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INTRODUCCION

e TORMENTA “"FILOMENA"

El paso de la borrasca Filomena, producida desde la madrugada del jueves 7 de enero hasta el
sadbado 9 de enero, ha dejado una capa de nieve importante en una region amplia de la
Peninsula Ibérica. Esta acumulacion, principalmente la relativa a las zonas de montafa, se
convertird en un aumento de la reserva de agua durante el resto del afio. Es, por tanto,

importante contar con una estimacion total de la cantidad de agua en forma de nieve que ha
dejado este evento.

Foto Aérea de Madrid.

La tormenta Filomena ha dejado nieve en zonas donde hacia méas de 30
afnos no se acumulaba nieve.
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DATOS DE PARTIDA

 Pluviometria diaria acumulada (en mm)
Se han utilizado los datos de pluviometria acumulada diaria de 70 estaciones de AEMET (Red

Sindptica utilizada para los BHS), para las fechas del 7 al 10 de Enero de 2021.

Evolucién de la Precipitacion Total acumulada en la Peninsula entre los
dias 6 y 10 de enero de 2021 [mm]
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DATOS DE PARTIDA

« RED DE ESTACIONES AEMET UTILIZADA.

Precipitaciones acumuladas entre el 7
vy el 10 de enero de 2021. Datos de
Estaciones AEMET.

Demarcaciones Hidrograficas



DATOS DE PARTIDA

« Superficie de Nieve Existente
A partir de las imagenes diarias del satélite MODIS (500x500 m) se ha obtenido una
delimitacion de la superficie con nieve en la Peninsula. Para ello, se han utilizado unos
algoritmos de reclasificacion que identifican las zonas que tienen o no nieve. Ademas, por
comparacion con otras fuentes (imagen NOAA), la zona mas nubosa nororiental se considero
en su mayoria como zona cubierta por nieve.

Imagen Satélite Identificacion Nieve (azul) y Nubes (gris)

Fecha de captura satélite MODIS 12/01/2021
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DATOS DE PARTIDA

CUENCAS NIVALES (MODELO ASTER-MINERVE)

Se dispone de una modelizacién hidrolégica continua, realizada mediante ASTER vy
MINERVE, para las cuencas de cabecera de alta montafna (denominadas cuencas nivales e
incluidas en el proyecto ERHIN).

Superficie Cuencas

DEMARCACION ERHIN [km2]

CANTABRICO

OCCIDENTAL /217,50
DUERO 7.243,40
EBRO 10.976,38
GUADALQUIVIR 176,49
MINO-SIL 4.912,60
TAJO 14.939,55
Total Peninsula 45.465,92
SISTEMA Supséfii_'cli'\tle [(l:(‘rfznlcas
CANTABRICO 17.987,80
SISTEMA CENTRAL 16.791,25
PIRINEOS 10.510,38
SNEVADA 176,49
Total Peninsula 45,465.92

. _______________________________________________________________________________________________________}



DATOS DE PARTIDA

e CONSIDERACIONES SOBRE LOS DATOS DE PARTIDA

o Estaciones Meteo AEMET:
Las estaciones meteoroldgicas que miden precipitacion liquida pueden dar
errores en las mediciéon por posibles congelaciones en sus sensores.

o Superficie de Nieve:
El tratamiento de reclasificacion sobre las imagenes MODIS solamente se ha
podido realizar para la fecha 12/01/2021, ya que para las anteriores existia
un alto porcentaje de nubes. Por lo que la superficie innivada para los dias
anteriores podria ser algo superior.

Dado que la tormenta Filomena ha venido acompafiada por un episodio de
frio polar se puede considerar que la superficie de nieve del dia 12/01/2021
es representativa del evento y que de haberse perdido parte de superficie
cubierta de nieve desde el final del evento Filomena hasta el dia 12/01/2021,
esta pérdida es despreciable.

o Superficie Cuencas Nivales (Programa ERHIN):
Las cuencas nivales se han utilizado para poder disponer de datos de
modelizacion hidrolégica fisicamente basada con una mayor densidad de
datos meteorologicos.

_______________________________________________________________________________________________JN



METODOLOGIA DE ESTIMACION

e HIPOTESIS DE PARTIDA
0 RESPECTO A LA PRECIPITACION:

La precipitacion ocurrida durante todo el evento sera considerada como Precipitacion
equivalente de agua (consideramos que todo lo que precipita es nieve) dentro del area
innivada obtenida con MODIS, salvo en el caso de las cuencas nivales donde se
dispone de informacién para distinguir entre precipitacion sélida y liquida,

0 RESPECTO LA TRANSFORMACION AGUA-NIEVE:

La densidad de la nieve recién caida es de entre 50 y 200 kg/m3, tomandose como valor
tipico para esta transformacion el de 100 kg/ms.

Tomando como densidad de la nieve recién caida 100 kg/m?3 se tiene que 1 mm de agua
equivale a 1 cm de nieve. (p.e. Una precipitacion de 20 mm de agua equivalen a 20 cm
de nieve).

En términos volumétricos esta conversion se traduce para 1 m? en:

[ 1 mm de agua equivalente=> 1 litro de agua (en 1 m?) - 1 cm de Nieve ]

T
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METODOLOGIA DE ESTIMACION

e HIPOTESIS DE PARTIDA

RESPECTO A LA SUPERFICIE DE NIEVE:

Se ha considerado, para la duracion del evento, una superficie constante, calculada
mediante la reclasificacion de la imagen MODIS del dia 12/01/2021 de:

Superficie Peninsular Total Innivada: 255.926,59 km?

Superficie Peninsular Total Innivada sin Cuencas Nivales: 216.892,63 km?

RESPECTO A LA DURACION DEL EVENTO:

Analizando los datos de meteorologia se ha considerado la siguiente duracion
para el evento “filomena”.

Evolucion de la Precipitacién Total acumulada en la Peninsula entre los dias 6 y
10 de enero de 2021 [mm]
900 e e e e e e e e m e — -

- .
800 , . . / \
! Borrasca Filomena

700
—
—_—
— R

600
T 500
06/01/2021  “~Q7/01/202L _ ___ 08/01/2021 _ __ _09/01/2021 __ _ _ 10/01/2021 -’ \ /

Del 7 al 10
de Enero
4 dias

£, 400
300
200
100

o

10



METODOLOGIA DE ESTIMACION

HIPOTESIS DE PARTIDA

RESPECTO A LA DISTRIBUCION ESPACIAL DE LA PRECIPITACION:
Se ha utilizado el método de los poligonos de Thiessen (o Voronoi), el cual es uno de los
métodos de interpolacion mas sencillos, para establecer las areas de influencia de cada una de

las estaciones meteorologicas.

Notas: Poligonos de Thiessen

- A cada una de las areas de
influencia se le asigna el valor
constante de la precipitacion diaria
acumulada entre el dia 7 y 10 de
enero de 2021, de la estacién
meteoroldgica que se encuentra en
el interior de ese poligono.

- Los poligonos de Thiessen se
generan a partir de la interseccion
de las mediatrices, que unen
estaciones contiguas.

.}y



METODOLOGIA DE ESTIMACION

« METODOLOGIA

0 PARA CADA POLIGONO DE THIESSEN:

/- Se tendra un valor de Precipitacion diaria de agua equivalente (Pd,.,) para ca@
uno de los dias del evento en mm.

> A partir de estos datos se realizara un sumatorio de Pd,.,, para los dias que

dura el evento, con lo que se obtendra el la Precipitacion Total acumulada de
agua equivalente PTA,,.

PTAaeq]_= Precipitacion Total acumulada de agua equivalente, en poligono j /

Ve

= Se tendra un valor de Superficie Innivada (Sn) en km?2. )

Sn]-: Superficie total con nieve en km?, en poligono j

-

J

ar Finalmente, se obtendra el volumen de agua en forma de nieve (VAFN),en hm?’,\
producidos durante el evento Filomena, en cada poligono.

Factor de cambio de unidades (de km? a hm?y de mm a hm)

VAFN]-: Snj- PTAaeqj- 1073: Volumen acumulado en km? ,en poligono

N /

En el caso que tengamos la precipitacion en forma de nieve, tendremos que realizar la transformacion
Nieve-agua, utilizando el valor de la densidad.

P



METODOLOGIA DE ESTIMACION

« METODOLOGIA

6 PARA OBTENER EL VAFN TOTAL ACUMULADO, en hm?; N
Basta con sumar los volimenes acumulados de todos los poligonos, para cada
escenario ti.

\ VAFN Tot — 2]- VAFN]- , Volumen total de agua equivalente en hm? D

o PROCEDIMIENTO DE OBTENCION DE RESULTADOS.

1. METODO DE POLIGONOS DE THIESSEN (MPT) COMPLETO.
> EIVAFN , , se obtiene al aplicar la metodologia anteriormente descrita a

TODA LA PENINSULA.

2. METODO DE POLIGONOS DE THIESSEN NO ERHIN + MODELIZACION

CUENCAS ERHIN.
> EIVAFN , , seobtiene al aplicar la metodologia anteriormente descrita a

TODA LA PENINSULA excepto en las cuencas nivales modelizadas en el
programa ERHIN, en estas el calculo del VAFN . . se obtiene mediante la

aplicacion directa de Modelos Hidrologico (ASTER y MINERVE-HEC-HMS)

. ___________________________________________________________________________________________________JE§



RESULTADOS

ESQUEMA DE OBTENCION DE RESULTADOS

Volumen en
Cuencas
Nivales

Volumen Mediante Método
Poligonos de Thiessen

Toda Peninsula
sin Cuencas Nival

VMPTsc

Toda la Peninsula
VMPT

*Los resultados se van a presentar para las Diferentes Demarcaciones Hidrograficas.
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RESULTADOS

e 4.A.1 SUPERFICIES INNIVADAS (Fecha: 12/01/2021)

Demarcaciones Hidrograficas

Imagen reclasificada del Satélite MODIS
N



RESULTADOS

e 4.A.1 SUPERFICIES INNIVADAS (Fecha: 12/01/2021)

CUENCAS MODELIZADAS ERHIN

RESTO DE ZONAS

¢ Resto de la Superficie Resto de superficie de

Superficie Superficie cuenca Superficie cuenca Superficie total ]
DEMARCACION d:c:‘::lr:aec:gn EHRIN con nieve EHRIN sin nieve Cuencas ERHIN de la cuenca sin nieve  la cuenca con nieve
(km2] [km2] [km2] [km2] [km2] [km2]

*CANTABRICO OCCIDENTAL 17.208,02 6.342,09 875,41 7.217,50 5.213,29 4.777,23
CANTABRICO ORIENTAL 5.782,85 71,64 5.711,21
C. INTERNAS DE CATALUNA 16.495,00 4.304,53 12.190,47
C. MEDITERRANEAS ANDALUZAS  17.941,76 15.672,38 2.269,37
*DUERO 78.914,89 6.020,10 1.223,30 7.243,40 27.862,23 43.809,26
*EBRO 84.428,32 10.632,90 343,48 10.976,38 2.304,40 71.147,54
GALICIA-COSTA 11.348,67 10.845,51 503,16
GUADALETE Y BARBATE 5.956,26 5.956,26 0,00
*GUADALQUIVIR 57.186,53 117,20 59,29 176,49 53.754,31 3.255,73
GUADIANA 55.502,01 42.873,43 12.628,58
JUCAR 42.712,42 13.830,96 28.881,47
*MINO-SIL 17.605,98 3.338,16 1.574,44 4.912,60 11.707,24 986,14
SEGURA 19.024,80 11.623,80 7.401,00
*TAJO 55.949,48 11.737,11 3.202,44 14.939,55 17.678,46 23.331,47

TINTO, ODIELY PIEDRAS 4.762,34 4.762,34 0,00

Total Peninsula 490.819,34 38.187,56 7.278,36 45.465,92 228.460,79 216.892,63

*Demarcaciones con cuencas incluidas en el programa ERHIN

. _________________________________________________________________________________________________|EN



RESULTADOS

e 4.A. SUPERFICIES INNIVADAS (Fecha: 12/01/2021)

Distribucién de superficies con y sin nieve por demarcacién (incluyendo las Cuencas ERHIN)

m Resto de superficie de la cuenca con nieve Superficie cuenca EHRIN con nieve
Resto de la Superficie de la cuenca sin nieve Superficie cuenca EHRIN sin nieve
Superficies Total Peninsula
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RESULTADOS

e 4.A.1 SUPERFICIES INNIVADAS (Fecha: 12/01/2021)

Porcentaje de superficies con v sin nieve por demarcacion (incluyendo las Cuencas ERHIN)

m Resto de superficie de la cuenca con nieve Superficie cuenca EHRIN con nieve
Resto de la Superficie de la cuenca sin nieve Superficie cuenca EHRIN sin nieve

. _________________________________________________________________________________________________________J¥}
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RESULTADOS

e 4.A.2 EVOLUCION DE SUPERFICIE INNIVADA (datos para Sistema ERHIN)

SUPERFICIE INNIVADA PIRINEOS

SUPERFICIE INNIVADA SISTEMA CANTABRICO
2020-2021

2020-2021
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SUPERFICIE INNIVADA SIERRA NEVADA

SUPERFICIE INNIVADA SISTEMA CENTRAL
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RESULTADOS

e 4.A.2 EVOLUCION DE SUPERFICIE INNIVADA (datos para Sistema ERHIN)

SUPERFICIE INNIVADA SISTEMAS CUENCAS ERHIN

2020-2021
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RESULTADOS

4.A.2 EVOLUCION DE SUPERFICIE INNIVADA Fuente:

https://apps.sentinel-hub.com/eo-browser/

Evolucion de la superficie innivada a
partir de imagenes MODIS desde el
20/12/2020 hasta el 10/01/2021 para la
zona mas afectada por la Borrasca
Filomena
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RESULTADOS

« 4.A.1 VOLUMENES DE AGUA EN FORMA DE NIEVE (Fecha: 12/01/2021):

Representacién de las variables utilizadas para el calculo de los volumenes y su distribucion espacial.

Demarcaciones Hidrograficas
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RESULTADOS

« 4.A.1 VOLUMENES DE AGUA EN FORMA DE NIEVE (Fecha: 12/01/2021):

Representaciéon de los volimenes de agua en forma de nieve acumulados en los poligonos de Thiessen.

Demarcaciones Hidrograficas

. ________________________________________________________________________________________________________JPU



RESULTADOS

« 4.A.1 VOLUMENES DE AGUA EN FORMA DE NIEVE

Obtencidn de los volumenes en forma de nieve (VAFNs) mediante la aplicacion del Método de los Poligonos de
Thiessen, y los obtenidos mediante Modelos (solo para las cuencas del Programa ERHIN)

VAFN estimado en resto de VAFN estimado en cuencas VAFN estimado en cuencas VAFN estimado TOTAL: VAFN estimado TOTAL:
. cuencas programa EHRIN (Modelos) programa EHRIN por MPT VMPT + VERH VMPT
DEMARCACION (1) 3) (1)+ (1)+(3)
[hm3] [hm3] [hm3] [hm3] [hm3]
*CANTABRICO OCCIDENTAL 28,09 41,85 29,59 69,94 57,68
CANTABRICO ORIENTAL 11,87 0,00 11,87 11,87
e ERNAS DE 282,95 0,01 282,95 282,96
C. MEDITERRANEAS ANDALUZAS 109,33 0,01 109,33 109,34
*DUERO 307,51 34 17,27 341,51 324,78
*EBRO 1.829,74 125,52 346,09 1.955,26 2.175,83
GALICIA-COSTA 1,97 0,00 1,97 1,97
GUADALETE Y BARBATE 0 0,00 0 0,00
*GUADALQUIVIR 132,27 1,94 2,90 134,21 135,17
GUADIANA 435,13 0,12 435,13 435,25
JUCAR 895,47 0,21 895,47 895,68
MINO 0 0,00 0 0,00
*MINO-SIL 0,72 -2,23 (**) 1,22 -1,51 1,93
SEGURA 327,66 0,00 327,66 327,66
*TAJO 917,68 145,57 264,05 1.063,25 1.181,73
TINTO, ODIELY PIEDRAS 0 0,00 0 0,00
Total Peninsula 5.280,39 346,65 661,45 5.627,04 5.940,73

VAFN: Volumen de agua en forma de nieve

(**)El valor negativo en el Mifio-Sil indica que existe una pérdida de VAFN por el efecto de la fusion .

. _________________________________________________________________________________________________[PU



RESULTADOS

« 4A.1 VOLUMENES DE AGUA EN FORMA DE NIEVE

Comparativa de los volumenes en forma de nieve (VAFNSs) obtenidos mediante la aplicacion del Método de los
Poligonos de Thiessen, y los obtenidos mediante Modelos (solo para las cuencas del Programa ERHIN)

Comparativa del VAFEN en las cuencas nivales, por demarcacion, en hm3: THIESSEN VS
MINERVE CUENCA NIVAL
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RESULTADOS

« 4A.1 VOLUMENES DE AGUA EN FORMA DE NIEVE

Resultados de VAFN TOTALES para la combinacion de VAFN calculados mediante Modelos ERHIN
(solo en las cuencas incluidas en este programa) y los VAFN calculados con el Método de
Poligonos de Thiessen para el resto de zonas

Distribucion del VAFN acumulado entre el 7 'y 10 de enero de 2021, por demarcacion hidrografica.
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mVolumen de agua en forma de nieve estimado en cuencas programa EHRIN [hm3]

mVolumen de agua en forma de nieve estimado en resto de cuencas [hm3]
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58| ANALISIS DE LOS RESULTADOS

COMPARATIVA ENTRE METODOLOGIAS EN LAS CUENCAS ERHIN.

RESULTADOS DE LAS MODELIZACIONES (MINERVE-HEC.HMS)

En este punto se comparan los resultados de VAFN ACUMULADO (el existente antes de Filomena, mas el
aporte producido en las cuencas ERHIN durante el evento) obtenidos mediante los Modelos ASTER y
MINERVE-HEC.HMS utilizados en el programa ERHIN

Antes de Durante . .
. KX Después de Filomena
Filomena Filomena
VAFN Acumulado|VAFN entre el 7 y|VAFN Acumulado
a06/01/2021 el 10 de enero a10/01/2021

Demarcaciones MINERVE 2021 MINERVE MINERVE
*CANTABRICO
occpentaL | %8442 AbES ) 72827 ] 6585
FDUERO i 440,07 ol 34 47407 | 4341
YEBRO o). 82753 125,52 753,05 1.092,10
*GUADALQUIVIR 9,22 1,94 11,16 16,3
*MINO-SIL 158,14 -2,23 155,91 166,3
*TAJIO 84,66 145,57 230,23 244,2

TOTAL ERHIN 2.004,04 346,65 2.350,69 2.611,50
Sistemas
CANTABRICO 1.253,04 67,73 1.320,77 1.270,50
SISTEMA CENTRAL 137,66 153,67 291,33 327,2
PIRINEOS 604,12 123,31 727,43 997,6
SNEVADA 9,22 1,94 11,16 16,3

TOTAL ERHIN 2.004,04 346,65 2.350,69 2.611,60

Comparativa VAFN ACUMULADO en
10/01/2021
Minerve-ASTER
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Ambos modelos dan resultados similares, existiendo la mayor diferencia en las cuencas del Ebro y del
Pirineo. A todos los efectos, los resultados presentados hasta el momento han sido los obtenidos
con Minerve-Hec.HMS.

Wy



ANALISIS DE LOS RESULTADOS

« COMPARATIVA ENTRE METODOLOGIAS EN LAS CUENCAS ERHIN.

o VALOR DE LA PRECIPITACION MEDIA PARA CADA UNA DE LAS ZONAS ANALIZADAS
(cuencas ERHIN vy resto de zonas)

Valor de precipitacion media por demarcacién, en funcién de la superficie y metodo de
calculo , en I/m2 (equivalente acm de nieve, cosiderando la densidad nieve = 100 kg/m3)

60
50 "
‘\
40 N\ N =~
N /T /N
& 30 A ; \ ! / \
)
£ [ \ ’ \ /N ] \ b
= 20 I ] \ VA 1 \ ’
/ [l I ’ L \ ] \ /|
10 ’ £\ s : o \ ' \ /
Ry | RNy B YA : o M
~ - - \ \
0 -~y = »---0- w--d o O--0----0--4 o--o
-10 :
o= Ne) < 0 W O 0O O < < < > r < 0 xr < < W < 2 < O w > 3
< 4 E < < [0 = ¥ IS P L o = — o LL =
SE2 5 . U F F F 5 o T Hw =z % g S E 3 6 2 2 5 2 7 dy o
Gz U xz9%z 5 w w E 9O S Wk 2 3 < 52 = < ¢ 44 2 0O F mWgag o
Quaoz O w5 << 3 = 2 O Z 2 o g W /5 5 o < W o=z g b4 x °©
Z5 2 =8 Wy 0 @w 0 zZz < 0 O om < b4 oL ©o
8 8° N DE E 3 < 259 < %) - — Eo =
00 o <35 07 x g 0 > < Z
Su w w g o o 7 =
I — o =
o)
3]
s Cuencas et. Pol.Thiessen s Cuencas od. Minerve --% -- Resto Cuencas (Met. Pol Thiessen
C ERHIN (Met. Pol.Th C ERHIN (Mod. M % --Resto C Met. Pol Th

En esta grafica se observa que en el Ebro, Guadalquivir y Tajo la precipitacion media en las cuencas
ERHIN obtenida a partir del método de poligonos de Thiessen esta sobreestimada respecto a la calculada
mediante el Modelo MINERVE (en el Duero y el Cantabrico pasa al contrario). También se observa que la
precipitacion media en el resto de zonas es sistematicamente mas alta que en las cuencas ERHIN.
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« EFECTO DE FILOMENA EN CUENCAS ERHIN .

e Tasade variacion del VAFN en las cuencas ERHIN modelizadas con Minerve.
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Los resultados VAFN obtenidos por el modelo Minerve para las cuencas ERHIN sefialan que, excepto en
la demarcacion del Mifio-Sil, todas las demarcaciones han acumulado agua en forma de nieve, siendo el
caso del Tajo la que ha acumulado durante los dias que ha durado el evento Filomena casi el doble (172%)
del VAFN que tenia hasta la fecha.

La tasa de variacion general en todas las cuencas ERHIN ha sido de un aumento del 17%.
e
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CONCLUSIONES FINALES

Tras este analisis se ha obtenido que el evento producido por la tormenta Filomena
ha dejado en Esparia un total de entre 5.600 y 6.000 hm3 de Agua en forma de
nieve entre los dias 7 y 10 de enero de 2021.

Este volumen ha dejado una superficie cubierta por nieve del orden del 50% de la
territorio peninsular de Espafia, llegando en casos como la demarcacion del
Cantébrico Oriental a cubrir aproximadamente el 100% de su extension.

Segun los resultados obtenidos, las Demarcaciones del Ebro, Jucar y Tajo son
las que mas aportes de agua en forma de nieve han registrado, siendo el caso
de las cuencas altas (ERHIN) del Sistema Central (Demarcacion de Tajo) las que ha
tenido un mayor incremento de sus reservas en estado solido (170%).

Para las cuencas incluidas en el programa ERHIN se ha podido observar que
tanto las superficies innivadas como los volimenes de agua en forma de nieve
antes de la tormenta Filomena, ya estaban por encima de la media de los valores
medios de la ultima década, y tras el paso de esta siguen esa tendencia al alza
(salvo las cuencas del Mifio-Sil y las de Sierra Nevada).



n CONCLUSIONES

« CONTEXTUALIZACION DE RESULTADOS

El volumen de agua en forma de nieve que ha dejado la borrasca Filomena a su paso por nuestro
pais se ha estimado entre 5.500 y 6.000 hm3, lo que equivaldria a suponer a lo largo de toda la
extension de la capa de nieve un espesor medio de unos 20 cm (tomando como densidad de la
nieve 100 kg/m3).

VAFN en hm3, estimacion para superficie peninsular innivada de 255,926.59 km2
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Otros datos que sirven para poner en contexto esta cifra son, por ejemplo, la aportacion total

estimada de recursos hidricos en Espafia ronda los 100.000 hm3/afio, la capacidad total de

los embalses en Espafia es de unos 55.000 hm?3 y en estos momentos almacenan unos 28.000

hm3. Por lo que la tormenta Filomena ha supuesto una aportacion (5.500 — 6.000 hm?)

aproximada del 10% de la capacidad total de embalse, y un 5% de las aportaciones totales

anuales.
e, - |
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« LIMITACIONES
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Los resultados deben entenderse como aproximaciones al orden de magnitud,
existiendo poco\escaso control sobre las principales variables utilizadas para caracterizar y
modelizar este tipo de procesos en las zonas no incluidas en el programa ERHIN.

La imagen MODIS obtenida, es de dos dias después de latormenta e incluye algunas
zonas de nubes, por lo que dicha area esta sujeta a subestimaciones/sobreestimaciones.

Los pluviémetros no estan disefiados para medir a tan baja temperatura el agua en
forma de nieve y el dato que ofrecen puede tener falta de precision. Se ha dado el caso de
pluviometros con una precipitacion acumulada durante esos dias de 0 mm, y mediante la
imagen satélite se ha comprobado que hay nieve en la zona.

Se han tomado las siguientes simplificaciones en zonas no incluidas en el programa
ERHIN:

= Asumir un espesor medio constante en todo un poligono de Thiessen.

= Todala precipitacion se ha considerado como agua en forma de nieve (suponiendo que todo
lo precipitado es en forma sélida).
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