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Cylindropuntia spp. (Engelm.) F.M. Knuth Memoria Técnica Justificativa

Nombre vu

Castellano: chumbera retorcida, chumbera verrugosa, tuna, cholla
Catalén: figuera de moro, palera chumba
Igar Galleqgo:
Vasco:
Inglés: cholla

Reino: Flora

Posicién taxonémica Phylum: Magnoliophyta

Clase: Magnoliopsida

Orden: Caryophyllales

Familia: Cactaceae

Género: Cylindropuntia (Engelm.) F.M. Knuth

Observaciones La taxonomia del género Cylindropuntia es compleja y en los Ultimos afios
taxondmicas ha sufrido diversas modificaciones. Junto con los géneros Opuntia y

Austrocylindropuntia, forma parte del que se denomina grupo opuntioide,
dentro de la familia Cactaceae (CABI, 2023). Anteriormente se
consideraba un subgénero de Opuntia, del que se separ6 en base a sus
tallos cilindricos y la presencia de vainas papiraceas que envuelven las
espinas, a diferencia de las especies de Opuntia, de tallos aplanados y sin
estas vainas (PFAF, 2023). Posteriormente, las especies de Sudamérica
fueron separadas en el género Austrocylindropuntia (CABI, 2023).

Cylindropuntia contiene unas 33 especies que a menudo hibridan de forma
natural (Anderson, 2001). Segin la base de datos ITIS (2023), las
especies aceptadas dentro de este género (incluyendo hibridos) son:

Cylindropuntia abyssi (Hester) Backeb.

Cylindropuntia acanthocarpa (Engelm. & J.M. Bigelow) F.M. Knuth
Cylindropuntia alcahes (F.A.C. Weber) F.M. Knuth

Cylindropuntia anteojoensis (Pinkava) E.F .Anderson
Cylindropuntia arbuscula (Engelm.) F.M. Knuth

Cylindropuntia bigelovii (Engelm.) F.M. Knuth

Cylindropuntia californica (Torr. & A. Gray) F.M. Knuth
Cylindropuntia caribaea (Britton & Rose) F.M. Knuth
Cylindropuntia cholla (F.A.C. Weber) F.M. Knuth

Cylindropuntia x congesta (Griffiths) F.M. Knuth

Cylindropuntia davisii (Engelm. & J.M. Bigelow) F.M. Knuth
Cylindropuntia x deserta (Griffiths) Pinkava

Cylindropuntia echinocarpa (Engelm. & J.M. Bigelow) F.M. Knuth
Cylindropuntia x fosbergii (C.B. Wolf) Rebman, M.A. Baker &
Pinkava

Cylindropuntia fulgida (Engelm.) F.M. Knuth

Cylindropuntia ganderi (C.B. Wolf) Rebman & Pinkava
Cylindropuntia hystrix (Griseb.) Areces

Cylindropuntia imbricata (Haw.) F.M. Knuth

Cylindropuntia x kelvinensis (V.E. Grant & K.A. Grant) P.V. Heath
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Cylindropuntia kleiniae (DC.) F.M. Knuth
Cylindropuntia leptocaulis (DC.) F.M. Knuth
Cylindropuntia lindsayi (Rebman) Rebman
Cylindropuntia molesta (Brandegee) F.M.Knuth
Cylindropuntia x multigeniculata (Clokey) Backeb.
Cylindropuntia munzii (C.B. Wolf) Backeb.
Cylindropuntia x neoarbuscula (Griffiths) F.M. Knuth
Cylindropuntia pallida (Rose) F.M. Knuth
Cylindropuntia prolifera (Engelm.) F.M. Knuth
Cylindropuntia ramosissima (Engelm.) F.M. Knuth
Cylindropuntia rosea (DC.) Backeb.

Cylindropuntia sanfelipensis (Rebman) Rebman
Cylindropuntia santamaria (E.M. Baxter) Rebman
Cylindropuntia spinosior (Engelm.) F.M. Knuth
Cylindropuntia tesajo (Engelm.) F.M. Knuth
Cylindropuntia x tetracantha (Toumey) F.M. Knuth
Cylindropuntia thurberi (Engelm.) F.M. Knuth
Cylindropuntia tunicata (Lehm.) F.M. Knuth
Cylindropuntia versicolor (Engelm. ex Toumey) F.M. Knuth
Cylindropuntia x viridiflora (Britton & Rose) F.M. Knuth
Cylindropuntia x vivipara (Rose) F.M. Knuth
Cylindropuntia whipplei (Engelm. & J.M. Bigelow) F.M. Knuth
Cylindropuntia wolfii (L.D. Benson) M.A. Baker

Las especies no son faciles de distinguir entre si: C. fulgida es a menudo
erréneamente identificada como C. imbricata, C. spinosior o C. tunicata, a
pesar de que se diferencia facilmente por ser la Unica especie del género
cuyos frutos se disponen en largas cadenas (Walters et al., 2011).
Asimismo, durante mucho tiempo se utiliz6 el nombre de C. rosea para
referirse al cactus que invadia la sabana seca sudafricana, hasta que,
debido al esfuerzo por controlar a la especie, se descubrié que en realidad
se trataba de C. fulgida (Henderson y Zimmermann, 2003). C. rosea se
confunde a menudo con C. tunicata, distinguiéndose por el color de los
tépalos (Hunt et al., 2006), y también ha sido designada como C. pallida
en algunos paises, incluyendo Espafia (Deltoro et al., 2014; Laguna et al.,
2013). Ademaés, al tratarse de plantas ornamentales ampliamente
cultivadas, existen diferentes variedades. Por ejemplo, dentro de C. fulgida
se reconocen C. f. var. fulgida y C. f. var. mamillata (Anderson, 2001).

Ademas del género Cylindropuntia, en la presente memoria técnica se
consideran también algunas especies de Austrocylindropuntia: A.
cylindrica, A. floccosa, A. pachypus, A. shaferi, A. subulata, A.
verschaffeltii y A. vestita, por estar incluidas en el género Cylindropuntia en
el momento de su incorporacién al Catélogo espafiol de especies exéticas
invasoras, como dicta la orden TED/1126/2020, de 20 de noviembre.

Resumen de su situacion
e impacto en Espafia

Dentro de la familia Cactaceae, el género Cylindropuntia es de especial
preocupacion en cuanto a su invasividad (Novoa et al., 2015). Son
populares plantas ornamentales, por lo que su riesgo de introduccion es
alto, asi como el subsiguiente escape del cultivo y dispersion, ya que se
pueden dispersar facilmente a partir de fragmentos del tallo (CABI, 2023).

Debido a su cultivo ornamental, algunas especies como C. rosea y C.
fulgida se han convertido en invasoras en Australia, Africa y algunas
partes de Europa, incluyendo Espafia. Algunas de las especies de
Austrocylindropuntia anteriormente incluidas en el género Cylindropuntia,
también se consideran invasoras en algunas partes del mundo,
especialmente A. subulata y A. cylindrica en Sudafrica, Australia y Europa,
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asi como A. vestita en Sudafrica (Smith y Figueiredo, 2016).

Donde se vuelven invasoras, estas plantas pueden formar densos parches
impenetrables en bordes de carreteras, terrenos alterados y baldios,
zanjas de drenaje, pastizales, sabanas, riberas y lechos arenosos de
arroyos, donde suprimen al resto de vegetacion provocando impactos
negativos en la flora nativa y en la agricultura. Ademas, sus espinas
pueden causar graves heridas e incluso la muerte a animales domésticos
y salvajes. Este género esta presente en varias provincias espafiolas,
especialmente en el este peninsular y en las islas Canarias.

Normativa nacional

Cylindropuntia spp. incluida en el Catalogo espafiol de especies exéticas
invasoras, regulado por el Real Decreto 630/2013.

Austrocylindropuntia cylindrica, A. floccosa, A. pachypus, A. shaferi, A.
subulata, A. verschaffeltii y A. vestita incluidas en el orden TED/1126/2020,
de 20 de noviembre, por la que se modifica el Anexo del Real Decreto
139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y del Catalogo Espafiol de
Especies Amenazadas, y el Anexo del Real Decreto 630/2013, de 2 de
agosto, por el que se regula el Catdlogo Espafiol de Especies Exoticas
Invasoras.

Normativa autonémica

Cylindropuntia spp. incluida en el DECRETO 213/2009, de 20 de
noviembre, del Consell, por el que se aprueban medidas para el control de
especies exoticas invasoras en la Comunitat Valenciana. [2009/13396].

Normativa europea

No incluida en el Listado de Especies Exoéticas Preocupantes para la UE,
regulado por Reglamento UE 1143/2014.

Acuerdos y Convenios
Internacionales

No esta recogido en acuerdos o convenios internacionales.

Listas y Atlas de
Especies Exéticas
Invasoras

Mundial:

- Invasive Species Compendium (CABI, 2023): A. cylindrica, A.
subulata, C. rosea, C. fulgida, C. imbricata, C. spinosior.

- Invasive.org (Center for Invasive Species and Ecosystem Health)

Europeo:
- European Alien Species Information Network (EASIN): A. cylindrica, A.

subulata, C. bigelovii, C. fulgida, C. imbricata, C. prolifera, C. rosea, C.
spinosior, C. tunicata.

- Atlas de las plantas aloctonas invasoras en Espafia (Sanz-Elorza et
al., 2004): C. imbricata, C. rosea, C. spinosior.

Regional:
- Banco de datos de la Comunidad Valenciana (Generalitat Valenciana,

2023): A. cylindrica, A. subulata, C. cholla, C. imbricata, C. kleiniae, C.
leptocaulis, C. pallida, C. prolifera, C. spinosior, C. tetracantha

- Especies invasoras de flora (Gobierno de Aragén, 2022):
Cylindropuntia spp.

- Especies introducidas en Canarias (Ojeda Land y Mesa Coello, 2022):
A. cylindrica, A. subulata, A. subulata subsp. exaltata, C. bigelovii, C.
fulgida, C. imbricata, C. pallida, C. prolifera, C. tunicata.

Area de distribucion

y
evolucién de la poblacion

Area de distribucion natural
El area de distribucion nativa de las especies del género Cylindropuntia es
Norteamérica y América central, principalmente las zonas desérticas del
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sur de EEUU y norte de México (Gobierno de Aragén, 2022; POWO, 2023;
PFAF, 2022; Sanz-Elorza et al., 2004; Witt y Luke, 2017; Anderson, 2001),
mientras que las especies que han pasado a formar parte del género
Austrocylindropuntia son nativas de Sudameérica, por ejemplo, A. cylindrica
de Ecuador y Peru (Bejeque Medio Ambiente y Disefio, 2016; Generalitat
Valenciana, 2023; USDA-ARS, 2019; Chinnock, 2015; Loaiza, 2017) y A.
subulata de los Andes peruanos (Ojeda Land y Mesa Coello, 2022;
Chinnock, 2015).

Area de distribucién mundial

Segun POWO (2023), el género Cylindropuntia ha sido introducido en:
norte de Argentina, norte de Chile, Bolivia, Ecuador, Per(, Tunez, Arabia
Saudi, Libia, Marruecos, Namibia, Zimbabue, Botsuana, KwaZulu-Natal,
Lesoto, Provincia del Cabo, Victoria, Nueva Gales del Sur, Provincias del
Norte, Queensland, sur y oeste de Australia, norte de Nueva Zelanda,
Norte del Caucaso, Islas Canarias y Espafia (POWO, 2023).

C. rosea muestra comportamiento invasor en Australia, Namibia,
Sudéfrica, Zimbabue, Francia y Espafia (Novoa et al., 2015). C. imbricata
se ha sefialado como invasora en Australia, Nueva Zelanda, Sudafrica y
Zimbabue, asi como en areas de EEUU donde no es autdctona (Sanz-
Elorza et al.,, 2004), y C. fulgida se ha registrado como invasora en
Australia, islas del Pacifico y Sudafrica (Novoa et al., 2015), siendo la
variedad C. fulgida var. fulgida considerada el cactus invasor mas
peligroso en Sudafrica (Walters et al., 2011), y C. fulgida var. mamillata el
cactus opuntioide mas ampliamente distribuido y de mas rapida dispersion
en Australia (Lloyd y Reeves, 2014).

Por otra parte, A. subulata se cultiva en muchos lugares templados del
planeta, y ha sido introducida en Centroamérica (ElI Salvador vy
Guatemala), Africa (Sudafrica, Botsuana, Kenia, Uganda, Ruanda,
Tanzania, Madagascar), Australia, Nueva Zelanda, Hawaii y Europa,
concretamente en el oeste de la cuenca Mediterrdnea (Francia, Italia,
Grecia, Malta, Portugal y Espafa) (CABI, 2023; Ojeda Land y Mesa
Coello, 2022). La base de datos GBIF (2019) incluia, ademéas de los
anteriores, registros en Chipre, México, EEUU (Arizona y California) y
Venezuela, pero no han sido verificados. Es invasora en Espafia, este de
Africa (Kenia, Uganda y Tanzania) y Australia meridional (MAGRAMA,
2011; Witt y Luke, 2017; CABI, 2023). También ha sido introducida en las
islas Canarias (Verloove et al., 2018). Segun Mesa Coello et al. (2017)
tanto A. subulata como A. cylindrica estan ampliamente extendidas en
Lanzarote. A. cylindrica ha sido introducida ademés en Africa, Oceania y
Europa, comportandose como invasora en Sudéfrica, Marruecos,
Australia, Italia y Espafia (CABI, 2023). También esta presente en las islas
mediterraneas de Cdrcega y Cerdefia (Euro+Med, 2019). Por ultimo, A.
vestita es invasora en Sudéfrica (Smith y Figueiredo, 2016).

Espafia

El género Cylindropuntia en Espafia esta naturalizado principalmente en
zonas costeras, pero también en zonas aridas del interior (Gobierno de
Aragén, 2022). Se conoce la presencia de, como minimo, las especies C.
spinosior, C. rosea, C. imbricata, C. tunicata y A. subulata en la Peninsula
(CABI, 2023; Ojeda Land y Mesa Coello, 2022; Gobierno de Aragén, 2022;
Sanz-Elorza et al., 2004), y A. subulata y A. cylindrica en las islas (CABI,
2023; Ojeda Land y Mesa Coello, 2022). En el Banco de datos de la
Comunidad Valenciana (Generalitat Valenciana, 2023) se menciona,
ademas de C. imbricata, A. subulata y A. cylindrica, la presencia de C.
pallida, C. kleiniae y C. prolifera en esta comunidad autonoma, algunas
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solamente de forma muy localizada. Mas concretamente:

C. spinosior: se conoce escapada de cultivo solamente en la
localidad de Pefalba (Huesca), donde existian algunos ejemplares
naturalizados que posteriormente desaparecieron debido a la
transformacion en regadio de la parcela donde se encontraban, y
en la comarca del Baix Camp (Tarragona), donde fue inicialmente
identificada como C. imbricata (Sanz-Elorza et al., 2004).

C. rosea: poblaciones naturalizadas en Aragén (Gobierno de
Aragon, 2022) y en las cercanias de Toledo, donde invadi6 el
cerro de La Cabeza (Sanz-Elorza et al., 2004). Tendencia
demografica expansiva, aunque por el momento muy localizada.

C. imbricata: naturalizada en el litoral septentrional de la provincia
de Alicante y en la provincia de Valencia (Sanz-Elorza et al.,
2004).

C. tunicata: presente en la Comunidad Valenciana, donde se
cultiva al menos desde mediados del siglo XIX. Ademas, podria
encontrarse en comunidades limitrofes como Murcia y Castilla-La
Mancha.

C. pallida: presente en sectores aun bastante delimitados en la
Comunidad Valenciana: en Zorita del Maestrazgo (Castellén), en
los términos municipales de Lliria, Olocau, Bétera y Bufiol, asi
como en el barranco del Carraixet (Valencia) y ocupando unas 60
ha en la Sierra de Orihuela (Alicante), donde fue descubierta en el
afio 2000. Tendencia demografica claramente expansiva
(Generalitat Valenciana, 2023).

C. kleiniae: se conoce Unicamente una poblacién con tres
ejemplares localizada en la Comunidad Valenciana (Generalitat
Valenciana, 2023).

C. prolifera: localizada unicamente en Chulilla, en la Comunidad
Valenciana (Generalitat Valenciana, 2023).

A. subulata: invasora en Andalucia, Murcia, Valencia, Catalufia,
Baleares y Canarias (MAGRAMA, 2011; Witt y Luke, 2017; CABI,
2023; Verloove et al., 2018). Se cita como asilvestrada en todas
las islas del archipiélago canario (Ojeda Land y Mesa Coello,
2022).

A. cylindrica: naturalizada en Gran Canaria, Lanzarote,
Fuerteventura y La Palma (Ojeda Land y Mesa Coello, 2022).
Considerada, junto a A. subulata, como ampliamente extendida en
Lanzarote y en el sexto puesto del top 20 de especies invasoras
en esta isla (Mesa Coello et al., 2017).

Evolucion

Estas especies han sido introducidas intencionadamente en Espafa,
siendo algunas de ellas cultivadas desde hace mucho tiempo, como es el
caso de C. imbricata, que se cree que fue traida en el siglo XVI por los
conquistadores del Nuevo Mundo. Sin embargo, su naturalizacién es
bastante posterior, por ejemplo, la primera cita de C. spinosior es del afio
2001. Las poblaciones del género Cylindropuntia son aun incipientes y
localizadas, pero con tendencia demografica expansiva que podria verse
favorecida por el aumento de temperaturas debido al cambio climatico, al
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igual que otras especies termoxerdfilas (Sanz-Elorza et al., 2004).

Por otro lado, A. subulata se conoce como invasora en Sudéfrica al menos
desde los afios 70, y en Australia la primera muestra en su Herbario Virtual
es de 1967, mientras que la de A. cylindrica es incluso anterior, de 1955
(Council of Heads of Australasian Herbaria, 2019). En Europa, la
naturalizacion de A. subulata es mas reciente, con el primer registro como
Opuntia subulata en Coércega en 1998 (Jeanmonod y Burdet, 1998). En
Espafia fue reportada en 2004 cerca de Tarragona, (Sanz-Elorza et al.,
2004), con los autores notificando que fue observada por primera vez
como naturalizada en el area en 2001 (CABI, 2023).

Vias de entrada y
expansion

Vectores potenciales de introduccién, entre otros:

Principalmente introducidas de manera intencionada para su uso en
jardineria y para formar setos o barreras en zonas aridas (Novoa et al.,
2015; Witt y Luke, 2017; Deltoro et al., 2014; Walters et al., 2011;
Chinnock, 2015; Sanz-Elorza et al., 2004; Gobierno de Aragoén, 2022). Son
populares especies ornamentales (Walters et al., 2011; Lloyd y Reeves,
2014) en todo el mundo: las tiendas online venden semillas y adultos que
son transportados por via maritima a muchos paises de Europa, Africa y
Asia, por lo que el riesgo de introduccion se considera alto (CABI, 2023).

Vectores potenciales de dispersidn, entre otros:

Ademas de la dispersion con propésito ornamental mediada por humanos
a través de la venta por internet, intercambio por aficionados a la
jardineria, etc. (Deltoro et al., 2014; Novoa et al., 2015; Queensland
Government, 2019), estas plantas se dispersan de forma natural por
fragmentos y frutos (Chinnock, 2015), que pueden permanecer dormantes
por largos periodos de tiempo y ser transportados rapidamente a larga
distancia por aguas de inundacién (Walters et al.,, 201; Queensland
Government, 2019), pegados a personas, ganado 0 animales salvajes
(Deltoro et al.,, 2014; Lloyd y Reeves, 2014; Chinnock, 2015) o en
vehiculos, maquinaria y material desechado de jardines (Queensland
Government, 2019; NZPCN, 2019). Los fragmentos de tallo,
especialmente las secciones distales, no estan firmemente unidos a la
planta y pueden engancharse facilmente a la piel, pelo u otros objetos
debido a sus numerosas espinas (Queensland Government, 2019). Estos
fragmentos rebrotan facilmente para formar nuevas plantas (CABI, 2023;
Ojeda Land y Mesa Coello, 2022). Ademas, los frutos pueden ser
ingeridos por aves y otros animales que dispersan las semillas en sus
excrementos (Queensland Government, 2019; Dana et al., 2005).

Descripcién del habitat y
biologia de la especie

El género Cylindropuntia se ha separado de Opuntia para reunir a las
especies con artejos cilindricos, provistas de una vaina papiracea que
envuelve a las espinas y originarias de América del Norte y Central.
Posteriores estudios genéticos y citogenéticos han puesto de manifiesto la
clara separacion de este género con respecto a los géneros Opuntia, de
artejos planos, y Austrocylindropuntia, de artejos cilindricos y originario de
Ameérica del Sur (Sanz-Elorza et al., 2004).

Las especies del género Cylindropuntia, perteneciente a la familia de los
cactus (Cactaceae), son arbustos suculentos, a veces arborescentes,
erectos y generalmente muy ramificados. Pueden medir desde unos
centimetros hasta 3 m de altura (Sanz-Elorza et al., 2004; Gobierno de
Aragén, 2022; WFO, 2023). Las ramas son cilindricas, con costillas
longitudinales prominentes, y provistas de espinas muy fuertes, de seccion
redonda o a veces aplanada (Sanz-Elorza et al.,, 2004; Gobierno de
Aragén, 2022). Los segmentos del tallo pueden ser facilmente
desprendibles, generalmente glabros. Las espinas tienen la vaina de la
epidermis de hoja caduca. Gloquidios (pelos espinosos) generalmente en
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penacho en el margen adaxial, de color amarillo a marrén. Las flores son
generalmente bisexuales, simétricas radialmente (WFO, 2023), de color
rojizo, rosa oscuro, purpura, amarillo o blanco (Sanz-Elorza et al., 2004;
Gobierno de Aragén, 2022). Los frutos, si son carnosos, son verdes,
amarillos o escarlata o, si estdn secos, de color marrén, cilindricos a
subesféricos, a veces claviformes, sin espinas o espinosos (WFO, 2023).

Walters et al. (2011) proporcionan una clave de identificacién (til para
distinguir las especies invasoras de Cylindropuntia (Sanz Elorza et al.,
2004; CABI, 2023). A continuacioén, se proporciona una descripcién de las
especies presentes en Espafa:

C. spinosior: arbusto suculento compacto, a veces arborescente,
de hasta 2 m de altura, con las ramas verticiladas. Segmentos
cilindricos, de color verde o ligeramente purpureo, de 5-23 cm de
longitud y 1,3-3,5 de ancho, cubiertos de tubérculos ovales
prominentes. Areolas (zonas de insercion de las espinas) con
tomento pardusco o amarillento, a menudo elipticas. Hasta 24
espinas por areola, de color crema a pardo-rojizo, cubiertas por
una vaina blanquecina y holgada. Flores de color rosa a rojo
purpdreo, amarillo o blanco. Frutos cilindricos, jugosos,
fuertemente tuberculados, de color verde amarillento tefiido de
purpura en la madurez (Sanz-Elorza et al., 2004).

C. rosea: arbusto suculento, profusamente ramificado desde la
base, con tallos espinosos ascendentes. De 20-50 cm de altura,
aunque puede alcanzar hasta 1,5 m (Hosking et al., 2007) y formar
matas de hasta 3 m de ancho. Los segmentos del tallo son
cilindricos, de color verde grisaceo, con tubérculos longitudinales
prominentes muy caracteristicos, de 10-15 cm de largo y 1,6-2,5
cm de didmetro. Areolas con tomento lanudo y amarillento, y
gloquidios amarillos de 2-5 mm de longitud. De 4 a 9 espinas por
areola (a veces solo una), muy punzantes, recurvadas en la punta,
de 1-4 cm, color amarillento, rojizo o gris y envueltas por una vaina
papiracea plateada o blanquecina, aunque no en su totalidad.
Flores rosas de 4-5 cm de longitud, y frutos obcénicos a
obovoides, amarillentos, espinosos y tuberculados (Anderson,
2001). Esta especie a menudo se confunde con C. tunicata, de la
que se distingue por el color de los tépalos de sus flores, amarillos
en C. tunicata (Hunt et al., 2006), y difiere de C. imbricata por su
h&bito m&s compacto y bajo, ramificacion mas profusa, mayor
densidad de espinas y flores de color rosa suave (CABI, 2023).

C. imbricata: arbusto suculento, a veces arborescente, de 2-3 m
de altura, muy ramificado. Los ejemplares adultos poseen un
tronco erguido, bien diferenciado, de hasta 5 cm de didametro, con
ramas alejadas del suelo y mas o menos colgantes. Los tallos
estan formados por segmentos cilindricos de color verde grisaceo,
con tubérculos que le dan una apariencia parecida a una cuerda.
Areolas con tomento lanudo amarillento y de 4 a 7 espinas muy
fuertes, derechas o recurvadas, de 2-3 cm de longitud,
inicialmente cubiertas con vainas papiraceas de color gris plateado
a amarillo. Flores de color rosa intenso a purpura y frutos ovoides,
jugosos, amarillentos, inermes (Generalitat Valenciana, 2023;
CABI, 2023; Sanz-Elorza et al., 2004).

C. tunicata: arbusto suculento de 40-50 cm de altura, que forma
matas densas, con numerosos tallos imbricados, erectos,
ramificados cerca de la base, con artejos cilindricos de 12-15 cm
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de longitud y de 2,2-3 cm de didmetro, disminuyendo levemente y
gradualmente su diametro hacia el apice y la base. Tallo y ramas
de color verde. Aréolas distanciadas aproximadamente 2 cm,
dispuestas sobre los tubérculos en su estrechamiento mas
cercano al 4pice. Gloquidios amarillentos, que sobresalen
levemente en su zona central, con 6-9 espinas de tamafio
desigual, de color blanquecino o amarillento, y 2-6 cm de longitud,
rectas, rigidas y fuertemente punzantes, cubiertas por una vaina
blanca traslucida, facilmente desprendible.

C. pallida: cactus ramificado, con tallos cilindricos completamente
cubiertos por numerosas espinas de mas de 5 cm de longitud,
encapsuladas en una vaina papirdcea de color pajizo. Produce
flores verdoso-amarillentas en el extremo de sus tallos. Estos
estan divididos en segmentos de 10-25 cm de longitud y 4-5 cm de
diametro que se rompen faciimente. La mayoria de los frutos
encierran semillas estériles, pero la especie se dispersa facilmente
gracias a la capacidad de los fragmentos de tallo para enraizar
(Generalitat Valenciana, 2023).

C. kleiniae: cactus arbustivo de porte enmarafiado pero poco
denso, generalmente no muy alto (hasta 1,5 m) aunque puede
alcanzar tamarfos superiores sin perder el aspecto de mata.
Artejos alargados y finos de hasta 20x1,2 cm, verdes, con
tubérculos marcados, con 1-2 espinas (raramente hasta 4) finas,
de hasta 3 cm de longitud, amarillentas o grisadceas con extremo
amarillo, rectas o arqueadas. Las espinas dejan ver claramente el
tallo. Flores con tépalos espatulados de hasta 2,5 cm, de color
rosa intenso. Frutos globosos a cilindricos, rojos en la madurez,
escasamente tuberculados y no espinosos (Generalitat
Valenciana, 2023).

C. prolifera: arbusto erecto muy ramificado en forma de arbol, de
2,5 m de altura. Tallos de color gris verdoso con tonalidades
rojizas y segmentos de 4-15 cm de largo y 3,5 cm de diametro.
Tubérculos de forma eliptica y 2-3 cm de longitud. Areolas
ligeramente redondeadas y de color negro con la edad. Gloquidios
de 0,5-2,5 mm y color amarillo a marrén. Tiene 6-12 espinas de
hasta 2 cm de longitud y color variable con vainas de un brillante
color marrén amarillento. Flores de color rosa a magenta. Frutos
carnosos, generalmente estériles, muy abundantes, se
desprenden con facilidad y a menudo forman cadenas de dos a
cinco (Generalitat Valenciana, 2023).

A. subulata: arbusto suculento, espinoso y robusto de 3-4 m de
altura, a veces hasta 5 m, muy ramificado desde la base. Tallos
cilindricos, de hasta 8 cm de diametro y color verde brillante,
cubiertos de tubérculos aplanados con 1-4 espinas erectas de 6-8
cm por areola, sin vaina parecida al papel. Hojas carnosas,
cilindricas, de 5 cm de largo. Florece a mediados de primavera o
en verano, momento en que los ejemplares de mayor tamafio
muestran flores rojizas con la parte interior anaranjada, de unos 7
cm de longitud. Los frutos son bayas en forma de pera, de color
verdoso, cubiertos de espinas cortas (Generalitat Valenciana,
2023; CABI, 2023; Ojeda Land y Mesa Coello, 2022). Segin
Chinnock (2015), A. subulata se diferencia de A. cylindrica por sus
hojas mas grandes, de 18-120 mm de largo y >2,5 mm de ancho
(en comparacién con <10 mm de largo y 2 mm de ancho en A.
cylindrica) y espinas mas largas, 35-75 mm de largo (<25 mm de
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largo en A. cylindrica) que estan torcidas en la base (no torcidas
en A. cylindrica). Ademas, las hojas son persistentes en A.
subulata durante una o mas temporadas, pero caducas en A.
cylindrica (CABI, 2023).

e A. cylindrica: arbusto suculento, espinoso, bajo (de 0,5-1,5 m de
altura, aunque puede llegar a los 3 m), de color verde oscuro, con
ramas de 15-50 cm de largo y manchas blancas prominentes.
Hojas caducas de 3-5 mm de largo, pero hasta 10 mm en el
rebrote. 3-6 espinas blancas de 9-25 mm por areola, sin vaina
papiracea, con espinas adicionales mas pequefias. Tapa roja dura
distintiva en los botones florales, flores de color rojo o anaranjado,
de 2,5-5 cm de largo. Fruto ovoide, de color verde, solitario o en
pequefias cadenas (CABI, 2023; Generalitat Valenciana, 2023).

Como todas las cactaceas, presentan metabolismo CAM. Se reproducen
tanto por semillas como asexualmente debido a la capacidad de enraizar
de las palas desprendidas (Sanz-Elorza et al., 2004; Gobierno de Aragén,
2022), que ademés se dispersan de modo muy eficaz por epizoocoria o
antropocoria. Generalmente, se desprenden con mas facilidad los
cladodios que se encuentran al final de las ramas. En el caso de C. rosea,
el 80% de sus esquejes y frutos pueden enraizar sin ser regados a los 20
dias de estar en contacto con el suelo (Deltoro et al., 2014; Sanz Elorza et
al., 2004; CABI, 2023). Florecen generalmente de mayo a julio. La
polinizaciéon es entomdfila. Las semillas a menudo tienen mecanismos
fisiolégicos de latencia, por lo que es probable que formen bancos de
suelo (Chinnock, 2015), y el paso por el tracto intestinal de los animales
puede favorecer su germinacién (Sanz Elorza et al., 2004). Algunos
estudios sugieren que estas plantas tienen una vida relativamente corta
(Bobich, 2004), sin embargo, en Sudafrica parece que las poblaciones
originales de C. fulgida var. fulgida de los afios 40 probablemente siguen
vivas (CABI, 2023).

Estas plantas prefieren suelos bien drenados y exposiciones a pleno sol,
aunque pueden crecer en semisombra (arbolado ligero). Son muy
resistentes a la sequia y soportan heladas de hasta -20° C siempre y
cuando no sean prolongadas y la humedad atmosférica sea baja. También
toleran suelos nutricionalmente pobres y ligeramente salinos (Gobierno de
Aragon, 2022; PFAF, 2022; CABI, 2023; Sanz-Elorza et al., 2004).

Habitat en su area de distribucién natural

El clima del area nativa de Cylindropuntia es de templado frio a tropical,
arido o semiérido, donde estas plantas crecen en suelos arenosos a
pedregosos o0 muy bien drenados (PFAF, 2022).

La mayoria de especies proceden de habitats desérticos de América del
Norte, donde habitan en terrenos aridos formando parte de comunidades
vegetales dominadas por Larrea tridentata y Parkinsonia microphylla. Es el
caso, por ejemplo, de C. spinosior, C. pallida y C. kleiniae (Sanz-Elorza et
al., 2004; Generalitat Valenciana, 2023).

Otras especies, como C. prolifera, se encuentran principalmente en
territorios costeros y dunas maritimas del oeste de Norteamérica
(Generalitat Valenciana, 2023), mientras que A. cylindrica y A. subulata
habitan en matorrales de alta montafia, a altitudes de hasta 3600 m sobre
el nivel del mar (Missouri Botanical Garden, 2019; Ojeda Land y Mesa
Coello, 2022; Generalitat Valenciana, 2023), con un clima caracterizado
por inviernos frescos y secos y veranos templados y algo himedos (CABI,
2023).
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Habitat

en su area de introduccion

En la Peninsula Ibérica se las conoce naturalizadas principalmente en
zonas costeras, aungue también en zonas aridas del interior (Gobierno de

Aragon,

2022). Las del género Austrocylindropuntia son invasoras

comunes en los sistemas dunares espafioles (Ojeda Land y Mesa Coello,

2022).

C. spinosior: los Unicos ejemplares naturalizados conocidos en
Espafia se encontraban en las cercanias de un pueblo formando
parte de la vegetacion nitrohal6fila caracteristica de la zona, y
posteriormente desaparecieron debido a la transformacion en
regadio de la parcela donde se encontraban (Sanz-Elorza et al.,
2004).

C. rosea: presenta una gran plasticidad ambiental, puede crecer
bajo condiciones climaticas muy diferentes a las nativas y en una
amplia variedad de hébitats, en suelos profundos, barrancos,
terreno abierto, praderas densas, bajo el dosel forestal, o incluso
en sustrato artificial como tejados de hierro corrugado (Deltoro et
al., 2014). Invade praderas naturales y pastizales donde compite
con las especies nativas (CABI, 2023).

C. imbricata: invade terrenos alterados, bordes de bosques,
sabana, pradera y barrancos (Witt y Luke, 2017). En la Peninsula
Ibérica habita en matorrales degradados, campos de -cultivo
abandonados, eriales cercanos al mar, taludes, laderas y paredes
rocosas continentales o litorales (Sanz-Elorza et al.,, 2004;
Generalitat Valenciana, 2023).

C. tunicata: habita entre los 1500 y 2300 m de altura, en sustratos
arenosos o gravilla, en pendientes calcareas o aluviales (Morin et
al., 2006). En Valencia se ha citado en monte bajo, barranco
cercano a carretera, cercano casco urbano, etc.

C. pallida: es capaz de colonizar ambientes ruderales, pero
también de instalarse en zonas bien conservadas y competir
eficazmente con la vegetacibn autéctona. En la Comunidad
Valenciana las poblaciones conocidas crecen en romerales o
ambientes degradados muy abiertos en sectores semiaridos
(Generalitat Valenciana, 2023).

C. kleiniae: crece de forma muy localizada en margenes de
caminos de la Comunidad Valenciana (Generalitat Valenciana,
2023).

C. prolifera: localizada Unicamente en Chulilla, donde crece en
pendientes rocosas sobre suelos esqueléticos orientados a
poniente a unos 300 m sobre el nivel del mar (Generalitat
Valenciana, 2023).

A. subulata: es muy adaptable, creciendo al nivel del mar donde
estad introducida, y en una amplia variedad de climas, siendo
capaz de tolerar heladas ligeras (CABI, 2023). En su éarea de
introduccién ha sido registrada en arcenes de carreteras, terrenos
alterados, baldios, canales de drenaje, praderas, sabana, riberas
de rios y lechos arenosos de corrientes (Witt y Luke, 2017). Se
establece rapidamente a partir de fragmentos en riberas fluviales,
canales de drenaje y barrancos, especialmente tras lluvias fuertes
(Witt v Luke, 2017). Aunque en Espafia es considerada una
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especie invasora peligrosa, en la Comunidad Valenciana no se
observa fuera de ambientes muy antropizados y ruderales,
colonizando fundamentalmente matorrales degradados, taludes y
laderas, asi como desprendimientos y paredes rocosas
continentales o litorales (ocasionalmente) (Generalitat Valenciana,
2023). En las islas Canarias suele distribuirse en entornos
ruderalizados en el entorno de lugares habitados, zonas
urbanizadas y margenes de carreteras, aunque en ocasiones
puntuales ocupa otros habitats (Ojeda Land y Mesa Coello, 2008).

e A. cylindrica: es muy adaptable, creciendo a nivel del mar donde
estd introducida, y en una amplia variedad de climas, siendo
capaz de tolerar heladas ligeras (CABI, 2023; Ojeda Land y Mesa
Coello, 2022). Necesita exposiciones a pleno sol, es resistente a la
sequia, las heladas y la salinidad e indiferente a la naturaleza del
sustrato (Bejeque Medio Ambiente y Disefio, 2016). Es una plaga
potencial de praderas, matorral y bosque abierto, particularmente
en regiones semiaridas (Queensland Government, 2016). En la
Comunidad Valenciana crece de manera localizada y ocupa
terrenos baldios (Generalitat Valenciana, 2023). En Canarias se
localiza en ambientes ruderalizados en el entorno de viviendas,
margenes carreteras, etc., pero en ocasiones han ocupado
hébitats de interés comunitario (Ojeda Land y Mesa Coello, 2022).

Impactos y amenazas

Gracias a la dispersion asexual, estas especies pueden formar
rapidamente densas poblaciones que desplazan por competencia a
especies de flora autéctonas, dificultan el pastoreo y el movimiento de
personas, ganado y fauna silvestre y resultan peligrosas para personas y
animales debido a sus fuertes espinas (Gobierno de Aragén, 2022; Witt y
Luke, 2017; Walters et al.,, 2011; Deltoro et al.,, 2014; Queensland
Government, 2019; Chinnock, 2015; Sanz-Elorza et al., 2004; Dana et al.,
2005).

Sobre el habitat

Son especies potencialmente transformadoras del hébitat, ya que
compiten ventajosamente con la vegetacion autéctona en zonas aridas y
crecen formando comunidades densas que alteran la estructura y
abundancia relativa de las especies nativas y los patrones de sucesion
natural e impiden el libre desplazamiento de la fauna (Lusweti et al., 2011;
Ojeda Land y Mesa Coello, 2022). Su asentamiento se ve favorecido por la
escasa apetencia del ganado a su herbivoria, en detrimento de las
especies nativas. En general se encuentran en ambientes ruderalizados,
pero también en praderas naturales y pastizales, son invasoras comunes
en los sistemas dunares espafioles, y se han encontrado ocupando
numerosos espacios protegidos: habitats de interés comunitario, habitats
incluidos en el Anexo | de la Directiva Habitats, zonas Red Natura 2000,
en la Red Canaria de Espacios Protegidos, etc. (Bejeque Medio Ambiente
y Disefio, 2016).

Sobre las especies nativas

En ocasiones comparten habitat con especies catalogadas y protegidas
(Ojeda Land y Mesa Coello, 2022), por ejemplo C. rosea coloniza en
algunos lugares habitats prioritarios ricos en endemismos, compitiendo
directamente por el espacio con plantas incluidas en el anexo Il de la
Directiva Habitats como Sideritis glauca. Ademas de competir con la
vegetacion autéctona, perjudican a la fauna al impedir su movimiento y el
acceso a pastos y fuentes de agua (Queensland Government, 2019;
Lusweti et al., 2011), y sus espinas pueden provocar heridas e incluso la
muerte a reptiles, aves, murciélagos y otros pequefios mamiferos (Walters
et al.,, 2011; Witt y Luke, 2017; Dana et al., 2005; Gobierno de Aragén,
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2022; Sanz-Elorza et al., 2004). En la Comunidad Valenciana se han
encontrado aves y pequefios mamiferos empalados, y en Australia se han
observado aves, reptiles e incluso koalas y canguros muertos debido a sus
espinas (Deltoro et al., 2014; Chinnock, 2015).

Sobre los recursos econdmicos asociados al uso del patrimonio
natural

Las densas marafas que forman dificultan el pastoreo ya que entorpecen
el paso de animales y personas, Y las fuertes espinas provocan heridas al
ganado cabrio y ovino al pasar o al intentar comer los frutos (Gobierno de
Aragon, 2022; Sanz-Elorza et al., 2004; Queensland Government, 2019;
Walters et al., 2011). Incluso a bajas densidades, las infestaciones impiden
que el ganado acceda a las especies forrajeras que crecen bajo su dosel,
reduciendo la capacidad de carga y el valor econémico de los pastos
invadidos (Mathenge et al.,, 2009). En algunos casos, la invasién ha
provocado el abandono de tierras de cultivo (Ojeda Land y Mesa Coello,
2022; Witt y Luke, 2017), y también puede afectar al turismo (CABI, 2023)
y otros usos recreativos de las areas naturales, ya que maodifica
profundamente el paisaje y es una especie peligrosa para las personas
(Generalitat Valenciana, 2023). Las espinas también pueden perforar los
neumaticos de los vehiculos (CABI, 2023; Ojeda Land y Mesa Coello,
2022).

A estos impactos econémicos hay que sumarles los derivados de las
acciones de control y erradicacién (Bejeque Medio Ambiente y Disefio,
2016). La eliminacién de una poblacién que ocupaba 20 ha en el Barranco
de Carraixet (Bétera, Valencia) tuvo un coste aproximado de 68.000 euros,
mientras que se invirtieron al menos 945.000 en el proyecto de 4 afios
para eliminar una poblacién de Orihuela (Alicante) que se extendia por 10
ha de compleja orografia. La dificultad de manejo de estas plantas
encarece las labores de control y erradicacion.

Sobre la salud humana

Sus fuertes espinas pueden causar heridas a personas (Guillot Ortiz et al.,
2008; Deltoro et al., 2013; Witt y Luke, 2017) cuando se manipulan o al
transitar lugares invadidos (Sanz-Elorza et al., 2004; Gobierno de Aragon,
2022). Estas plantas también tienen gloquidios (pelos espinosos) con
diminutas puas que se desprenden al tocarlos y se enganchan en la piel,
donde son dificiles de ver y de extraer y resultan una molestia (PFAF,
2022; CABI, 2023; Gobierno de Aragon, 2022).

Medidas y nivel de
dificultad para su control

Ademas de la prohibicién de introduccion de ejemplares, debe incidirse en
la concienciacién y sensibilizacién ambiental del publico, y se consideran
fundamentales los trabajos de prevencién y deteccion temprana (Gobierno
de Aragén, 2022; Bejeque Medio Ambiente y Disefio, 2016). El control de
Cylindropuntia es complejo y caro: los trabajadores pueden resultar
heridos debido a las espinas, las plantas pueden rebrotar a partir de
cualquier fragmento y a veces son dificiles de localizar (Deltoro et al.,
2014). Generalmente la mejor estrategia es el manejo integrado,
incluyendo herbicidas, métodos mecanicos y fisicos (Queensland
Government, 2019; Ojeda Land y Mesa Coello, 2022).

El control fisico mediante corte o arranque, de forma manual o utilizando
magquinaria en caso necesario, es el mas adecuado para estas plantas,
debiendo ir el personal provisto de guantes para protegerse de las espinas
(Sanz-Elorza et al., 2004; Ojeda Land y Mesa Coello, 2022). En Australia y
Sudafrica se ha usado el control quimico para controlar a C. rosea, pero es
caro y no muy exitoso en infestaciones de gran tamafio (Mathenge et al.,
2009). Ademas, lo herbicidas utilizados no estan permitidos para su uso en
Europa (Deltoro et al., 2014). El control quimico con triclopir ha sido eficaz
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en la Comunidad Valenciana, pero no con glifosato (Gobierno de Aragon,
2022) y, segun Ojeda Land y Mesa Coello (2022), los herbicidas no
parecen producir la destruccién completa de la planta, por lo que debe
realizarse un seguimiento debido a su capacidad de rebrote. La
eliminacion fisica también es dificil, ya que todos los fragmentos pueden
dar lugar a nuevas plantas rapidamente. Por lo tanto, el material resultante
de las labores de control debe ser desechado apropiadamente mediante
embolsado y traslado a un vertedero autorizado (Bejeque Medio Ambiente
y Disefio, 2016; CABI, 2023), o procesado in situ (siempre que esté
garantizado su seguimiento posterior) triturando la planta y quemando los
restos (CABI, 2023) o regandolos abundantemente y cubriéndolos con un
plastico negro para favorecer su pudricion (Paredes Gil et al., 2017).

En cuanto al control bioldgico, es muy exitoso para controlar plagas de
cactus (Paterson et al., 2011) y parece la Unica solucién sostenible a largo
plazo. Dactylopius tomentosus es una cochinilla cuyo rango de
hospedador esta restringido a Cylindropuntia y que ha sido utilizada con
éxito para el control de C. imbricata en Australia y Sudafrica (Mathenge et
al., 2009; Chinnock, 2015; Ojeda Land y Mesa Coello, 2022). Nuevos
biotipos de D. tomentosus descubiertos en México han sido probados en
cuarentena demostrando ser efectivos y seguros como agentes de
biocontrol de C. fulgida tanto en Sudafrica (Peterson et al., 2011) como en
Australia (Lloyd y Reeves, 2014). En Australia también ha comenzado la
investigacion sobre el control biolégico de C. rosea (Lloyd y Reeves, 2014)
y Sudéafrica podria colaborar en el futuro en esta iniciativa (Walters et al.,
2011).

En Espafia se han realizado algunas tareas de control y erradicacion, por
ejemplo, en la Comunidad Valenciana se han eliminado ndcleos pequefios
de C. rosea, asi como una poblacién de 20 ha en el barranco de Carraixet
(Bétera, Valencia) utilizando maquinaria. Asimismo, el Fondo Europeo
Agrario de Desarrollo Rural (FEADER), el Ministerio de Medio Ambiente,
Medio Rural y Marino y la Generalitat Valenciana financiaron un proyecto
de 4 afios para la eliminacién de una poblacién de 10 ha en una zona de
compleja orografia de la localidad de Orihuela (Alicante). En Canarias se
han eliminado ejemplares por parte de los equipos de respuesta rapida de
la Red de Alerta Temprana de Canarias para la Deteccién e Intervencion
de Especies Exoticas Invasoras (RedEXOS) del Gobierno de Canarias.
Ademas, se han realizado actuaciones puntuales de control en la isla de
Tenerife desde 2017 hasta la actualidad, a través del proyecto “Actuacién
para el control de flora exética invasora en la isla de Tenerife” (Ojeda Land
y Mesa Coello, 2022).

Conclusion

El resultado del andlisis de riesgo de Cylindropuntia spp. determina que
estas especies presentan un riesgo ALTO. Han sido introducidas en
Europa por motivos ornamentales, entre otros, y, debido a su elevada
capacidad colonizadora, pueden desplazar a la flora autéctona por
competencia, afectando gravemente a los ecosistemas y especies
autéctonas.
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