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Portada:
Imagen satélite facilitada por el satélite MODIS NASA, mostrando un episodio de intrusion
de polvo africano sobre Canarias acontecido el 13 de junio de 2011.
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Como resultado del Convenio de colaboracion para el estudio y evaluacion de
la contaminacion atmosférica por material particulado en suspension en Espafia entre
el Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino, el Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas y la Agencia Estatal de Meteorologia, se presenta a
continuacion un listado de los episodios naturales de particulas ocurridos durante el
ano 2011, asi como la justificacion detallada de tales episodios.

Este informe contiene la justificacién de los episodios naturales de transporte
de material particulado en suspension desde el Norte de Africa. De forma adicional, se
ha realizado la evaluacion del impacto de otros tipos episodios de particulas ademas
de los de polvo mineral africano, incluyendo los de transporte de contaminantes desde
Europa central y oriental, los de combustion de biomasa en incendios forestales, y los
episodios de resuspension local originada por situaciones de viento intenso afectando
a zonas con escasa vegetacion. La justificacion de este tipo de episodios no aparece
en este informe, pero si aparecen reflejados en las tablas resumen los dias afectados
por situaciones de este tipo.

La organizacion del presente informe es la siguiente. Se presenta una tabla
resumen con los diferentes episodios ocurridos para cada uno de los doce meses del
afio 2011, distinguiéndose entre las diferentes areas geograficas. Cada mes contiene
una pequefa descripcion sobre los aspectos meteorolégicos mas significativos.
Posteriormente, organizado en periodos, se describe cada uno de los episodios de
transporte de material particulado de origen mineral procedente del Norte de Africa
que han podido afectar o han afectado los niveles de material particulado en
suspension de areas geograficas localizadas tanto en la Peninsula Ibérica como en los
archipiélagos balear y canario. Junto con cada descripcion se adjuntan los elementos
necesarios para la corroboracion del episodio (mapas de concentracion de aerosoles y
espesor optico, imagenes de satélite, calculo de retrotrayectorias, etc).

Las tablas resumen muestran las fechas de los episodios que con alta
probabilidad pueden haber afectado a los niveles de particulas registrados en
superficie, a partir de las ejecuciones de los modelos de prondstico analizados. En las
celdas pueden encontrarse fechas (una o varias) en dos formatos posibles:

- Dias aislados: se han registrado episodios de aporte de particulas que en la
mayoria de los casos pueden incrementar los niveles de PM en el aire ambiente. Si el
episodio viene acompafiado de lluvia este impacto en los niveles de PM puede ser
poco evidente.

- Intervalos: Igual que en "dias aislados", pero se muestran el primer y ultimo
dia del episodio (separados por un guioén).

Se distingue entre episodios africanos, europeos y de combustién de biomasa.

Se ha de recordar que, en lo referente a posibles descuentos del niumero anual
de superaciones del valor limite diario de PM,, solamente se pueden tener en cuenta
los episodios africanos y los incendios forestales (no todos los de quema de biomasa).

A efectos de cuantificar los aportes de polvo africano a los niveles diarios de
PM,, durante los episodios africanos es necesario aplicar la metodologia desarrollada
conjuntamente entre los Minsiterios de Medio Ambiente de Espafia y Portugal:



PROCEDIMIENTO PARA LA IDENTIFICACION DE EPISODIOS NATURALES DE
PM10 Y PM2,5, Y LA DEMOSTRACION DE CAUSA EN LO REFERENTE A LAS
SUPERACIONES DEL VALOR LIMITE DIARIO DE PM10.

Cualquier uso cientifico o técnico de los datos que aqui se remiten tendran que
citar explicitamente la fuente de los mismos: 'Datos suministrados como fruto del
convenio de colaboracién para el estudio y evaluacién de la contaminacion atmosférica
por material particulado en suspensién en Espafia entre el Ministerio de Medio
Ambiente y Medio Rural y Marino, el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas y
la Agencia Estatal de Meteorologia'.

Zonas distinguidas

-

Canarias.

Madeira (Portugal).

Suroeste: Andalucia occidental, sur de Extremadura, Algarve (Portugal).
Sureste: Andalucia oriental, Murcia.

Levante: Comunidad valenciana hasta delta Ebro.

Oeste: Zona Central Portugal.

Centro: Resto Extremadura, Castilla la Mancha, Comunidad de Madrid, Castilla Ledn
Noroeste: Galicia, Asturias, Noroeste Castilla y Leon, Norte de Portugal.
Norte: Cantabria, Pais Vasco, La Rioja.

Noreste: Navarra, Aragén, Cataluia.

Baleares.



RESUMEN ANO 2011

En Espana, el afo 2011 ha sido el mas calido de toda la serie histdrica. Se ha
alcanzado una temperatura media superior en 1.4°C el valor medio normal, tomando
como referencia el periodo 1971-2000. Hay que destacar que la desviacion mas
elevada de la temperatura se produjo entre los meses de abril y noviembre. Este
periodo extremadamente mas calido de lo normal, salvo el mes de julio que fue
normal, coincidid con una escasez de precipitaciones generalizada. En conjunto, en
2011 llovid un 13% menos de lo habitual, siendo este déficit mucho mas acusado
(superior al 25%) en las regiones habituadas a las precipitaciones. El caracter térmico
y pluviométrico de 2011 ha estado definido por la persistencia de situaciones de altas
presiones afectando al Suroeste de Europa. Ello se tradujo en una disminucién muy
notable de vientos sindpticos (y de la produccién de energia edlica) durante buena
parte del afio. Estos vientos sindpticos son los que, en muchas ocasiones, provocan la
renovacion de las masas de aire en los entornos sometidos a emisiones atmosféricas
elevadas (ciudades, zonas industriales, etc). Por ello, 2011 ha sido un afio con niveles
de contaminacién atmosférica por material particulado (PM) muy elevados en un gran
numero de zonas urbanas e industriales de Espafa. El afio 2011 ha supuesto una
ruptura de la tendencia decreciente en niveles de PM en aire ambiente que se
observaba desde el afio 2006. Contrariamente, los aportes de particulas de origen
africano han sido mucho mas reducidos, en la mayoria de las areas geograficas de
Espafa, que en afos precedentes. Ello se ha debido mas a la intensidad de los
episodios (media-baja) que al numero. Por tanto, aunque los ultimos precedentes
apuntaban a un descenso generalizado de la contaminacion atmosférica por PM en
nuestro pais, que en ciertos casos se atribuy6 a la conjuncidon de crisis econdmica,
meteorologia favorable y mejoras ambientales, los niveles de contaminacion
atmosférica de 2011 revelan que todavia es un problema contemporaneo, y que un
periodo de meteorologia adversa puede tener un impacto importantisimo en los
indicadores por los que se mide la calidad del aire en Europa.

Con respecto a los episodios de transporte de masas de aire desde el Norte de
Africa, se ha estudiado la frecuencia e intensidad de los mismos, asi como su
distribucion espacio-temporal. Como es habitual, la mayor frecuencia de episodios
africanos se produjo en verano, especialmente afectando al extremo sur peninsular y a
Canarias. En 2011 hubo una elevada frecuencia de situaciones de transporte de polvo
en suspension durante los meses de abril y mayo. Los meses de noviembre y
diciembre apenas registraron episodios africanos en la Peninsula |bérica y Baleares,
no asi en Canarias, donde fueron relativamente frecuentes.



Distribucién estacional de los aportes afrlcanos
4 ‘3

En resumen, la zona Norte peninsular y las islas Baleares estuvieron bajo la
influencia de las masas de aire de origen norteafricano durante un 8-11% de los dias.
Estas masas de aire estuvieron presentes en torno al 17-19% de los dias en la zona
central y oriental de Iberia. El 32-33% de los dias del afio estuvieron bajo el dominio de
las masas de aire de origen desértico en la zona meridional de la Peninsula Ibérica.
Por lo que respecta a las Islas Canarias, las masas de aire de origen desértico
afectaron al archipiélago un 38% de los dias. Destaca por tanto la baja frecuencia de
episodios africanos sobre Baleares (suelen registrarse en torno al 20% de los dias) y
la elevada frecuencia en Canarias (suele rondar el 30%).

% de dias con influencia de polvo africano en 2011

En relacién a la intensidad de los episodios africanos, en 2011 han sido de
intensidad media-baja. Solamente en Canarias se han registrado episodios
importantes, con niveles diarios de particulas en PM;, atribuibles a dichos episodios
superiores a 100 pg/m?®.



Los aportes de polvo africano calculados (de acuerdo al documento
“PROCEDIMIENTO PARA LA IDENTIFICACION DE EPISODIOS NATURALES DE
PM10 Y PM2,5, Y LA DEMOSTRACION DE CAUSA EN LO REFERENTE A LAS
SUPERACIONES DEL VALOR LIMITE DIARIO DE PM10”) para las diferentes
estaciones de fondo (EMEP/VAG/CAMP vy algunas privadas) que se localizan en las
regiones consideradas en este estudio muestran que la contribucion media anual de
polvo africano a los niveles de PMyq rondé los 8 pg/m3 en las islas Canarias, en torno a
4.5 pg/m® en el Sureste peninsular, préximo a 3 pg/m® en el Suroeste; 2 pug/m?® en la
region levantina meridional y Meseta Sur; proxima a 1.5 ug/m® en la Meseta Norte y
norte del Levante; entre 0.6 y 0.9 pg/m® en el Noroeste, Norte, Noreste y Baleares. Por
tanto puede concluirse que la contribucién de las particulas de origen africano a los
niveles de PM,, ha sido claramente inferior a la habitual en zonas del Noreste y
Baleares, la minima desde que se tienen registros de PM;y en estas estaciones,
generalmente desde el afio 2001. En cambio, los aportes naturales han sido normales
en el resto de las zonas, quizas algo superiores en Canarias.
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PENINSULA Y BALEARES

El mes de enero del afio 2011 se caracterizé por registrar temperaturas algo
mas calidas de las que son habituales en el conjunto espariol, con unos niveles de
precipitacion inferiores en un 20% a los normales. Estos rasgos generales se matizan
y varian segun las regiones. Asi, el mes de enero de 2011 resulto frio en el Noreste de
la Peninsula Ibérica, y humedo o muy humedo en la zona cantabrica y en los dos
archipiélagos (Fuente AEMet).

Se alternaron advecciones del norte, noroeste y suroeste durante todo el
periodo, con algun periodo de estancamiento anticiclénico al final del mes.
Esporadicamente se registro el transporte de masas de aire desde el Norte de Africa.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo
01-31 de enero de 2011. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

6-9 de enero de 2011

Durante este periodo se registré un leve episodio africano afectando a la mitad
oriental de la Peninsula Ibérica y las islas Baleares, como consecuencia de un flujo de



vientos del Suroeste provocados por la presencia de una borrasca localizada al
noroeste de la Peninsula Ibérica. Durante este episodio se registraron precipitaciones
abundantes en muchas zonas, especialmente en Galicia y Portugal.
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Presién atmosférica a nivel de superficie (mb) durante el dia 7 de enero de 2011 a las 12z.
NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentraciéon de polvo (pg/m3) predicha por el modelo BSC/DREAM para el periodo 6-9 de
enero de 2011 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracion de polvo en superficie (pg/m3),
para el periodo 6-9 de enero de 2011 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL),
Monterey, CA.

16-20 de enero de 2011

Durante este periodo se impusieron sobre Espafia unas condiciones de tiempo
anticiclénico, con bajo gradiente barométrico asociado. Se registr6 una entrada
progresiva de vientos de componente sur que afectaron a la mitad meridional y oriental
de la Peninsula Ibérica asi como a las Islas Baleares y Canarias. Se registré un timido
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aporte de polvo en suspension que se prolongo hasta el dia 19, aunque el dia 20
todavia se registré evidencias de este aporte, seguramente debido a la baja dispersién
atmosférica.
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Presién atmosférica a nivel de superficie (mb) durante el dia 16 de enero de 2011 a las 12z.
NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAM para el periodo 16-19 de
enero de 2011 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracion de polvo en superficie (pg/m3),
para el periodo 16-19 de enero de 2011 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL),

Monterey, CA.
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CANARIAS Y MADEIRA

A lo largo del mes de enero de 2011 tuvieron lugar dos episodios de intrusion
de polvo africano a nivel de superficie en Canarias. Ambos episodios estuvieron
caracterizados por altas presiones afectando al Sur de Europa y Norte de Africa.

NCEP /NGAR FReonalysia

NGEP,/NGAR Rennalysis
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo
01-31 de enero de 2011. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

4-8 de enero 2011

Durante los dias 4, 5, 6, 7 y 8 de enero de 2011 tuvo lugar un episodio de
intrusién de polvo africano a nivel de superficie y en medianias en Canarias. El
escenario meteorologico responsable de este episodio africano en Canarias estaba
dominado por la combinacion de bajas presiones centradas al Noroeste de Azores con
altas presiones en el Sur de Europa y Norte de Africa. El origen del polvo se situé en
zonas de Sahara Occidental, Norte de Mauritania y Norte de Argelia.
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Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/m?),
para los dias 4 (superior-izquierda), 6 (superior-derecha), 7 (inferior-izquierda) y 8 (inferior-
derecha) de enero de 2011 alas 12 UTC.
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University of Athens (AMAWFG) SKIRAOM Ferecast University of RAthens (AM&NWFG) SKIRON Faerecast
Total Dust Load (mgr‘/mg) Tue @4/781/11 at 12 UTC Total Dust Load (mgr‘/mg) Thu B6/61/11 at 12 UTC
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Carga total de polvo (mg/m?) predicha por el modelo Skiron para los dias 4 (superior-izquierda),
6 (superior-derecha), 7 (inferior-izquierda) y 8 (inferior-derecha) de enero de 2011 a las 12:00
UTC. © Universidad de Atenas.

Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 4 de enero de 2011.
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 4
(superior-izquierda), 6 (superior-derecha), 7 (inferior-izquierda) y 8 (superior-derecha) de enero
de 2011 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron
los niveles de 500, 1500 y 2500 m.
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g/ m=3) BSC—-DREAMBb Lowest Model Level Dust Conc. (ug/m~3)
1 Oh forecast for 12z 06 JAN 11

BSC-DREAMBbL Lowesi Model Level Dust Conc. (u
h forecast for 12z 04 JAN 1
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BSC-DREAM8b Lowest Model Level Dust Cone. (ug/m~3) BSC-DREAM8b Lowest Model Level Dust Cone. (ug/m~3)
Oh forecast for 12z 07 JAN 11 Oh forecast for 12z 08 JAN 11
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Concentracion de polvo en superficie (pg/m3) predicha por el modelo BSC/DREAM para los
dias 4 (superior-izquierda), 6 (superior-derecha), 7 (inferior-izquierda) y 8 (inferior-derecha) de
enero de 2011 alas 12 UTC.

15-21 de enero 2011

Del 15 al 21 de enero de 2011 tuvo lugar un episodio de intrusién de polvo
africano a nivel de superficie en Canarias. Este episodio estuvo ocasionado por altas
presiones afectando al Norte de Africa que establecieron vientos de componente Este
sobre las islas. Entre el 16 y 18 de enero, el polvo en suspension también afectd a

Madeira.
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NAAPS Total Optical Depth fer 12:00Z 15 Jan 2011 NAAPS Total Optical Depth fer 12:002 17 Jan 2011
Sulfate: Grange/Red, Dust: Green/ellow, Smoke: Elue Sulfate: Oronge/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue
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Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/m®),
para los dias 15 (superior-izquierda), 17 (superior-derecha), 18 (inferior-izquierda) y 21 (inferior-
derecha) de enero de 201a alas 12 UTC.
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University of Athens (AM&AWFG) SKIAOM Ferecast University of Athens (AMEWFG) SKIROMN Forecast
Sat 15/707/11 at 12 UTC Total Dust Laoad (mgr’/mg) Mon 17/6B1/11 at 12 UTC
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. RN
) %ﬁﬂ
E AN
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Carga total de polvo (mg/mz) predicha por el modelo Skiron para los dias 15 (superior-
izquierda), 17 (superior-derecha), 18 (inferior-izquierda) y 21 (inferior-derecha) de enero de
2011 alas 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

Imagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) los dias 17 (izquierda) y 18 (derecha) de
enero de 2011.
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NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 15 Jan 11
GDAS Meteorological Data

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 17 Jan 11
GDAS Meteorological Data
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 15
(superior-izquierda), 17 (superior-derecha) y 18 (inferior) de enero de 2011 a las 12 UTC. Se
tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 500, 1500 y
2500 m.
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BSC-DREAMBb Lowest Model Level Dust Conc. (ug/m~3) BSC—DREAMSb Lowest Model Level Dust Conc. (ug/m~3)
Oh forecast for 12z 15 JAN 11 Oh forecast for 12z 17 JAN 11
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BSC—-DREAMSBb Lowest Model Level Dust Conc. (ug/m~3) BSC-DREAMBb Lowest Model Level Dust Conc. (ug/m~3)
Oh forecast for 12z 18 JAN 11 Oh forecast for 12z 21 JAN 11

Concentracion de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAM para los
dias 15 (superior-izquierda), 17 (superior-derecha), 18 (inferior-izquierda) y 21 (inferior-
derecha) de enero de 2011 a las 12 UTC.
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FEBRERO 2011

FEBRERO 2011
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COMBUSTION
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EUROPEO /
SMOG
4-12
(7-8) ] 9-13 ] ) 11
AFRICANOS (10-12) (10-12) (8-13) 8-13 13 12-13 (10-11) 11 13 13
21-24

PENINSULA Y BALEARES

Febrero de 2011 fue algo mas calido de lo normal en la mayoria de las
regiones de Espafa. Este caracter general se acentu6 en la ultima decena del mes,
cuando las temperaturas se situaron entorno a 2-3° C por encima de las habituales.
Hay que destacar que en zonas del Sureste de la Peninsula Ibérica, durante los dias
24-26 se alcanzaron temperaturas maximas del orden de los 25-30° C. Con respecto a
las precipitaciones, éstas fueron normales en general salvo en la zona de Levante y
Noreste peninsular, donde el mes resulté seco o muy seco (Fuente AEMet).

Durante la primera mitad del mes predominaron los escenarios de
estancamiento anticiclonico que dieron lugar a importantes episodios de
contaminacion en zonas urbanas e industriales. La segunda decena del mes fue en
general lluviosa, asociada a bajas presiones al oeste de la Peninsula Ibérica. Al final
del mes predomind el régimen de vientos del Noroeste y Norte, acumulando
precipitacion en el Norte peninsular y Baleares. Esporadicamente se registré el
transporte de masas de aire desde el Norte de Africa durante la segunda decena del
mes, con escaso impacto en los niveles de particulas en suspension.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo
01-28 de febrero de 2011. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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8-13 de febrero de 2011

La combinacién de un centro de altas presiones sobre el Mediterraneo
occidental y una depresion al oeste de las Islas Britanicas origind un flujo débil de
vientos del Sur sobre la Peninsula Ibérica y Baleares. Esta situacion se mantuvo
durante 4-5 dias y ocasioné el transporte de particulas minerales de origen desértico
sobre buena parte de Espafa, si bien no se registraron concentraciones destacables
en ninguna regién a excepcion del extremo Sureste peninsular. Hay que destacar que
este episodio africano se produjo después de un periodo de tiempo anticiclonico, en
algunos casos con una leve adveccion desde Europa central. Ello se tradujo en que
previamente al episodio africano los niveles de particulas fueron en la mayoria de los
emplazamientos (incluso en los de fondo regional) mucho mas elevados, siendo
debidos a contribuciones de tipo antropogénico.
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2;9/511 122

NCEF/NCAR Reanalysla

Presion atmosférica a nivel de superficie (mb) durante el dia 9 de febrero de 2011 a las 12z.
NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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BSC-DREAMBL Lowest Model Level Dust Cone. (ug/m~3) BSC—DREAMBb Lowest Model Level Dust Cone. (ug/m~3)
Oh forecast for 12z 08 FEB 11 Oh forecast for 12z 09 FEB 11
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Concentracion de polvo (ug/m®) predicha por el modelo BSC/DREAM para el periodo 8-13 de
febrero de 2011 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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MNAAPS Totol Optical Depth for 12:00Z 09 Feb 2011
Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracion de polvo en superficie (pg/m3),
para el periodo 9-13 de febrero de 2011 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL),

Monterey, CA.
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CANARIAS Y MADEIRA

4-12 de febrero 2011

Del 4 al 12 de febrero de 2011 tuvo lugar un episodio de intrusién de polvo
africano en Canarias a nivel de superficie, causado por una dorsal que afecté a la
Peninsula Ibérica y Norte de Africa. Entre los dias 7 y 8, y 10 al 12, el polvo en
suspension también afecté al archipiélago de Madeira. El origen del polvo se situé en
zonas de Marruecos y Sahara Occidental.

2. NORA/ESAL Phyafcal Sclences Dhislon

Presion atmosférica media a nivel de superficie (mb) durante el periodo 4-12 de febrero de
2011. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo en superficie (pg/m3) predicha por el modelo BSC/DREAM para los
dias 4 (superior-izquierda), 7 (superior-derecha), 10 (inferior-izquierda) y 11 (inferior-derecha)
de febrero de 2011 a las 12 UTC.
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NAAPS Total Opticel Depth for 12:00Z 05 Feb 2011 WAAPS Total Ootical Dapth for 12:067 10 Fab 2011
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Mapas NRL mostrando el espesor optico y la concentracion de polvo en superficie (pg/m3),
para los dias 5 (superior-izquierda), 10 (superior-derecha), 9 (inferior-izquierda) y 12 (inferior-
derecha) de febrero de 2011 alas 12 UTC.
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University of Rthens (AM&WFG) SKIROMN Forecast University of Athens (AMEWFG! SKIRON Ferecast

Mon @7/B2/11 at 12 UTC
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SKTRON Forecast  University of Athens (AMENFG! SKTHON Forecast
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Carga total de polvo (mg/mz) predicha por el modelo Skiron para los dias 4 (superior-izquierda),
7 (superior-derecha), 10 (inferior-izquierda) y 12 (inferior-derecha) de febrero de 2011 a las
12:00 UTC y 12 de febrero de 2011 a las 00:00 UTC (inferior-derecha). © Universidad de
Atenas.
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NOAA HYSPLIT MODEL NOAA HYSPLIT MCDEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 04 Feb 11 Backward trajectories ending at 1200 UTC 07 Feb 11
GDAS Meteorological Data GDAS Meteorological Data

Ei
o o
0 'ﬂ.
© ©
- -
P4 =z
- -
0 ©
© S+
3] (3]
.‘a o
* *
[ @
E £h
3 2=
(%] (%]
o,
| ==
w =
g ‘,"_,_.—r/'\’_‘__.-—-.h—. 7500 g ﬂ/"—'—‘"" \ 8000
o ~ is00 8 000
o 3000 o 4000
[0 [T}
s 1500 = ?ggi 2000
06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12
02/04 02/03 02/02 02/01 01/31 02/07 02/06 02/05 02/04 02/03

This is nuta NOAA pmduct [twas pmduced by a web user. This is nm a NOAA pruducl Twas pruduced by a web user.

Job ID: 3: Job Start: Tue Nov 8095637UTCZU|1 Job ID: 3: Job Start: Tue Nov 8095815 UTC 2011

Snurcs1 \a! 25 31 lon.:-16.5 hgts: Suﬂ 1500, ZSDU AM Snurca | Iat 2831 lon.: -16.5 hgts: Sﬂﬂ 1500, zsuu AM

Trajectory Direction: Backward  Duration: 120 h ectory Direction: Backward Duration: 120 h
Vertical Mation Calculation Method: Model Vemca\ Velocity Ve ical Mut\un Calculation Method: Model Vsmca\ Velocity
Meteorology: 0000Z 01 Feb 2011 - GDAS1 Meteorology: 00007 01 Feb 2011 - GDAS1
NOAAHYSPL

Backward trajectories ending at 1200 UTC 10 Feb 11
GDAS Meteorological Data
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 4
(superior-izquierda), 7 (superior-derecha), 10 (inferior) de febrero de 2011 a las 12 UTC. Se
tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 500, 1500 y
2500 m.

Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 5 de febrero de 2011.
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21-24 de febrero 2011

El segundo episodio de intrusién de polvo africano del mes de febrero en
Canarias tuvo lugar entre los dias 21 y 24. Este episodio ocurrié tanto a nivel de
superficie como en medianias de las islas. Al igual que durante el primer episodio de
febrero, el origen del polvo se situé en zonas de Marruecos y Sahara Occidental. El
escenario meteoroldgico responsable de este episodio africano estuvo dominado por
altas presiones centradas en Canarias, afectando ademas al Noroeste del continente
africano, que establecieron vientos de componente Este sobre el archipiélago canario.

WaKAESRL Pryafeal Selences Divlslen z Nk /ESAL Prysfcal Selences Divislen

L

10N L]
4

LTI TR T T MR TR T ] L3 §C 100 19E M0 25E S0E £ T T T T TRET TR TR o 9E 10E 19E E ME INE

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo
21-24 de febrero de 2011. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

BSC—DREAMBb Lowest Model Level Dust Conc. (ug/m=3) BSC-DREAMBb Lowest Model Level Dust Canc. (ug/m~3)
Oh forecast for 12z 22 FEB 11 Oh forecast for 12z 23 FEB 11

= Y |
21W 18W 15W 12W 9w EW 3w 0 3E  BE  9E 21W  18W  15W

Concentracion de polvo en superficie (pg/m3) predicha por el modelo BSC/DREAM para los
dias 22 (izquierda) y 23 (derecha) de febrero de 2011 alas 12 UTC.
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Mapas NRL mostrando el espesor optico y la concentracion de polvo en superficie (ug/ms),
para los dias 21 (superior-izquierda), 22 (superior-derecha), 23 (inferior-izquierda) y 24 (inferior-
derecha) de febrero de 2011 a las 12 UTC.

32



University of Athens (AM&AWFG) SKIAOM Ferecast University of Athens (AMEWFG) SKIROMN Forecast
Tetal Dust Laoad (mgr‘/mg) Mon 21/02/11 at 12 UTC Total Dust Laoad (mgr’/mg)
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10. 500. 99G. 1480. 1970. 2480 2950.
University of Rthens C(AM&WFG

Tetal Dust Laoad (mgr‘/mg)

440, 3930. 4420, 4910. 5400 5890 8380. 8870 10. 500 990. 14B0. 19v0. 2480 2950 3440, 8980. 4420. 4910. 5400 5850, B880. B8VO

SKTRON Forecast  University of Athens (AMENFG! SKTHON Forecast
Wed 23/02/11 at 18 UTC Total Dust Load (mgr/m") Thu 24/82/11 at 12 UTC

B
)

10. 500, 990. 14B0. 1970. 2480. 2O50. B440. 3930. 4420. 4910. 5400. 5890. 8380. 6870 10. 5Q0. 990. 14B0. 1970. 2480. 2950. 3440. B980. 4420. 4910. 5400. 5890. B380. 68870

Carga total de polvo (mg/mz) predicha por el modelo Skiron para los dias 21 (superior-
izquierda), 22 (superior-derecha), 23 (inferior-izquierda) y 24 (inferior-derecha) de febrero de
2011 alas 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Imagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) los dias 21 (izquierda) y 23 (derecha) de
febrero de 2011.
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Backward trajectories ending at 1200 UTC 21 Feb 11 Backward trajectories ending at 1200 UTC 22 Feb 11
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Melenm\ngy 00007 22 Feb 2011 - GDAS1 Melenm\ngy 00007 22 Feb 2011 - GDAS1

Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 21
(superior-izquierda), 22 (superior-derecha), 23 (inferior-izquierda) y 24 (inferior-derecha) de
febrero de 2011 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se
consideraron los niveles de 500, 1500 y 2500 m.
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MARZO 2011

MARZO 2011

gVIA/:‘[?ERI::AS) (? E%.II-RET s(gRgg::::)E SURESTE ESTE CENTRO N(gRgg;;)E NORTE NORESTE BALEARES
COMBUSTION
=R 5-7 5-7 7 6-7
EUROPEO /
SMOG
6-11 811
armicanos | 1925 | U (6900 1 SAT A0 20 | ey | a2 | %2 | 1445
(20-25) e ) 24-26 | 24-26 | 25-26 27
23-26 | 23-26 | 25-26 (24-25) 25-27
(21-26)

PENINSULA Y BALEARES

El mes de marzo ha resultado muy humedo en general, con una precipitacion
media acumulada en torno a 68 mm, un 50% por encima del valor normal de 46 mm.
La temperatura media del mes se situa dentro de los valores normales de este mes
(Fuente AEMet). Sin embargo se han producido varios eventos de transporte de polvo
africano, de larga duracion.

5-12 de marzo de 2011

Durante este periodo los flujos de aire de componente sudoeste, generados por
un centro de bajas presiones localizado al suroeste de la Peninsula, propiciaron el
desplazamiento de polvo desértico norteafricano hacia el interior de la misma. El tercio
sur peninsular fue la principal regién afectada por el transporte de polvo, durante la
mayor parte de los dias del episodio, mientras que la zona centro y el tercio norte se
vieron afectados entre los dias 7-12 y 8-12 de marzo aproximadamente. La zona de
Levante también sufrio los efectos del mismo entre los dias 10 y 11 de marzo.

N 00
4 Ao 3 o paly 18 m 0 5 10E 15E 2E

BS0mb Geopoientinl Heights (m)  Gomposite Mean
3/5/11 12z to 3712711 12z

NCER/NEAR Reandlyels

Topografia media de la superficie de 850 mb durante el periodo 5-12 de marzo de 2011.
NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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10-25 20-50  S0-100 100-500 S00-1000 1000

Concentracion de polvo en superficie (pg/m3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 6-
11 de marzo de 2011 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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for 12:00Z 07 Mar 2011 for 12:002 08 Mar 2011 for 12:00Z 09 Mar 2011
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Men Mar 7 18:58:23 2011 UTC  NRL/Monterey ferosal Modeling Tue Mar & 22:55:38 2011 UTC  HRL/Monterey ferasel Wadeling Wed Mar 8 22:55:44 2011 UTC  NRL/Monterey Aerosol Modeling

Mapas NRL mostrando el espesor optico y la concentracion de polvo en superficie (pg/m3),
para los dias 7-9 de marzo de 2011 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL),
Monterey, CA.
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Concentracion de polvo (pg/ms) predicha por el modelo BSC/DREAM para el periodo 5-10 de
marzo de 2011 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.

14-15 de marzo de 2011

La formacion de una vaguada profunda de eje aproximado en 20°W, al sur de
la Peninsula Ibérica, propicio el transporte de una masa de aire de origen Africano
hacia el sector occidental de la cuenca mediterranea. En consecuencia, las principales
regiones afectadas por este evento fueron el archipiélago balear, Levante y el sector
Noreste de la Peninsula.
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Topografia media de la superficie de 850 mb durante el periodo 14-15 de marzo de 2011.
NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo en superficie (pg/m3) predicha por el modelo Skiron para los dias 14 y
15 de marzo de 2011 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

MNAAPS Total Opticol Depth fer 00:00Z 18 Mor 2011
Sulfate: Crange/Red, Dust: Grean/Yellow, Smoke: Elue
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for O0:00Z 15 Mar 2011
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; ; 3 7 5

Tue Mar 15 09:55:45 2011 UTC HRL/Mantsrey beroscl Modeling

Mapa NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/ma), para
el dia 15 de marzo de 2011 a las 00:00 UTC.
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Concentracion de polvo (pg/mS) predicha por el modelo BSC/DREAM para los dias 14 y 15 de
marzo de 2011 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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23-27 de marzo de 2011

Un extenso centro de altas presiones localizado sobre la zona central de ka
cuenca mediterranea y el norte de Tunez y Libia, generd durante este periodo flujos de
aire de origen africano de componente noroeste. El polvo mineral transportado afecto
a toda la Peninsula aunque en mayor medida a la region sudeste de la misma.

P 1B 1 M ! R M W M 1 m 0 23 108 19E 2

Sea Level Pressurs [mb)_ Gomposite Mean BS0mb Gespotential Helghts (m)  <omposite Mean
3/23/11 12z ta 3727711 12z 3723711 12z to 3737010 122

NCEF/NCAR Reonalysla NCEF/NCAR Reanalysla

Presién media a nivel del mar (izquierda) y topografia media de la superficie de 850 mb
(derecha) durante el periodo 23-27 de marzo de 2011. NOAA-CIRES Climate Diagnostics
Center.

-1 10-3% 2580 80-100  100-500 S00-1000 1000 -1 10-3% 2580 80-100  100-500 S00-1000 1000

Concentracion de polvo en superficie (ug/m®) predicha por el modelo Skiron para el periodo 23-
27 de marzo de 2011 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Fri Mar 35 21:55:34 2011 UTG  NRL/Mantersy Asrcsol Modeling Sat Mor 26 21:55:34 2011 UTG  NRL/Monterey derosol Modeling Sun Mar 27 15:67:12 2011 UTC  NRL/Monterey ferosal Modsling

Mapas NRL mostrando el espesor optico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m®),
para los dias 25, 26 y 27 de marzo de 2011 a las 18 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL),
Monterey, CA.
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Concentracion de polvo (pg/mS) predicha por el modelo BSC/DREAM para el periodo 23-27 de
marzo de 2011 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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CANARIAS Y MADEIRA

19-25 de marzo 2011

Durante los dias del 19 al 25 de marzo de 2011 tuvo lugar un incremento de los
niveles de particulas en superficie en las islas Canarias debido a intrusion de polvo
africano con origen en Sahara Occidental. El polvo en suspension alcanzé Madeira
entre el 20 y el 25 de marzo. Este episodio de intrusion de masas de aire africano en
Canarias fue debido a la combinacion de altas presiones afectando a la Peninsula
Ibérica y Norte de Africa, y bajas presiones centradas en Azores.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo
19-21 de marzo de 2011. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo en superficie (ug/ms) predicha por el modelo BSC/DREAM para los

dias 19 (superior-izquierda), 21 (superior-derecha), 23 (inferior-izquierda) y 25 (inferior-
derecha) de marzo de 2011 alas 12 UTC.
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NAAPS Total Optical Depth for 12:002 20 Mor 2011
Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Vellaw, Smoke: Blue
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Mapas NRL mostrando el espesor optico y la concentracion de polvo en superficie (pg/m3),
para los dias 20 (superior-izquierda), 21 (superior-derecha), 23 (inferior-izquierda) y 25 (inferior-

derecha) de marzo de 2011 alas 12 UTC.
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NAAPS Total Optical Depth for 12:00Z 25 Mar 2011
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University of Athens (AM&AWFG) SKIAOM Ferecast University of Athens (AMEWFG) SKIROMN Forecast
Tetal Dust Laoad (mgr‘/mg) Sat 19/03/11 at 12 UTC Total Dust Laoad (mgr’/mg) Mon 21/6B3/11 at 12 UTC

Tt 0

10. 500. 99G. 1480. 1970. 2480 2950. 3440. 3930. 4420. 4910. 5400 5890. H880. B8O 1G. 5G0. 990. 14B0. 19v0. 2480 P50, 3440. 89H0. 4420. 4910._ 5400 BAS0. BAB0. 68870
University of Rthens C(AMENWFG) SKTROM Farecast University of Athens (AMEWFG) SKIRON Forecast

Tetal Dust Laoad (mgr‘/mg) Wed 23/03/11 at 12 UTC Total Dust Laoad (mgr’/mg) Fri 25/6B3/11 at 12 UTC

10. 500, 990. 14B0. 1970. 2480. 2O50. B440. 3930. 4420. 4910. 5400. 5890. 8380. 6870 10. 5Q0. 990. 14B0. 1970. 2480. 2950. 3440. B980. 4420. 4910. 5400. 5890. B380. 68870

Carga total de polvo (mg/m2) predicha por el modelo Skiron para los dias 19 (superior-
izquierda), 21 (superior-derecha), 23 (inferior-izquierda) y 25 (inferior-derecha) de marzo de
2011 alas 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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NOAA HYSPLIT MODEL NOAA HYSPLIT MODEL

Backward trajectories ending at 1200 UTC 19 Mar 11 Backward trajectories ending at 1200 UTC 21 Mar 11
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 19
(superior-izquierda), 21 (superior-derecha), 23 (inferior-izquierda) y 25 (inferior-derecha) de
marzo de 2011 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se
consideraron los niveles de 500, 1500 y 2500 m.
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Imagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) los dias 20 (izquierda) y 25 (derecha) de
marzo de 2011.
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ABRIL 2011

ABRIL 2011
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PENINSULA Y BALEARES

El mes de abril ha resultado extraordinariamente calido en practicamente toda
Espafia, con una temperatura media de 3.9 °C por encima del valor medio del mes, lo
que le situa en el abril mas calido de toda la serie histérica. La precipitacion fue normal
(Fuente AEMet). La elevada presencia de vientos de componente sur, asociados a
eventos de transporte de polvo africano, propicio tales temperaturas.

1-10 de abril 2011

Durante este periodo los flujos de aire de componente sudoeste, generados por
la accion combinada de un centro de bajas presiones localizado sobre Marruecos y
otro de altas presiones extendido sobre la mitad oriental de Argelia, generd el
desplazamiento de polvo desértico norteafricano hacia el interior de la Peninsula.
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Topografia media de la superficie de 850 mb durante el periodo 2-6 de abril de 2011. NOAA-
CIRES Climate Diagnostics Center.
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El tercio sur peninsular fue la principal region afectada por el transporte de
polvo, especialmente el sector sureste, durante la mayor parte de los dias del episodio,
mientras que la zona centro y la de Levante sufrieron sus efectos con una pausa entre
los dias 4 y 7-8 de abril respectivamente. El tercio Norte peninsular también estuvo
bajo los efectos de la intrusion pero en dias aislados (2-3 y 5-6 de abril
aproximadamente).

Concentracion de polvo en superficie (ug/m®) predicha por el modelo Skiron para el periodo 2-
10 de abril de 2011 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/m®),
para los dias 2-7 de abril de 2011 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey,

CA.
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Concentracion de polvo (ug/m®) predicha por el modelo BSC/DREAM para el periodo 2-10 de
abril de 2011 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.

Imagenes de satélite tomada por MODIS (NASA) los dia 06 (izquierda) y 07 (derecha) de abril
de 2011.
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13-20 de abril 2011

La formacion de un centro de bajas presiones localizado al suroeste de la
Peninsula, y de un centro de altas presiones sobre el sur de Argelia propiciaron la
formacion durante varios dias de flujos de aire de componente noreste hacia la
Peninsula Ibérica.
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Topografia media de la superficie de 850 mb durante el periodo 13-20 de abril de 2011. NOAA-
CIRES Climate Diagnostics Center.

En consecuencia, las principales regiones afectadas por este evento fueron el
tercio sur peninsular, especialmente el sector sudoeste, incluyendo el area de Levante
en los ultimos dias del evento (19 y 20 de abril).
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Mapa NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/m3), para
los dias 13, 14 y 15 de abril de 2011 a las 12:00 Z.
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 13-
20 de abril de 2011 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Concentracién de polvo (ug/m®) predicha por el modelo BSC/DREAM para el periodo 13-20 de
abril de 2011 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.

28 de abril 2011

Un centro de bajas presiones localizado en superficie sobre la vertical de
Marruecos, generd a lo largo del dia 28 de abril flujos de aire de origen africano de
componente noroeste. El polvo mineral transportado afecté fundamentalmente al tercio
sur de la Peninsula Ibérica.
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Topografia de la superficie de 1000 mb (m) durante el dia 28 de abril de 2011. NOAA-CIRES
Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo en superficie (pg/ms) predicha por el modelo Skiron para el dia 28 de
abril de 2011 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

BSC-DREAMBb Lowest Model Level Dust Conc. (ug/m~3)
Oh forecast for 12z 28 APR 11
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Concentracion de polvo (pg/m3) predicha por el modelo BSC/DREAM para el dia 28 de abril de
2011 alas 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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CANARIAS Y MADEIRA

1-3 de abril 2011

Este episodio de intrusion de polvo africano a nivel de superficie en Canarias,
que se prolong6 desde el dia 1 hasta primeras horas del dia 3 de abirl de 2011, fue
causado por una dorsal que afecté al Norte de Africa y Canarias. La intensidad del
episodio fue mayor en las islas de la provincia de Las Palmas.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 1-
3 de abril de 2011. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracion de polvo en superficie (pg/m3),
para los dias 1 (izquierda), 2 (centro) y 3 (derecha) de abril de 2011 alas 12 UTC.
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University of Athens (AM&AWFG) SKIAOM Ferecast University of Athens (AMEWFG) SKIROMN Forecast
Tetal Dust Laoad (mgr‘/mg) Fri @1/04/11 at 12 UTC Total Dust Laoad (mgr’/mg)
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10. 500. 99G. 1480. 1970. 2480. 2950. 8440 3930. 4420. 4910. 5400. 5890, H380. _BAFD 1G. 5GO. 990. 14B0, 1970 24680. 2950. 3440. 8980. 4420. 4910. 5400 5&SO. BAB0. 68870
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Total Dust Load (mgr‘/mg) Sun @3/784/11 at @F UTC

10. 500, 990. 14B0. 19v0. 2480. 2950. 3440. B930. 4420. 4910. 5400. 5890. 6880. 88VD

Carga total de polvo (mg/mz) predicha por el modelo Skiron para los dias 1 (superior-izquierda)
y 2 (superior-derecha) de abril de 2011 a las 12:00 UTC y para el dia 3 de abril de 2011 a las
00:00 UTC (inferior). © Universidad de Atenas.
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“ BSC-DREAMBb Lowest Model Level Dust Conc. (ug/m=3)
BSC-DREAM8BbL Lowest Model Level Dust Caonc. m~3
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m’) predicha por el modelo BSC/DREAM para los
dias 1 (superior-izquierda), 2 (superior-derecha) de abril de 2011 a las 12 UTC y 3 de abril de
2011 alas 00 UTC (inferior).
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 1
(izquierda) y 2 (derecha) de abril de 2011 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento
vertical del viento y se consideraron los niveles de 500, 1500 y 2500 m.
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Imagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) los dias 1 (izquierda) y 2 (derecha) de abril
de 2011.

6-7 de abril 2011

El segundo episodio de intrusion de polvo africano a nivel de superficie en
Canarias durante el mes de abril tuvo lugar entre los dias 6 y 7. El escenario
meteorologico causante de este episodio estaba dominado por altas presiones
afectando al Sur de Europa y Note de Africa y bajas presiones centradas en Azores. El
polvo en suspension ascendié hasta Madeira durante el dia 7. El area fuente del polvo
se situdé en zonas de Argelia y Sahara Occidental.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 6-
7 de abril de 2011. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/m?),
para los dias 6 (izquierda) y 7 (derecha) de abril de 2011 alas 12 UTC.

University of Rthens (AMAWFG) SKIRON Faerecast University of Athens (AMEWFG) SKIRON Forecast
Total Dust Load (mgr/mg) Wed @6/04/11 at 12 UTC Total Dust Load (mgr/mz) Thu @7/84/11 at 12 UTC
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Carga total de polvo (mg/mz) predicha por el modelo Skiron para los dias 6 (superior-izquierda)
y 7 (superior-derecha) de abril de 2011 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Concentracion de polvo en superficie (pg/ms) predicha por el modelo BSC/DREAM para el dia 7

de abril de 2011 alas 12 UTC.
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Backward trajectories ending at 1200 UTC 06 Apr 11
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Backward trajectories ending at 1200 UTC 07 Apr 11
GDAS Meteorological Data

Source * at 2831 N 1450 W

Source * at 28.31 N 1450 W

Meters AGL

Meters AGL

06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12
04/06 04/05 04/04 04/03 04/02

06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12
04/07 04/06 04/05 04/04 04/03

This 's otz NOAA product. Tt was pruduced by a web user.
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Job 1D: 3¢ Sta JNDV 912:08:20 UTC 2011
Source 1 \al 2831 lon.; -14.5 hgls SUU 1500 2500 m AMSL
Tra ectory Direction: Backward  "Duration: 120 hrs.
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 6
(izquierda) y 7 (derecha) de abril de 2011 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento
vertical del viento y se consideraron los niveles de 500, 1500 y 2500 m.

Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el 7 de abril de 2011.

59



12-16 de abril 2011

Durante los dias 12, 13, 14, 15 y 16 de abril de 2011 los niveles de particulas
en superficie en Canarias se elevaron debido a intrusidon de masas de aire africano en
las islas. El material particulado llegd de manera directa a nivel de superficie y también
de manera indirecta debido a deposicion gravitacional del polvo con llegada a
medianias y altura. Su origen se situé en zonas de Marruecos, Sahara Occidental y
Oeste de Argelia. Este episodio de intrusién de masas de aire africano fue debido a
altas presiones centradas al Noroeste de la Peninsula Ibérica que llegaron a afectar a
zonas del Norte de Africa. Entre el 11 y el 15 de abril, las particulas de polvo sahariano
también afectaron a Madeira.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo
12-16 de abril de 2011. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo en superficie (pg/m3) predicha por el modelo BSC/DREAM para los
dias 12 (superior-izquierda), 14 (superior-derecha), 15 (inferior-izquierda) y 16 (inferior-
derecha) de abril de 2011 alas 12 UTC.
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Mapas NRL mostrando el espesor optico y la concentracion de polvo en superficie (pg/m3),
para los dias 12 (superior-izquierda), 14 (superior-derecha), 15 (inferior-izquierda) y 16 (inferior-

derecha) de abril de 2011 alas 12 UTC.
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University of Athens (AM&AWFG) SKIAOM Ferecast University of Athens (AMEWFG) SKIROMN Forecast
Tetal Dust Laoad (mgr‘/mg) Tue 12704711 at 12 UTC Total Dust Laoad (mgr’/mg) Thu 14764711 at 12 UTC
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University of Rthens C(AMENWFG) SKTROM Farecast University of Athens (AMEWFG) SKIRON Forecast

Tetal Dust Laoad (mgr‘/mg) Fri 15/04/11 at 12 UTC Total Dust Laoad (mgr’/mg) Sat 167604711 at 12 UTC
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10. 500, 990. 14B0. 1970. 2480. 2O50. B440. 3930. 4420. 4910. 5400. 5890. 8380. 6870 10. 5Q0. 990. 14B0. 1970. 2480. 2950. 3440. B980. 4420. 4910. 5400. 5890. B380. 68870

Carga total de polvo (mg/mz) predicha por el modelo Skiron para los dias 12 (superior-
izquierda), 14 (superior-derecha), 15 (inferior-izquierda) y 16 (inferior-derecha) de abril de 2011
alas 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

Imagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) los dias 14 (izquierda) y 16 (derecha) de
abril de 2011.
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 12
(superior-izquierda), 14 (superior-derecha), 15 (inferior-izquierda) y 16 (inferior-derecha) de
abril de 2011 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se
consideraron los niveles de 500, 1500 y 2500 m.
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MAYO 2011

MAYO 2011

CANARIAS OESTE SUROESTE NOROESTE
(MADEIRA) C. PORT (S. PORT) SURESTE ESTE CENTRO (N. PORT) NORTE NORESTE BALEARES
COMBUSTION
BIOMASA
EUROPEO /
SMOG
10-19 9-18 7 7 6 (:gjg)
(11417) | (10-18) | (9-17) o | 10412 | 10-14 10411 | 812 | 89
AFRICANGS || “55.96 | (25-29) | 2630 | 1078 | 14 18 | U0 | 13 | 2030
(24-26) (24-29) 2731 | 26 | 230 | 2030

PENINSULA Y BALEARES

El mes de mayo ha sido muy calido a extremadamente calido en toda Espania,
con una temperatura media mensual de 2,9 °C por encima del valor medio del mes
(15,9 °C), lo que le coloca en el tercer mes de mayo mas calido en el conjunto de
Espafia de toda la serie historica (desde 1950), después de los de los afos 1964 vy
2006. Las precipitaciones fueron normales al situarse la media acumulada sobre el
territorio espafiol en torno a 60 mm., valor muy cercano al normal para este mes que
es de 64 mm (Fuente AEMet).

6-7 de mayo de 2011

Durante este periodo los flujos de aire de componente sudoeste, generados por
la accion combinada de un centro de bajas presiones localizado sobre Marruecos y
otro de altas presiones extendido sobre la mitad oriental de Argelia, gener6 el
desplazamiento de polvo desértico norteafricano hacia el interior de la Peninsula.

NOwA/ESRL Physleal Selances Olvslen

1/
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4 R i W paly 18 o i 3 10E TE 26E

B50mb Sewpotential Helghts (m)  Sempesite hean
578711 12z ta 5/7/11 122

NCER/NCAR Faanalysls

Topografia media de la superficie de 850 mb durante el periodo 6-7 de mayo de 2011. NOAA-
CIRES Climate Diagnostics Center.
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El tercio sur peninsular fue la principal region afectada por el transporte de
polvo, especialmente el sector sureste, durante la mayor parte de los dias del episodio,
mientras que la zona centro y la de Levante sufrieron sus efectos con una pausa entre
los dias 4 y 7-8 de abril respectivamente. El tercio Norte peninsular también estuvo
bajo los efectos de la intrusion pero en dias aislados (2-3 y 5-6 de abril
aproximadamente).

University of Athens (AMAWFG) SKTROMN Forecast University of Athens (AMAWFG) SKTAON Forecast
BoSBRATT ab 12 UTC Dust Concentration Near Ground luge/s | @SBRI ab 12 UTC
— pr = = T e,

Dust Concentration Near Ground luge/s |
WL — e

1-10 10-85 25-60 G0-100  100-500 S00-1000  >1000 1-10 10-85 25-60 G0-100  100-500 S00-1000  >1000

Concentracion de polvo en superficie (ug/m®) predicha por el modelo Skiron para el periodo 6-7
de mayo de 2011 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

BSC-DREAMBb Lowest Model Level Dust Cone. {ug/m~3) BSC-DREAMBb Lowest Model Level Dust Conc. (ug/m=3)
Oh forecast for 12z 06 MAY 11 Oh forecast for 12z 07 MAY 11

44N

42N
40N
38N
36N
34N
32N
30N
28N

26N

Concentracion de polvo (ug/m®) predicha por el modelo BSC/DREAM para el periodo 2-10 de
abril de 2011 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.

8-17 de mayo de 2011

La formacion de un centro de bajas presiones localizado sobre las Islas
Canarias y de una profunda vaguada centro de altas presiones sobre el norte de
Argelia y Libia generaron durante varios dias de flujos de aire de componente noroeste
hacia la Peninsula Ibérica. En los primeros dias del evento (8-9 de mayo) las masas
de aire africano afectaron al archipiélago balear y a la regiéon noreste peninsular.
Posteriormente la totalidad de la Peninsula se vié afectada por el polvo africano.
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/8711 12z to 5/17/11 12z
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Topografia media de la superficie de 850 mb durante el periodo 08-17 de mayo de 2011.
NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

Concentracion de polvo en superficie (pg/ms) predicha por el modelo Skiron para el periodo 08-
16 de mayo de 2011 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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NAAPS Total Optical Depth for 120007 13 May 2011 MNAAPS Total Opticel Depth for 12:007 14 Moy 2011 NAAPS Total Optical Depth for 12:007 15 May 2011
Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue Sulfate: Gronge/Red, Dust: Green/Tellow, Smoke: Blue Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue
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Mapa NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracion de polvo en superficie (pg/m3), para
los dias 13, 14 y 15 de mayo de 2011 a las 12:00 Z.
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Concentracion de polvo (pg/m3) predicha por el modelo BSC/DREAM para el periodo 08-16 de
mayo de 2011 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 12 de mayo de 2011.

26-31 de mayo de 2011

Un extenso centro de bajas presiones localizado al Norte de las Islas Canarias
propicié que entre los dias 26 y 31 de mayo, el tercio sur peninsular y la region de
Levante permanecieran bajo la influencia de flujos de aire procedentes del continente
africano. Entre los dias 29 y 30 de mayo, el tercio norte peninsular también se vio
afectado por las masas de aire de origen africano.
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Topografia de la superficie de 850 mb (m) durante el periodo 26-30 de mayo de 2011. NOAA-
CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo en superficie (pg/m3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 26-
31 de mayo de 2011 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

BSC-DREAMBL Lowos! Model Lovel Dust Cono. {ug/m-3} BEC-DREAMED Lownsi Model Lovel Dust Cono. (ug/m=3} BEC-DREAUBL Lowesi Model Lovel Dust Cono. (ug/m=3)
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Concentracién de polvo (ug/m®) predicha por el modelo BSC/DREAM para el periodo 26-31 de
mayo de 2011 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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NAAPS Total Optical Depth for 12:007 26 May 2011

Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue
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Mapa NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracion de polvo en superficie (pg/ms), para
el periodo 26-31 de mayo de 2011 a las 12:00 Z.
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Imagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) el dia 27 de mayo de 2011.

CANARIAS Y MADEIRA

10-19 de mayo de 2011

Este episodio de intrusion de polvo africano a nivel de superficie acontecido
durante el mesde mayo de 2011 en Canarias tuvo lugar entre los dias 10 y 19. Un
sistema de bajas presiones centrado en las islas Canarias, en combinacion con altas
presiones afectando al Norte de Africa, fue el escenario meteorolégico responsable de
este episodio africano. Entre los dias 11 y 17 de mayo, el polvo en suspension también
afectd6 a la zona de Madeira. El origen del polvo africano se situé en zonas de
Marruecos y Sahara Occidental. Las bajas presiones sobre Canarias también dieron
lugar a recirculacion de polvo sobre las islas, por lo que el episodio de prolongd
durante dias en los que no se recibian aportes directos de polvo desde Africa.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo
10-19 de mayo de 2011. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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MNAARPS Totol Optical Depth for 12:002 11 Moy 2011
Sulfate: Oronge/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue
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MNAAPS Total Optical Depth for 12:002 13 Moy 2011
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Mapas NRL mostrando el espesor optico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m®),
para los dias 11 (superior-izquierda), 13 (superior-derecha), 15 (inferior-izquierda) y 17 (inferior-
derecha) de mayo de 2011 alas 12 UTC.
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University of Rthens (AMAWFG) SKIRON Faerecast University of Athens (AMEWFG) SKIRON Forecast

Total Dust Load (mgr/mg) Wed 11/85/11 at 12 UTC Total Dust Load (mgr/mz) Fri 13/85/11 at 12 UTC

10. 500. 990. 1480. 1970. £480. 2950 a4if. 8930. 4420. 4910. 5400 5AA0. @8AD. BAVD 10. 5O0. 090 14B0. 19v0. 2480 P£S50. 2440, 8980. 4420. 4910._GAD0  5R90. AAAD. BAYD
University of Rthens (AMAWFG) SKTRON Farecast University of Athens CAMEWFG) SKIRON Forecast

Total Dust Load (mgr/mg) Sun 15/85/11 at 12 UTC Total Dust Load (mgr/mz) Tue 17/85/11 at 12 UTC

10. 500, 990. 14B0. 1970. 2480. 2O50. B440. 3930, 4420. 4910. 5400, 5890. A3B0. B8V 10. 500. 0990. 14B0. 1970 2480. 2550. 3440. A080. 4420, 4910 5400, 5RSO. A3R0. 8AYVD

Carga total de polvo (mg/mz) predicha por el modelo Skiron para los dias 11 (superior-
izquierda), 13 (superior-derecha), 15 (inferior-izquierda) y 17 (inferior-derecha) de mayo de
2011 alas 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Imagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) los dias 11 (izquierda) y 17 (derecha) de
mayo de 2011.
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 11
(superior-izquierda), 13 (superior-derecha), 15 (inferior-izquierda) y 17 (inferior-derecha) de
mayo de 2011 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se
consideraron los niveles de 500, 1500 y 2500 m.
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BSC-DREAM8b Lowest Model Level Dust Conc. (ug/m~3) BSC—DREAMBbL Lowest Model Level Dust Cone. {(ug/m~3)
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BSC—-DREAMBb Lowest Model Level Dust Cone. (ug/m-~3) BSC—DREAMBb Lowest Model Level Dust Cone. (ug/m~3)
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAM para los

dias 11 (superior-izquierda), 13 (superior-derecha), 15 (inferior-izquierda) y 17 (inferior-
derecha) de mayo de 2011 a las 12 UTC.

22-26 de mayo 2011

Entre los dias 22 y 26 de mayo de 2011 tuvo lugar un nuevo incremento de las
concentraciones de polvo a nivel de superficie debido a intrusion de polvo en Canarias,
si bien fue debido principalmente a deposicion gravitacional de polvo con llegada en
altura y no directamente a superficie, asi como a recirculacion de polvo que se
encontraba en suspensién en el océano Atlantico. Este leve episodio fue menos
intenso que el del periodo 11-17 de mayo. La combinacion de altas presiones
centradas al Noroeste de Azores y que afectaban a la Peninsula Ibérica y Norte de
Africa con una vaguada en Canarias fue la responsable de la intrusién de masas de
aire africano hacia el archipiélago canario. A Madeira afecté entre el 24 y el 26.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo
22-26 de mayo de 2011. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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NAAPS Total Optical Depth far 12:007 22 Moy 2011
Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Vellow, Smoke: Blue NAAPS Total Opticol Depth for 12:007 23 May 2011
15 Sulfate: Crange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue
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Sulfate: Oronge/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue  Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue
-5 —15

0.1}
Dust Surface Concentration {ug,/mws3) Dust Surface Concentrotion {ug/r+d)
for 12:002 25 May 2011 for 12:00Z 26 May 2011

-5

Mapas NRL mostrando el espesor optico y la concentracion de polvo en superficie (pg/m3),
para los dias 22 (superior-izquierda), 23 (superior-derecha), 25 (inferior-izquierda) y 26 (inferior-
derecha) de mayo de 2011 alas 12 UTC.
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University of Athens (AMEWFG) SKIAOM Ferecast University of Athens (AM&EWFG) SKIAOM Ferecast
Total Dust Load (mgr’/mg) Sun 22705711 at 12 UTC Total Dust Laoad (mgr’/mg) Mon 23/05%/11 2t 12 UTC
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Whvveﬁsvty of F\tﬁehs ?AM%JJ&G? ) ) ) Sﬁ?ﬁoﬁ BFDor*ecast lﬁhiver;sit); of At%ehs (AP’FgE&G% ) ) ) Si‘fﬁoﬂﬁ Eor‘ecast
Total Dust Lead (mgr‘/mz) Wed 25/85/11 at 12 UTC Total Dust Load (mgr/mg) Thu 26/85/11 at 12 UTC
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Carga total de polvo predicha por el modelo Skiron para los dias 22 (superior-izquierda), 23
(superior-derecha), 25 (inferior-izquierda) y 26 (inferior-derecha) de mayo de 2011 a las 12:00
UTC. © Universidad de Atenas.

Imagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) los dias 23 (izquierda) y 26 (derecha) de
mayo de 2011.

77



NOAA HYSPLIT MODEL NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 22 May 11 Backward trajectories ending at 1200 UTC 23 May 11
GDAS Meteorological Data GDAS Meteorological Data
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Job 1D: 316981 b Star Nov 9182319 UTC 2011 Job ID: ¢ b Stay Nov 9182725 UTC 2011
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Tra ectory Direction: Backward Duration: 120 hrs Tra ectory Direction: Backward Duratlon 120 hrs
ertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity ical Motion Calculation Method: Model Vemra\ Velocity
Meteum\a y: 0000Z 22 May 2011 - GDAS1 Melenm\n y: 0000Z 22 May 2011 - GDAS1
NOAA HYSPLIT MODEL NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 25 May 11 Backward trajectories ending at 1200 UTC 26 May 11
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This is not a NOAA pmduct It was pmducad by a web user. This is not a NOAA product. It was pmduced by a web user.
Job ID: 326983 Job Start: Wed Nov 9 18:30:08 UTC 2011 Job ID: 346984 Job Start: Wed Nov 9 18:31:55 UTC 2011
Source 1lat.: 28.31 lon.:-16.5 hgts: 500, 150, 2500 m AMSL Source 1 lat.: 28.31 lon.:-16.5 hgts: 500, 150, 2500 m AMSL
Tra ectory Direction: Backward Duration: 120 hrs Tra ectory Direction: Backward Duration: 120 hrs
ertical Motion Calculation Method Model Vemca\ Velocity ical Motion Calculation Method: Model Vemca\ Velocity
Me teorology: 0000Z 22 May 2011 - GDAS1 Metenm\ngi 00007 22 May 2011 - GDAS1

Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 22
(superior-izquierda), 23 (superior-derecha), 25 (inferior-izquierda) y 26 (inferior-derecha) de
mayo de 2011 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se
consideraron los niveles de 500, 1500 y 2500 m.
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BSC-DREAMBb Lowest Model Level Dust Cone. (ug/m=~3) BSC-DREAMEb Lowest Model Level Dust Conec. (ug/m~3)
Oh forecast for 12z 22 MAY 11 Oh forecast for 12z 23 MAY 11
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BSC-DREAMBb Lowest Model Level Dust Cone. (ug/m-~3) BSC-DREAMBbL Lowest Model Level Dust Conc. (ug/m-~3)
Oh forecast for 12z 25 MAY 11 Oh forecast for 12z 26 MAY 11
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21W 1BW 15W 12W 9w BW 3W 0  3E

Concentracion de polvo en superficie (pg/m3) predicha por el modelo BSC/DREAM para los
dias 22 (superior-izquierda), 23 (superior-derecha), 25 (inferior-izquierda) y 26 (inferior-
derecha) de mayo de 2011 alas 12 UTC.
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JUNIO 2011

JUNIO 2011

CANARIAS OESTE SUROESTE NOROESTE

SURESTE | ESTE | CENTRO NORTE NORESTE | BALEARES

(MADEIRA) | C.PORT | (S.PORT) (N. PORT)
COMBUSTION

BIOMASA 24-28
EUROPEO /

SMOG

AFRICANOS | 13-30 | (25-30) él:gg) 2230 | 28 | 25-30 égzg) 26-27

PENINSULA Y BALEARES

El mes de junio ha sido célido, con una temperatura media de 21,5 °C que se
situa 1,5 °C por encima del valor medio del mes. En precipitaciones ha resultado seco
en general, al situarse la media acumulada en torno a 22 mm, muy por debajo de su
valor normal para este mes, que es de 36 mm (Fuente AEMet).

21 de junio-3 de julio 2011

A lo largo de los ultimos diez dias del mes de junio y de los tres primeros del
mes de julio, se produjo un episodio de transporte de masas de aire africano, que
afecto principalmente a los sectores del tercio sur de la Peninsula. Entre los dias 26-27
y 26-30 la mitad norte y el area central peninsular, respectivamente, se vieron bajo los
efectos de este episodio. El area de Levante también se vié afectada pero Unicamente
durante el dia 28 de junio. Durante este periodo se generaron flujos de aire de
componente sudoeste, producidos por la presencia de un centro de altas presiones en
altura localizado sobre la vertical del norte de Argelia, el cual permanecié inalterado a
lo largo de la practica totalidad del episodio.

T T T THRNET THET TR % IE WE 2

B50mb Sewpotential Helghts (m)  Sempesite hean
B/21/11 12z ta 6730411 122

NCER/NCAR Faanalysls

Topografia media de la superficie de 850 mb durante el periodo 21-30 de junio de 2011. NOAA-
CIRES Climate Diagnostics Center.
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NAAPS Total Optical Depth for 12:007 21 Jun 2011 MNAAPS Total Opticol Depth for 12:007 22 Jun 2011 NAAPS Total Optical Depth for 12:002 23 Jun 2011
Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue Sulfate: Gronge/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue
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Fri Jun 24 21:55:25 2011 UTC  NRL/Monterey kerosal Wodeling Sat Jun 25 21:55:23 2011 UTC  HRL/Monterey ferosol hodeling Sun Jun 28 21:35:23 2011 UTC  HRL/Monterey ferosal hiodeling

Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/m®),
para los dias 21-26 de junio de 2011 a las 12:00 Z.
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NAAPS Total Optical Depth for 12:007 27 Jun 2011 MNAAPS Total Opticol Depth for 12:007 28 Jun 2011 NAAPS Total Optical Depth for 12:002 28 Jun 2011
Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue Sulfate: Gronge/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue

-30 -0 =10 o 10 -30 -0 -0 0
T i T 3 3 T T

Dust Surface Cancentration (ug,/ms3) Dust Surface Concentration {ug,/mw3) Dust Surface Concentration (ug,/ m#s3)

for 12:00Z 27 Jun 2011 far 12:00Z 28 Jun 2011 for 12:00Z 29 Jun 2011
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Thu Jun 30 21:55:26 2001 UTC  NRL/Monterey berosol hiodeling FriJul 1 21:55:26 2011 UTC  NRL/Monterey aerosel Iodeling Sat Jul 2 21523 2011 UTC  NRL/Monterey ferosol hodeling

Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/m®),
para los dias 27 de junio—2 de julio de 2011 a las 12:00 Z.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m®) predicha por el modelo Skiron para el periodo 21
de junio — 2 de julio de 2011 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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BSC-DRCAMEBL Lowest Model Level Dust Conc. (ug/m-~3) BSC-DRCAMBL Lowest Model Level Dust Conc. (ug/m~3} BSC-DRCAMBL Lowest Model Level Dusl Conc, (ug/m-~3)
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Concentracion de polvo (pg/m3) predicha por el modelo BSC/DREAM para el periodo 21 de
junio — 2 de julio de 2011 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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Imagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) el dia 26 de junio de 2011.

CANARIAS Y MADEIRA

13-30 de junio 2011

Durante el mes de junio de 2011 tuvo lugar un extenso episodio de intrusién de
masas de aire africano en Canarias que elevo los niveles de particulas en superficie a
lo largo de un periodo de 18 dias, desde el dia 13 hasta el 30 (ambos inclusive). Esta
intrusion de masas de aire africano ocurri, como es habitual en verano, en niveles
altos, afectando a nivel de superficie por deposicion gravitacional del material
particulado. El escenario meteoroldégico responsable de este episodio estuvo
dominado por una dorsal con maximas presiones en Azores.

El origen del material particulado con llegada a Canarias se situé en zonas de Sahara
Occidental, Oeste de Argelia y mitad Norte de Mauritania.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo
13-30 de junio de 2011. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

BSC-DREAM8b Lowest Model Level Dust Cone. {(ug/m~3) BSC-DREAMEb Lowes! Model Level Dust Cone. (ug/m-3)
h forecast for 12z 13 JUN 11 Oh forecast for 12z 20 JUN 11
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m’) predicha por el modelo BSC/DREAM para los
dias 13 (superior-izquierda), 20 (superior-derecha), 25 (inferior-izquierda) y 29 (inferior-

derecha) de junio de 2011 alas 12 UTC.
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NAAPS Total Optical Depth for 12:002 13 Jun 2011 NAAPS Total Optical Depth for 12:002 28 Jun 2011
Sulfate: Grange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue
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Mapas NRL mostrando el espesor optico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m®),
para los dias 13 (superior-izquierda), 20 (superior-derecha), 25 (inferior-izquierda) y 30 (inferior-
derecha) de junio de 2011 a las 12 UTC.
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University of Athens (AHGWFG) SKTADOM Ferecast University of Athons (AHGWFG) SKTAOM Forecast
Mon 13/06/11 at 12 UTC Total Dust Load (mgr/m*) Morn 280/86/11 at 12 UTC
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Carga total de polvo (mg/m?) predicha por el modelo Skiron para los dias 13 (superior-
izquierda), 20 (superior-derecha), 25 (inferior-izquierda) y 30 (inferior-derecha) de junio de 2011
alas 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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NOAA HYSPLIT MODEL NOAA HYSPLIT MODEL

Backward trajectories ending at 1200 UTC 13 Jun 11 Backward trajectories ending at 1200 UTC 20 Jun 11
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Job ID: 357034 Job Start: Wed Nov 9 19:30:14 UTC 2011 Job ID: 397036 Job Start: Wed Nov 9 19:32:07 UTC 2011
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 13
(superior-izquierda), 20 (superior-derecha), 25 (inferior-izquierda) y 30 (inferior-derecha) de
junio de 2011 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se
consideraron los niveles de 500, 1500 y 2500 m.
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Imagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) los dias 13 (superio-izquierda), 20 (superior-
derecha), 25 (inferior-izquierda) y 30 (inferior-derecha) de junio de 2011.

90



JULIO 2011

JULIO 2011

:3';\:[?;:3\3) SESTE s(g!zgggl)li SURESTE | ESTE | CENTRO N(g?ggg;)'i NORTE | NORESTE | BALEARES
COMBUSTION 1
BIOMASA 26 2526 | 4.5 25
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1-3
(1-4)
142 | 13 | L,
1-2 21 9-12 13 | (1-3) 3-4 3-4
AFRICANOS | 5931 | (1-2) | (21.23) | 21-23 ;g:;f 11412 | 23 23 | 1143 | 1013
28-29 29-31
31
(29-31)

PENINSULA Y BALEARES

El mes de julio del aiio 2011 se caracterizo por registrar temperaturas normales
en el conjunto del pais, si bien con zonas contrastadas. Asi el mes fue frio o muy frio
en toda la mitad norte, y sobretodo en la parte noroccidental de la peninsula y en
Menorca; en cambio fue un mes calido en toda la mitad sur oriental de la peninsula y
en algunas islas de Canarias. Con respecto a las precipitaciones, el mes de julio ha
sido en conjunto algo mas seco de lo habitual, si bien hay que destacar que fue un
mes muy activo en algunas zonas, precisamente las que presentaron un caracter
humedo. Se registraron importantes episodios tormentosos asociados a la
inestabilidad atmosférica en capas altas de la atmdésfera, y afectaron sobretodo al
Cantabrico, el Noreste peninsular y Baleares. El caracter humedo también predominé
en otras zonas de la Meseta Norte y en Canarias (Fuente AEMet).

Mientras que en la primera decena del mes prevalecié la situacién tipica estival,
a partir de la segunda decena se alternaron advecciones del noroeste y suroeste con
episodios africanos y situaciones de recirculacion regional de masas de aire.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo
01-31 de julio de 2011. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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1-4 de julio de 2011

Durante este periodo se registré un episodio africano que afecté a la totalidad
de la Peninsula Ibérica y las islas Baleares. La situacion meteorolégica que causé el
transporte de polvo africano hacia la geografia espanola fue la tipica del estio. Asi,
mientras en superficie predominaban los vientos de origen local (brisas), en altura se
registraba una adveccion de vientos desde el Sur y Sureste como consecuencia del
centro anticiclénico localizado sobre el Norte de Africa.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el dia 01 de
julio de 2011 a las 12z. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo (pg/m3) predicha por el modelo BSC/DREAM para el periodo 1-4 de
julio de 2011 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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NAAPS Totol Optizal Depth for 12:007 01 Jul 2011 NAAPS Total Optical Depth for 12:007 02 Jul 2011
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracion de polvo en superficie (pg/m3),
para el periodo 1-4 de julio de 2011 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL),
Monterey, CA.
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University aof Athens (AMAWFG) SKTAON Forecast University of Athens (AMAWFG) SKTAON Forecast
Dust Conmcentration Near Graund ‘iugr.-"msl 1787711 at 12 UIC Dust Concentration Mear Ground ‘iugr.-"msl d2/87/11 at 12 UIC
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 1-4
de julio de 2011 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

9-13 de julio de 2011

Durante este periodo se registré6 un episodio africano de caracteristicas muy
similares al precedente, si bien el centro anticiclonico se situ6 sobre la zona de Tunez
y desde esa posicién los vientos africanos alcanzaron menos regiones, no llegando a
afectar a la zona Norte y Noroeste de la peninsula. Hay que destacar que este
episodio fue intenso en toda la mitad oriental de la Peninsula y en Baleares.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el dia 09 de
julio de 2011 a las 12z. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo (pg/ms) predicha por el modelo BSC/DREAM para el periodo 9-13 de
julio de 2011 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracion de polvo en superficie (pg/m3),
para el periodo 9-13 de julio de 2011 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL),

Monterey, CA.
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University of Athens {(AMAWFG) SKIAON Forecast University of Athems (AMAWFG) ZKTAON Forecast
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Concentracion de polvo en superficie (pg/m3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 9-
13 de julio de 2011 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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21-23 de julio de 2011

Una vaguada atraveso la Peninsula Ibérica y asociada a ella envié vientos del
Sur y Sureste sobre el extremo sur oriental de la misma. Se registré alli un pequeno
aporte de material particulado en suspensién procedente de zonas del Norte de Africa.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el dia 21 de
julio de 2011 a las 12z. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracién de polvo (ug/m®) predicha por el modelo BSC/DREAM para el periodo 21-23 de
julio de 2011 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/m3),

para el periodo 21-23 de julio de 2011 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL),
Monterey, CA.

28-31 de julio de 2011

Una pequefia vaguada se situ6 sobre el Sur de la Peninsula Ibérica y con ella
se produjo un giro de los vientos a componente Sur. Ello ocasiondé el transporte de una
masa de aire calido y con particulas en suspension que afectdé al extremo Sur
peninsular y a la zona meridional del area levantina.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el dia 28 de
julio de 2011 a las 12z. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.



BSC—DREAMBbL Lowest Model Level Dust Cone. (ug/m~3) BSC—DREAMBbL Lowest Model Level Dust Conc. (ug/m~3)
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Concentracion de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAM para el periodo 28-31 de
julio de 2011 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.

MNAAPS Totol Optical Depth for 12:00Z 29 Jul 2011 NAAPS Totol Optical Depth for 120007 33 Jul 2011 NAAPS Totol Optical Depth for 120002 31 Jul 2011
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracion de polvo en superficie (pg/m3),
para el periodo 29-31 de julio de 2011 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL),
Monterey, CA.
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CANARIAS Y MADEIRA

1-2 de julio 2011

El episidio africano que tuvo como comienzo el dia 13 de junio de 2011 se
prolongd hasta el 2 de julio de 2011. La deposicion gravitacional del polvo con llegada
a medianias y cumbre de las islas continu6 siendo la causa de las altas
concentraciones de polvo a nivel de superficie. Las altas presiones afectando a la
Peninsula Ibérica y a zonas fuente de polvo en Africa continuaron dominando el
escenario meterolégico causante de este episodio. El origen del material particulado
con llegada durante los dias 1 y 2 de julio a Canarias puede situarse en el Norte de

Sahara Occidental y zonas de Argelia.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 1-
2 de julio de 2011. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

MNAAPS Tetal Optical Depth for 06:007 01 Jul 2011
Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Elus
15 25 35
e A N

-5 —15 =5 0 5
__ =

3.2

0,

0.1 (0.6 1.6
Dust Surface Concentration {ug /s3]
far 08:007 01 Jul 2011

-35 15

Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la

=15

=15

NAAPS Totol Optical Depth for 12:007 02 Jul 2011
Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Vellow, Smoke: Blua
—15 5 O £} _ 15 25 5

Dust Surface Concsntration {ug/mes3)
far 12:007 02 Jul 2011

—15
T

concentracion de polvo en superficie (ug/m®),

para los dias 1 (izquierda) y 2 (derecha) de julio de 2011 a las 12 UTC.

101



SKIRON Farecast
Sat @2/B7/11 at 12 UTC
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Carga total de polvo predicha por el modelo Skiron para los dias 1 (izquierda), y 2 (derecha) de
julio de 2011 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

BSC—DREAMED Lowest Model Level Dust Cone. (ug/m=3)
BSC-DREAMBb Lowest Model Level Dust Conc. (ug/m~3)
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Concentracion de polvo en superficie (pg/m3) predicha por el modelo BSC/DREAM para los
dias 1 (izquierda) y 2 (derecha) de julio de 2011 a las 12 UTC.

Imagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) el dia 1 (izquierda) y 2 (derecha) de julio de
2011.
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NOAA HYSPLIT MODEL NOAA HYSPLIT MODEL
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This is not a NOAA product. It was produced by a web user. ‘This is not a NOAA product. It was produced by a web user.

Job ID: 382957 Job Start: Mon Jan 16 09:16:43 UTC 2012 Job ID: 342963 Job Start: Mon Jan 16 08:20:46 UTC 2012

Source 1 lat.: 28.31 lon.: -16.5 hgts: 500, 1500, 2500 m AMSL Source 1 lat.: 28.31 lon.: -16.5 hgts: 500, 1500, 2500 m AMSL

Trajectory Direction: Backward ~ Duration: 120 hrs Trajectory Direction: Backward ~ Duration: 120 hrs

Wertical NMotion Calculation Method: Model Vertical Velocity Wertical NMotion Calculation Method: Model Vertical Velocity

Meteorology: 0000Z 01 Jul 2011 - GDAS1 Meteorology: 0000Z 01 Jul 2011 - GDAS1

Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 1
(izquierda) y 2 (derecha) de julio de 2011 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento
vertical del viento y se consideraron los niveles de 500, 1500 y 2500 m.

29-31 de julio 2011

Durante los dias 29, 30 y 31 de julio de 2011 tuvo lugar una intrusién de polvo
africano a nivel de superficie en Canarias, debida a la combinacién de altas presiones
centradas en Azores y que afectaron a la Peninsula Ibérica y zonas del Norte de
Africa, con bajas presiones centradas en Mauritania y Mali. Las concentraciones de
particulas se elevaron en superficie fundamentalmente por la deposicién gravitacional
del polvo con llegada a niveles mas altos. El origen del polvo africano con llegada a
Canarias puede situarse en zonas de la mitad Sur de Sahara Occidental, mitad Norte
de Mauritania y Mitad Norte de Mali.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo
29-31 de julio de 2011. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor optico y la concentracion de polvo en superficie (pg/m3),
para los dias 29 (izquierda) y 31 (derecha) de julio de 2011 a las 12 UTC.
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Carga total de polvo predicha por el modelo Skiron para los dias 29 (izquierda) y 31 (derecha)
de julio de 2011 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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BSC-DREAMEbL Lowest Model Level Dust Come. (ug/m~3) BSC-DREAMED Lowest Model Level Dust Conc. (ug/m~3)
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Concentracion de polvo en superficie (pg/m3) predicha por el modelo BSC/DREAM para los
dias 29 (izquierda) y 31 (derecha) de julio de 2011 a las 12 UTC.
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 29
(izquierda) y 31 (derecha) de julio de 2011 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento
vertical del viento y se consideraron los niveles de 500, 1500 y 2500 m.

Imagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) el dia 30 (izquierda) y 31 (derecha) de julio
de 2011.
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AGOSTO 2011

AGOSTO 2011
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PENINSULA Y BALEARES

Agosto del afo 2011 fue un mes plenamente estival, con temperaturas altas o
muy altas en todas las regiones, y una ausencia generalizada de precipitaciones.
Segun los registros de la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMet), el mes de agosto
de 2011 fue muy calido en el conjunto del pais, con una temperatura 1.4 °C por
encima del periodo de referencia. Ocupa asi la posicion numero 6 entre los agostos
mas calidos desde 1961. Este caracter térmico fue mas marcado en la mitad oriental
de la Peninsula y en las islas orientales de Canarias. Con respecto a las
precipitaciones, éstas fueron un 30% inferiores a las normales en el conjunto de
Espafia, con zonas contrastadas. En la mitad occidental de la Peninsula y Canarias el
mes fue normal o humedo, mientras que en la mitad oriental de la Peninsula, y
especialmente en el Noreste, las precipitaciones fueron muy escasas o nulas,
considerandose el mes extremadamente seco. Se registraron numerosos episodios
africanos y predominaron los regimenes de vientos locales durante todo el mes,
Unicamente interrumpidos por una adveccién del oeste-noroeste a final del periodo.

MOA4ESRL Physfeal Sotonses Chilslon
—\F

e 190 10 ) 5E 10E 15E E e 190 10 ) 5E 10E 15E E

1004dmb Zeopwtential Heights (m Compesite Mean ESOmb Seopebentiol Heights (m)  Cempesite Mean
B/1,/11 12z B/31,41 13z B/1,/11 12z B#31/11 13z
NCEP/NCAR Raonalyels NCEP/NCAR Reanalysls

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo
01-31 de agosto de 2011. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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1-6 de agosto de 2011

Durante este periodo se registré un episodio africano que afecté a la mitad
meridional de la Peninsula Ibérica y las islas Baleares. Hubo dos escenarios
meteoroldgicos diferentes los que originaron y mantuvieron esta situacion: 1) Vientos
de origen local en superficie y una adveccion de vientos desde el Sur en altura como
consecuencia del desplazamiento de una vaguada desde la costa oeste de la
Peninsula; 2) Situacion tipica del estio, con brisas en superficie y una adveccion desde
el Sureste en altura a consecuencia de un centro de altas presiones sobre el Norte de
Africa. La masa de aire con polvo africano afectd durante los primeros dias a la zona
Sur, Centro y Este peninsular, y se mantuvo sobre el mediterraneo en los dias
posteriores al mismo tiempo que dejaba de influenciar en las primeras zonas.

1 By 13 1E 19E 20E o 120 1 k2 SE 10E 15E E
1009mb Seopotenticl Heights (m)]  Compesite Mean E30mb Seopebzntiol Heights (m)  Gemposite Meon
a/1/11 12z a/1/11 12z
NCEF/NEGAR Reonalyels NCEF/NEGAR Reanalyels

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el dia 01 de
agosto de 2011 a las 12z. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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NCEFP/NCAR Raanalyels NCEP/NCAR Reanalyels

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el dia 04 de
agosto de 2011 a las 12z. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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MNAAPS Total Optical Depth for 12:00Z 01 Aug 2011 MNAAPS Total Optical Depth for 12:00Z 02 Aug 2011 MNAAPS Total Optical Depth for 12:00Z 03 Aug 2011
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Thu fug 4 21:55:38 2011 UTC  NRL/Monterey Aerosol Modeling Frifug 5 20:55:29 2011 UTC  NRL/Montersy Aerssol Modeling Sat fug 6 21:5%5:23 2011 UTC NRL/Nonterey Asrasol Modeling

Mapas NRL mostrando el espesor optico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m®),
para el periodo 1-6 de agosto de 2011 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL),
Monterey, CA.
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BSC—DREAMBb Lowest Model Level Dust Conc. (ug/m~3) BSC—DREAMBb Lowest Model Level Dust Conc. (ug/m~3)
Oh forecast for 12UTC 01 AUG 11 Oh forecast for 12UTC 02 AUG 11
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Concentracion de polvo (ug/m®) predicha por el modelo BSC/DREAM para el periodo 1-6 de
agosto de 2011 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.

9-26 de agosto de 2011

Durante este largo periodo se registraron varios episodios de polvo africano
que afectaron a diversas regiones de Espana. Los primeros dias las masas de aire
africano afectaron especialmente a la zona Sur y central de la Peninsula, no al resto
de regiones. A partir de mitad de mes la situacion meteorolégica de Sureste en altura
se reforzd y el polvo africano comenzd a afectar a mas regiones, alcanzando asi al
centro, Norte y Noroeste peninsular. A partir del 20 y 21 de agosto el polvo africano
afectaba también al Noreste y Baleares. A partir del dia 24 de agosto el viento del
oeste y noroeste comenzoé a renovar la atmosfera por la zona noroeste. Durante este
episodio se registraron las temperaturas maximas del verano en toda Espana. En la
costa Mediterranea éstas se alcanzaron justo cuando los vientos atlanticos retiraban el
polvo africano hacia el Mediterraneo, con temperaturas cercanas a los 40 °C en el
litoral catalan, y por encima de los 40-42 °C en zonas de costa de la Comunidad
Valenciana.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el dia 10 de
agosto de 2011 a las 12z. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el dia 20 de
agosto de 2011 a las 12z. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el dia 26 de
agosto de 2011 a las 12z. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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BSC—DREAMBbL Lowest Model Level Dust Conc. (ug/m=~3) BSC-DREAMBbL Lowest Model Level Dust Conc. (ug/m=~3)
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Concentracion de polvo (pg/ms) predicha por el modelo BSC/DREAM para el periodo 9-18 de
agosto de 2011 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracion de polvo en superficie (pg/m3),

para el periodo 9-14 de agosto de 2011 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL),
Monterey, CA.
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MNAAPS Total Optical Depth for 12:002 15 Aog 2011
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracion de polvo en superficie (pg/m3),
para el periodo 15-20 de agosto de 2011 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL),

Monterey, CA.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracion de polvo en superficie (pg/m3),
para el periodo 21-26 de agosto de 2011 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL),

Monterey, CA.
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 9-
16 de agosto de 2011 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Concentracion de polvo en superficie (pg/ms) predicha por el modelo Skiron para el periodo 17-
24 de agosto de 2011 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Concentracion de polvo en superficie (pg/ms) predicha por el modelo Skiron para el periodo 25-
26 de agosto de 2011 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

28-31 de agosto de 2011

Tras el paso de la vaguada sobre la Peninsula durante los dias 25-26 de
agosto, a partir del 28 de agosto se volvié a instalar una situacién tipica estival con los
vientos locales en superficie y un centro de altas presiones en altura sobre el norte de
Africa. Se registré asi un episodio africano que afecté al extremo meridional y oriental
peninsular, y también el archipiélago balear. No fue un episodio intenso.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el dia 28 de
agosto de 2011 a las 12z. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo (pg/mS) predicha por el modelo BSC/DREAM para el periodo 28-31 de
agosto de 2011 alas 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracion de polvo en superficie (pg/m3),
para el periodo 28-31 de agosto de 2011 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL),
Monterey, CA.
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Concentracion de polvo en superficie (pg/ms) predicha por el modelo Skiron para el periodo 28-
31 de agosto de 2011 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

CANARIAS Y MADEIRA

9-17 de agosto 2011

El unico episodio de intrusion de polvo a nivel de superficie en Canarias
durante el mes de agosto de 2011 tuvo lugar entre los dias 9 y 17. Como es habitual
en verano en el archipiélago canario, los niveles de particulas en superficie se
elevaron debido a la deposicion gravitacional de polvo con llegada a medianias y
cumbres de las islas. De nuevo, un centro de altas presiones pero lo suficientemente
elongado para afectar a la Peninsula Ibérica y a zonas fuende polvo en el Norte de
Africa, fue el responsable de este episodio. El material particulado con llegada a
Canarias puede haber tenido su origen en zonas de Sahara Occidental y del Norte de
Mauritania.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 9-
17 de agosto de 2011. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo en superficie (pg/m3) predicha por el modelo BSC/DREAM para los
dias 10 (superior-izquierda), 13 (superir-derecha), 15 (inferior-izquierda) y 17 (inferior-derecha)

de agosto de 2011 alas 12 UTC.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la

derecha) de agosto de 2011 alas 12 UTC.

concentracién de polvo en superficie (ug/m®),
para los dias 10 (superior-izquierda), 13 (superior-derecha), 15 (inferior-izquierda) y 17 (inferior-
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Carga total de polvo predicha por el modelo Skiron para los dias 10 (superior-izquierda), 13
(superior-derecha), 15 (inferior-izquierda) y 17 (inferior-derecha) de agosto de 2011 a las 12:00
UTC. © Universidad de Atenas.
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 10
(superior-izquierda), 13 (superior-derecha), 15 (inferior-izquierda) y 17 (inferior-derecha) de
agosto de 2011 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se
consideraron los niveles de 500, 1500 y 2500 m.
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Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 10 (superior-izquierda), 13 (superior-
derecha), 15 (inferior-izquierda) y 17 (inferior-derecha) de agosto de 2011.
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PENINSULA Y BALEARES

El mes de septiembre de 2011 ha sido el mas calido desde 1990, y uno de los
5 mas calidos de los ultimos 50 anos, con una anomalia térmica positiva de 1.8°C con
respecto a los valores habituales. Este caracter térmico ha afectado casi por igual a
todas las regiones espafolas, si bien ha sido mas marcado en zonas del Noreste
peninsular y del area mediterranea. Con respecto a las precipitaciones, septiembre de
2011 ha sido el mas seco desde 1988, con una precipitacion en el conjunto del pais
que apenas ha alcanzado 1/3 de los valores normales (Fuente AEMet).

Se han registrado episodios africanos que han afectado a diferentes regiones
de Espana, especialmente durante la segunda mitad del mes.

u 13 1 i 5E 10E 15E 0E u 13 1 i 5E 10E 19E 0E
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NCEP/NECAR Reonalyels NCEP/NEAR Reanalyels

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo
01-30 de septiembre de 2011. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

1-3 de septiembre de 2011

La aproximacion de una vaguada por el Noroeste peninsular ocasiond un
régimen de vientos de componente Sur-Suroeste sobre la Peninsula Ibérica y
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Baleares, y con ellos la llegada de polvo en suspension desde el Norte de Africa. Las
regiones mas afectadas fueron las localizadas en el Sureste y area mediterranea.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el dia 01 de
septiembre de 2011 a las 12z. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 1-3
de septiembre de 2011 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracion de polvo en superficie (pg/m3),
para el periodo 1-3 de septiembre de 2011 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL),
Monterey, CA.
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Concentracion de polvo (pg/m3) predicha por el modelo BSC/DREAM para el periodo 1-3 de
septiembre de 2011 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.

15-18 de septiembre de 2011

Durante este periodo predominé una situacion meteoroldgica tipicamente
estival, con los sistemas de altas y bajas presiones localizados en sus posiciones
tipicas, y sobre la peninsula ibérica una situacion de escaso gradiente barométrico a
nivel de superficie. En niveles mas altos de la atmdsfera predominaban los vientos de
componente Sur, aunque débiles, como consecuencia de la presencia de un centro
anticiclénico sobre el Norte de Africa. Con esta situacién se registraron aportes de
polvo africano en suspension que afectaron con mayor incidencia a las regiones
meridionales de la peninsula.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el dia 15 de
septiembre de 2011 a las 12z. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo (ug/m®) predicha por el modelo BSC/DREAM para el periodo 15-18 de
septiembre de 2011 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 15-
18 de septiembre de 2011 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracion de polvo en superficie (pg/m3),
para el periodo 15-18 de septiembre de 2011 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory
(NRL), Monterey, CA.

21-24 de septiembre de 2011

Durante este periodo se repitid6 de nuevo una situacion tipicamente estival
bastante similar a la acontecida durante el episodio precedente, si bien el centro
anticiclénico del Norte de Africa estaba menos desarrollado. Se registraron aportes de
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polvo africano en suspension que afectaron sobretodo al sur y centro peninsular
aunque también alcanzaron débilmente el area mediterranea al final del episodio.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el dia 21 de
septiembre de 2011 a las 12z. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo (ug/m®) predicha por el modelo BSC/DREAM para el periodo 21-24 de
septiembre de 2011 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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para el periodo 21-24 de septiembre de 2011 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory
(NRL), Monterey, CA.
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University of Athens (AMAWFG) SKIRON Forecast University of Athens (AMEWFG)H SKIROM Forecast
Dust Concentration Mear Ground luge/m’ | 3789711 st 12 UTCDust Concentration Mear Ground luge /s’ | 23789711 ab 12 UTC
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m®) predicha por el modelo Skiron para el periodo 22-
24 de septiembre de 2011 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

29-30 de septiembre de 2011

Al final del mes se registré6 un pequeno episodio africano sobre el Suroeste
peninsular debido al régimen de vientos de componente Sur y Sureste que se instalo
sobre la mitad meridional de la Peninsula Ibérica. Esta situacion estuvo originada por
la presencia de un centro de altas presiones localizado sobre el continente europeo,
en conjuncién con un sistema de bajas presiones sobre el Noroeste del continente
africano. En cualquier caso los aportes de polvo en suspension fueron poco
importantes y en muchas zonas estuvieron acompafados de precipitaciones.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el dia 29 de
septiembre de 2011 a las 12z. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

8SC—DREAMBb Lowest Model Level Dust Conc. (ug/m~3) BSC—DREAMBb Lowest Model Level Dust Conc. (ug/m~3)
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Concentracion de polvo (pg/ms) predicha por el modelo BSC/DREAM para los dias 29-30 de
septiembre de 2011 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.

University of Athens (AMAWFG) SKIRON Forecast University of Athens (AMEWFG)H SKIROM Forecast
Dust Concentration Mear Ground luge/m’ | 29789711 at 12 UTCDust Concentration Mear Ground luge/m” | 3@SB9711 sk 12 UTC
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Concentracion de polvo en superficie (pg/m3) predicha por el modelo Skiron para los dias 29-30
de septiembre de 2011 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracion de polvo en superficie (|Jg/m3),

para los dias 29-30 de septiembre de 2011 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL),
Monterey, CA.

CANARIAS Y MADEIRA

6-10 de septiembre 2011

Las altas presiones que en altura afectaban a zonas fuente de polvo en Africa
fueron las responsables de que se establecieran vientos de componente Este en
medianias y cumbres de las islas Canarias, transportando polvo desde zonas de
Sahara Occidental, Mauritania, Mali y Oeste de Argelia hasta el archipiélago canario.
Las concentraciones de polvo a nivel de superficie se elevaron debido principalmente
a deposicion gravitacional del material particulado.

oV HOMESRL Privaleal Selensea ONlvlen
A o

- SRy . eSS

SR - T AL
TN A
) e Y
S gpiie=crey
o AN 1

T TR T TR TR TR T TR n 18 100 15E I0E ME S0F

<
’p."‘

)

b

i
)))}i_y

[
=

=1
"'

16K

i
2

ke

L T TR T T TR TR T o §E 10E 19E 20E ME INE

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 6-
10 de septiembre de 2011. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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MAAPS Tetol Optizal Depth for 12:007 08 Sep 20711
Sulfate: Orange/Red, Dust Green/Yellow, Smoke: Blua
15
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NAAPS Total Optical Depth for 12:007 07 Sep 2011
Sulfate: Oronge/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blus
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Dust Surface Goncentration {ug/mss«3)
far 12:00Z 08 Sep 2011

Dust Surface Concentration {ug/me3)
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MAAPS Total Optical Depth for 12:002 08 Sep 2011
Sulfate: Oronge/Red, Dust: Green/Tellow, Smoke: Elue
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Dust Surface Concentration {ug/ms3}
far 12:00Z 08 Sep 2011
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la

derecha) de septiembre de 2011 alas 12 UTC.

NAAPS Total Optical Depth for 12:002 09 Sep 20711
Sulfate: Grange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue
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Dust Surface Concentration {ug/me3)
far 12:007 08 Sep 2011
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concentracién de polvo en superficie (ug/m®),
para los dias 6 (superior-izquierda), 7 (superior-derecha), 8 (inferior-izquierda) y 9 (inferior-
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University of Athens (AM&WFG) SKIRON Ferecast University of Athens (AMAWFG) SKIROMN Forecast
Tetal Dust Load (mgr‘/mg) Tue B6/0F/11 at 12 UTC Total Dust Laoad (mgr‘/mg) Wed B7/89/11 at 12 UTC
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Carga total de polvo predicha por el modelo Skiron para los dias 6 (superior-izquierda), 7
(superior-derecha), 8 (inferior-izquierda) y 9 (inferior-derecha) de septiembre de 2011 a las
12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 6
(superior-izquierda), 7 (superior-derecha), 8 (inferior-izquierda) y 9 (inferior-derecha) de
septiembre de 2011 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se
consideraron los niveles de 500, 1500 y 2500 m.
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BSC-DREAMBb Lowest Model Level Dust Conc. (ug/m=~3) BSC—-DREAMSBb Lowest Model Level Dust Conc. (ug/m~3)
h forecast for 12UTC 06 SEP 11 Oh forecast for 12UTC 07 SEP 11
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Concentracion de polvo en superficie (pg/m3) predicha por el modelo BSC/DREAM para los
dias 6 (superior-izquierda), 7 (superir-derecha), 8 (inferior-izquierda) y 9 (inferior-derecha) de
septiembre de 2011 a las 12 UTC.

Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 6 (superior-izquierda), 7 (superior-
derecha) y 9 (inferior) de septiembre de 2011.
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18-23 de septiembre 2011

Durante el episodio de intrusién de polvo africano en Canarias que tuvo lugar
entre los dias 18 y 23 de septiembre de 2011, el origen del polvo africano con llegada
en zonas de medianias y cumbres de las islas puede situarse en regiones de
Mauritania y Mali. También se produjo intrusion de polvo a nivel de superficie que se
encontraba previamente en suspensién en el Atlantico, frente al Golfo de Cadiz. El
escenario meteoroldgico responsable de este episodio estaba dominado por altas
presiones afectando a la Peninsula Ibérica y zonas del Norte de Africa, y una baja

térmica centrada en Mauritania y Mali.

U

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo
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18-23 de septiembre de 2011. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

BS

44N
42N
40N
38N
36N
34N
32N
30N
28N
26N

BsS

44N
42N
40N
38N
36N
34N
32N
30N
28N
26N

Concentracion de polvo en superficie (pg/m3) predicha por el modelo BSC/DREAM para los
dias 19 (superior-izquierda), 20 (superir-derecha), 21 (inferior-izquierda) y 22 (inferior-derecha)

C-DREAM8b Lowest Model Level Dust Conc. (ug/m=~3)
Oh forecast for 12UTC 19 SEP 11

BS

C-DREAM8b Lowest Model Level Dust Cone. (ug/m~3)
Oh forecast for 12UTC 20 SEP 11

20W 1BW 15W 12W OW 6W W 0 3E 6 OE

de septiembre de 2011 a las 12 UTC.
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MAARS Totol Optleal Depth for 12:007 19 Sep 2011 NAAPS Total Optical Depth for 12:00Z 20 Sep 2011
Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blua Sulfate: Gronge/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue
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Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/m?),
para los dias 19 (superior-izquierda), 20 (superior-derecha), 21 (inferior-izquierda) y 22 (inferior-

derecha) de septiembre de 2011 alas 12 UTC.
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University of Athens (AM&WFG) SKIRON Ferecast University of Athens (AMAWFG) SKIROMN Forecast
Tetal Dust Load (mgr‘/mg) UTC Total Dust Laoad (mgr‘/mg) Tue 28789711 at 12 UTC
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Carga total de polvo predicha por el modelo Skiron para los dias 19 (superior-izquierda), 20
(superior-derecha), 21 (inferior-izquierda) y 22 (inferior-derecha) de septiembre de 2011 a las
12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

Imagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) el dia 19 (izquierda) y 21 (derecha) de
septiembre de 2011.
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NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 19 Sep 11
GDAS Meteorological Data

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 20 Sep 11
GDAS Meteorological Data
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This is not a NOAA product. It was produced by a web user.
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Backward trajectories ending at 1200 UTC 22 Sep 11
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 19
(superior-izquierda), 20 (superior-derecha), 21 (inferior-izquierda) y 22 (inferior-derecha) de
septiembre de 2011 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se
consideraron los niveles de 500, 1500 y 2500 m.
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OCTUBRE 2011

OCTUBRE 2011
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PENINSULA Y BALEARES

El mes de octubre de 2011 fue muy calido en el conjunto de Espana, con una
temperatura media 2.1°C por encima de los valores que se toman como normales
segun el periodo de referencia 1971-2000. Este caracter térmico afecto casi por igual a
todas las regiones espafolas, si bien fue mas acusado en areas del centro y sur de la
Peninsula Ibérica, asi como en algunas islas de Canarias. Con respecto a las
precipitaciones, estas se registraron principalmente durante la tercera decena del mes.
En general el mes fue mas seco de lo habitual salvo zonas localizadas donde de
Galicia, Canarias o la costa Mediterranea, donde el mes fue normal o incluso mas
himedo de lo habitual (Fuente AEMet).

Se han registrado episodios africanos de corta duracion y escasa intensidad
pero que han afectado a la practica totalidad del pais.

10E 15E X 5E 10E 19E L

1009mb Zcopotential Heights (m)]  Compesite Mean ES0mb Seopebzntiol Heights (m) Gemposite Meon
1E/1,,11 122 16/51 711 12z 11,11 122 16431 /11 12z
NCEF/NEAR Reonalyels NCEF/NEGAR Reaonalyels

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo
01-31 de octubre de 2011. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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1-2 de octubre de 2011

Durante los dos primeros dias de octubre se prolongd el timido episodio
africano que comenzé a final de septiembre. La posiciéon del centro de altas presiones
sobre el continente europeo y una depresién sobre la zona de Azores favorecio
inicialmente los vientos de componente Sureste, que fueron girando a Sur con el paso
de los dias. De este modo el polvo africano afectd inicialmente (en septiembre) al
Suroeste peninsular, y fue alcanzando durante el inicio de octubre a toda la costa
oeste de la Peninsula Ibérica. Las concentraciones de particulas, en cualquier caso,
fueron muy discretas.
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MHCEF/NCAR Reanalyela NCEF/HCAR Reanalvels

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el dia 01 de
octubre de 2011 a las 12z. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

University of Athens (AM&AWFG) SKIRAOM Forecast University of Athens (AMAWFG) SKIRON Forecast
Dust Concentration Near Ground (ugr‘/msl @1/1@/11 2t 12 UTC Dust Concentration Near Graound Cugr‘/mal G2/18711 at 12 UTC
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Concentracion de polvo en superficie (pg/m3) predicha por el modelo Skiron para los dias 1-2
de octubre de 2011 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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NAAPS Total Optical Depth far 12:007 01 Oct 2011 NARPS Total Optical Depth for 12:00Z 02 Oct 2011
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—30 -20 =10 0 10 30 30 40 -30 -20 —10 o 10 20 30 10

Dust Surface Concentration {ug/ms«3} Dust Surface Concentrotion {ug/rmws3)
for 12:00Z 01 Oct 2011 for 12:00Z 02 Oct 2011
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Mapas NRL mostrando el espesor optico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m®),
para los dias 1-2 de octubre de 2011 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL),
Monterey, CA.
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Concentracion de polvo (ug/ma) predicha por el modelo BSC/DREAM para los dias 1-2 de
octubre de 2011 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.

23-24 de octubre de 2011

Durante estos dos dias se registré un breve aporte de polvo africano sobre el
extremo sureste peninsular y las islas Baleares como consecuencia de la presencia de
un centro de bajas presiones al Noroeste de la Peninsula Ibérica. No fue un episodio
intenso en ninguna de las zonas afectadas.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el dia 23 de
octubre de 2011 a las 12z. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

University of Athens (AM&WFG) SKIRON Farecast University of Athens (AMEWFG) SKIRON Forecast
Dust Concentration Mear Ground (ugr/m | 23/16/11 at 12 UTC Dust Concentration Mear Ground lugr/m ) 24/18/11 at 12 UT

L I
1-10 1029 2550 90-100 100-500 500-1000  >1000 1-10 10-25 2550 20-100 100-500 500-1000  >1000

Concentracion de polvo en superficie (pg/m3) predicha por el modelo Skiron para los dias 23-24
de octubre de 2011 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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MAAPS Total Optical Depth for 12:002 23 Oct 2011 N&APS Total Optical Depth for 12:00Z 24 Oct 20711

Sulfate: Crange/Red, Dust: Green/Tellow, Smoke: Blus Sulfate: Crange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blus
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Mapas NRL mostrando el espesor optico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m®),
para los dias 23-24 de octubre de 2011 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL),
Monterey, CA.

BSC—DREAMBb Lowest Model Level Dust Cone. (ug/m~3) BSC—DREAMBb Lowest Model Level Dust Cone. (ug/m~3)
Oh forecast for 12UTC 23 OCT 11 Oh forecast for 12UTC 24 OCT 11
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Concentracion de polvo (pg/m3) predicha por el modelo BSC/DREAM para los dias 23-24 de
octubre de 2011 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.

29-31 de octubre de 2011

Durante estos dias hubo el primer temporal mediterraneo del otofio, con la
presencia de un centro de bajas presiones en el Norte de Africa. Esta situacion,
ademas de traer lluvias abundantes a algunas zonas de la costa mediterranea,
ocasiond el transporte de particulas en suspension desde el Norte de Africa. En
muchos casos los niveles de particulas registrados por las redes de control de la
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calidad del aire no percibieron este fendmeno ya que, en la mayoria de los casos, fue
simultaneo con precipitaciones.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el dia 29 de
octubre de 2011 a las 12z. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

BSC—-DREAMBb Lowest Model Level Dust Conc. (ug/m~3) BSC—-DREAMS8b Lowest Model Level Dust Conc. (ug/m~3)
Oh forecast for 12UTC 29 OCT 11 0Oh forecast for 12UTC 30 OCT 11
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BSC—-DREAMBb Lowesi Model Level Dust Conc. (ug/m~3)
0Oh forecast for 12UTC 31 OCT 11

Concentracion de polvo (pg/m3) predicha por el modelo BSC/DREAM para los dias 29-31 de
octubre de 2011 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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NAAPS Total Optical Depth for 12:00Z 29 Oct 20711 NAAPS Total Optical Depth for 12:007 30 Oct 2071 HAARS Totol Optical Depth for 12:007 31 Oct 2071
Sulfate: Oronge/Fed, Dust: Green/Vellow, Smoke: Blue Sulfate: Oronge/Fed, Dust: Green/Vellow, Smoke: Blue Sulfate: Orange/Fed, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blus
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Dust Surface Concentration {ug /o3 ) Dust Surface Concentration {ug /o3 ) Dust Surface Concentration {ug/mws3)
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Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/m?),
para los dias 29-31 de octubre de 2011 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL),
Monterey, CA.

University of Athens (AMAWFG) SKIAOM Ferecast University of Athens (AM&WFG) SKIRON Ferecast
Dust Concentration Near Ground (ugr‘/mal 3B/18/11 2t 12 UTC Dust Concentration Near Graound Cugr‘/mal 3@ at 12 UTC
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo Skiron para los dias 30-31
de octubre de 2011 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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CANARIAS Y MADEIRA

1-9 de octubre 2011

La combinacion de altas presiones dentradas en el Noroeste de la Peninsula
Ibérica, afectando a ésta y a zonas del Norte de Afrcia, con bajas presiones centradas
al Suroeste de Azores, fue la responsable de la intrusién de masas de aire africano en
Canarias durante los dias del 1 al 9 de octubre de 2011. Esta intrusion de polvo en
Canarias tuvo lugar tanto a nivel de superficie como en medianias y altura. El dia 7 de
octubre el polvo en suspension también afectdé a Madeira. El origen del polvo puede
situarse en zonas de Sahara, Mali y Marruecos.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 1-
7 de octubre de 2011. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

BSC-DREAMBb Lowest Model Level Dust Conc. (ug/m~3) BSC—DREAMBbL Lowest Model Level Dust Conc. (ug/m=~3)
Oh forecast for 12UTC 01 OCT 11 Oh forecast for 12UTC 03 OCT 11
44N
420 2650
40N 1280
38N o
320
36N
180
34N
80
32M
= 4 4“0
30N X -
y 20
28N rr_- 1o
26N "'F = <
21W 18W 15W 12W 9W BW 3W 0O 0
BSC-DREAMBb Lowest Model Level Dust Cone. (ug/m~3) BSC-DREAMBb Lowest Model Level Dust Cone. (ug/m=3)
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Concentracion de polvo en superficie (ug/ma) predicha por el modelo BSC/DREAM para los
dias 1 (superior-izquierda), 3 (superir-derecha), 5 (inferior-izquierda) y 7 (inferior-derecha) de
octubre de 2011 alas 12 UTC.
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NAAPS Total Opticol Depth for 12:00Z 03 Qct 2011
Sulfate: COronge/Red, Dust: Green/Vellow, Smoke: Blue
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HAAPS Total Opticol Depth for 12:007 01 Qct 2011
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=25 -5

Dust Surface Concentration {ug/me3) fDourst1 Zslgrg%cgaccélliegéﬁtmn (g3

far 12:007 01 Oct 2011
-15 =15
T

-25 =13 -5 0 5 13 25 I3
T = T T T

NAAPS Total Opticol Depth for 12:00Z 05 Qct 2011 NAAPS Total Optical Depth for 12:002 07 Qct 2011
Sulfate: Gronge/Red, Dust: Green/Vellow, Smoke: Elue Sulfate: Oronge/Red, Dust: Green/Tellow, Smoke: Blue
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracion de polvo en superficie (pg/m3),
para los dias 1 (superior-izquierda), 3 (superior-derecha), 5 (inferior-izquierda) y 7 (inferior-
derecha) de octubre de 2011 alas 12 UTC.
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University of Athens (AM&WFG) SKIRON Ferecast University of Athens (AMAWFG) SKIROMN Forecast
Tetal Dust Load (mgr‘/mg) Sat B1/18/11 at 12 UTC Total Dust Laoad (mgr‘/mg) Mom B371@/11 at 12 UTC
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IR Sy i e S ¢ T b B ol PSR ok S AR ow i e ¢ A oS PR, S0
Tetal Dust Load (mgr‘/mg) Wed B5/18/11 at 12 UTC Total Dust Laoad (mgr‘/mg) Fri G7/18/11 at 12 UTC
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10. 500, 990. 14B0. 19V0. £480. P950. B3440. 8530. 4420 4G10. 540D. 5890. AARD. ARV 10. 500. 990. 14B0. 19%0. £2480. 2O50. 3440. 3930, 4420. 4910. 5400. 58G0. 83AD. BAVD

Carga total de polvo predicha por el modelo Skiron para los dias 1 (superior-izquierda), 3
(superior-derecha), 5 (inferior-izquierda) y 7 (inferior-derecha) de octubre de 2011 a las 12:00
UTC. © Universidad de Atenas.
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NOAA HYSPLIT MODEL NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 01 Oct 11 Backward trajectories ending at 1200 UTC 03 Oct 11
GDAS Meteorological Data GDAS Meteorological Data
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Meteorology: 0000Z 01 Oct 2011 - GDAS1 Meteorology: 0000Z 01 Oct 2011 - GDAS1
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 1
(superior-izquierda), 3 (superior-derecha), 5 (inferior-izquierda) y 7 (inferior-derecha) de octubre
de 2011 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron
los niveles de 500, 1500 y 2500 m.
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Imagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) el dia 1 (superior-izquierda), 3 (superior-
derecha), 5 (inferior-izquierda) y 7 (inferior-derecha) de octubre de 2011.

10-12 de octubre 2011

Durante este periodo tuvo lugar un episodio de intrusion de masas de aire
africano en Canarias que elevo los niveles de particulas en superficie. El escenario
meteorolégico que propicid este episodio africano estaba dominado por altas
presiones afectando a la Peninsula Ibérica y Norte de Africa, con Canarias en el flanco
suroriental del anticiclon. El dia 11 de octubre el polvo en suspension alcanzé también
a las Islas Madeira. Las zonas fuente del polvo con llegada a nivel de superficie en

Canarias se situaron en el Norte de Sahara Occidental y Oeste de Argelia.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo
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10-12 de octubre de 2011. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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NAAPS Total Optical Depth for 12:00Z 10 Oct 2011 NAARS Total Optical Depth for 12:002 11 Qet 2671 NAAPS Total Optical Depth for 12:007 12 Ot 2011
Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Yellow, Sroke: Blua Sulfate: Crange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue Sulfate: Oronge/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue

-5 -15 15 25 35 -35 -15 -5 0 15
T 3 T 40 T T
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracion de polvo en superficie (pg/m3),
para el periodo 10-12de octubre de 2011 alas 12 UTC.

BSC-DREAMBb Lowest Model Level Dust Cone. (ug/m~3) BSC-DREAMBE Lowest Model Level Dust Conc. (ug/m=3)
h forecast for 12UTC 10 OCT 11 Oh forecast for 12UTC 11 OCT 11
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BSC-DREAMBb Lowest Model Level Dust Conc. (ug/m=~3)
Oh forecast for 12UTC 12 OCT 11
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m’) predicha por el modelo BSC/DREAM para los
dias 10 (superior-izquierda), 11 (superir-derecha) y 12 (inferior) de octubre de 2011 a las 12
UTC.
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University of Athens (AM&WFG) SKIRON Ferecast University of Athens (AMAWFG) SKIROMN Forecast
Tetal Dust Load (mgr‘/mg) Mon 18718711 at 12 UTC Total Dust Laoad (mgr‘/mg) Tue 11718711 at 12 UTC

\ N
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| 14B0. 1970, an0. ESRO- B Mt e A AT A 1 L TN e T

Total Dust Load (mgr’/mg) Wed 12718711 at 12 UTC

& 5 ¥

Carga total de polvo predicha por el modelo Skiron para los dias 10 (superior-izquierda), 11
(superior-derecha) y 12 (inferior) de octubre de 2011 a las 12:00 UTC. © Universidad de
Atenas.

Imagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) el dia 11 (izquierda) y 12 (derecha) de
octubre de 2011.
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NOAA HYSPLIT MODEL NOAA HYSPLIT MODEL

Backward trajectories ending at 1200 UTC 10 Oct 11 Backward trajectories ending at 1200 UTC 11 Oct 11
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This is m:ta NOAA product. It was produced by a web us This is m:ta NOAA product. It was produced by a web usi
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Backward trajectories ending at 1200 UTC 12 Oct 11
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This is m:ta NOAA pmdu::t It was produced by aweb us

Job ID: 3 Job Sta TusJam17124815 UTC 2012

Source 1 \at 2831 lon.: -16.5 hgts: 500 1500, 2500 m AM:

Tra ectory Direction: Backward Duration: 120 hrs

‘ertical Motion Calculation Method: Model \Jemtzl Velocity
Meleumlug_y 0000Z 08 Oct 2011 - GDAS1

Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 10
(superior-izquierda), 11 (superior-derecha) y 12 (inferior) de octubre de 2011 a las 12 UTC. Se
tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 500, 1500 y
2500 m.

14-21 de octubre 2011

La combinacién de altas presiones centradas al Oeste de Azores y que
afectaban a parte de la Peninsula Ibérica, con una vaguada al Noreste de Canarias,
fue la responsable del episodio de intrusién de masas de aire africano que tuvo lugar
entre los dias 14 y 21 de octubre de 2011 en Canarias.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo
14-21 de octubre de 2011. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

BSC-DREAMBb Lowest Model Level Dust Conc. (ug/m=~3)
Oh forecast for 12UTC 14 OCT 11
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C—DREAMBb Lowest Model Level Dust Cone. (ug/m=-3)
Oh forecast for 12UTC 18 OCT 11
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Oh forecast for 12UTC 16 OCT 11
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m’) predicha por el modelo BSC/DREAM para los
dias 14 (superior-izquierda), 16 (superior-derecha), 18 (inferior-izquierda) y 21 (inferior-

derecha)

de octubre de 2011 a las 12 UTC.
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HAAPS Totol Opticol Depth for 12:002 14 Oct 2011 HAAPS Total Optical Depth fer 12:002 18 Qct 2011
Sulfate: Orange/Red, Dust Green/Vellow, Smoke: Blua Sulfate: CGrange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blus
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Dust Surface Concentration {ug/rmws3)
for 12:00Z 21 Oct 2011

Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/m®),
para los dias 14 (superior-izquierda), 16 (superior-derecha), 18 (inferior-izquierda) y 21 (inferior-
derecha) de octubre de 2011 alas 12 UTC.
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University of Athens (AM&WFG) SKIRON Ferecast University of Athens (AMAWFG) SKIROMN Forecast
Tetal Dust Load (mgr‘/mg) Fri 1418711 at 12 UTC Total Dust Laoad (mgr‘/mg) Sun 1618711 at 12 UTC
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Tetal Dust Load (mgr‘/mg) Tue 18/18/11 at 12 UTC Total Dust Laoad (mgr‘/mg)

uTc

8§ = N

1 | | | | | ] I I N I A N
10. 500, 990. 14B0. 19V0. £480. P950. B3440. 8530. 4420 4G10. 540D. 5890. AARD. ARV 10. 500. 990. 14B0. 19%0. £2480. 2O50. 3440. 3930, 4420. 4910. 5400. 58G0. 83AD. BAVD

Carga total de polvo predicha por el modelo Skiron para los dias 14 (superior-izquierda), 16
(superior-derecha), 18 (inferior-izquierda) y 21 (inferior-derecha) de octubre de 2011 a las 12:00
UTC. © Universidad de Atenas.

Imagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) el dia 14 (izquierda) y 18 (derecha) de
octubre de 2011.
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NOAA HYSPLIT MODEL NOAA HYSPLIT MODEL

Backward trajectories ending at 1200 UTC 14 Oct 11 Backward trajectories ending at 1200 UTC 16 Oct 11
GDAS Meteorological Data GDAS Meteorological Data
= = 1S
o o ’ >
@ ] - ¢ —
© © -
- -
z =
— - 5
0 0
[os] o] .
o o -20
*a 0" . *a
* *
(] [
g g
=1 =1 /
2 3 y .
(2] %] [ - T
R 7
¢ \
S f
K B o y -
] ] —
g A= 2] 5000 Q9 4000
< s - <
o 4000 o - 3000
5 3000 | 2494 ¥ 2000
g 2000 g | 1494 e
= 1000 S| 494 s 1000
06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12
10/14 1013 10012 101'11 10/10 10/16 10115 10/14 101'13 10/12
This is not a NOAA product. It was produced by a web u; This is not a NOAA product. It was produced by a web u;
Job 1D: 375809 Job Start: Tue Jan 1713 37 45 UTC 2012 Job 1D: 365820 Job Start: Tue Jan 171341 16 UTC 2012
Source 1 lat.: 28.31 lon.: -16.5 hgts: 500, 1500, 2500 m AMSL Source 1 lat.: 28.31 lon.:-16.5 hgts: 500, 1500, 2500 m AMSL
Traritectory Direction: Backward Duration: 120 hrs Trajectory Direction: Backward Duration: 120 hrs
ical Motion Calculation Method: Model \Jsmml Velocity Vertical Motion Ca\cu\allun Method: Model \Jsmml Velocity
Meteorology: 0000Z 08 Oct 2011 - GDAS1 Meteorology: 0000Z 15 Oct 2011 - GDAS1
OAA HYSPLIT MODEL NOAAHYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 18 Oct 11 Backward trajectories ending at 1200 UTC 21 Oct 11
GDAS Meteorological Data GDAS Meteorological Data
= =
Q Q
n n
© ©
- -
z z
- -
0 0
[ee] [ee]
o o
© ©
* *
[ [
g g
3 3
<} <}
(2] 2]
] |
[0} [0}
< T | 2494 K g
o | 2494 K== [
o o | 1494
T | 1494 ]
= | 404 = | 494
06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12
10/18 1017 10/18 Ud‘ 10/14 10/21 10/20
This is Hnta NDAA pmdu:t It was pmduced by a web u; This is Hnta NDAA pmdu:t It was pmduced by aweb
Job 1D: 3¢ Job Stal TeJan17134229UTCZU|2 Job 1D: 3 Job Stal TeJanWﬂidAESUTCZmE
Source | \a( 2831 lon.: -16.5 hgts: Euu 1500, 2500 m AMS Source | \a( 2831 lon.: -16.5 hgts: Euu 1500, 2500 m AMS
Traritectory Direction: Backward Duratlun 120 hrs Traritectory Direction: Backward  Duration: 120 hrs
ical Motion Calculation Method: Model \Jsmml Velocity ical Motion Calculation Method: Model \Jsmml Velocity
Meteorology: 0000Z 15 Oct 2011 - GDAS!1 Meteorology: 0000Z 15 Oct 2011 - GDAS!1
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octubre de 2011 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se
consideraron los niveles de 500, 1500 y 2500 m.
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NOVIEMBRE 2011
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PENINSULA Y BALEARES

Durante el mes de noviembre de 2011 las temperaturas fueron, nuevamente,
superiores a las habituales (anomalia positiva de 1.6°C para el conjunto del Estado
espafol con respecto a los valores medios tomados del periodo de referencia 1971-
2000). Este caracter calido fue mucho mas marcado en la zona Cantabrica, Catalufa y
Baleares, donde el mes se calific6 como extremadamente calido. Con respecto a las
precipitaciones, éstas fueron abundantes en casi toda Espafia, superando en un 40%
los registros tipicos de un mes de noviembre. Este caracter himedo fue mucho mas
acentuado en las sierras de la mitad meridional y central de la Peninsula Ibérica y en
la vertiente mediterranea (Fuente AEMet).

Se han registrado algunos episodios africanos de corta duracién que han
llegado a afectar a la totalidad de las regiones espafolas.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo
01-30 de noviembre de 2011. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

1-4 de noviembre de 2011

El desplazamiento de una profunda borrasca hacia el borde occidental del
continente europeo ocasiondé un flujo intenso de vientos del Suroeste sobre la fachada
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occidental del mismo. Estos vientos atlanticos, en su recorrido por el Noroeste de
Africa, originaron el transporte de masas de aire con polvo en suspensién que
afectaron a la mitad sur oriental de la Peninsula Ibérica y a las islas Baleares. Esta
situacién meteoroldgica trajo lluvias muy importantes a numerosas zonas de Espafia y
por ello, en muchos casos, el polvo en suspension fue lavado de la atmdsfera y no
incidié en los niveles de particulas que registraban las redes de calidad del aire.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el dia 02 de
noviembre de 2011 a las 12z. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo (|Jg/m3) predicha por el modelo BSC/DREAM para el periodo 1-4 de
noviembre de 2011 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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University of Athens (AM&WFG) SKIRON Farecast University of Athens (AMEWFG) SKIRON Forecast
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Concentracion de polvo en superficie (pg/ms) predicha por el modelo Skiron para el periodo 1-4
de noviembre de 2011 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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MNAAPS Totol Optical Depth fer 12:002 01 Dec 2011
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Mapas NRL mostrando el espesor optico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m®),
para el periodo 1-4 de noviembre de 2011 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL),
Monterey, CA.
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12-15 de noviembre de 2011

Durante este periodo se situé un centro de bajas presiones enfrente de la costa
occidental de la Peninsula Ibérica que ocasion6 vientos intensos de componente Sur
sobre todas las regiones peninsulares. Esta configuracion sinoptica produjo el
transporte rapido de masas de aire desde el continente africano, y con ellas polvo
mineral en suspension. Las regiones mas afectadas por este fendmeno fueron las
localizadas en la parte meridional y occidental de la Peninsula Ibérica durante la
primera mitad del episodio, y finalmente las Islas Baleares los dias 14 y 15.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el dia 12 de
noviembre de 2011 a las 12z. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor optico y la concentracion de polvo en superficie (pg/m3),
para el periodo 12-15 de noviembre de 2011 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory

(NRL), Monterey, CA.
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University of Athens (AMAWFG) SKIAON Ferecast University of Athens (AM&WFG) SKIRON Ferecast
Dust Concentration Near Graound Cugr/msl 1271111 at 12 UTC Dust Concentration Near Ground Cugr/mal 13711711 at 12 UTC
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Concentracion de polvo en superficie (pg/m3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 12-
15 de noviembre de 2011 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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BSC—DREAMBb Lowest Model Level Dust Cone. (ug/m=~3) BSC—DREAMBb Lowest Model Level Dust Conc. (ug/m=~3)
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BSC—DREAMBb Lowest Model Level Dust Conc. (ug/m=~3) BSC-DREAMSBb Lowest Model Level Dust Conc. (ug/m=~3)
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Concentracion de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAM para el periodo 12-15 de
noviembre de 2011 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.

20-23 de noviembre de 2011

Una vez mas durante el mes de noviembre de 2011, un centro de bajas
presiones se aproximd a la geografia espafnola. En esta ocasién la depresién se llego
a situar en la zona del Estrecho de Gibraltar, y desde alli ademas de generar un
episodio de lluvias importantes, ocasiond el transporte de particulas en suspension
desde el Norte de Africa. Las intensas lluvias acontecidas mitigaron los efectos de este
episodio en lo referente a niveles de particulas en suspension, y solamente en zonas
concretas este episodio fue percibido.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el dia 20 de
noviembre de 2011 a las 12z. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo en superficie (pg/mS) predicha por el modelo Skiron para el periodo 20-
22 de noviembre de 2011 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Mapas NRL mostrando el espesor optico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m®),
para el periodo 20-23 de noviembre de 2011 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory
(NRL), Monterey, CA.

174



BSC-DREAMBb Lowest Model Level Dust Cone. (ug/m~3) BSC-DREAMBb Lowes! Model Level Dust Cene. (ug/m~3)
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Concentracion de polvo (pg/m3) predicha por el modelo BSC/DREAM para el periodo 20-23 de
noviembre de 2011 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.

CANARIAS Y MADEIRA

11-13 de noviembre 2011

Durante los dias 11, 12 y 13 de noviembre de 2011 tuvo lugar una intrusién de
polvo africano a nivel de superficie en la provincia de Las Palmas. El escenario
meteoroldgico causante de este episodio africano estaba dominado por la combinacion
de bajas presiones centradas al Noroeste de la Peninsula Ibérica con altas presiones
centradas en Centroeuropa que afectaban a zonas del Norte de Africa. El origen del
polvo africano con llegada a las islas Canarias se situ6 en zonas de Sahara
Occidental.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo
11-13 de noviembre de 2011. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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NAAPS Total Optical Depth for 12:007 13 Nov 20711
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Mapas NRL mostrando el espesor optico y la concentracion de polvo en superficie (pg/m3),
para los dias 11 (izquierda) y 13 (derecha) de noviembre de 2011 a las 12 UTC.
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Carga total de polvo predicha por el modelo Skiron para los dias 11 (izquierda) y 13 (derecha)
de noviembre de 2011 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Concentracion de polvo en superficie (pg/m3) predicha por el modelo BSC/DREAM para los

BSC-DREAMBb Lowest Model Level Dust Cone. (ug/m~3)
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 11
(izquierda) y 12 (derecha) de noviembre de 2011 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el
movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 500, 1500 y 2500 m.

Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia de 13 de noviembre de 2011.
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25-28 de noviembre 2011

El episodio de intrusién de polvo africano a nivel de superficie en Canarias
ocurrido entre los dias 25 y 28 de noviembre de 2011 estuvo causado por la
cobinacion de altas presiones afectando a Europa, Canarias y zonas del Norte de
Africa y bajas presiones en altura centradas en Argelia. El polvo con llegada a
Canarias se origin6 en zonas de Sahara Occidental y Oeste de Argelia.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo
25-28 de noviembre de 2011. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo en superficie (pg/m3) predicha por el modelo BSC/DREAM para los
dias 25 (superior-izquierda), 26 (superior-derecha), 27 (inferior-izquierda) y 28 (inferior-
derecha) de noviembre de 2011 alas 12 UTC.
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MAAPS Taotol Optical Depth for 120007 25 Mov 2011
Sulfate: Orange/Red, Dust Green/Yellow, Smoke: Elue
-25 -15 -5 0 35

NAAPS Total Optical Depth for 12:007 26 Mov 2011
Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Vellow, Smoke: Blus

0,4 (0.2 1.6 3.2

Dust Surface Concentration {ug/mws3}
far 12:002 25 New 2011
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Dust Surface Concentrotion {ug/mes3)
for 12:00Z 28 Nov 2011
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MAAPS Total Optical Depth for 12:007 27 Mov 2011
Sulfate: Crange/Red, Dust: Gresn/Yellow, Smoke: Blue
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T

i

Dust Surface Concentration {ug/m=«+3)
for 12:00Z 27 hov 2011
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Mapas NRL mostrando el espesor optico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m®),
para los dias 25 (superior-izquierda), 26 (superior-derecha), 27 (inferior-izquierda) y 28 (inferior-

derecha) de noviembre de 2011 alas 12 UTC.

MAAPS Total Optical Depth for 12:007 28 Nov 20711
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University of Athens (AM&WFG) SKIRON Forecast University of Athens (AMAWFG) SKIRON Forecast

Sat 26711711 at 12 UTC

500. 990. 1480, 1970. £480 29 440, 8990. 4480 4510 850, A880. ARYD 500. 990. 1480, 19%0. 2460 29 440, 8500, 4480 4910 850, 6380, AV
IR Sy i e S ¢ T b B ol PSR ok S AR ow i e ¢ A oS PR, S0
Tetal Dust Load (mgr‘/mg) Sun 27711711 at 12 UTC Total Dust Laoad (mgr‘/mg) Mom 28711711 at 12 UTC

1 | | | | | ] N I I I
10. 500, 990. 14B0. 19V0. £480. P950. B3440. 8530. 4420 4G10. 540D. 5890. AARD. ARV 10. 500. 990. 14B0. 19%0. £2480. 2O50. 3440. 3930, 4420. 4910. 5400. 58G0. 83AD. BAVD

Carga total de polvo predicha por el modelo Skiron para los dias 25 (superior-izquierda), 26
(superior-derecha), 27 (inferior-izquierda) y 28 (inferior-derecha) de noviembre de 2011 a las
12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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NOAA HYSPLIT MODEL NOAA HYSPLIT MODEL

Backward trajectories ending at 1200 UTC 25 Nov 11 Backward trajectories ending at 1200 UTC 26 Nov 11
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 25
(superior-izquierda), 26 (superior-derecha), 27 (inferior-izquierda) y 28 (inferior-derecha) de
noviembre de 2011 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se
consideraron los niveles de 500, 1500 y 2500 m.
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DICIEMBRE 2011

DICIEMBRE 2011

CANARIAS | OESTE | SUROESTE NOROESTE
(MADEIRA) | C.PORT | (s.PORT) | SURESTE | ESTE | CENTRO | " "o br® | NORTE | NORESTE | BALEARES
COMBUSTION
BIOMASA
EUROPEO /
SMOG
1-2
5-11
AFRICANOS
16
20-21

PENINSULA Y BALEARES

Durante el mes de diciembre de 2011 predominé el tiempo anticiclénico en toda
Espafia, sin apenas precipitaciones, y con unas temperaturas que estuvieron por
encima de los valores normales en el conjunto del pais. (Fuente AEMet).

Sobre la Peninsula Ibérica y Baleares no se registraron episodios africanos.

o 194 10 ) SE 10E 15E E o 190 1 ) SE 10E 19E WE

100dmb Feopotertial Heights (m)]  Compesite Mean ESOmb Seopobentiol Heights (m)  Compesite Meon
12111 122 12731 /11 12z 12111 122 1373111 12z
NCEF/NCAR Reonalyels NCEF/NCAR Reonalyels

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo
01-31 de diciembre de 2011. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

CANARIAS Y MADEIRA

1-2 de diciembre 2011

El escenario meteoroldgico durante los dias 1 y 2 de diciembre de 2011, fechas
en las que tuvo lugar un episodio de intrusion de polvo africano a nivel de superficie en
Canarias, estaba dominado por una dorsal que afectaba al Sur de Europa y zonas del
Norte de Africa. Esta dorsal fue la responsable de vientos de componente Este sobre
las islas, que transportaron material particulado desde zonas de Sahara Occidental y
Norte de Mauritania.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 1-
2 de diciembre de 2011. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

MAAPS Totol Optical Depth for 12:002 01 Dec 2011 MNAAPS Total Optical Depth for 12:002 02 Dec 2011
Sulfater Orange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue Sulfate: Gronge/Red, Dust: Grean/Yellow, Smoke: Blue
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Dust Surface Cancentrotion {ug/mexd) Dust Surface Concentration {ug/me3)
for 12:002 01 Dec 2011 for 12:002 02 Dec 2011
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=

Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/m®),
para los dias 1 (izquierda) y 2 (derecha) de diciembre de 2011 a las 12 UTC.
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University of Athens (AM&WFG) SKIRON Forecast University of Athens (AMAWFG) SKIRON Forecast
Thu 61/12/11 at 12 UTC Total Dust Load imgr/m*) Fri @2/12/11 at 12 UTC

R Y
3

*-.

Tetal Dust Load (mgr‘/mg)

A

10. 500, 990. 14B0. 19V0. £480. P950. B3440. 8530. 4420 4G10. 540D. 5890. AARD. ARV 10. 500. 990. 14B0. 19%0. £2480. 2O50. 3440. 3930, 4420. 4910. 5400. 58G0. 83AD. BAVD

Carga total de polvo predicha por el modelo Skiron para los dias 1 (izquierda) y 2 (derecha) de
diciembre de 2011 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

BSC-DREAMBbL Lowest Model Level Dust Conc. (ug/m~3) BSC-DREAMBbL Lowest Model Level Dust Conme. (ug/m~3)
Oh forecast for 12UTC 01 DEC 11 Oh forecast for 12UTC 02 DEC 11

20W 18W 15W 12W oW 6W W 0 3E 18W 15W 12W 9N 6W

Concentracion de polvo en superficie (pg/m3) predicha por el modelo BSC/DREAM para los
dias 1 (izquierda) y 2 (derecha) de diciembre de 2011 a las 12 UTC.

Imagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) el dia de 1 (izquierda) y 2 (derecha) de
diciembre de 2011.
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NOAA HYSPLIT MODEL NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 01 Dec 11 Backward trajectories ending at 1200 UTC 02 Dec 11
GDAS Meteorological Data GDAS Meteorological Data
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Source * at 2831 N 1850 W
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This is not a NOAA product. It was produced by a web user. This is not a NOAA product. It was produced by a web user.

Job ID: 322050 Job Start: Fri Jan 20 12:09:33 UTC 2012 Job ID: 352061 Job Start: Fri Jan 20 12:14:21 UTC 2012

Source 1 lat.: 28.31 lon.:-16.5 hgts: 500, 1500, 2500 m AMSL Source 1 lat.: 28.31 lon.: -16.5 hgts: 500, 1500, 2500 m AMSL

Trajectory Direction: Backward Duration: 120 hrs Trajectory Direction: Backward Duration: 120 hrs

Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity

Meteorology: 0000Z 01 Dec 2011 - GDAS1 Meteorology: 0000Z 01 Dec 2011 - GDAS1

Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 1
(izquierda) y 2 (derecha) de diciembre de 2011 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento
vertical del viento y se consideraron los niveles de 500, 1500 y 2500 m.

5-11 de diciembre 2011

Entre los dias 5 y 11 de diciembre de 2011 las altas presiones centradas en
Azores, que afectaron a zonas del Norte de Africa, dieron lugar a una intrusién de
masas de aire africano en Canarias. El origen del polvo con llegada a las islas puede
situarse en zonas del Norte de Sahara Occidental, Marruecos y mitad Sur de Argelia.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 5-
11 de diciembre de 2011. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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MAAPS Total Optical Depth for 12:007 05 Dee 20711
Sulfate: Crange/Red, Dust: Gresn/Yellow, Smoke: Blug
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NAAPS Total Optical Depth for 12:00Z7 07 Dec 2011
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MNAAPS Total Optical Depth for 12:007 11 Dee 2071
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NAAPS Tetol Optical Depth for 12:007 11 Dec 2011
Sulfater Crange/Red, Dust: Gresn/Vellow, Smoke: Blus
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Dust Surface Conmcentrotion (ug /w3y
far 12:00Z 11 Dec 2011

Dust Surface Concentration {ug/msx3)
for 12:00Z 11 Dec 2011
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la

derecha) de diciembre de 2011 alas 12 UTC.

concentracién de polvo en superficie (ug/m®),
para los dias 5 (superior-izquierda), 7 (superior-derecha), 9 (inferior-izquierda) y 11 (inferior-
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University of Athens (AM&WFG) SKIRON Ferecast University of Athens (AMAWFG) SKIROMN Forecast
Tetal Dust Load (mgr‘/mg) Mon B5/12/11 at 12 UTC

Total Dust Laoad (mgr‘/mg)

63 )

Wed 87712711 at 12 UTC
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Grecast ersity of Athens arecast

Tetal Dust Load (mgr‘/mg)

e

Fri #9/12/11 at 12 UTC Total Dust Laoad (mgr‘/mg) Sun 11712711 at 12 UTC

10. 500, 990. 14B0. 19V0. £480. P950. B3440. 8530. 4420 4G10. 540D. 5890. AARD. ARV 10. 500. 990. 14B0. 19%0. £2480. 2O50. 3440. 3930, 4420. 4910. 5400. 58G0. 83AD. BAVD

Carga total de polvo predicha por el modelo Skiron para los dias 5 (superior-izquierda), 7
(superior-derecha), 9 (inferior-izquierda) y 11 (inferior-derecha) de diciembre de 2011 a las
12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

BSC-DREAM8b Lowest Model Level Dust Conc. {ug/m~3) BSC—DREAMBb Lowest Model Level Dust Conc. {(ug/m~3)
Oh forecast for 12UTC 05 DEC 11 Oh forecast for 12UTC 07 DEC 11
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BSC-DREAMBbL Lowest Model Level Dust Conc. (ug/m~3) BSC-DREAMBb Lowest Model Level Dust Cone. (ug/m=3)

Oh forecast for 12UTC 09 DEC 11 Oh forecast for 12UTC 11 DEC 11
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAM para los
dias 5 (superior-izquierda), 7 (superior-derecha), 9 (inferior-izquierda) y 11 (inferior-derecha) de
diciembre de 2011 alas 12 UTC.

Imagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) el dia 5 (superior-izquierda), 9 (superior-
derecha) y 11 (inferior) de diciembre de 2011.
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NOAA HYSPLIT MODEL NOAA HYSPLIT MODEL

Backward trajectories ending at 1200 UTC 05 Dec 11 Backward trajectories ending at 1200 UTC 07 Dec 11
GDAS Meteorological Data GDAS Meteorological Data
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Trari[ectory Direction: Backward Duratlon 120 hrs Trari[ectory Direction: Backward  Duration: 120 hrs
ical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity ical Motion Calculation Method: Mode IVemca\ Velocity
Meteorology: 0000Z 01 Dec 2011 - GDAS1 Meteorology: 0000Z 01 Dec 2011 - GDAS|1
NOAA HYSPLIT MODEL NOAAHYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 09 Dec 11 Backward trajectories ending at 1200 UTC 11 Dec 11
GDAS Meteorological Data GDAS Meleorologlcal Data
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Job 1D: 382226 Job Start: Fri Jan 20 13:28:52 UTC 2012 Job 1D: 372228 Job Start: Fri Jan 20 132 33 39 UTC 2012
Source 1 \al 28.31 lon.:-16.5 hgts: 500, 1500, 2500 m AMSL Source 1 lat.: 28.31 lon.: -16.5 hgts: 500, 1500, 2500 m AMSL
Trajectory Direction: Backward Duration: 120 hrs Tras ctory Direction: Backward Duration: 120 hrs
Vertical Motion Calculation Method: Model Vemca\ Velocity ertical Motion Calculation Method: Model Vemca\ Velocity
Meteorology: 0000Z 08 Dec 2011 - GDAS1 Melenm\ngy 00007 08 Dec 2011 - GDAS1

Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 5
(superior-izquierda), 7 (superior-derecha), 9 (inferior-izquierda) y 11 (inferior-derecha) de
diciembre de 2011 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se
consideraron los niveles de 500, 1500 y 2500 m.

16 de diciembre 2011

Durante el dia 16 de diciembre de 2011 tuvo lugar un breve episodio de
intrusion de polvo africano a nivel de superficie en Canarias. El origen del polvo puede
situarse en Marruecos, y los vientos que transportaron dicho material particulado hacia
Canarias fueron debidos a altas presiones centradas al Sureste de Azores, que
afectaron a Canarias y al Norte de Africa.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el dia 16 de
diciembre de 2011. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

University of Athens (AMAWFG) SKIROM Forecast
Total Dust Load (mgr’/mg) Fri 16/12/11 at 12 UTC

I
o e

10. 500. 990. 14B0. 19v0. 2480. 2050, 3440, 35830. 4480 4910. 5400. 5890, 63R0. AAYD

Carga total de polvo predicha por el modelo Skiron para el dia 16 de diciembre de 2011 a las
12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

BSC-DREAMBb Lowest Model Level Dust Cone. (ug/m~3)
Oh forecast for 12UTC 16 DEC 11

Concentracion de polvo en superficie (pg/ms) predicha por el modelo BSC/DREAM para el dia
16 de diciembre de 2011 a las 12 UTC.
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NAAPS Total Optical Depth for 12:007 16 Dec 2011
Sulfate: Grange/Fed, Dust: Grean/Vellow, Smoke: Blue
-5 —15 -5 0 5 15 25 35

Dust Surface Concentrotion {ug/mes3)
far 12:00Z 18 Dec 2011

Mapas NRL mostrando el espesor optico y la concentracion de polvo en superficie (pg/m3),
para el dia 16 de diciembre de 2011 alas 12 UTC.

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 16 Dec 11
GDAS Meteorological Data
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This is not a NOAA product. It was produced by a web user.

Job ID: 372244 Job Start: Fri Jan 20 13:56:30 UTC 2012

Source 1 lat.: 28.31 lon.:-16.5 hgts: 500, 1500, 2500 m AMSL

Trajectory Direction: Backward  Duration: 120 hrs
Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity
Meteorology: 0000Z 15 Dec 2011 - GDAS1

Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para el dia 16 de
diciembre de 2011 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se
consideraron los niveles de 500, 1500 y 2500 m.
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Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 16 de diciembre de 2011.

20-21 de diciembre 2011

El escenario meteoroldgico causante del episodio de intrusién de polvo africano
en Canarias durante los dias 20 y 21 de diciembre de 2011 estuvo dominado por altas
presiones centradas al Oeste de la Peninsula Ibérica, que afectaron a ésta y a zonas
del Norte de Africa, quedando situadas las islas canarias en su flanco Suroriental. El
material particulado con llegada a las islas canarias pudo tener su origen en zonas del
Sur de Marruecos y mitad Oeste de Argelia.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo
20-21 de diciembre de 2011. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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NAAPS Total Optical Depth for 12:00Z 20 Dec 2071 HAAPS Total Optical Depth for 12:002 21 Dec 2411
Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Vellow, Smoke: Blue Sulfate: Crange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blus

Dust Surface Concentrotion {ug/me3)
for 12:00Z 21 Dec 2011

Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracion de polvo en superficie (pg/m3),
para el dia 20 (izquierda) y 21 (derecha) de diciembre de 2011 alas 12 UTC.

University of Athens (AM&WFG) SKIRON Ferecast University of Athens (AMAWFG) SKIROMN Forecast
Tetal Dust Load (mgr‘/mg) Tue 28712711 at 12 UTC Total Dust Laoad (mgr‘/mg) Wed 21712711 at 12 UTC
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10. 500, 990. 14B0. 19V0. £480. P950. B3440. 8530. 4420 4G10. 540D. 5890. AARD. ARV 10. 500. 990. 14B0. 19%0. £2480. 2O50. 3440. 3930, 4420. 4910. 5400. 58G0. 83AD. BAVD

Carga total de polvo predicha por el modelo Skiron para el dia 20 (izquierda) y 21 (derecha) de
diciembre de 2011 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

193



BSC-DREAMBb Lowest Model Level Dust Cone. {ug/m~3)
Oh forecast for 12UTC 20 DEC 11
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Concentracion de polvo en superficie (pg/ms) predicha por el modelo BSC/DREAM para el dia

EW W 0

BSC-DREAMBbL Lowest Model Level Dust Cone. (ug/m~3)
Oh forecast for 12UTC 21 DEC 11
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20 (izquierda) y 21 (derecha) de diciembre de 2011 a las 12 UTC.

Retrotrayectorias (5 dias

(izquierda) y 21 (derecha) de diciembre de 2011 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el
movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 500, 1500 y 2500 m.

Imagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) el dia 20 (izquierda) y 21 (derecha) de

diciembre

Source * at 2831 N 1650 W

Meters AGL

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 20 Dec 11
GDAS Meteorological Data
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‘This is not a NOAA product. It was produced by a web user.

Job ID: 302262 lob Start: Fri Jan 20 14:20:12 UTC 2012
Source 1 lat.: 28.31 lon.: -16.5 hgts: 500, 1500, 2500 m AMSL
Trajectory Direction: Backward  Duration: 120 hrs

Wertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity

Meteorology: 0000Z 15 Dec 2011 - GDAS1

hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para el dia 20

de
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CONCLUSIONES

En Espana, el ano 2011 ha sido el mas calido de toda la serie histérica. Se ha
alcanzado una temperatura media superior en 1.4°C el valor medio normal, tomando como
referencia el periodo 1971-2000. Hay que destacar que la desviacién mas elevada de la
temperatura se produjo entre los meses de abril y noviembre. Este periodo extremadamente
mas calido de lo normal, salvo el mes de julio que fue normal, coincidié con una escasez de
precipitaciones generalizada. En conjunto, en 2011 llovié un 13% menos de lo habitual,
siendo este déficit mucho mas acusado (superior al 25%) en las regiones habituadas a las
precipitaciones. El caracter térmico y pluviométrico de 2011 ha estado definido por la
persistencia de situaciones de altas presiones afectando al Suroeste de Europa. Ello se
tradujo en una disminucion muy notable de vientos sinépticos (y de la produccion de energia
edlica) durante buena parte del afo. Estos vientos sindpticos son los que, en muchas
ocasiones, provocan la renovaciéon de las masas de aire en los entornos sometidos a
emisiones atmosféricas elevadas (ciudades, zonas industriales, etc). Por ello, 2011 ha sido
un afno con niveles de contaminacion atmosférica por material particulado (PM) muy
elevados en un gran numero de zonas urbanas e industriales de Espafia. El afio 2011 ha
supuesto una ruptura de la tendencia decreciente en niveles de PM en aire ambiente que se
observaba desde el afio 2006. Contrariamente, los aportes de particulas de origen africano
han sido mucho mas reducidos, en la mayoria de las areas geograficas de Espafia, que en
afos precedentes. Ello se ha debido mas a la intensidad de los episodios (media-baja) que
al numero. Por tanto, aunque los Uultimos precedentes apuntaban a un descenso
generalizado de la contaminacion atmosférica por PM en nuestro pais, que en ciertos casos
se atribuyd a la conjuncién de crisis econdmica, meteorologia favorable y mejoras
ambientales, los niveles de contaminacién atmosférica de 2011 revelan que todavia es un
problema contemporaneo, y que un periodo de meteorologia adversa puede tener un
impacto importantisimo en los indicadores por los que se mide la calidad del aire en Europa.

Merece la pena resaltar la distribucién espacio-temporal de los episodios africanos
durante 2011 (Tabla 1). Se registraron de forma continuada sobre Canarias, mientras que en
la Peninsula y Baleares no se registraron en diciembre, y apenas en octubre y noviembre. El
resto del afio se produjeron con mayor o menos frecuencia en la mitad meridional de la
Peninsula mientras que fueron poco numerosos en la zona septentrional y en Baleares.

Tabla 1. Distribucién mensual del numero de dias africanos segun las diferentes regiones consideradas en 2011.

Canarias | Suroeste | Sureste | Este | Centro | Noroeste | Norte | Noreste | Baleares
enero 12 7 7 6 2 0 0 2 3
febrero 13 5 6 1 2 1 1 1 1
marzo 7 11 12 6 8 7 7 8 3
abril 10 18 18 12 8 7 7 4 0
mayo 15 15 15 10 8 6 5 7 2
junio 18 10 9 1 6 2 2 0 0
julio 5 11 13 7 5 2 2 5 6
agosto 9 26 26 15 14 5 6 8 10
septiembre 11 7 9 6 5 3 0 3 4
octubre 20 2 1 2 0 2 0 0 3
noviembre 7 3 6 2 3 2 2 1 7
diciembre 12 0 0 0 0 0 0 0 0
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En resumen, la zona Norte peninsular y las islas Baleares estuvieron bajo la
influencia de las masas de aire de origen norteafricano durante un 8-11% de los dias. Estas
masas de aire estuvieron presentes en torno al 17-19% de los dias en la zona central y
oriental de Iberia. El 32-33% de los dias del afio estuvieron bajo el dominio de las masas de
aire de origen desértico en la zona meridional de la Peninsula Ibérica. Por lo que respecta a
las Islas Canarias, las masas de aire de origen desértico afectaron al archipiélago un 38%
de los dias. Destaca por tanto la baja frecuencia de episodios africanos sobre Baleares
(suelen registrarse en torno al 20% de los dias) y la elevada frecuencia en Canarias (suele
rondar el 30%).

En relacién a la intensidad de los episodios africanos, en 2011 han sido de intensidad
media-baja. Solamente en Canarias se han registrado episodios importantes, con niveles
diarios de particulas en PM atribuibles a dichos episodios superiores a 100 pg/m?®.

Los aportes de polvo africano calculados (de acuerdo al documento
“PROCEDIMIENTO PARA LA IDENTIFICACION DE EPISODIOS NATURALES DE PM10 Y
PM2,5, Y LA DEMOSTRACION DE CAUSA EN LO REFERENTE A LAS SUPERACIONES
DEL VALOR LIMITE DIARIO DE PM10”) para las diferentes estaciones de fondo
(EMEP/VAG/CAMP vy algunas privadas) que se localizan en las regiones consideradas en
este estudio muestran que la contribucién media anual de polvo africano a los niveles de
PM;, rondé los 8 pg/m® en las islas Canarias, en torno a 4.5 ug/m® en el Sureste peninsular,
proximo a 3 pg/m® en el Suroeste; 2 ug/m® en la region levantina meridional y Meseta Sur;
préxima a 1.5 pug/m® en la Meseta Norte y norte del Levante; entre 0.6 y 0.9 ug/m? en el
Noroeste, Norte, Noreste y Baleares. Por tanto puede concluirse que la contribucion de las
particulas de origen africano a los niveles de PMyo ha sido claramente inferior a la habitual
en zonas del Noreste y Baleares, la minima desde que se tienen registros de PM4q en estas
estaciones, generalmente desde el afio 2001. En cambio, los aportes naturales han sido
normales en el resto de las zonas, quizas algo superiores en Canarias.
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Tabla 2. % dias con influencia de masas de aire africano (NAF), y promedios anuales de PM1o y polvo africano
en PMyg en las diferentes estaciones de fondo presentes en las distintas zonas espafiolas durante 2011.

Zona % dias NAF Estacion ndatos | % | PMio a?ﬁ:;eo
] El Rio 361 99 22 8.4
Canarias 38 Arinaga 344 94 | 25 6.4
Camping Temisas 349 96 19 7.0
Baleares 11 Castillo de Bellver - - - --
Mahén 346 95 13 0.6
Barcarrota 290 83 16 2.6
Suroeste 32 Sierra Norte 344 94 17 3.5
Dofana 343 94 17 2.8
Sureste 33 Viznar 338 93 17 4.6
Alcornocales 334 91 18 2.3
Pefiausende 364 100 10 1.6
Campisabalos 362 99 10 2.0
Centro 17 San Pablo de los M. 350 96 | 12 1.9
Monfraglie 361 98 13 1.9
El Atazar 363 99 15 1.9
Zarra 363 99 12 2.0
Este 19 Morella 349 9 | 11 1.3
El Pinds 356 98 13 1.8
Els Torms 335 92 13 0.6
Noreste 11 Cabo de Creus 333 91 17 0.6
Monagrega 342 94 16 1.1
Montseny 349 96 18 0.8
Niembro 346 95 18 1.0
Norte 9 Valderejo 337 93 10 0.7
Pagoeta 292 83 14 0.6
Noroeste 10 O Savifiao 362 99 11 1.2
Noia 291 83 8 0.6

Informaciéon complementaria

A continuacion se muestra de forma grafica, para cada una de las zonas distinguidas,
la evolucion de los niveles diarios y los aportes diarios de polvo africano en PMq en al
menos una estacion de fondo. Los aportes de polvo africano han sido calculados siguiendo
la metodologia presente en el documento “PROCEDIMIENTO PARA LA IDENTIFICACION
DE EPISODIOS NATURALES DE PM10 Y PM2,5, Y LA DEMOSTRACION DE CAUSA EN
LO REFERENTE A LAS SUPERACIONES DEL VALOR LIMITE DIARIO DE PM10”
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BALEARES (Mahén EMEP-Menorca)
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3° TRIMESTRE: JULIO-SEPTIEMBRE 2011
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CANARIAS (El Rio-Tenerife)
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3° TRIMESTRE: JULIO-SEPTIEMBRE 2011
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CANARIAS (Arinaga-Gran Canaria)

1° TRIMESTRE: ENERO-MARZO 2011
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3° TRIMESTRE: JULIO-SEPTIEMBRE 2011
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CENTRO-MESETA SUR (San Pablo de los Montes)

1° TRIMESTRE: ENERO-MARZO 2011
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3° TRIMESTRE: JULIO-SEPTIEMBRE 2011
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CENTRO-MESETA NORTE (Pefiausende)

1° TRIMESTRE: ENERO-MARZO 2011
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3° TRIMESTRE: JULIO-SEPTIEMBRE 2011
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ESTE (Zarra)

1° TRIMESTRE: ENERO-MARZO 2011
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3° TRIMESTRE: JULIO-SEPTIEMBRE 2011
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1° TRIMESTRE: ENERO-MARZO 2011

NORESTE (Els Torms)
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3° TRIMESTRE: JULIO-SEPTIEMBRE 2011
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NOROESTE (O Savinao)

1° TRIMESTRE: ENERO-MARZO 2011
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3° TRIMESTRE: JULIO-SEPTIEMBRE 2011
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NORTE (Valderejo)

1° TRIMESTRE: ENERO-MARZO 2011
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3° TRIMESTRE: JULIO-SEPTIEMBRE 2011
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SURESTE (Viznar)

1° TRIMESTRE: ENERO-MARZO 2011
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3° TRIMESTRE: JULIO-SEPTIEMBRE 2011
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SUROESTE (Barcarrota)

1° TRIMESTRE: ENERO-MARZO 2011
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3° TRIMESTRE: JULIO-SEPTIEMBRE 2011
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