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LISTA DE ACRONIMOS
ABS Acrilonitrilo Butadieno Estireno
AEE Aparatos Eléctricos y Electrénicos
AESAN Agencia Espafiola de Seguridad Alimentaria y Nutricion
AEMA Agencia Europea de Medio Ambiente
AFFF Espumas formadoras de pelicula acuosa (Aqueous Film Forming Foam)
AIMME Instituto Tecnoldgico Metalmecanico
BOE Boletin Oficial del Estado
BPBPE 1,2-Bis(pentabromofenoxietano)
BSEF Bromine Science and Environmental Forum
BTBPE 1,2-Bis(2,4,6—tribromofenoxietano)
CAR/PL Centro de Actividad Regional para la Produccién Limpia
CAS Chemical Abstracts Service
CCAA Comunidades Auténomas
CECOP Comité de Examen de los Contaminantes Organicos Persistentes
CHE Confederacion Hidrografica del Ebro
CIEMAT Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnolégicas
CLP Clasificacién, Etiquetado y Envasado (Classification, Labelling and
Packaging)
cop Contaminante(s) Orgdnico(s) Persistente(s)
COVNM Compuestos orgdnicos volatiles no metanicos.
CSIC Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
DDT 1,1,1-Tricloro—2,2—bis(4—clorofenil)etano
DG Direccidn General
DMA Directiva Marco Europea del Agua
EBFRIP European Brominated Flame Retardant Industry Panel
EDAR Estacion Depuradora de Aguas Residuales
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EFSA Agencia Europea de Seguridad Alimentaria (European Food Safety
Authority)
EIONET European Environment Information and Observation Network

EMEP European Monitoring and Evaluation Programme
EUROPOEM European Predictive Operator Exposure Model

FDS Ficha de Seguridad

FVO Food and Veterinary Office

GC-ECD Cromatografia de Gases con Captura de Electrones
GC-HRMS Cromatografia de Gases con Espectrometria de Masas de Alta Resolucién
GC-MS/MS Cromatografia de Gases con Espectrometria de Masas/Masas
GHS Globally Harmonized System

GMP Plan de Monitorizacién Global (Global Monitoring Plan)

GNC Grupo Nacional de Coordinacién

HBB Hexabromobifenilo

HBCD Hexabromociclododecano

HCB Hexaclorobenceno

HCBD Hexaclorobutadieno

HCH Hexaclorociclohexano

HeptaBDE Eter de heptabromodifenilo

HexaBDE Eter de hexabromodifenilo

HPLC Cromatografia Liquida de Alta Eficacia

IDAEA Instituto de Diagndstico Ambiental y Estudios del Agua

11IQAB Instituto de Investigacién de Quimica Ambiental de Barcelona
INE Instituto Nacional de Estadistica

INSHT Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo

IPM Gestion de Plagas Integrada

IPPC Integrated Pollution Prevention and Control

ISTAS Instituto Sindical de Trabajo, Ambiente y Salud
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LER Lista Europea de Residuos

LCCP Parafinas cloradas de cadena larga

LoQ Limite de cuantificacién

MCCP Parafinas cloradas de cadena media

MITECO Ministerio para la Transicién Ecoldgica

MPA Mejores Practicas Ambientales (BEP)

MS Espectroscopia de masas

MTD Mejores Técnicas Disponibles (BAT)

NCA Normas de Calidad Ambiental

NFR Nomenclature For Reporting

NGR Niveles Genéricos de Referencia

OctaBDE Eter de octabromodifenilo

ONG Organizacion No Gubernamental

OSPAR Convenio sobre la proteccidon del medio ambiente marino del Atlantico
nordeste

PAH Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (Polycyclic Aromatic Hydrocarbons)

PANER Plan de Accion Nacional de Energias Renovables

PBB Polibromobifenilos

PBEB Pentabromoetilbenceno

PCB Bifenilos Policlorados

PCDD Dibenzo—p—dioxinas policloradas

PCDF Dibenzofuranos policlorados

PCN Policloronaftalenos

PCP Pentaclorofenol

PCT Policloroterfenilos

PBDE Polibromados difenil éteres

PeCB Pentaclorobenceno

PEN Red Mundial de Eliminacién de PCB
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PentaBDE Eter de pentabromodifenilo

PET Polietilenterftalato

PFOA Acido perfluorooctano sulfénico

PFOS Sulfonato de perfluorooctano

PNA Plan Nacional de Aplicacién

PEMAR Plan Estatal Marco de Gestidon de Residuos

PNRAEE Plan Nacional de Residuos de Aparatos Eléctricos y Electrénicos

PNRCD Plan Nacional de Residuos de Construcciéon y Demolicién

PNRP Plan Nacional de Residuos Peligrosos

PNRPUA Plan Nacional de Residuos de Plastico de Uso Agrario

PNUMA Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente (UNEP)

PNVFU Plan Nacional de Vehiculos Fuera de Uso

PRTR Registro Estatal de Emisiones y Fuentes Contaminantes

PUR Espuma de poliuretano

RAEE Residuos de Aparatos Eléctricos y Electrénicos

RCD Residuos de Construccidon y Demolicién

REACH Registro, Evaluacién y Autorizacién de Sustancias y Preparados Quimicos
RoHs Directiva (UE) 2017/2102 DEL Parlamento Europeo y del Consejo de 15 de

noviembre de 2017 por la que se modifica la Directiva 2011/65/UE sobre
restricciones a la utilizacién de determinadas sustancias peligrosas en
aparatos eléctricos y electrénicos

RPUA Residuos de Plasticos de Uso Agrario

SCCP Parafinas cloradas de cadena corta

SIG Sistemas Integrados de Gestion de Residuos

SINAC Sistema de Informacién Nacional de Agua de Consumo
SNAP Selected Nomenclature for Air Pollution

SPE Extraccién en fase sélida

TBBPA Tetrabromobisfenol-A

™M Tetraclorometano
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Cantidad de equivalencia téxica
Cantidad de Equivalente Tdxico
Eter de tetrabromodifenilo
Vehiculos Fuera de Uso

Valor Limite de Emision

Organizaciéon Mundial de la Salud (World Health Organization)
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1. INTRODUCCION

La comunidad internacional identificé hace varias décadas un conjunto de sustancias,
los Contaminantes Organicos Persistentes (COP), que reunen caracteristicas que las hacen
peligrosas por lo que su difusién supone un riesgo. Las 4 caracteristicas que aparecen a la vez en
estas sustancias y que hacen que los COP sean, entre todas las sustancias quimicas, las que
representen mayor riesgo y peligro, son:

1.- Persistencia: pueden permanecer inalterados durante aifos o décadas en el medio y
en los tejidos de los organismos, son resistentes a la degradacion.

2.- Bioacumulacion: son liposolubles vy, al disolverse mejor en grasas que en agua, se
acumulan en los organismos y a lo largo de las cadenas troéficas.

3.- Toxicidad: son altamente téxicos y pueden provocar graves efectos sobre la salud
humana y el medio ambiente.

4.- Capacidad de transportarse a larga distancia: son volatiles, lo que combinado con su
persistencia hace posible el transporte atmosférico y marino a grandes distancias en
ciclos sucesivos de depdsito y reemisién. Se encuentran en regiones muy alejadas de las
fuentes.

Por todo ello, los COP suponen una gran amenaza para la salud humana y el medio
ambiente a escala global. La Comunidad Internacional y mas concretamente Naciones Unidas,
ha dado pasos importantes en la regulacion y control de los COP.

En el afio 1998 se adoptd en Aarhus (Dinamarca) el Protocolo relativo a los COP? del
Convenio de Ginebra (1979) sobre contaminacion atmosférica transfronteriza a larga distancia,
de la Comisiéon Econémica de Naciones Unidas para Europa (CEPE). Este Protocolo, que entré
en vigor en octubre de 2003, establecia distintas medidas que inicialmente se enfocaron en 16
sustancias con caracteristicas COP:

- plaguicidas: aldrina, clordano, clordecona, dicloro difenil tricloroetano (DDT),
dieldrina, endrina, heptacloro, hexaclorobenceno (HCB), hexaclorociclohexano
(HCH) (incluido lindano), mirex y toxafeno,

- compuestos de uso industrial: hexabromobifenilo (HBB), hexaclorobenceno (HCB)
y policlorobifenilos (PCB),

- contaminantes generados de forma no intencional: dioxinas (PCDD), furanos (PCDF),
hidrocarburos aromaticos policiclicos (PAH), hexaclorobenceno (HCB) vy
policlorobifenilos (PCB).

El paso mds ambicioso a escala global es el Convenio de Estocolmo?

(http://chm.pops.int/) cuyo objetivo es proteger la salud humana y el medio ambiente frente a

los COP, eliminando y, cuando esto no sea posible, reduciendo estos contaminantes. El Convenio
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de Estocolmo, en el marco del Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA),
se firmé en mayo de 2001 y entré en vigor el 17 de mayo de 2004. Se han cumplido 14 aifios de
vigencia y hasta el momento lo han ratificado 182 Partes. Tras presentar la ratificacion, el
Convenio entrd en vigor en Espafia el 26 de agosto de 2004.

El Convenio es un instrumento internacional juridicamente vinculante que, como
principales medidas, establece:

1. Eliminar la produccién y utilizacién de los productos quimicos de su anexo A, de acuerdo con
las disposiciones del mismo.

2. Restringir la produccion y utilizacién de los productos quimicos de su anexo B, de acuerdo con
las disposiciones del mismo.

3. Eliminar o restringir las importaciones y exportaciones de los productos quimicos incluidos en
los anexos A y B, excepto para su eliminacion ambientalmente racional, finalidades o
utilizaciones permitidas por el Convenio, o cumpliendo determinados requisitos y teniendo en
cuenta los instrumentos internacionales existentes de consentimiento fundamentado previo.

4. Reducir y, cuando sea viable, eliminar definitivamente, las liberaciones no intencionales de
COP del anexo C derivadas de fuentes antropogénicas.

5. Determinar las existencias y los residuos que contienen COP, para gestionarlos de manera
segura, eficiente y ambientalmente racional, eliminando su contenido de COP hasta donde sea
posible. Asimismo, se prevé la identificacién y la recuperacion ambiental de los emplazamientos
contaminados.

6. Fomentar, con apoyo de la investigacion, la sustitucidon de las sustancias COP por otras
alternativas nada o menos peligrosas.

7. Permitir la inclusién de nuevos COP. Ademas de los 12 COP contemplados inicialmente en el
Convenio, se han ido incorporando nuevas sustancias de acuerdo con la informacién cientificay
técnica disponible, presentada por el Comité de Revisién de los COP.

8. Creacidon de Centros Regionales y subregionales para la creacién de capacidad y la

transferencia de tecnologia en relacion con el Convenio. Promover el intercambio de
informacidn, la sensibilizacion y la educacién para que los ciudadanos tengan conciencia del
peligro que suponen los COP.

El Convenio inicialmente incluia 12 COP conocidos como “la docena sucia”(aldrina,
clordano, dicloro difenil tricloroetano (DDT), dieldrina, endrina, heptacloro, hexaclorobenceno,
mirex, toxafeno, , Bifenilos policlorados (PCB), difenzo-p-dioxinas policloradas (PCDD) y
dibenzofuranos policlorados (PCDF)), los reflejados en el Protocolo excepto clordecona, HBB,
HCH y PAH.
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La Unidn Europea (UE), de la que Espafia forma parte desde el 12 de junio de 1985,
también ratificod este Convenio. El 20 de mayo de 2004 entré en vigor en todos los paises de la
UE el Reglamento (CE) N2 850/20043% que establece un marco juridico comun en la UE para
garantizar la aplicacidn coherente de las obligaciones del Convenio de Estocolmo y del Protocolo
sobre COP del Convenio de Ginebra.

Tanto el Convenio como el Reglamento sobre COP establecen la obligacion de elaborar
Planes Nacionales de Aplicaciéon (PNA) y resaltan la necesidad de consultar a los interesados
directos nacionales en la elaboracion, aplicacion y actualizacion de sus planes de aplicacidon y de
ofrecer al publico posibilidades precoces y efectivas de participar en la elaboracién de los
mismos.

El primer PNA* de COP se elaboré mediante un proceso participativo que se inicid en
enero de 2005 y en el que participaron mas de 200 expertos de todos los ambitos implicados.
Este proceso dio como resultado un borrador de PNA consolidado y consensuado que fue
definitivamente aprobado por acuerdo de Consejo de Ministros el 2 de febrero de 2007 y
transmitido a la Secretaria del Convenio en marzo de 2007.

El Convenio y el Reglamento han enmendado varias veces sus anexos para incorporar
nuevos COP, lo que motiva la necesidad periddica de actualizar el PNA y de reflejar las iniciativas
en curso y proyectadas para aplicar en Espafia las nuevas obligaciones establecidas en el
Convenio de Estocolmo y en el Reglamento 850/2004/CE.

El presente documento es una actualizacion del PNA que recoge informacién de los COP
iniciales y de los que sucesivamente han sido incorporados en el Convenio o en el Reglamento
hasta mayo de 2017, todos ellos aparecen reflejados en la Tabla 1. La presente actualizacidn del
PNA ha sido también debatida de forma participativa en el dmbito del Grupo Técnico de COP.

Este PNA de COP ha sido redisefiado para reunir informacion que refleje de forma
concisa la realidad de los COP en este pais, las actuaciones realizadas y las futuras previstas y
también para que sirva como herramienta para sensibilizar a todos los sectores implicados
acerca de la creciente y compleja realidad de los COP y de la necesidad de destinar esfuerzos y
recursos suficientes que permitan proteger la salud humana y el medio ambiente frente a estos
contaminantes.
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Tabla 1. Sustancias COP incluidas en Convenio de Estocolmo y Reglamento (CE) N2 850/2004.

Regl to (CE) N2
cop N2 CAS Convenio de Estocolmo AnexoA, B, C eglamento (CE) Anexol, 11, 11l
850/2004
Aldrina 309-00-2 X A X |
Bifenilos policlorados 1336-36-3 X AyC X Lyl
Clordano 57-74-9 X X |
Clordecona 143-50-0 X X |
DDT 50-29-3 X B X |
Dibenzo—p —dioxinas
. . X C X 1
policloradas y dibenzofuranos
Dieldrina 60-57-1 X X |
Endosulfan 115-29-7 X X |
Endrina 72-20-8 X X |
Eter de Decabromodifenil 1163.19.5 X A
(BDE-209)
Eter de heptabromodifenilo 68928-80-3 X A X
(entre BDE-170 y BDE 193)
Eter de hexabromodifenilo 36483-60-0 X A X
(entre BDE-128 y BDE 169)
Eter de pentabromodifenilo 32534819 X A X
(BDE99)
Eter de tetrabromodifenilo 40088-47-9 X A X |
(BDE47)
Heptacloro 76-44-8 X A X |
Hexabromobifenilo 36355-01-8 X A X
Hexabromociclododecano 247-148-4 X A X |
Hexaclorobenceno 118-74-1 X AyC X Tyl
Hexaclorobutadieno 87-68-3 X AyC X Tyl
F_|exac_|oro_cnc|ohexanos 608-73-1 X A X |
(incluido lindano)
o-Hexaclorociclohexano 319-84-6 X X |
B-Hexaclorociclohexano 319-85-7 X X |
y-Hexaclorociclohexano
. 58-89-9 X A X
(Lindano)
Hidrocarburos Aromaticos
S 50-32-8 X 1
Policiclicos
Mirex 2385-85-5 X A X |
Naftalenos policlorados 70776-03-3 X AyC X |
Parafinas cloradas de cadena
85535-84-8 X A X

corta
Pentaclorobenceno 608-93-5 X AyC X Lyl
Pentaclorofenol +sales 87-85-5 X A
Perfluoroctano sulfonato
acido (PFOS), sus sales vy 1763-2341 X B X
fluoruro de perfluorctano
sulfonilo (PFOSF)
Toxafeno 8001-35-2 X A X

* Las sustancias se relacionan por orden alfabético usando terminologias o nomenclaturas utilizadas en cada uno de los acuerdos.
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2. MARCO NORMATIVO

Existe una amplia normativa aplicable a las sustancias quimicas. A continuacidn, se presenta
la legislacion relevante para COP y otras sustancias peligrosas que se ha promulgado a partir del
afo 2006, incluyendo:

— Las decisiones adoptadas por las Conferencia de las Partes del Convenio de Estocolmo
por las que se modifican los anexos del Convenio para incluir nuevos COP. (Tabla 2).

— Reglamento 850/2004 sobre contaminantes organicos persistentes y sus modificaciones
(Tabla 3).

— Otra legislacion relevante, tanto de ambito europeo como nacional, para COP y otras
sustancias peligrosas que se ha promulgado a partir del afio 2006 (Tabla 4 y Tabla 5).

Pagina 17 de 135
Plan Nacional de Aplicacién del Convenio de Estocolmo y del
Reglamento (CE) N2 850/2004, sobre Contaminantes Organicos Persistentes

Actualizacion 2019



MINISTERIO PARA LA RERER D OR

TRANSICION ECOLOGICA DIRECCION GENERAL DE
BIODIVERSIDAD Y

CALIDAD AMBIENTAL

Tabla 2. Decisiones por las que se modifican los anexos del Convenio de Estocolmo para la inclusion de nuevos COP.

REUNION DE LA

cop/ANO DECISION cop ANEXO CONVENIO
Aldrina
Clordano
Dieldrina
Endrina
Heptacloro Parte I del Anexo A

Conferencia de Hexaclorobenceno

lenipotenciarios:
p P Convenio de Estocolmo (12 COP | pirex

dopcidényfi del
adopeiony .|rma € iniciales) entrada en vigor 2004
Convenio de Toxafeno

Estocolmo en 2001 Bifenilos policlorados (PCB)

DDT Parte | del Anexo B

Hexaclorobenceno

Bifenilo policlorados (PCB) Parte | del Anexo C

Dibenzoparadioxinas policloradas y

dibenzofuranos policlorados (PCDD/PCDF)
SC-4/10 Alfa hexaclorociclohexano Parte |l del anexo A
SC-4/11 Beta hexaclorociclohexano Parte |l del anexo A
SC-4/12 Clordecona Parte |l del anexo A
SC-4/13 Hexabromobifenilo Parte |l del anexo A

Hexabromodifenil éter y heptabromodifenil

SC-4/14 i L . Parte | del anexo A
éter (octabromodifenil éter comercial)
COP 4 (2009) -
SC-4/15 Lindano Parte | del anexo A
SC-4/16 Pentaclorobenceno Parte | del anexo A
SC-4/17: Acido perfluorooctano, SL_IS sales y fluoruro parte | del anexo B
de perfluorooctano sulfonilo
Tetrabromodifenil éter y pentabromodifenil
SC-4/18 ) e . Parte | del anexo A
éter (pentabromodifenil éter comercial)
COP5 (2011) SC-5/3 Endosulfan técnicoy sus isémeros conexos [Parte ldelanexo A
COP6 (2013) SC-6/13 Hexabromociclododecano Parte I del anexo A
SC-7/12 Hexaclorobutadieno Parte |l del anexo A
SC-7/13 Pentaclorofenol y sus sales y esteres Parte | del anexo A

COP7 (2015)

Parte I del anexo A

SC-7/14 Naftalenos Policlorados
Parte I delanexoC
SC-8/10 Decabromodifenil éter parte I del anexo A
COP8 (2017) SC-8/11 Parafinas cloradas de cadena corta Parte | del anexo A
SC-8/12 Hexaclorobutadieno Parte |l del anexo C
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Estas decisiones adoptadas por la Conferencia de las Partes del Convenio de Estocolmo
por las que se introducen nuevos COP han sido incorporadas al Reglamento (CE) 850/2004 a
través de diferentes Reglamentos que lo modifican, en algunos casos estos Reglamentos

incorporaban dichos COP con anterioridad al Convenio.

Tabla 3. Reglamento 850/2004 y Reglamentos que lo modifican para introducir nuevos COP

REGLAMENTO

cop

ANEXO

R(CE)850/2004 (16 COP iniciales)

Aldrina

Clordano

Dieldrina

Endrina

Heptacloro

Hexaclorobenceno

Anexo | parte A

Mirex

Toxafeno

Bifenilos policlorados (PCB)

DDT

Clordecona

Hexabromobifenilo

Anexo | parte B

Hexaclorociclohexano (incluido el lindano)

Dibenzo-p-dioxinas  policloradas y dibenzofuronas

(PCDD/PCDF)

Hexaclorobenceno

Anexo Il

Bifenilos policlorados (PCB)

Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP)
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REGLAMENTO cop ANEXO
Eter de tetrabromodifenilo
Eter de Pentabromodifenilo
Eter de Hexabromodifenilo
- Anexo | parte A
Eter de heptabromodifenilo
Acido perfluorooctano-sulfénicoy sus derivados (PFOS)
R(UE) 757/2010
Pentaclorobenceno
Clordecona Pasan  del
| B
Hexabromobifenilo anexo | parte
al  anexeo |
Hexaclorociclohexano (incluido el lindano) parte A
Pentaclorobenceno Anexo Il
Endosulfdn Anexo | parte A
Hexaclorobutadieno
R(UE)519/2012
Naftalenos policlorados Anexo | parte B
Parafinas cloradas de cadena corta
R(UE)2016/293 Hexabromociclododecano Anexo | parte A
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Otros Reglamentos que modifican al Reglamento (CE) 850/2004 sobre COP son los
siguientes:

— Reglamento (CE) no 1195/2006 por el que se modifica el anexo IV del R (CE) 850/2004
sobre COP

— Reglamento (CE) no 172/2007 por el que se modifica el anexo V del R(CE) 850/2004
sobre COP

— Reglamento (CE) no 323/2007 por el que se modifica el anexo V del R (CE) 850/2004
sobre COP.

— Reglamento (CE) no 219/2009 por el que se adaptan a la Decision 1999/468/CE del
Consejo determinados actos sujetos al procedimiento establecido en el articulo 251 del
Tratado, en lo que se refiere al procedimiento de reglamentacidn con control.

— Reglamento (CE) no 304/2009 gue modifica los anexos IV y V del R (CE) 850/2004 por lo
que respecta al tratamiento de residuos que contienen COP en los procesos de
produccién térmica y metalurgica.

— Reglamento (UE) no 756/2010 por el que se modifica el R (CE) 850/2004 sobre COP, en
lo que se refiere a los anexos IV y V.

— Reglamento (UE) no 1342/2014 por el que se modifica el R (CE) 850/2004 sobre COP, en
lo que se refiere a los anexos IV y V.

— Reglamento (UE) 2015/2030 por el que se modifica el R (CE) 850/2004 sobre COP con
respecto al anexo | (modificacidn de las exenciones de las parafinas cloradas de cadena
corta).

— Reglamento (UE) 2016/293 por el que se modifica el anexo | del R (CE) 850/2004, donde
se incluye el hexabromociclohexano.

— Reglamento (UE) 2016/460 por el que se modifican los anexos IV y V del R (CE) 850/2004
sobre COP.

Otra legislacién relevante para COP y otras sustancias peligrosas tanto de ambito
comunitario como nacional es la siguiente:
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LEGISLACION COMUNITARIA RELATIVOA REFERENCIA
Reglamento (CE) N2 1013/2006 relativo a los traslados de residuos. Residuos DOL 190 de 12/07/2006, p. 1a 98
Reglamento (CE) N2 839/2008 que modifica el Reglamento (CE) N2 396/2005 del Parlamento Europeo y del Productos

Consejo enlo que se refiere a los anexos II, 11l y IV relativos a limites maximos de residuos de plaguicidas
enelinterior o en la superficie de determinados productos.

fitosanitarios

DOL 234 de 31/07/2008, p. 1a 216

Reglamento (UE) 1357/2014 por el que se sustituye el Anexo Ill de la Directiva 2008/98/CE.

Residuos

DOL365de 19/12/2014p.89a 96

Decision de la Comisién de 18 de diciembre de 2014 por la que se modifica la Decisién 2000/532/CE, sobre
la lista de residuos, de conformidad con la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo.

Residuos

DOL370de 30/12/2014, p. 44 a 86

Directiva 96/59/CE del Consejo, relativa a la eliminacion de los policlorobifenilos y de los
policloroterfenilos (PCB/PCT).

Residuos

DO L243,24/09/96, p.31a 35

Reglamento (CE) N2 1907/2006 relativo al registro, la evaluacion, la autorizacién y la restriccion de las
sustancias y preparados quimicos (REACH), por el que se crea la Agencia Europea de Sustancias y
Preparados Quimicos, se modifica la Directiva 1999/45/CEy se derogan el Reglamento (CEE)N2 793/93 del
Consejo y el Reglamento (CE) N2 1488/94 de la Comision, asi como la Directiva 76/769/CEE del Consejoy
las Directivas 91/155/CEE, 93/67/CEE, 93/105/CEy 2000/21/CE de la Comision.

REACH

DOL 396 de 30/12/2006, p. 1 a 852

REGLAMENTO (UE) N2 207/2011 DE LA COMISION de 2 de marzo de 2011 por el que se modifica el
Reglamento (CE) no 1907/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo, relativo al registro, la evaluacion, la
autorizacidén y la restriccion de las sustancias y preparados quimicos (REACH), en lo que respecta a su
anexo XVII (derivado pentabromado del éter de difeniloy PFOS)

REACH

DOL058 de 03/03/2011, p.27a 28

Reglamento (CE) N2 1272/2008 sobre clasificacion, etiquetado y envasado de sustancias y mezclas, y por
el que se modifican y derogan las Directivas 67/548/CEEy 1999/45/CEy se modifica el Reglamento (CE) N2
1907/2006.

CLP

DOL353de31/12/2008, p.1a 1355

Reglamento (UE) n °649/2012 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 4 de julio de 2012 , relativo a la

exportacidn e importacion de productos quimicos peligrosos Texto pertinente a efectos del EEE

Exportacién/impor
tacion productos
quimicos

DOL 204 de 31/07/2008, p. 1a 35

Reglamento (UE) N2 214/2011 por el que se modifican los anexos | yV del Reglamento (CE) n2 689/2008 del
Parlamento Europeo y del Consejo, relativo a la exportaciéon e importaciéon de productos quimicos

Exportacién/impor
tacion productos

DOL 059 de 04/03/2011, p.8a 14

peligrosos. quimicos

DO L1502 de 14/06/2018, p. 109
Directiva (UE)2018/851 por la que se modifica la Directiva 2008/98/CE sobre los residuos Residuos € 1/40/ P a
Reglamento (CE) N2 1107/2009 relativo a la comercializacién de productos fitosanitarios y por el que se Productos

derogan las Directivas 79/117/CEEy 91/414/CEE del Consejo.

fitosanitarios

DOL 309 de 24/11/2009, p. 1a 50

Reglamento (UE) N2 528/2012 del Parlamento Europeo y del Consejo de 22 de mayo de 2012, relativo a la
comercializacion y uso de biocidas.

BIOCIDAS

DO L167 de 27/06/2012, p. 1/123

Directiva 2010/75/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 24 de noviembre de 2010 , sobre las
emisiones industriales (prevencion y control integrados de la contaminacidn) Texto pertinente a efectos

del EEE

IPPC Emisiones

17.12.2010 ES Diario Oficial de la
Unidn Europea L 334/17

Directiva 2008/105/CE relativa a las normas de calidad ambiental en el &mbito de la politica de aguas, por

la que se modifican y derogan ulteriormente las Directivas 82/176/CEE, 83/513/CEE, 84/156/CEE, Agua DO L348 de 24/12/2008, p. 84 a 97
84/491/CEEy 86/280/CEE del Consejo, y por la que se modifica la Directiva 2000/60/CE.

o ) . . .
Reglamento (CE) N2 401/2009 relativo a la Agencia Europea del Medio Ambiente y a la Red Europea de Vigilancia DOL 26 de 21/05/2009, p. 13 a 22

Informacién y de Observacién sobre el Medio Ambiente.

Reglamento (CE) N2 861/2010 por el que se modifica el anexo | del Reglamento (CEE) N2 2658/87 del
Consejo, relativo a la nomenclatura arancelaria y estadistica y al arancel aduanero comun.

Control Aduanero

DOL 256 de 29/10/2010, p. 1 a 887

Reglamento (CE) N2 1881/2006 de la Comisién, de 19 de diciembre de 2006, por el que se fija el contenido
maximo de determinados contaminantes en los productos alimenticios y modificaciones posteriores.

Productos
alimenticios

DO 1264 de 20 /06/2006, p. 5 a24

Reglamento (CE) N2 396/2005 del Parlamento Europeoy del Consejo, de 23 de febrero de 2005 relativo a
los limites maximos de residuos de plaguicidas en alimentos y piensos de origen vegetal y animal y que
modifica la Directiva 91/414/CEE del Consejo, y modificaciones posteriores.

Productos
alimenticios y
piensos

DOL70 de16/03/2005, p.1al6

Pagina 22 de 135

Plan Nacional de Aplicacién del Convenio de Estocolmo y del

Reglamento (CE) N2 850/2004, sobre Contaminantes Organicos Persistentes

Actualizacion 2019




MINISTERIO PARA LA
TRANSICION ECOLOGICA

Tabla 5. Legislacion nacional COP y otras sustancias

SECRETARIA DE ESTADO
DE MEDIO AMBIENTE
DIRECCION GENERAL DE
BIODIVERSIDAD Y
CALIDAD AMBIENTAL

LEGISLACION NACIONAL

RELATIVOA

REFERENCIA

Ley 22/2011 de residuos y suelos contaminados.

Residuos y suelos

BOE 181 de 29/07/2011, p. 85650 a 85705

Real Decreto 1378/1999, de 27 de agosto, por el que se establecen medidas para la
eliminacion y gestion de los policlorobifenilos, policloroterfenilos y aparatos que los
contengan.

Residuos

BOE 206 de 28/08/1999, p. 31.911a31.914

Real Decreto 228/2006, de 24 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto
1378/1999, de 27 de agosto, por el que se establecen medidas para la eliminacién y
gestion de los policlorobifenilos, policloroterfenilos y aparatos que los contengan.

Residuos

BOE 48 de 25/02/2006, p. 7781-7788

Reglamento (CE) N2 1013/2006 relativo a los traslados de residuos.

Residuos

DOL 190 de 12/07/2006, p. 12 98

Directiva 2018/851 por la que se modifica la Directiva 208/98/CE sobre los residuos

Residuos

DOL 1502 de 14/06/2018, p. 109 a 140

Decision de la Comision de 18 de diciembre de 2014 por la que se modifica la Decision
2000/532/CE, sobre |a lista de residuos, de conformidad con la Directiva 2008/98/CE del
Parlamento Europeoy del Consejo.

Residuos

DOL370de 30/12/2014, p. 44 2 86

Reglamento (CE) N2 1907/2006 relativo al registro, la evaluacién, la autorizacién y la
restriccion de las sustancias y preparados quimicos (REACH), por el que se crea la Agencia
Europea de Sustancias y Preparados Quimicos, se modifica la Directiva 1999/45/CE yse
derogan el Reglamento (CEE) N2 793/93 del Consejo y el Reglamento (CE) N2 1488/94 de la
Comision, asi como la Directiva 76/769/CEE del Consejo y las Directivas 91/155/CEE,
93/67/CEE, 93/105/CEy 2000/21/CE de la Comision.

REACH

DOL 396 de 30/12/2006, p. 1 a 852

REGLAMENTO (UE) N2 207/2011 DE LA COMISION de 2 de marzo de 2011 por el que se
modifica el Reglamento (CE) no 1907/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo,
relativo al registro, la evaluacion, la autorizacidn y la restriccion de las sustancias y
preparados quimicos (REACH), en lo que respecta a su anexo XVII (derivado
pentabromado del éter de difeniloy PFOS)

REACH

DOLOS8 de 03/03/2011, p.272 28

Reglamento (CE)N2 1272/2008 sobre clasificacion, etiquetado y envasado de sustancias
y mezclas, y por el que se modifican y derogan las Directivas 67/548/CEEy 1999/45/CEy
se modifica el Reglamento (CE) N 1907/2006.

CLp

DOL 353 de 31/12/2008,p. 121355

Reglamento (UE) n °649/2012 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 4 de julio de
2012, relativo a la exportacion e importacion de productos quimicos peligrosos Texto
pertinente a efectos del EEE

Exportacion/importacion productos
quimicos

DOL 204 de 31/07/2008, p. 1235

Reglamento (UE) N2 214/2011 por el que se modifican los anexos |y V del Reglamento (CE)
n? 689/2008 del Parlamento Europeo y del Consejo, relativo a la exportacion e
importacion de productos quimicos peligrosos.

Exportacion/importacin productos
quimicos

DOL 059 de 04/03/2011,p.8a 14

Reglamento (CE)N2 1107/2009 relativo ala comercializacion de productos fitosanitarios

y por el que se derogan las Directivas 79/117/CEE y 91/414/CEE del Consejo.

Productos fitosanitarios

DOL 309 de 24/11/2009, p. 12 50

Reglamento (UE) N2 528/2012 del Parlamento Europeo y del Consejo de 22 de mayo de
2012, relativo a la comercializaciony uso de biocidas.

BIOCIDAS

DOL167 de 27/06/2012,p. 1/123

Directiva 2010/75/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 24 de noviembre de 2010
, sobre las emisiones industriales (prevencion y control integrados de la contaminacion)

IPPC Emisiones

17.12.2010 ES Diario Oficial de la Unidn Europea L
334/17
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LEGISLACIGN NACIONAL RELATIVOA REFERENCIA
Directiva 2008/105/CE relativa a las normas de calidad ambiental en el dmbito de la
politica de aguas, por la que se modifican y derogan ulteriormente Ias'Directivas Ague DOL348 de 24/12/2008,p. 84297
82/176/CEE, 83/513/CEE, 84/156/CEE, 84/491/CEE y 86/280/CEE del Consejo, y por la
que se modifica la Directiva 2000/60/CE.
Reglamento (CE) N2 401/2009 relativo a la Agencia Europea del Medio Ambientey ala Vigiancia DOL126 de 21/05/2009,p. 132 22

Red Europea de Informaciony de Observacion sobre el Medio Ambiente.

Reglamento (CE) N2 861/2010 por el que se modifica el anexo | del Reglamento (CEE)
N2 2658/87 del Consejo, relativo a la nomenclatura arancelaria y estadistica y al
arancel aduanero comdn,

Control Aduanero

DOL 256 de 29/10/2010, p. 12 887

Ley 8/2010 por la que se establece el régimen sancionador previsto en los
Reglamentos (CE) relativos al registro, a la evaluacion, a la autorizacidn y a la

o , - o REACH/CLP BOE079 de 01/04/2010, p. 30210a 30221
restriccion de las sustancias y mezclas quimicas (REACH) y sobre la clasificacion, el
etiquetadoy el envasado de sustancias y mezclas (CLP), que lo modifica.
Real Decreto 1311/2012, de 14 de septiembre, por el que se establece el marco de o
” ’ ) o Productos fitosanitarios BOE 223 de 15/09/2012, p. 65127 a 65171
actuacion para conseguir un uso sostenible de los productos fitosanitarios.
Real Decreto 509/2007 por el que se aprueba el Reglamento para el desarrollo y
ejecucion de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencidn y control integrados de la IPPC BOE 096 de 21/04/2007, p. 177042 17717
contaminacidn.
Real Decreto 508/2007 por el que se regula el suministro de informacion sobre »
- o . ) Emisiones BOE 096 de 21/04/2007, p. 17686 a 17703
emisiones del Reglamento E-PRTRy de las autorizaciones ambientales integradas.
Real Decreto 815/2013 ba el Regl to d isi industrial d
eal Decreto §15/2013 aprueba el Reglamento de emisiones industides y de Emisiones BOE251 de 19/11/2013, p. 85173 85276
desarrollo de laley 16/2002 prevencién y control integrados de la contaminacién.
Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciemb | ba el text
eal Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto Emisiones BOE316, de 31/12/2016, p. 91806 2 91842
refundido de la Ley de prevenciony control integrados de la contaminacion
Real Decreto 773/2017, de 28 de juli | difican di |
eal Decreto 773/2017, de 28 de julio por el que se modifican diversos reales Emisiones BOE209, de 31/08/2017, p. 86086 86107
decretos en materia de productos y emisiones industriales
Ley34/2007 de calidad del aire y proteccién de la atmosfera. Aire BOE 275 de 16/11/2005, p. 46962 a 46987
Real Decreto 100/2011 por el que se actualiza el catélogo de actividades
potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y se establecen las disposiciones Aire BOE 025 de 28/01/2011, p. 95402 9568
basicas para suaplicacion.
Real Decreto 102/2011 relativo a la mejora de la calidad del aire. Aire BOE025 de 29/01/2011, p. 9574 2 9626
Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen Tos criterios
de seguimiento y evaluacion del estado de las aguas superficiales y las normas de Aguas BOE 219 de 12/09/2015, p. 80582 a 80677
calidad ambiental.
Real D 187/2011 relativoal lecimi isi isefio ecologi
eal Decreto 187/2011 relativo al establecimiento de requisitos de disefio ecoldgico NTDJMPA BOE052 de 18/02/2011, p. 241692 24187

aplicables a los productos relacionados con la energia.
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3. OBJETIVOS DEL PNA Y SUS ACTUALIZACIONES.

Este Plan tiene un enfoque integral que abarca todo el ciclo de vida de los COP y tiene
como objetivos:

l. Identificar los problemas asociados a los COP.
Il. Dar cumplimiento a las obligaciones establecidas en los acuerdos multilaterales.

Il. Crear un marco institucional para proteger la salud humana y el medio ambiente
frente a los COP.

V. Disefiar estrategias de intervencidén para dar respuesta a los problemas y
establecer criterios para lograr la eliminacién y, cuando no sea posible, la
reduccion de los COP.

V. Fortalecer los mecanismos de didlogo entre los distintos actores para que el
consenso guie el establecimiento de las distintas estrategias de intervencidn.

VI. Estimular el intercambio de informaciéon técnica y cientifica que permita
disponer de inventarios nacionales sobre liberaciones, emisiones, y presencia
de COP.

VII. Promover la sensibilizacién de la sociedad y la divulgacion de la informacion
sobre COP.

La presente versidon del Plan Nacional tiene como objetivo actualizar el PNA de COP e
incorporar informaciéon relevante sobre los COP iniciales, y los COP incorporados
posteriormente al Convenio o al Reglamento hasta mayo de 2017 (Tabla 1).

En consecuencia, las medidas han sido también revisadas y actualizadas con el fin de, en
linea con lo establecido en el Convenio, eliminar las emisiones derivadas de la produccidn vy el
uso intencional, minimizar las emisiones derivadas de la produccién no intencional, desarrollar
estrategias para identificar las existencias de productos y articulos en uso que contengan COP y
asegurar la gestion ambientalmente racional de los residuos que los contengan.
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4. MARCO DE COOPERACION INSTITUCIONAL

El Grupo Nacional de Coordinacién sobre COP se creé en 2005 como marco de
cooperacion y participacion para elaborar el Plan Nacional de Aplicaciéon del Convenio de
Estocolmo y del Reglamento (CE) N2 850/2004. Este Grupo, ademas de integrar a los
responsables de las politicas y acuerdos en materia de COP, pretende ser el marco de
participacién de todos los grupos de interés en dicha materia.

El Grupo Técnico de COP es el 6rgano de participacidon de todos los actores implicados
en el que se integran, ademads de las Administraciones Estatal y Autondmicas, otros actores
implicados como los cientificos, ya que el analisis cuantitativo y cualitativo de COP necesita de
especialistas en la materia; el sector social, ambiental y laboral, donde se incluyen
representantes del sector publico en medio ambiente y trabajadores, ya que la exposicion
laboral es una de las dreas de importancia en materia de COP; representantes de los
consumidores, que plantean las preocupaciones de este colectivo y, finalmente, el sector
econdmico, representado por organizaciones empresariales, asociaciones, etc.

Al igual que en la elaboracion del primer PNA, el borrador del documento del PNA
actualizado se debate en el Grupo Técnico de COP vy, posteriormente, se expone para consulta
publica en la pagina web del Ministerio para la Transicién Ecoldgica (MITECO). Transcurrido el
plazo, se consideran las posibles alegaciones y, si procede, se incorporan al borrador. El
documento de PNA actualizado sobre COP debera ser finalmente aprobado por el Consejo de
Ministros, antes de proceder a su envio a la Secretaria del Convenio de Estocolmo.
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5. MARCO SOCIOECONOMICO

5.1. Perfil actualizado del pais

5.1.1 Geografia y poblacion

Espafia, con una superficie total de 505.182 km? es el tercer pais de Europa en superficie,
detras de Ucrania y Francia. Espafia se encuentra situada en el sudoeste de Europa, ocupando
la mayor parte de la peninsula Ibérica, que comparte con Portugal. Ademas del territorio
continental, incluye los archipiélagos de las Islas Baleares y las Islas Canarias y territorios en
Africa (Ceuta y Melilla). En sus limites geograficos Espafia limita al Norte con el Mar Cantdbrico
y con Francia, al Sur y al Este con el Mar Mediterrdneo y al Oeste con el Océano Atlantico y
Portugal.

Las figuras 1 y 2 representan las Precipitaciones en el afio hidroldgico (2017-2018). El
valor medio nacional de las precipitaciones acumuladas desde el pasado 1 de octubre hasta el
26 de junio de 2018 se cifra en 629 mm, lo que representa un 13 % mds que el valor normal
correspondiente al citado periodo (554 mm). Las precipitaciones superan los valores normales
en casi toda la Peninsula, Baleares y norte de las islas de Gran Canaria y Fuerteventura, con las
excepciones de la mitad oeste de Galicia, el sureste de Ledn, la provincia de Girona, el levante
peninsular desde Almeria hasta Tarragona, asi como en las islas de Ibiza, Formentera y en el sur
de Mallorca. Llegan a estar incluso un 50 % por encima del valor normal en zonas del interior de
Asturias, Pais Vasco, Navarra y norte de Zaragoza, en areas de La Mancha, al este de Jaén, en el
norte de Granada y en los Sistemas Béticos. Por otra parte, las precipitaciones se sitlan por
debajo del 75 % de su valor normal en el sur de las islas Canarias de mayor relieve y
Fuerteventura, a lo largo del levante peninsular en puntos de Murcia y Almeria, en el litoral de
Valencia, Castelldon y Tarragona y al noreste de la provincia de Girona.
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[ Precipitacion Acumulada en el Afio Hidrolégico periodo 01/10/2017 a 26/06/2018 ]
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©) Agencia Estatal de Meteorologia

Figura 1. Cardcter de la precipitacion acumulada para el aiio hidroldgico 2017 — 2018. Fuente: Agencia Estatal de Meteorologia.
Ministerio para la Transicion Ecoldgica
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Figura 2. Porcentaje de la precipitacion acumulada afio 2017 — 2018. Fuente: Agencia Estatal de Meteorologia. Ministerio para
la Transicion Ecoldgica.
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En lo que se refiere a la poblacién, el padrén municipal a fecha de 1 de enero de 2018
refleja las siguientes cifras de poblacion, 46.698.569 habitantes: 41.979.151 de nacionalidad
espanolay 4.719.418 de nacionalidad extranjera (10,1%). (Figura 3).

Poblacién inscrita por comunidades y ciudades auténomas (miles)
Datos provisionales. Avance de la Estadistica del Padrén Continuo a 1 de enero 2018

Andalucia 1 8.379
Catalufia 1 7.596
Madrid, Comunidad de | 1 6576
Comunitat Valenciana | 1 4959
Galicia == 2701
Castilla y Le6n e 2 408
Pais Vasco ) 2,199
Canarias M 2 127
Castilla-La Mancha =—————o0—o0om 2026
Murcia, Region de === 1478

Aragébn === 1.308

Balears, llles === 1.128

Extremadura === 1.072
Asturias, Principado de = 1.028
Navarra, Comunidad Foral de === 647
Cantabria == 580
Rioja,La = 315
Melila B 86
Ceuta 1 85

Figura 3. Estadistica de padron continuo (Afio 2018) Datos provisionales. Fuente. Instituto Nacional de Estadistica.

En el dltimo afio la poblacién ha disminuido en nueve comunidades auténomas y ha
aumentado en el resto. La Comunidad de Madrid (68.825 personas mas), Catalufia (40.301 mas)
y Canarias (18.658 mads) experimentan los mayores aumentos de poblacién en términos
absolutos entre el 1 de enero de 2017 y el 1 de enero de 2018. Por su parte, las mayores
reducciones se producen en Castilla y Ledn (18.151 personas menos), Extremadura (7.861
menos) y Galicia (7.369 menos).

En el periodo 2013-2016 (Tabla 6) ha aumentado la esperanza de vida al nacer en Espafia
en mujeres y en hombres. Ademas, la tasa de mortalidad bruta para el mismo periodo ha
aumentado. La poblacién espafiola para dicho periodo disminuyé en aproximadamente
200.000 habitantes.
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Tabla 6. Indicadores demogrdficos para Espafia 2016-2013. Fuente: INE (2016)

SECRETARIA DE ESTADO
DE MEDIO AMBIENTE
DIRECCION GENERAL DE
BIODIVERSIDAD Y
CALIDAD AMBIENTAL

Indicadores demograficos | Indicadores demograficos | Variacion periodo
para Espaiia 2016 para Espaiia 2013 2013-2016
Esperanza de vida al nacer. Unidad: Afios
Ambos sexos 83,1 82,8 0,3
Hombres 80,3 79,9 0,4
Mujeres 85,8 85,5 0,3
Esperanza de Vida a los 65 aiios, segtin sexo: Unidad: Afios
Ambos sexos 21,2 21,0 0,2
Hombres 19,1 18,9 0,2
Mujeres 23,1 22,8 0,2
Tasa de mortalidad bruta : Defunciones por 1000 habitantes
Ambos sexos 8,8 8,3 0,4
Hombres 9,1 8,7 0,4
Mujeres 8,5 8,0 0,5
Tasa de mortalidad infantil: Defunciones por 1000 habitantes
Ambos sexos 2,6 2,6 0,0
Hombres 3,0 2,8 0,2
Mujeres 2,3 2,5 -0,2

5.1.2 Perfil politico y econdmico

El Estado espafiol se rige por la Constitucidén (BOE 311/1978, de 29 de septiembre de

1978), su sistema de gobierno es una Monarquia parlamentaria integrada por un Jefe de Estado

(la Corona), Poder Ejecutivo (Presidente y Ministros), Poder Legislativo (Cortes Generales,

integradas por dos camaras — Diputados y Senadores—) y Poder Judicial (Tribunal Superior,

Consejo General del Poder Judicial, Tribunal Constitucional y Tribunales inferiores).

Su division administrativa estd compuesta por 50 provincias y desde 1983 existen 17

Comunidades Autdnomas: Andalucia, Aragdén, Principado de Asturias, llles Balears, Islas

Canarias, Cantabria, Castilla y Ledn, Castilla—La Mancha, Catalufia, Comunidad Valenciana,

Extremadura, Xunta de Galicia, Comunidad de Madrid, Regién de Murcia, Comunidad Foral de

Navarra, Pais Vasco y La Rioja;. Desde 1995, se constituyen Ceuta y Melilla como Ciudades

Auténomas.

El castellano es la lengua oficial del Estado, y co-oficiales el catalan, el vasco y el gallego.
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La Figura 4 refleja la evolucion del IPC para el periodo 2013-2017 que representa la
media anual respecto al indice general de ECOICOP (Clasificacion de bienes y servicios), y la
figura 5 presentan la evolucidn del PIB (2011 — 2016).

1 6
59
1 3
1IO

2017 2016 2015 2014 2013

Indice General

Media anual

Figura 4. indice de Precios de Consumo (IPC), medias anuales. Base 2016. Fuente: INE 2018.

PRODUCTO INTERIOR BRUTO A PRECIOS DE
MERCADO demanda millones de euros

1.140.000
1.118.522

1.120.000

1.100.000
1.080.000 1.070.449

1.060.000

1.040.000 1.025.693

1.020.000
1.000.000
980.000

960.000
2011 2012 2013 2014 2015 (P) 2016 (A)

Figura 5. Producto interior bruto (PIB) a precios de mercado por Habitante 2011-2016(A). Fuente: INE 2018.
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5.1.3. Perfiles de los sectores econdmicos

La Figura 6 refleja El indice de Produccién Industrial corregido de efectos estacionales y de
calendario presenta en mayo una variacion del 1,6% respecto al mismo mes del afo anterior.
Esta tasa es 0,5 puntos inferior a la registrada en abril. La serie original del IPI experimenta
también una variacién anual del 1,6%. Esta tasa es 9,6 puntos menores que la del mes de abril.

indice general de produccién industrial

Tasa anual

15,0 -

10,0

5,0

0,0

-5,0

10,0

15,0 -
2 £ &2 £ ¢ p g o o o o ¥ 2 £ 2 £ 9o 0o @ o 9 o o FT 9
T 53823522254 5382352282258 8
= > " 25885 548 = =5 " 25385548 = =
© 5 O 2 & 0~ w 5 O z & @ w
[=] o = a —
« ] = & @ = Q

—u— Original —=— Corregido de efectos estacionales y de calendario

Figura 6. indice de produccién industrial (IPI) datos provisionales 2018. Fuente: Instituto Nacional de Estadistica.

La tabla 7 indica para los indices corregidos de efectos estacionales y de calendario, Bienes de
consumo duradero (—3,2%) y Bienes de consumo no duradero (—1,1%) presentan tasas anuales
negativas. Por su parte, Bienes intermedios (4,0%) y Bienes de equipo (3,8%) registran los

mayores aumentos.
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Tabla 7. indice de la produccion industrial por agrupaciones de actividad. Base (2015). Fuente: INE 2018.

Tasas anuales de los indices de produccion industrial:
General y por destino economico de los bienes

indice original indice corregido de
efectos estacionales
yde calendario

Tasa anual (%) Tasa anual (%)
INDICE GENERAL 16 16
1. Bienes de consumo -26 24
1.1. Bienes de consumo duradero -28 -3,2
1.2. Bienes de consumo no duradero -2,6 -1.1
2. Bienes de equipo 3.9 3.8
3. Bienes intermedios 41 4.0
4. Energia 0.0 0,2

5.1.4 .Medio Ambiente en Espaina

La publicacion anual que realiza el Ministerio para la Transicion Ecologia “Perfil Ambiental
de Espaia” se consolida como uno de los instrumentos de informacién ambiental mas
importantes y dinamicos. A partir del andlisis de la evolucidn de los diferentes indicadores, este
informe permite al ciudadano no solo obtener el conocimiento requerido sobre la situacion del
medio ambiente en nuestro pais, sino también recibir informacién sobre la eficacia de las
politicas ambientales y su integracidn en otras politicas sectoriales. El Ultimo informe se puede
consultar en el siguiente enlace: https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-

ambiental/publicaciones/indice perfil ambiental.aspx

Adicionalmente el Sistema Espafiol de Inventario (SEI) perteneciente al MITECO elabora
anualmente el Inventario Nacional de Emisiones a la atmdsfera de gases de efecto invernadero
y contaminantes atmosféricos, asi como las proyecciones de emisiones, que permiten evaluar el
cumplimiento de los compromisos adquiridos por Espafia en esta materia de informacion. Asi
mismo, son la base para la elaboraciéon de politicas y medidas de mitigacion y para la valoracion
de su efectividad en la consecucidn de los objetivos.

La relacion de contaminantes del Sistema de Inventario Nacional de Emisiones de
Contaminantes a la Atmdsfera esta formada por:
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a) Acidificadores.

b) Precursores del ozono y gases efecto invernadero (SO,, NOx, NH3, CO, COVNM,
CH,4, CO,, N3O, HFC, PFC, SF¢)) y metales pesados (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Se y
Zn).

c) Cop (hexaclorociclohexano, pentaclorofenol, hexaclorobenceno,
tetraclorometano, tricloroetileno, triclorobenceno, tricloroetano, dioxinas y
furanos e hidrocarburos aromaticos policiclicos).

En cuanto a los residuos, la informacion sobre residuos municipales (Tabla 8 y Figura 7)
es elaborada por el Ministerio para la Transicidn Ecoldgica a partir de la informacion
administrativa procedente de las CCAA, y de la informacién proporcionada por el INE, obtenida
en cumplimiento del Reglamento (CE) n2 2150/2002 relativo a las estadisticas sobre residuos de
la UE, de conformidad con el Convenio de colaboracién firmado por ambas instituciones. Esta
informacién incluye datos de residuos recogidos en los municipios procedentes de hogares,
pequeios comercios, oficinas, colegios, etc. que son similares a los domésticos. El apartado
“Otras recogidas separadas” recoge la informacién recopilada por el INE, e incluye, entre otros,
residuos voluminosos, residuos de aparatos eléctricos y electronicos (RAEE), y otros residuos
recogidos fundamentalmente en puntos limpios.

25.000.000

20.000.000
15.000.000
10.000.000 | | | | |
5.000.000
o IR BCE N mih nil ol n

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

B Recogida separada (papel, vidrio, envases ligeros y fraccion orgdnica).
B Residuos mezclados
Otras recogidas separadas *

H Total

Figura 7. Comparativa de los datos de recogida de residuos municipales desde el afio 2010-2015.Fuente: MITECO.
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Tabla 8. Informacion de Recogida de Residuos municipales (toneladas). Fuente: Ministerio para la Transicién Ecoldgica.
Memoria anual de generacion y gestion de residuos 2015.

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

recort v
ecogida separada (papel, vidrio, | 5 o7 | 3860561 | 3605461 | 3259052 | 3.110.528 | 3058357 | 3.146.839
envases ligeros y fraccion organica).

Residuos mezclados 17.770.790 | 18.808.667 | 18.291.848 | 17.911.465 | 17.320.704 | 16.886.941 | 17.106.176
Otras recogidas separadas * 1.018.207 | 1.103.190 | 795.998 725.818 752.985 891.110 904.812
Total 22.022.694 | 23.774.418 | 22.693.307 | 21.896.335 | 21.184.217 | 20.836.408 | 21.157.827

* A partir de 2010, este dato corresponde con la informacién suministrada por el INE.

La Tabla 9 recoge datos de toneladas totales nacionales de residuos generados en 2013
y 2015, desglosados por tipo de residuo, con su cddigo LER asignado. Estos datos los facilita
MITECO y el INE y se remiten a la Oficina Europea de Estadistica (Eurostat).
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Tabla 9. Fuente de procedencia de los datos de residuos codigo LER. Afios 2013 y 2015. Unidad toneladas (t).

FUENTE CODIGO LER-RESIDUO GENERACION GENERACION
2013 2015
200301 Mezcla de residuos municipales 17.320.704 17.106.176
200101 Papelycartén 988.226 1.008.959
200102 Vidrio 4.745 9.129
Resid biod dables d i
MITECO 200108 esiduos biodegradables de cocinas 554.108 560.619
yrestaurantes
200201 Ro.35|d.uos biodegradables de parques 288.006 229.300
yjardines
150106 Envases mezclados 559.258 592.353
150107 Envases de vidrio 716.185 746.479
200140 Residuos metadlicos 20.985 22.430
20 0139 Residuos de plastico 21.577 39.453
200138 Residuos de madera 105.646 87.765
200110
Residuos textiles 23.488 40.767
200111
200121
200123
Equipos desechados 41.644 63.338
INE 200135
200136
200133
Residuos de pilas yacumuladores 7.119 3.687
200134
200302 Residuos de mercados
532.122 647.373
200307 Residuos voluminosos
200202 .Tlerras y piedras de parques 406 0
jardines
TOTAL 21.184.217 21.157.827

Las empresas de tratamiento de residuos, tanto de origen urbano como no urbano,

gestionaron 47,5 millones de toneladas de residuos en 2015, lo que supuso un 4,6% menos que

en el afio anterior. El 95,9% de los residuos tratados correspondieron a la categoria de no

peligrosos. En concreto, se trataron 45,5 millones de toneladas, un 5,1% menos que en 2014.

Por su parte, los residuos peligrosos alcanzaron 1,9 millones de toneladas, un 10,0% mas que en

2014. Del total de residuos tratados, el 53,3% se destind al reciclado, el 39,3% al vertido vy el
7,4% a la incineracion (Tabla 10).
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Tabla 10. Tratamiento final de los residuos. Fuente: INE

Tratamiento final de residuos. Afio 2015
Unidad: miles de toneladas

% sobre el % variacion
Residuos tralados (por lipo de gestidn) Cantidad total interanual
Total residuos gestionados 47.488.,3 100,0 -4,6
Mo peligrasos 455432 459 -51
Peligrosos 1.9451 41 10.0
Reciclado 25.301,3 53,3 -6,4
Mo peligrosos 236958 4499 -7.6
Peligrosos 1.605.5 3.4 14,5
Vertido 18.677,1 39,3 -3,6
No peligrosos 18.504 4 39,0 =33
Feligrosos 1727 0,3 -24 5
Incineracion 3.509,% 74 4,5
No peligrosos 3.3431 7.0 38
Peligrosos 166.8 0,4 211

El reciclado de residuos disminuyd un 6,4%, respecto al afio anterior (tabla 11). Los
residuos con mayor influencia negativa en esta disminucidon fueron los metdlicos (con una
aportacién de -4,350 puntos) y los residuos de separacion (-1,331 puntos). Por el contrario, los
residuos con una mayor influencia positiva fueron equipos desechados (0,482 puntos) y la
Madera (0,459 puntos).

Tabla 11. Reciclado por categoria de residuos. Fuente: INE

Reciclado por categoria de residuos. Afio 2015
Unidad: miles de toneladas

Rezldues raciclados [por tipos) Cantidad % Sobre al  Varlaclén Influencia
total anual

Total 25.301,3 100,0 £4

Metilicos 11.075,2 43,8 6 -4 350
Papel y cartdn 4.076,5 16,1 0.2 0,027
Residuos de separacidn 28733 11,8 =108 =133
Arimales y vegetales 1.749.0 6.9 -18 -0,545
Otros 12548 5.0 -18.3 -0,803
Egquipos desechados 11392 4,5 12,8 0,462
Madera 1.043.9 41 135 0,459
Quimicos {excluido lodos) 10414 41 0.7 0,027
Vidrio 48,0 7 14 -0,280

Pagina 37 de 135
Plan Nacional de Aplicacién del Convenio de Estocolmo y del
Reglamento (CE) N2 850/2004, sobre Contaminantes Organicos Persistentes

Actualizacion 2019



MINISTERIO PARA LA RERER D OR

TRANSICION ECOLOGICA DIRECCION GENERAL DE
BIODIVERSIDAD Y

CALIDAD AMBIENTAL

6. INFORMACION Y DIAGNOSTICO DE LOS CONTAMINANTES
ORGANICOS PERSISTENTES

El articulo 3 del Convenio de Estocolmo recoge las medidas para eliminar, y cuando esto
no sea posible reducir, las liberaciones derivadas de la produccién y utilizacidén intencionales de
los COP recogidos en los anexos A y B. Establece la prohibicidn de produccién, comercializacién
y uso de los COP del anexo A (eliminacidn) y la restriccidén de produccion y uso de los COP del
anexo B (restriccidn, y cuando sea posible eliminacidn). También recoge medidas para prevenir
la aparicion de nuevos COP.

El articulo 4 establece el “Registro de exenciones especificas” y las condiciones en las
gue, de forma excepcional y en general con limitacidon temporal, se podran producir o usar los
COP de los anexos Ay B. El registro refleja, de forma individualizada, a las Partes que gozan de
exenciones especificas.

El articulo 5 recoge las medidas para reducir o eliminar las liberaciones derivadas de la
produccién no intencional, es decir, de las emisiones de COP incluidos en el anexo C que se
generan y emiten de forma no intencional en fuentes antropogénicas. La meta es reducir esas
emisiones al minimo y, cuando sea viable, eliminarlas definitivamente.

El Convenio de Estocolmo incluia inicialmente 12 COP en sus anexos, conocidos como la
“docena sucia”, que contaban con acreditada evidencia sobre su elevada persistencia, toxicidad,
capacidad de bioacumularse y potencial para transportarse a larga distancia.

El articulo 8 del Convenio establece el procedimiento para la Inclusién de productos
guimicos en los anexos A (eliminacién) y B (restriccién), de COP producidos intencionalmente, y
C (minimizacién), de COP generados de manera no intencional. El Comité de Revisién de los COP
se encarga de llevar a cabo este proceso que, entre otros requisitos, exige que el candidato
cumpla los criterios de persistencia, bioacumulacién, toxicidad y transporte a larga distancia que
recoge el anexo D. La Conferencia de las Partes es quien, tras la propuesta del Comité de
Revision, adopta finalmente la decisidon de entrada de nuevos COP.

Se reflejan a continuacidn las sustancias COP incluidas en los anexos A, B y C del
Convenio y anexos |, Il y lll del Reglamento, con informacién somera sobre su naturaleza,
produccién, comercializacidn, usos y, en su caso, alternativas y emisiones.
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6.1 ALDRINA

La aldrina o aldrin es una sustancia quimica organoclorada que fue utilizada como
plaguicida. Esta, desde el inicio, incluida en el anexo A del Convenio de Estocolmo y en el anexo
| del Reglamento (CE) 850/2004.

Estructura quimica: Propiedades de la aldrina o aldrin:
Cl Cl - Sustancia sélida, cristalina, inodora y blanquecina
Cl cl cuando se encuentra en estado puro.

- Su masa atémica de 364,9 g/mol.

c - Presenta una solubilidad en agua muy baja pero se
Cl disuelve facilmente en compuestos orgénicos, grasas

y aceites.

- Es absolutamente volatil y su evaporacion en el suelo

Formula quimica: C12HsCls es la principal fuente de emisién a la atmosfera.

Numero CAS: 309-00-2

El aldrin se liberé al medio ambiente como resultado de su aplicacién en cosechas y
suelos para combatir termitas, saltamontes, gusanos de la raiz del maiz y otras plagas de
insectos. Estas aplicaciones generaban también cosechas contaminadas por aldrin. Tras su uso,
el aldrin se puede transformar en dieldrin (insecticida de estructura quimica similar).

El aldrin se volatiliza facilmente del suelo, puede absorberse a través de la piel y por
ingestidon y, debido a su elevada toxicidad, puede provocar dafios en los sistemas nervioso y
circulatorio y en higado. Tiene también una elevada capacidad para bioacumularse en tejidos
grasos y se biomagnifica a lo largo de la cadena trdfica.

Se han descrito episodios de contaminacién por aldrin que han generado efectos en
humanos y en fauna silvestre.

La Orden de 28 de febrero de 1986 sobre comercializacién y utilizacion de fitosanitarios
prohibid, entre otros, la comercializacidon y uso de productos fitosanitarios con aldrin a partir de
marzo de 1986. Posteriormente el Reglamento (CE) N2 850/2004 sobre COP prohibié ademas su
produccién ya que su articulo 3.1 prohibe la produccién, comercializacion y uso de las sustancias
incluidas en el Anexo |, solas, en preparados o como constituyentes de articulos.

La comercializacién y el uso de aldrin se prohibieron en Espafia hace mas de tres décadas
y fue en aquellos afos sustituido. Debido a su elevada persistencia, trabajos de vigilancia
recientes aun detectan su presencia aunque en niveles muy bajos que pueden interpretarse
como contaminacion historica.
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6.2 BIFENILOS POLICLORADOS O POLICLOROBIFENILOS, (PCB)

Los PCBs son una familia de 209 congéneres organoclorados de estructura quimica
similar, fenilbenceno con un nimero de dtomos de cloro que puede variar entre 1y 10, siendo
mayoritarios los congéneres con 2 a 7 cloros; se presentan con aspectos diversos que van desde
liguidos grasos hasta sélidos cerosos. Los PCBs estdn incluidos en el Convenio de Estocolmo en
su Anexo A, como productos intencionales de uso industrial, y en su Anexo C como COP
generados de manera no intencional; andlogamente, estan incluidos en el anexo | y en el anexo
Il del Reglamento 850/2004/CE.

Estructura quimica general: Propiedades de los PCBs:

- Son sustancias cloradas sintéticas de elevada

(Chn (Chm
toxicidad.
- Estos compuestos tienen gran movilidad

, Lo ambiental debido a su volatilidad parcial
Formula quimica: C12H10-(n+m)Clnsm con valores de n +m P y

de0a 10. persistencia.

- Resistentes al calor, alta constante dieléctrica
por lo que son buenos aislantes,
guimicamente inertes.

Numero CAS: 1336-36-3 (cada congénere y las mezclas
poseen otros N° CAS diferenciados).

Los anillos cuentan con sustituciones de cloro formando
un total de 209 congéneres: monoclorobifenilos (3
compuestos  homologos);  diclorobifenilos  (12);
triclorobifenilos  (24);  tetraclorobifenilos  (42);
pentaclorobifenilos  (46); hexaclorobifenilos (42);
heptaclorobifenilos (24); octaclorobifenilos (12);
nonaclorobifenilos (3); decaclorobifenilo (1)

Estos compuestos fueron usados ampliamente en la industria como fluido dieléctrico
y como agente de transferencia de calor en transformadores y condensadores eléctricos, y como
aditivos en pintura, papel de copia sin carbdn y plasticos. De los 209 tipos diferentes de PCB, 13
presentan una toxicidad similar a la de las dioxinas. Su persistencia en el medio ambiente
aumenta al aumentar el grado de cloracién, y las vidas medias pueden variar de 10 dias a un afo
y medio.

Los PCBs han evidenciado numerosos efectos adversos para la salud humana como
disfunciones inmunitarias, neuroldgicas, alteraciones hormonales, del desarrollo, trastornos
neuroconductuales, etc. Los PCBs estan también clasificados como posibles carcinégenos
humanos y toxicos para la reproduccion.
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La exposicién a PCB puede ocurrir también a través de alimentos. Hay descritos
numerosos episodios en los que el consumo de alimentos contaminados con PCB generaron
graves efectos sobre la salud, entre otros, casos ocurridos en Japdn en 1968 y en Taiwdn en
1978.

Son muy tdxicos para organismos acuaticos; los peces mueren a dosis altas y tienen
fallos en el desove a dosis mas bajas. Las investigaciones también vinculan a los PCB con fallos
reproductivos y la supresion del sistema inmunitario en varios animales salvajes, como focas,
visones y orcas.

La elevada toxicidad de los PCBs justificd establecer medidas para asegurar una
gestién adecuada de los PCB y los aparatos que los contuvieran, fundamentalmente en la
industria que los ha utilizado en transformadores y condensadores. El Real Decreto 1378/1999
establece medidas para la eliminacién y gestion de los policlorobifenilos, policloroterfenilos y
los aparatos que los contengan. Este RD y su posterior modificacidn, el Real Decreto 228/2006 ,
incorporan al derecho interno la Directiva 96/59/CE , de 16 de septiembre, relativa a la
eliminacion de los policlorobifenilos y de los policloroterfenilos (PCB/PCT) y establecen que
todos los transformadores con un volumen de PCB superior a 5 dm® y una concentracion
superior a 500 ppm de PCB en peso, asi como el resto de aparatos con un volumen de PCB
superior a 5 dm3y los PCB contenidos en los mismos debian ser descontaminados o eliminados
antes del 1 de enero de 2011, exceptuando a los transformadores con una concentracion de PCB
entre 50 y 500 ppm, los cuales podran permanecer en servicio hasta el final de su vida util.

Posteriormente, el Convenio de Estocolmo ha fijado el afio 2028 como fecha limite para la
retirada del uso de los equipos que contengan mas de 50 ppm de PCB y un volumen superior a
0,05 dm?.

Para dar cumplimiento a los establecido en el Real Decreto 1378/1999, en Espafia se elaboro el
Plan Nacional de Descontaminacién y Eliminacion de PCB, PCT y Aparatos que los Contengan,
aprobado por Acuerdo de Consejo de Ministros de 6 de abril de 2001. En este Plan se incluyd el
primer Inventario Nacional de los aparatos que contenian un volumen de PCB superior a 5 dm?
y aquellos que contenian un volumen de PCB comprendido entre 1y 5 dm?3. A falta de datos
precisos, este inventario estaba constituido por la mejor estimacion posible de las cantidades
en peso de PCB y de los aparatos que contenian PCB existentes en Espaia en el momento de su
elaboracion.

La estimacién inicial de las cantidades de PCB/PCT se realizd utilizando consultas
efectuadas a los distintos agentes y sectores implicados en la posesidén y gestidon de aparatos con
PCB. Sin embargo, los datos iniciales eran escasos por lo que en ese primer plan se opté por
utilizar horquillas de estimacidn para realizar los inventarios de PCB/PCT, especialmente en el
caso de aparatos con volumen superior a 5 dm?3.
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No obstante, el Plan aclaraba que, de acuerdo con el Real Decreto, el inventario deberia
ser revisado y modificado con datos mas precisos que tendrian que suministrar los poseedores
en sus declaraciones a las Comunidades Autdénomas (CCAA), y éstas elaborarian sus inventarios
autondmicos en base a dichos datos.

En consecuencia, desde el afio 2001 las CCAA vienen enviando sus correspondientes
inventarios con los datos aportados por los poseedores, lo que ha permitido que este Ministerio
haya elaborado y actualizado periédicamente el inventario nacional como integracidn de todos
los inventarios autondmicos. Esto ha dado lugar a la revisién y modificacion del Plan,
incorporando datos mas precisos, que finalmente han sido incluidos en el Plan Estatal Marco de
Gestion de Residuos (2016-2022).

Entre el conjunto de aparatos inventariados, se encuentran los siguientes tipos:

e Transformadores eléctricos.
e Condensadores.
e Otros (inductores, arrancadores, recipientes conteniendo PCB, etc.)

El inventario desglosa a los aparatos en los siguientes grupos:

e Aparatos fabricados con fluidos de PCB: los que contienen PCB debido a que
han sido fabricados equipandolos desde su origen con dieléctricos o fluidos
constituidos por PCB. La identificacidon de estos aparatos se ha realizado
comprobando que en las placas, o documentacion de origen de los aparatos,
figuran las denominaciones comerciales de los PCB (piraleno, clophen,
aroclor, pheneclor, solvol, etc.).

e Aparatos contaminados por PCB: los que, habiéndose fabricado con fluidos
o aceites que no son de PCB, durante su vida en servicio han llegado a
contaminarse con PCB en una concentracion igual o superior a 50 ppm. La
identificacion de estos aparatos se ha realizado mediante analisis quimicos
de comprobacidn, realizados en dieléctricos, aceites y otros fluidos de los
aparatos. Dentro de este grupo se distinguen como un subgrupo
diferenciado los trafos que contiene entre 50 y 500ppm de PCB.

e Aparatos que pueden contener PCB: los aparatos sobre los que exista una
razonable sospecha de que puedan haberse contaminado con PCB en su
fabricacién, utilizacidn o mantenimiento (por haberse podido contaminar
en fabrica durante el primer proceso de llenado o durante su servicio en
operaciones de desencubados, rellenos de fluido, reparaciones,
tratamientos de filtrado, etc.). Estos aparatos podrian ser suprimidos de la
lista si, tras los correspondientes analisis quimicos, se comprobase que su
concentracién en PCB es inferior a 50 ppm.

Pagina 42 de 135
Plan Nacional de Aplicacién del Convenio de Estocolmo y del

Reglamento (CE) N2 850/2004, sobre Contaminantes Organicos Persistentes

Actualizacion 2019



MINISTERIO PARA LA RERER D OR

TRANSICION ECOLOGICA DIRECCION GENERAL DE
BIODIVERSIDAD Y
CALIDAD AMBIENTAL

e Aparatos eliminados o descontaminados por debajo de 50 ppm: los aparatos
que, desde la entrada en vigor del Real Decreto 1378/1999, hayan sido
descontaminados hasta que la concentracion permanente de PCB en el
fluido/dieléctrico sea inferior a 50 ppm o hayan sido eliminados totalmente
por el poseedor.

El Inventario Nacional incluye la lista de datos necesarios para la identificacién precisa
de todos los aparatos declarados con concentracién de PCB superior a 50 ppm (incluidos los que
puedan contener PCB), relacionando aparato por aparato.

En la actualidad se estd procediendo a actualizar el inventario con datos enviados por
las Comunidades Auténomas correspondientes a los afios 2016 y 2017.

Las tablas 12 y 13 recogen los datos del Inventario Nacional de PCB remitidos por las
Comunidades Auténomas reportados hasta el 31 de diciembre de 2015:

Tabla 12. Cantidades en peso (sélido mds liquido) de aparatos con PCB existentes (SG. Residuos. MITECO). Unidad toneladas (t).

Cantidad Inventariada a
31/12/2015* (solido + Déficit de eliminacidon | Aparatos eliminados o
Grupo de aparatos liquido) a31/12/2015 descontaminados

Unidad: Toneladas (t)

Aparatos fabricados

con fluidos de PCB 144 144
Aparatos contaminados
por PCB 21.006 1.110

(*) de los cuales trafos
con PCB entre 50y

500ppm 19.986
Aparatos que pueden
contener PCB(*¥) 849 283-848
Total 21.999 1537-2102 88.308

Pagina 43 de 135
Plan Nacional de Aplicacién del Convenio de Estocolmo y del
Reglamento (CE) N2 850/2004, sobre Contaminantes Organicos Persistentes

Actualizacion 2019



SECRETARIA DE ESTADO
DE MEDIO AMBIENTE
DIRECCION GENERAL DE
BIODIVERSIDAD Y
CALIDAD AMBIENTAL

MINISTERIO PARA LA
TRANSICION ECOLOGICA

Tabla 13. Cantidades de aparatos inventariados con peso conocido a 31 de diciembre de 2015 (S.G de Residuos. MITECO).Unidad

Kilogramos (Kg).
GRUPO 4
Aparatos i
GRUPO 1 GRUPO2 GRUPO 3 totalmente TRAFOS . Equipos con un Equipos
Aparatos Aparatos Aparatos que limiad entre 50 y 500 Pequefios contenido en con un
CCAA fabricados p ) p qu elimia OS,O TOTAL ppm equipos con : contenido
. contaminados pueden descontamina . PCB entre 50 y
con fluido or PCB contener PCE o contenidos en <5dm3 5000Dm en PCB
de PCB P O_S por el grupo 2 PP >500ppm
debajo de 50
ppm
1 2 3 4 1+2+3+4
Andalucia 14 4.996 0| 13.985.940 13.990.950 4.973 4.964
Aragén 1.009.449 2.668.274 3.677.723] 1.009.449 429 505.248 2.162.597
Asturias 0 1.155.845 0 3.156.899 4.312.759 1.155.845 15 2.682.687| 1.546.558
Baleares 0 369.726 0 181.858 551.584 369.726 369.726 46.632
Canarias 0| 433.720 0| 974.022, 1.407.742 433.720 433.720
Cantabria 0 316.839 24.035 1.905.802 2.246.676 254573 254.573
C. la Mancha| 432.298 1.656.033 2.088.331 432.298 4,294 1.180.947 903.090
Cast. y Ledn 19.086 2.639.432 222.680 5.730.885 8.612.083] 2.623.931
Catalufia 15.672 2.556.940 93.232 8.394.477 11.060.321 2.526.453 0 2.556.940 15.672
Ceuta
Extremadura 610 497.444) 0 1.149.928 1.647.982 497.444 0 1.027.459 620.478
Galicia 1.775 551.158 4.267.952, 4.823.157| 541.818 7.920 541.818| 3.602.173
La Rioja 1.480 223.629 960.689 1.185.798 223.629 0 223629 1480
Madrid 32.070 2.192.357 59.800 12.637.050 14.921.277 2.178.577| 1.938 3.464.196( 11.455.143
Melilla 0 0 0 0 0 0 0 0
Murcia 600 837.013] 0 1.395.276 2.232.889 10.647 1.037.296  1.284.946
Navarra 0 318.578] 0 1.941.299 2.259.877 318.578 552.820| 1.388.479
Pais Vasco 72.680 4.422.525| 392.041 17.527.272 22.414.518| 4.313.168 7.483.576( 10.617.774
Valencia o) 3.044.312] 56.925| 9.774.024 12.875.261 2.998.734 0 1.872.313 7.901.711
Total 143.987 21.006.261 848.713 88.307.680 110.308.928 19.882.916 25.243 24.191.912| 41.546.733

En cuanto a la descontaminacién de los aparatos que contienen PCB, la fraccidn liquida
de PCB o aceite contaminado se envia a otros paises con capacidad para su destruccion
(Alemania, Francia, etc.) y los aparatos descontaminados, con contenido por debajo de 50 ppm,
se gestionan de forma adecuada en el ambito local. En Espafia existe una planta para eliminar la
fraccion liquida con una concentracién en PCB inferior 7.000 ppm. Las operaciones de
valorizacidn y eliminacién de residuos estan reguladas por los Anexos | y Il de la Ley 22/2011, de
28 de julio, de residuos y suelos contaminados. Ademas, la Decision del Consejo de 19 de
diciembre de 2002 establece un valor limite de contenido total de PCB de 1 mg/kg, para la
admision de residuos con PCB en vertederos.

Los traslados de residuos con PCB para su destruccién ambientalmente racional, estan
regulados a nivel europeo por el Reglamento (CE) N2 1013/20065 que, entre otros, establece el
procedimiento y las medidas de control para el traslado de residuos contaminados con PCB y
PCT.

De conformidad con la normativa comunitaria, se fijo el 1 de enero de 2011 como plazo
maximo para llevar a cabo la eliminaciéon o descontaminacién de los PCB y aparatos que los
contengan especificados en el mencionado Real Decreto 1378/1999, con la excepcién de los
transformadores eléctricos débilmente contaminados (entre 50 y 500ppm de PCB), los cuales
podran estar operativos hasta el afo 2028, conforme a lo establecido en el Convenio de
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Estocolmo. El ritmo de la eliminacién final de estos aparatos ha disminuido, posiblemente
debido a la situacion econdmica global.

Un uso menor de los congéneres de PCB es su utilizacién en aceites lubricantes, pinturas,
plastificantes y en materiales de construccién (sellantes, revestimientos de suelo a partir de
resinas, acristalamientos dobles, etc.). Estos usos se han recogido en el Il Plan Nacional de
Residuos de Construccidon y Demolicién (Il PNRCD), en donde se indica que se debe realizar un
tratamiento especial de estos materiales porque pueden tener alguna caracteristica de
peligrosidad.

Los PCB, al igual que las dioxinas, pueden ser generados y liberados al medio ambiente
de forma no intencional en actividades en las que hay procesos térmicos o de combustién en los
gue hay presencia de materia organica y cloro. Los datos de emisiones y liberaciones de PCB
aportados por los complejos industriales y recogidos en el PRTR—Espafia durante el periodo
2013-2018 se reflejan en la tabla 14: (Nota: Los datos de esté tabla pueden haber sufrido variaciones, ya que

PRTR-Espafia, esta en continua revision y actualizacion, para mejorar y completar la informacion que esta herramienta
proporciona).

Tabla 14. Emisiones y liberaciones PCBs (PRTR)

Emisiones/Liberaciones de PCBs a distintos

medios

2013

2014

2015

2016

2017

2018

Aire (kg/afio)

49,909

11,018

9,8957

8,8101

0,3202

0,4800

Agua (kg/afio)

4,282

1,118

1,1976

1,1947

3,2556

0,3098

Suelo (kg/afio)

No haydatos

No haydatos

No haydatos

No haydatos

No haydatos

No haydatos

Los datos del inventario de emisiones de Espafia se remiten regularmente al Convenio
de Ginebra, de la Comisién Econdmica para Europa de las Naciones Unidas (CEPE), sobre
Contaminacién atmosférica transfronteriza (CLRTAP). Los datos remitidos en 2018 han ido
acompafiados de un informe detallado sobre las estimaciones anuales de emisiones de
contaminantes a nivel nacional, también por fuente, desde 1990 hasta 2017.

El informe publicado en marzo de 2019 recoge que el 92% de las emisiones totales de
PCB se producen en el sector “Procesos Industriales y Uso de Productos” (Industrial Processes
and Product Use, IPPU). Esta informacion se refleja en la figura 8, que aparece a continuacion:
https://www.ceip.at/ms/ceip_homel/ceip _home/status reporting/2019 submissions/
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—_ Emz'gsl';’"s Total | IPPU [ %
nvvor ) NOx kt | 738.9 52 1%
sox | NMVOC | kt | 617.8 344.1 | 56%
NH3 - SOx kt | 220.4 175 8%
PM2.5 [ NH; kt | 518.2 34.2 7%
pv 10 NN PM ¢ kt | 105.1 10.5 10%
TSP _ PM 4 kt | 172.1 19.4 11%
BC - TSP kt | 232.8 30.1 13%
co 7_ BC kt | 21.9 1.0 4%
Pb 7_ co kt | 1,309.4 | 306.8 | 23%
cd Pb % | 1002 43.2 | 43%
He  —— cd t |42 2.2 53%
piox Hg t |42 15 36%
PAHs [ DIOX g |167.8 72.9 |43%
HCB 7- PAHs t |136.8 16.4 12%
PCBs _ HCB kg | 1.9 0.2 9%
0% 20% 40% 60% 80% 100% PCBs kg 26.4 24.3 92%
Figura 8. Contribucién del sector IPPU a las emisiones totales de contaminantes afio 2017 (excluye I. Canarias)
6.3 CLORDANO

El clordano es un plaguicida organoclorado que se utilizé extensivamente para controlar
termitas y como insecticida de amplio espectro en una variedad de cultivos agricolas.

El clordano esta incluido en el anexo A del Convenio de Estocolmo y en el anexo | del
Reglamento (CE) 850/2004 sobre COP.

Estructura quimica: Propiedades del clordano:
Cl Cl cl - Su estado fisico es un liquido espeso que,
cl segun su pureza puede ser entre incoloro y

ambar.
| cl L

Cl - Suolortambién varia entre inodoro o un olor

Cl leve e irritante.
Cl - Es una sustancia combustible y a
Férmula quimica: C1oHeCls temperaturas por encima de 562 C pueden

formarse mezclas explosivas vapor/aire.

Numero CAS: 57-74-9

Se trata de un plaguicida muy persistente y altamente téxico para humanos; es una
sustancia carcinogénica y sus efectos pueden presentarse en sistema nervioso, higado y sistema
digestivo. Puede absorberse por inhalacion del polvo, a través de la piel y por ingestion. En el
medio ambiente es muy téxico para fauna silvestre, especialmente para peces y aves acuaticas.
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La Orden de 28 de febrero de 1986 sobre comercializacién y utilizacién de fitosanitarios
prohibid, entre otros, la comercializacién y uso de productos fitosanitarios con clordano a partir
de marzo de 1986. Posteriormente el Reglamento (CE) N2 850/2004 sobre COP prohibié ademas
su produccidn ya que su articulo 3.1 prohibe la produccién, comercializacién y uso de las
sustancias incluidas en el Anexo |, solas, en preparados o como constituyentes de articulos.

La comercializacién y el uso de clordano se prohibieron en Espafia hace mas de tres
décadas y fue en aquellos afios sustituido. Algunos trabajos de vigilancia recientes alin detectan
su presencia, aunque en niveles muy bajos que pueden interpretarse como contaminacién
histdrica.

6.4 CLORDECONA

La clordecona es un plaguicida organoclorado usado en agricultura. La clordecona esta
incluida en el anexo A del Convenio de Estocolmo y en el anexo | del Reglamento (CE) 850/2004
sobre COP (eliminacién).

La clordecona tiene una estructura quimica similar al mirex, se sintetizé por primera vez
en 1951 en Estados Unidos y se introdujo comercialmente en 1958; se utilizd, principalmente en
Estados Unidos donde fue conocida también como Kepone® y dejé de producirse en 1978. Alli
se usd como insecticida en tabaco, arbustos ornamentales, platanos y arboles citricos, y en
trampas para hormigas y cucarachas. Todo indica que no hubo produccién de clordecona ni en
la UE ni en Espana y, al parecer, tampoco fue utilizada.

Estructura quimica: Propiedades de la clordecona:

- sélido cristalino de color blanco-canela.
- Es inodora.

- Su proceso de degradacién es muy lento por
lo que persiste durante afios en el medio
ambiente, ya sea en el suelo o en el agua.

. - M oco soluble en agua pero se adhiere facil tea
Férmula quimica: C1oCl100 Uy poc u guap adhiere factimente

las particulas en el sedimento.

La principal fuente de exposicién es por ingestidn; es improbable que se encuentre en
el agua o el aire por su baja hidrosolubilidad y volatilidad. La exposicién a clordecona puede
provocar dafios en sistema nervioso, higado, piel y sistema reproductivo masculino. También
puede tener efectos carcindgenos. En el medio ambiente es muy téxica, especialmente para los
organismos acuaticos.
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La clordecona no aparece mencionada en ninguna legislacion europea, ni nacional,
sobre plaguicidas anterior a 2004. Al igual que para el resto de COP incluidos en el Anexo A, el
articulo 3 del Reglamento 850/2004/CE sobre COP, prohibe la produccién, comercializacion y
uso de clordecona, sola, en preparados o en articulos.

Al no haber sido producida ni utilizada en Espaia, no hizo falta sustituirla.

6.5 DIBENZO-P-DIOXINAS POLICLORADAS Y DIBENZOFURANOS (PCDD/F)

Las dioxinas y los furanos son una familia de productos quimicos organoclorados
complejos. Hay 75 congéneres de dioxinas, de las cuales siete se consideran de mayor interés ya
gue son muy toxicas a niveles muy bajos, siendo la tetracloro-dibenzo-p-dioxina (2, 3, 7,8-TCDD),
la de mayor toxicidad. La persistencia en suelo de algunas dioxinas esta entre 10y 12 afios.

Las dioxinas y los furanos estan incluidos en el anexo C del Convenio de Estocolmo y en
el anexo Il del Reglamento 850/2004 sobre COP ya que se generan de manera no intencional
en actividades en las que hay procesos térmicos o de combustién en presencia de materia
organicay cloro.

Estructura quimica: Propiedades de las dioxinas y furanos:

(Chn (Chm - Son compuestos sdlidos y cristalinos.

- Virtualmente insolubles en agua, pero
o facilmente soluble en disolventes organicos,

grasas y aceites.

Furanos - Estables térmicamente, hasta 7502C
- Inertes uimicamente susceptibles
(Chyn o (Chm - ' P
@i Ij fotoquimicamente.
o Se adsorben a la superficie de particulas.
Dioxinas

Férmula quimica Cy,H4Cl405

ny m con valores ambos de 0 a 4.

En términos generales, las posibles fuentes de dioxinas, furanos y COP analogos “no
intencionales” pueden agruparse en cuatro sectores:
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e Procesos de incineracion y combustion: Incineracion de residuos; procesos

metalurgicos, tales como la produccidn de acero a alta temperatura, recuperacion de
metales en altos hornos, combustion de carbdn, madera, productos petroliferos y
neumaticos usados.

e Industria quimica: Producciéon de cloro y derivados clorados orgdnicos con fines

diferentes: insecticidas, herbicidas, catalizadores y productos intermedios para la
sintesis de otras sustancias. Aunque la produccion de muchas de las sustancias incluibles
en este grupo han dejado de producirse en la mayor parte de los paises desarrollados,
no ocurre lo mismo en paises en vias de desarrollo.

e Produccidn de papel y depuracidon de aguas: Los procedimientos de blanqueado de

papel mediante el empleo de cloro, pueden conducir a la formacién de PCDD y PCDF a
partir de los derivados polifendlicos presentes de forma natural en la pulpa de la madera
empleada en la produccién de pasta de papel. De igual manera, los lodos generados en
los procesos de depuracion de aguas residuales pueden concentrar cantidades
apreciables de estas sustancias.

e Reservorios naturales: La gran estabilidad quimica y el intenso caracter lipéfilo de estas

sustancias, facilitan su acumulacion en suelos, sedimentos y materia orgdnica. Esto
puede, al menos tedricamente, facilitar su diseminaciéon a través del polvo, pero no es
probable que esto Ultimo tenga consecuencias importantes a escala global, aunque si a
escala local.

La exposicidn a dioxinas y furanos puede causar graves efectos sobre la salud humana,
afectando a drganos importantes como corazén, sistema inmune, higado, piel (cloracné),
gldndula tiroides y puede incluso causar la muerte; estdn catalogados como carcinégenos.

Una vez liberados a la atmédsfera, las dioxinas y furanos se depositan eventualmente
sobre el suelo y la vegetacién. Al ser altamente insolubles en agua, estos compuestos se fijan
fuertemente por adsorcion a suelos o sedimentos, por lo que se degradan muy lentamente, y
persisten durante muchos afios en el ambiente, llegando a acumularse en los organismos y
entrar en la cadena alimenticia. La alimentacién (especialmente de origen animal) es la principal
fuente potencial de exposicién para humanos.

Los furanos son estructuralmente similares a las dioxinas y comparten muchos de sus
efectos toxicos. Hay 135 congéneres.

La Directiva 2010/75/UE® que refunde 6 directivas anteriores, establece para la
incineracion y coincineracion de residuos unos VLE totales y medios para dioxinas y furanos de
0,1 ng/Nm3y el VLE para vertidos de aguas residuales procedentes de la depuracién de gases
residuales es de 0,3 ng/I.
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Asimismo, el Real Decreto 815/20137 de 18 de octubre, por el que se aprueba el
Reglamento de emisiones industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de
prevencion y control integrados de la contaminacion, establece las medidas a adoptar por las
actividades de incineraciéon y coincineracién de residuos para prevenir o reducir los riesgos para
la salud humana y el medio ambiente; este Real Decreto refleja para dioxinas y furanos los
mismos VLE que especifica la directiva mencionada.

La Direccion General de Biodiversidad y Calidad Ambiental, a través de la Subdireccion
General de Calidad del Aire y Medio Ambiente Industrial, como Autoridad Nacional del Sistema
de Inventario Nacional de Emisiones de Contaminantes a la Atmdsfera y siguiendo lo dispuesto
en el articulo 27 de la Ley 34/20078 de Calidad del Aire y Proteccién de la Atmdsfera, actualizay
revisa las series temporales de emisiones de contaminantes, entre ellos los regulados por el
Convenio de Ginebra sobre Contaminacién Atmosférica Transfronteriza a Larga Distancia, donde
se encuentran las dioxinas y furanos.

En Real Decreto 100/2011° tiene por objeto la actualizacién del catdlogo de actividades
potencialmente contaminadoras de la atmdsfera. El RD también establece las disposiciones
basicas para su aplicacién y los criterios minimos comunes que puedan adoptar las CCAA para
controlar las emisiones producidas en las actividades incluidas en dicho catdlogo. El inventario
nacional de emisiones cubre la practica totalidad de las actividades potencialmente emisoras de
contaminantes a la atmdsfera contempladas en el Convenio de Ginebra “Selected Nomenclature
for Air Pollution” SNAP. Seguin el Inventario®, las dioxinas y furanos proceden mayoritariamente
de las actividades relacionadas con la combustion.

El informe 2019 sobre emisiones nacionales de contaminantes a la atmdsfera recoge los
datos de emisiones de dioxinas y furanos en Espaia, por sectores, durante el periodo 1990-2017
(tabla 15); en este informe se excluyen los datos de las Islas Canarias. El informe se puede
descargar en: https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/sistema-

espanol-de-inventario-sei-/es2019-clrtap-iir tcm30-488225.pdf
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Tabla 15. Datos de emisiones nacionales de PCDD/F por sectores y totales (clasificacion NFR, Nomenclature for Reporting)

1990 | 2005 | 2010 | 2015 | 2016 | 2017

A_PublicPower 133.8 4.4 13 3.4 2.7 3.3 2.0% -98% 23%
B_Industry 87.8| 88.2| 838| 90.0| 83.6| 805 48.0% -8% -4%
C_OtherStationaryComb 36.6| 352 414)| 40.5| 40.9| 411 24.5% 12% 1%
D_Fugitive 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0% 35% 0%
E_Solvents 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0% 235% 5%
F_RoadTransport 4.0 4.0 3.3 2.9 3.0 3.1 1.8% -24% 2%
G_Shipping 03| 01| 01| o01]| 01| o2 01%| -32% 89%
H_Auviation 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0% - -
|_Offroad 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0% -27% 0%
]_Waste 144.8| 382 35.0| 40.0| 405 394 23.5% -73% -3%
K_AgriLivestock 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0% - -
L_AgriOther 3.8 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0% -98% 0%

Total (Canary Islands not included) | 411.2 | 170.5 | 165.0| 177.0| 171.0 | 167.8 100% -59% -2%

De estos datos se deduce que la tendencia de las emisiones de PCDD/F del periodo 1990-
2017 (tabla 15 y figura 9) es una clara reduccién de las emisiones de PCDD/F que en algunos
sectores supone reducciones del 73% y del 98%. Esta reduccion se relaciona con el cambio en la
forma de gestionar los residuos y con el cumplimiento de los valores limite de emisién
establecido por la legislacidn para los distintos sectores.
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Figura 9. Tendencia de las emisiones de PCDD/F periodo 1990-2017. Fuente: MITECO
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Desde 1998 se ha trabajado en la caracterizacidn de las emisiones de dioxinas y furanos
con el fin de determinar factores de emisidon que permitan estimar de manera lo mas precisa
posible las emisiones reales de dioxinas y furanos. A dia de hoy, las emisiones de estos
compuestos son las que estan mejor caracterizadas y tienen definidos factores de emisién para
la mayoria de sectores emisores.

En el afio 2007 comenzod el funcionamiento del Registro Estatal de Emisiones y Fuentes
Contaminantes (PRTR—Espafia) sustituyendo al EPER—Espafia segun indica el Reglamento (CE) N2
166/2006' y el Real Decreto 508/2007*2. En este registro los complejos industriales comunican
acerca de las sustancias contaminantes emitidas al aire, agua y suelo, sobre emisiones
accidentales, emisiones de fuentes difusas y la transferencia de residuos fuera de los complejos
industriales.

El PRTR-Espafia recoge los datos de emisiones de dioxinas y furanos a atmésfera, a las
aguas y al suelo, para estos compuestos. La informacion registrada en el PRTR—Espafia durante
el periodo 2001 — 2018 se muestra en la tabla 16: (Nota: Los datos de esta tabla pueden haber sufrido

variaciones, ya que PRTR-Espafia, esta en continua revisidn y actualizacion, para mejorar y completar la informacidn
que esta herramienta proporciona).

Tabla 16. Emisiones de PCCD/F por sectores (PRTR) (aire)(kg/afio)

Actividad 2001 2005 2010 2015 2016 2017 2018
Instalaciones de 7,17-03 2,30€-03 25004 1,20E-03 9,90-03 3,00E-04 5,20€-02
combustién/energéticas
Produccidn y transformacion de
metales 3,43E-03 3,80E-03 4,24 e-02 3,03E-03 1,84E-02 1,51E-02 7,82E-01
Industria minerales 9,10E-03 3,00E-04 5,00E-04 5,00E-04 7,00E-04 3,00E-04 6,00E+00
Industria quimica 2,15E-02 1,00E-04 4,52E-01 6,30E-03 4,10E-03 5,00E-05 6,00E-03
Gestion de residuos y aguas 2,50E-03 3,22E-03 7,20E-03 5,90E-03 7,80E-03 1,02E-01 7,00E-05
Industria derivada de la madera
(papel y cartén) 0 0 1,46E-09 0 9,00E-03 5,80E-05 0
Ganaderia y acuicultura intensiva 0 0 2,11E-08 0 0 0 0
Productos de origen animal y
vegetal de la industria alimentaria
y de las bebidas 0 1,78E-05 2,31E-06 2,99E-06 2,94E-06 1,89E-08 4,00E-05
Otras actividades 0 8,80E-07 3,01E-09 1,46E-06 2,86E-06 2,77€-07 4,00E-02

Los principales sectores implicados son la produccidn y transformacion de metales y las
instalaciones de combustidn/energéticas.

En la figura 10 se refleja la evolucién de las emisiones anuales de dioxinas del afio 1990
al 2016 en cinco paises: Espaia, Francia, Italia, Portugal y Reino Unido.
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Figura 10. Tendencia de los niveles de emision registrados en EMEP para PCDD/F periodo 1990-2016 para Francia, Italia,
Portugal, Espaia y Reino Unido.

La informacidn disponible a nivel autonémico indica que la mayoria de las CCAA
reportan los datos de emisiones no intencionales directamente a PRTR-Espania.

La Comunidad de Madrid ha proporcionado datos de dioxinas y furanos desde el afio
2007 hasta el afio 2016 a través del Inventario de Emisiones de la Comunidad de Madrid*®. Los
contaminantes organicos persistentes han sido incorporados al inventario con el objetivo de
poder analizar el potencial toxicoldgico acumulativo de estos compuestos. En este grupo se
incluyen contaminantes orgdnicos persistentes cuyas presiones de vapor en condiciones
normales se situan en el rango de 10-6 a 10-1 Pa y que, por tanto, también son, en su caso,
computables dentro del grupo de los contaminantes Organicos Volatiles distintos del metano
(COVNM) (tabla 17).
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Tabla 17. Emisiones de contaminantes orgdnicos persistentes de la Comunidad de Madrid. Afio: 2017.

CONTAMINANTES DRGANICOS PERSISTENTES

SECTORES A NIVEL DE GRUFD
HCH [kg) BLP kg HCB (ug) TO (ug) TRi (xg) PER jig) T8 kgl TEE {kg)

L Combustkdn en la producckdn y transdormacidn de energia

Lr3 Flantas de combesstion no industrial

03 Plantas de combesction indusirial

D Proceses industriales sin combestion ol

05 Extracoidn y distribudicn de combustibles fsies y energia geotérmica

0 Ui e disalventes y otros productos

07 Transparie por cmetena

i3 Otros modos de transporte y maguinasia mdwil

09 Tratamientoy elminaciin de residucs 4 o

10 Agricutura

11 Otras fuentes ¥ sumaderos (naturakaa)

[TOTAL SECTORES 4 -]

6.6 DICLORO DIFENIL TRICLOROETANO (DDT)

El DDT es un plaguicida organoclorado también conocido como Dicloro—Difenil—
Tricloroetano, aunque su nombre correcto es: 1, 1,1-tricloro—2,2—bis (p-clorofenil) etano.

El DDT esta incluido en el anexo B del Convenio de Estocolmo y en el anexo | del
Reglamento (CE) n2 850/2004 sobre COP, se trata de una sustancia quimica utilizada como
plaguicida.

Inicialmente, el Reglamento (CE) N2 850/20043 establecié exenciones de uso de DDT
hasta el 1 de enero de 2014 su aparicion como intermediario en la produccion de dicofol en un
sistema cerrado y limitado a un emplazamiento. Posteriormente el Reglamento (UE) N2
757/2010 por el que se modifica el Reglamento (CE) n ° 850/2004 sobre COP, suprimid esa
exencion dado que ningun estado miembro la aplicaba. La Unica planta que producia dicofol en
Espafia, y en Europa, estaba localizada en Monzén (Huesca) y cesé esta linea de actividad en
junio del afio 2006.

En lo que se refiere al Convenio de Estocolmo, el DDT se encuentra en el anexo B con
una exencion especifica (intermediario en la produccién de dicofol) y una finalidad aceptable
(lucha contra los vectores de enfermedades).
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Estructura quimica: Propiedades del DDT:

Cl - Sustancia incolora y cristalina.
Cl cl - Peso molecular de 354 g/mol.

- Es una molécula muy lipofila e insoluble en
Cl I I Cl

Formula quimica: C14HqCls

agua

Numero CAS: 50-29-3

El DDT fue ampliamente utilizado durante la Segunda Guerra Mundial para proteger a
los soldados y a los civiles de la malaria, el tifus y otras enfermedades propagadas por los
insectos. Después de la guerra, el DDT continué usdndose para controlar plagas, y se rocié en
una gran variedad de cultivos agricolas, especialmente en el algodén. El DDT continua siendo
aplicado contra los mosquitos en varios paises para controlar la malaria. Debido al uso
generalizado del DDT y a su transporte a larga distancia los restos de DDT se encuentran muy
extendidos, incluso en el Artico. El DDT tiene una elevada persistencia y puede permanecer en
el suelo mas de 20 afios después de su aplicacién.

El DDT es un insecticida organoclorado que afecta a los nervios motores y sensitivos de
los invertebrados, alterando el transporte de iones sédicos y potasicos, y, por consiguiente, los
potenciales de membrana.

En humanos, exposiciones cortas al DDT pueden provocar irritacion en ojos, piel y tracto
respiratorio. Puede causar efectos en el sistema nervioso central dando lugar a convulsiones y
fallo respiratorio. Una exposicidn excesiva al DDT puede afectar a la gldndula suprarrenal, al
cerebro, higado, nervio periférico, sistema reproductivo y al feto, pudiendo provocar cancer y
tumores.

Aungue el uso del DDT ha sido prohibido en muchos paises y su concentracidn/presencia
en los animales domeésticos ha disminuido de manera constante en las Ultimas dos décadas, se
ha detectado DDT en alimentos de todo el mundo, siendo la transmisién por los alimentos la
mayor fuente de exposicion para la poblacién en general. Se ha detectado DDT en la leche
materna, lo que plantea serias preocupaciones sobre la salud infantil.

El DDT se acumula en la cadena trdéfica, es muy toxico para los organismos acuaticos y
se sospecha sobre su efecto en el metabolismo del calcio en aves, lo que provocaria cascaras de
huevos mas finas y reduciria la tasa de reproduccion.
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El DDT fue ampliamente utilizado en nuestro pais para erradicar enfermedades
transmitidas por piojos, pulgas y mosquitos y, entre otras, Espafia consiguié erradicar la malaria
o paludismo con ayuda del DDT. Hubo varias plantas de produccién de DDT en Espafia a partir
de 1947, en Cataluiia, Galicia y Pais Vasco.

La Orden de 28 de febrero de 1986 sobre comercializacion y utilizacidén de fitosanitarios
prohibid, entre otros, la comercializacion y uso de productos fitosanitarios con DDT a partir de
marzo de 1986. Posteriormente el Reglamento (CE) N2 850/2004 sobre COP prohibié ademas su
produccién ya que su articulo 3.1 prohibe la produccion, comercializacidn y uso de las sustancias
incluidas en el Anexo |, solas, en preparados o como constituyentes de articulos.

La comercializacidn y el uso de DDT se prohibieron en Espafia hace mas de tres décadas
y fue en aquellos anos sustituido. Sin embargo, debido a su elevada persistencia y al uso masivo
que tuvo durante unas tres décadas, trabajos de vigilancia ain detectan su presencia, aunque
en niveles bajos que podrian interpretarse como contaminacion histérica o también ligado al
uso de dicofol que estuvo autorizado en la UE hasta 2007; algunos trabajos sugieren que hay
usos ilegales recientes pero no hay constancia de ello.

6.7 DIELDRINA

La dieldrina o dieldrin es un insecticida organoclorado utilizado para controlar las plagas
de insectos y pardsitos, también se ha usado para controlar termitas y plagas textiles.

La dieldrina esta incluida en el anexo A del Convenio de Estocolmo y en el anexo | del
Reglamento (CE) n? 850/2004 sobre COP, se trata de una sustancia quimica utilizada como
plaguicida.

El pesticida aldrin se convierte rdpidamente en dieldrin, por lo que las concentraciones
de dieldrin en el medio ambiente son mas altas de lo que indicaria sélo el uso de dieldrina.

Pagina 56 de 135
Plan Nacional de Aplicacién del Convenio de Estocolmo y del
Reglamento (CE) N2 850/2004, sobre Contaminantes Organicos Persistentes

Actualizacion 2019



MINISTERIO PARA LA RERER D OR

TRANSICION ECOLOGICA DIRECCION GENERAL DE
BIODIVERSIDAD Y

CALIDAD AMBIENTAL

Estructura quimica de la dieldrina: Propiedades de la dieldrina:
Cl - Cristales blancos inodoros, o en ciertas
Cl Cl ocasiones, con un olor suave.
- Es insoluble en agua, pero se disuelve bien en
0 Cl aceites, grasas y compuestos organicos.
Cl - Es muy volatil y se evapora facilmente del
Cl )
suelo a la atmdsfera.
Férmula quimica: C12HsClgO - Peso molecular: 380,93.

Numero CAS: 60-57-1

La exposicion al dieldrin puede afectar al cerebro, higado y sistema nervio periférico,
pudiendo provocar cdncer y tumores. Este compuesto es muy toxico para cualquier forma de
vida, aunque presentan mayor sensibilidad los organismos acuaticos (es altamente tdxico para
los pecesy otros animales acuaticos, en particular las ranas, cuyos embriones pueden desarrollar
deformidades espinales después de la exposicion a niveles bajos). También es téxico para
insectos y mamiferos.

Se han encontrado restos de dieldrina en el aire, el agua, el suelo, los peces, las aves y
los mamiferos, incluidos los humanos. Los alimentos representan la principal fuente de
exposicién a la poblacidn general. Por ejemplo, el dieldrin fue el segundo pesticida mas comun
detectado en un estudio estadounidense de leche pasteurizada.

La Orden de 28 de febrero de 1986 sobre comercializacién y utilizacion de fitosanitarios
prohibid, entre otros, la comercializacion y uso de productos fitosanitarios con dieldrina a partir
de marzo de 1986. Posteriormente el Reglamento (CE) N2 850/2004 sobre COP prohibié ademas
su produccidn ya que su articulo 3.1 prohibe la produccién, comercializacién y uso de las
sustancias incluidas en el Anexo |, solas, en preparados o como constituyentes de articulos.

La comercializacién y el uso de dieldrina se prohibieron en Espafia hace mas de tres
décadas y fue en aquellos afios sustituido. Algunos trabajos de vigilancia recientes aun detectan
su presencia, aungue en niveles muy bajos que pueden interpretarse como contaminacion
histérica.
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6.8 ENDOSULFAN

El endosulfan es un plaguicida organoclorado que fue utilizado para combatiry controlar
plagas de insectos y acaros en una gran variedad de cosechas agricolas pero también en arboles
ornamentales y de zonas forestales.

El endosulfdn se presenta como dos isdmeros: alfa y beta endosulfdan. Ambos son
bioldgicamente activos. El endosulfan técnico es una mezcla de los dos isémeros junto con
pequefias cantidades de impurezas.

Estructura quimica del a-endoslufan:

Cl ¢
0]
Cl )
Cl )/—cl Yo=S=p
Cl Propiedades del endosulfa n| técnico:

Férmula quimica: CoHsClsOsS - Esta compuesto por la mezcla de dos
isomeros (alfa y beta) que son
Numero CAS: 959-98-8 estructuras cristalinas de color marrény

ligeramente olorosas.

- Soninsolubles en agua, pero solubles en
disolventes organicos.

.. . - Provocan la corrosion en el acero.
Estructura quimica del B-endosulfan:

- Ndmero CAS del endosulfan técnico:
115-29-7

Cl Cl Ndmero CAS: 33213-65-9

Cl

cl )/ ~Cl 520
Cl

Férmula quimica: CeHgCls03S
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Hay sobradas evidencias de que el endosulfan puede provocar efectos téxicos y
alteraciones graves en organismos vivos, tiene elevada persistencia en el medio, capacidad de
bioacumularse en tejidos vivos y de biomagnificarse a lo largo de las cadenas tréficas y puede
ser transportado a grandes distancias.

Por todo ello, el endosulfan se incorpordé en 2011 al anexo A del Convenio de Estocolmo.
El convenio contempla para este COP la posibilidad de produccidn y uso para exenciones
especificas que estan limitadas de forma temporal. En la actualidad, este registro de exenciones
refleja a China como Unico productor de endosulfan y los paises registrados con exencién
especifica para su uso son, China (para cultivos de algoddn y tabaco) y Guatemala (para cultivos
de café).

El endosulfan se comercializé desde mediados de los afios cincuenta y fue utilizado de
manera extensiva en mas de 60 paises, entre ellos Espaia. Histdricamente, el mayor productor
y exportador de endosulfan a nivel mundial fue la India, seguido de Alemania que cesd su
produccién en 2007. China, Israel, Brasil y Corea fueron también productores, pero en menor
escala. Los cultivos en los que se aplicé incluian algoddn, tomate, avellana, cereales, arboles
frutales y cultivos de plantaciéon como té y café4,

En la Unidn Europea, la Decisidn 2005/864/CE,*> permitié el endosulfan para usos no
esenciales hasta el 2 junio de 2006 y hasta el 30 de junio de 2007 para los usos entonces
considerados como esenciales (avellano, algoddn y tomate); a partir de esta fecha, el uso de
endosulfan quedd prohibido en todos los paises de la UE sin exenciones. El endosulfan se
incorpord, también sin exenciones, en el anexo | del Reglamento 850/2004/CE sobre COP
mediante el Reglamento (UE) 519/2012.

La informacién disponible indica que no hubo produccién de endosulfan en Espania, pero
si que se utilizd y su uso comenzd en los afos setenta. Las cantidades reportadas en el periodo
1994 — 1999 indicaban que el endosulfan se consumia en Espafia en cantidades en torno a las
200 Tn/afio.% Esta cantidad disminuyd progresivamente hasta mediados de 2007 cuando su uso
quedo prohibido y cesd.

Informacidn exhaustiva sobre alternativas a los distintos usos del endosulfan, asi como
los documentos de perfil de riesgo y de gestién de riesgos de esta sustancia, también en version
espafola, pueden encontrarse en el siguiente apartado de la pdgina web del Convenio:
http://www.pops.int/Implementation/Alternatives/AlternativestoPOPs/ChemicalslistedinAnne
xA/TechnicalEndosulfan/tabid/5867/Default.aspx
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6.9 ENDRINA

La endrina o endrin es un pesticida organoclorado que se utilizé para controlar insectos,
roedores y pdjaros en cultivos de algoddn y de grano. Esta sustancia tiene una larga vida media
y persiste en el suelo hasta 12 afios.

La endrina estd incluida en el anexo A del Convenio de Estocolmo y en el anexo | del
Reglamento (CE) n2 850/2004 sobre COP, se trata de una sustancia quimica utilizada como

plaguicida.
Estructura quimica: Propiedades de la endrina:
Cl - Sustancia sélida, blanca, casi sin olor
Cl - Peso molecular: 380,9 g.

Cl - No se disuelve bien en agua pero posee una
Cl elevada solubilidad en disolventes organicos,

grasas y aceites.
Cl Cl - Se degrada a temperaturas elevadas o con la luz,
(o) formando principalmente cetona y aldehido de

endrina.

Férmula quimica: C12HsClsO

NUmero CAS: 72-20-8

La exposicion a la endrina puede producir una serie de efectos nocivos sobre la salud
humana, desde dolores de cabeza, mareos, nauseas, vomitos y convulsiones, hasta graves
lesiones en el sistema nervioso central o la muerte. Se puede absorber por inhalacién, a través
de la piel o por ingestion.

La endrina es tdxica para un amplio rango de seres vivos y especialmente tdxica para
organismos acudticos. Su elevada persistencia en suelos junto con su baja solubilidad en agua
pero alta en grasas facilita su bioconcentracidn y biomagnificacion.

En Espafia, la Orden de 28 de febrero de 1986 sobre comercializacién y utilizacion de
fitosanitarios prohibio, entre otros, la comercializacidn y uso de productos fitosanitarios con
endrina a partir de marzo de 1986. Posteriormente el Reglamento (CE) N2 850/2004 sobre COP
prohibié ademas su produccidn ya que su articulo 3.1 prohibe la produccién, comercializacion y
uso de las sustancias incluidas en el Anexo |, solas, en preparados o como constituyentes de
articulos.

La comercializacion y el uso de endrina se prohibieron en Espafia hace mas de tres
décadas y fue en aquellos afios sustituido. Algunos trabajos de vigilancia recientes alin detectan
su presencia, aungue en niveles muy bajos que pueden interpretarse como contaminacion
histérica.
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6.10 HEPTACLORO

El heptacloro es un compuesto organoclorado principalmente usado como plaguicida
para matar termitas, plagas de insectos en cultivos y también para mosquitos portadores de
malaria.

Esta incluido en el anexo A del Convenio de Estocolmo y en el anexo | del Reglamento
(CE) n2 850/2004 sobre COP (eliminacidn).

Estructura quimica: Propiedades del heptacloro:

cl Cl - Tiene un aspecto que puede variar desde cristales
blancos a sélido ceroso.
Cl cl - Posee un olor caracteristico y ninguna solubilidad
Cl en agua.
/ - Es muy persistente en el suelo y se incorpora
cl lentamente al aire por volatilizacién.
- Masa molecular: 373,3 g/mol

Cl - Al calentarla intensamente por encima de los 160
Férmula quimica: CioHsCly oC se descompone produciendo humos téxicos.

También reacciona con oxidantes fuertes y ataca el

Numero CAS: 76-44-8
metal.

Es una sustancia volatil por lo que podria detectarse en aire. También se detectd
heptacloro en alimentos (pescados y lacteos) y en sangre en ganado.

La exposicidon a heptacloro en humanos puede causar efectos en el sistema nervioso
central y en higado; es una sustancia cancerigena. Hay evidencias de su elevada toxicidad en
organismos acuaticos, aves y mamiferos pequeiios como visdn, ratas y conejos.

En Espafia, la Orden de 28 de febrero de 1986 sobre comercializacion y utilizacién de
fitosanitarios prohibio, entre otros, la comercializacidn y uso de productos fitosanitarios con
heptacloro a partir de marzo de 1986. Posteriormente el Reglamento (CE) N2 850/2004 sobre
COP prohibi6 ademds su produccién ya que su articulo 3.1 prohibe la produccion,
comercializacién y uso de las sustancias incluidas en el Anexo |, solas, en preparados o como
constituyentes de articulos.

La comercializacién y el uso de heptacloro se prohibieron en Espafia hace mas de tres
décadas y fue en aquellos afios sustituido. Algunos trabajos de vigilancia recientes aln detectan
su presencia, aungue en niveles muy bajos que se interpretan como contaminacion histérica.
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6.11 HEXABROMOBIFENILO

El hexabromobifenilo es un hidrocarburo bromado perteneciente al grupo de los
bifenilos polibromados (PBB). Los PBB tuvieron un uso industrial como retardantes de llama,
principalmente en la década de 1970.

Estructura quimica: Propiedades del hexabromobifenilo:

- Insoluble en agua pero soluble en grasas y
ligeramente soluble a muy solubles en varios

Br Br
solventes organicos.
Br Br e .
- Son relativamente estables y quimicamente
Br Br

inertes.
- Son persistentes en el agua y en el suelo.
- Se degrada expuesto a la luz solar ultravioleta.

- Su peso molecular de 627,58 g/mol.
Férmula quimica: C12H4Bre

Numero CAS: 36355-01-8

Nombre comercial: FireMaster BP-6 y FireMaster FF-1

El hexabromobifenilo estd incluido en el anexo A del Convenio de Estocolmo y en el
anexo | del Reglamento (CE) n2 850/2004, sin exenciones, por lo que su produccidn,
comercializacién y uso estan prohibidas en la UE desde 2004 y desde 2009 a nivel global por el
Convenio de Estocolmo.

El HBB fue utilizado como retardante de llama en los termoplasticos a base de
acrilonitrilo-butadieno-estireno (ABS) utilizados en la construccién, en carcasas de maquinaria 'y
en productos industriales y eléctricos, asi como en fibras sintéticas y espumas de poliuretano
para tapicerias de automoviles.

El HBB es altamente persistente en el medio ambiente. Hay indicios claros de que su
degradacion en agua, suelo y sedimentos, tanto en el laboratorio como sobre el terreno, es baja
o nula. Aunque es menos volatil que muchas de las sustancias actualmente incluidas en la lista
de COP, hay datos que evidencian su presencia en la fauna silvestre del Artico, lo que demuestra
gue posee un elevado potencial de transporte a larga distancia en el medio ambiente. El HBB es
también altamente bioacumulativo y tiene un alto potencial de biomagnificacidn.

El HBB es rapidamente absorbido por los organismos y se acumula tras una exposicion
prolongada. La toxicidad aguda del HBB es baja, pero se han observado efectos téxicos crénicos
en animales como hepatotoxicidad y efectos en la gldndula tiroides. El Organismo Internacional
de Investigacion sobre el Cancer (IARC) clasifica el hexabromobifenilo como un posible
carcinogeno humano (IARC, grupo 2B); el HBB puede producir alteraciones en el sistema
endocrino y se han descrito efectos sobre la capacidad reproductiva en ratas, visones y monos.
Hay indicios epidemioldgicos de hipotiroidismo en trabajadores expuestos a los PBB; en algunos
estudios se indica posible aumento de la incidencia del cancer de mama en mujeres expuestas.
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Histéricamente, Estados Unidos y Canadd fueron los principales productores vy
consumidores de PBB, incluido el HBB, FireMaster era el nombre del producto comercial. La
produccién comercial de PBB comenzd en 1970 y hasta 1976 se produjeron en Estados Unidos
aproximadamente 6 mil toneladas de la familia PBB.

En 1973 tuvo lugar en Michigan una fuga accidental de PBB (denominada el “desastre
de Michigan”), cuando dos productos fabricados por la Michigan Chemical Company fueron
confundidos con un pienso suplementario para ganado a base de 6xido de magnesio alimenticio
(NutriMaster(R)) y, por error, entre 250 y 500 kg de FireMaster(R) se afiadieron a piensos para
animales y se distribuyeron por diversas granjas del Estado.

Los datos histdricos procedentes de Estados Unidos indican que las concentraciones de
PBB en el medio ambiente estan circunscritas a zonas prdoximas a antiguas instalaciones de
produccién y a las regiones de Michigan afectadas por el accidente de 1973. Este accidente
generd graves intoxicaciones en la poblacidn y afecciones y muertes en animales domésticos.

En Reino Unido, hubo dos empresas, que comercializaron o produjeron
decabromobifenilo de grado técnico en el Reino Unido; esta produccién cesé en 1977. En
Alemania se produjeron PBB altamente bromados (Bromkal, 80-9D) hasta mediados de 1985,
en que las actividades relacionadas con retardantes de llama a base de bromo se trasladaron a
Estados Unidos.

No ha habido produccién de HBB en Espaia y no se ha encontrado ninguna informacion
gue indique que ha sido utilizado. A pesar de ello, se detecta su presencia en atmdsfera, aunque
con niveles muy bajos. En 2018 se publicé un estudio llevado a cabo con muestreadores de aire
pasivos en estacion urbana en Espaiia (Madrid, 2013, n= 15); se reflejan valores que van desde
no detectado hasta 11.6 pg/m?, el mismo orden de magnitud reflejado en las publicaciones de
otros paises industrializados.

Informacidn exhaustiva sobre alternativas a los distintos usos del hexabromobifenilo, asi
como los documentos de perfil de riesgo y de gestidn de riesgos del HBB, también en version
espanola, pueden encontrarse en el siguiente apartado de la pdagina web del Convenio:
http://www.pops.int/Implementation/Alternatives/AlternativestoPOPs/ChemicalslistedinAnne
xA/HBB/tabid/5860/Default.aspx.
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6.12 HEXABROMOCICLODODECANO (HBCD)

El hexabromociclododecano (HBCD) es un compuesto organico bromado que se empezd
a usar a nivel mundial a finales de la década de 1960 como aditivo ignifugo o retardante de
llama incorporado, principalmente, en espumas de poliestireno expandido (EPS) y poliestireno
extruido (XPS) utilizadas en edificios, con concentraciones de HBCD que varian de 0.5% a 2.5%.
El HBCD se ha producido principalmente en China, la Unién Europea (UE) y en Estados Unidos.

El HBCD es una sustancia sélida blanca. Su férmula es una estructura de anillo ciclico
con 6 dtomos de Bromo. El método que se usaba para la produccién del HBCD daba como
resultado un HBCD de calidad técnica compuesto por una mezcla que contiene entre un 70-95%
de isémero gamma HBCD y entre un 3-30% de isdmeros alfa y beta HBCD.

Hexabromocyclododecano
Br
Br N2 CAS 25637-99-4
"‘"'-\..-"fﬁ‘"\\.
1,2,5,6,9,10-hexabromocyclododecano
Iy b Br
[ ““‘[f Ne CE 247-148-4
E-F#J ‘N\.-""Fkv"' H“Br Férmula: C12H18Bre
Br
Peso molecular 641g/mol

El hexabromociclododecano se incluyé en 2013 en el anexo A, parte | del Convenio de
Estocolmo (COP6-SC 6/13) y se incorpord en el anexo | parte A del Reglamento 850/2004/CE
mediante el Reglamento 2016/293/CE. Tanto el convenio como el reglamento reflejaron una
exencion para el uso de HBCD como retardante de llama incorporado al poliestireno expandido
y el poliestireno extruido para su uso en el sector de la construccion.

Inicialmente la UE solicité exencién de produccién y uso de HBCD; posteriormente en
2016 comunicé que la produccion y el uso llegarian como mucho hasta el 21 de agosto de 2017.
Los fabricantes que hicieron uso de esta exencidn estaban obligados a tomar las medidas
necesarias para garantizar que el EPSy el XPS con HBCD utilizado en edificios se pueda identificar
facilmente a lo largo de su ciclo de vida mediante el etiquetado u otros medios.

Actualmente solo China y Turquia mantienen exenciones de producciéon de HBCD.
Informacién sobre las exenciones especificas de usos del hexabromociclododecano puede
encontrarse en el siguiente apartado de la pagina web del Convenio:
http://chm.pops.int/Implementation/Exemptions/SpecificExemptions/Hexabromocyclododeca
neRoSE/tabid/5034/Default.aspx
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La segunda aplicacion mas importante fue la dispersiéon de polimeros en algodén o
algodén con mezclas sintéticas en el revestimiento posterior de textiles donde el HBCD puede
estar presente en concentraciones que varian de 2.2 a 4.3 %. Los textiles tratados se utilizaban
principalmente en telas de tapiceria para diferentes usos. Otra aplicacién menor de HBCD fue
el poliestireno de alto impacto (HIPS). Los HIPS que contienen HBCD se utilizaron en aparatos
eléctricos y electrdnicos, cabinas de equipos audiovisuales, en revestimiento de refrigeradores,
asi como en cajas de distribuciéon para lineas eléctricas y ciertas aplicaciones de cables y
alambres. El HBCD también se agregd a aglutinantes, adhesivos y pinturas de latex.

El HBCD tiene un gran potencial para bioacumularse y biomagnificarse. Es persistente
en el medio ambiente y tiene un potencial de transporte ambiental de larga distancia. Es muy
téxico para los organismos acuaticos. Aunque no se dispone de suficiente informacion si hay
evidencia de la toxicidad neuroendocrina del HBCD.

El HBCD ha tenido una exencion de uso hasta agosto de 2017. Desde 2016 existen en
el mercado alternativas quimicas para reemplazar el HBCD en todos los productos donde se
usaba anteriormente.

En enero de 2017, se publicé, “Draft guidance on best available techniques and best
environmental practices for the production and use of hexabromocyclododecane listed with
specific exemptions under the Stockholm Convention”. Este documento de orientacion ha sido
desarrollado para guiar a las Partes en sus acciones para minimizar y prevenir las liberaciones
de HBCD de conformidad con las disposiciones de la Convencidn.

En el siguiente enlace de la pagina web del Convenio de Estocolmo, podemos encontrar
informacidn exhaustiva sobre dicha guia: “Draft guidance on best available techniques and best
environmental practices for the production and use of hexabromocyclododecane listed with
specific exemptions under the Stockholm Convention”:

http://chm.pops.int/Implementation/NationallmplementationPlans/Guidance/GuidanceonBA
TBEPforHBCD/tabid/5526/Default.aspx
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Tabla 18. Alternativas al HBCD

Materiales alternativos y técnicas de

Material Aplicaciones Alternativas quimicas L
redisefio de productos

pFr Copolimero bromado de estirenoy
butadieno (CAS 1195978-93-8).
Tetrabromobisfenol A Bis (2-3
Aislamiento de cimentaciones, suelos, dibromopropil éter) (CAS 21850-44-2).
EPSy XPS muros enterrados, fachadas, cubiertas, y
particiones interiores.

Otros materiales aislantes adecuados
Tetrabromobisfenol A Bis (1,1'- segun aplicacién
(Isopropylidene)bis(3,5-dibromo-4-(2,3
dibromo-2-methylpropoxy)benzene)
(CAS 97416-84-7).

deca-BDE, Tris(tribromoneopentyl)
phosphate/ATO TBBPA-DBPE /ATO,
Tris(2,4,6-tribromophen oxy)-1,3,5 Aleaciones de PPE / HIPS o PC/ ABS

Carcasas de productos electrénicos. Piezas

HIPS de cableado triazine/ATO, Ethane-1,2- tratadas con fésforo que contienen

bis(pentabromophenyl)/ ATO, retardantes de llama
Ethylenebis(tetrabromop
htalimide)/ATO

Ropa protectora. Alfombras, cortinas, tejidos Deca-BDE, decabromodiphenyl . . o

. . P . Fibras inherentemente ignifugas,

tapizados, tiendas de campafia, interiores en ethane,ethylene rayon. fibras de poliester. aramidas

REVESTIMIENTOS TEXTILES medios de transporte publico (ej. bis(tetrabromophtalimid vor, P ! v

otras telas sintéticas, otros textiles con

Automoviles, trenes, aviones, etc..), otros e),chlorinated paraffins, ammonium | |
polifosfatos de amonio

textiles técnicos polyphosphates

Informacién exhaustiva sobre alternativas a los distintos usos del HBCD, asi como los
documentos de perfil de riesgo y de gestion de riesgos del HBCD, también en versidn espaiiola,
pueden encontrarse en el siguiente apartado de la pagina web del Convenio:

http://chm.pops.int/Implementation/Alternatives/AlternativestoPOPs/ChemicalslistedinAnnex
A/HBCD/tabid/5861/Default.aspx

6.13 HEXACLOROBENCENO (HCB)

El hexaclorobenceno es una sustancia organoclorada que fue utilizada como pesticiday
como quimico industrial y que también puede aparecer como subproducto de la fabricacién de
ciertos productos quimicos industriales y como impureza en algunas formulaciones de
plaguicidas. Como sustancia quimica de produccidn intencional, estd incluida en el anexo A del
Convenio de Estocolmo y en el anexo | del Reglamento (CE) n? 850/2004 sobre COP.

El hexaclorobenceno, al igual que los PCBs, ademas de ser producido intencionalmente
puede también generarse de manera no intencional en actividades que conlleven procesos
térmicos con presencia de materia orgdnica y cloro. Por ello, estd también incluido en el anexo
C del Convenio y en el anexo Ill del Reglamento.
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Estructura quimica: Propiedades del hexaclorobenceno:

Cl - Es una sustancia sélida, de color blanco cristalino,

cl cl con un olor desagradable y bastante volatil.

- Es practicamente insoluble en el agua, pero se
disuelve facilmente en otras sustancias como los

Cl Cl disolventes organicos, las grasas y los aceites

cl - Peso molecular: 284,80 g/mol.

Numero CAS: 118-74-1

Formula quimica: CsCls

Esta sustancia fue empleada extensamente como fungicida en cultivos de cereal, sobre
todo contra una enfermedad (el tizon negro). Se utilizdé por primera vez en 1945 y fue prohibido
en la Unidn Europea en el aifo 1986.

La exposicién a HCB puede causar efectos nocivos sobre la salud humana, afectando a
huesos, glandula suprarrenal, sangre, cerebro, sistema inmunoldgico, rifidn, higado, pulmodn,
glandula paratiroidea, nervio periférico, sistema reproductivo, piel y glandula tiroidea. El HCB
puede ser cancerigeno y téxico para la reproduccion humana.

El hexaclorobenceno es un compuesto que una vez liberado, posee una elevada
persistencia y capacidad de bioacumulacion (en los vegetales y los peces fundamentalmente),
pudiendo llegar hasta el ser humano a través de la cadena alimenticia.

Se ha detectado en algunos paises europeos la existencia de HCB” en productos de
pirotecnia ya que actia como donador de cloro para aumentar el brillo y el color de la llama de
los fuegos artificiales. Para facilitar su caracterizacion se han publicado guias de identificacion y
gestidn de estos productos, importados de paises no comunitarios, en cuyo etiquetado el HCB
puede no aparecer indicado y estar enmascarado bajo nombres comerciales o sinébnimos.

A nivel nacional la consulta de las empresas relacionadas con el sector de la pirotecnia
ha indicado que no han detectado en sus articulos pirotécnicos importados la presencia de HCB
por su N2 CAS, N2 EC ni por ninguno de sus sindnimos o nombres comerciales. Esto se ha
confirmado por consulta directa con la Asociacidon de Fabricantes de Productos Pirotécnicos
(AFAPE)/PIROVAL y empresas del sector.

Al estar prohibidos desde hace afios la produccion y el uso intencional de HCB, la
principal fuente de emisién de HCB proviene de su formacidn no intencional en procesos de
combustidn incompletos de materia orgdnica en presencia de cloro. También puede originarse
como subproducto en reacciones quimicas en las que existe cloro. La guia elaborada por Ila
EMEP/EEA para la preparacidn de inventarios de emisiones de HCB indica que existen, ademas,
otras fuentes como la generacion de electricidad y calefaccidn a través de la quema de carbdn
o la quema de gasdleo, la produccion de acero en hornos eléctricos y la navegacién cuando
implica quema de fueldleo o gasdleo.
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En el informe 2019 del Sistema Espafiol de Inventario y Proyecciones de Emisiones de
Contaminantes a la Atmdsfera (SEI) recoge estimaciones de las emisiones de HCB generada en
el sector de la energia de 1990 a 2017 y se puede ver la evolucidn y su distribucion en el tiempo
y por sectores: https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/sistema-
espanol-de-inventario-sei-/es2019-clrtap-iir tcm30-488225.pdf

La figura 11 refleja las emisiones totales de HCB a la atmésfera fueron 1,58 kg de los cuales
27% se generaron en el sector de la energia.
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1.58 kg emitted in 2017
82.0% of the Total HCB emissions of the Inventory in 2017
1990-1995 Upward trend. Emissions linked to MSW incineration plants with energy recovery
HCB 1996 Sudden drop due to abatement techniques in MSW incineration plants with energy recovery
1997-2017 New MSW incineration plants implement energy recovery 2002 onwards (2003 emissions
based on measurements carried out by the plants)
Slight upward trend in Other Sectors (1A4) since 2009

Figura 11. Evolucion de las emisiones de HCB y su contribucion por sectores Afio: 2017: Fuente: MITECO

Puede consultarse los datos sobre emisiones al aire y liberaciones al aguay suelo en el
siguiente enlace: www.prtr-es.es

En alimentos existe también informacién sobre potencial presencia de HCB. La EFSA recoge
8 informes en los que se analizé la posible presencia de HCB (2000-2015) en muestras de
alimentos proporcionadas por Espafia y no se detectd presencia de HCB.

En suelos y sedimentos sélo existen 2 estudios centrados en el rio Ebro y la costa de
Catalufia. Los datos sugieren que los niveles de fondo de HCB encontrados no han variado en las
dos ultimas décadas. Esta informacidn es insuficiente para realizar una valoracién a escala
nacional de los niveles existentes en suelos y sedimentos.

No se han encontrado datos de HCB en relaciéon con residuos ni tampoco sobre lodos de
depuradora.
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En el embalse de Flix (Tarragona), se realizaron diferentes medidas de descontaminacion
(Real Decreto 9/2005) dentro las “Actuaciones prioritarias y urgentes” indicadas en la Ley
11/2005,*® relacionadas con DDT, PCB y HCB. En junio de 2010 se instalé una planta de
tratamiento de residuos procedentes del embalse.

6.14 HEXACLOROBUTADIENO (HCBD)

El hexaclorobutadieno (HCBD) es una sustancia organoclorada que esta incluida en el
anexo A sin exenciones especificas y en el anexo C (produccidn no intencional) del Convenio de
Estocolmo y en el anexo | del Reglamento (CE) n2 850/2004 sobre COP (esta en proceso su
incorporacién al anexo Il del Reglamento).

El hexaclorobutadieno fue usado principalmente como un agente quimico en la
recuperacion de cloro y en la fabricacién de lubricantes y compuestos de goma. En algunas
partes del mundo se empled de forma limitada como fumigante agricola.

Actualmente, el principal foco de contaminacién a nivel industrial surge de los procesos
de fabricacion de productos quimicos, en los que se genera de forma no intencional como
subproducto no deseado. Se trata de un compuesto alifatico halogenado, creado principalmente
como un subproducto en la fabricacibn de compuestos alifaticos clorados. El
hexaclorobutadieno se produce como un subproducto durante la clorinolisis de derivados de
butano en la produccién de tetracloruro de carbono y tetracloroeteno.

Estructura quimica: Propiedades del hexaclorobutadieno:
Cl Cl - Liquido no inflamable e incoloro, en condiciones
ambientales de temperatura y presién.
\ N Cl p yp
Cl - Se caracteriza por ser un compuesto aceitoso, con
Cl Cl cierto olor a trementina, y una solubilidad en agua

bastante baja.
Fé | imica: C4Cls / CCI
érmula quimica: CoCle / CCl - Se descompone al arder, produciendo gases

irritantes y venenosos como el fosgeno.

- Peso molecular: 260,8 g/mol

Numero CAS: 87-68-3

El HCBD se puede absorber por inhalacién, por contacto con la piel y por ingestion,
provocando alteraciones en la salud que pueden ir desde dolores de cabeza, temblores, nduseas,
vomitos hasta degeneracion de higado graso, nefritis necrosante, depresidn del sistema
nervioso central y cianosis. Puede tener efectos cancerigenos y mutagénicos.

El HCBD en medio ambiente ha evidenciado que es altamente tdxico para organismos
acuaticos, pudiendo incluso provocar la muerte. Permanece durante largos periodos de tiempo
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en la atmodsfera y afecta al medio marino y terrestre. Puede también provocar alteraciones
funcionales en el suelo y en el crecimiento de las plantas.

El HCBD se usd principalmente como disolvente en la producciéon de gomas y otros
polimeros, como fluido de intercambio de calor, como liquido para transformadores y, también,
como fluido hidrdulico. Otros usos de menor importancia incluyen: intermediario en la
fabricacion de lubricantes y gomas que contienen fllor, liquido giroscdpico, biocida para el
tratamiento de vides y para prevenir la aparicidn de algas.

La produccion, comercializacion y uso del HCBD estan prohibidos a nivel global por el
Convenio de Estocolmo y en la UE por el Reglamento CE 850/2004 por lo que en la actualidad
no hay uso intencional de HCBD. La Unica fuente actual de HCBD se debe a la produccién no
intencional en procesos industriales especificos. Las emisiones de HCBD provienen de la
produccién de hidrocarburos clorados como el tri- y el tetracloroetileno y el triclorometano
(TCM), de procesos térmicos de combustién incompleta, y de reacciones quimicas donde estan
presentes materia organica y cloro, de forma analoga a PCDD/PCDF, PCB y HCB.

La Directiva Marco Europea del Agua (DMA), incluye el HCBD como sustancia peligrosa
prioritaria, recogiendo los estandares de calidad ambiental (EQS) de HCBD, 0,1 pg/l como
promedio anual (AA — EQS) en las aguas continentales y superficiales, y 0,6 pg/l como
concentracién mdaxima admisible (MAC — EQS) en aguas superficiales y continentales.

En Espafia no ha habido produccién ni importacién de HCBD. No se han encontrado
productos comerciales, articulos o procesos que utilicen HCBD, por lo que no deberia haber
residuos con contenido en HCBD. Tampoco hay constancia de que existan emplazamientos
contaminados por HCBD.

El HCBD no esta incluido en el programa EMEP del Convenio de Ginebra ni en la Red
Nacional de Vigilancia Ambiental de Contaminantes Organicos Persistentes (COP) en Espafia,*®

creada a partir de la puesta en marcha del PNA.

El HCBD esta considerado una sustancia peligrosa prioritaria en aguas, de acuerdo al
Real Decreto 817/2015,%° con unos valores establecidos de NCA-CMA de 0,05 pg/l para aguas
superficiales continentales y otras aguas superficiales. Ademas, tiene un NCA de 10 pg/kg p. h.
en biota.

Al no haber habido produccién ni uso intencional en Espafia, apenas hay trabajos
cientificos sobre niveles de HCBD en nuestro pais. De 2013 a 2015 no se ha encontrado ninguna
publicacidn.
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Informacion exhaustiva sobre alternativas a los distintos usos del HCBD, asi como los
documentos de perfil de riesgo y de gestidn de riesgos de esta sustancia, también en version
espanola, pueden encontrarse en el siguiente apartado de la pagina web del Convenio:
http://www.pops.int/Implementation/Alternatives/AlternativestoPOPs/ChemicalslistedinAnne
xA/HCBD/tabid/5863/Default.aspx

6.15 HEXACLOROCICLOHEXANOS (HCH)

El a-hexaclorociclohexano, el B-hexaclorociclohexano y el Y-hexaclorociclohexano (lindano) son
tres formas isoméricas del Hexaclorociclohexano (HCH); compuestos organoclorados que fueron
usados como plaguicidas y que estan incluidos en el anexo A del Convenio de Estocolmo y en el
anexo | del R(CE) 850/2004 sobre COP, en ambos sin exenciones.

Cl Propiedades del hexaclorociclohexano:

Cl/,,' Cl - Es apolar y muy estable. Se descompone con

calentamiento intenso que desprende humos

Cl\\\‘ ',,CI toxicos como el fosgeno, cloruro de hidrégeno, y
monoxido de carbono.

Cl - Su solubilidad en agua es practicamente nula, sin

embargo se disuelve relativamente bien en

a-hexaclorociclohexano . -
disolventes organicos.

- El lindano (Y-HCH) se caracteriza por ser un
compuesto sélido, ligeramente volatil, con un color
blanquecino y un olor ligeramente mohoso en
condiciones de presidn y temperatura normales.

- Peso molecular: 290,9 g/mol

Numero CAS HCH técnico: 608-73-1

Numero CAS a-hexaclorociclohexano: 319-84-6
Numero CAS B-hexaclorociclohexano: 319-85-7
Numero CAS Y-hexaclorociclohexano: 58-89-9

El HCH es asimilado en el cuerpo humano, por ingestién, inhalacién o por contacto
dérmico. La exposicion aguda a HCH puede provocar desde dolores de cabeza, cansancio,
debilidad, malestar, insomnio, diarreas, vomito y fiebre, hasta la muerte. En exposiciones
cronicas causa problemas hepaticos, renales, hormonales, ginecoldgicos, sanguineos (anemias)
y del sistema nervioso. Ademas se clasifica como potencialmente carcinégeno para los seres
humanos.

El HCH es altamente persistente en el agua y puede bioacumularse y biomagnificarse
en la cadena trdfica. Este producto quimico se transporta a larga distancia, y afecta
negativamente a la vida silvestre y la salud humana en las regiones contaminadas.

Pagina 71 de 135
Plan Nacional de Aplicacién del Convenio de Estocolmo y del
Reglamento (CE) N2 850/2004, sobre Contaminantes Organicos Persistentes

Actualizacion 2019


http://www.pops.int/Implementation/Alternatives/AlternativestoPOPs/ChemicalslistedinAnnexA/HCBD/tabid/5863/Default.aspx
http://www.pops.int/Implementation/Alternatives/AlternativestoPOPs/ChemicalslistedinAnnexA/HCBD/tabid/5863/Default.aspx

MINISTERIO PARA LA RERER D OR

TRANSICION ECOLOGICA DIRECCION GENERAL DE
BIODIVERSIDAD Y

CALIDAD AMBIENTAL

LINDANO

El lindano (Y-HCH) fue el isémero que resulté mas eficaz en su finalidad como insecticida
de amplio espectro para el tratamiento de semillas y suelos, aplicaciones foliares, tratamiento
de drboles y maderas y contra ectoparasitos, tanto en aplicaciones veterinarias como humanas.
Por tanto, sélo el lindano (isémero ¥X) tuvo valor comercial.

Ellindano es persistente, se bioacumula y se bioconcentra rdpidamente. Existe evidencia
de transporte a larga distacia y efectos toxicos (efectos inmunotdxicos, reproductivos y de
desarrollo) en animales de laboratorio y en organismos acuaticos.

El uso de lindano estuvo autorizado en la Unién Europea y en Espaiia hasta diciembre
de 2007. Su uso histérico, ademas de como plaguicida, fue como componente en algunos
medicamentos de accidn ectoparasitaria. Desde 2008 estd totalmente prohibido su uso y no se
encuentra recogido en el Registro de Medicamentos de la Agencia Espafiola de Medicamentos y
Productos Sanitarios.*

Durante el proceso de produccién del isémero activo lindano (y-HCH) se generaban una
serie de isdmeros estructurales sin aplicacion efectiva. El HCH técnico es una mezcla que
contiene cinco isdmeros principales en las siguientes proporciones: a—HCH (53 — 70%), f—HCH
(3—14%), y-HCH (11— 18%), 6—HCH (6 — 10%) y e~HCH (3 —5%). La problematica ambiental est3
asociada con dicho proceso, donde por cada tonelada producida de lindano se generaban
aproximadamente entre 6 y 10 toneladas de residuos.

La mayor produccién de HCH en Espafia la realizaron las empresas: Zeltia (Porrifio,
Pontevedra) entre 1948 y 1964, Insecticidas Céndor (Baracaldo, Vizcaya) entre 1951 y 1987,
Nexana SA (Bilbao) entre 1953 y 1982 e Industrias Quimicas del Noroeste SA (INQUINOSA)
(Sabifianigo, Huesca) entre los afios 1975 y 1989. Parece ser que otras 3 empresas en Catalufia
y 1 en Madrid, de las que hay pocos datos, fabricaron HCH pero en cantidad mucho menor.

La separacién del lindano del resto de isémeros empezd al inicio de los 50 y supuso en
Europa la generacion de grandes cantidades de residuos, estimadas en cientos de miles de
toneladas, que se dispusieron en vertederos o fueron vertidos de forma incontrolada, como
refleja el estudio del Parlamento Europeo:

http://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/STUD/2016/571398/IPOL STU(2016)571398
EN.pdf. Este estudio recoge también métodos de tratamiento fisico-quimico y bioldgico para la

descontaminacién de suelos, agua y residuos contaminados con HCH.

El uso de productos fitosanitarios que contienen HCH con menos del 99,0% de isémero
X fue prohibido en la UE en 1979 por la Directiva 79/117 / CEE. En 2004, el Reglamento (CE)
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850/2004 prohibid todos los usos del lindano con ciertas excepciones que expiraron a finales de
2007. Por lo tanto, el uso de estas sustancias no estd permitido en la UE desde 2008 y desde
2009 a nivel global cuando se incorporé al anexo A del Convenio.

Debido a la produccién en nuestro pais de lindano, existen varios emplazamientos
contaminados donde estd presente este compuesto, en los que se han realizado distintas
actuaciones de remediacién y control desde 1995. A continuacién, se indican algunas de las
medidas adoptadas en los ultimos afios.

a) Actuaciones desarrolladas en Sabifanigo.

En Sabifidanigo (Huesca), la empresa Inquinosa estuvo produciendo desde 1975 hasta
1989 una media de 27 t/dia de HCH para la obtencién de Lindano (¥-HCH); esto dio lugar a la
generacién de 6.800 t/afio de residuos sdlidos (isomeros oy B de HCH) y a 300-500 t/afio de
residuos liquidos.

Ademas de las antiguas instalaciones de la fabrica de Inquinosa, los emplazamientos
contaminados por la produccién de lindano en Sabifidnigo son: el vertedero de Sardas, el
embalse de Sabifianigo y el vertedero de Bailin, emplazamientos sobre los cuales se han
realizado actuaciones de remediacién y control desde 1995.

El seguimiento realizado en el vertedero de Baillin puso de manifiesto, especialmente a
partir de 2005, la necesidad de desmantelar el vertedero y trasladar los residuos a un nuevo
vaso de seguridad. A partir del afio 2006, se ejecutaron nuevas medidas mediante un convenio
de colaboracion entre el entonces Ministerio de Medio Ambiente y el Gobierno de Aragdn, entre
ellas se realizaron: seguimiento analitico, depuracién de lixiviados, mejoras y acondicionamiento
de la depuradora, extraccién y gestidn del residuo liquido y seguimiento hidrogeolégico, red
piezométrica entre el vertedero de Bailin y el rio Gallego, depuradora y la elaboracién del
proyecto del nuevo vertedero de seguridad y del proyecto de desmantelamiento del antiguo
vertedero y traslado de los residuos al nuevo vertedero. Representantes del Gobierno de
Aragén informan con regularidad al Grupo Técnico de COP, de dmbito nacional, sobre las
actuaciones, informes de seguimiento y otros datos de interés sobre HCH y lindano en esta zona;
esta informacién también se puede encontrar en la pagina web www.stoplindano.es.

La informacidon mas reciente reportada por el Gobierno de Aragdn indica que, entre las
medidas adoptadas dentro del Programa Operativo Fondo Europeo de Desarrollo Regional de
Aragdn 2014-2020 para la gestidon de vertederos, destacan las actividades realizadas en los dos
ultimos anos en el vertedero de Sardas, con 4 nuevos sondeos, mejora de infraestructuras y
ensayo surfactantes, y para el caso del vertedero de Bailin, el programa LIFE DISCOVERED 2014-
2017, 6 nuevos sondeos, mejora de infraestructuras y el Convenio CAIXA 2017-2018 de
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biorremediacion y UNIZAR. Las labores de descontaminacion han supuesto una inversidn desde
1992 hasta 2017 de 95 Millones de euros.

El Gobierno de Aragdn informa ademas, de que ha desarrollado un Plan estratégico de
lucha integral contra la contaminacién producida por los residuos generados por la fabricacion
de lindano en Aragdn. Por otro lado, se ha elaborado un Convenio entre el Gobierno de Aragén
y el MITECO por un valor de 1,5 M€ en 3 afios (2018-2020) que contempla el desmantelamiento
de la fabrica de INQUINOSA, la biorremediacion de los escombros, la gestién de sus residuos, la
mejora de infraestructuras y la construccidon de una planta depuradora en el vertedero de
Sardas.

Se ha aumentado notablemente el conocimiento del estado de los puntos identificados
en el entorno de Sabifidnigo como contaminados con HCH. La Confederacion Hidrografica del
Ebro (CHE), junto al Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de Aragén, controlay lleva
a cabo el seguimiento de la calidad de aguas superficiales y de aguas subterrdneas en la zona.

b) Actuaciones desarrolladas en Pais Vasco.

Desde los afos 50 a los afios 80, dos empresas ubicadas en Vizcaya, Bilbao Chemicals,
en Barakaldo y Nexana-Celamerck, en Erandio, produjeron lindano. Los residuos originados en
la fabricacion fueron vertidos incontroladamente en distintos emplazamientos, y otra parte fue
almacenada en las instalaciones de la empresa ubicada en Barakaldo. Ello produjo un importante
problema ambiental que se tradujo en la contaminacion de mas de 400 hectareas de suelo. En
algunos de esos emplazamientos incluso el riesgo llegd a ser inadmisible para la salud humana.
Ante esta alarmante situacidn, en los afios 90, desde el Departamento de Medio Ambiente del
Gobierno Vasco en colaboracion con la Sociedad Publica de Gestion Ambiental, lhobe, se disend
una estrategia de accidn para buscar una solucién global a la problematica generada.

Tras las correspondientes investigaciones, estudios del suelo y estudio de alternativas,
se optd por la construccidn de tres infraestructuras que eliminaran los riesgos asociados a los
residuos de lindano. Por un lado, se construyd una planta fisico-quimica para tratar los residuos
qgue en estado puro habian sido abandonados en una de las instalaciones productoras. Y por
otro lado, se construyeron dos depdsitos de seguridad, la celda de seguridad de Loiu y la celda
de seguridad de Baracaldo, para albergar los mas de 500.000 m* de suelos que habian sido
contaminados por este pesticida. De esta forma, se sanearon 30 emplazamientos en los que
posteriormente se pudieron desarrollar nuevos usos del suelo. La planta de tratamiento, una
vez finalizado el mismo, fue descontaminada y demolida.

Asi, en el afio 2002, finalizd la construccidon de la Ultima de las tres infraestructuras.
Desde entonces, desde el Gobierno Vasco se lleva a cabo el mantenimiento y la vigilancia
ambiental de los dos depdsitos de seguridad construidos con objeto de garantizar su buen
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funcionamiento. Por otro lado, paralelamente desde dicha Administracidn se han desarrollado
distintos instrumentos legislativos y administrativos encaminados a la prevencién y correccion
de la contaminacidn del suelo, con los cuales se evitard que situaciones similares vuelvan a
repetirse, como fueron la Ley 1/2005, de 4 de febrero, para la prevencion y correccién de la
contaminacion del suelo y su revisién mediante la Ley 4/2015, de 25 de junio, para la prevencion
y correccién de la contaminacion del suelo.”

¢) Actuaciones desarrolladas en Porrifio.

En Porrifio (Pontevedra, Galicia) la empresa Zeltia produjo Lindano, ¥-
Hexaclorociclohexano (HCH), entre 1948 y 1964. La descontaminacidn de esta zona se centré
en aislar el foco principal de contaminacién de un acuifero realizando un encapsulado,
construyendo paneles verticales de bentonita—cemento con una profundidad maxima de 30
metros, llegando hasta la roca madre de granito.

Aunque durante afios se mantuvo que la contaminacidn por lindano era residual y que
no suponia riesgo para la salud humana, varias informaciones han puesto de manifiesto que el
HCH continua siendo un problema grave en la zona. Mas de 1000 toneladas de residuos de HCH
fueron vertidas en zonas cercanas a la planta donde, posteriormente, se edificaron viviendas y
se construyd un circuito ciclo turista y una autovia, sin que se llevara a cabo una
descontaminacién previa de la zona. Parte de los residuos se utilizaron en obras publicas.

En estos afos la Xunta de Galicia puso en marcha un plan para el estudio del estado de
sus suelos, aguas subterraneas y de abastecimiento que revelaron unas concentraciones muy
elevadas de varios isémeros de HCH. La realizacién de unas obras en el término municipal en
agosto de 2017 hizo aflorar de nuevo HCH/lindano. Todo parece indicar que la zona ha tenido
durante afios alto nivel de contaminacién por HCH y continda en la actualidad lo que supone un
grave riesgo, sobre todo, para la poblacién.

La Xunta de Galicia informé que son conscientes del complejo problema del lindano en
O Porriiio, que estan trabajando en el tema y que estan disefiando el plan de actuacidn, similar
al elaborado por el Gobierno de Aragdn y Pais Vasco, con quienes mantienen contactos.

La figura 12 refleja en el mapa las zonas donde se fabricé (color azul), usé (color verde)
y hubo vertido (color rojo) de lindano.
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Figura 12. Mapa de Espaiia de Fabricacion y vertido de HCH Fuente. Ecologistas en Accion.

Informacién exhaustiva sobre alternativas a los distintos usos del HCH técnico (a,B,Y),
asi como los documentos de perfil de riesgo y de gestion de riesgos de estas sustancias, también
en versidon espaiola, se encuentran en el siguiente apartado de la pagina web del Convenio:
http://www.pops.int/Implementation/Alternatives/AlternativestoPOPs/ChemicalslistedinAnne
xA/AlphaHCH/tabid/5851/Default.aspx
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6.16 HIDROCARBUROS AROMATICOS POLICICLICOS (HAP)

Los hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP), PAHs por sus siglas en inglés, son
compuestos organicos que cuentan con varios anillos aromaticos simples unidos y, aparte de
Carbono e Hidrégeno, no contienen otros atomos o sustituyentes. Son en realidad un grupo de
mas de 100 sustancias quimicas diferentes que se forman principalmente durante la combustion
incompleta de materia orgdnica como el carbén, petrdleo, gasolina y basuras, asi como otras
sustancias orgdnicas (tabaco, carne preparada en la parrilla, etc.).

Los HAP se encuentran generalmente como una mezcla de dos o mas de estos
compuestos. Son compuestos poco solubles en agua por ser hidrofébicos debido a los anillos
bencénicos. El benzo(a)pireno es uno de los HAP con mayor factor de riesgo y se puede producir
exposicién al benzopireno por inhalacién, contacto con la piel o ingestién. En humanos la
exposicién a benzopireno ha sido asociada a cancer de pulmdn, vejiga, eséfago, labio, boca,
faringe, melanoma y sistema linfatico.

a-benzopireno, benzo(a)pireno o B(a)P

Férmula molecular CooH12

Numero CAS 50-32-8

La generacion de HAP se produce de manera no intencional y estd asociada a sectores
como el del transporte, procesos de combustion y en la fabricacién y transformacidn de metales,
instalaciones de generacion de energia de pequefio tamafio o bien que utilizan biomasa como
combustible, combustiéon incompleta de petrdleo y sus derivados o materia organica,
calefacciones/cocinas domésticas y/o familiares, quemas a cielo abierto, etc.

Los HAP no estan incluidos en el Convenio de Estocolmo, pero si se encuentran
regulados en el Anexo Ill (emisiones no intencionales) del Reglamento (CE) N2 850/20043. El
Reglamento recoge que cuando se aborde el establecimiento de inventarios de emisiones, con
respecto a la familia HAP, se utilicen los siguientes cuatro compuestos indicadores:
benzo[a]pireno, benzo[blfluoranteno, benzo[k]fluoranteno, e indeno([1,2,3—cd]pireno.

El informe del Inventario Nacional de Contaminantes Atmosféricos, publicado en marzo
de 2019, contempla los hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP) en su conjunto, no aborda
de forma individualizada ninglin compuesto de esta familia. Este informe se puede descargar
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en: https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/sistema-espanol-de-

inventario-sei-/Inventario-Contaminantes.aspx

La tabla 19 refleja las emisiones nacionales de HAP, su evolucién para el periodo 1990-
2017 y su distribucion por sectores (no incluye Islas Canarias).

Tabla 19. Emisiones nacionales de HAP 1990-2017 desglosadas por sectores. Fuente: MITECO. Unidad: toneladas (t)

Share | 2017/ | 2017/

1950 2005| 2010| 2015| 2016 2017| [T LECEE S
A _PublicPower 00| 01| 01| o8| 07| 09 0.7%| 1,866%| 20%
B_Industry 231 201 266| 258| 251| 265| | 194%] 15% 6%
C_OtherstationaryComb 228| 223| 270| 273| 276| 27.7| | 202%| 22% 0%
D Fugitive 15| 12| 09| o07] 07| 07 05%| 51% 1%
E Solvents 00/ 00| 00| o0o| 00| o0 0.0%]  205% 4%
F RoadTransport 50| 99| 104| 101| 104] 106 7.7% | 113% 2%
G_Shipping 01] 00| o0o] oo oo o0 00%| 54%| 60%
H_Aviation 00| 00| 00| 00| 00| 00 0.0%| 172% 0%
| Offroad 04| 05| 05| 04| 04| 04 03%|  18% 3%
J Waste 183| 186| 17.5| 17.5] 283 176| | 12.9%| -4%| -38%

K_AgriLivestock 00| 00| 00| 00| 00| 00 00%| - ;

L AgriOther 29752 822| 647| 638| 523| 523| | 382%| -98% 0%
Total (Canary 'S:izl'is d:g; 3,046.2| 163.9| 147.8| 146.4| 145.7| 1368 100% | -96% 6%

En 2017 se emitieron en Espafia, aproximadamente, 136,8 toneladas de hidrocarburos
aromaticos policiclicos (HAP) (excluyendo Islas Canarias). Las emisiones de HAP en 2017
disminuyeron un 96% en comparacidon con 1990, y un 6% en comparacion con 2016. Las
principales actividades que contribuyeron a las emisiones de HAP fueron las actividades
agricolas que representan el 38,2% del total de emisiones de HAP.

La tendencia de las emisiones de HAP se define esencialmente por la evolucién de los
residuos agricolas que se queman en el campo. Esta practica experimento una fuerte reduccion
a finales de los 90 debido al control de estas actividades para algunos cultivos. Sin embargo, el
crecimiento en la produccidn de vifiedos y olivares y la fuerte contribucién de estos cultivos a la
actividad han influido en la tendencia de las emisiones de HAP a lo largo de la serie temporal.

Por otro lado, PRTR—Espanfia, incluye las emisiones de antraceno, benzo[a]pireno,
benzo[blfluoranteno, benzol[g,h,ilperileno, benzo[k]fluoranteno, indeno[1,2,3—cd]pireno. Sin
embargo, las notificaciones de emisiones de HAP realizadas por parte de las instalaciones no son
homogéneas respecto a los congéneres considerados por lo que resulta dificil su interpretacion
0 comparacion.
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El Real Decreto 102/2011% relativo a la mejora de la calidad del aire, tiene por objeto,
entre otros, definir y establecer objetivos de calidad del aire para determinados contaminantes
entre los que se encuentra el benzo(a)pireno. El Valor objetivo (VO) del benzo(a)pireno en aire
para la proteccién de la salud humana y el medio ambiente, en su conjunto, es de 1 ng/m?3.

El MITECO elabora y publica desde 2008 los informes de “Evaluacién de la calidad del
aire en Espaia” en los que aparece el benzo(a)pireno; Actualmente se evalla en 76 zonas y sélo
se ha superado su valor objetivo en una zona en 2013. Todos los informes de evaluacién de la
calidad del aire se pueden encontrar en: https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-

ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/calidad-del-aire/evaluacion-

datos/datos/Historico calidad aire.aspx

El Articulo 24 del Real Decreto 102/2011, relativo a la mejora de la calidad del aire,
plantea que cuando, los niveles de contaminantes en el aire ambiente superen el valor limite o
valor objetivo en determinadas zonas o aglomeraciones, las comunidades autdonomas, y cuando
corresponda las entidades locales, aprobaran planes de calidad del aire para esas zonas y
aglomeraciones con el fin de conseguir respetar el valor limite o el valor objetivo
correspondiente.

A continuacién se listan los Planes de mejora de la calidad del aire aprobados por las
Comunidades Auténomasy las Entidades: https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-

ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/calidad-del-aire/planes-mejora/

A nivel autondmico, la Comunidad de Madrid publica datos de emisiones de HAP en el
Inventario de Emisiones a la Atmdsfera 2017, por sectores, y la mayor aportacién a estas
emisiones la realiza el transporte por carretera 1.252kg/afio representando el 75,5% de las
emisiones por sectores (tabla 19).
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Tabla 19. Emisiones de contaminantes orgdnicos persistentes de la Comunidad de Madrid. Afio: 2017.

SECTORES A NIVEL DE GRUPO

HCH (kg

POP (i) HCE (ug)

CONTAMINANTES ORGANICTS PERSISTENTES

TOM fig) THI fig) FER [ig) 708 {ig) TCE (hg) DI (z)

3! Combustion an |a producchkin y transormackin de enangla

|I11 Planta: de combastidn no ndustrial

|Il.i- Planta: de combestion indusiria

1 Prociss ndustriales sin combastion

5 ExtraCoon i distribudian de comdestibies Kskes y enengia geatdrmica

05 U0 o disOlvenbes y oS productos

i TrANspomn por cimeena

13257

08 Otros mados de transporie y magquinasia mdwil

05 Tratamienta y aliminacidn o resducs

10 Agricultura

11 Otras fuentes y sumideras |naturakea)

[TOTAL SECTORES

6.17 MIREX

El mirex es un compuesto organoclorado obtenido por sintesis quimica que se utilizd

como plaguicida y como retardante de llama. El mirex estd incluido en el Anexo A del Convenio

de Estocolmo y en el anexo | del Reglamento CE 850/2004 (eliminacidn). Quimicamente es muy

parecido a la clordecona.

Estructura quimica:

cl
Cl. CICL~CI

cl

Cl -Cl

Cl Cl ClI

Férmula quimica: C10Cli2

Nombre quimico: dodecacloroacta-hidro-1,3,4-
meteno-1H-ciclobuta[cd]pentaleno

Propiedades del mirex:

- Sustancia sélida, cristalina, inodora, de color
blanco nieve

- Sumasa atdmica de 545,5 g/mol.

- Presenta una solubilidad en agua muy baja
pero se disuelve facilmente en compuestos
orgdnicos, grasas y aceites.

Numero CAS: 2385-85-5
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Como insecticida se usé principalmente para el control de la llamada "hormiga de fuego"
(Solenopsis geminata) en el sureste de los Estados Unidos. También se usoé contra otros tipos de
hormigas y termitas. Debido a sus propiedades como retardante de llama, también fue
ampliamente utilizado desde 1959 hasta 1972 con el nombre comercial de Dechlorane® en
forma de aditivo piroretardante en pldsticos, gomas, pinturas, papeles y articulos eléctricos.

El mirex fue principalmente producido en Estados Unidos desde el 1958 hasta el 1978.
Aproximadamente el 75% de la produccion fue utilizado como retardante de llama vy el 25% fue
utilizado como insecticida. El uso de todos los productos registrados en Estados Unidos que
contenian mirex y clordecona fue prohibido por la agencia ambiental estadounidense en
diciembre de 1977, aunque permitié su empleo hasta finalizar los stocks.

El mirex es uno de los compuestos organoclorados mas estables y estd muy difundido
en el medio ambiente, aunque los niveles detectados son en general bajos. El mirex tiene una
elevada capacidad de bioacumulacion y de biomagnificarse a lo largo de la cadena tréfica. Tiene
baja solubilidad en agua y se absorbe fuertemente en los sedimentos. Es téxico para todo tipo
de organismos, siendo particularmente sensibles los organismos acuaticos y entre éstos, los
crustdceos.

El mirex, al igual que la clordecona, no aparece mencionado en ninguna legislacidon
europea, ni nacional, sobre plaguicidas anterior a 2004. Al igual que para el resto de COP
incluidos en el Anexo A, el articulo 3 del Reglamento 850/2004/CE prohibe la produccion,
comercializacion y uso del mirex, solo, en preparados o en articulos.

El mirex no se produjo en Espaia y no fue usado como plaguicida; sin embargo, su
deteccion en algunos estudios de vigilancia apunta a que posiblemente fue utilizado como
retardante de llama. En cualquier caso, este uso habria finalizado hace casi 4 décadas, por lo que
fue sustituido hace mucho tiempo.

6.18 NAFTALENOS POLICLORADOS (PCN)

Los naftalenos policlorados son una familia de compuestos organoclorados integrada
por isdmeros de naftaleno con distinto grado de cloracion. Como COP de produccién intencional
estan incluidos en el anexo A (eliminacién) del Convenio que recoge los siguientes isomeros de
PCN: naftalenos diclorados, triclorados, tetraclorados, pentaclorados, hexaclorados,
heptaclorados y octaclorados. Los PCN recogidos en este anexo del Convenio aparecen
reflejados con exenciones especificas de produccion y uso como intermediarios en la produccidn
de naftalenos polifluorados, incluido el octafluoronaftaleno (decisién SC-7/14).
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En 2012 el Reglamento (UE) N2 519/2012 modificé el Reglamento (CE) N2 850/2004 para
incorporar los PCN en su anexo | (eliminacién). Actualmente, el Reglamento de la UE no
contempla ninguna exencién para los PCN.

CAS No: 70776-03-3 (chlorinated naphthalenes)

Cl Cl
75 isdmeros
Cl Cl

Los naftalenos triclorados a octaclorados son muy lipofilicos y su solubilidad en el agua

y la presidn de vapor disminuyen segun el grado de cloracién. Los naftalenos diclorados son algo
solubles en agua, mientras que los naftalenos mas clorados tienen una solubilidad en el agua de
pocos pg/l.

Una de las mds importantes rutas de exposiciéon para los seres humanos a estos
compuestos es por medio d