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Figura 9.1.

En la doble pagina
anterior, paisaje
desarbolado en
Villamanin (Leén),
en la vertiente

sur del corredor
interpoblacional del
0so pardo cantdbrico.
Foto: Andoni Canela.
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9.1. Importancia y delimitacion de corredores

La conectividad es fundamental para la conservacion del oso par-
do, no solo para facilitar los flujos demogréficos y genéticos sino por-
que incrementa la cantidad de hébitat potencialmente alcanzable. Debe
entenderse la conectividad en sentido amplio, no solo entre teselas de
habitat favorable sino también dentro de las propias teselas.

La adecuada delimitacién de corredores y otras medidas de conser-
vacién y recuperacion de las poblaciones de oso pardo debe basarse en
tres pilares fundamentales:

* Informacion suficiente en volumen, calidad y nivel de detalle
sobre el uso del hébitat por parte del oso pardo, su distribucién
actual y pasada, la organizacion espacial de sus poblaciones y
sus preferencias durante diferentes tipos de movimiento a través
del territorio. Seria muy importante disponer de informacion
sobre los eventos de dispersion de los machos jovenes y otros
movimientos que permiten la expansion del drea de distribucion
de la especie a corto, medio o largo plazo. Todo ello requiere de
la combinacién de una variedad de técnicas y fuentes de infor-
macién, como el seguimiento detallado mediante observaciones
directas y rastreo sobre el terreno, el radioseguimiento o el ana-
lisis genético de muestras.

* Criterio experto, basado en el conocimiento de la especie y el
reflejado en la bibliografia cientifica, que resulta fundamental
debido a que algunos de los factores y perturbaciones clave que
afectan al uso del hdbitat y movimiento del oso pardo no quedan
recogidas en muchas de las fuentes cartogréficas disponibles, y
por tanto dificilmente pueden ser incluidos en los modelos que
se basen exclusivamente en las mismas. El criterio experto ha de
guiar el disefio del modelo y su interpretacion.

* Modelos que, partiendo de la informacién proporcionada por
los dos pilares anteriores, sean capaces de analizar dichos datos
y conocimientos para, con una base cientifica y metodolédgica
s6lida, apoyar la toma de decisiones a la hora de identificar y
definir las zonas criticas de actuacion para el fomento de la
conectividad y disponibilidad del habitat del oso pardo y las
medidas de gestion a llevar a cabo en las mismas. En este senti-
do, es importante destacar que no todos los modelos disponibles
presentan las mismas prestaciones y grado de adecuacion para
estos objetivos, y que es necesaria la cuidadosa seleccion, adap-
tacion y combinacién de los modelos que mejor se ajustan a la
realidad ecoldgica y a las necesidades y contextos de gestion.
Por ejemplo, los caminos de coste minimo, aunque son ttiles en
muchos andlisis de conectividad, pueden presentar limitaciones
importantes para caracterizar la conectividad del paisaje tal y
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como es percibida por el oso pardo, ya que sus movimientos,
frecuentemente errdticos y exploratorios, no se concentran ne-
cesariamente ni hacen uso exclusivamente de una tnica ruta
que se pueda identificar como Optima 0 menos costosa. Por el
contrario, las tasas efectivas de intercambio de individuos y
genes pueden responden a la permeabilidad y heterogeneidad
del paisaje en una mayor proporcion del territorio y beneficiarse
de la redundancia y multiplicidad de caminos y franjas de sufi-
ciente permeabilidad dispuestas de manera més difusa a través
del territorio.

Las aproximaciones para la delimitacion de corredores no deben
limitarse a un andlisis descriptivo del problema, sino que deben estar
dirigidas a la toma de decisiones. Es importante basar las decisiones en
informacion cuantitativa, que incorpore de la manera mas objetiva y
directa posible el conocimiento experto y el conocimiento local sobre la
especie, el territorio y sus problemas de conservacion.

Los modelos son herramientas valiosas para evaluar diferentes
estrategias de gestion orientadas a la biisqueda de acciones prioritarias
de conservacion y restauracion de la calidad del habitat y de la per-
meabilidad de la matriz del paisaje.

En algunos casos, el concepto tradicional de corredor no es el que
mejor encaja con el uso real del territorio que se deriva de la informa-

Figura 9.2.

La distancia de
dispersién de los
juveniles es mucho
mayor en los machos
que en las hembras.
Las jovenes osas,
como la de la foto,
tienden a solapar su
area de campeo con
la materna.

Foto: Luis Fernandez/
FOP.
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cién empirica de movimiento de los ejemplares. Por ello puede ser
preferible simplemente plantear y procurar la existencia de buenas zo-
nas de hébitat en lugares favorables, tanto por su valor como potencia-
les nucleos poblacionales mas 0 menos permanentes, como por su capa-
cidad para actuar como teselas puente o favorecer una permeabilidad
mas difusa en el conjunto de la matriz del paisaje tal y como es percibi-
da por especies con grandes requerimientos energéticos y amplias areas
de campeo como es el caso del oso pardo.

La calidad del hébitat para el oso pardo ha mejorado en los ultimos
afios en algunos aspectos, tanto en la Cordillera Cantdbrica como en los
Pirineos, como consecuencia fundamentalmente de los cambios socia-
les que se estdn experimentando en el medio rural. Esta realidad ha de
ser tenida en cuenta para la definicion de corredores y la evaluacion de
estrategias de actuacion a medio y largo plazo.

9.2. Consideracion legal de los corredores

Hay que tener suficientemente claros los limites del corredor y es
muy importante que estén bien delimitados usando la informacion dis-
ponible. De todas formas, esos limites no tienen por qué ceiiirse estric-
tamente a los resultados de un modelo de habitat o a los pasillos con
habitat de buena calidad, ya que no son siempre estos espacios favora-
bles, los que seleccionan los vertebrados terrestres para hacer funcional
una conexion. Por eso, los corredores deben ser trazados de forma am-
plia, estableciendo sus limites de forma que puedan incluir posibles
«saltos» que a priori parezcan menos favorables o zonas mas alejadas
en las que se haya confirmado presencia y uso. Una vez definidos cla-
ramente estos limites hay que proponer el marco legal mds apropiado
para asegurar su conservacion.

La Ley 42/07 del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad incor-
pora el concepto de corredores y establece un marco legal para ellos. En
su articulo 20 establece que las Administraciones Publicas preverdn, en
su planificacion ambiental o en los Planes de Ordenacién de los Recur-
sos Naturales (PORN), mecanismos para lograr la conectividad ecol6-
gica del territorio, estableciendo o restableciendo corredores, en parti-
cular entre los espacios protegidos Red Natura 2000 y entre aquellos
espacios naturales de singular relevancia para la biodiversidad. Por otra
parte, en su articulo 46 también establece que para mejorar la coheren-
cia ecoldgica y la conectividad de la Red Natura 2000, las Comunidades
Auténomas, en el marco de sus politicas medioambientales y de orde-
nacion territorial, fomentaran la conservacion de corredores ecologicos
y la gestion de aquellos elementos del paisaje y areas territoriales que
resultan esenciales o revistan primordial importancia para la migracion,
la distribucién geografica y el intercambio genético entre poblaciones
de especies de fauna y flora silvestres.
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Este concepto de conectividad se desarrolla mds ampliamente en
el Real Decreto 1274/2011, de 16 de septiembre, por el que se aprueba
el Plan Estratégico del Patrimonio Natural y la Biodiversidad 2011-
2017, en el que se establece como uno de sus objetivos promover la
restauraciéon ecoldgica, la conectividad ambiental del territorio y la
proteccidn del paisaje.

Las restricciones severas de usos en los corredores no se aceptan
con facilidad. Por ello, no siempre es aconsejable dar una figura legal
de conservacion a los corredores en si mismos, aunque deben conside-
rarse con limites claramente establecidos en los PORN, en los instru-
mentos de gestion de los espacios Red Natura 2000, en los Planes de
Recuperacion y/o en los demds instrumentos de gestion de la especie o
del espacio en el que se incluyen, recogidos en la Ley 42/07 del Patri-
monio Natural y la Biodiversidad. En estos documentos de planifica-
cion, los corredores deberian mencionarse en términos positivos, con
las restricciones o regulaciones necesarias. En el caso del oso pardo
cantdbrico, los principales objetivos de conservacién en los corredores
deberian ser la restauracion del habitat y la desfragmentacion de las
barreras que dificultan el intercambio de individuos y genes entre las
subpoblaciones occidental y oriental.

Es importante que el drea del corredor se encuentre dentro de la
Red Natura 2000, incluyendo el concepto del corredor y sus necesi-
dades de conservacion en los planes de gestion de los espacios de la

Figura 9.3.

Es importante
delimitar los
corredores de
comunicacion con la
suficiente amplitud y
dotarlos de un marco
legal que reconozca
su especificidad

y garantice su
conservacion.
Vertiente norte

del corredor
interpoblacional en
el concejo de Aller
(Asturias).

Foto: José Maria
Fernandez Diaz
Formenti.
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Figura 94.

Como consecuencia
del aumento del
numero de osas con
crias, cada vez son
mads los jévenes
osos que utilizan el
corredor entre las
dos subpoblaciones
cantabricas.

Foto: Luis Fernandez/
FOP.
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Red Natura. Las conexiones detectadas entre nucleos o poblaciones
de oso pardo en territorio fuera de dicha proteccién, siempre que
contribuyan a mejorar la coherencia ecoldgica de la red, habrdn de
potenciarse, fomentando su proteccion y su inclusion futura en la Red
Natura.

Tanto el concepto y la delimitacion del corredor del oso pardo
cantdbrico como de otros corredores de comunicacion bien definidos y
relevantes para la conservacion de especies amenazadas deberian in-
cluirse y considerarse en los instrumentos de planificacion territorial
(regional y subregional), urbanistica (municipal) y sectorial (de infraes-
tructuras, turismo, energia, etc.) de las Comunidades Auténomas.

9.3. Corredores y dinimica poblacional

Desde el punto de vista poblacional, en el drea de distribucion del
0so hay que hacer esfuerzos para convertir los sumideros en fuentes. La
reduccion de la mortalidad en los sumideros debe constituir un objetivo
esencial para incrementar la poblacion de la especie, tanto en los corre-
dores como en el resto del area de distribucién. El solucionar potencia-
les conflictos entre la conservacion del oso y los intereses humanos en
el territorio puede contribuir a conseguir este objetivo. Actuaciones
preventivas como la vigilancia sistematica, la valoracion del oso pardo
como un recurso econdmico o como una marca de calidad y la divulga-
cién y concienciacion en los municipios implicados en estas zonas son
también aspectos clave.
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La dindmica de las poblaciones de oso tiene una importancia fun-
damental en el uso de los corredores. En una poblacién creciente el
corredor serd usado de forma mds intensa que en una poblacidn estable
o decreciente, a medida que los posibles excedentes poblacionales se
dispersen en busca de nuevas zonas de hébitat en las que establecerse o
de otros ejemplares con los que aparearse. El éxito del corredor depende
en gran medida de que las subpoblaciones que se pretende unir tengan
excedentes (individuos sin espacio para establecer su drea de campeo)
que decidan cambiar de nucleo o establecer una nueva area de campeo
formando parte del espacio definido como corredor. De este modo, el
corredor interpoblacional del oso en la Cordillera Cantédbrica podria
contener parte de los nicleos reproductores en baja densidad e ir avan-
zando en el uso de este espacio por expansion de los nicleos actuales.
La estabilizacion de la presencia de osos en las zonas distales podria
potenciar un transito mayor entre las subpoblaciones.

Incluso en los corredores de mala calidad o que pueden parecer
inviables por su aparente desconexion paisajistica, hay que mantener o
crear parches de hébitats de buena calidad capaces de actuar como tese-
las puente o stepping stones (puntos propicios que permiten cruzar zo-
nas desfavorables al proporcionar refugio, descanso o recursos alimen-
ticios que hagan menos hostil el trayecto a través de las mismas).

9.4. Desfragmentacion de infraestructuras viarias

El impacto de las infraestructuras de transporte sobre las poblacio-
nes de 0sos puede ser importante, tanto por su efecto barrera que limita
el movimiento de ejemplares y los procesos de dispersion, como por la
evitacion de uso que se produce en su entorno o el potencial riesgo de
atropello cuando un animal accede a la calzada. Aunque en Espafia solo
se conoce un caso de atropello de 0so en una autopista, segin vaya au-
mentando la poblacién de osos, la probabilidad de que ocurran mas
accidentes tendera a incrementarse. Cabe senalar el caso de Grecia,
donde en los dltimos diez afios ha habido unos 50 accidentes graves con
0s0s, en los que han muerto 30 osos por atropello y se han producido
graves problemas de seguridad vial. Los datos de presencia de osos en
las proximidades de la autopista AP-66 muestran que ésta constituye
una barrera importante que no impide pero dificulta la dispersion de la
especie, y cuyos efectos se acumulan con los de otras infraestructuras
viarias que atraviesan perpendicularmente el corredor.

En general, las medidas de desfragmentacion hay que tomarlas
antes de construir la infraestructura, porque la desfragmentacion a
posteriori es mucho mads dificil y cara. Es imprescindible prever los
impactos de las infraestructuras en las fases previas de planificacion y
disefio. En las infraestructuras existentes se deben poner en practica
medidas de desfragmentacion cuando se detectan puntos de concentra-
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Figura 9.5.
Trabajos de

comprobacion del
estado de los vallados
y la adecuacién de
los viaductos en la
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autopista A-6.
Foto: FOP.

cion de accidentes con fauna o cuando se detecte un efecto barrera, con
ejemplares que llegan a los bordes de las autopistas y no las cruzan.
Igualmente, se pondré especial atencién, cuando los modelos de corre-
dores detecten zonas favorables de paso en lugares atravesados por
vias de transporte.

Vallado

En general, los cerramientos perimetrales de las autopistas, auto-
vias y ferrocarriles de alta velocidad (o de infraestructuras viarias) en
Espaia no son adecuados para evitar el acceso de los 0sos a la calzada.
La altura de la mayor parte de ellos es de 1,5 m, aunque en las infraes-
tructuras mas modernas se colocan en ocasiones vallados de 1,8 0 2 m.
En algunos paises de los Balcanes, por ejemplo, se estan aplicando para
los osos vallas especificas de 2,3 m de altura, con voladizo, enterradas
en el suelo y de triple torsién para evitar que entren en la calzada tre-
pando, atravesando por debajo o rompiendo el cerramiento.

Pasos para osos

Los pasos para osos deben situarse en los pasillos naturales de
vegetacion adecuados para la especie, y deben tener en las proximida-
des las condiciones de tranquilidad que el oso necesita. Es importante
asegurar la correcta conexion entre los pasos y las zonas de buen hébitat
para la especie.

Es preferible que los mérgenes de las infraestructuras viarias sean
poco atractivos para la fauna en general. La atraccion debe establecerse
en los accesos al paso, pero evitando favorecer que los animales utilicen
esas zonas como lugares de descanso o alimentacion. Por ese motivo,
no es recomendable utilizar especies productoras de fruto en la refores-
tacion de los accesos de los pasos o las margenes de las vias. En este
sentido, también es recomendable que en las zonas oseras se retiren con
rapidez las carrofnas de animales muertos por colisiones con vehiculos,
ya que la presencia de caddveres en las calzadas o sus margenes puede
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atraer a los 0sos a estos puntos con alto riesgo de mortalidad y proble-
mas para la seguridad vial.

Los pasos para los 0sos en las autovias, autopistas y ferrocarriles
vallados pueden ser superiores o inferiores. En todos los casos hay que
aprovechar los desniveles del terreno y adaptar los pasos a la topografia,
lo que ademads resulta en general mas econdmico.

El tamafio de los pasos es importante, y de forma general se puede
considerar que cuantos mas anchos sean, mejor. Entre los pasos infe-
riores, los mejores son los viaductos, aunque hay que asegurar que
mantienen buenas condiciones como pasos de fauna cuidando la sufi-
ciente cobertura vegetal debajo de ellos y el buen estado de los valla-
dos perimetrales que deben canalizar adecuadamente a la fauna. En los
superiores, los mas adecuados son los tineles y los ecoductos. En todo
caso no se debe descartar la posibilidad de que los 0sos usen pasos de
menor anchura, ya que se ha constatado que utilizan también pasos
superiores e inferiores multifuncionales (grandes drenajes, pasos de
restitucion de caminos, etc.); €stos pueden llegar a ser importantes en
circunstancias concretas y a falta de otros pasos especificamente acon-
dicionados.

Se pueden establecer algunos valores orientativos para diferentes
tipos de pasos basados en la revision de muchos trabajos sobre mamife-
ros grandes y medianos y en las directrices establecidas en la monogra-
fia sobre prescripciones técnicas de pasos de fauna (Ministerio de Me-
dio Ambiente 2006.):

* Pasos inferiores multifuncionales. Hay que ser relativamente
tolerante con las dimensiones porque hay que adaptarse a las cir-
cunstancias. La anchura 6ptima recomendada es de al menos 15
m, pero estas estructuras pueden ser plenamente funcionales para
algunas especies a partir de unos 7 m, especialmente si se ubican
en lugares estratégicos, en pasillos con buena calidad de habitat o
en zonas que ya estén usando los animales en dispersion.

* Pasos inferiores especificos. Se considera que para los 0sos
deben tener una anchura minima de 15 m y una altura minima de
3.5 m, pero esto depende de la anchura de la infraestructura. En
cualquier caso, deben tener un indice de apertura (altura por
anchura dividido por la longitud del paso) suficientemente alto
(superior a 1,5). Son muy interesantes las nuevas estructuras de
boveda y contrabdveda, que solucionan problemas de construc-
cién y permiten una mayor entrada de luz en el paso, lo que re-
duce las inhibiciones de la fauna para cruzar.

* Viaductos adaptados. Son generalmente buenas soluciones de
permeabilidad, pero es importante que estén realmente adapta-
dos en sus entornos y tengan en cuenta las necesidades de la
fauna en cuanto a tranquilidad y caracteristicas del hébitat.
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* Pasos superiores multifuncionales. La anchura minima reco-
mendada para grandes mamiferos es de 10 m, aunque serdn mas
eficaces cuanto mds anchos sean. Es aconsejable la plantacion
de bandas estrechas de vegetacion en sus margenes y la instala-
cién de pantallas opacas de 2 m de altura que eviten las moles-
tias causadas por la iluminacién, el ruido y la visién de los vehi-
culos que circulan por debajo del paso.

* Pasos superiores especificos y ecoductos. Cuando se trata de
pasos especificos para fauna se recomienda que tengan al menos
20 m de anchura. Se considera ecoducto un paso superior espe-
cifico de al menos 80 m de anchura, aunque se estdn construyen-
do en algunas zonas a partir de 50 m. Un aspecto que define a un
ecoducto es que permite la continuidad de habitats en su interior.

Es especialmente importante mejorar las condiciones de la «cuen-
ca de captacion» del paso, dando sobre todo un buen hébitat de cober-
tura. También es fundamental hacer un mantenimiento de los pasos para
evitar que pierdan su funcidn, por el crecimiento de la vegetacion, por
su utilizacion ilegal para otros usos, o por el deterioro que produce la
escorrentia en sus margenes, desenterrando la estructura o el vallado de
encauce.

No existe un «formato ideal de paso» para cada especie. Se deben
tener en cuenta las caracteristicas de cada lugar y cada caso. En general,
la ubicacioén del paso es al menos tan importante como sus caracteristi-
cas estructurales.

Con frecuencia, el balance coste-beneficio es mas favorable si se
construyen varios pasos superiores o inferiores adaptados repartidos por
el territorio, que si se construye un unico ecoducto de grandes dimen-
siones.

A veces es mads fécil poner en practica medidas de desfragmenta-
cion de infraestructuras en funcionamiento aprovechando ciertas opor-
tunidades:

* Cuando la infraestructura vaya a ser objeto de un proyecto de
mejora o ampliacion.

* Cuando en los proyectos de mejora de vias las obras de excava-
cién muestren un excedente de tierras, que pueden utilizarse
para la construccion de ecoductos, facilitando la gestion de los
mismos. Esta actuacion puede incluso reducir el coste final de
eliminacién de los excedentes y ser rentable econdmicamente.

* Cuando haya otros proyectos cercanos que requieran medidas
compensatorias o existan empresas o entidades deseosas de mos-
trar su politica de responsabilidad ambiental.

La desfragmentacion de infraestructuras requiere una intensa par-
ticipacion de la administracion competente en Obras Publicas en las
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vias susceptibles de mejora. En la biisqueda de soluciones efectivas es
preciso una vision multidisciplinar y el trabajo conjunto de especialistas
en conservacion y en infraestructuras. Es preciso dar a conocer a los
responsables de la via la situacion geografica de las areas de presencia
de la especie y sus corredores, las preferencias de paso y los lugares
mads problemadticos y donde seria mds exitoso invertir, para buscar de
forma conjunta las oportunidades de adecuaciones en cada via y las
mejores soluciones técnicas a desarrollar en cada caso.
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