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1. Introduccion

1.1. Antecedentes

El Reglamento (UE) 2018/841 del Parlamento Europeo y del Consejo de 30 de mayo de
2018 sobre la inclusidon de las emisiones y absorciones de gases de efecto invernadero
resultantes del uso de la tierra, el cambio de uso de la tierra y la silvicultura en el marco
de actuacién en materia de clima y energia hasta 2030, y por el que se modifican el
Reglamento (UE) 525/2013 y la Decision 529/2013/UE (en lo sucesivo, «Reglamento
LULUCF») fue publicado en el Diario Oficial de la Unién Europea el 19 de junio de 2018.

Este Reglamento establece los compromisos de los Estados miembros para el sector del
uso de la tierra, el cambio de uso de la tierra y la silvicultura (en lo sucesivo, «sector
LULUCF») para contribuir a cumplir los objetivos del Acuerdo de Paris y alcanzar el
objetivo de reducir las emisiones de gases de efecto invernadero de la Unidn Europea
para el periodo de 2021 a 2030. Asi, cada Estado miembro debe garantizar para su
territorito que el total de la suma de las emisiones no exceda la del total de las
absorciones en las categorias contables consideradas! y contabilizadas de conformidad
con este Reglamento. Establece también las normas contables para las emisiones y las
absorciones del sector LULUCF. Para la categoria de tierras forestales gestionadas
(tierras cuyo uso notificado es el de tierras forestales que permanecen como tierras
forestales, segln el Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero) serdn las
resultantes del célculo de las emisiones y absorciones de los periodos de 2021 a 2025 y
de 2026 a 2030, menos el valor obtenido al multiplicar por cinco el nivel de referencia
forestal (en lo sucesivo, «FRL») calculado para dichos periodos en el Estado miembro

correspondiente.

El FRL se define en el mismo reglamento como «una estimacién, expresada en toneladas
equivalentes de CO; anuales, de la media anual de emisiones o absorciones netas
derivadas de las tierras forestales gestionadas en el territorio de un Estado miembro en

los periodos comprendidos entre 2021 y 2025 y entre 2026 y 2030».

! Las categorias contables consideradas en el periodo de 2021 a 2025 son tierras forestadas, tierras
deforestadas, cultivos gestionados, pastos gestionados y tierras forestales gestionadas.



El Reglamento LULUCF establece en su articulo 8.3 que «los Estados miembros
presentardn a la Comisidn sus planes de contabilidad forestal nacional, que incluirdn una
propuesta de FRL, a mas tardar el 31 de diciembre de 2018 para el periodo de 2021 a
2025, y a mas tardar el 30 de junio de 2023 para el periodo de 2026 a 2030».

El presente plan de contabilidad forestal nacional para Espafia (periodo 2021-2025)

cumple con este requisito impuesto por el Reglamento LULUCF.

1.2. Descripcion general del nivel de referencia forestal (FRL) para
Espana

El FRL para Espaia para el periodo 2021-2025 es de -32.833 kt CO; eq, de las que -29.303

kt CO2 eq corresponden a biomasa viva y -3.862 kt CO; eq corresponden los productos

de la madera (Harvested wood products o «HWP»). También se han considerado

emisiones de N;O y CHi por incendios forestales y quemas controladas (las

disminuciones en los stocks de CO, provocadas por la quema de biomasa ya son

computadas como parte de las variaciones de los depésitos de C de la biomasa).

Emisiones(+) y absorciones (-) periodo 2021-2025
(kt CO; eq /aiio)

Biomasa viva (CO3) -29.303
HWP (CO;) -3.862
Incendios forestales (N2O, CHa) 330
Quemas controladas (N2O, CHs) 2

FRL con HWP -32.833
FRL sin HWP -28.971

Tabla 1 - Resultado de FRL 2021-2025 para Espafia

El FRL propuesto para las tierras forestales gestionadas es el promedio anual de las
extracciones netas esperadas en 2021-2025, basado en simulaciones de los almacenes
de carbono en las tierras forestales gestionadas a partir de 2010, asumiendo la
continuacion de las practicas de gestion forestal aplicadas o llevadas a cabo en el

periodo 2000-2009.
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En los célculos, se han utilizado los datos procedentes de Inventario Forestal Nacional?
(en adelante, «IFN») de Espafia tal como se hace para reportar las absorciones y
emisiones del sector LULUCF a la UE y a la Convenio Marco de las Naciones Unidas sobre
Cambio Climatico (CMNUCC), asi como los Anuarios de estadistica forestal del Ministerio
de Agricultura, Pesca y Alimentacidn® y otras bases de datos, detalladas en este informe

en los puntos correspondientes.

El modelo Vael (Rincdn-Cristdbal, J.J., 2018)* se utilizé para proyectar el desarrollo de la
biomasa viva basandose en los datos del IFN. Los datos de cortas del modelo Vael se han
trasladado a stocks de HWP para calcular las emisiones y absorciones segun
metodologia empleada en el Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero® (en lo
sucesivo, «NIR»). La informacién de base para incendios forestales y quemas
controladas proviene de la Estadistica general de Incendios Forestales del Ministerio de

Agricultura, Pesca y Alimentacion®.

El desarrollo de los stocks de carbono en la superficie forestal espanola se ha simulado
en base las prdacticas de gestion forestal documentadas en el periodo 2000-2009,

identificadas en virtud de la informaciéon proporcionada por el IFN.

Las practicas de gestiéon cubren toda la superficie forestal que permanece como tal
(Forest Land remaining Forest Land segun terminologia empleada en reportes de
inventarios nacionales de gases de efecto invernadero en el marco de la CMNUCC). Cabe
mencionar que la casuistica y heterogeneidad del territorio espafol es considerable, que
el objetivo de muchas cortas (como cortas sanitarias o clareos) es favorecer la
conservaciéon del bosque y su biodiversidad y que la madera frecuentemente no tiene
un uso comercial, por lo que no se destina a la industria maderera. En funcién de la
formacidn vegetal y, por tanto, de la regidn, estas intervenciones difieren ligeramente

en su impacto en el depdsito de biomasa viva.

2 https://www.mapa.gob.es/es/desarrollo-rural/temas/politica-forestal/inventario-
cartografia/inventario-forestal-nacional/default.aspx

3 https://www.mapa.gob.es/en/desarrollo-rural/estadisticas/forestal anuarios todos.aspx

4 https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/sistema-espanol-de-inventario-
sei-/SEI-Metodologias.aspx

5 https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/sistema-espanol-de-inventario-
sei-/Inventario-GEl.aspx.

6 https://www.mapa.gob.es/va/desarrollo-rural/estadisticas/Incendios default.aspx
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1.3. Consideracidon de criterios segin anexo IV del Reglamento (UE)
2018/841

En el anexo IV.A se establece que los niveles de referencia forestal se determinaran con

arreglo a los siguientes criterios:

a) seran congruentes con el objetivo de lograr un equilibrio entre las emisiones
antrdpicas por las fuentes y las absorciones por los sumideros de los gases de
efecto invernadero en la segunda mitad de este siglo, incluyendo el fomento de
las absorciones potenciales por las poblaciones forestales que envejecen, que de

otro modo podrian mostrar una capacidad de sumideros en declive progresivo;

El sector LULUCF es en la actualidad un sumidero neto, con un cdmputo global de -38,33
Mt COz-eq en 2017 (equivalente a la absorcién de aproximadamente el 11% de las
emisiones brutas totales de Espaia). Atendiendo a la evolucidn del sector, se ha pasado
de una absorcién neta de -35,6 Mt COz-eq en 1990 a -38,3 Mt COz-eq en 2017, lo que
supone un incremento de aproximadamente el 7%, en gran medida por las
reforestaciones ejecutadas durante este periodo, asi como por las conversiones de
cultivos agricolas herbaceos a lefiosos (frutales citricos, frutales no citricos, olivar,

vifiedo y otros lefiosos).

Teniendo en cuenta las transiciones entre categorias de uso del suelo (historicas y
proyectadas), y los factores que afectan a las absorciones totales en tierras forestales
(entre los que se encuentran los propios efectos del cambio climatico, tasas de superficie
forestal con instrumentos de gestién y evolucion del riesgo de desertificacion), se estima
un escenario con medidas existentes («\WEM») en el que las absorciones totales serian
de -23,6 Mt COz-eq en 2050 frente a las -38,3 Mt COz-eq de 2017, mientras que las
absorciones de la categoria «tierras forestales» serian de -22,1 Mt CO;-eq en 2050 frente
a-34,2 Mt COz-eq de 2017. Para proyectar las absorciones y emisiones correspondientes
a la categoria «tierras forestales» se ha utilizado parcialmente el modelo Vael, al igual

gue para la estimacion del FRL.
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Si se tienen en cuenta las medidas propuestas en la “Estrategia a Largo Plazo para una
economia espafiola moderna, competitiva, y climaticamente neutra en 2050”7, que se
pueden aglutinar simplificadamente en el fomento de la gestidn forestal, se estima un
potencial de sumidero para el sector LULUCF de -36,9 Mt CO,-eq en 2050 en el escenario
con medidas adicionales («WAM»), frente a las -23,6 Mt COz-eq del escenario
tendencial, mientras que las absorciones de la categoria «tierras forestales» serian de -

33,8 Mt CO;z-eq en 2050 frente a -34,2 Mt CO;-eq de 2017.

En ambos casos, WEM y WAM, las proyecciones apuntan a que Espaia cumplira con el
compromiso de garantizar que las emisiones no exceden las absorciones hasta 2050 en
el total del sector LULUCF y en la categoria de tierras forestales. Asimismo el escenario
WAM incluye el fomento de las absorciones potenciales por las poblaciones forestales
que envejecen o son afectadas por otros factores que afectan a su capacidad de
sumidero.
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Figura 1 — Evolucidn del sector LULUCF y de la categoria de «tierras forestales» en escenarios
proyectados con medidas existentes (WEM) y con medidas adicionales (WAM)

b) garantizardn que quede excluida de la contabilidad la mera presencia de reservas

de carbono;

El método para calcular el FRL se basa en proyectar cambios en las reservas de carbono
o flujos de gases de efecto invernadero. La mera presencia de reservas de carbono no

afecta los resultados.

7 Documento requerido bajo el Reglamento (UE) 2018/1999, pendiente de publicacién



Se obtendran beneficios en términos en el balance de absorciones/emisiones solo si se
obtiene un crecimiento adicional o si las emisiones se reducen en comparacion con el

FRL.

c) garantizardn un sistema de contabilidad fiable y creible, a fin de que se tengan
debidamente en cuenta las emisiones y absorciones resultantes del uso de la

biomasa;

Cualquier cambio en las reservas de carbono en las tierras forestales gestionadas se
contabiliza en el sector LULUCF y reporta a la CMNUCC a través del Inventario Nacional
de Gases de Efecto Invernadero, incluyendo la combustidon de biomasa, de forma que
esta puede contabilizarse como cero en el sector de la energia tal como establecen las

directrices del IPCC acordadas a nivel internacional.

El mismo enfoque, metodologia y fuentes de informacién se han utilizado para construir

el FRL, asegurando la comparabilidad de los resultados.

Para completar este apartado, se recomienda la consulta del apartado 3 del presente
documento, ya que contiene una completa descripcién del modelo utilizado para la

estimacion del FRL.

d) incluirdn el almacén de carbono de productos de madera aprovechada,
proporcionando una comparacidon entre suponer una oxidacion instantanea y

aplicar la funcion de degradacion de primer orden y los valores de semivida;

EnlaTabla 1 - Resultado de FRL 2021-2025 para Espafia) se muestra el resultado para
el cdlculo del FRL. Para la comparacion requerida, se presenta el FRL con HWP (-32.833
kt CO; eq/afio) utilizando el enfoque de produccion que aplica la funcidn de degradacion
de primer orden y los valores de vida media predeterminados. Para el FRL sin HWP (-
28.971 kt CO; eg/afio), se asume la oxidacidn instantdnea, lo que significa que no hay

cambios en el conjunto de HWP.

e) sesupondrd que existe una proporcion constante entre la utilizaciéon de biomasa
forestal con fines energéticos y con fines de biomasa sélida, documentada en el

periodo de 2000 a 2009;



Los HWP estimados para el calculo del FRL provienen exclusivamente de las areas de
superficie forestal gestionada, eliminando de la contabilidad aquellos que proceden de

deforestacion, en linea con las estimaciones del NIR.

La desagregacion entre madera industrial (con destino a madera aserrada, tableros a
base de madera o papel y carton) y lefias en cada estrato del periodo de referencia se
usa también para el periodo de compromiso, asegurdndose que el ratio entre el uso

energético y maderero de las cortas permanece constante en el periodo de compromiso.

Para la documentacién del ratio de utilizacién de biomasa forestal con fines energéticos
y con fines de biomasa sélida se han empleado datos de FAOSTAT®, como se muestra en

la tabla 2. Este ratio ha sido aplicado a las proyecciones de cortas obtenidas del modelo

Vael (tabla 3).

Madera destino usos no Madera destino usos
energéticos energéticos
(Volumen, m? sin corteza) (Volumen, m? sin corteza)
2000 12.723.000 1.600.000
2001 13.278.001 1.855.000
2002 13.852.002 1.989.000
2003 14.077.003 2.030.000
2004 14.237.004 2.055.000
2005 13.353.005 2.180.000
2006 14.111.006 1.607.000
2007 12.548.007 1.982.000
2008 14.429.382 2.600.000
2009 11.902.044 2.080.000
Media 2000-2009 13.449.041 1.997.800
Ratio % 87,07% 12,93%

Tabla 2 - Ratio de utilizacion de biomasa forestal con fines energéticos y con fines de biomasa sdlida en

el periodo de referencia (FAOSTAT)

8 FAOSTAT-Forestry database. http://www.fao.org/faostat/en/#data/FO



http://www.fao.org/faostat/en/#data/FO

Media
2021 2022 | 2023 | 2024 | 2025 2021-2025
Cortas proyectadas segun
modelo (Kt C), de las 3.702 | 3.847 | 4.009 | 4.167 | 4.303 4.006
cuales:
- Destino usos
energeéticos, 3488
aplicando ratio 3.223 | 3.350 | 3.491 | 3.628 | 3.747 (87,07%)
constante 2000- ’
2009 (Kt C)
- Destino HWP,
aplicando ratio 518
constante 2000- 479 497 >18 539 236 (12,93%)
2009 (Kt C)
Emisiones HWP (kt COzeq) | -3.273 | -3.578 | -3.901 | -4.182 | -4.377 -3.862

Tabla 3 — Proyeccion de cortas desagrada por destino (usos energéticos y no energéticos) y emisiones
asociadas a HWP.

f) deben ajustarse al objetivo de contribuir a la conservacion de la biodiversidad y
el uso sostenible de los recursos naturales, como se establece en la estrategia
forestal de la UE, las politicas forestales nacionales de los Estados miembros y la

estrategia de la UE sobre la biodiversidad;

En Espafia, toda la superficie forestal se considera gestionada a efectos de contabilidad
y reporte de emisiones y absorciones de gases de efecto invernadero. Por tanto, el FRL
se ha calculado en base a un modelo tiene en cuenta las practicas de conservacién que
rigen en la superficie forestal espafiola y que contribuyen a la conservacién de la

biodiversidad y el uso sostenible de los recursos naturales, entre otras consideraciones.

La Ley 43/2003 de Montes® garantiza la conservaciéon de los montes espafioles y la
promocion de su restauracion, mejora y racional aprovechamiento. Esta ley se inspira
en varios principios que vienen enmarcados en el concepto primero y fundamental de
la gestion forestal sostenible. A partir de él emanan los demas principios considerados:
la multifuncionalidad, la integracidén de la planificacion forestal en la ordenacién del
territorio, la cohesién territorial y subsidiariedad, el fomento de las producciones
forestales y del desarrollo rural, la conservacion de la biodiversidad forestal o la

integracion de la politica forestal en los objetivos ambientales internacionales. Los

9 https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2003-21339
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principios que inspiran esta ley dejan constancia de estas consideraciones. Estos

principios son, entre otros:

g)

La conservacién, mejora y restauracién de la biodiversidad de los ecosistemas y
especies forestales.

La integracion en la politica forestal espafiola de los objetivos de la accidon
internacional sobre proteccién del medio ambiente, especialmente en materia

de desertificacidon, cambio climatico y biodiversidad.

seran congruentes con las previsiones nacionales de emisiones antrépicas de
gases de efecto invernadero por las fuentes y absorciones por los sumideros

notificadas de conformidad con el Reglamento (UE) 525/2013;

El FRL para Espaia es consistente con las proyecciones nacionales reportadas en lo que

respecta a las reservas de carbono consideradas. El modelo cubre todos los depdsitos

actualmente estimados en el NIR; biomasa viva y HWP. Igualmente se han incluido, al

igual que en el NIR, emisiones de gases distintos a CO; debidas a incendios forestales y

guemas controladas.

Como puede comprobarse en la tabla 4, las proyecciones del NIR para tierras forestales

que permanecen (categoria 4A1) notificadas de conformidad con el Reglamento (UE)

525/2013% son congruentes y similares a la estimacién del FRL en el periodo de

compromiso, con ligeras diferencias fundamentalmente debidas a algunas restricciones

empleadas en el célculo del FRL, principalmente:

En el FRL las practicas de gestiéon son las documentadas del periodo de
referencia proyectadas en el periodo de cumplimiento, mientras que las
proyecciones del NIR la proyeccién se hace estadisticamente tomando en

consideracion todos los anos.

En el FRL se consideran las superficies del periodo de referencia fijas en la
proyeccién al periodo de cumplimiento, mientras que el NIR toma en

consideracién los cambios de superficie acaecidos todos los afios.

10 Disponibles en https://cdr.eionet.europa.eu/es/eu/mmr/art04-13-
14 lcds pams projections/projections/envxiopoa
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2021 2022 2023 2024 2025
NIR -28.283 -28.354 -28.428 -28.548 -28.662

FRL -28.971 -28.971 -28.971 -28.971 -28.971

Tabla 4 — Proyecciones del NIR para categoria 4A1 (tierras forestales que permanecen) y FRL (tierras
forestales gestionadas sin HWP) para el periodo 2021-2025 (datos en kt CO: eq)

Las proyecciones del NIR notificadas de conformidad con el Reglamento (UE) 525/2013,
tienen el mismo resultado en el escenario con medidas existentes (WEM) y con medidas
adicionales (WAM), ya que las medidas proyectadas en este contexto para la categoria
4A (tierras forestales) en el escenario WAM solamente tienen impacto en la
subcategoria 4A2 (tierras forestales en transicion) al tratarse de forestaciones, y no en

la subcategoria 4A1 (tierras forestales que permanecen).
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-35.000

NIR categoria 4A1 - histdrico eeeeee NIR categoria 4A1 - proyeccion WEM y WAM

FRL
Figura 2 - Proyecciones e historico del NIR para categoria 4A1 y FRL (sin HWP) para el periodo 2021-2025
(datos en kt CO:z eq)

h) seran congruentes con los inventarios de gases de efecto invernadero y los datos
histéricos pertinentes y se basaran en informacion transparente, exhaustiva,
congruente, comparable y exacta. En particular, el modelo utilizado para
establecer el nivel de referencia deberd poder reproducir datos histéricos de los

Inventarios Nacionales de Gases de Efecto Invernadero.

11



Los resultados de modelo son consistentes con los aportados por NIR. Esta consistencia

se basa en

- el usode la misma informacién de base (IFN), si bien a un nivel de desagregacién
mas detallado;

- el uso de las misma superficie de bosque, proveniente de la cartografia nacional
para el sector LULUCF; y

- el uso de la misma metodologia («carbon stock change») y los mismos

parametros para el cdlculo de la biomasa viva (BEFD, Ry CF).

El modelo Vael esta disefiado para ser ejecutado en el periodo 2011-2025 y esta basado
en informacién procedente del IFN, que representa de la mejor manera posible la
gestion forestal en el periodo de referencia. Sin embargo, el modelo no esta disefiado
para ser ejecutado desde el ano 2000 cubriendo el periodo 2000-2009, ya que este
modelo no cuenta con informacidn sobre los histogramas de «madurez» del bosque en
el afio 2000, la superficie de cada uno de los estratos y, sobre todo, el desarrollo de las
curvas de crecimiento de cada uno de los estratos. Para obtener esta informacidn seria
necesario volver a realizar el analisis de la informacién de base de los IFN teniendo en
cuenta los IFN que mejor se adecuasen al periodo (p.e. si los IFN para una provincia
concreta son en 1994, 2004 y 2014, se tendria que procesar la informacién 1994-2004

para la primera parte del periodo y esa informacidn no esta tratada, ver tabla 8).

No obstante, el modelo es consistente con el NIR como demanda el Reglamento LULUCF
y, como se explica en otras secciones, se basa en la mejor informacién disponible para
el periodo de referencia. Dado que no se han experimentado cambios significativos en
la gestion forestal entre el periodo de referencia y el periodo 2011-2017, seria de
esperar que el modelo fuera capaz de predecir de manera razonable el comportamiento

de este periodo, como se representa de modo aproximado en la figura 3.
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Figura 3 — Absorciones asociadas al cambio de existencias de carbono de biomasa viva en tierras
forestales gestionadas; comparacion entre NIR 2000-2016, modelo FRL 2011-2025 y tendencia del
modelo FRL en 2000-2025 (datos en kt CO: eq)

El Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero informa a nivel nacional del
depdsito de biomasa viva en el bosque que permanece, sin informacion desagregada ni
por provincia, ni por tipo de bosque a nivel de emisiones y sumideros. Por tanto, la
verificaciéon del modelo se ha realizado a nivel nacional. Sin embargo, para mejorar la

verificacidn se ha analizado la consistencia de diversos parametros desagregados.
Consistencia del stock de biomasa viva

Al comparar los resultados del modelo de FRLy los datos del NIR en términos de cambios
de stock de carbono en biomasa viva (Kt C, figura 4) y de emisiones y absorciones
asociadas al cambio de existencias de carbono de biomasa viva (Kt CO: eq, figura 5) se
observa que, una vez calibrado el modelo, se obtienen valores similares. La variacién
promedio del periodo de validacion (2012-2016) es del +0,3%, con rangos de variacion

gue oscilan entre el -8,7% en el afio 2012 y el +5,7% en el 2016.

Los mayores incrementos de cambios de stock de carbono en los ultimos afios del
periodo de validacién (2014-2016) comparados con los del NIR responden al diferente
enfoque entre el modelo Vael y el NIR. Mientras que el modelo Vael aplica la tendencia

de evolucion de la biomasa viva observada en los datos del IFN, el NIR basa sus
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estimaciones en cambios de stock entre periodos del IFN, manteniendo constante la

biomasa desde el ultimo dato disponible del IFN.
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Figura 4 — Comparacion de modelo de FRL y NIR en el incremento de biomasa viva (Kt C)
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Figura 5 - Comparacion de modelo de FRL y NIR en emisiones y absorciones en el cambio de existencias
de carbono en biomasa viva

Los valores aparentemente anémalos en el afio 2011 se explican por el funcionamiento
del modelo Vael; la distribucion por edades histdrica de un estrato viene determinada
por los datos del IFN. El IFN obtiene la informacién de las visitas en el campo que se
realizan a lo largo del afio. Por tanto, en las clases de madurez en las que se realizan
cortas finales, se estaran visitando parcelas de muestreo que, posteriormente ese

mismo afio, seran cortadas.
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Las superficies del modelo Vael presentan la informacion al final del afio (o principio del
siguiente). Por tanto cuando un drea entra en una clase diamétrica de corta, el modelo
computa la corta y envia el porcentaje de area cortada a la clase de madurez 1y lo que

reporta, a final de afio, en la clase de corta es el drea restante.

La diferencia entre la medicidn del IFN y los datos de Vael es la existencia de esas areas
medidas, pero aun no cortadas. Debido a esto, el modelo se encuentra el primer afio
con unas superficies mas elevadas de lo que cabria esperar en las clases de corta. Como
el modelo computa la corta de un porcentaje de la superficie, en los primeros afios (no
sélo en 2011, aunque es el mas acusado) estard computando esa superficie extra y, por
tanto, contabilizando cortas «extra». Conforme pasa el tiempo y las clases de corta
empiezan a estar formadas por arboles que eran de clases de madurez menores (no de
corta y por tanto sin este sesgo), las clases de corta se van poblando por el crecimiento
del modelo. Por tanto, el area de corta se aleja del sesgo inicial y las diferencias van

desapareciendo.
Consistencia de los resultados de cortas del modelo

Para el calculo de las cortas, el modelo Vael compara los dos IFN mas cercanos al periodo
de referencia (ver tabla 8) obteniendo, por especie y clase diamétrica, el volumen con
corteza de los pies extraidos (arbol que se midié en el IFN anterior, pero que ahora ha
desaparecido quedando un tocdn patente). De esta forma se obtienen los porcentajes
de extraccidon por clase diamétrica obteniendo la pauta de cortas para las especies

forestales estudiadas en los inventarios.

Los resultados obtenidos se comparan con la bibliografia existente (ver apartado 5 del
presente documento, referencias) comprobando que los resultados obtenidos son
coherentes con los tratamientos selvicolas (cortas) que se describen en los citados
manuales, especialmente en las provincias donde la gestidn de las especies estudiadas

se rige por planes de ordenacién.

Los porcentajes de cortas por clase diamétrica y los datos de gestion silvicola se han
asociado a las clases de madurez del estrato correspondiente del modelo Vael. Para ello

se identifica la edad de corta en funcién de la clase diamétrica y la bibliografia de manejo
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silvicola y se estima en qué clase de madurez se realiza la corta en funcion del

crecimiento neto estimado en el modelo basado en los datos del IFN.

Al comparar los resultados de cortas del modelo Vael, que utiliza por tanto como
entrada los datos del IFN, con los datos del NIR, que utiliza como fuente de informacion
las estadisticas de FAOSTAT de productos semielaborados (madera aserrada, tableros a
base de madera y papel y cartén) a partir de un producto mas general «industrial
roundwood», convertido a toneladas de C, se obtienen resultados satisfactorios tal
como se muestra en la figura 6, con evidentes diferencias por las diferentes

aproximaciones empleadas.
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Figura 6 - Estimacion de kt de carbono en las cortas de madera, NIR vs FRL
Consistencia de los resultados de quemas de biomasa
El modelo toma directamente la informacién del NIR de emisiones de metano (CH4) y
oxido nitroso (N20) debidas a quemas de biomasa (quemas controladas e incendios

forestales) en tierras forestales gestionadas en el periodo de referencia. Por tanto, los

resultados del modelo son consistentes con los del NIR.

Dada la variabilidad natural en la serie de datos histéricos de incendios, la media

empleada se asume como un valor adecuado.
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En el anexo IV.B del Reglamento (UE) 2018/841 se establecen los elementos que debe
contener el plan de contabilidad forestal nacional. En la siguiente tabla se presenta la

relacion entre dichos elementos y el lugar donde aparecen en este documento.

Capitulo en el
plan de
contabilidad
forestal nacional

Elementos contenidos en el Anexo IV.B del Reglamento (UE) 2018/841

a) una descripcién general de la determinacién del nivel de referencia
forestal y de como se han tenido en cuenta los criterios previstos en el
presente Reglamento;

3.1,3.2.2,13

b) la determinacidn de los almacenes de carbono y los gases de efecto
invernadero incluidos en el nivel de referencia forestal, los motivos
para no incluir un almacén de carbono en la determinacion del nivel de | 2.1, 2.2, 4.2
referencia y la demostracidn de la congruencia entre los almacenes de
carbono incluidos en el nivel de referencia forestal;

¢) una descripcién de los enfoques, métodos y modelos, incluida la
informacidén cuantitativa, utilizados en la determinacién del nivel de
referencia forestal, que se ajuste al informe sobre el inventario

. . . . . ., 3.1,3.2,2.3.1,
nacional mas reciente, y una descripcién de la informaciéon documental
sobre practicas e intensidad de la gestion forestal sostenibles y las
politicas nacionales adoptadas;
d) informacion sobre cémo se espera que evolucionen las tasas de 539

explotacién forestal segun las distintas hipétesis de actuacion;

e) una descripcion de como se han considerado cada uno de los siguientes elementos en
la determinacién del nivel de referencia forestal:

i) superficie sujeta a gestion forestal; 3.2

ii) emisiones y absorciones de los bosques y productos de madera
aprovechada indicadas en los inventarios de gases de efecto 1.2
invernadero y los datos histéricos pertinentes;

iii) caracteristicas de los bosques, incluidas las caracteristicas
dindmicas de los bosques relacionadas con la edad, los incrementos, la

. . . L, .. 3.2.2
duracidn de las rotaciones y otra informacién sobre las actividades de
gestion forestal en caso de mantenerse el statu quo;
iv) tasas de explotacion forestal histérica y futura, desglosadas entre 41

usos energéticos y no energéticos.
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2. Introduccion al nivel forestal de referencia

2.1. Almacenes de carbono y gases de efecto invernadero incluidos en
el nivel forestal de referencia

El nivel forestal de referencia para Espafia incluye cambios en los almacenes de biomasa
viva (biomasa aérea y subterrdnea) y productos de la madera (HWP), para mantener la
consistencia con los almacenes considerados en el Inventario Nacional de Gases de

Efecto Invernadero.

Depdsitos considerados  Depdsitos considerados
en NIR en FRL

Biomasa aérea R 4

Biomasa subterranea IE v
Hojarasca NR
Madera muerta NR
Suelo mineral NR
Suelo organico NO

HWP R v

Tabla 5- Depdsitos considerados en NIR y en FRL (R: Informado; NR: No informado; IE: Incluido en otra
categoria; NO: No ocurre)

En todos los stocks considerados en el FRL, Unicamente se contabiliza el gas CO,. El FRL
ademas considera emisiones de gases CHs y N,O por quema de biomasa (incendios

forestales y quemas controladas).

Para cumplir el criterio A.h del Anexo IV del Reglamento (UE) 2018/841 (congruencia del
NIR y FRL) no se incluye el depdsito de madera muerta en el calculo del FRL, ya que
tampoco esta considerado en el NIR. Los datos incluidos en el NIR para justificar este
depdsito como «no fuente» (secciones A3.2.10y A3.2.11 del NIR2018) son escasos como
para hacer una estimacion exhaustiva y exacta de este depdsito y, sobre todo, su
inclusion implicaria el no cumplimiento de los criterios de congruencia y comparabilidad

entre el NIR y FRL.

Se espera contar préximamente con datos suficientes para llevar a cabo una estimacion

fiable de los cambios en este depdsito e incluirla en el NIR, momento en el cual el FRL
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podra ser recalculado a través de una correccidén técnica. Para mas informacion, ver

Anexo Il.

Igualmente, no se incluyen en las cuentas los cambios acontecidos en los depdsitos de
hojarasca y suelo mineral, en virtud del articulo 5.4 del Reglamento LULUCF, y en base

a que dichos almacenes no constituyen fuentes, como queda de manifiesto en el NIR.

2.2. Consistencia entre los almacenes de carbono incluidos en el nivel
forestal de referencia

La estimacion de las variaciones en las existencias de C en la biomasa viva (aérea y
subterranea) se realiza partiendo de la informaciéon recogida en los Inventarios
Forestales Nacionales (IFN). Estos inventarios aportan informacién del stock de biomasa
viva por hectdrea (medido en volumen maderable por hectidrea -m3/ha-, que se traduce
a t C/ha siguiendo la metodologia IPCC) y por provincia, en el afio en que se realiza el
IFN en cada provincia. Para estimar el incremento de biomasa anual en el resto de los
afios, se ha procedido a la interpolacién lineal entre los datos de los dos inventarios mas

cercanos.

Para estimar las emisiones/absorciones procedentes de los cambios de las existencias
de C del depdsito de HWP se han utilizado los datos de corta obtenidos como salida del
modelo de biomasa viva (Vael). La metodologia empleada para esta estimacioén de las
emisiones/absorciones procedentes de los cambios de las existencias de carbono de
HWP sigue la Guia Suplementaria KP 2013 (apartado 2.8 de la Guia Suplementaria KP
2013), que es coherente con la recogida en la Guia IPCC 2006 (cap. 12, vol. 4).

Los incendios forestales y quemas controladas se han tenido en cuenta en la
construccion del FRL por ser parcialmente consecuencia de actividad humana en tierras
forestales gestionadas. El FRL debe basarse en las practicas de gestidn forestal de 2000-
2009 y el modelo espafiol no aplica correcciones por cambios en el clima.
Adicionalmente, las dreas de superficie forestal gestionada permanecen constantes en

las proyecciones, por lo que no debe escalarse a otra superficie.

2.3. Descripcion de la estrategia forestal a largo plazo



De acuerdo con la Ley 43/2003 de Montes, la planificacion forestal en Espafia se articula,
en el plano estratégico, a través de la Estrategia Forestal espafiola, aprobada en 1999.
El Plan Forestal Espafiol (PFE), como instrumento de planificacion a largo plazo de la

politica forestal espafiola, desarrolla la Estrategia Forestal espafiola.

EL PFE fue aprobado por Consejo de Ministros en julio de 2002 y proyectado con una
duracién de 30 afos (2002-2032). El PFE propone hasta un total de 150 medidas para el
desarrollo de una politica forestal basada en los principios de desarrollo sostenible,
multifuncionalidad de los montes, contribucién a la cohesidn territorial y ecolégica y la
participacién publica y social en la formulacién de politicas, estrategias y programas,
proponiendo la corresponsabilidad de la sociedad en la conservacién y la gestién de los
montes. Muchas de estas acciones tienen repercusién en la lucha contra el cambio
climdtico, como aquellas que influyen en el aumento del carbono capturado por los
bosques espafioles (restauracidon de la cubierta vegetal y ampliacion de la superficie
arbolada), el seguimiento del estado de los bosques como herramienta de identificacion

de impactos del cambio climatico y las medidas de investigacion emprendidas.

Este Plan se encuentra en proceso de revision. El primer paso de esta revisidn ha sido la
elaboracién de un Plan de Activacion Socioeconémica del Sector Forestal*! (PASSFOR),
aprobado en enero de 2014. Se trata de un documento estratégico enfocado, entre
otras cuestiones, a conseguir una mejor integracién de aspectos socioecondémicos del
sector forestal en el PFE durante su revision. Entre las medidas propuestas en el
PASSFOR, destacan algunas cuyo fin esta relacionado con el cambio climatico, como el
aumento de explotaciones forestales ordenadas y gestionadas, aumento de la demanda
de productos forestales o el apoyo a la valorizacion energética de la biomasa. Ademas,
la revision de la Estrategia Forestal Espanola se esta llevando a cabo entre los afios 2019

y 2020.

Por otro lado, los Planes Nacionales Integrados de Energia y Clima (PNIEC) son el nuevo
marco dentro del cual los Estados miembros de la UE deben planificar, de manera

integrada, sus objetivos, objetivos, politicas y medidas de clima y energia para la

11 hitps://www.mapa.gob.es/es/desarrollo-rural/temas/politica-forestal/plan-pasfor/
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Comisién Europea. En el borrador del PNIEC de Espafia’? se proponen programas
especificos para el aprovechamiento de la biomasa asi como las siguientes medidas para

mejorar los sumideros agricolas y forestales:

— Regeneracion de sistemas adehesados

— Fomento de choperas y especies autéctonas en sustitucidon de cultivos agricolas en
zonas inundables

— Creacion de superficies forestadas arboladas

— Ejecucién de labores silvicolas para prevencion de incendios forestales

— Pastoreo controlado en dreas estratégicas para la prevencidn de incendios forestales

— Fomento de gestion forestal sostenible en coniferas, aplicacién de régimen de claras
para incrementar el carbono absorbido

— Restauracion hidrolégico-forestal en zonas con alto riesgo de erosion

— Fomento de la agricultura de conservacién (siembra directa)

— Mantenimiento de cubiertas vegetales e incorporacién de restos de poda al suelo en
cultivos lefosos

Las palancas para llevar a cabo algunas de estas medidas dependen del marco del futuro

plan estratégico de la Politica Agraria Comun en Espaiia, actualmente en negociacién, y

al resultado del analisis y estudio para el impulso de instrumentos de financiacién

publico-privada.

En materia de adaptacion, el Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico (PNACC)
de 2006 constituye el instrumento de planificacién basico para promover la accién
coordinaday coherente frente a los efectos del cambio climatico en Espana. Sin perjuicio
de las competencias que correspondan a otras Administraciones Publicas, el PNACC
define los objetivos, criterios, ambitos de aplicacidon y acciones para fomentar la
resiliencia y la adaptacioén frente al cambio climatico. Actualmente se esta elaborando
el segundo PNACC, que integrara objetivos y recomendaciones establecidos en el
Acuerdo de Paris (2015) y en la evaluacién de la Estrategia Europea de Adaptacion

(2018) y proporcionara las directrices para su aplicacion a través de a través de dos

12 Disponible en https://ec.europa.eu/energy/en/topics/energy-strategy-and-energy-union/national-
energy-climate-plans
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programas de trabajo sucesivos (2021-2025 y 2026-2030) en los que se definiran en

detalle las acciones a desarrollar.

2.3.1. Descripcion de los bosques y la gestidn forestal en Espafia y medidas forestales
a nivel nacional

Descripcion de los bosques espafioles

A efectos de este informe, se considera que la superficie forestal es la ocupada por
bosques tal como queda definido en el Anexo Il del Reglamento LULUCF para Espaia
(valores minimos de 1 ha de superficie, 20% de cubierta de copas y altura de los arboles

de 3 m).

Los bosques espaioles son marcadamente multifuncionales. Destaca el papel protector
de nuestros montesy su funcién de regulacién del ciclo hidroldgico y de la biodiversidad,
pero no es desdefable su capacidad productiva de materias primas: madera, lefias,
biomasa para energia, corcho, resinas, setas comestibles, pifién, ganaderia o caza, a
menudo escasamente aprovechadas por problemas derivados de la rentabilidad de las

explotaciones.

Las coniferas representan aproximadamente el 55% del volumen maderable con
corteza, correspondiendo el 45% restante a especies de frondosas. Sin embargo, las
proporciones se invierten si nos referimos a nimero de pies mayores (aquellos cuyo
didmetro normal es superior al didametro minimo inventariable!? fijado de acuerdo a las
exigencias de la gestion selvicola), con un 43% de coniferas frente al 57% de frondosas,
lo que pone de relevancia que las masas de frondosas en Espafa frecuentemente se
caracterizan por formas de monte bajo, con especies que brotan de cepa. Esta
circunstancia es aun mas notable al referirnos a pies en estado de regeneracion, pues
especies como la encina y el rebollo (Quercus ilex y Quercus pyrenaica) suponen por si

mismas mas de la mitad de los pies menores de todo el territorio.

Las masas con mayores crecimientos dentro de la Peninsula se concentran en la cornisa

cantdbrica. En la mayor parte de la regién mediterrdnea (tanto himeda como seca)

13 En el caso del IFN espafiol, clase diamétrica 10, que corresponde con un didmetro normal minimo de
7,5 cm.



raramente se alcanzan crecimientos superiores a los 2,5 m3 por hectdrea y afio,
exceptuando los bosques de zonas montafosas como el Sistema Central, el Sistema
Ibérico y los Sistemas Béticos, asi como Barcelona y Girona, que presentan crecimientos
superiores a la media de la regidn biogeogrdfica a la que pertenecen. Los mayores
crecimientos, por encima de los 15 m3 por hectédrea y afio, se registran en los pinares de
Pinus radiata de Vizcaya, Guipuzcoa y Lugo, en los eucaliptales de Vizcaya y en las

choperas de produccién de La Rioja.

Se espera que el cambio climdtico a largo plazo afecte a los bosques. Las alteraciones
que ya estan sucediendo ocurrirdn mas frecuentemente, asi como incrementard su
intensidad, duracién y épocas de estas alteraciones. Por ejemplo, a largo plazo es posible
que se produzca un aumento en la acumulacién de combustible en los bosques, que las
temporadas de incendios sean mas largas y que se produzca una mayor ocurrencia de
condiciones meteoroldgicas extremas como consecuencia del cambio climatico. Sin
embargo, estos efectos no pueden ser estimados por el actual modelo a corto plazo, por
lo que Espaia ha optado por no incluir efectos de cambio climatico en su estimacidn del

FRL.
Gestion forestal en Espaia

La gestién forestal sostenible se define como la administracidn y uso de los bosques y
tierras forestales en forma e intensidad tal que permita mantener su biodiversidad,
productividad, capacidad de regeneracidn, vitalidad y potencial para satisfacer ahora y
en el futuro las funciones ecolégicas, econdmicas y sociales mas relevantes a nivel local,

nacional e internacional, no causando dafios a otros ecosistemas.

Desde la perspectiva de la mitigacién del cambio climatico, la practica de una gestidn
forestal sostenible se encuentra clasificada dentro de aquellas acciones que permiten
modificar la cantidad de carbono almacenada en los bosques, ya que inciden
directamente sobre el contenido de biomasa por hectarea. La Ley Basica de Montes
43/2003, establece que los montes deben ser gestionados de forma sostenible,
utilizando como criterios para su aplicacién los establecidos en las resoluciones de la

Conferencia Ministerial para la Proteccion de Bosques en Europa (Forest Europe??). Esta

14 https://foresteurope.org/
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gestion de los montes se regula mediante proyectos de ordenacion, planes dasocraticos,
planes técnicos o modelos tipo de gestidn forestal (dependiendo de las caracteristicas
del bosque a gestionar), que a su vez deben ajustarse a lo establecido en las directrices
de planificacién a escala nacional (Estrategia Forestal Espaiiola y Plan Forestal Espafiol),
regional (planes forestales autondmicos) y comarcal (planes de ordenacién de recursos
forestales), en su caso. Todos estos instrumentos incorporan los criterios de gestion

forestal sostenible.
Medidas forestales a nivel nacional

En el caso espafiol, las competencias de gestidon forestal son de las comunidades
auténomas, por lo que la mayoria de las acciones son llevadas a cabo por las
administraciones regionales, aunque también existen iniciativas de caracter nacional
para promover o impulsar acciones concretas en el territorio llevadas a cabo por las
comunidades auténomas o los titulares. Segun esto, las principales medidas forestales

a nivel nacional®®son las siguientes:

Restauracion de la cubierta vegetal y ampliacion de la superficie arbolada

El aumento de superficie forestal en Espafia se debe a varias medidas de establecimiento

de nuevas masas forestales. A continuacion se describen estas actuaciones.

- Apoyo a repoblaciones con fines protectores y productores: Estas actuaciones se
realizan en el marco de diversas iniciativas, principalmente a través de las
medidas forestales incluidas en los Programas de Desarrollo Rural'®
cofinanciados por el fondo FEADER (UE). Ademds, existen otras iniciativas como
el «Registro de huella de carbono, compensacion y proyectos de absorcion de

didxido de carbono»!” entre otras.

15 Seguin la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes, la mayoria de las competencias ordinarias en
materia de montes y aprovechamientos forestales no son nacionales sino autondémicas, por lo que
puede haber medidas regionales no reflejadas en este documento.

16 Disponibles en https://www.mapa.gob.es/es/desarrollo-rural/temas/programas-ue/periodo-2014-
2020/programas-de-desarrollo-rural/programas-autonomicos/

17 M3s informacidn en https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/mitigacion-politicas-y-
medidas/proyectos-absorcion-co2.aspx
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Figura 8 — Superficie (ha) repoblada en los ultimos afios en Espafia (Fuente: anuarios de Estadistica
Forestal, Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion)

- Restauracion hidroldgico-forestal: Mediante el Plan Nacional de Actuaciones
Prioritarias en materia de restauracion hidrolégico-forestal, control de la erosion
y defensa contra la desertificacién, actualmente en revisién, se pretende
mantener y mejorar la funcién protectora de los bosques sobre los recursos del
suelo y el agua, controlar la erosidon, mejorar el régimen hidrico y contribuir a la
regulacién de caudales, asi como llevar a cabo trabajos de restauracion,

conservacion y mejora de la cubierta vegetal protectora.

- Restauracidon de areas incendiadas: Estas actuaciones tienen como objetivos
fundamentales la recuperacién del ecosistema afectado y el control de los
procesos erosivos que tras el incendio pueden desencadenarse y que
incrementan notablemente la magnitud y duracién del impacto del incendio. En
funcién de la intensidad y gravedad de los incendios forestales se realizan cada
afio actuaciones de restauracidon de grandes zonas afectadas por incendios,

algunas de ellas cofinanciadas por la UE.

Promocion de la gestion forestal sostenible

Se resumen a continuacion las lineas de trabajo existentes en cuanto a gestioén forestal

sostenible.
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- Informaciéon forestal: Es esencial contar con una informacion forestal'® de
calidad en la que basar la toma de decisiones y planificacion de acciones, como
el Inventario Forestal Nacional, el Mapa Forestal de Espaia, el Inventario
Nacional de Erosién de Suelos, la Estadisticas General de Incendios, las Redes de
Dafios en los bosques, y otras estadisticas forestales producidas por las
Comunidades Auténomas y de producciéon y comercio de los productos

forestales.

- Lucha contra incendios forestales: Los incendios forestales son frecuentes y
significativos en Espafia, debido a las condiciones climaticas del pais, y se prevé
gue lo sean aun mas debido a los efectos del cambio climatico. Las labores de
prevencion y extincion de incendios son clave en la reduccidn de emisiones de
gases de efecto invernadero a la atmdsfera. La Administracion General del
Estado, en coordinacién con las comunidades auténomas, lleva a cabo
programas especificos de prevencién de incendios forestales, que se traducen

en las siguientes actuaciones:

o Campaiias de sensibilizacidn.

o Publicaciéon de la informacion disponible.

o Establecimiento de Equipos de prevencidon integral de incendios
forestales (EPRIF).

o Trabajos de las Brigadas de Labores Preventivas (BLP) en el entorno de
las bases de las Brigadas de Refuerzo en Incendios Forestales (BRIF) del

MAPA.

- Sanidad forestal (seguimiento y control de dafios en los bosques): Los trabajos
en sanidad forestal son eminentemente preventivos y de seguimiento
permanente de la evolucidn de las masas arbdreas. Las actuaciones que se llevan

a cabo en este sentido pueden resumirse en:

o Mejora del grado de informaciéon y conocimiento sobre el estado
fitosanitario de los bosques y los agentes que intervienen en él mediante

la promocidén de la investigacion.

18 Articulo 28, Ley 43/2003, de Montes



o Control y seguimiento de la accion y efectos de los agentes bidticos,
abidticos, contaminantes y climaticos que inciden sobre los bosques
espafioles.

o Prevencion y control de enfermedades y plagas mediante la promocién
de acciones selvicolas especificamente destinadas a la mejora del estado
fitosanitario de los bosques, tratamientos especificos y acciones de lucha

bioldgica de baja incidencia sobre el medio.

Fomento del uso de productos forestales: La Estrategia Forestal Espafiola
contempla, junto con el aprovechamiento maderero del bosque, otros
aprovechamientos forestales como son los pastos, lefias y biomasa, corcho,
resina, esparto, frutos forestales y hongos, plantas aromadticas, meliferas,
ornamentales, condimentarias y medicinales, aprovechamientos cinegéticos, y
piscicolas continentales. Todos estos aprovechamientos contribuyen en mayor o
menor medida al fomento de la gestién forestal sostenible. El Plan Forestal
Espanol plantea como objetivo el establecimiento de programas de fomento y
puesta en valor de las producciones forestales con un enfoque integrador de las

multiples funciones y aprovechamientos que el bosque es capaz de sustentar.

Conservacion y el Uso Sostenible de los Recursos Genéticos Forestales: La
conservacion y el adecuado uso de estos recursos genéticos es fundamental para
la adaptacién de las especies al cambio global (nuevas enfermedades y plagas,
cambio climatico). En este sentido, la Estrategia Espafiola para la Conservacién y
el Uso Sostenible de los Recurso Genéticos Forestales establece una serie de
medidas y planes de actuacién a desarrollar. La citada Estrategia se plantea como
un marco de trabajo para el apoyo, el desarrollo y la coordinacién de actividades
y programas de conservacion y mejora genética forestal, que facilite la
cooperacion y la integracidon de las iniciativas llevadas a cabo desde distintas
administraciones y organismos. El objetivo final de la Estrategia es la
conservacion y el uso sostenible de los recursos genéticos forestales en Espaia,
preservando su capacidad de evolucién y garantizando su uso a las generaciones

futuras
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2.3.2. Tasas de extraccion a futuro bajo diferentes escenarios de medidas.

Teniendo en cuenta que los planes de gestion se elaboran por los titulares de los montes,
siendo aprobados por la Administracion Autondmica correspondiente, las politicas
forestales actuales no pueden prever ninguna decisidon sobre tasas de cortas futuras.
Debido al incremento de la biomasa en las superficies forestales y a que la gestion no ha
sido muy intensa en el pasado, se puede esperar un incremento de la tasa de extraccion,
pero es de muy dificil cuantificacion. Debido a esto, el Unico escenario de cortas
disponible a dia de hoy es el calculado en el modelo Vael, que constituye un escenario
de referencia o «Business as usual» que se basa en las prdacticas de gestidn forestal
ocurridas en el periodo 2000-2009 y se muestra en la figura 9. El efecto sobre el
sumidero de este incremento de cortas proyectado es ligeramente negativo en la
biomasa viva (por la mayor extraccion, entre otros factores), aunque este efecto se ve

compensado por el mayor almacenamiento de carbono en el depdsito HWP (figura 10).

5.000
4.500 ===
4.000 /\—\/\/\\)/\/ _-c -
3.500 c~Semca=="
3.000
2.500
2.000
1.500
1.000
500

2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Cortas histoérico (Kt C) = == = Proyeccion de cortas (Kt C)

Figura 9 — Histdrico y proyeccion de cortas prevista con el modelo de FRL (Kt C)
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Figura 10— Evolucidn de los depdsitos de biomasa viva y HWP en el periodo en el escenario de cortas
previsto en el modelo de FRL (datos en Kt COz-eq)

En relacidn a las politicas energéticas, la posicién de Espafia respecto a la biomasa
forestal es favorable al incremento de su aprovechamiento, ya que permite la
dinamizacion del entorno rural y mitiga el riesgo de despoblacién, y favorece una mejor
adaptacion de determinados territorios a los efectos del cambio climatico, entre otras

circunstancias.

En el PNIEC espafiol se ha introducido como medida la elaboraciéon de «Programas
especificos para el aprovechamiento de la biomasa», en el que se prevé un desarrollo
de biomasa del orden de 1.600 ktep/afio adicionales para el incremento de generacion
eléctrica y 411 ktep/afio adicionales para usos térmicos. En el Plan de Energias
Renovables 2011-2020% se valord, de forma conservadora, que el potencial adicional en
Espafia es de 17.286 ktep/afio, de los cuales 10.433 ktep/afio son restos agricolas o
forestales sostenibles y la diferencia son nuevas masas lefosas o herbaceas. Por
consiguiente, existen recursos mads que suficientes sin variar la superficie o estructura
de los bosques espafioles, teniendo en cuenta que la tasa de aprovechamiento en
relacion al crecimiento anual en Espaiia (alrededor del 40%) tiene margen de aumento

dentro de limites sostenibles.

Con las normas existentes a nivel nacional (especialmente la Ley 43/2003 de Montes y

la Ley 42/2007 del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad), se garantiza que la

19 https://www.idae.es/tecnologias/energias-renovables/plan-de-energias-renovables-2011-2020
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demanda de biomasa forestal sera atendida a través de su recoleccion en bosques cuyos
instrumentos de gestién cumplen con los principios de gestion forestal sostenible, que
se presta especial atencion a las areas designadas expresamente para la proteccién de
la biodiversidad, los paisajes y elementos concretos de la naturaleza, que se conservan
las fuentes de biodiversidad y que se hace un seguimiento de las reservas de carbono,
tal como establece la Directiva (UE) 2018/2001 relativa al fomento del uso de energia

procedente de fuentes renovables.

3. Introduccion a la modelizacion

El FRL propuesto para las tierras forestales gestionadas es el promedio anual de las
absorciones netas esperadas en 2021-2025, basado en simulaciones de los depdsitos de
carbono en las tierras forestales gestionadas a partir de 2010, asumiendo la

continuacion de las practicas de gestidn forestal observadas en el periodo 2000-2009.

El modelo Vael se utilizé para proyectar el desarrollo de la biomasa viva basandose en
los datos del IFN. Los datos de cortas del modelo Vael se han trasladado a stocks de
HWP, asegurando un ratio constante ente usos energéticos y no energéticos de la
biomasa, para calcular las emisiones y absorciones segliin metodologia empleada en el

NIR.

Asimismo el modelo estima las proyecciones de las emisiones de CHs y N>O de las
qguemas de biomasa (incendios forestales y quemas controladas) en tierras forestales

gestionadas.

3.1. Descripcion del enfoque general aplicado para estimar el nivel
forestal de referencia

El documento de guia para la estimacion del FRL (Forsell et al. 2018, capitulo 2.3.3, box
13) admite como modelo los basados en cambios de stock de carbono. Este tipo de
modelos se sugiere para aquello paises que utilicen la metodologia de cambios de stock
de carbono en su inventario nacional de emisiones, como es el caso de Espaiia. Este tipo
de modelos considera de manera conjunta el efecto de las cortas y demas pérdidas y

ganancias de biomasa a nivel de formacidn vegetal, practica de gestion forestal y clase



de madurez?’, si bien se sigue requiriendo un modelo adjunto que desarrolle la dindmica

de las clases de edad/madurez.

El modelo Vael estd desarrollado siguiendo las sugerencias del documento de guia para
la estimacidn del FRL, aunque amplia y mejora el método propuesto, a través de un
modulo de estimacién de las cortas y otro para la dindmica de las clases de edad. El
maodulo de cortas permite el cdlculo directo de las cortas por formacion vegetal y clase
de madurez, asi como la cuantificacién del efecto de las mismas en el depdsito de
biomasa viva. El resto de causas de ganancias y pérdidas de biomasa son analizadas
conjuntamente a través del crecimiento neto que aportan los factores de cambio de
carbono («CSCF» en el documento de guia en la construccidn del FRL) que se derivan de

los Inventarios Forestales Nacionales (IFN).
Caracteristicas generales del modelo de estimacién del FRL:

- EI FRL esta basado en las practicas de gestion forestal del periodo de referencia
(2000-2009) para cada estrato, que se mantienen fijas para el periodo de
compromiso.

- El modelo fija la superficie de cada estrato, no permitiendo cambios entre
estratos en las proyecciones. La superficie forestal total utilizada en el modelo se
corresponde con la superficie de tierras forestales que permanecen como tales
(FL=>FL) para el afio 2010 de la edicién 2018 del Inventario: 14.480.239 ha.

- Elmodelo, en linea con el NIR, no tiene en cuenta el efecto de las perturbaciones
naturales. En este sentido, el Reglamento LULUCF establece la posibilidad de
excluir las emisiones resultantes de las perturbaciones naturales que excedan la
media de emisiones causadas en el periodo 2001-2020. Esta exclusién voluntaria
se llevaria a cabo por parte de los Estados miembros mediante el calculo e
inclusidn de un “nivel de fondo” en el FRL. Segun el capitulo 11.4.1.4. del NIR

2018, Espaiia no esta incluyendo las perturbaciones naturales en su contabilidad.

20 En estos parrafos se emplea la nomenclatura del modelo Vael. En el documento de guia en la
construccioén del FRL (Forsell et al. 2018), las formaciones vegetales son llamadas estratos y las clases de
madurez son clases de edad.



Por tanto, para ser coherentes con el NIR, no se han tenido en cuenta las
perturbaciones naturales en la estimacién del FRL.

Las proyecciones del modelo comienzan en el afio 2010.

No se han tenido en cuenta los cambios en el uso de la tierra desde y hacia las
tierras forestales gestionadas, por lo que la superficie de las mismas permanece
constante. Las pérdidas en el area de tierras forestales gestionadas debido a la
deforestacion y al aumento en el drea debido a la inclusién de tierras forestadas
transcurrido el periodo de conversién se tendran en cuenta en la correccion
técnica, segun lo propuesto por el documento de guia en la construccién del FRL
(Forsell et al. 2018, capitulo 2.5.3, alternativa 1 del cuadro 19).

No se tienen en cuenta los futuros efectos del clima tal como se recoge en la
alternativa 1 del cuadro 18 del documento de guia en la construccion del FRL

(Forsell et al. 2018, capitulo 2.5.2.1).

En cuanto a los supuestos relativos al periodo 2010-2020:

3.2

Se utiliza la misma estratificacién y estado del bosque que se identificé para el
periodo de referencia.

El area asignada a cada una de las formaciones vegetales y, por tanto, practicas
de gestién forestal, permanece constante a lo largo del tiempo.

Las practicas de gestion forestal del periodo de referencia se usan para todo el

periodo proyectado.

Identificacion de fuentes de datos utilizadas para la estimacion del
nivel forestal de referencia

El modelo Vael genera estratos en funcién de los siguientes pardmetros: A) Region; B)

Formacion forestal; y C) Practicas de gestién. A continuacion se identifican las fuentes

de datos utilizadas.

A) Region

Utilizando la desagregacion del IFN por provincias, se han definido 4 regiones que

cubren el total de la superficie de Espafia:



- Cordillera Cantabrica: Comunidades autonomas de Galicia, Asturias, Cantabria y
Pais Vasco.

- Mediterrdneo Himedo: Comunidades auténomas de Navarra, Aragén, Cataluiia,
Castilla y Ledn, Castilla-La Mancha (provincias de Guadalajara y Cuenca) y
Madrid.

- Mediterraneo seco: Comunidades autdonomas de Castilla-La Mancha (provincias
de Albacete, Ciudad Real, Toledo), Comunidad Valenciana, Islas Baleares,
Extremadura, Region de Murcia y Andalucia.

- Canarias: Comunidad Auténoma de Canarias.

Estas regiones han sido seleccionadas por las particularidades climaticas y de gestién de
las mismas. La regionalizacidon se ha realizado a nivel de provincia. En la tabla 5 se
muestra la superficie sujeta a gestion forestal total, y desglosada por regiones. La

superficie total se corresponde con la tabla 6.1.3. del NIR 2018, para el afio 2010.

Se ha utilizado la superficie de 2010 al considerar que el periodo de proyeccidon comienza
el 1 de enero de 2010 y por tanto esa es la superficie a considerar, en lugar de la
superficie del afio precedente (2009). En cualquier caso, la diferencia entre un afio y otro

es minima (+0,17%), por lo que la influencia sobre el modelo es imperceptible.

et
Cornisa Cantdbrica 2.138.205
Mediterrdneo Humedo 6.730.995
Mediterrdneo Seco 5.515.133
Canarias 95.905
Total 14.480.238

Tabla 6 - Superficies (ha) consideradas en las regiones de cdlculo
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Figura 11 - Representacion espacial de las regiones consideradas

B) Formaciones forestales

Las formaciones forestales del modelo Vael representan superficies forestales

homogéneas en relacién con el tipo de bosque, las especies forestales y el tipo de

gestion. Son especificas de cada una de las regiones. La seleccion de las formaciones de

cada una de las regiones se ha realizado a través del estudio de los datos extraidos de

los IFN. En la siguiente tabla figuran las formaciones correspondientes a cada regién.

Cornisa Cantabrica

Eucaliptales

Pinares de Pinus
pinaster
Pinares de Pinus
radiata

Otras coniferas

Frondosas

Bosques mixtos

Mediterraneo
Himedo

Pinares de Pinus nigra
Pinares de Pinus pinaster

Pinares de Pinus pinea

Pinares de Pinus sylvestris

Dehesas
Sabinares/enebrales

Frondosas

Mediterraneo
Seco

Pinares de Pinus
halepensis

Pinares de Pinus nigra
Pinares de Pinus
pinaster

Pinares de Pinus pinea

Frondosas

Encinares (Quercus
ilex)

Dehesas

Canarias

Frondosas

Coniferas
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) L Mediterraneo Mediterraneo ]
Cornisa Cantabrica ) Canarias
Himedo Seco

Frondosas produccion Bosques mixtos

Encinares (Quercus ilex)

Quercus pyrenaica y Q.
faginea

Bosques mixtos

Tabla 7 — Formaciones forestales consideradas

Es importante destacar que, pese a que muchas de estas formaciones llevan el nombre
de wuna especie, estas no se corresponden exclusivamente con bosques
monoespecificos, sino que estan compuestos por multiples formaciones boscosas entre
las que predominan las de la especie seleccionada para denominar a la formacién

vegetal.
C) Prdcticas de gestion forestal

Las practicas de gestion forestal de cada una de las formaciones forestales se han
determinado a partir del andlisis de los datos de los IFN, apoyados por el juicio de
expertos forestales nacionales. Por tanto, las practicas consideradas no son practicas

bibliograficas, sino reales.

Cada formacion forestal lleva asociada una practica de gestion forestal individualizada y
Unica, aunque diferentes formaciones pueden tener practicas muy similares. Por tanto,
no se describen aqui las practicas como tales, ya que estan asociadas a las formaciones

vegetales definidas.

La informacién de base del modelo Vael procede de los tres ultimos inventarios

forestales nacionales: IFN2 (1986-1996), IFN3 (1997-2007) e IFN4 (2007-actualmente
en desarrollo). Para la determinacion de estado del bosque en el periodo de referencia
se toma la informacion de los dos IFN que mejor cubran dicho periodo (sombreados en
la Tabla 8 - Inventarios Forestales Nacionales empleados en cada provincia). Si bienla
cobertura no coincide en todos los casos con los afios del periodo de referencia (2000-
2009), esta es la mejor informacion disponible sobre el estado del bosque y las practicas
de gestion en el periodo de referencia, tal como recoge el articulo 8.5 del Reglamento

LULUCEF.



Provincia IFN2 IFN3 IFN4 | Provincia IFN2 IFN3 IFN4
Alava | 1996 2005 La Rioja 1987 1999 2012
Albacete | 1993 2004 Lugo 1987 1998 2009
Alicante | 1994 2006 Madrid 1990 2000 2013
Almeria | 1995 2007 Madlaga 1995 2007
Avila 1 1991 2002 Murcia 1987 1999 2010
Badajoz | 1991 2002 2017 | Navarra 1990 1999 2008
Baleares | 1987 1999 2010 | Orense 1987 1998 2009
Barcelona | 1990 2000 2015 | Asturias 1988 1998 2010
Burgos | 1991 2003 Palencia 1991 2003
Cdceres | 1990 2001 2017 | Las Palmas | 1992 2002
Cadiz | 1996 2007 Pontevedra | 1986 1998 2009
Castellon 1 1994 2006 Salamanca | 1992 2002
Ciudad Real | 1993 2004 Tenerife 1992 2002
Cordoba | 1995 2006 Cantabria | 1988 2000 2010
La Coruiia | 1986 1997 2009 | Segovia 1991 2004
Cuenca | 1992 2003 Sevilla 1996 2007
Gerona | 1989 2001 2015 | Soria 1991 2004
Granada | 1995 2007 Tarragona | 1989 2001 2015
Guadalajara | 1992 2003 Teruel 1994 2005
Guipuzcoa | 1996 2006 Toledo 1993 2004
Huelva | 1996 2008 Valencia 1994 2006
Huesca | 1993 2004 Valladolid | 1992 2002
Jaén 1995 2006 Vizcaya 1996 2005
Ledon 1992 2003 Zamora 1992 2002
Lérida 1990 2000 2015 | Zaragoza 1993 2005

Tabla 8 — Inventarios Forestales Nacionales empleados en cada provincia (sombreados)
3.2.1. Documentacion de la estratificacion de la tierra forestal gestionada

Niveles de desagregacion de la informacion de los IFN

EI IFN es una red de aproximadamente 90.000 parcelas circulares, en las cuales se miden
en campo todos los pardmetros incluidos en su modelo de datos. El Mapa Forestal de
Espana es la cartografia base del IFN, y se utiliza tanto para definir la superficie en la que
se establece la red de parcelas, como para expandir los resultados a superficie, mediante
la definicién de estratos que clasifican la superficie forestal arbolada. La definicién de
estratos se realiza a nivel provincial, y sus estadisticos se obtienen a partir de los

parametros medidos en las parcelas contenidas en cada uno de ellos.

En la terminologia del IFN, los estratos son superficies donde se localizan parcelas de
similares caracteristicas. Las parcelas son puntos de medicién donde se analizan los

arboles existentes. Todas las parcelas pertenecientes a un estrato tienen el mismo peso



en dicho estrato a la hora de definir la composicién del mismo. Para alimentar en modelo
de calculo del FRL, se ha utilizado la informacidon de 14.140 parcelas para la region
cornisa cantabrica, 31.808 para el mediterraneo hiumedo, 25.823 para el mediterraneo

seco y 2.347 para Canarias.

La informacidn de las parcelas se ha clasificado por especie y por clase diamétrica. A
nivel de parcela, se dispone de la informacién de volumen con corteza (VCC), que es la
base de los célculos de la biomasa. La estimacién del VCC se realiza a través de las
caracteristicas de los pies mayores medidos en cada parcela. Esta informacion esta
individualizada para cada uno de los pies. Se puede encontrar mds informacién sobre

como se han procesado los datos del IFN en el apartado 3.3 del presente documento.
Caracteristicas de las especies forestales

Se ha utilizado la tabla de caracteristicas de las especies forestales aportada por la
Direccién General de Desarrollo Rural, Innovacién y Politica Forestal (Ministerio de
Agricultura, Pesca y Alimentacién)?. Esta informacion incluye los factores de conversion
y expansion de biomasa (BEFD), los ratios biomasa subterranea/biomasa aérea (R) y las

fracciones de carbono (CF) que son necesarios para la estimacién de la biomasa viva.
Informacidn sobre productos madereros

La informacion sobre productos de madera (HWP) se ha obtenido de FAOSTAT, que a
su vez se nutre de la informacién proporcionada por la Direccidon General de Desarrollo
Rural, Innovacién y Politica Forestal (Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacidn), y
se corresponde con la usada en el NIR?2, Esta informacidn ha sido utilizada para elaborar
el Mddulo 7 (Estimacién de las variaciones de existencias en el depdsito de productos
recolectados de la madera, ver apartado 3.3), ademas de para comprobar los resultados

del médulo de cortas del modelo.

21 L os valores especificos del pais son los que se utilizan en los calculos del NIR, y estan disponibles en el
NIR 2018 (apartado A. 3.3.1).

22 La metodologia empleada para esta estimacidon de las emisiones/absorciones procedentes de los
cambios de las existencias de C de HWP sigue la Guia Suplementaria KP 2013 (apartado 2.8 de la Guia
Suplementaria KP 2013).



Informacion sobre las quemas de biomasa

La informacion de base para incendios forestales y quemas controladas proviene de la
Estadistica general de Incendios Forestales del Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentacién? (superficie quemada y superficie de quemas preventivas). Esta fuente se

corresponde con la utilizada en el NIR.

3.2.2. Documentaciéon de practicas de gestion forestal sostenible aplicadas en la

estimacion del nivel forestal de referencia

Para describir con la mayor precisidon posible las practicas de gestiéon que realmente
tuvieron lugar durante el periodo de referencia (2000-2009), se utiliza como informacién
cuantitativa los stocks, incrementos y extracciones de biomasa reales y reflejadas en los
IFN, diferenciadas por formaciones forestales para cada una de las 4 regiones

geograficas consideradas.

En cuanto a la informacion cualitativa de esas practicas de gestién se definen, con el
apoyo de juicio de expertos, dos tipos genéricos de practicas de gestién forestal en

Espaia:

- Practicas de conservacion: Con el objetivo prioritario de conservacién, se trata
de intervenciones menores (cortas sanitarias de ejemplares enfermos o
debilitados, asi como clareos). La madera no tiene un uso comercial y no se
destina a la industria maderera, sino que es empleada para lefias y usos menores
de la madera a nivel local.

- Practicas de aprovechamiento maderero: El objetivo principal es la extraccion de
madera para su aprovechamiento industrial. Estas practicas se concentran en la
cornisa cantabrica (mas del 70% de la produccidon maderera del total de Espaiia)
Yy en unas pocas especies entre las que destacan Eucalyptus globulus, Pinus

pinaster y, en menor medida, Pinus radiata.

Cada formacion forestal lleva asociada una practica de gestién concreta, entendida esta

ultima como el conjunto de las acciones que llevan a cabo en la masa forestal, desde la

2 https://www.mapa.gob.es/va/desarrollo-rural/estadisticas/Incendios default.aspx
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plantacion hasta la corta. Las diferentes acciones o medidas que componen las practicas

de gestidon estan definidas segun las diferentes clases de madurez (biomasa):

— Estado de la masa (crecimiento, produccién o conservacion)
— % de biomasa extraida
— N2 de afios de transicidon entre clases

— Tipo de acciones en la masa (cortas finales, claras....)

En funcion de las diferentes formaciones consideradas, estas intervenciones difieren
ligeramente en suimpacto en el depdsito de biomasa viva, y de tal manera son reflejadas
en el modelo. Las clases de madurez consideradas en el modelo Vael vienen

determinadas por el stock de biomasa (t C/ha) presente en las mismas.
Todas las précticas de gestidn estdn descritas en:

e Términos cualitativos: Descripciéon de la funcién general de la masa, turno e
intervenciones forestales para cada clase de madurez.
e Términos cuantitativos: % de biomasa extraida, % de superficie afectada por

cortas finales y nUmero de afios de transicién entre clases.

3.3. Descripcion del marco de modelizacion aplicado en la estimacién del nivel
forestal de referencia

El modelo espafiol del FRL (Vael) se compone de 8 mddulos. A continuacidn se describe

cada uno de ellos:
Mddulo 1. Captura y tratamiento de la informacion de base

El médulo 1 esta disefiado para recabar y tratar la informacidn de base del modelo, en
particular la informacién contenida en los IFN. El mdédulo recoge informacion de las
bases de datos del IFN, armoniza la informacién entre los distintos IFN y variaciones

provinciales, y corrige y homogeneiza datos andmalos.
Mddulo 2. Estimacion de la biomasa viva a nivel de parcela

Los IFN aportan informacion agregada de volumen con corteza por hectarea a nivel de
especie forestal y parcela, mediante la agrupacion de la informacién de los pies medidos

en la misma. Para cada provincia espafiola y edicién del IFN (ver tabla 8), los datos se



toman a nivel parcela (volumen), y posteriormente esta informacion se utiliza para el
calculo de la biomasa viva por hectarea de la parcela utilizando la metodologia de las

Directrices 2006 de IPCC y los valores del BEFD, Ry CF utilizados en el NIR espafiol®*.

Cada parcela se encuentra ubicada en los llamados “estratos”. El nimero de parcelas y
la superficie en cada estrato determina el factor mediante el cual se pondera el valor de
la parcelas. La gran cantidad de estratos definidos en los IFN (938, algunos de los cuales
sélo diferenciados por la “madurez” del bosque) hizo muy dificil desarrollar un calculo
diferenciado para cada uno de ellos, por lo que se decidié agruparlos en formaciones

forestales.
Mddulo 3. Andlisis y definicion de las formaciones forestales

Las formaciones forestales representan superficies de bosque de la regién con unas
condiciones similares en cuanto a las especies y practicas de gestién forestal. El analisis
inicial se realiza a través del estudio de los estratos del IFN de las provincias que
componen la region. A través de un juicio de experto, basado en los resultados de los
maodulos anteriores, se seleccionan las posibles agrupaciones de estratos del IFN en
formaciones. Como consecuencia de todo ello, cada parcela se encuadra en una

formacion forestal.

Moddulo 4. Andlisis y determinacion del estado del bosque de cada formacion forestal

en el periodo de referencia

Este mddulo analiza la informacidn del IFN para determinar en un primer paso las clases
de madurez de cada una de las formaciones vegetales, dependiendo de los rangos de

biomasa observados en las parcelas.

Una vez identificadas dichas clases se estima el estado del bosque para cada una de
ellas, incluyendo stock de biomasa e incremento de biomasa anual medio. Este ultimo

se estima como la media de las diferencias de biomasa entre los dos IFN considerados

24 Los valores de estos parametros son en su mayoria nacionales, para mas informacién véase Anexo
A3.2.1 del NIR.



para aquellas parcelas que pertenezcan a esa clase de madurez (método del cambio de

stock) y no hayan sufrido cortas?°2,

En lo que respecta a las superficies, como ya se ha comentado anteriormente, se
considera la superficie forestal establecida por el NIR 2018 para el afio 2010. Esta
superficie se toma como referencia para armonizar y ponderar, para cada clase de

madurez y formacidn forestal, las superficies ocupadas para cada categoria.
Mddulo 5. Andlisis de las cortas

El médulo 5 utiliza una informacidn de base mucho mas desagregada que el resto de los
modulos del modelo. Este médulo permite determinar las cortas a través del estudio de

cada uno de los 1.199.981 pies individualizados medidos in situ en el IFN.

El médulo 5 permite determinar el efecto de las cortas, tanto en nimero de pies como
en existencias, en una determinada especie dentro de los estratos en los que dicha
especie es dominante?’. Esta informacion se estudia a nivel de clase diamétrica y, en
funcién de los resultados, y juicio de experto se determinan qué clases de madurez
sufren cortas y a qué tipo de cortas se refieren. Esta informacién es clave para identificar
las practicas de gestion forestal durante el periodo de referencia, con objeto de que
gueden definidas y no varien al correr el modelo en la proyeccién. Adicionalmente, esta
informacién es usada, parcialmente y de manera iterativa, en el mddulo anterior para

determinar las clases de madurez.

%5 Los valores obtenidos son suavizados a través de la estimacién de la funcién de mejor ajuste para evitar
atipicos.

26 | as parcelas con cortas son identificadas in situ en el IFN a través de la existencia de tocones de cortas.

27 por ejemplo, aporta informacidn diferenciada de las cortas de Pinus pinaster en aquellas parcelas que
pertenecen a la formacién vegetal Pinus pinaster de las cortas de Pinus pinaster enclavados en otras
formaciones vegetales.
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Modulo 6. Estimacion de los flujos de superficies, existencias, variaciones de existencias

y cortas del depdsito de biomasa viva

Este mddulo recoge la informacién desarrollada por el resto de mddulos de tal manera
gue permite la estimacidn de los flujos de superficies, existencias y la produccion de las

cortas entre las diferentes clases de madurez en los diferentes afios de la proyeccién

Los datos de incremento bruto obtenidos en el médulo 4 se ven afectados por las
practicas forestales asociadas a cada formacién, dando lugar a un incremento neto anual
de existencias por clase de madurez. Este incremento permite determinar el tiempo
medio de permanencia en una clase de madurez. Asimismo, la informacidn sobre cortas
finales permite determinar el porcentaje de una clase de madurez que sufre una corta
total y, por tanto, pasa a la clase 1 en el afio siguiente (ver Tablas 9-14 y Anexo |), ademas

de las cortas totales. Toda esta informacion permite, para cada formacion forestal:

1. Establecer la situacion de partida en el ano 2010, basada en el periodo de
referencia (2009-2009).
2. Proyectar en los afios sucesivos diferentes pardmetros (flujos de superficies,

cambios en stocks de carbono, cortas....).

Los resultados de esto mddulo para cada formacidn se agregan dentro de las diferentes

regiones a las que pertenecen estas, obteniendo para cada afio:

e Stock de carbono (kt C).
e Cambios en el stock de C.

e Cortas, desagregadas en us6 solido y energético.

A modo de ejemplo, se detalla a continuacién la descripcion de 3 de las formaciones
incluidas en el modelo, a partir de los procesados de los inventarios forestales
nacionales. Para mas informacidn, se puede consultar el documento de descripcion del

modelo Vael (Rincén-Cristébal, J.J., 2018)%8. Adicionalmente, se incluye la tabla con los

28 https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/sistema-espanol-de-inventario-
sei-/SEI-Metodologias.aspx
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datos de base para documentar las practicas de gestion en el Anexo |: Informacién de

practicas de gestion forestal.
1. Eucaliptales en la cornisa cantdbrica

Esta formacidn vegetal la integran los eucaliptales con una orientacién productiva. La
especie principal es Eucalyptus globulus aunque a veces aparecen también ejemplares
de Quercus robur. La practica de gestion forestal estd enfocada a la corta final (completa)
con un turno entre los 12-16 afios que coincide con las clases de madurez 10 a 12. Esta
formacién no tiene clareos previos. A la hora de la corta final se eliminan todos los
arboles que, salvo en la primera plantacidn, suelen incluir todas las clases diamétricas
dado el crecimiento asimétrico en los segundos y terceros turnos. Se asume que un 0.5%
de las plantaciones son abandonadas y no sufren esta corta, pasando a un estado de
conservacion (clases de madurez 13 y 14). Estas clases de madurez siguen teniendo una

gestidn forestal que se centra en cortas sanitarias menores para la mejora de la calidad

del bosque.
Funcién Clasede | Gt medio| Superficie en Incremento bruiio de Gt
madurez | (t C/ha) 2010 (ha) (t C/ha y aiio)
crecimiento 1 5 57.938 6,41
crecimiento 2 15 21.726 6,58
crecimiento 3 25 25.719 6,75
crecimiento 4 35 23.070 6,91
crecimiento 5 45 25.534 7,06
crecimiento 6 55 22.564 7,21
crecimiento 7 65 20.541 7,35
crecimiento 8 75 22.393 7,48
crecimiento 9 85 19.528 7,61
produccion 10 105 58.106 7,73
produccion 11 135 38.361 7,84
produccion 12 160 17.544 7,94
conservacion 13 210 29.658 8,04




Funcién Clase de | Gt medio| Superficie en Incremento bruto de Gt
madurez | (t C/ha) 2010 (ha) (t C/ha y aiio)
conservacion 14 307 9.876 -

Tabla 9 — Incrementos brutos obtenidos como consecuencia de las prdcticas de gestion forestal en

eucaliptales de la cornisa cantdbrica

% Gt Gt
° % % perdida | perdida
superficie | , . . Incremento
biomasa | biomasa por por
Clase de con neto de Gt
., en en cortas | clareos | cortas
Funcidn madurez | cortas . . (t C/hay
TS clareos |sanitarias| (tC/ |sanitarias afio)
(afio) (afio) | (10 afios) | hay |(tC/hay
afno) afo)

crecimiento 1 0% 0% 0% 0,00 0,00 6,41
crecimiento 2 0% 0% 0% 0,00 0,00 6,58
crecimiento 3 0% 0% 0% 0,00 0,00 6,75
crecimiento 4 0% 0% 0% 0,00 0,00 6,91
crecimiento 5 0% 0% 0% 0,00 0,00 7,06
crecimiento 6 0% 0% 0% 0,00 0,00 7,21
crecimiento 7 0% 0% 0% 0,00 0,00 7,35
crecimiento 8 0% 0% 0% 0,00 0,00 7,48
crecimiento 9 0% 0% 0% 0,00 0,00 7,61
produccion 10 24% 0% 0% 0,00 0,00 7,73
produccion 11 16% 0% 0% 0,00 0,00 7,84
produccion 12 92% 0% 0% 0,00 0,00 7,94
conservacion 13 0% 0% 10% 0,00 2,10 5,94

conservacion 14 0% 0% 10% - 3,07 -

Tabla 10 — Porcentajes y t C de cortas finales, clareos y cortas sanitarias como consecuencia de las

2. Pinares de P. sylvestris en mediterrdneo humedo

prdcticas de gestion forestal en eucaliptales de la cornisa cantdbrica

Esta formacion vegetal la integran los pinares de Pinus sylvestris de la regién

mediterranea huimeda, asi como un conjunto de especies de coniferas con menor

representatividad. Estos bosques tienen una orientacién principalmente productiva

basada en la corta selectiva y sin presencia de corta final completa de un area.




Bibliograficamente se diferencian dos zonas en funcion de su antigliedad: la zona del
Sistema Central con bosques antiguos y una ordenacidon y el resto de la zona
mediterranea humeda compuesta principalmente por repoblaciones realizadas en los
afios 50-60 del siglo 20 y que no han alcanzado aun su madurez total. Sin embargo,
después del estudio de los datos, se concluyd que no se apreciaban diferencias
significativas en la gestion real de los bosques entre ambas dreas en relacién con las

cortas, por lo que se decidié no dividir estos pinares en dos subcategorias.

La practica de gestidén forestal esta enfocada a la produccién. Sin embargo, no se
identifica un turno de corta final, sino un proceso de sucesivos clareos. Estos clareos
para la mejora de la calidad del bosque afectan a las clases de madurez 4 a 14
manteniendo un nivel de intensidad uniforme. Finalmente, a partir de la clase de
madurez 15 se eliminan los clareos, considerandose que estos bosques ya no son
explotados, aunque siguen teniendo una gestidon forestal que se centra en cortas

sanitarias menores para la conservacién de la salud del bosque.

Funcién Clase de Gt medio | Superficie en | Incremento bruto de Gt
madurez (t C/ha) 2010 (ha) (t C/ha y aiio)
conservacion 1 5 170.250 1,11
conservacion 2 15 122.353 1,56
conservacion 3 25 110.281 1,82
produccion 4 35 103.050 2,01
produccion 5 45 87.551 2,15
produccion 6 55 90.060 2,27
produccion 7 65 76.540 2,37
produccion 8 75 63.667 2,45
produccion 9 85 48.674 2,53
produccion 10 95 39.159 2,60
produccion 11 105 24.689 2,66
produccion 12 115 24.214 2,72
produccion 13 125 18.668 2,77
produccion 14 135 15.296 2,81




Funcién Clase de Gt medio | Superficie en | Incremento bruto de Gt
madurez (t C/ha) 2010 (ha) (t C/ha y aiio)
conservacion 15 145 13.262 2,86
conservacion 16 184 35.541 -

Tabla 11 - Incrementos brutos obtenidos como consecuencia de las prdcticas de gestion forestal en
pinares de P. sylvestris en mediterrdneo humedo

Gt Gt
% % % perdida | perdida
. .| , Incremento
Clase de superficie | incremento | biomasa por por neto de Gt
Funcion con biomasa | en cortas | clareos | cortas
madurez Y . (tC/hay
cortas | enclareos |sanitarias| (tC/ |sanitarias afio)
finales (ano) (10 aios) | hay |(tC/hay
afno) afno)

conservacion 1 0% 0% 0% 0,00 0,00 1,11
conservacion 2 0% 0% 0% 0,00 0,00 1,56
conservacion 3 0% 0% 0% 0,00 0,00 1,82
produccion 4 0% 30% 0% 0,60 0,00 1,40
produccion 5 0% 30% 0% 0,65 0,00 1,51
produccion 6 0% 30% 0% 0,68 0,00 1,59
produccion 7 0% 30% 0% 0,71 0,00 1,66
produccion 8 0% 30% 0% 0,74 0,00 1,72
produccion 9 0% 30% 0% 0,76 0,00 1,77
produccion 10 0% 30% 0% 0,78 0,00 1,82
produccion 11 0% 30% 0% 0,80 0,00 1,86
produccion 12 0% 30% 0% 0,81 0,00 1,90
produccion 13 0% 30% 0% 0,83 0,00 1,94
produccion 14 0% 30% 0% 0,84 0,00 1,97
conservacion 15 0% 0% 2% 0,00 0,29 2,57

conservacion 16 0% 0% 2% - 0,37 -

Tabla 12 - Porcentajes y t C de cortas finales, clareos y cortas sanitarias como consecuencia de las

prdcticas de gestion forestal en pinares de P. sylvestris en mediterrdneo humedo




3. Encinares (Quercus ilex) en mediterrdneo seco

Esta formacién vegetal la integran principalmente los encinares en la region
mediterranea seca. Estos bosques tienen una orientacién claramente conservadora sin

presencia de cortas finales ni clareos.

La principal especie es Quercus ilex, aunque usualmente se encuentra acompanado por
otras quercineas: Q. pyrenaica, Q. faginea, Q. canariensis y Q. suber, asi como una
destacable presencia de pindceas (Pinus halepensis, P. nigra...) y sabinas, asi como una

contribucién menor de ejemplares de otras especies de frondosas y coniferas.

La practica de gestion forestal estd enfocada a la conservacidon de estas dreas no
existiendo un turno de corta final ni clareos. Sin embargo, se realizan cortas sanitarias
menores para la mejora de la calidad y salud del bosque en las clases de madurez 3 a 12

gue son aprovechadas principalmente para lefias.

.2 Gt medio Superficie en L alrute

Funcion Clase de madurez (t C/ha) 2010 (ha) de Gt i
(t C/ha y aiio)
conservacion 1 5,0 970.861 0,26
conservacion 2 15,0 360.036 0,77
conservacion 3 25,0 133.002 0,90
conservacion 4 35,0 58.166 0,91
conservacion 5 45,0 32.636 0,98
conservacion 6 55,0 23.422 1,19
conservacion 7 65,0 13.240 1,52
conservacion 8 75,0 7.262 1,86
conservacion 9 85,0 3.205 2,02
conservacion 10 95,0 1.799 1,71
conservacion 11 105,0 1.417 0,54
conservacion 12 133,0 2.506 -

Tabla 13 - Incrementos brutos obtenidos como consecuencia de las prdcticas de gestion forestal en
encinares de Q. ilex en mediterrdneo seco




Gt
% Gt .
° % % ] perdida
superficie | , . . perdida Incremento
biomasa | biomasa por
s Clase de con por neto de Gt
Funcion en en cortas cortas
madurez cortas _ clareos . (t C/hay
s clareos |sanitarias (tC/ha sanitarias afio)
(afio) (afio) | (10 afios) afio) (tC/hay
y ano)

conservacion 1 0% 0% 0% 0,00 0,00 0,26
conservacion 2 0% 0% 0% 0,00 0,00 0,77
conservacion 3 0% 0% 4% 0,00 0,10 0,80
conservacion 4 0% 0% 4% 0,00 0,14 0,77
conservacion 5 0% 0% 4% 0,00 0,18 0,80
conservacion 6 0% 0% 4% 0,00 0,22 0,97
conservacion 7 0% 0% 4% 0,00 0,26 1,26
conservacion 8 0% 0% 4% 0,00 0,30 1,56
conservacion 9 0% 0% 4% 0,00 0,34 1,68
conservacion 10 0% 0% 4% 0,00 0,38 1,33
conservacion 11 0% 0% 4% 0,00 0,42 0,12
conservacion 12 0% 0% 4% - 0,53 -

Tabla 14 - Porcentajes y t C de cortas finales, clareos y cortas sanitarias como consecuencia de las
prdcticas de gestion forestal en encinares de Q. ilex en mediterrdneo seco

Moddulo 7. Estimacion de las variaciones de existencias en el depdsito de productos

recolectados de la madera

Los cambios en el stock de carbono en los productos de madera (HWP) se han estimado
aplicando un enfoque de produccion con funcién de descomposicién de primer orden 'y

valores de semivida por defecto. Estos valores son;

- 2 afos para el papel
- 25 afios para los paneles de madera

- 35 afios para la madera aserrada

Los calculos se realizaron en tres categorias de productos (madera aserrada, paneles de
madera, papel y cartdén). Para mantener la coherencia con el inventario de GEI (NIR

2018) y las proyecciones nacionales, la estimacion se inicié a partir de las existencias de



carbono del inventario de GEl a fines del afio 2010. El resultado del modelo VAEL (cortas)

se utilizd como entrada.

Para la documentacién del ratio de utilizacién de biomasa forestal con fines energéticos
y con fines de biomasa sélida se han empleado datos de FAOSTAT, como se muestra en
la tabla 2. Este ratio ha sido aplicado a las proyecciones de cortas obtenidas del modelo

Vael (tabla 3).
Moddulo 8. Estimacion del FRL para el periodo de compromiso

De cara a asegurar una mejor consistencia, se calibraron las series histéricas de
depdsitos de biomasa, empleando la metodologia establecida en el apartado 2.4.4 de la
guia para la construccion del FRL (Forsell et al., 2018). Esta publicacién sugiere que, para
series temporales con la misma tendencia, se calcule el ajuste mediante la comparacién
de los afos solapados usando la metodologia recogida en el volumen 1, capitulo 5, de

las Directrices 2006 de IPCC:

n
Y (-
Yo O \(n-m+1) Lix;
1=m

Donde:

— vyoes la estimacidn recalculada de las emisiones/absorciones en el periodo solapado
—  Xo es la estimacion usando el método previo (Modelo Vael)
— XYYV son las estimaciones obtenidos por el método nuevo y el anterior, durante el
periodo de solapamiento para los afios m a n:
o Xi, Modelo Vael
o i NIR
Tras las operaciones de calibracién, los datos del modelo han quedado calibrados para

adecuarlos a los valores de las series histdricas del NIR.

Es base a todos los pasos anteriores se obtienen una estimacion de los depdsitos
biomasa vivay HWP. Ademds, se han considerado emisiones de N,O y CH4 por incendios
forestales y quemas controladas (las disminuciones en los stocks de CO, provocadas por
la quema de biomasa ya son computadas como parte de las variaciones de los depdsitos

de C de la biomasa).
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4. Nivel forestal de referencia

4.1. Nivel forestal de referencia. Descripcion del desarrollo de los
almacenes de carbono.

El FRL para Espaina para el periodo 2021-2025 es de -32.833 kt CO; eq, de las que -29.303
kt CO; eq corresponden a biomasa viva y --3.862 kt CO; eq corresponden los productos
de la madera (Harvested wood products o «HWP»). También se han considerado
emisiones de N;O y CHs por incendios forestales y quemas controladas (las
disminuciones en los stocks de CO, provocadas por la quema de biomasa ya son

computadas como parte de las variaciones de los depésitos de C de la biomasa).

Emisiones(+) y absorciones (-) periodo 2021-2025 (kt CO; eq
/afio)

Biomasa viva (CO3) -29.303
Cornisa cantdbrica -5.514
Mediterrdneo humedo -16.726
Mediterrdneo seco -6.640
Canarias -423

HWP (CO,) -3.862
Madera aserrada -1.195
Paneles de madera -2.343
Papel y cartdn -324

Incendios forestales (N2O, CHa) 330

Quemas controladas (N2O, CH4) 2

Total -32.833

Tabla 15 - Resultado de FRL 2021-2025 para Espafia

2011-2015 2016-2020 2021-2025
Biomasa viva -25.219 -29.868 -29.303
HWP -4.934 -2.829 -3.862
Incendios forestales 330 330 330
Quema prescrita 2 2 2
FRL con HWP -30.486 -33.029 -33.498
FRL sin HWP -24.887 -29.536 -28.971

Tabla 16 — Desarrollo de los almacenes de carbono y emisiones de gases de efecto invernadero entre
2011y 2025 (Kt CO2 eq/afio)
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Figura 12 - Desarrollo de absorciones en biomasa viva, HWP, incendios y quemas (kt CO: eq)
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Figura 13 — Incremento de biomasa viva en tierras forestales gestionadas en las distintas regiones (kt C)
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Figura 15 — Emisiones y absorciones (kt COz eq) de las categorias HWP (cortas destino no energético)

4.2. Consistencia entre el nivel de referencia forestal y el ultimo
Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero

Las reservas de carbono y otras emisiones de gases de efecto invernadero consideradas
en el FRL son las mismas informadas a la UE y la CMNUCC (NIR 2018). La misma
metodologia se utiliza para las reservas de carbono y otras emisiones en el FRL como se
usa en el inventario de gases de efecto invernadero. Para mas detalles, se puede

consultar la descripcidon de la metodologia en este mismo documento.

Adicionalmente se ha comparado el sumidero de carbono de biomasa proporcionado
por el modelo Vael con el Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero en el

periodo de 2011 - 2016 (NIR 2018).

El modelo calculado para los cambios en las reservas de carbono puede reproducir los
resultados del ultimo NIR (ver seccion 1.3.g). La figura 4 del presente documento detalla
el comportamiento del modelo en el periodo proyectado, 2010-2017, y la comparacién

con los datos histéricos del NIR.

4.3. Almacenes de carbono y gases de efecto invernadero calculados
para el nivel de referencia forestal

El nivel forestal de referencia para Espana incluye cambios en los almacenes de biomasa
viva (biomasa aérea y subterranea) y productos de la madera (HWP), para mantener la
consistencia con los almacenes considerados en el Inventario Nacional de Gases de
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Efecto Invernadero. En todos los stocks considerados en el FRL, Unicamente se

contabiliza el gas COa.

El FRL ademas considera emisiones de gases CHsy N2O por quema de biomasa (incendios
forestales y quemas controladas). Las disminuciones en los stocks de CO; provocadas
por la quema de biomasa ya son computadas como parte de las variaciones de los

depdsitos de C de la biomasa.
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Anexo I: Informacidon de practicas de gestion forestal
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Cornisa cantdbrica

» » _ o  fmeremento || o biomasa | #OM352 | it por G;ﬁ‘:‘;:’ incremento | %de ambio| madera | madera e
FormaciénVegetal | Funcien | C5€de | Gtminimo | Gtmaximo | Gtmedio | Gtaereo | . ontalae | enclareas | ntalaS arcos. | sanitarine | NetodeGt |Afosparala | anualala | extraidaen | extraida en | 77
madurez | (eC/na) | (ec/na) | (ec/na) | (ecrna) T 2010(a) | (ecmay | SRR | NS | sanitarias | US| SR | (ec/hay | transicén | siguiente | talas finales | clareos |t
afio) (10afios) e afio) categoria | (tc/ha) | (ec/ha) | TURNE

Eucaliptales crecimiento 1 (tC/ha) 10 5 39 11 57.038| 641 0% 0% 0% 0,00 0,00 641 156 64% 3,9 0,00 0,00
Eucaliptales crecimiento 2 10 20 15 1,7 33 21726 658 0% 0% 0% 0,00 0,00 6,58 1,52 6% 11,70 0,00 0,00
Eucaliptales crecimiento 3 20 30 2 1955 55 25719 675 0% 0% 0% 0,00 0,00 675 148 67% 19,50 0,00 0,00
Eucaliptales crecimiento 4 30 40 35 27,3 77 23070 691 0% 0% 0% 0,00 0,00 691 145 69% 27,30 0,00 0,00
Eucaliptales crecimiento 5 40 50 45 351 99 2553 7,06 0% 0% 0% 0,00 0,00 7,06 142 71% 35,10 0,00 0,00
Eucaliptales crecimiento 6 50 60 55 29 121 2564 7,21 0% 0% 0% 0,00 0,00 7,21 139 72% 42,9 0,00 0,00
Eucaliptales crecimiento 7 60 70 65 50,7 143 20501 7,35 0% 0% 0% 0,00 0,00 735 136 74% 50,70 0,00 0,00
Eucaliptales crecimiento 8 70 80 75 585 165 2393 748 0% 0% 0% 0,00 0,00 7,48 1,34 75% 58,50 0,00 0,00
Eucaliptales crecimiento 9 80 % 85 66,3 187 19528| 761 0% 0% 0% 0,00 0,00 7,61 131 76% 66,30 0,00 0,00
Eucaliptales produccion 10 % 120 105 819 23,1 58106 7,73 24% 0% 0% 0,00 0,00 773 3,88 26% 81,90 0,00 0,00
Eucaliptales produccién 1 120 150 135 1053 297 3361 7,80 16% 0% 0% 0,00 0,00 7,84 383 26% 105,30 0,00 0,00
Eucaliptales produccion 12 150 170 160 1248 352 17.544) 7,94 92% 0% 0% 0,00 0,00 7,94 252 0% 124,80 0,00 0,00
Eucaliptales | conservacién| 13 170 250 210 1638 46,2 20658 804 0% 0% 10% 0,00 2,10 5,94 1347 7% 163,80 0,00 164
Eucaliptales | conservacion| 14 250 - 307 239,46 67,54 9.876, - 0% 0% 10% - 3,07 - - - 239,46 0,00 2,39
P‘"a:::;:'i"“s crecimiento 1 0 10 H 4,05 095 1| 327 0% 0% 0% 0,00 0,00 3,27 3,06 33% 4,05 0,00 0,00
P‘“::if:r'"“s crecimiento 2 10 20 15 12,15 2,85 30122| 382 0% 0% 0% 0,00 0,00 38 261 38% 12,15 000 000
P‘"a:::;:'i"“s crecimiento 3 20 30 2 2025 475 33621 4,06 0% 0% 0% 0,00 0,00 4,06 2,46 1% 20,25 0,00 0,00
P‘“::if:r'"“s crecimiento 4 30 40 35 28,35 6,65 3010 411 0% 0% 0% 0,00 0,00 411 243 1% 28,35 000 000
P‘"a:::;:'i"“s crecimiento 5 40 50 45 36,45 855 30837| 4,07 0% 0% 0% 0,00 0,00 4,07 2,46 1% 36,45 0,00 0,00
P‘“::if:r'"“s crecimiento 6 50 60 55 44,55 10,45 20685| 4,03 0% 0% 0% 0,00 0,00 4,03 248 40% 44,55 000 000
P‘"a:::;:'i"“s crecimiento 7 60 70 65 52,65 12,35 32868 4,04 0% 0% 0% 0,00 0,00 4,04 2,47 40% 52,65 0,00 0,00
P‘“::if:r'"“s crecimiento 8 70 80 75 60,75 14,25 25570| 413 0% 0% 0% 0,00 0,00 413 242 1% 60,75 000 000
P‘"a:::;:'i"“s crecimiento s 80 % 85 68,85 16,15 23466 430 0% 0% 0% 0,00 0,00 430 2,32 43% 68,85 0,00 0,00
P‘“::if:r'"“s crecimiento 10 % 100 9 76,95 18,05 17769 454 0% 0% 0% 0,00 0,00 4,54 2,20 45% 76,95 000 000
P‘"a:::;:'i"“s crecimiento 1 100 110 105 85,05 19,95 17.452| 478 0% 0% 0% 0,00 0,00 478 2,09 8% 85,05 0,00 0,00
P‘"a:;‘if:r'""s produccion 12 110 130 120 97,2 28 26317 495 20% 0% 0% 0,00 0,00 4,95 4,04 25% 97,20 0,00 0,00
P‘"a:::;:'i"“s produccién 13 130 150 140 134 266 13982| 4,97 20% 0% 0% 0,00 0,00 497 4,02 25% 113,40 0,00 0,00
P‘"a:;‘if:r'""s produccion 14 150 160 155 125,55 2945 7.493| 469 86% 0% 0% 0,00 0,00 4,69 213 47% 125,55 0,00 0,00
P‘"a:::;:'i"“s conservacion 15 160 200 180 1458 342 9641 398 0% 0% % 0,00 072 3,26 12,28 8% 145,80 0,00 058
P‘“::if:r'"“s conservacion| 16 200 - 230 186,3 37 5.269 - 0% 0% % - 092 - - - 186,30 000 075
P‘"a"e:d“’;:i"“s crecimiento 1 0 10 H 3,75 1,25 74756 2,83 0% 0% 0% 0,00 0,00 2,83 3,53 28% 3,75 0,00 0,00
P‘“’:“j;:'"“s crecimiento 2 10 20 15 11,25 375 28561 2,96 0% 40% 0% 118 0,00 177 564 18% 11,25 089 000
P‘"a"e;“’:‘:i"“s crecimiento 3 20 30 2 18,75 625 22950( 3,08 0% 40% 0% 1,23 0,00 185 5,41 18% 18,75 092 0,00
P‘“’:‘E:'"“ crecimiento 4 30 40 35 26,25 875 26015| 317 0% 40% 0% 127 0,00 1,9 525 19% 26,25 095 000
P‘"a"e;“’:‘:i"“s crecimiento 5 40 50 45 33,75 11,25 21113 323 0% 0% 0% 0,00 0,00 323 3,10 32% 33,75 0,00 0,00
P‘“’:‘E:'"“ crecimiento 6 50 60 55 41,25 13,75 19959 3,23 0% 0% 0% 0,00 0,00 323 3,09 32% 41,25 000 000
P‘"a"e;“’:‘:i"“s crecimiento 7 60 70 65 48,75 16,25 20311 318 0% 0% 0% 0,00 0,00 318 314 32% 48,75 0,00 0,00
P‘“’:‘E:'"“ crecimiento 8 70 80 75 56,25 1875 14975 3,09 0% 0% 0% 0,00 0,00 3,09 324 31% 56,25 000 000
P‘"a"e;“’:‘:i"“s crecimiento s 80 100 %0 675 25 22055 2,96 12% 0% 0% 0,00 0,00 2,96 6,77 15% 67,50 0,00 0,00
P‘“’:‘E:'"“ produccién 10 100 120 110 825 275 15438 2,80 1% 0% 0% 0,00 0,00 2,80 7,15 14% 82,50 000 000
P‘"a"e;“’:‘:i"“s produccién 1 120 140 130 975 325 9582 2,64 12% 0% 0% 0,00 0,00 2,64 7,58 13% 97,50 0,00 0,00
P‘“’:‘E:'"“ produccién 12 140 150 145 108,75 36,25 5122|251 59% 0% 0% 0,00 0,00 251 3,99 25% 108,75 000 000
P‘"a"e;“’:‘:i"“s conservacion 13 150 200 175 131,25 43,75 9.064| 2,43 0% 0% % 0,00 0,70 173 28,86 3% 131,25 0,00 053
P‘“’:‘E:'"“ conservacion| 14 200 - 230 1725 57,5 992 - 0% 0% % 0,00 092 - - - 172,50 000 069
Otras coniferas | crecimiento 1 0 10 5 41 09 15131 143 0% 0% 0% 0,00 0,00 143 7,00 14% 410 0,00 0,00
Otras coniferas | crecimiento 2 10 20 15 123 27 ss0[ 179 0% 0% 0% 0,00 0,00 1,79 5,60 18% 12,30 0,00 0,00
Otras coniferas | produccién 3 20 30 2 205 45 6618 2,04 0% 30% 0% 0,61 0,00 1,42 7,02 14% 20,50 050 0,00
Otras coniferas | produccion 4 30 40 35 287 63 ase1| 2,23 0% 30% 0% 067 0,00 1,56 6,40 16% 28,70 055 0,00
Otras coniferas | produccién 5 40 50 45 369 81 6460) 2,40 0% 30% 0% 072 0,00 1,68 595 17% 36,90 0,59 0,00
Otras coniferas | produccion 6 50 60 55 451 99 6065| 2,54 0% 20% 0% 051 0,00 2,04 4,91 20% 45,10 042 0,00
Otras coniferas | produccién 7 60 70 65 533 1,7 473|267 0% 20% 0% 0,53 0,00 2,14 4,68 21% 53,30 044 0,00
Otras coniferas | produccion 8 70 80 75 615 135 ssal 2,79 0% 20% 0% 0556 0,00 2,23 4,48 22% 61,50 0,46 0,00
Otras coniferas | produccién 9 80 % 85 69,7 153 4839 290 0% 20% 0% 058 0,00 232 431 23% 69,70 0,48 0,00
Otras coniferas | produccion 10 % 100 9 779 17,1 2741 3,00 0% 10% 0% 0,30 0,00 2,70 371 27% 77,9 025 0,00
Otras coniferas | produccion 1 100 110 105 86,1 189 2202 3,09 0% 10% 0% 031 0,00 2,78 359 28% 86,10 025 0,00
Otras coniferas | produccion 12 110 120 115 9,3 207 3s16| 318 0% 10% 0% 032 0,00 2,86 3,49 29% 94,30 026 0,00
Otras coniferas | conservacion| 13 120 130 125 1025 25 2149 32 0% 0% % 0,00 0,50 2,76 362 28% 102,50 0,00 041
Otras coniferas | conservacin| 14 130 140 135 10,7 2,3 1007| 334 0% 0% % 0,00 054 2,80 357 28% 110,70 0,00 044
Otras coniferas | conservacién| 15 140 150 145 18,9 26,1 192 342 0% 0% % 0,00 0,58 2,84 353 28% 118,90 0,00 0,48
Otras coniferas | conservacin| 16 150 - 178 145,96 32,04 4335 0% 0% % - 07 - - - 145,9% 0,00 058
Frondosas conservacion 1 0 10 5 385 115 89620 1,80 0% 0% 0% 0,00 0,00 1,80 555 18% 385 0,00 0,00
Frondosas conservacion 2 10 20 15 11,55 345 61819 2,07 0% 0% 0% 0,00 0,00 2,07 484 21% 11,55 0,00 0,00
Frondosas conservacion 3 20 30 2 19,25 575 s7.861| 2,23 0% 0% 6% 0,00 015 2,08 481 21% 19,25 0,00 012
Frondosas conservacion 4 30 40 35 26,95 8,05 62976 2,32 0% 0% 6% 0,00 021 211 474 21% 26,95 0,00 016
Frondosas conservacién 5 40 50 45 3465 1035 64040 2,35 0% 0% 6% 0,00 027 2,08 4,80 21% 3465 0,00 021
Frondosas conservacion 6 50 60 55 4235 1265 60,180 2,36 0% 0% 6% 0,00 033 2,03 4,93 20% 42,35 0,00 025
Frondosas conservacién 7 60 70 65 50,05 14,95 sas67 2,34 0% 0% 6% 0,00 039 1,95 5,12 20% 50,05 0,00 030
Frondosas conservacion 8 70 80 75 57,75 17,25 67.006 2,32 0% 0% 6% 0,00 045 187 534 19% 57,75 0,00 035




sylvestris

Frondosas conservacion 9 80 % 85 65,45 19,55 52727 231 0% 0% 6% 0,00 051 1,80 5,57 18% 65,45 0,00 039
Frondosas conservacién| 10 % 100 95 73,15 21,85 4283 2,30 0% 0% 6% 0,00 057 173 578 17% 73,15 0,00 044
Frondosas conservacién| 11 100 110 105 80,85 24,15 70583 2,31 0% 0% 6% 0,00 063 1,68 5,9 17% 80,85 0,00 0,49
Frondosas conservacién| 12 110 130 120 924 276 ags2| 2,33 0% 0% 6% 0,00 072 161 12,46 8% 92,40 0,00 055
Frondosas conservacién| 13 130 150 140 107,8 32,2 20126 2,35 0% 0% 4% 0,00 056 1,79 11,17 9% 107,80 0,00 0,43
Frondosas conservacion| 14 150 160 155 11935 35,65 19.404| 238 0% 0% % 0,00 062 176 570 18% 11935 0,00 0,48
Frondosas conservacién| 15 160 200 180 1386 414 9248 2,39 0% 0% 4% 0,00 072 167 23,97 4% 138,60 0,00 055
Frondosas conservacién| 16 200 - 230 1771 52,9 145520 - 0% 0% % 092 - - 177,10 0,00 07
Bosques mixtos | conservacion| 1 0 10 5 375 125 16297| 149 0% 0% 0% 0,00 0,00 1,49 670 15% 375 0,00 0,00
Bosques mixtos | conservacién| 2 10 20 15 11,25 375 10080| 178 0% 0% 0% 0,00 0,00 178 561 18% 11,25 0,00 0,00
Bosques mixtos | conservacion| 3 20 30 2 1875 625 14581 1,93 0% 0% 4% 0,00 0,10 1,83 5,46 18% 1875 0,00 0,08
Bosques mixtos | conservacién| 4 30 40 35 26,25 875 14710 198 0% 0% % 0,00 014 1,84 5,44 18% 26,25 0,00 011
Bosques mixtos | conservacion| 5 40 50 45 3375 11,25 14604 1,9 0% 0% 4% 0,00 0,18 177 565 18% 3375 0,00 014
Bosques mixtos 6 50 60 55 41,25 13,75 14808| 18 0% 0% % 0,00 022 167 6,00 17% 41,25 0,00 017
Bosques mixtos | conservacion| 7 60 70 65 4875 1625 13589| 181 0% 0% 4% 0,00 0,26 1,55 6,44 16% 48,75 0,00 020
Bosques mixtos | conservacién| 8 70 80 75 56,25 1875 15281 176 0% 0% % 0,00 0,30 146 686 15% 56,25 0,00 023
Bosques mixtos | conservacion| 9 80 % 85 63,75 21,25 10155| 175 0% 0% 4% 0,00 034 141 711 14% 63,75 0,00 0,26
Bosques mixtos | conservacién| 10 % 100 95 71,25 2375 8618 1,80 0% 0% % 0,00 038 142 7,05 14% 71,25 0,00 029
Bosques mixtos | conservacion| 11 100 110 105 7875 26,25 8647| 1,93 0% 0% 4% 0,00 0,42 151 661 15% 7875 0,00 032
Bosques mixtos | conservacién| 12 110 120 15 86,25 28,75 saso| 217 0% 0% % 0,00 0,46 171 585 17% 86,25 0,00 035
Bosques mixtos | conservacion| 13 120 130 125 93,75 31,25 5250 2,52 0% 0% 4% 0,00 0,50 2,02 4,95 20% 93,75 0,00 0,38
Bosques mixtos | conservacién| 14 130 140 135 101,25 33,75 3gs2| 3,00 0% 0% % 0,00 054 2,46 4,07 25% 101,25 0,00 041
Bosques mixtos | conservacion| 15 140 150 145 108,75 36,25 3012|361 0% 0% 4% 0,00 0,58 3,03 3,30 30% 108,75 0,00 044
Bosques mixtos | conservacién| 16 150 - 176 132 44 5353 - 0% 0% % - 0,70 - - - 132,00 0,00 053

Mediterraneo hiimedo

: » _ o | meremento | | % sobiomasa | e or G:;'z:a ncremento | %decambio| madera | madera ex':'::;ae"
FormaciénVegetal | Funcien | C%€de | Gtminimo | Gtmaximo | Gtmedio | Gtaereo | . ontalae | Incremento | - entalas areos. | sanitarine | NetodeGt |Afosparala | anualala | extraidaen | extraidaen | 77

madurez | (eC/na) | (ec/na) | (ec/na) | (ecrna) | TR 2010(ha) | (echay | LR | biomasaen | sanitarias | US| SEAE | (tc/hay | transicén | siguiente | talas finales | clareos | (SR8

afio) clareos (afio) | (10 afios) e afio) categoria | (tc/ha) | (tc/ha) | TN
Pinares de Pinus nigra | crecimiento 1 0 10 5 41 09 97537 091 0% 0% 0% 0,00 0,00 091 10,97 9% 410 0,00 0,00
Pinares de Pinus nigra | crecimiento 2 10 20 15 123 27 86835 123 0% 0% 0% 0,00 0,00 1,23 8,10 12% 12,30 0,00 0,00
Pinares de Pinus nigra | crecimiento 3 20 30 2 205 45 69.401 152 0% 0% 0% 0,00 0,00 152 6,60 15% 20,50 0,00 0,00
Pinares de Pinus nigra| produccion 4 30 40 35 287 63 62897 176 0% 20% 0% 035 0,00 141 7,12 14% 28,70 029 0,00
Pinares de Pinus nigra| produccién 5 40 50 45 369 81 52399 1,9 0% 20% 0% 039 0,00 157 639 16% 36,90 032 0,00
Pinares de Pinus nigra| produccion 6 50 60 55 45,1 99 33875 212 0% 20% 0% 0,42 0,00 1,69 5,91 17% 45,10 035 0,00
Pinares de Pinus nigra| produccién 7 60 70 65 533 1,7 2677|223 0% 20% 0% 0,45 0,00 179 5,60 18% 53,30 037 0,00
Pinares de Pinus nigra| produccion 8 70 80 75 615 135 18264| 231 0% 20% 0% 046 0,00 185 5,41 18% 61,50 0,38 0,00
Pinares de Pinus nigra | crecimiento 9 80 % 85 69,7 153 10786 235 0% 0% 0% 0,00 0,00 235 426 23% 69,70 0,00 0,00
Pinares de Pinus nigra | crecimiento 10 % 100 9 77,9 171 89| 234 0% 0% 0% 0,00 0,00 2,34 427 23% 77,9 0,00 0,00
Pinares de Pinus nigra| produccién 1 100 110 105 86,1 189 4256 230 18% 0% 0% 0,00 0,00 2,30 4,36 23% 86,10 0,00 0,00
Pinares de Pinus nigra| produccion 12 110 120 115 94,3 20,7 anas| 221 20% 0% 0% 0,00 0,00 221 453 22% 94,30 0,00 0,00
Pinares de Pinus nigra| produccién 13 120 130 125 1025 25 s120( 2,08 74% 0% 0% 0,00 0,00 2,08 4,80 21% 102,50 0,00 0,00
Pinares de Pinus nigra | conservacion| 14 130 140 135 1107 2,3 3476 191 0% 0% 2% 0,00 027 1,64 6,08 16% 110,70 0,00 022
Pinares de Pinus nigra | conservacion| 15 140 150 145 1189 26,1 2183 1,70 0% 0% 2% 0,00 029 141 7,07 14% 118,90 0,00 024
Pinares de Pinus nigra | conservacion| 16 150 1000 180 1476 324 3122 - 0% 0% 2% 0,36 - - 147,60 0,00 030
P‘"a:ns:sf;i"“s crecimiento 1 4 10 H 41 09 79724 1,6 0% 0% 0% 0,00 0,00 116 865 12% 4,0 0,00 0,00
P‘“:::;:"“S crecimiento 2 10 20 15 123 27 62353 1,39 0% 0% 0% 0,00 0,00 139 721 14% 12,30 000 000
P‘"a:ns:sf;i"“s produccién 3 20 30 2 205 45 68.084| 154 0% 30% 0% 046 0,00 1,08 927 1% 2050 038 0,00
P‘“:::;:"“S produccién 4 30 40 35 287 63 57.983| 1,66 0% 30% 0% 0,50 0,00 1,16 8,60 12% 28,70 041 000
P‘"a:ns:sf;i"“s produccién H 40 50 45 369 81 49.456) 1,76 0% 30% 0% 053 0,00 1,23 811 12% 3690 043 0,00
P‘“:::;:"“S produccién 6 50 60 55 451 99 36.994| 185 0% 30% 0% 055 0,00 1,29 773 13% 45,10 045 000
P‘"a:ns:sf;i"“s produccién 7 60 70 65 533 11,7 23864 19 0% 30% 0% 058 0,00 135 7,43 13% 53,30 047 0,00
P‘“:::;:"“S produccién 8 70 80 75 615 135 17232 19 0% 30% 0% 0,60 0,00 139 717 14% 61,50 049 000
P‘"a:ns:sf;i"“s crecimiento s 80 %0 85 69,7 153 10903 2,05 0% 0% 0% 0,00 0,00 2,05 4,87 21% 69,70 0,00 0,00
P‘“:::;:"“S produccién 10 % 100 9 77,9 17,1 9420 211 17% 0% 0% 0,00 0,00 2,11 474 21% 77,90 000 000
P‘"a:ns:sf;i"“s produccién 1 100 110 105 86,1 189 4991 217 17% 0% 0% 0,00 0,00 217 462 2% 86,10 0,00 0,00
P‘“:::;:"“S produccién 12 110 120 115 94,3 207 4913 221 64% 0% 0% 0,00 0,00 221 452 2% 94,30 000 000
P‘"a::a"::"“s conservacién| 13 120 130 125 1025 25 3064 226 0% 0% 2% 0,00 025 2,01 4,97 20% 102,50 0,00 021
P‘"a::if:""s conservacién 14 130 1000 151 123,82 27,18 5.405 0% 0% 2% 030 12382 0,00 025
Pinares de Pinus pinea| crecimiento 1 0 10 50 41 09 207.981 0,60 0% 0% 0% 0,00 0,00 0,60 16,70 6% 4,05 0,00 0,00
Pinares de Pinus pinea| crecimiento 2 10 20 15,0 122 29 165572| 0,87 0% 0% 0% 0,00 0,00 087 11,48 9% 12,15 0,00 0,00
Pinares de Pinus pineal produccién 3 20 30 250 203 48 135878| 1,08 0% 30% 0% 033 0,00 076 13,18 8% 20,25 026 0,00
Pinares de Pinus pinea| produccién 4 30 40 350 284 67 sazas| 127 0% 30% 0% 038 0,00 0,89 11,28 9% 2835 031 0,00
Pinares de Pinus pineal produccién 5 40 50 450 365 86 57.330( 143 0% 30% 0% 0,43 0,00 1,00 10,00 10% 3645 035 0,00
Pinares de Pinus pinea| produccion 6 50 60 55,0 a6 105 42753 158 0% 30% 0% 047 0,00 1,10 9,06 11% 44,55 038 0,00
Pinares de Pinus pinea| produccion 7 60 70 65,0 52,7 124 20977 171 0% 30% 0% 051 0,00 1,20 834 12% 52,65 042 0,00
Pinares de Pinus pinea| produccion 8 70 80 75,0 60,8 143 15583 184 0% 30% 0% 055 0,00 1,29 7,76 13% 60,75 045 0,00
Pinares de Pinus pineal produccién 9 80 % 85,0 68,9 162 9968 1,96 0% 30% 0% 0,59 0,00 1,37 7,28 14% 68,85 0,48 0,00
Pinares de Pinus pinea| produccion 10 % 100 95,0 77,0 181 a230| 208 0% 30% 0% 062 0,00 145 6,88 15% 76,95 050 0,00
Pinares de Pinus pinea| conservacion| 11 100 110 105,0 85,1 20,0 3347|219 0% 0% 2% 0,00 021 1,98 5,06 20% 85,05 0,00 017
Pinares de Pinus pinea| conservacion| 12 110 1000 1300 1053 2,7 3.714) - 0% 0% 2% 026 - - 105,30 0,00 021
Pinares de Pinus | ¢ooervacign 1 0 10 5 41 09 170250| 1,11 0% 0% 0% 0,00 0,00 111 8,99 11% 410 0,00 0,00




Pinares de Pinus

nests conservacién 2 10 20 15 123 27 122353 156 0% 0% 0% 0,00 0,00 1,56 641 16% 12,30 0,00 0,00
P‘"as've;::::"“ conservacion 3 20 30 2 205 45 110281 182 0% 0% 0% 0,00 0,00 182 549 18% 20,50 000 000
Pmasﬁ:;:s'""s produccion 4 30 40 35 287 63 103.050| 2,01 0% 30% 0% 0,60 0,00 1,40 7,12 14% 28,70 0,49 0,00
P‘"as've;::::"“ produccién 5 40 50 45 369 81 87551 215 0% 30% 0% 065 0,00 151 664 15% 36,90 053 000
Pmasﬁ:;:s'""s produccion 6 50 60 55 45,1 99 %0060 2,27 0% 30% 0% 068 0,00 1,59 630 16% 45,10 056 0,00
P‘"as've;::::"“ produccién 7 60 70 65 53,3 17 76.540| 2,37 0% 30% 0% 071 0,00 166 6,03 7% 53,30 058 000
Pmasﬁ:;:s'""s produccion 8 70 80 75 615 135 63667 2,45 0% 30% 0% 074 0,00 172 5,82 17% 61,50 0,60 0,00
P‘"as've;::::"“ produccién 9 80 % 8s 69,7 153 48674 2,53 0% 30% 0% 076 0,00 177 565 18% 69,70 062 000
Pmasﬁ:;:s'""s produccion 10 % 100 95 77,9 17,1 39059 2,60 0% 30% 0% 078 0,00 1,82 5,50 18% 77,9 064 0,00
P‘"as've;::::"“ produccién 1 100 110 105 86,1 189 24689 2,66 0% 30% 0% 0,80 0,00 186 537 19% 86,10 065 000
Pmasﬁ:;:s'""s produccion 12 110 120 115 94,3 20,7 24214 2,72 0% 30% 0% 0,81 0,00 1,9 5,26 19% 94,30 067 0,00
P‘"as've;::::"“ produccién 13 120 130 125 1025 25 18668 277 0% 30% 0% 0,83 0,00 19 516 19% 102,50 068 000
Pmasﬁ:;:s'""s produccion 14 130 140 135 1107 243 1520 281 0% 30% 0% 084 0,00 1,97 5,08 20% 110,70 0,69 0,00
P‘"as've;::::"“ 15 140 150 145 189 26,1 13262 286 0% 0% 2% 0,00 029 257 3,89 26% 118,90 000 024
P‘"i’:;:::;"“s conservacién| 16 150 1000 184 1509 33,1 35,541 - 0% 0% 2% - 037 - - - 150,88 0,00 030

Frondosas produccién | crecimiento 1 0 10 5 40 10 24011 361 0% 0% 0% 0,00 0,00 361 2,77 36% 4,00 0,00 0,00
Frondosas produccién | crecimiento 2 10 20 15 120 30 9931 352 0% 0% 0% 0,00 0,00 352 2,84 35% 12,00 0,00 0,00
Frondosas produccién | crecimiento 3 20 30 2 200 50 8713 662 0% 0% 0% 0,00 0,00 662 151 6% 20,00 0,00 0,00
Frondosas produccién | crecimiento 4 30 40 ES 280 70 7368 7,33 0% 0% 0% 0,00 0,00 7,33 136 73% 28,00 0,00 0,00
Frondosas produccién | crecimiento 5 40 50 45 360 %0 as93| 526 0% 0% 0% 0,00 0,00 526 1,9 53% 36,00 0,00 0,00
Frondosas produccion | crecimiento 6 50 60 55 44,0 11,0 ag71| 508 0% 0% 0% 0,00 0,00 5,08 1,97 51% 44,00 0,00 0,00
Frondosas produccién | crecimiento 7 60 70 65 52,0 13,0 3489 508 0% 0% 0% 0,00 0,00 5,08 1,97 51% 52,00 0,00 0,00
Frondosas produccién | produccién 8 70 80 75 60,0 150 3471|508 10% 0% 0% 0,00 0,00 5,08 1,97 51% 60,00 0,00 0,00
Frondosas produccién | produccién 9 80 % 85 68,0 17,0 3.174| 508 20% 0% 0% 0,00 0,00 5,08 197 51% 68,00 0,00 0,00
Frondosas produccién | produccién 10 % 100 95 76,0 190 2619 508 10% 0% 0% 0,00 0,00 5,08 1,97 51% 76,00 0,00 0,00
Frondosas produccién | produccién 1 100 110 105 84,0 210 1438|508 20% 0% 0% 0,00 0,00 5,08 1,97 51% 84,00 0,00 0,00
Frondosas produccién | produccién 12 110 120 115 92,0 23,0 2262 508 30% 0% 0% 0,00 0,00 5,08 1,97 51% 92,00 0,00 0,00
Frondosas produccién | produccién 13 120 130 125 100,0 250 148|508 90% 0% 0% 0,00 0,00 5,08 1,97 51% 100,00 0,00 0,00
Frondosas produccion | conservacion| 14 130 140 135 108,0 27,0 1048|508 0% 0% 2% 0,00 027 481 2,08 8% 108,00 0,00 022
Frondosas produccion | conservacién| 15 140 150 145 1160 290 82| 508 0% 0% 2% 0,00 029 479 2,09 8% 116,00 0,00 023
Frondosas produccion | conservacion| 16 150 1000 173 1384 346 2013 - 0% 0% 2% - 035 - - - 138,40 0,00 0,28

Frondosas conservacion 1 0 15 75 56 19 126033| 126 0% 0% 0% 0,00 0,00 1,26 11,89 8% 563 0,00 0,00

Frondosas conservacion 2 15 30 25 169 56 82247 1,60 0% 0% 0% 0,00 0,00 1,60 9,37 11% 16,88 0,00 0,00

Frondosas conservacion 3 30 45 37,5 28,1 94 7273|189 0% 0% 3% 0,00 011 178 8,44 12% 28,13 0,00 0,08

Frondosas conservacion 4 45 60 525 394 131 58866 2,13 0% 0% 3% 0,00 016 1,97 7,60 13% 39,38 0,00 012

Frondosas conservacion 5 60 75 67,5 506 169 s1a7s| 2,32 0% 0% 3% 0,00 0,20 2,12 7,07 14% 50,63 0,00 015

Frondosas conservacion 6 75 % 825 61,9 206 37.365| 2,47 0% 0% 3% 0,00 025 2,22 676 15% 61,88 0,00 019

Frondosas conservacion 7 % 105 97,5 731 2.4 30675 256 0% 0% 3% 0,00 029 2,27 661 15% 73,13 0,00 022

Frondosas conservacion 8 105 120 125 844 281 20215 261 0% 0% 3% 0,00 034 2,27 661 15% 84,38 0,00 025

Frondosas conservacion 9 120 135 1275 95,6 319 19714) 2,60 0% 0% 3% 0,00 038 2,22 676 15% 95,63 0,00 029

Frondosas conservacion| 10 135 150 1425 1069 356 12351 255 0% 0% 3% 0,00 0,43 2,12 7,07 14% 106,88 0,00 032

Frondosas conservacién| 11 150 165 1575 1181 394 9178 245 0% 0% 3% 0,00 047 1,8 7,59 13% 118,13 0,00 035

Frondosas conservacion| 12 165 180 1725 1294 431 5173 2,30 0% 0% 2% 0,00 035 1,9 7,68 13% 129,38 0,00 026

Frondosas conservacién| 13 180 195 187,5 1406 46,9 2475|210 0% 0% 2% 0,00 038 172 8,70 11% 140,63 0,00 028

Frondosas conservacion| 14 195 210 2025 1519 506 1331 185 0% 0% 2% 0,00 0,41 145 10,37 10% 151,88 0,00 030

Frondosas conservacién| 15 210 225 2175 1631 44 83| 155 0% 0% 2% 0,00 044 1,12 13,40 7% 163,13 0,00 033

Frondosas conservacion| 16 225 1000 265 1988 66,3 1983 - 0% 0% 2% - 053 - - - 198,75 0,00 040

gf‘fa:“:e:we"a“y conservacion 1 4 10 H 40 10 328289 0,66 0% 0% 0% 0,00 0,00 0,66 15,19 7% 4,00 0,00 0,00
g”z:;i:y’g"aka" conservacion 2 10 20 15 120 30 127.406| 0,99 0% 0% 0% 0,00 0,00 099 10,06 10% 12,00 000 000
gf‘fa:“:e:we"a“y conservacion 3 20 30 2 200 50 82716| 129 0% 0% % 0,00 0,10 119 843 12% 20,00 000 008
g”z:;i:y’g"aka" conservacion 4 30 40 35 280 70 52593| 1,54 0% 0% % 0,00 014 1,40 717 14% 28,00 000 011
gf‘fa:“:e:we"a“y conservacion 5 40 50 45 360 9,0 36767| 174 0% 0% % 0,00 018 1,56 6,40 16% 36,00 000 014
g”z:;i:y’g"aka" conservacion 6 50 60 55 44,0 11,0 28673 1,9 0% 0% % 0,00 022 1,68 5,94 17% 44,00 000 018
gf‘fa:“:e:we"a“y conservacion 7 60 70 65 520 13,0 19.457| 2,03 0% 0% 3% 0,00 020 1,83 5,46 18% 52,00 000 016
g”z:;i:y’g"aka" conservacion 8 70 80 75 60,0 15,0 18103 2,10 0% 0% 3% 0,00 023 1,88 533 19% 60,00 000 018
gf‘fa:“:e:we"a“y conservacion 9 80 %0 85 680 17,0 15289 2,14 0% 0% 2% 0,00 017 1,97 5,08 20% 68,00 000 014
2”;:“:;:"'9"3‘“" conservacion 10 % 100 9 760 19,0 9326 213 0% 0% 2% 0,00 019 1,9 516 19% 76,00 000 015
2?‘;’;:‘5@:‘/79"3‘53‘/ conservacién| 11 100 110 105 84,0 21,0 5332 2,08 0% 0% 2% 0,00 021 1,87 535 19% 84,00 0,00 017
2”;:“:;:"'9"3‘“" conservacion 12 110 120 115 92,0 230 6468) 1,98 0% 0% 1% 0,00 012 187 535 19% 92,00 000 009
2?‘;’;:‘5@:‘/79"3‘53‘/ conservacién| 13 120 130 125 1000 250 2787|185 0% 0% 1% 0,00 013 172 5,81 17% 100,00 0,00 010
2”;:“:;:"'9"3‘“" conservacion 1 130 1000 145 116,0 290 5.641 - 0% 0% 1% - 015 - - - 116,00 000 012
E"“"a'izl?“e"’“s conservacién 1 0 10 50 38 13 702746 0,57 0% 0% 0% 0,00 0,00 057 17,44 6% 375 0,00 0,00
E"c‘"a'::?”m“ conservacion 2 10 20 15,0 13 38 215.848| 097 0% 0% 0% 0,00 0,00 097 10,29 10% 11,25 000 000
E"“"a'izl?“e"’“s conservacién 3 20 30 250 188 63 102743 121 0% 0% % 0,00 0,10 111 9,05 11% 1875 0,00 0,08
E"c‘"a'::?”m“ conservacion 4 30 40 350 26,3 88 63057| 137 0% 0% % 0,00 014 123 813 12% 26,25 000 011
E"“"a'izl?“e"’“s conservacién 5 40 50 450 338 13 47164 1,50 0% 0% % 0,00 0,18 132 7,58 13% 3375 0,00 014
E"c‘"a'::?”m“ conservacion 6 50 60 55,0 a3 138 36921| 1,60 0% 0% % 0,00 022 138 7.3 14% 41,25 000 017
E"“"a'izl?“e"’“s conservacién 7 60 70 650 488 163 25426 1,69 0% 0% 2% 0,00 013 1,56 6,40 16% 48,75 0,00 010
E"”"a'::i?”m“ conservacion 8 70 80 75,0 56,3 188 2271|177 0% 0% 2% 0,00 015 162 6,18 16% 56,25 000 011
E"“"a'izl?“e"’“s conservacién 9 80 % 85,0 638 213 18395| 1,84 0% 0% 2% 0,00 017 167 6,00 17% 63,75 0,00 013
Encinares (Quercus | 1corvacion 10 % 100 95,0 713 28 14532 19 0% 0% 1% 0,00 010 1,80 555 18% 71,25 000 007

ilex)




Encinares (Quercus

o conservacién| 11 100 110 1050 788 26,3 8032 195 0% 0% 1% 0,00 011 185 5,41 18% 7875 0,00 0,08
E"C‘"a';:?"e'ws conservacién 12 110 1000 1330 99,8 333 10.319) - 0% 0% 1% 013 - - 99,75 0,00 010
Sabinares/enebrales | conservacion| 1 0 5 25 18 07 138386 037 0% 0% 0% 0,00 0,00 037 13,49 7% 1,80 0,00 0,00
Sabinares/enebrales | conservacion 2 5 10 75 54 21 3502 0,65 0% 0% 0% 0,00 0,00 065 7,66 13% 5,40 0,00 0,00
Sabinares/enebrales | conservacion| 3 10 15 125 90 35 20170 088 0% 0% 1% 0,00 0,01 087 5,74 17% 9,00 0,00 0,01
Sabinares/enebrales | conservacién| 4 15 20 175 126 49 21117 1,06 0% 0% 1% 0,00 002 1,04 479 21% 12,60 0,00 001
Sabinares/enebrales | conservacion| 5 20 2 25 162 63 16906| 1,19 0% 0% 1% 0,00 0,02 1,6 429 23% 16,20 0,00 0,02
Sabinares/enebrales | conservacién| 6 2 30 275 198 77 14453 126 0% 0% 1% 0,00 0,03 123 4,05 25% 19,80 0,00 002
Sabinares/enebrales | conservacion| 7 30 35 325 234 9.1 9478 128 0% 0% 1% 0,00 0,03 1,25 4,00 25% 23,40 0,00 0,02
Sabinares/enebrales | conservacién| 8 35 40 37,5 27,0 105 7403 125 0% 0% 1% 0,00 0,04 122 411 24% 27,00 0,00 0,03
Sabinares/enebrales | conservacion| 9 40 45 25 306 19 asat| 117 0% 0% 0% 0,00 0,00 1,17 427 23% 30,60 0,00 0,00
Sabinares/enebrales | conservacién| 10 45 50 a75 342 133 ases| 108 0% 0% 0% 0,00 0,00 1,04 482 21% 34,20 0,00 0,00
Sabinares/enebrales | conservacion| 11 50 55 52,5 378 14,7 3019 085 0% 0% 0% 0,00 0,00 085 5,88 17% 37,80 0,00 0,00

12 55 60 57,5 414 161 1872 o6l 0% 0% 0% 0,00 0,00 061 817 12% 41,40 0,00 0,00
Sabinares/enebrales | conservacion| 13 60 65 625 450 175 1658|032 0% 0% 0% 0,00 0,00 032 15,56 6% 45,00 0,00 0,00
Sabinares/enebrales | conservacién| 14 65 1000 72,0 518 20,2 1382 - 0% 0% 0% - 0,00 - - - 51,84 0,00 0,00
Dehesas conservacién 1 0 5 25 19 06 77240 034 0% 0% 0% 0,00 0,00 014 36,03 3% 1,88 0,00 0,00
Dehesas conservacién 2 5 10 75 56 19 112756 0,18 0% 0% 0% 0,00 0,00 0,18 27,36 % 563 0,00 0,00
Dehesas conservacién 3 10 15 125 94 31 63499 021 0% 0% 1% 0,00 0,01 0,20 24,73 % 9,38 0,00 0,01
Dehesas conservacién 4 15 20 175 131 44 32085 024 0% 0% 1% 0,00 0,02 022 2,41 % 13,13 0,00 001
Dehesas conservacién 5 20 2 25 169 56 14302 026 0% 0% 1% 0,00 0,02 024 20,80 5% 16,88 0,00 0,02
Dehesas conservacién 6 25 30 275 206 69 10655| 028 0% 0% 1% 0,00 0,03 026 19,60 5% 20,63 0,00 002
Dehesas conservacién 7 30 35 325 2.4 81 2501 030 0% 0% 1% 0,00 0,03 027 18,66 5% 24,38 0,00 0,02
Dehesas conservacién 8 35 4 37,5 28,1 94 1636 032 0% 0% 1% 0,00 0,04 028 17,9 6% 28,13 0,00 0,03
Dehesas conservacién 9 40 1000 48,0 36,0 120 1557 - 0% 0% 1% - 0,05 - - - 36,00 0,00 0,04
Bosques mixtos | conservacién| 1 0 10 5 3,95 105 204260 078 0% 0% 0% 0,00 0,00 078 12,89 8% 395 0,00 0,00
Bosques mixtos | conservacion| 2 10 20 15 11,85 315 104501 1,14 0% 0% 0% 0,00 0,00 1,14 8,78 11% 11,85 0,00 0,00
Bosques mixtos | conservacién| 3 20 30 25 19,75 525 63231 143 0% 0% % 0,00 0,10 133 7,54 13% 19,75 0,00 0,08
Bosques mixtos | conservacion| 4 30 40 35 27,65 7,35 51178 1,67 0% 0% 4% 0,00 014 153 6,52 15% 27,65 0,00 011
Bosques mixtos | conservacién| 5 40 50 45 35,55 9,45 0857 189 0% 0% % 0,00 0,18 171 5,84 17% 35,55 0,00 014
Bosques mixtos | conservacion| 6 50 60 55 4345 11,55 36629 2,09 0% 0% 4% 0,00 022 1,87 533 19% 43,45 0,00 017
Bosques mixtos | conservacién| 7 60 70 65 51,35 13,65 26903 2,28 0% 0% % 0,00 026 2,02 4,95 20% 51,35 0,00 021
Bosques mixtos | conservacion| 8 70 80 75 59,25 15,75 19656| 2446 0% 0% 4% 0,00 0,30 2,6 464 22% 59,25 0,00 024
Bosques mixtos | conservacién| 9 80 % 85 67,15 17,85 138%| 262 0% 0% % 0,00 034 2,28 4,38 23% 67,15 0,00 027
Bosques mixtos | conservacion| 10 % 100 95 75,05 1995 11| 27 0% 0% 3% 0,00 029 2,50 4,01 25% 75,05 0,00 023
Bosques mixtos | conservacién| 11 100 110 105 82,95 22,05 o186 2,93 0% 0% 3% 0,00 032 262 382 26% 82,95 0,00 025
Bosques mixtos | conservacion| 12 110 120 115 920,85 24,15 s789| 3,08 0% 0% 3% 0,00 035 273 3,66 27% 90,85 0,00 027
Bosques mixtos | conservacién| 13 120 130 125 98,75 26,25 a7l 32 0% 0% 3% 0,00 038 2,84 352 28% 98,75 0,00 030
Bosques mixtos | conservacion| 14 130 140 135 106,65 2835 3304 335 0% 0% 3% 0,00 0,41 2,95 339 29% 106,65 0,00 032
Bosques mixtos | conservacién| 15 140 150 145 114,55 30,45 2100 348 0% 0% 2% 0,00 029 3,19 313 32% 114,55 0,00 023
Bosques mixtos | conservacion| 16 150 1000 182 143,78 38,22 4750 - 0% 0% 2% 0,36 - - 143,78 0,00 029
Mediterraneo seco
: o | meremento | o] % soblomasa | s or 5;‘:‘::’ Incremento %de cambio| madera | madera “""::::"
FormaciénVegetal | Funcien | C@5€de | Gtminimo | Gtméximo | Gtmedio | Gtaereo | . |sup g | incremento | en talas o | o o | netodeGt | Afiosparala | anualala | extraidaen | extraidaen | <
madurez | (¢C/ha) | (eC/ha) | (ec/ha) | (ecrha) | *EUE| 2010(ha) | (echay | TRTE | biomasaen | sanitarias | VL] IR | (tc/hay | transicén | siguiente | talas finales | clareos | (ER%
afio) clareos (afio) | (10 afios) o afio) categorfa [ {tC/ha) | (tC/ha) | o)
P‘"::;‘z;‘:“s conservacion 1 0 5 25 2,025 0,475 311752| 037 0% 0% 0% 0,00 0,00 037 13,63 % 2,03 000 000
P‘";;T:::n:ii:“s conservacion 2 H 10 75 6,075 1,425 175.778| 055 0% 0% 0% 0,00 0,00 055 9,15 1% 6,08 0,00 0,00
P‘"::;‘z;‘:“s conservacion 3 10 15 125 10,125 2,375 130.124) 0,69 0% 0% 10% 0,00 013 057 885 11% 10,13 000 010
P‘";;T:::n::"s conservacion 4 15 20 17,5 14,175 3,325 95236 081 0% 0% 10% 0,00 018 064 7,82 13% 14,18 0,00 014
P‘"::;‘z;‘:“s conservacion 5 20 2 25 18,225 4,275 73914 093 0% 0% 10% 0,00 023 0,70 7,14 14% 18,23 000 018
P‘";;T:::n:ii:“s conservacion 6 2 30 275 2,275 5,225 52840 1,03 0% 0% 8% 0,00 022 081 6,19 16% 22,28 0,00 0,18
P‘"::;‘z;‘:“s conservacion 7 30 35 325 26,325 6,175 38827 112 0% 0% 8% 0,00 026 086 579 17% 26,33 000 021
P‘";;T:::n:ii:“s conservacion 8 35 40 375 30375 7,125 25005 1,21 0% 0% 8% 0,00 030 091 5,48 18% 30,38 0,00 024
P‘"::;‘z;‘:“s conservacion 9 40 45 a5 34,425 8,075 21392| 1,30 0% 0% 8% 0,00 034 096 522 19% 34,43 000 028
P‘";;T:::n::"s conservacion 10 45 50 475 38475 9,025 14777 138 0% 0% 8% 0,00 038 1,00 5,00 20% 38,48 0,00 031
P‘"::;‘z;‘:“s conservacion 1 50 55 52,5 42,525 9,975 10081 1,46 0% 0% 8% 0,00 042 1,04 482 21% 42,53 000 034
P‘"::;";:‘:“S conservacién| 12 55 60 57,5 46,575 10925 8719 1,53 0% 0% 2% 0,00 012 1,42 353 28% 46,58 0,00 0,09
P‘":::p‘z:iis""s conservacién 13 60 65 625 50,625 11,875 7.366| 1,60 0% 0% 2% 0,00 013 1,48 3,38 30% 50,63 0,00 010
P‘"::;";:‘:“S conservacién| 14 65 70 67,5 54,675 12,825 3558 1,67 0% 0% 2% 0,00 014 1,54 325 31% 54,68 0,00 011
P‘":::p‘z:iis""s conservacién 15 70 75 725 58,725 13,775 2633 174 0% 0% 2% 0,00 015 1,60 313 32% 58,73 0,00 012
pinares de Pinus | conservacion| 16 75 - 133 107,73 25,27 7.799) 0% 0% 2% - 027 - - - 107,73 0,00 022
halepensis
Pinares de Pinus nigra | conservacion 1 0 10 5 41 09 67.216| 079 0% 0% 0% 0,00 0,00 079 12,73 8% 410 0,00 0,00
Pinares de Pinus nigra | conservacion| 2 10 20 15 123 27 40663 098 0% 0% 0% 0,00 0,00 0,98 10,18 10% 12,30 0,00 0,00
Pinares de Pinus nigra | conservacion| 3 20 30 2 205 45 20015 112 0% 0% 6% 0,00 015 097 10,32 10% 20,50 0,00 012
Pinares de Pinus nigra | conservacion 4 30 40 35 287 63 17540 1,23 0% 0% 6% 0,00 021 1,02 9,82 10% 28,70 0,00 017
Pinares de Pinus nigra | conservacion| 5 40 50 45 369 81 12365 132 0% 0% 6% 0,00 027 1,05 9,53 10% 36,90 0,00 022
Pinares de Pinus nigra | conservacion 6 50 60 55 45,1 99 10394| 1,40 0% 0% 6% 0,00 033 1,07 9,35 11% 45,10 0,00 027
Pinares de Pinus nigra | conservacion| 7 60 70 65 533 1,7 7006 147 0% 0% 6% 0,00 0,39 1,08 9,25 11% 53,30 0,00 032
Pinares de Pinus nigra | conservacion| 8 70 80 75 615 135 4408 150 0% 0% 6% 0,00 045 1,09 9,21 11% 61,50 0,00 037
Pinares de Pinus nigra | conservacion| 9 80 % 85 69,7 153 3154|160 0% 0% a% 0,00 034 1,26 7,97 13% 69,70 0,00 028
Pinares de Pinus nigra | conservacién| 10 % 100 95 77,9 171 2038 165 0% 0% 4% 0,00 038 1,27 7,87 13% 77,9 0,00 031




Pinares de Pinus nigra | conservacion| 11 100 110 105 86,1 189 1447 170 0% 0% 4% 0,00 0,42 1,28 7,80 13% 86,10 0,00 034
Pinares de Pinus nigra | conservacion| 12 110 120 115 9,3 207 1485 175 0% 0% % 0,00 0,46 1,29 7,75 13% 94,30 0,00 038
Pinares de Pinus nigra | conservacion| 13 120 130 125 102,5 25 485|180 0% 0% 4% 0,00 0,50 1,30 772 13% 102,50 0,00 041
Pinares de Pinus nigra | conservacion| 14 130 1000 175 1435 315 1163 - 0% 0% % 0,70 - - 143,50 0,00 057
P‘"a:;‘if:r'"“s crecimiento 1 0 10 50 41 09 88230 0,96 0% 0% 0% 0,00 0,00 0,96 10,44 10% 410 0,00 0,00
P‘"a::::::j"“ crecimiento 2 10 20 150 123 27 60837| 113 0% 0% 0% 0,00 0,00 113 888 11% 12,30 000 000
P‘"a:;‘if:r'""s produccion 3 20 30 250 2055 45 47675 150 0% 30% 0% 045 0,00 1,05 9,53 10% 20,50 037 0,00
P‘"a::::::j"“ produccién 4 30 40 350 287 63 37710 1,92 0% 30% 0% 057 0,00 134 7,46 13% 28,70 047 000
P‘"a:;‘if:r'""s produccion 5 40 50 450 369 81 24494 2,26 0% 30% 0% 068 0,00 1,58 633 16% 36,90 056 0,00
P‘"a::::::j"“ crecimiento 6 50 60 55,0 451 99 14812 246 0% 30% 0% 074 0,00 172 581 17% 45,10 061 000
P‘"a:;‘if:r'"“s crecimiento 7 60 70 650 533 1,7 10476 2550 0% 0% 0% 0,00 0,00 2,50 4,00 25% 53,30 0,00 0,00
P‘"a::::::j"“ produccién 8 70 80 75,0 615 135 7353|240 19% 0% 0% 0,00 0,00 2,40 416 24% 61,50 000 000
P‘"a:;‘if:r'""s produccion 9 80 % 85,0 69,7 153 ss80| 2,24 18% 0% 0% 0,00 0,00 2,24 4,46 22% 69,70 0,00 0,00
P‘"a::::::j"“ produccién 10 % 100 95,0 779 17,1 3489| 214 56% 0% 0% 0,00 0,00 2,14 4,68 21% 77,90 000 000
P‘"a:;‘if:r'"“s conservacién| 11 100 110 1050 86,1 189 187 225 0% 0% 2% 0,00 021 2,04 4,89 20% 86,10 0,00 017
P‘"a:::;:'i"“s conservacion 12 110 1000 121,0 99,2 218 2118 - 0% 0% 2% - 024 - - - 99,22 0,00 020
Pinares de Pinus pinea| crecimiento 1 0 10 50 43 08 137974 0,70 0% 0% 0% 0,00 0,00 0,70 14,20 7% 425 0,00 0,00
Pinares de Pinus pinea| crecimiento 2 10 20 150 128 23 66.364) 098 0% 0% 0% 0,00 0,00 0,98 1021 10% 12,75 0,00 0,00
Pinares de Pinus pineal produccién 3 20 30 250 21,3 38 40215 127 0% 20% 0% 025 0,00 1,01 9,87 10% 21,25 022 0,00
Pinares de Pinus pinea| produccién 4 30 40 350 298 53 23411 156 0% 20% 0% 031 0,00 125 7,9 13% 29,75 027 0,00
Pinares de Pinus pinea| crecimiento 5 40 50 450 383 68 14337| 187 0% 0% 0% 0,00 0,00 1,87 533 19% 38,25 0,00 0,00
Pinares de Pinus pinea| crecimiento 6 50 60 55,0 468 83 8238 220 0% 0% 0% 0,00 0,00 2,20 455 22% 46,75 0,00 0,00
Pinares de Pinus pineal produccién 7 60 70 650 553 98 soss| 2,53 20% 0% 0% 0,00 0,00 253 3,95 25% 55,25 0,00 0,00
Pinares de Pinus pinea| produccién 8 70 80 75,0 638 13 3as2| 287 6% 0% 0% 0,00 0,00 2,87 348 29% 6375 0,00 0,00
Pinares de Pinus pinea| conservacién| 9 80 % 850 723 128 1613 323 0% 0% 2% 0,00 017 3,06 3,27 31% 72,25 0,00 014
Pinares de Pinus pinea| conservacién| 10 % 1000 1050 893 158 1821 - 0% 0% 2% - 021 - - - 89,25 0,00 018
Frondosas crecimiento 1 0 10 5 375 125 307.869| 0,50 0% 0% 0% 0,00 0,00 0,50 20,05 5% 375 0,00 0,00
Frondosas crecimiento 2 10 20 15 11,25 375 oroas| 071 0% 0% 0% 0,00 0,00 071 14,17 7% 11,25 0,00 0,00
Frondosas produccion 3 20 30 2 1875 6.25 48413 093 0% 30% 0% 028 0,00 0,65 15,39 6% 1875 021 0,00
Frondosas produccién 4 30 40 35 26,25 875 17580 1,17 0% 30% 0% 035 0,00 082 12,24 8% 26,25 026 0,00
Frondosas produccion 5 40 50 45 3375 11,25 13082 142 0% 30% 0% 0,43 0,00 0,99 10,05 10% 3375 032 0,00
Frondosas produccién 6 50 60 55 41,25 13,75 7646 1,69 0% 30% 0% 051 0,00 1,18 845 12% 41,25 038 0,00
Frondosas produccion 7 60 70 65 4875 1625 5618 1,98 0% 30% 0% 059 0,00 138 7,22 14% 48,75 044 0,00
Frondosas produccién 8 70 80 75 56,25 1875 37ss| 2.8 0% 30% 0% 068 0,00 1,60 627 16% 56,25 051 0,00
Frondosas conservacion 9 80 % 85 63,75 21,25 3305 260 0% 0% 2% 0,00 017 243 412 24% 63,75 0,00 013
Frondosas conservacién| 10 % 100 95 71,25 23,75 2583 2,93 0% 0% 2% 0,00 0,19 2,74 365 27% 71,25 0,00 014
Frondosas conservacion| 11 100 110 105 7875 26,25 2408 328 0% 0% 2% 0,00 021 3,07 3,26 31% 7875 0,00 016
Frondosas conservacién| 12 110 120 15 86,25 28,75 192 365 0% 0% 2% 0,00 023 342 2,93 34% 86,25 0,00 017
Frondosas conservacion| 13 120 130 125 93,75 31,25 s61| 403 0% 0% 2% 0,00 025 378 265 38% 93,75 0,00 019
Frondosas conservacién| 14 130 1000 140 105 35 2.785 - 0% 0% 2% - 028 - - - 105,00 0,00 021
E"““':zi?“"“s conservacion 1 0 10 50 40 11 970861| 026 0% 0% 0% 0,00 0,00 026 38,92 3% 3,95 000 000
E"“"”izg‘“mus conservacion 2 10 20 15,0 11,9 32 360.036| 077 0% 0% 0% 0,00 0,00 077 13,06 8% 11,85 0,00 0,00
E"““':zi?“"“s conservacion 3 20 30 250 198 53 133.002) 0,90 0% 0% % 0,00 010 080 12,56 8% 19,75 000 008
E"“"”izg‘“mus conservacion 4 30 40 350 277 74 58166 091 0% 0% % 0,00 014 077 12,95 8% 27,65 000 011
E"““':zi?“"“s conservacion 5 40 50 450 356 95 3263| 098 0% 0% % 0,00 018 080 12,44 8% 35,55 000 014
E"“"”izg‘“mus conservacion 6 50 60 550 435 11,6 23422 119 0% 0% % 0,00 022 097 10,30 10% 43,45 000 017
E"““':zi?“"“s conservacion 7 60 70 65,0 514 137 13200 152 0% 0% % 0,00 026 1,26 7,95 13% 51,35 000 021
E"“"”izg‘“mus conservacion 8 70 80 750 593 158 7.262| 186 0% 0% % 0,00 030 1,56 6,40 16% 59,25 000 024
E"““':zi?“"“s conservacion 9 80 % 850 67,2 17,9 3205 2,02 0% 0% % 0,00 034 1,68 5,94 17% 67,15 000 027
E"“"”izg‘“mus conservacion 10 % 100 95,0 751 200 1799 17 0% 0% % 0,00 038 133 7,51 13% 75,05 000 030
E"““':zi?“"“s conservacion| 11 100 110 105,0 83,0 21 1417|054 0% 0% % 0,00 042 012 80,74 1% 82,95 000 033
E"“"”izg‘“mus conservacion 12 110 1000 1330 1051 279 2.506 - 0% 0% % - 053 - - - 105,07 000 042
Dehesas conservacion 1 0 5 25 19 06 387.224| 016 0% 0% 0% 0,00 0,00 016 30,78 3% 1,9 0,00 0,00
Dehesas conservacion 2 5 10 75 57 18 574279 023 0% 0% 0% 0,00 0,00 023 21,35 5% 570 0,00 0,00
Dehesas conservacion 3 10 15 125 95 30 279481 026 0% 0% 1% 0,00 0,01 025 19,88 5% 9,50 0,00 0,01
Dehesas conservacion 4 15 20 175 133 42 119553| 031 0% 0% 1% 0,00 0,02 029 16,95 6% 13,30 0,00 0,01
Dehesas conservacion 5 20 2 25 171 54 s3.441 040 0% 0% 1% 0,00 0,02 0,38 13,12 8% 17,10 0,00 002
Dehesas conservacion 6 2 30 27,5 20,9 66 19603 0553 0% 0% 1% 0,00 0,03 0,50 10,05 10% 20,90 0,00 002
Dehesas conservacion 7 30 35 325 2,7 78 8114 063 0% 0% 1% 0,00 0,03 0,60 8,38 12% 24,70 0,00 002
Dehesas conservacion 8 35 40 375 285 90 3864 063 0% 0% 1% 0,00 0,04 0,59 844 12% 28,50 0,00 0,03
Dehesas conservacion 9 40 1000 47,0 357 13 5.908, 0% 0% 1% 0,05 35,72 0,00 0,04
Bosques mixtos | conservacion| 1 0 10 50 40 10 68853 050 0% 0% 0% 0,00 0,00 0,50 19,84 5% 4,00 0,00 0,00
Bosques mixtos | conservacion| 2 10 20 15,0 120 30 32058 077 0% 0% 0% 0,00 0,00 077 13,05 8% 12,00 0,00 0,00
Bosques mixtos | conservacién 3 20 30 250 200 50 20484 098 0% 0% % 0,00 0,10 0,88 11,37 9% 20,00 0,00 0,08
Bosques mixtos | conservacion| 4 30 40 350 280 70 1225 117 0% 0% % 0,00 014 1,03 9,76 10% 28,00 0,00 011
Bosques mixtos | conservacién 5 40 50 450 36,0 90 6570 1,33 0% 0% % 0,00 0,18 1,15 8,67 12% 36,00 0,00 014
Bosques mixtos | conservacion| 6 50 60 55,0 44,0 110 sas2| 149 0% 0% % 0,00 022 127 7,88 13% 44,00 0,00 018
Bosques mixtos | conservacion| 7 60 70 650 52,0 130 2753 1,63 0% 0% 4% 0,00 026 1,37 7,28 14% 52,00 0,00 021
Bosques mixtos | conservacion| 8 70 80 75,0 60,0 150 2303 177 0% 0% a% 0,00 0,30 147 6,80 15% 60,00 0,00 024
Bosques mixtos | conservacion| 9 80 % 85,0 68,0 17,0 1708 1,9 0% 0% 4% 0,00 034 1,56 6,40 16% 68,00 0,00 027
Bosques mixtos | conservacion| 10 % 100 95,0 760 190 1147|203 0% 0% a% 0,00 0,38 165 6,07 16% 76,00 0,00 030




Bosques mixtos | conservacion| 11 100 110 105,0 8,0 210 1217) 226 0% 0% a% 0,00 042 184 543 18% 84,00 0,00 034

Bosques mixtos conservacion| 12 110 1000 145,0 116,0 29,0 781 - 0% 0% 4% 0,58 - - 116,00 0,00 0,46
Canarias

” . Gt | tmeremento | perfcie | s biomasa | %% | ot perdida por G;;::::a Incremento | ¥decambio) madera | madera e:r:‘l’:aﬂen
rormacionVegetal | Funcén | C5ede | Gtminimo | Gtméximo | Gmedio | Graereo | . = oo | ancarees | entalas [SPTERRO PR | netodeGt |Afos parala | anualala | extraidaen | extridaen | P2

madurez | (eC/ra) | (eC/ha) | (ec/ha) | (echa) [*TRIE] 2010(ha) | (ecsmay | RS MRS | saniarias | V0| AT | (ecrhay | transicion | siguiente | talasfinales | clareos | THR

afio) (10af0s) i afio) categoria | (tC/ha) | (tc/ha) | T v
Coniferas conservacion| 1 ) 10 5 4,0 1,0 9.372 0,37 0% 0% 0% 0,00 0,00 0,37 27,13 4% 4,00 0,00 0,00
Coniferas conservacion| 2 10 20 15 120 30 10937| 061 0% 0% 0% 0,00 0,00 061 16,38 % 12,00 0,00 0,00
Coniferas conservacion| 3 20 30 25 20,0 5,0 8.814 0,82 0% 0% 2% 0,00 0,05 0,77 12,98 8% 20,00 0,00 0,04
Coniferas conservacion| 4 30 % 3 280 70 8251 101 0% 0% 2% 0,00 0,07 04 1062 9% 2800 0,00 0,06
Coniferas conservacion| 5 40 50 45 36,0 9,0 6.252 1,19 0% 0% 2% 0,00 0,09 1,10 9,09 11% 36,00 0,00 0,07
Coniferas conservacion| 6 s0 60 55 40 110 a6 136 0% 0% 2% 0,00 o1 125 801 12% 44,00 0,00 0,09
Coniferas conservacion| 7 60 70 65 52,0 13,0 3.829 1,52 0% 0% 2% 0,00 0,13 1,39 7,20 14% 52,00 0,00 0,10
Coniferas conservacion| 8 7 80 75 600 150 3043 167 0% 0% 2% 0,00 015 152 656 15% 60,00 0,00 012
Coniferas conservacion| 9 80 90 85 68,0 17,0 1.245 1,82 0% 0% 2% 0,00 0,17 1,65 6,04 17% 68,00 0,00 0,14
Coniferas conservacion| 10 % 100 9 760 190 1350|197 0% 0% 2% 000 019 178 562 18% 76,00 0,00 015
Coniferas conservacion| 11 100 110 105 84,0 21,0 1.551 2,11 0% 0% 2% 0,00 0,21 1,90 5,26 19% 84,00 0,00 0,17
Coniferas conservacion| 12 110 120 115 92,0 230 1281 225 0% 0% 2% 000 023 202 495 20% 92,00 0,00 018
Coniferas conservacion| 13 120 130 125 100,0 25,0 1.067 2,39 0% 0% 2% 0,00 0,25 2,14 4,68 21% 100,00 0,00 0,20
Coniferas conservacion| 14 130 1000 135 1080 270 2280 - 0% 0% 2% - 027 - - - 108,00 0,00 022
Frondosas conservacion| 1 0 10 5 4,0 1,0 11.645 1,65 0% 0% 0% 0,00 0,00 1,65 6,06 16% 4,00 0,00 0,00
Frondosas | conservacion| 2 10 20 15 120 30 2466 2,03 0% 0% 0% 000 0,00 203 494 20% 12,00 0,00 0,00
Frondosas conservacion| 3 20 30 25 20,0 5,0 2.585 2,78 0% 0% 2% 0,00 0,05 2,73 3,67 27% 20,00 0,00 0,04
Frondosas | conservacion| 4 30 s 3 280 70 1206|368 0% 0% 2% 000 0,07 361 277 36% 28,00 0,00 0,06
Frondosas conservacion| 5 40 50 45 36,0 9,0 1.942 4,58 0% 0% 2% 0,00 0,09 4,49 2,23 45% 36,00 0,00 0,07
Frondosas | consenvacion| 6 s0 60 55 40 11,0 3| 533 0% 0% 2% 000 o1 522 192 2% 44,00 0,00 0,09
Frondosas conservacion| 7 60 70 65 52,0 13,0 984 5,85 0% 0% 2% 0,00 0,13 572 1,75 57% 52,00 0,00 0,10
Frondosas | conservacion| 8 7 80 75 600 150 82| 610 0% 0% 2% 000 015 595 168 9% 60,00 0,00 012
Frondosas conservacion| 9 80 90 85 68,0 17,0 530 6,08 0% 0% 2% 0,00 0,17 591 1,69 59% 68,00 0,00 0,14
Frondosas | conservacién| 10 % 100 S 760 190 so7| 583 0% 0% 2% 000 019 564 177 s6% 76,00 0,00 015
Frondosas conservacion| 11 100 110 105 84,0 21,0 528 5,44 0% 0% 2% 0,00 0,21 523 1,91 52% 84,00 0,00 0,17
Frondosas | conservacien| 12 110 120 115 92,0 230 08| 504 0% 0% 2% 000 023 481 208 8% 92,00 0,00 018
Frondosas conservacion| 13 120 130 125 100,0 25,0 672 4,80 0% 0% 2% 0,00 0,25 4,55 2,20 46% 100,00 0,00 0,20
Frondosas | conservacien| 14 130 140 135 1080 270 283 495 0% 0% 2% 000 027 468 214 7% 108,00 0,00 022
Frondosas conservacion| 15 140 150 145 116,0 29,0 617 573 0% 0% 2% 0,00 0,29 5,44 1,84 54% 116,00 0,00 0,23
Frondosas | conservacion| 16 150 1000 262 2096 524 5871 - 0% 0% 2% 052 - - 209,60 0,00 042




Anexo ll: Informacion sobre el depdsito de madera muerta

1.-Considerandos previos:

El Reglamento LULUCF, en su anexo IV, incluye el apartado b: “determinacién de los
almacenes de carbono y los gases de efecto invernadero incluidos en el nivel de
referencia, motivos para no incluir un almacén de carbono en el nivel forestal de
referencia y demostracién de la congruencia entre los almacenes de carbono incluidos

en el nivel forestal de referencia”.

El presente documento (Plan Nacional de Contabilidad Forestal) establece en el
apartado 2.1: “Para cumplir el criterio A.h del Anexo IV del Reglamento (UE) 2018/841
(congruencia del NIRy FRL) no se incluye el depdsito de madera muerta en el cdlculo del
FRL, ya que tampoco estd considerado en el NIR. Los datos incluidos en el NIR para
justificar este depdsito como «no fuente» (secciones A3.2.10y A3.2.11 del NIR2018) son
escasos como para hacer una estimacién exhaustiva y exacta de este depdsito y, sobre
todo, su inclusién implicaria el no cumplimiento de los criterios de congruencia y

comparabilidad entre el NIR y FRL”.
2.-Fuentes de datos

Si la madera muerta hubiera sido incluida en la estimacion del FRL, la consistencia con
el NIR hubiera sido imposible. No obstante, Espafia esta trabajando de manera muy
activa para mejorar tan pronto como sea posible la informacion disponible sobre

madera muerta. Las dos principales fuentes de informacion son:
e [nventario Forestal Nacional (ver NIR A3.2.8.). Stock de carbono:

Para estimar el stock de carbono en el depdsito de madera muerta, se ha recopilado
informacién de 27.564 parcelas del IFN, a nivel provincial. Los muestreos para para este
depdsito comenzaron en el IFN 3, y han continuado en el IFN4 con la misma
metodologia. En el momento actual, el ciclo no se ha completado para todo el pais, ya

qgue en el IFN3 no se muestrearon todas las provincias, el IFN4 aun no ha concluido.

Ademas, no se cuenta con mediciones repetidas, es decir, la misma medicién en la
misma parcela en dos momentos de tiempo diferentes, por lo que es imposible calcular

variaciones en el stock de carbono basadas en los datos procedentes del IFN. Sin
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embargo, se espera que proximamente esta fuente de informacién se convierta en la
principal para este depdsito, una vez que se complete el ciclo para todas las provincias,

y dé comienzo un segundo ciclo de muestreos (mediciones repetidas).

e Redes de Seguimiento de Dafios en Bosques (ver NIR a3.2.11.1): Cambios en el

stock de carbono.

Las Redes de Seguimiento de Dafios en Bosques (Nivel |) estan integrada en el programa

III

internacional ICP-Forests!. La intensidad de muestreo denominada “Nivel se
materializa en Espafia en una red de parcelas distribuidas de forma sistematica en una
malla de 16x16 km en zonas forestales. Dado que los ciclos son mds cortos en estos
muestreos que en el IFN, se optd por utilizar esta Red para poder contar con las primeras
estimaciones de cambios en el stock de carbono. Para ello, se incluyeron en los

muestreos estimaciones de madera muerta. Hasta el momento, hay disponibles dos

ciclos de repeticion en 595 parcelas, llevados a cabo entre los afios 2009 y 2017:

e 12ciclo: 2009-2012
e 2%ciclo: 2013-2017

Los resultados muestran que hay equilibrio en este depdsito, ya que la variacion del
stock es cercana a 0. De esta manera, Espaia demuestra en el NIR que la madera muerta
no es una fuente de emisién. Sin embargo, se estima la muestra no es estadisticamente

suficiente, por el bajo nimero de parcelas, para incluir los resultados en la contabilidad.
3.-Préximos pasos

El Instituto Nacional de Investigacion Agraria (INIA), en estrecha colaboracién con el
Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion (MAPA), estd trabajando en la
actualidad en la elaboracion de un modelo para una estimacion fiable del depdsito de
madera muera en los bosques espafioles. Se trata de un modelo aditivo espacio-
temporal, basado en la informacién que proveen las Redes de Seguimiento de Dafios en
Bosques (Nivel I). Debido a la gran variabilidad de los datos, las desviaciones tipicas son

muy elevadas para este depdsito. Ademas, la falta de datos dasométricos en las parcelas

L http://icp-forests.net/
https://www.mapa.gob.es/es/desarrollo-rural/temas/politica-forestal/inventario-
cartografia/redes-europeas-seguimiento-bosques/red nivel | danos.aspx

65


http://icp-forests.net/
https://www.mapa.gob.es/es/desarrollo-rural/temas/politica-forestal/inventario-cartografia/redes-europeas-seguimiento-bosques/red_nivel_l_danos.aspx
https://www.mapa.gob.es/es/desarrollo-rural/temas/politica-forestal/inventario-cartografia/redes-europeas-seguimiento-bosques/red_nivel_l_danos.aspx

de la Red (para poder establecer una correlacion entre biomasa viva y muerta), asi como
lo reducido del nimero de parcelas y la serie histdrica (2009-2017), estan dificultado el
ajuste de un modelo predictivo capaz de pronosticar los stock de madera muerta bajo

diferentes escenarios climaticos y de gestion forestal.

Sin embargo, se espera que, segln se vaya alimentando la serie histérica (ya que los
muestreos contindan), el modelo pueda aportar datos fiables. En lo que se refiere a las
Redes de Seguimiento de Dafios, se estan potenciando los muestreos simultdneos de
biomasa viva y muerta, para asi contribuir de forma efectiva a la construccion del

modelo.
4.-Conclusiones

Las razones para excluir el depdsito de madera muerta en la construccion del FRL para
Espana se han expuesto en el apartado 2.1 del presente documento, y han sido

desarrolladas en detalle en este Anexo.

El Grupo de Expertos LULUCFEG determind que es posible incluir la estimacion de los
cambios en el stock de carbono de madera muerta, asi como la metodologia empleada
para estimarlos en una correccién técnica del FRL, una vez que Espafia tenga datos

suficientes para un calculo fiable.

Espafia prevé contar con datos suficientes para la estimacion de los cambios en el stock
de carbono de madera muerta en el futuro. Sera entonces cuando incluya el depésito

de madera muera en el FRL mediante una correccion técnica.
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