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‐Las crecidas actuales no son excepcionales en 
relación con las pasadas
‐ La mayoría de los caudales históricos en un 
lugar dado son superiores a los caudales de los 
registros de aforos instrumentales 
‐ Esto se muestra en las curvas envolventes de 
los ríos del sur y centro‐norte de Europa.

Las crecidas actuales no son excepcionales en comparación con las 
registradas en el pasado

Benito et al., 2015
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Upscalling
Abajo-arriba

Downscalling 
Arriba-Abajo

Opciones 
de Impacto 

y 
Adaptación

1. Identificación de vulnerabilidad
2. Articulación de drivers y 

estresores
3. Valoración de vulnerabilidad 

IWRM
4. Escenarios regionales de 

análogos históricos y/o 
extremos y selección modelos

5. Revisión por gestores y re-
análisis de cambios

1. Escenarios clima y socio-
económicos

2. Salida de Modelos Globales
3. Downscaling Regional
4. Salida M. Hidrológico
5. Modelo Hidráulico
6. Valoración y Respuesta IWRM

Downscalling vs. Upscalling
(Modificado de WMO/GWP Associated Programme on Flood Management)

Debilidades:
- Elevada incertidumbre de los 

modelos climáticos
- Esta incertidumbre se 

traslada a los modelos 
hidrológicos y a la evaluación 
in situ del riesgo 

- Dificultad para comunicar la 
incertidumbre a los gestores y 
al público

Debilidades:
- No resuelve la evaluación 

probabilística de los riesgos
- Datos de inundaciones 

procedentes de registros 
cortos (ciclos decenales)

- El análisis durante intervalos 
sin inundaciones puede 
reducir la cultura de la 
preparación y el riesgo de 
inundación

INTRODUCIÓN Aproximaciones en la valoración de efecto CC en inundaciones



Aproximación metodológica

• Regional: Determinar los cambios en caudales
máximos del periodo actual vs periodos de 
tendencia al calentamiento pasados

• Escala de cuenca: Estimación de caudales 
máximos en cuencas sensibles a cambios en 
precipitación máxima en condiciones de cambio 
climático

INTRODUCIÓN



1. Introducción

Castellón-Valencia

Alicante-Valencia

Almería-Murcia

Datos disponibles y regiones de actuación en la 
vertiente mediterránea: Caudales Máximos

Datos paleocrecidas e históricos

Datos aforos

Segun Monjo et al. (2016)



Fluviales Dendrocronológicos

Registros de inundaciones extremas
3. Lecciones del 

Pasado

Epigráfico y marcas Documentales

Recomponiendo el Pasado
-Retroducción-

Fuentes narrativas 
sobre fechas y 
zonas inundadas

Sedimentos en 
zonas de remanso Decortezados y 

daños por impacto

Placas y marcas de 
calado de eventos 
de inundación



Patrones de inundaciones en ciclos 
multi‐decadales y seculares 

3. Lecciones del 
Pasado

Recomponiendo el Pasado
-Retroducción-

Benito et al., 2021



Flujo de trabajo en regiones de actuación
3. Lecciones del 

Pasado

1.‐ Selección de tramos potencialesmediante fotografía aérea.
2.‐ Exploración en campo e identificación de evidencias.
3.‐ Consulta de información histórica y archivos documentales
4.‐ Descripción estratigráfica y muestro para datación de eventos.
5.‐ Levantamiento topográficomediante GPS, Lidar y dron.
6.‐Modelización hidráulica: Estimación de caudales.
7.‐ Análisis estadístico de frecuencias de eventos extremos.
8.‐ Desviación (caudal y frecuencia) de eventos recientes respecto

a máximos pasados. 
9.‐ Análisis regional de cambios en caudales máximos (pasados y 

actuales)

Recomponiendo el Pasado
-Retroducción-



Zonas de estudio
• Río Clariano entre Ontinyent y Aielo de Maferit
• Río Gorgos entre Xaló y Xavea
• Río Girona entre La Vall d’Ebo y Tormos



ARPSI ES080-ARPS-0015 

Ontinyent

Aielo de Maferit

Datos históricos de Anejo 4, ARPSIs 1 ciclo de la CHJ, 2010 

RIO CLARIANO EN ONTINYENT
Sin datos de aforo e información histórica no cuantitativa

RIO CLARIANO ONTINYENT



RIO CLARIANO EN ONTINYENT
Sin datos de aforo e información histórica no cuantitativa

En la riada del 11 de octubre de 1797 el 
agua superó las barandas del puente con 
la estatura de un hombre

- 9 de septiembre de 1597
- 21 de diciembre de 1689 (rotura del presa de Ontinyent)
- 11 de octubre de 1797 
- 4-5 noviembre de 1884 (any del diluvi)
- 1 al 3 de octubre de 1957 
- 31 de octubre al 1 de noviembre de 1982 (216 l.). Aguas 

casi cubren los arcos del pont Vell.
- 18-19 diciembre de 2016 (232 l.)
- 12 de septiembre de 2019 (298.8 l.)

Foto del puente Viejo entre el 31 de 
octubre y 1 de noviembre de 1982 (216 l.)

Canterería

Recopilación histórica en marcha en el Archivo Municipal de 
Ontinyent por M. Barriendos

RIO CLARIANO ONTINYENT



RIO CLARIANO EN ONTINYENT Sept 2019, 367 l/m2 en 24 horas

Destrucción del Pont d’Allà Baix (siglo XVI), 
Aielo de Maferit, durante la crecida de 2019

RIO CLARIANO ONTINYENT
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ONTINYENT-AIELO 

(2) Perfil Log (10 inundaciones)

(1) Perfil BigTree (10 eventos)

100 m

3

(3) Perfil Cave (7 eventos)

RIO CLARIANO ONTINYENT

Imagen UAV

Cuenca de drenaje: 201 km2
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Muestreo datación luminiscencia

Flotantes 2019

Sedimento
paleocrecidas

F1

F2

F3
Perfil Bee

100 m

TRAMO ONTINYENTRIO CLARIANO ONTINYENT

Imagen UAV

Estimaciones preliminares
Q (2019): ~650 m3/s
Q paleo: ~950 m3/s

Superficie drenaje: 201 km2



TRAMO MOLÍ PROPER

1

F9

F10

F7
F8

F6
F5

MP2

RIO CLARIANO EN AIELO DE MAFERIT

25 m

MP2

RIO CLARIANO AIELO DE MAFERIT

Imagen UAV

Estimaciones preliminares
Q (2019): ~775 m3/s
Q paleo: ~875 m3/s

Cuenca de drenaje: 215 km2



ZONA URBANA DE ONTINYENTRIO CLARIANO ONTINYENT

2019, 

A menos 3 heridas por 
inundación en los últimos 
30 años

Canales y molinos con 
rellenos de sedimento de 
inundación en Ontinyent

Muestreo dendro en descortezado por 
impacto de flotantes

Cuenca de drenaje: 195 km2



XAVEA ARPIS ES080-ARPS-0006 

RIO GORGOS: GATA DE GORGOS RIO GORGOS, MARINA ALTA

Crecida de 2007 en Gata
La mayor crecida histórica en Gata: 12 sept 1894

Cuenca de drenaje: 208 km2



RIO GIRONA RIO GIRONA, MARINA ALTA

Aguas abajo del Embalse de Isbert

Altura de 
descortezado

Cuenca de drenaje: 50 km2



SOLICITUD DE AYUDA PARA RECABAR INFORMACIÓN

2) Informes técnicos con datos de inundación en planos y/o 
reconstrucción de calado/caudal de eventos extremos

NUEVA INFORMACION

1) Fichas de marcas de agua de inundaciones históricas (Tipo A.C.A)



CALADOS DE EXTREMOS EN CUENCAS NO AFORADASNUEVA INFORMACION

3) Registros de eventos recientes (e.g. Fichas de operadores de Protección Civil)

4) Fotografías históricas en tramos de lecho en roca y de escalas



Duero River in Zamora
Benito et al., Enhanced flood hazard assessment beyond decadal climate cycles based on centennial 
historical data. Hydrology and Earth System Sciences. 2021

Gracias por su atención Molí de Comas (Ontinyent)

www.floodsresearch.com benito@mncn.csic.es; juan.ballesteros@mncn.csic.es


