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*Presencia de cianobacterias : parametro clave en el
analisis de riesgos:

v'De proliferaciones masivas (propuesta espafola):
¢qué toxina debo analizar? I}
v'Para la salud: OMS, Nueva Zelanda, Australia
*Riesgo en funcion de células/ml o biovolumen

sAustralia y Nueva Zelanda identifican especies
con alta probabilidad toxica a nivel nacional
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eldentificar (“poner nombre”) y clasificar = TAXONOMIA

Criterios:
v'morfoldqgicos (apariencia microscopica) desde
SXIX
votros: fisioldgicos, genéticos y ecolbégicos en las
ultimas 2 décadas

Controvertida y en constante revision
2 clasificaciones: microbioldgica y botanica

“*Niveles de organizacion:

ORDENES>familias>GENEROS>ESPECIES




Microcystis

aeruginosa

Woronichinia
naegeliana




Claves de identificacion, atlas fotograficos, articulos
cientificos

*Uso cientifico. No “optimizados” para gestion de aguas:
v'No intuitivos para “no iniciados”
v'Exceso de informacion:
ej: libro de Komarek 1999 (Chroococcales)
contiene 130-140 géneros de cianobacterias de
los que sblo 5-10 serian directamente interesantes

parala gestion

sArticulos requieren suscripcion a muchas revistas
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130-150 ESPECIES
40 GENEROS
ESPANA

Catdlogo de cianobacterias plancténicas
potencialmente toxicas de las aguas
continentales espafiolas
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ORDEN CHROOCOCCALES

GENEAOS COELOSPHAERIUM ¥ MICROCYSTIS
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CATALOGO:
CARACTERISTICAS PRINCIPALES

*Publico objetivo: gestores del agua —especialmente
técnicos- (MMAMRM, CCAA, Confederaciones
Hidrograficas)

*Fuentes de informacion:
v'Bibliografia cientifica actualizada (2010)
v'Lista oficial de cianobacterias de Espafia (Tesauro)
v'Fotografias:
=Archivo de Embalses de la UAM
=3 expertos internacionales: Drs. Ballot,
Hindak, Whitton.

sLimitaciones:
v'"No bentdnicas
v'"No Aphanothece ni Aphanocapsa

v'Sin fotografias disponibles: Coelosphaerium, P.
isothrix, Anabaena cylindrica, A. solitaria, A. perturbata
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Introduccion

Como utilizar el catalogo
Consejos de identificacion

Lista de especies y toxicidad de los géneros

Claves dicotomicas: Cianos vs algas; Ordenes;

Géneros
Descripciones

v Fichas de géneros

v’ Tablas de especies

Glosario

Bibliografia de interés




INTRODUCCION

*El nivel de GENERO es el mas
adecuado para la gestion de riesgos
para la salud por cianobacterias
potencialmente toxicas.

v'Sencillez y fiabilidad de
Identificacidon microscopica

v'"Mas “seguro” en términos de
potencialidad toxica



Coelosphaerium

Chroococcales  Microcystis

Woaronichinia

Nostocales

Anabaenopsis

Aphanizomenon

Cylindrospermopsis

Raphidiopsis
Limnathrix

Oscillatoriales
SRS Planktothrix

NUEVA
NOMENCLATURA
EN REVISION

kuetzingianum

aeruginosa

flos-aquae

ichthyoblabe

novacekii

viridis -

naegeliana -

affinis Dolichospermum affine™

bergii -

Dolichospermum
cilrcinale™

Dolichospermum
crassum™!

cylindrica =

Dolichospermum
flos-aquae™
Dolichospermum
lemmermannif™
Dolichospermum
macrosporum™

Dolichospermum
mendaotae™
Dolichospermum
perturbatum’
Dallchospermum
planctonicum’
Dolichospermum
solitarium™

elenkinii -

milleri -
Sphaerospermurm

aphanizomenoides™

flos-aquae =

gracile -

Cuspidothrix
Issatschenkol™

ovalisporum -

circinalis

crassa

flos-aquae
lemmermannii
macrospora
mendotae
perturbata
planctonica

solitaria

aphanizomenoides

issatschenkol

raciborskil

curvata
mediterranea
redekel
agardhii
Isothrix
rubescens

TOXINAS
(DEL GENERO)

1as, neul

Microcistinas.

Microcistinas.

Anatoxinas, cllindrosper-
mopsinas, microcistinas,
saxitoxinas.

Anatoxinas,
microcistinas.

Anatoxinas, cllindrosper-
mopsinas, microcistinas,
saxitoxinas.

Cilindrospermopsinas, saxi-
toxinas.

Anatoxinas, cllindrosper-
mopsinas, saxitoxinas.

Micracistinas.

Anatoxinas, microcistinas,
saxitoxinas.




CLAVES DICOTOMICAS

GENEROS DEL ORDEN NOSTOCALES

1a. Tricomas sin heterocistos, atenuados y sub-Simetricos.........mmicisrennne. RAPhidiopsis

1b. Tricomas con heteroCistos, ATENUATOS O MO o sssseesssssssssnssssssessessmssssnsssssssssssmessssssssssssssssnssssnes
2a. Heterocistos en posiCiON tEIMINGL ... ssssssssssssssssss s smsssssssssssssassssessssssssssssssasasssss
2D, HeterOCiStOS IMTEICAIATES ...ttt e et s sesseseseses e e smsnssssam s e e s s srsanses sessssresaasmen st asean s esaam st smanes

3a. Tricomas solitarios, no atenuados, inicialmente metaméricos pero con heterocistos en posi-
cion terminal tras division del triCOM@.....c.ccov s ANNADAENOPsis

3b. Tricomas solitarios, atenuados; heterocistos desarrollados unicamente a partir de células ter-
minales; acinetos subterminales...... s Y INArOSpermopsis

4a. Tricomas no atenuados, metameéricos, rectos o enrollados; acinetos redondeados, sub-esféri-
cos o elipsoidales, aislados o en parejas; células con vesiculas de gas..........cccenee..... Anabaena

4b. Tricomas solitarios o agrupados en fasciculos, atenuados ligera o abruptamente; células termi-
nales alargadas y redondeadas o puntiagudas; acinetos de formas variadas, desde sub-esferi-
cos a cilindricos, en posicion paraheterocitica o ligeramente alejados de los heterocistos..........
cernennnene. Apha@nizomenon




ORDEN NOSTOCALES

GENERO ANABAENA

Mombre completo: Anabaena Thwaites ex
Bory ex Bornet et Flahault, 1886,

Especie tipo: Anabaena flos-aquae Brébisson
ex Bornet et Flahault, 1888,

Descripc | género comprende tanto es-
pecies bentdnicas como plancténicas. La des-
cripcian aqui presentada se centra en las ca-
racteristicas de las especies planctonicas, cuya
denominacion  (Anabaena, Aphanizomenon,
Dolichospermum o Trichormus) esta en discu-
sion en el momento de elaboracion de esta
guia (ver, mas abajo, comentarios taxondmi-
cos).

Anabaena presenta filamentos solitarios, en
ocasiones formando aqgregados. Pueden ser
rectos, curvades o enrollades regular o irregu-
larmente. Los tricomas no estdn envueltos por
vainas, auncgue en algunas especies aparece un
mucilage fino.

Las células tienen formas variadas, desde sub-
esféricas a cilindricas, siendo las células termi-
nales muy similares al resto de células vegeta-
tivas del filamento. Es habitual la presencia de
vesiculas de gas.

Los heterocistos aparecen en posiciones inter-
calares y suelen presentarse en solitario o, ex-
cepcionalmente, en pares.,

Los acinetos aparecen en solitario o formando
hileras de hasta 5 6 6 acinetos y se sittian por lo
general separados de los heterocistos, general-
mente con varias células vegetativas entre am-
bos, aungue también pueden ser adyacentes,
como ocurre en A, lemimermannii. Las formas
de los acinetos son variadas, y por lo general

en estado maduro son de mayor tamano que
las células vegetativas.

idas: anatexinas, cilindrosper-
tinas, saxitoxinas.

FICHAS DE GENERO

nercs

Especies plancténicas potencialmente téxi-
cas cuya produccion de toxinas ha sido
confirmada en al menos una cepa a nivel
mundial (con * aquellas de las que se tienen
referencias de su aparicion en Espaia):

Anabaena affinis (Dolichospermum affine)*
Anabaena bergii*

Anabaena circinalis (Dolichospermum
circinale)*

Anabaena crassa (Dolichospermum crassum)*
Anabaena cylindrica®

Anabaena flos-aquae (Dolichospermum
flos-aguac)*

Anabaena lapponica

Anabaena lemmermannii (Delichospermum
lemmermanniil®

Anabaena macrospora (Delichospermum
macrosporum)*

Anabaena mendotae (Dolichospermum
mendotae)®

Anabaena perturbata (Dolichospermum
perturbatum)*®

Anabaena planctonica {Dolichospermum
planctonicum)*

Anabaena solitaria (Delichospermum
solitarium)*

Comentarios taxondmicos:

En el momento de elaboracion de este catalo-
qo, e encuentra en discusion la nomenclatura
del género Anaboena, habiéndose propues-
to en 2009 la denominacién Dolichospermum
para algunas especies plancténicas del género
Anabaena y la reubicacion de otras especies en
los géneros Aphanizomenon y Trichormus. Para
mias detalles, consultar Wacklin et al, 2009 y Ko-
marek, 2010b.

a3 potencinkments tricas d kis oguas continentales expatiolas

Género Anabaena




ORDEN CHROOCOCCALES: GENEROS COELOSPHAERIUM Y MICROCYSTIS ——

ESPECIES
Colonias

Mucilago

Forma

Diametro
(rango) (pm)

Otras caracteristicas

ESPECIES

Forma

Células
vegetativas

Otras caracteristicas

Diametro
(rango) (pm)

Coelosphaerium kuetzingianum Migeli, 1849

Microscopicas. Forma esférica u ovoi

Incoloro, indistinguible.

. Ocasionalmente con subcolonias.

Esféricas o semiesféricas después de la divisién. Sin vesiculas de gas.

Division celular en dos planos.

Microcystis aeruginosa
[Kiltzing) Kiitzing, 1846

Microscdpicas,
frecuentemente
macroscépicas. Marcada
tridimensionalidad.
Forma irregular, dlatrada.

Difluente, en ocasiones
distinguible al
microscopio.

Esféricas; ligeramente
elongadas tras la
division.

Con vesiculas de gas.

46

Especie altamente
polimérfica.
En Espana,

Microcystis flos-aquae
(Wittrock)
Kirchner, 1898

Microscopicas, raramente
macroscopicas.

Esféricas o algo
irregulares.

Nunca clatradas (salve en
colonias muy maduras).
Borde regular.

Difluente, muy estrecho,
indistinguible, muy
«cercano al borde celular.

Esféricas, con vesiculas de
gas.

Células muy densamente

frecuentemente asociada agregadas. Pueden

a Pseudanabaena
mucicola viviendo en el
mucilago de Microcystis.

formarse subcolonias.

Microcystis
ichthyoblabe
Kitzing, 1843

Microscopicas.
Esféricas o elipsoidales.
Frecuentemente
compuestas por
subcolonias.

Difluente, ancho.

Esféricas, con vesiculas
de gas.




MICROCYSTIS

Microcistinas

-
APHANIZOMENON

Cilindrospermopsina,
Saxitoxinas



10X 40X

I Microcystis aeruginosa l




Aphanizomenon ovalisporum
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*Revisiones periddicas (¢anual?; formato on-line):

A\EVEEROUIES
Ej: BMAA; PSTs en Espana (2010)

v'"Nuevos productores
Ej: Microcystis productor de PSTs (2011)

v'"Nuevas especies en Espafa
Ej: Aphanizomenon ovalisporum (2004)

*Otros catalogos de cianobacterias pot. toxicas:
v'Cianobacterias bentdnicas (rios)

v'/Aguas costeras, de transicion

»'
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