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Medida 15.01.02  MEJORA DE LAS REDES HIDROLÓGICAS:

1.  Integración de todas las redes existentes en un único Sistema Automático 

de Información:

SAIH + SAICA + ROEA + ERHIN + Piezometría + Auscultación +….

2.  Garantizar el Mantenimiento y la Evolución de las redes.



Medida 15.02.02  AVISOS Y PROTOCOLOS HIDROLÓGICOS:

1. Incluir las zonas inundables de los Planes de Riesgo de inundación

2. Publicar avisos de inundación acordes con Meteoalarm

3. Redactar el Protocolo Hidrológico ante situaciones de avenida



ANTECEDENTES

ANTECEDENTES

• Se analizan las redes existentes, 

la tipología de las avenidas e 

inundaciones, la regulación de la 

cuenca, la existencia de un 

Sistema de ayuda  a la Decisión, 

los umbrales definidos,…

• Antecedentes de estudios 

anteriores, propuestas de 

Protección Civil,…

• Análisis Internacional



REDES de MEDIDA

1941 Inicio de la red:

Primera normativa oficial sobre redes de medida de caudales (Orden 

Ministerial)  Esta Orden Ministerial tuvo un cumplimiento parcial y 

tardío. 

1963 Plan General de Mejora y Ampliación de Estaciones de Aforo. 

Se Estableció de la Red Oficial de Estaciones de Aforo (ROEA). 

• Desarrollo entre 1963 y 1972

• Se elaboran los famosos PRA (Planes de Riesgo de 

avenidas)



ORIGEN DEL SAIH

20 de octubre de 1982 Inundaciones CH Júcar (1.000 mm)

Inundaciones País Vasco (600 mm)26 de Agosto de 1983



ORIGEN DEL SAIH

COMO OCURRE SIEMPRE ANTE SUCESOS DEVASTADORES CON

PERDIDAS HUMANAS Y MATERIALES, SE DECIDE UNA SOLUCIÓN

REACTIVA, POCO PLANIFICADA, PARA RESOLVER EL PROBLEMA.

Programa General de Seguridad y Explotación de las 

Presas del Estado (28.000 Mpta = 168 M €)

./..

• Se Proyecta el SAIH para todo el Estado

• Inicio de la implantación 1984 CH Júcar

• Fin 1988 PARA TODA ESPAÑA

• Inversión Inicial 12.500 M. ptas = 75 M €



ORIGEN DEL SAIH

Situación actual del SAIH en la estructura de las CCHH:

CH CANTÁBRICO COMISARÍA

CH MIÑO-SIL OFICINA DE PLANIFICACIÓN HIDROLÓGICA

CH DUERO COMISARÍA

CH TAJO DIRECCIÓN TÉCNICA

CH GUADIANA DIRECCIÓN TÉCNICA

CH GUADALQUIVIR DIRECCIÓN TÉCNICA

CH SEGURA DIRECCIÓN TÉCNICA

CH JÚCAR DIRECCIÓN TÉCNICA

CH EBRO DIRECCIÓN TÉCNICA

DGA SG PLANIFICACIÓN Y USO SOSTENIBLE DEL AGUA



ORIGEN DEL SAIH

Los Departamentos en la CCHH no se han integrado como regula la Ley 



ORIGEN DEL SAIH

ALCANCE DEL SAIH

Gestión Ordinaria:

1. Explotación ordinaria de la cuenca (DT)

2. Almacenamiento de la Información (CH)

3. Auscultación de Infraestructuras (DT)

4. Gestión Medioambiental y de la Calidad de las Aguas (CO)

5. Gestión del DPH (CO)  

Gestión Extraordinaria:

1. Previsión y Gestión de episodios de Crecida y Avenida (DT, CO, Comité 

Permanente, PC, UME)

2. Gestión de Sequía (CH)

Gestión el Conocimiento:

1. Lecciones aprendidas de gestión en situaciones análogas(CH)

2. Análisis y validación de Datos(PH)

3. Auscultación de Infraestructuras (DT)

4. Gestión del DPH (CO)

5. Calibración de los modelos hidrológicos y hidráulicos (CH)



ANTECEDENTES



ANTECEDENTES



• SON PROTOCOLOS CONSOLIDADOS

• MUESTRAN AVISOS A LA POBLACIÓN DE FORMA SENCILLA, 

COMPRENSIBLE Y HOMOGÉNEA.

• FORMA PARTE DEL PROTOCOLO DE ALERTA COMÚN  CAP (Formato 

internacional normalizado para alerta de casos de emergencia y avisos 

públicos)

METEOALARM

ANTECEDENTES



ANTECEDENTES



ANTECEDENTES

Sistema de Notificaciones EFAS

https://www.efas.eu/

https://www.efas.eu/


ANTECEDENTES

• Racionalización de las redes (Unificando y Optimizando las

estaciones)

• Racionalización de las diferentes tecnologías de

comunicación utilizadas (Radio, VSAT,…)

• El registro y actualización de datos se hace con varias

frecuencias. (Quinceminutales,…)

• En la información de los hidrogramas de avenida en la mayoría

no se hace referencia de niveles y umbrales de aviso, y los

que sí lo hacen no utilizan un criterio homogéneo y claro.

CONCLUSIONES DOCUMENTO DE ANTECEDENTES:



ANTECEDENTES

• Sólo la CH Cantábrico utiliza criterios homologables a los de

AEMet (si bien la CHE también tiene planteada una nueva

definición de niveles y umbrales de aviso en este sentido).

• Sistemas de Ayuda a Decisión (S.A.D.), sólo en algunas

CC.HH. existe y funciona operativamente.

• Publicación en las páginas WEB de los Organismos de

cuenca. Muy heterogénea.



UMBRALES DE AVISO

UMBRALES DE AVISO

• Código color (= AEMET-Meteoalarm) 

3 umbrales (nivel río) y 4 colores

• Utilizar la misma definición y nombre

para cada nivel de aviso en todas las 

cuencas. 

• En colaboración con Protección Civil.



UMBRALES DE AVISO



PROPUESTA DE ESTABLECIMIENTO DE UMBRALES:

UMBRALES DE AVISO



DETERMINACIÓN DE LOS UMBRALES:

•Teóricamente si se supera la Máxima Crecida Ordinaria (MCO), se produce
desbordamiento, pero no siempre es así :

a)Umbrales que no se superan nunca: Punto de control en una cuenca
altamente regulada con variación de caudal pequeña por laminación de las
avenidas en embalses aguas arribas

b)Inundaciones súbitas o relámpago (flash flood): los umbrales se pueden
superar y volver a su nivel inferior muy rápidamente. Son fundamentales los
AVISOS METEOROLÓGICOS de AEMet siendo complementarios a los avisos
hidrológicos.

c)Por ocupación del cauce: Obliga ajustar el umbral a la baja

d)Cambio de uso del suelo

e)Error en el cálculo de la MCO: Subir si se queda lejos de los desbordamientos.

UMBRALES DE AVISO



• El umbral se establece en una estación de control, utilizándose para vigilar y
anticipar el riesgo de inundación en una zona cercana. Lo que implica que
debe llevar asociado un tramo concreto del rio aguas abajo (Definido por la
Confederación Hidrográfica.)

• Los UMBRALES DE AVISO son muy útiles en cuencas lentas con mayores
tiempos de viaje de las ondas de avenida.

• SE DEBE MANTENER LA CONCORDANCIA CON LOS UMBRALES YA 
ASIGNADOS EN LAS CC.HH. COMO EBRO, CANTÁBRICO, JÚCAR Y DUERO 
(ESTUDIOS PROPIOS)

• Se ajustarán a los valores de eventos de avenidas pasadas (registros CH, 
catálogo de inundaciones históricas, máximos caudales registrados, …)

UMBRALES DE AVISO



ESTUDIO DE UMBRALES:

• Se escogerán Estaciones de aforo asociadas a ARPSI´s.

• EL Plan Estatal ante el Riesgo de Inundación fija que los 

umbrales se establecerán teniendo en cuenta los datos 

históricos como las  evidencias de posibles daños.

• Hay que saber que a un determinado nivel le corresponde una 

serie de afecciones.

• LA PROPUESTA DE UMBRALES ES UN CRITERIO ORIENTATIVO, DEBIENDO 
SER DEFINIDOS NUMÉRICAMENTE POR LAS CC.HH.

UMBRALES DE AVISO



CALIBRADO DE LOS UMBRALES DE AVISO. 

• LOS UMBRALES DE AVISO SE AJUSTARÁN CON EL TIEMPO DE ACUERDO A 
LAS AFECCIONES QUE PUEDAN PRODUCIRSE Y A LAS INDICACIONES DE PC.

UMBRALES DE AVISO



PROTOCOLOS DE AVISO 
HIDROLOGICO



PROTOCOLOS DE AVISO 
HIDROLOGICO



• Necesidad de información unificada de las CC.HH. a los organismos

de emergencia.

• Web + boletín:

• Consulta información tiempo real web SAIH (Portal avisos

hidrológicos)

• Envío de un boletín de información hidrólogica:

• Simple, claro y breve.

• Se envía al inicio, fin y cambio en la situación.

Protocolos de comunicación

PROTOCOLOS DE AVISO 
HIDROLOGICO



PROTOCOLOS DE AVISO 
HIDROLOGICO



PROTOCOLOS DE AVISO 
HIDROLOGICO



PORTAL DE AVISOS DE LA DGA:

PROTOCOLOS DE AVISO 
HIDROLOGICO



PROTOCOLOS DE AVISO 
HIDROLOGICO



INFORMACION DISPONIBLE 24/7

PROTOCOLOS DE AVISO 
HIDROLOGICO



CONCLUSIONES PARA DISPONER DE UN 
SISTEMA DE AVISO HIDROLÓGICO

1. LOS SISTEMAS AUTOMÁTICOS DE INFORMACIÓN DEBEN SER

TRANSVERSALES A LAS UNIDADES DE LA CONFEDERACIÓN

HIDROGRÁFICA.

2. SE NECESITA CREAR UNA ESTRUCTURA FUNCIONARIAL

MÍNIMA, EN EL CENTRO DE PROCESO DE LA CUENCA.

3. SERVICIO 24 HORAS LOS 7 DÍAS DE LA SEMANA.

4. LOS SAIH CONSTITUYEN EL FUTURO CENTRO DE CONTROL

DE LA CUENCA, DANDO SERVICIO A TODAS LAS UNIDADES DE

LA C.H.

5. INFORMACIÓN DE TODOS PARA TODOS

CONCLUSIONES



6. SON SISTEMAS TECNOLÓGICOS QUE PRECISAN UN

MANTENIMIENTO CONTINUO, TANTO DE CAMPO COMO DE

EXPLOTACIÓN.

7. MAYOR COORDINACIÓN CON AEMET, PROTECCIÓN CIVIL Y

UNIDAD MILITAR DE EMERGENCIAS

CONCLUSIONES PARA DISPONER DE 

UN SISTEMA DE AVISO HIDROLÓGICO



¡MUCHAS GRACIAS!


