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DESCRIPCION DEL PROYECTO

Sistema Inteligente y Digital para la Restauracion Ecologica De Embalses degradadoS
(SID_REDES)



CONSIDERACIONES GENERALES

v Iberia es un pais irregularmente regado (Estrabon, 20 d.C.). La distribucion espacio-temporal de las precipitaciones en
Espana es muy irregular.

v' 346.000 hm3/afo de precipitacion, equivalentes a unos 680 mm.

v" Recursos hidricos renovables de 111.000 hm3, cerca de 2.700 m3/hab/afio (CEDEX, 2022).

v" Disponibilidad tedrica de agua de 2.500 m3/hab/afo, un 16% menos que el equivalente de la Union Europea (3.000
m3/hab/afno) y en el limite de lo que la UNESCO considera seguridad hidrica en un pais desarrollado (Chapagain y
Hoekstra, 2004).

v" En la Peninsula existe un fuerte gradiente neto NO-SE, segun el cual disminuyen las precipitaciones y la escorrentia.

v' Este patron comprende que donde llueve menos, también llueve peor; es decir, en estas zonas la precipitacion tiene
una distribucion mucho mas aleatoria, que se refleja no solo interanualmente sino también afo a ano.

v’ Las condiciones climaticas del territorio espafiol conducen a una situacion general poco favorable para el
aprovechamiento de los caudales que circulan por nuestros rios/canales.



La regulacion natural es mayor en las cuencas mediterraneas que en las atlanticas, por lo que viene determinada
basicamente por una geologia mas favorable a la infiltracion. De todas estas cuencas destacan las del Jucar (28%) vy la del
Segura (25%), donde el dominio de las formaciones carbonatadas es evidente.

Este proyecto de investigacion se adentra en el objetivo 6.5 de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), que
pretende

incidiendo en la importancia de la relacion de "gestion coordinada del agua, la tierra'y
los recursos conexos".

En la actualidad no existe todavia un marco metodoldgico para abordar la restauracion ecoldgica de embalses de forma
holistica (Pacetti et al., 2020; Peng et al., 2020; Rosas et al., 2020).

Necesario un marco general, inspirado en técnicas de Inteligencia Artificial, y un desarrollo especifico de modelizacion
para caracterizar aspectos como:



v' Existe una fuerte necesidad consecuente de disponer de métodos y herramientas analiticas digitales potentes/fiables
para construir modelos precisos que reproduzcan y prevean el comportamiento hidrologico/hidraulico futuro de un

sistema fluvial/embalse.

v" Existe una necesidad creciente de disefiar estrategias analiticas, basadas en enfoques tecnoldgicos digitales novedosos
(Uysal et al., 2018; Recio Villa et al., 2018) que permitan:

(@) un aumento del conocimiento sobre el comportamiento espacio-temporal de las series hidrologicas y su
comportamiento de transporte de sedimentos (Wang et al., 2009)

(b) establecer una sostenibilidad a largo plazo de los embalses/regulacion hidraulica en regiones semiaridas del mundo;
i.e: Espana (Pacetti et al., 2020; Rosas et al., 2020), considerando patrones de eventos hidrologicos extremos/subitos

c) Disponer de sistemas de alerta temprana para anticipar la toma de decisiones

d) adquirir y procesar datos meteo-hidro-climaticos en tiempo real para aumentar la capacidad predictiva de los IDS y
otros.
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DESCRIPCION DEL PROYECTO
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restauracion ecoldgica de sistemas de embalses

Desarrollar un Sistema Inteligente y Digital (SID) para la
degradados. }

acontecimientos catastroficos/negativos y sus consecuencias sobre las
inundaciones de agua/sedimentos y la capacidad de los embalses y la

O BJ ET I VO S dinamica de produccion de energia.

‘Identificar y evaluar los impactos (naturales vy antropogénicos)]

Obtener poder de prevision para anticiparse a los pro’ximosJ

producidos por el Cambio Climatico en el funcionamiento de los
sistemas de embalses.

Desarrollar un sistema estocastico de ayuda a la decision (DSS) para
P R OY E < I O facilitar la gestion de escenarios e intervenciones en embalses.

Crear un IDS basado en una interfaz grafica de usuario (GUI) inspirada
en un enfoque de gemelos digitales que reproduzca fielmente el
comportamiento espaciotemporal general y particular de las fracciones

liquido-solido de los flujos de entrada a los sistemas de yacimientos y
las interacciones entre las cuestiones ecoldgicas y geotécnicas.

Evaluar las estrategias de adaptacion y mitigacion de los sistemas
fluviales mediante el IDS.
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METODOLOGIA

 Etapa 1: Desarrollo de modelos predictivos:
= Evaluacion global de la naturaleza espacio-temporal de

Metodologia general

las cuencas.

GENERAL

=  Analisis estadistico del comportamiento hidrolégico
extremo y del transporte de sedimentos.
= Modelos predictivos.
( Etapa 2: Prediccion de potenciales eventos catastroficos.
 Etapa 3: Identificacion y evaluacion de impactos producidos
por el Cambio Climatico.
) Etapa 4: Desarrollo de sistemas estocasticos de ayuda a la

OBJECTIVE

decision (IDS).
 Etapa 5: Interfaz visual del IDS.

N Communication, Dissemination X
and Exploitation

O Etapa 6: Evaluaciéon de las estrategias de adaptacion vy
mitigacion de los sistemas fluviales a través del IDS.
O Etapa 7: Comunicacion, difusion y explotacion.
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METODOLOGIA

Climate change context

ETAPA 1: Desarrollo de modelos predictivos
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METODOLOGIA

ETAPA 1: Desarrollo de modelos predictivos
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AMBITO DE APLICACION




AMBITO DEL PROYECTO

Casos de estudio:

- Embalse LA VINUELA

® Embalse DE RULES



Notas del ponente
Notas de la presentación
Es posible que se requiera más de una diapositiva


IMPACTO DEL PROYECTO




REPERCUSION DEL PROYECTO

IMPACTOS

CIENTIFICO
TECNICO

Dimensionamiento y diseno mas
rigurosos y precisos de las
infraestructuras hidraulicas

Anticipacion, prevencion y paliacion de dafos y
perdidas hidrologicos/hidraulicos




REPERCUSION DEL PROYECTO

IMPACTOS

Impacto ECONOMICO:
Abrir nuevos horizontes
cientificos y tecnologicos
en los procesos y
productos de ingenieria

Impacto SOCIAL:
Fomentar la cultura del
agua y sensibilizacion de la
sociedad

Impacto AMBIENTAL:
Mejorar los impactos
ambientales de los
procesos fisicos




iMuchas gracias!
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