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ASPECTOS DETERMINANTES EN LA SEGURIDAD DE PRESAS

Archivo técnico

Operacion

Mantenimiento

Comportamiento

Auditorias
Tecnicas

¢ Proyecto
¢ Construccion
e Operacion

* Revisidn y actualizacién de criterios y parametros de disefio y calculo

« Sistema de Emergencias Hidricas, PADE, Planes de Contingencia Operativa
» Manuales: Auscultacion, Operacion hidraulica

« Procedimientos: Gestion, Operacion hidraulica, Medicién de instrumentos

e Obras Civiles
¢ Obras Electromecanicas
¢ Sistemas

e Evaluacion del Comportamiento de las Obras Civiles: Inspecciones, Auscultacion, Analisis, Informes periddicos

« Evaluacion del Comportamiento de las Obras Hidroelectromecanicas: Inspeccion y Ensayos operativos, Control de
parametros de funcionamiento

« Identificar deficiencias o anomalias que puedan poner en peligro la seguridad publica
¢ Recomendar pasos a seguir con medidas correctivas



A%«

5

2° TALLER HISPANO — ARGENTINO DE SEGURIDAD DE PRESAS
C;) ey A APLICACION DE CRITERIOS DE SEGURIDAD EN PRESAS EXISTENTES

W J'

i

B

ARCHIVO DE DOCUMENTACION TECNICA

OFICINAS DE MENDOZA, SAN RAFAEL Y CORDOBA

i L

INICIALMENTE
7 . :  Agua y Energia e Hidronor
Empresas Constructoras

ACTUALMENTE
ORSEP

 Secretaria de Energia
Empresas Constructoras y
Concesionarias
Particulares

|

| = a—)

=




2° TALLER HISPANO — ARGENTINO DE SEGURIDAD DE PRESAS

4 'bﬁ‘ ;
7S %) “aause  APLICACION DE CRITERIOS DE SEGURIDAD EN PRESAS EXISTENTES

ARCHIVO DE DOCUMENTACION TECNICA

OFICINAS DE CIPOLLETTI Y REGIONALES

= A NIVEL NACIONAL, SE HA COMENZADO CON EL PROCESO DE DIGITALIZAC,I(’)N DE LOS PLANOS, YA QUE
DEBIDO A LA EDADES DE LAS OBRAS, TODA LA INFORMACION DE CONSTRUCCION ESTA EN SOPORTE PAPEL.

= ORSEP, COMO ORGANISMO DEPENDIENTE DE LA SECRE,TARiA DE INFRAESTRUCTURA Y POLITICA HIDRICA,
QUE DEPENDE DEL MINISTERIO DEL INTERIOR OBRAS PUBLICAS Y VIVIENDA, HA TENIDO QUE IMPLEMENTAR
UN SISTEMA WEB PARA MANEJO DE INFORMACION, NOTAS Y EXPEDIENTES.

= ACTUALMENTE, NOS ENCONTRAMOS ABOCADOS EN LA REALIZACIC')N E IMPLEMEN',I'ACI(')N DE UN SISTEMA DE
ACCESO DE INFORMACION RAPIDA DE LAS CARACTERISTICAS DE INTERES DE CADA OBRA, CON
ALMACENAMIENTO EN SERVIDORES EXTERNOS (NUBE).
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ACTUALIZACION DE PARAMETROS DE DISENO Y CALCULO

= ASPECTOS SISMICOS
= ASPECTOS HIDROLOGICOS
= ASPECTOS DERIVADOS DE NUEVAS NORMAS Y/O RECOMENDACIONES
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REVISION DE LOS CRITERIOS DE DISENO Y CALCULO

ASPECTOS SISMICOS

AGUA DEL TORO 0.28g / 0.34g Dindmico | = - | - | e
LOS REYUNOS 0.10g Pseudo estatico 0.30g Dindmico 6.4-6.8
EL TIGRE 0.10g Pseudo estatico 0.30g Dindmico 6.4-6.8
ELNIHUIL | == | mmee- 0.39¢g Dindmico 6.4-7.1
AISOL 0.10g Pseudo estatico 0.53g Dinamico 6.4-6.8
TIERRAS BLANCAS 0.10g Pseudo estatico 0.58g Dindmico 6.4-6.8

VALLE GRANDE 0.10g Pseudo estatico 0.57g Dinamico 7.0

 Las verificaciones realizadas para las Presas Los Reyunos y El Tigre, se debieron a trabajos obligatorios
que debian realizar las Concesionarias de acuerdo a Pliego de Concesion
« Para el resto de las Presas, las verificaciones se realizaron por pedido del Consultor Independiente
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OPERACION

REVISION DE LOS CRITERIOS DE DISENO Y CALCULO
ASPECTOS HIDROLOGICOS

5 PARA OOMENTARIE EPH 16463017

REV. BESCREPCEON FROY FECHA

ACTUALIZACION HIDROLOGCICA DEL

PROTECTO: RIQ ATUEL " Hidroaléstrica
P Los Nihuiles
CLIERTE HINISA
TITILD:
MODELACION HIDROLOGICA

e [HIIN[1[s|A] [1 6] [$] [sf] [o]o[1]

THAYECTD | | JPH. tej03/2e1T  |mmciTn | LF.H. | 16 fea faei?
CALTULD | 160372017 | AUTORIED [ |

. ESCALA SN ESCALA

LM SN

Durante el afio 2016 se realiz6 la actualizacion hidroldgica del
Rio Atuel, teniendo en cuenta los parametros de las presas del
sistema, llegando a la conclusion que no hay variaciones
significativas respecto a la anterior actualizacion.
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Embalse El Nihuil

Tr [afios] Cota de ::ﬁg Caudal Volumen Ca_udal
Embalse Vartadero Entrgan:e Entrarajte Sallaente
[msnm)] [m/s] [Hm™] [m®/s]
H [m]

10.000 125217 TAF 1.535,86 213.59 504,51
5.000 1.252,03 1,03 1.371,79 190,21 43922
1.000 1.251,75 0,75 1.056,63 146 80 320,41

100 1.251,23 0,23 517,74 81,54 158,86
a0 1.251,16 0,16 426,79 7427 14523
25 1.251,00 0,00 25510 57.86 127,00
10 1.251,00 0,00 214,32 54,60 127,00
5 1.251,00 0,00 140,40 49.09 127,00
Embalse Valle Grande

Tr [afios] Cota de gs[ﬂg Caudal Volumen Ca_u»:fal

Embalse Entrante | Entrante | Saliente
Vertedero 3 3

[msnm] H [m] [m7Is] [HmY] [mis]

10.000 813,31 1,31 749,20 183,92 698 61
5.000 813,16 1,16 664,38 164,12 617,49
1.000 812,64 0,64 499 88 127,49 378,40

100 812,00 0.00 271,48 80,52 210,00
50 812,00 0,00 25227 76,70 210,00
25 812,00 0,00 193,25 69,57 210,00
10 812,00 0.00 181,49 68,71 210,00

5 812,00 0,00 151,26 66,79 210,00
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OPERACION

PLANES

» SISTEMA DE EMERGENCIAS HIDRICAS

>

PLAN DE ACCION DURANTE EMERGENCIAS — PADE

Un PADE es un plan formal escrito
que identifica los procedimientos y
acciones que el operador de una
presa debe seguir durante una
emergencia hidrica.

Como documento es un manual,
que con mayor o menor rigidez,
establece las acciones a seguir en
caso de emergencias.
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OPERACION
MANUALES DE AUSCULTACION

EN LOS MANUALES SE BUSCA QUE CUALQUIER INFORMACION
RELEVANTE REFERIDA A LA INSTRUMENTACION PUEDA
LOCALIZARSE E INTERPRETARSE RAPIDAMENTE.

« Tipo, cantidad y ubicacion de los instrumentos
 Protocolos de instalacién

« Fichas técnicas

* Procedimiento de lectura

« Metodologia de calibracidn

« Procedimientos de inspeccidn rutinarios

» Procedimientos de inspecciones post-sismo

MANUALES DE OPERACION

SON PROCEDIMIENTOS PARA OPERAR EN FORMA
SEGURA EL EQUIPAMIENTO HIDROELECTROMECANICO

« Los manuales de operacion de los 6rganos
hidroelectromecanicos deben prevenir maniobras
inadecuadas que afecten la seguridad de las obras
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¢ Recomendar pasos a seguir con medidas correctivas



:ﬁ, ”"‘ CNE 2° TALLER HISPANO — ARGENTINO DE SEGURIDAD DE PRESAS
4 N @ ey A APLICACION DE CRITERIOS DE SEGURIDAD EN PRESAS EXISTENTES

MANTENIMIENTO

= Se entiende por mantenimiento al conjunto de acciones de gestion, técnicas y econdmicas
aplicadas a los bienes para la optimizacion del ciclo de vida.

= Las actividades de mantenimiento deberan ser mayoritariamente del tipo planeado y se debe
reducir las de tipo no planeado al minimo de manera de garantizar la maxima disponibilidad.

= OBJETIVO: CON UN MAYOR CONTROL SE LOGRA UNA MAYOR SEGURIDAD

 Tener un plan de mejora
continua

 Capacitar al personal de
operadores

+ Capacitar al personal de
mantenimiento

» Actualizar herramientas
y métodos

* Actualizar procesos
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MANTENIMIENTO

OBRAS CIVILES: REPARACION VERTEDERO PRESA EL NIHUIL
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MANTENIMIENTO

OBRAS CIVILES

CONFORTACION Y PROTECCION DE
TALUDES EN CENTRALES NIHUIL II Y
NIHUIL III

SANEAMIENTO Y PROTECCION CAMINO
ACCESO A LA CENTRAL PRESA AGUA DEL
TORO
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MANTENIMIENTO
OBRAS CIVILES: TRABAJOS DE LIMPIEZA DE SEDIMENTO OBRA DE TOMA PRESA EL TIGRE

Los Reyunos [ N
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MANTENIMIENTO
AUSCULTACION: INSTALACION DE PIEZOMETRO EN FUNDACION DEL ALIVIADERO PRESA NIHUIL
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MANTENIMIENTO
AUSCULTACION: TRABAJOS VARIOS EN LOS DRENES DE LAS PRESAS AISOL Y TIERRAS BLANCAS
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MANTENIMIENTO

AUSCULTACION

READECUACION INSTRUMENTAL:
PENDULOS Y PIEZOMETROS

II\JSTALACION DE INSTRUMENTAL
SISMICO
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MANTENIMIENTO
AUSCULTACION: REPARACION CABEZAL EXTENSOMETRO — PRESA AGUA DEL TORO

]

lh‘\.l “

BARRAS 1-2y 3
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MANTENIMIENTO
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MANTENIMIENTO

OBRAS HIDROELECTROMECANICAS

TRABAJOS DE REPARACION Y
PUESTA EN SERVICIO DE VALVULA
EXCLUSA DE 1000 MM DE
DESAGOTE DE LA TUBERIA DE LA
DESCARGA DE RIEGO DE LA PRESA
LOS REYUNOS, NO OPERABLE
DURANTE 30 ANOS
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MANTENIMIENTO

OBRAS HIDROELECTROMECANICAS

ALGUNOS EJEMPLOS DE OBRAS EN LAS QUE NO SE REALIZAN TAREAS DE MANTENIMIENTO:
TOMA DE RIEGO EMBALSE RIO TERCERO
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MANTENIMIENTO

OBRAS HIDROELECTROMECANICAS
ALGUNOS EJEMPLOS DE OBRAS EN LAS QUE NO SE REALIZAN TAREAS DE MANTENIMIENTO:

VALVULA DE RIEGO PRESA LOS MOLINOS
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EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO DE LAS OBRAS

PARA EVALUAR EL COMPORTAMIENTO DE LAS OBRAS ES NECESARIO

ADECUADA INSTRUMENTACION
PERSONAL IDONEO PARA REALIZAR LAS LECTURAS DE INSTRUMENTOS
IMPLEMENTACION DE UMBRALES PARA DETECCION DE ANOMALIAS EN FORMA TEMPRANA
INFORMES MENSUALES
INFORMES ANUALES
INFORMES ESPECIALES
AUDITORIAS TECNICAS
INSPECCIONES RUTINARIAS
INSPECCIONES ESPECIALES
. ENSAYOS EN EQUIPAMIENTOS HIDROELECTROMECANICOS
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EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO DE LAS OBRAS

OBRAS CIVILES: INSPECCIONES

1. Se realizan rutinariamente, por parte de la

Concesionaria, cada vez que se realizan Diaue EL NIHUIL-Presa - Médulo 6 - Goronamiento y Galeria
lecturas del instrumental de auscultacion. s d;) T @ 12520 ke
2. También las realiza la concesionaria 4 A 12503 D
iddicamente, para presentacion de los M«« ! \ \ i \ﬂ \ prose ey
Perlo r P P : !l \ﬂr‘m"mv i U 12480 16-1254-1222 mm
informes. | i ¥ i
2 12475
3. ORSEP, realiza inspecciones a las obras y 1 1A kg
sus componentes cada tres meses. ‘ '

DE LAS INSPECCIONES SURGEN
REQUERIMIENTOS A LAS
CONCESIONARIAS:

.7 3 - 12400
:> - Programacion de tareas: [
estudios y obras 4 12385 1

- Plazos para la realizacién de 5 12370
los mismos 9795 9699 9900 0001 0102 0203 0304 0405 0506 0607

<A Arr-Desplazamientos mm-Ag.Ab>
o
-
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EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO DE LAS OBRAS

OBRAS CIVILES: PRESA AGUA DEL TORO - CONTROL DE DESPLAZAMIENTOS

PRESA AGUA DEL TORO
DESPLAZAMIENTOS IRREVERSIBLES DETECTADOS
PENDULO ORIENT. DEF. SENTIDO DEF. TOT

mmy/afio +/- SM mm/afio

Comb 7-7 MD AA-Ab 0.024 -> aa
MI-MD 0.045 -> MD 0.051

Comb 1-1 AA-Ab 0.175 -> aa
MI-MD -0.024 -> MI 0.177

Comb 7-7 MI AA-Ab 0.111 -> aa
MI-MD -0.052 -> MI 0.123

SP8 MD AA-Ab 0.008 -> aa
MI-MD 0.007 -> MD 0.011

SP9 AA-Ab 0.030 -> aa
MI-MD -0.003 -> MI 0.030

SP10 MI AA-Ab 0.000 -> aa
MI-MD -0.010 -> MI 0.010
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EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO DE LAS OBRAS

OBRAS CIVILES: CENTRAL HIDRAULICA NIHUIL 2 - CONTROL ALTIMETRICO — EDIFICIO CASA DE MAQUINAS

Fig. N° 40 - Central Nihuil Il
Nivelacion - Casa de Maquinas Muro Sur (AAr)
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EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO DE LAS OBRAS

OBRAS HIDROELECTROMECANICAS

1 - DISPOSITIVOS DE EVACUACION DE CAUDALES

Son todos los equipos, aparatos, mecanismos y estructuras necesarios para posibilitar la evacuacion
controlada del agua acumulada en los embalses, incluyendo érganos de cierre de mantenimiento.

2 - EQUIPOS HIDROELECTROMECANICOS

Comprende los equipos e instalaciones eléctricas, mecanicas y/o hidromecanicas, asociados a compuertas
y/o valvulas de descarga, que posibilitan su normal operacién o condicionan de alguna manera la misma.

3 - EQUIPOS AUXILIARES
Comprende los equipos de izaje de ataguias, gruas portico, malacates y otros.

4 - EQUIPOS DE SUPERVISION Y TELEMANDO

Incluyen todo equipo o sistema utilizado para operar y/o controlar a distancia el estado en que se
encuentran los equipos de evacuacion de caudales, de manera de controlar niveles de embalses, canales y
rios, asi como también lo referido a sistemas de alarmas y otros.
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EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO DE LAS OBRAS

OBRAS HIDROELECTROMECANICAS: OBJETIVOS GENERALES DE LOS ENSAYOS

1. Verificar la capacidad para realizar las
correspondientes funciones propias de los dispositivos
de evacuacién de caudales de las obras vinculadas a
presas y embalses.

2. Comprobar la adecuada capacitacion y la suficiente
destreza del personal normalmente afectado a la
operacion de tales dispositivos

DE LOS ENSAYOS SURGEN
REQUERIMIENTOS A LAS
CONCESIONARIAS:

:> - Programacion de tareas:
estudios y obras

- Plazos para la realizacion de

los mismos
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EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO DE LAS OBRAS

ESTUDIOS BATIMETRICOS

« Los estudios batimétricos nos permiten conocer la distribucion de los
sedimentos y la pérdida de capacidad del vaso con la obtencidon de
curvas cota volumen. n

« Esto permite optimizar el manejo de las descargas profundas (Nihuil,
Valle Grande), o el manejo de descarga de sélidos (Agua del Toro).

« Constituye un dato para los analisis de laminacidon de actualizaciones e
hidroldgicas, para verificar la capacidad de los érganos de evacuacion.

ESTUDIOS BATIMETRICOS VASO EMBALSE VALLE GRANDE e
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EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO DE LAS OBRAS

ESTUDIOS BATIMETRICOS

ULTIMA BATIMETRIA REALIZADA EMBALSE VALLE GRANDE - ANO 2016
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ASPECTOS DETERMINANTES EN LA SEGURIDAD DE PRESAS

Archivo técnico

Operacion

Mantenimiento

Comportamiento

Auditorias
Tecnicas

¢ Proyecto
¢ Construccion
e Operacion

* Revisidn y actualizacién de criterios y parametros de disefio y calculo

« Sistema de Emergencias Hidricas, PADE, Planes de Contingencia Operativa
» Manuales: Auscultacion, Operacion hidraulica

« Procedimientos: Gestion, Operacion hidraulica, Medicién de instrumentos

e Obras Civiles
¢ Obras Electromecanicas
¢ Sistemas

e Evaluacion del Comportamiento de las Obras Civiles: Inspecciones, Auscultacion, Analisis, Informes periddicos

« Evaluacion del Comportamiento de las Obras Hidroelectromecanicas: Inspeccion y Ensayos operativos, Control de
parametros de funcionamiento

« Identificar deficiencias o anomalias que puedan poner en peligro la seguridad publica
¢ Recomendar pasos a seguir con medidas correctivas
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AUDITORIAS TECNICAS

OBRAS CIVILES

 Las Auditorias Técnicas consisten en visitas programadas de un Consultor Independiente de nivel internacional
con probada experiencia, en la que se analiza el estado de conservacion y mantenimiento, comportamiento
estructural de la obra civil y de los érganos de seguridad.

« Se realizan reuniones Técnicas entre ORSEP, personal de la Concesionaria y el Consultor Independiente.

« ORSEP analiza las recomendaciones del Consultor Independiente, y en caso de considerarlas necesarias requiere
su implementacion.

« La frecuencia de las Auditorias Técnicas depende de la edad de cada obra y esta establecida por el Pliego de

Concesion.

EDAD FRECUENCIA
A los 6 meses 1
Desde 1 afio hasta 6 afios 1 por afio
Desde 6 afios hasta 15 afios 1 cada 3 afios
Desde 15 afios hasta 30 afos 1 cada 5 afios
Desde 30 afios hasta 45 afios 1 cada 3 afios
Desde los 45 afios 1 por afio
Extraordinarias A requerimiento
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AUDITORIAS TECNICAS

OBRAS CIVILES
Elemento N° 4
PROYECTO DE PIEZOMETROS EN LA PRESA VALLE GRANDE
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SE EJECUTARON 9 PERFORACIONES Y SE INSTALARON 9 PIEZOMETROS i
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AUDITORIAS TECNICAS
OBRAS CIVILES 120 — [ ta40
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EL ANO 2016 A LA PRESA AGUA DEL TORO, ORSEP 1]

1290

PLANTEO SU POSICION SOBRE POSIBLES MEDIDAS 20|

REMEDIALES A LA PIEZOMETRIA DE PIE DE PRESA. 1260
1240
1230 |

| 1330
| 1320
o | 1310

220500

I 1290

I 1280
I 1270
I 1260
I 1250
| 1240
I 1230
CORTINA DE 11 PERFORACIONES PARA DRENAJES EJECUTADAS. | 12 . 1220
1200 I 1200
1190 1190

00 Presa Agua del Toro Piezémetros PZ6, PZ7 y PZ8

1340

T

c 1290 7o 1330 S
7] o E
£ 1320 2§

©

0o e fi
2 1310 E'g
@ i L)
£ v 1300 8 g
o] i
2 1290 $%
a Z92
< 1240 1280

>

Z 1230 1270

oct 05 oct 06 oct 07 oct 08 oct 09 oct 10 oct -1 oct 12 oct 13 oct 14 oct 15 oct -16
—e—PZ6 —a—PZ7 —a—PZ8 —»— Restitucion = Embalse




r ‘ CIE 2° TALLER HISPANO — ARGENTINO DE SEGURIDAD DE PRESAS
rod 1 - 7
<S> ’”:) gk g APLICACION DE CRITERIOS DE SEGURIDAD EN PRESAS EXISTENTES
AUDITORIAS TECNICAS
OBRAS CIVILES
DURANTE LA ULTIMA AUDITORIA CIVIL REALIZADA EN e g s T oy sl i
EL ANO 2016 A LA PRESA AGUA DEL TORO, ORSEP - T . —
PLANTEO Y EXPUSO SOBRE LA NECESIDAD DE o [ [P “Y?@ o m\\@%” -
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LA CONCESIONARIA PRESENTARA UNA PROPUESTA DE PROYECTO Y EJECUCION.
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AUDITORIAS TECNICAS

OBRAS HIDROELECTROMECANICAS

DURANTE LOS ANOS 2016, 2017 Y 2018 SE REALIZARON POR
PRIMERA VEZ LAS AUDITORIAS HIDROELECTROMECANICAS

Valvula del descargador de fondo de la presa Aisol.
Ensayo de apertura hasta un 55% del total. Ensayo de Compuerta Cabecera
Fuertes ruidos por cavitacion e inundacion por filtraciones. Central Nihuil I
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AUDITORIAS TECNICAS
OBRAS HIDROELECTROMECANICAS
DLNJRANTE LAS AUDITORfAS, ELECTROMECANICAS REALIZADAS EN EL R B
ANO 2017 ORSEP PRESENTO PLANILLAS PARA CADA COMPONENTE DE Ne ENSAYOS
TODAS LAS~ PRESAS MOSTRANDO SU COMPORTAMIENTO EN LQS fﬁ;::;‘f;,ﬁi’jj,““” 10
ULTIMOS ANOS: MEJORAS EJECUTADAS Y EN PROCESO DE EJECUCION | 13
FALLAS AVISO MTO 3 . .
COMPORTAMIENTO COMPUERTA PRESA AISOL — SISTEMA NIHUIL CONCESIONARIA EALASPARCIALES] | 5
| E— —

COMPUERTA AUTOMATICA N23 - Accionamiento Sistema Automatico COMPUERTA AUTOMATICA N23
(Accionamiento Sistema Automatico)
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AUDITORIAS TECNICAS

ANOS

2002

2012

2024

2015

CRONOGRAMA DE OBLIGACIONES CONTRACTUALES DE LAS CONCESIONARIAS
PRESA Agua del Toro Los Reyunos El Tigre El Nihuil Aisol C.H. Nihuil Il Tierras Blancas Valle Grande Ullum
Afio Referen. 1977 (1) 1980 (1) 1982 (1) 1947 (1) 1969 (2) 1968 1971 (2) 1964 (2) 1969 (3)
Edad a 2012 35 afos 32 afios 30 afios 65 afos 43 afos 35 afios 41 afios 48 afios 43 aios
gchansas 1996 1996 2007 2003 2003 2007
Sismica
(ctualiz 2009 2009 2009 2016 2016 2016 2016 2016
Hidrologia
| Audit. Batim | Audit Batim | Audit | Batim | Audit Batim | Audit | Batim | Audit Batim | Audit Batim | Audit Batim Audit Batim,
1996 u u n n u L}

(1) Comienzo llenado

(2) Terminacion de obra

(3) Puesta en operacion

(4) Actualizacion cada 5 afios
(5) No se realizaron batimetrias
m Auditoria civil

(m) Batimetria obra de toma

mm Auditoria extraordinaria

(mm) Auditoria hidroelectromec
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ASPECTOS DETERMINANTES EN LA SEGURIDAD DE PRESAS
CONCLUSIONES

« Contar con una adecuada documentacion conforme a obra, realizar las inspecciones visuales, las mediciones de
auscultacién y los ensayos del equipamiento hidroelectromecanico, constituyen las herramientas fundamentales y
necesarias para evaluar el comportamiento hidraulico, estructural y operativo durante la vida Gtil de las presas.

« Realizar la revisidon y actualizacion de los parametros de disefio y calculo tanto en los aspectos hidrolégicos como
sismicos, el seguimiento de los resultados de la auscultacidon, las batimetrias en forma sistematica, el
mantenimiento de manera continua y fiscalizada, la actualizacién, capacitacion y ejercitacién de los planes de
accion durante emergencias, reducen la vulnerabilidad de las presas y de los habitantes aguas abajo de las
mismas.

« La gran cantidad de informacién que se acumula como resultado de las tareas expresadas anteriormente
constituye un valioso material para analizar el comportamiento de las presas, cuyo conocimiento es importante
para desarrollar con mayor seguridad nuevos proyectos.

« Existen numerosas presas en el pais que no cuentan con documentacion conforme a obra, ni instrumentacion de
auscultacién instalada o en adecuado funcionamiento, por lo que se dificulta considerablemente el analisis de su
comportamiento y la deteccién temprana de posibles anomalias.

« El Organismo Regulador de Seguridad de Presas, con su labor de fiscalizacién continua, fortalece la seguridad de
las presas bajo su jurisdiccion con la aplicacion de criterios de internacionales, regulando la accion de las
empresas concesionarias en las tareas de auscultacion, operacion, mantenimiento y planificacion.



