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v 184 PRESAS DE EMBALSE

v' 132 AZUDES

v 12 PRESAS DE RELAVE

v 384 PRESAS ARROCERAS

EL TAMBOLAR (75 Mw)

CONDOR CLIFF (960 Mw)
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PRESAS EN PROYECTO / CONSTRUCCION

v’ 22 PROYECTOS DE PRESAS HIDROELECTRICAS

v 4 PROYECTOS AVANZADOS / LICITACION
(Pi = 1315 Mw)

v 3 PRESAS EN CONSTRUCCION
(Pi = 1385 Mw)

LA BARRANCOSA (350 Mw)
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PRINCIPALES PRESAS DE EMBALSE EXISTENTES

Potencia Anho

Central Provincia
(MW) | Inaugurada

Punta Negra 64.0 2015 San Juan
Salto Andersen 8.0 2012 Rio
Saladillo 12 2011 San Luis
Los Caracoles 1214 2009 San Juan
Potrerillos (Cacheuta) 1200 2003 Mendoza
Potrerillos (Alvarez 61.0 2003 Mendoza
Pichi Pictin Leufd 2850 2000 Neuquén -
Yacyreta 3100.0 1998 reorrientes
Cuesta del Viento 10,55 1997 San Juan
Casa de Piedra 60.0 1996 Rio
Piedra del Aguila 1400.0 1992 Neuquén -
Urugua-i 1200 1991 Misiones
Rio Grande 7500 1986 Cdérdoba
Alicura 1050.0 1985 Neuquén -
Los Reyunos 2240 1983 Mendoza
El Tigre 14.0 1983 Mendoza
Quebradade Ullim 450 1980 San Juan
Los Divisaderos * 10.0 1980 La Pampa
Ullum 42.0 1980 San Juan
Las Maderas 30,6 1980 Jujuy
Salto Grande 1890.0 1979 =tre
Arroyito 128.0 1979 Neuguén -
Piedras Moras 6,3 1979 Cordoba
Futaleufii 4720 1978 Chubut
Planicie Banderita 4720 1978 Neuquén
Aguadel Toro 1500 1976 Mendoza
El Chocén 1260.0 1973 Neuquén

Potencia Afo

Central Provincia
(MW) |Inaugurada

Manuel Belgrano (Cabra 100,5 1973 Salta
Martin Miguel de 10,52 1972 Salta
El Nihuil Il (Tierras 420 1971 Mendoza
El Carrizal 17.0 1971 Mendoza
Los Coroneles * 6,64 1970 Mendoza
El Nihuil 1l (Aisol) 110.0 1968 Mendoza
Pueblo Viejo 15.0 1968 Tucuman
Rio Hondo 15.0 1967 Santiago
Celestino Gelsi (El 12,6 1966 Tucuman
El Nihuil IV (Valle 18.0 1965 Mendoza
Florentino Ameghino 60.0 1963 Chubut
Guillermo Céspedes * 5.2 1963 Rio Negro
Los Quiroga * 20 1963 Santiago
Central San Roque 240 1959 Cérdoba
La Vifa 16.0 1959 Cérdoba
Los Molinos Il 45 1958 Cdérdoba
Los Molinos | 520 1957 Cérdoba
Cipolletti * 54 1956 Rio Negro
Fitz Simon (Embalse) 10,5 1955 Cdérdoba
Benjamin Reolin 33.0 1955 Cérdoba
Ingeniero Cassafousth 16,2 1954 Cérdoba
La Florida 24 1953 San Luis
General San Martin * 6,48 1950 Mendoza
Escaba 240 1948 Tucumdn
El Nihuil | 720 1947 Mendoza
Cruz del Eje 1,1 1943

Aanaa

Cdérdoba
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PRINCIPALES PRESAS DE EMBALSE EXISTENTES

PRESAS INAUGURADAS EN ARGENTINA
PERIODO 1950 - 2015
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PRINCIPALES PRESAS DE EMBALSE EXISTENTES
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CAMBIOS QUE CONDICIONAN LA SEGURIDAD DE LAS OBRAS

1) Vinculados al Riesgo hidrologico

«  Cambios en las condiciones meteoroldgicas

Cambios en la magnitud de las crecidas
Modificaciones de uso de suelo

@ Procesos de sedimentacion > Disminucion de la capacidad de regulacion

Alteracion de la

«  Disminucidn o anulacion de la capacidad de descargadores de fondo}
capacidad de evacuacion

«  Disminucidén de la capacidad de obras de alivio
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Curva Caracteristica - Cota vs Volumen
Embalse Cabra Corral

AV= 720 Hm3

Cota (m.s.n.m)

1020

o 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

Velumen (Hm®)

=—2010 =—2001 =——2005 =——Original

PRESA CABRA CORRAL

PrOV. De Sa |ta Evolucion Cronolégica de Volumen Embalsado y Volumen Sedimentado

(+ 30 aﬁos de USO) Embalse Cabra Corral

Volumen (HM?)
[
|

500 -

0 1 1 1
1970 1975 1980 1985 1980 1995 2000 2005 2010 2015

Tiempo (Afios)
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ASPECTOS QUE MODIFICAN LAS CONDICIONES DE SEGURIDAD DE LAS OBRAS

1) Riesgo hidrologico

«  Cambios en las condiciones meteoroldgicas

Cambios en la magnitud de las crecidas
Modificaciones de uso de suelo

. Procesos de sedimentacion » Disminucion de la capacidad de regulaci(')n

Disminucion de la

«  Disminucidn o anulacion de la capacidad de descargadores de fondo}
capacidad de evacuacion

@ Disminucion de la capacidad de obras de alivio
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Provincia de La Rioja
15 presas de embalse




2° TALLER HISPANO — ARGENTINO DE SEGURIDAD DE PRESAS
B’?.”F“fn”énféxi‘ﬁ?&im ACTUALIZACION HIDROLOGICA E HIDRAULICA — MANEJO DE EMBALSES

- “ Dique de Oltg_ +"

Reduccion
de capacidad
880 m3/s=>660 m3/s
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ASPECTOS QUE MODIFICAN LAS CONDICIONES DE SEGURIDAD DE LAS OBRAS

1) Riesgo hidrologico
«  Cambios en las condiciones meteoroldgicas
«  Modificaciones de uso de suelo
«  Procesos de sedimentacion
«  Disminucion o anulacion de la capacidad de descargadores de fondo
«  Disminucion de la capacidad de obras de alivio

2) Riesgo Operativo
=  Falta de mantenimiento de equipamiento hidromecanico
3) Riesgo Estructural
=  Procesos de fisuracion
= Falta de control de drenaje interno
4) Riesgo Social
«  Crecimiento urbano en zonas inundables aguas debajo de las presas

> NECESIDAD DE GENERAR UNA EVALUACION INTEGRAL DE RIESGO
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REVISION DE CRITERIOS DE MANEJO DE EMBALSE

» En el marco de un analisis integral de riesgo de cada aprovechamiento, el Incremento de los riesgos
hidroldgicos v operativos conlleva a:

O VERIFICACION HIDROLOGICA Y DE LOS CAUDALES DE DISENO

@ VERIFICACION DE LAS CAPACIDADES DE CONDUCCION DE LAS OBRAS

Compatibilizacién de la seguridad y
Otros usos

Ampliacién de la capacidad de
descarga

PADE
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A,

X
ELEMENTOS PARA LA VERIFICACION DE LA SEGURIDAD HIDROLOGICA

A%«
A R

B

PROYECTO CAPACIDAD DE LOS
ORGANOS

DE EVACUACION
Qmax

CRECIDAS
EXTREMAS ' g
CAPACIDAD DE
VERIFICACION LAMINACION
DE PRESAS (Volumen
EXISNTES
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REVISION DE CRITERIOS DE MANEJO DE EMBALSE

» En el marco de un analisis integral de riesgo de cada aprovechamiento, el Incremento de los riesgos
hidroldgicos v operativos conlleva a:

@ VERIFICACION HIDROLOGICA Y DE LOS CAUDALES DE DISENO

@ VERIFICACION DE LAS CAPACIDADES DE CONDUCCION DE LAS OBRAS

O Revision de los CRITERIOS DE MANEJO DE EMBALSE » Compatibilizacion de la seguridad y
Otros usos

= Analizar la implementacion de MEDIDAS ESTRUCTURALES _____,  Ampliacion de la capacidad de
descarga

@ Estudiar MEDIDAS DE PROTECCION AGUAS ABAJO » PADE
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= Gran parte de las presas
existentes se ubican en
regiones aridas o semi
aridas.

= Si bien la generacién de
energia es un objetivo
primario, la acumulacion de
agua para uso humano o
agricola tiene una
importancia relativa
significativa.

A & 'fF F 1 ¢ o

= En las presas ubicadas en
regiones humedas (al este
del pais), el control de
crecidas se transforma en
un objetivo primario de
algunas presas.

| ————

UBICACION DE PRESAS ZONAS CLIMATICAS
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Algunos conceptos sobre criterios de manejo

DANOS
AGUAS
ABAJO
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Algunos conceptos sobre criterios de manejo

Aspectos ambientales
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Algunos conceptos sobre criterios de manejo

Aspectos ambientales




ﬁ* 2° TALLER HISPANO — ARGENTINO DE SEGURIDAD DE PRESAS
Bﬁf:,zafs::ﬁ.w ACTUALIZACION HIDROLOGICA E HIDRAULICA — MANEJO DE EMBALSES

Algunos conceptos sobre criterios de manejo

Aspectos ambientales
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Algunos conceptos sobre criterios de manejo

Aspectos ambientales
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Tierrs del Fusga, Antartida
o & Islas del Atldntico Sur

UBICACION DE PRESAS CUENCAS HIDROGRAFICAS COMITES DE CUENCAS
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4.1.- Revision de las crecidas de diseio de los rios Limay y Neuquén

I T
| CUENCA DE LOS RiOS LIMAY, NEUQUEN Y NEGRO | Q AlC .
N

A

MENDOZA

Rig g5 {Ts{
w iel
=
0
= ol PROVINCIA DE
P o LA PAMPA PROVINCIA DE
PE] k BUENOS AIRES
g Zspaia Gutral Co i Bahla Blanca

DVINCIA DE NEUQUENy~ % >
R nChosie Ghoel

SR

“\g \
San Antonio Oeste ‘. )
Garmen de Patadiesyied

PROVINCIA DE RIO NEGRO
Mar Argentino

Sherra grande
0 20 40 80 120 160 »
O Kilomelers
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[ i
'UBICACION CUENCA DEL RiO NEUQUEN

' {: | Cuenca del Rio Neuquén.
&AIC

> Superficie = 50.770 Km?2
A > Long. Rio = 420 Km

MENDOZA

> Cantidad de
aprovechamientos = 4

PROVINCIA DE
LA PAMPA

PROVINCIA DE

BUENOS AIRES

N il

'th - l::.nralccu e

L .5 oy |Sanl
-PRO! n’emuz NEuquEZ'N

_Bahla Sanca

REPUBLICA DE CHILE

Mar Argentine
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UBICACION CUENCA DEL RiO LIMAY % 7
FAIC
N

MENDOZA

36°00"S

Cuenca del Rio Limay.

> Superficie = 63.700 Km?2

36°00"S

A > Long. Rio = 500 Km

» Cantidad de
aprovechamientos = 5

PROVINCIA DE
LA PAMPA

PROVINCIA DE

BUENOS AIRES

7N zeeda . cliaieg
42 ,.\ el /" Plaza Huincul Senill
. _-PRO IN@?I&DE NEUQUEN

_Bahia Blanca

REPUBLICA DE CHILE

Choele Choel

PROVINCIA DE RiO NEGRO

40°30'0"S

San Antonio Oeste
Carmen de Pat:

40°300"S

Mar Argentino

0 20 40 80 120 160
B T B Kilometers Sierra @rande

72°00"W 67°30'0"W 63°0'0"W
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DE AMERICA LATINA

BAY
@
A R

5.- Arroyito
Pi= 120 Mw

Qdv = 3750 m3/s

Aprovechamientos sobre el rio Limay

1.- Alicura

-

Pi= 1000 Mw

Qdv = 3000 m3/s

2.- Piedra del Aquila
Pi= 1400 Mw

Qdv = 10000 m3/s

Leufud

Pi= 261 Mw

=8 Qdv = 10500 m3/s

4.- El Chocén
Pi= 1200 Mw

Qdv = 8000 m3/s
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4.1.a- Determinacion de la CMP en el rio Limay.

Recopilacion y revision de informacion

Se realizd completo relevamiento de la documentacion existente sobre la base de la cual se elabord un listado de la
informacion necesaria para realizar los trabajos. Se procedio a la revision de los datos hidrometeoroldgicos, validacion
de su calidad y actualizacidn de los datos basicos de la cuenca.

Seleccion y Determinacion de la Precipitacion Maxima Probable (PMP) y de /a
Tormenta Maxima Probable (TMP)

La nueva PMP se obtuvo a partir de tormentas maximizadas propias de la cuenca. La distribucion areal y temporal de
la misma se basd en datos disponibles obtenidos de tormentas historicas.

Determinacion de condiciones antecedentes para la CMP

Ademas de la PMP, para estimar la CMP fue necesario evaluar y determinar las condiciones antecedentes a la PMP.
Esta tarea incluyd la evaluacion de precipitaciones nivales, suelos, cobertura del suelo, niveles en los lagos y datos de
tormentas historicas y de temperaturas. Las condiciones antecedentes se determinaron a partir de la revision de
datos histdricos y de mecanismos causantes de grandes crecidas historicas.
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4.1.a- Determinacion de la CMP en rio Limay.

Seleccion del modelo hidrologico

Se utilizd un modelo deterministico de transformacion lluvia - caudal calibrado que permitid considerar las
particularidades de la cuenca, como ser el impacto de la elevacidn en las precipitaciones pluviales y fusidon de nieve,
particularmente importante en areas de considerables gradientes de elevacion.

Calibracion del modelo hidrologico para eventos de grandes crecidas

El modelo hidroldgico calibrado fue validado para comprobar que los eventos de crecidas importantes estaban
modelados en forma apropiada.

Seleccion de condiciones generadoras de la CMP

Se realizd una seleccion de precipitaciones en la generacion de la CMP para que fuera la mas adecuada a los efectos
de representar las condiciones mas criticas para el escurrimiento. La seleccion de esta variable utilizada en la
generacion de la CMP estuvo basada en estudios previos, analisis de mecanismos de crecidas historicas y en las
normas de operacion de los embalses.
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4.1.a- Determinacion de la CMP en rio Limay.

Aplicacion del modelo hidrologico

La CMP fue generada por la aplicacion del modelo hidrologico de la cuenca calibrado
para la combinacion seleccionada de lluvia y fusion nival.

Transito de la CMP ingresante

El transito de la CMP comprobd la aptitud de las estructuras de derivacion de los

embalses y la maxima elevacion de los mismos durante la crecida. El transito sobre los embalses se efectud a través
de rutinas que incluyeron

las caracteristicas de los mismos, niveles iniciales, leyes de descarga y normas de
operacion.
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4.1.a- Determinacion de la CMP. Andlisis de Tormentas Histdricas
Covheiontes oo e - Estaciones Disponibles
Calibracién W o Daumad s B SRR D L0ERE B sl & Deanmi Dl b LESE o SRUNE o i & bisusd
u::m \
5 1
\
Validacion N
Modelo g N T
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Tormentas Corridas con Determinacion % 71 S (11| PR I N ek W MU B WSUSTE PENEE 5 Ml § ek 0 Su
e, i Ry ; ~~.
e e wi = I - - - -~ IR << < <<{R - <<
Maximizadas : | | I | I |
] Afio
Asignacién de SELECCION
M 5
* Temperatura de Rocio = 8 Estaciones con registros entre 20 y 40 afos
— * Temperatura de Rocio = 6 Estaciones situadas en Chile
cup * Informacion Hidrometeoroldgica
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4.1.a- Determinacion de la CMP.

Determinacion Anilisis de

' 'm T 4 - - TN 4 14 -
Delsomactin — -y Seleccion de la precipitacion maxima probable
Maximizacidn Historicas Modelo
|Anélisi5 campos de precipilacién‘
c;li:t:;ién I Definicion area estudio I H Seleccion de tormentas
Modelo
1944, 1945 J
1981, 1965,1993 y 2001
e | Analisis de las tormentas |
Modelo
Trazado preliminar Situacion sinaptica
Tormentss Comidse con Ubicacion de estaciones Cartas superficie
Histéricas Tormentas L% 2 = -
Maximizadas Histéricas Deteccion singularidades Adveccion de humedad
= Tecnica espacial objetiva Frentes frios
Escala diaria y acumulada Sistemas de baja presion
Correccion de datos Mapas definitivos
Anélisis Corridas con
Torment
M:.:::.d‘ Historicas Datos emoneos Andalisis definitiva
Maximizadas Datos faltantes Volumen areal
Valores acumulados Ubicacion de los maximos
] Reemplazo interpolacion Cuantificar estaciones
Asignacién de SELECCION
TR a Caudales DE LA
Maximos cMP
Transito
de la
CMP




’t, K W 2° TALLER HISPANO — ARGENTINO DE SEGURIDAD DE PRESAS
N g':} ACTUALIZACION HIDROLOGICA E HIDRAULICA — MANEJO DE EMBALSES

BANCO DE DESARROLLO
N DE AMERICA LATINA

Y
o £

:nlluu de Imph::vnuclon
Historicas Modelo TORMENTA SELECCIONADA
1985

Determinacién
Coeficientes do
Maximizacién

Tormentas Corridas con .

Histéricas Tormentas de Condiciones

Maximizadas Antecedentos y
Histéricas 5 -

Anélisis Corridas con
Estadistico de Tormentas
Caudales Histéricas
Maximizadas

Asignacién de SELECCION
TR a Caudales DE LA
Maximos CMP

S400000

)
I
FECAITT TREdm T65ua00 iFalig

Transito
de la
CMP
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Coorcamenda o . Proceso de Seleccion de PMP
Cateacicn « Determinacion del maximo punto de rocio en superficie
Modelo
persistente en 12 hs
Validacién
uoselo « Reduccion del punto de rocio al nivel de 1000 Hp.
« Determinacion del valor medio areal del maximo punto
i iy do Conderones ,
Maximizadss Histéricas Asizcedestes y de rocio.
« Reduccidén del valor de 100 anos al nivel 1000 Hp.
e omenin « Determinacién del valor medio areal maximo asociado a
Cauvdales Hi s
Maximizadas
un periodo de retorno de 100 anos.
l 14 . - - - 4
ey e » (Calculo del coeficiente de maximizacion
TR a Caudales DE LA
Maximos CMP
rm=Wm/ Wt

Transito
de la
CMP
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4.1.a- Determinacion de la CMP.
A S— TORMENTA SELECCIONADA MAXIMIZADA

Determinacién
Cooficientes do Tormentas del
Maximizacién Historicas Modelo
Dide oo S0 | ] WmMl B mon 25 de Mown 1EES rem
e e T I % b g
g A T (i % L
o] " T \‘\\. o ,‘.X' SRR provcan] N '”".":".
c.m:dm .g;‘qé‘:\\&‘:\:;\lh\\\\ *h'\llli | / l?li "'lll i %"‘._ E.‘\ ".| EI~I| J
P, g B ' b I sl -] wf N
Modelo ::?\\5\ \ ]I.ll }.: lxﬁ,J A {.ff'!._-f
Heh f o By | [ [ 4
s g A '\.I' | ! II" brcw . :. _,-l J _,-'-'"l ! o - i I L.-‘
) ]l I/ 047758 R
Validacién m}}r” f."lf' J.f{ ) mm( L""':' s P ) -/ s A ||" ,I.' ]!, I
. | T | T
Modelo it ffl"ll'.!l‘ ! \> s \I'\'IIL-I | r} s [ \|| J
J 2! N AL
WL ) } i il
-n-n} \ Illt!\\'.‘ll} 19 g Chwn -j IJ.-_,, J | .'H L] ;_’i‘ "'la"r"#_' / IF_E
| ke K Aok
Tormentas Corridas con Determinacién . .a"ll'rﬁl!". ..\ P i __,f“:f,ﬁ fhl' I*."?-"" I a.',r' I:-"‘ et
Histéricas Tormentas de Condiciones e e e tRam [R5 EETITS TR ISR P R e e S—_
Maximizadas Histéricas Antocedentos y
Generadoras Primar dia Segunda dia Tercerdia
¥ de b 1965 e 5 e Mo TS s
Anlisis Corridas con R S owos L
Estadistico de Tormentas e ":‘,4“‘ | ! '5,{_.-:;‘-' ".‘l
Caudales Histéricas L Y I"." il \"' o il -}, |
Maximizadas - ".'l | H '{.-‘ Y ,n: J .J'E' J
Rt \:..\ ] FE S / ]
hoomi{ % ool | 0 S Yo
a1 | , Ly ! { ol
l ’,,:Z;j / [ " ""':'I |. L
Asignacién de SELECCION e R R IE\ - \\
TR a Caudales DE LA A AT K A ] Ve 2
Méximos cnp mu% % \ ll%ﬁ!rf, m.." \ l.ll Vo {}:5
g 0 ! EAe
. | ] b
e \5%}' | ,I | ,|'l i b SR ':1.- Il| f | _5
20 B - J'i‘:]:’,;ﬁl. I'mt L [ ‘/}fd':':-utl'.xa il
Transito JF= Loy o e e = ol e ey g
de la

CMP Cuarto dia Cuinto dia
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4 R

4.1.a- Determinacion de la CMP.

é’:‘a“'“.:‘,.u:.:.z‘. f':l;‘.:'w.;:‘: e DETERMINACION DE CONDICIONES ANTECEDENTES
Se realizd la tarea de separacion de las componentes del hidrograma(caudal
Canteacién total) en caudal directo y caudal base. Esta separacion permitiéo ademas,
mcccod contar con informacion adicional para la calibracion y verificacion de los
modelos que se utilizaron en el estudio.
o
— Se analizaron 16 crecidas observadas en el Rio Limay. Estas crecidas
corresponden al periodo 1944-2000y se estimaron los volimenes de
v -y e Cois caudal directo con el propdsito de definir la ldmina escurrida para cada
Maximizadas Histéricas A&':‘:a;:": y eve nt C
| Crecida julio de 1984
5000
Anélisis Corridas con / i Q tOtaI
Estadistico de Tormentas 4000 ﬂ\
Cauvdales Histéricas
Maximizadas
3000

Q directo

Asignacion de SELECCION 2000 ] \\__\\
TR a Caudales DE LA

Maximos CMP 1000 iy
j .... ;:: ** Q b ase

0 T T T T [N T T T T 1 T T T T I T T
Transito

e 09-Jul 14-Jul 19-Jul 24-Jul 29-Jul 03-Ago 08-Ago




2 2° TALLER HISPANO — ARGENTINO DE SEGURIDAD DE PRESAS
) O AMERICA LATINA ACTUALIZACION HIDROLOGICA E HIDRAULICA — MANEJO DE EMBALSES

4.1.a- Determinacion de la CMP en rio Limay.

Implementacion
del
Modelo

Tormentas Corridas con Deurmln-clbn

Maximizadas stéricas Antecedentes y
- Generadoras

.—g

Analisis Corridas con

Estadistico de Tormentas
Caudales Histéricas

Asignacién de SELECCION
TR a Caudales DE LA
Méximos CMP
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4.1.a- Determinacion de la CMP en rio Limay.

Determinaciéon Anslisis de Implementacion
aimizaciin Tiatoricas Modeio o : T
— Las precipitaciones invernales en la cuenca del rio Limay son las que
producen, en la mayoria de los casos, los caudales maximos anuales.
C.lil:::ién
i No obstante, fue necesario estudiar la contribucidn de la fusion nival a los
fines de maximizar las componentes del escurrimiento superficial en la
Validacién . .7 - 7 .
W30 estimacion de la Crecida Maxima Probable (CMP).
Se selecciond la tormenta que produjo el mayor caudal en una serie de 55
Tormentas Corridas con Determinacion ~ ~
Histéricas Tormentss s condiciones | | ANOS desde el ano 1944.
Maximizadas Historicas Astecedentes y
Generadoras
* Proceso de transformacion lluvia — Caudal.
Anbisis Corridas con * Estimacion de la contribucion nival
Estadistico de Tormentas
Caudales Histéricas
Maximizadas .7 . .
» La fusion se produce cuando el cambio en el almacenamiento de
l energia del manto de nieve (Q,) es positivo.
%‘ﬁ:‘. “o:«f:gm - El calculo de Qrimplica realizar el balance de energia para la superficie
de nieve, el cual requiere mediciones de radiacion, presion de vapor,
velocidad del viento, precipitacion y temperatura a distintas alturas.
Trénsito
de la
CMP
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4.1.a- Determinacion de la CMP en rio Lima

Andlisis de Implementacion
Tormentas del
Histéricas Modelo

Determinacién
Coeficientes do
Maximizacion

AREA CUBIERTA DE NIEVE EN BASE A IMAGENES NOAA

Tormentas Corridas con Determinacion

Maximizadas Histéricas Antocedentes y

Anélisis Corridas con 301 302 303 304 305 308 07 303 300 IO 31 32 MI 34 5 36 37 ME 30 220 321 322 W3 324 2§
Estadistico de Tormentas CUENCAS
Cavdales Histéricas

WiJunB5 WI180B05 WI2D60E WMIZTOA26 WMO4059T

L Area de cobertura nivel para distintas cuencas

Asignacién de SELECCION
TR a Caudales DE LA
Méximos CMP




:ﬁ, 2° TALLER HISPANO — ARGENTINO DE SEGURIDAD DE PRESAS
2 1% : ) O AMERICA LATINA ACTUALIZACION HIDROLOGICA E HIDRAULICA — MANEJO DE EMBALSES

4.1.a- Determmacwn de la CMP en rio Limay.

Anilisis de
Tormentas
Historicas

Determinacion
Coeficientes do
Maximizacién

del
Modelo

Est. 6000.03 e b
180 - salida Lago Aluminé

——Sim

Calibracién
del 140

Modelo

i
3
Caudal m3/s

o8 538388 R

Tormentas Corridas con
Histéricas Tormentas
Maximizadas Histéricas

242526 2T 282930 1 2 3 4 56 6 7 &8 9 Est 4130.01

Junio Julio 1993 G Rio Hermoso ous

—Sim

—o— Sim+Fusion

100 4

Anélisis Corridas con
Estadistico de Tormentas

Caudales Histéricas
Maximizadas 80

Caudal md/s
8

Asignacién de SELECCION 40 +
TR a Caudales DE LA
Méaximos CMP

20

Transito 2 23 24 25 26 27T 28 29 30 1 2 3 4
de la Junio Julio 1993
CMP
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4.1.a- Determinacion de la CMP en rio Limay.

Implementacion
del

B Las tormentas estudiadas para determinar la PMP se
= utilizaron en la verificacion de la metodologia de
e transformacion precipitacion-caudal aplicada

Modelo

Anilisis de
Tormentas
Historicas

Determinacion
Coeficientes do
Maximizacién

Validacion

del 300 -

Modelo

Tormentas Corridas con 200 A
Histéricas Tormentas
Maximizadas Histéricas

200 4

—»Qobs
— QOsim

150 4
100 ~

Anélisis Corridas con
Estadistico de Tormentas

Caudales Histéricas 100
Maximizadas

22 24 26 28 30 1 3
[ Mayo Junio
Asignacién de SELECCION 1985

TR a Caudales DE LA
Maximos CMP

235 285 2-6 7-6 12-6 176
2001

Transito
de la
CMP
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4.1.a- Determinacion de la CMP en rio Limay.

Implementacion
del
Modelo

Anélisis de
Tormentas
Historicas

Determinacion
Coeficientes do
Maximizacién

£800.08
RIC WAL ED) MALLED FT0 GO

Histirioms fooomndiocy barvcrecsd) RO ALUMINE

Maximizadas stérica Antecedentes y
" * Generadoras nz
AFRIOND £000.27 En HUECHAHUE
HUECH&IE :

Ea GASADE LATA RIO COLLON CURA

Analisis Corridas con
Estadistico de Tormentas

Caudales Histéricas
Maximizadas

Asignacién de SELECCION
TR a Caudales DE LA
Maximos CMP

Transito
de la
CMP
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4.1.a- Determinacion de la CMP en rio Limay.

Implementacion
del
Modelo

Determinacion
Coeficientes do
Maximizacién

Anilisis de
Tormentas

Historicas

Pto. Confluencia (7000.08) JUNIO 2001

Calibracién

:

Validacion
Modelo

:

Tormentas Corridas con
Histéricas Tormentas de Condiciones
Maximizadas Histéricas

:

—— T ER N ADD
CALCULADD

CAUDAL (m3/s)

:

Anélisis Corridas con
Estadistico de Tormentas

Caudales Histéricas
Maximizadas

:

=

Asignacién de SELECCION T T T T T
jireeny o 100 200 300 400 500 600
TIEMPO (min)

=

Transito

CMP
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Implementacion
del
Modelo

|

Tormentas
Histéricas
Maximizadas

Corridas con
Tormentas
Histéricas

Determinacién
de Condiciones

Generadoras

Analisis
Estadistico de
Caudales

Corridas con
Tormentas
Histéricas

Maximizadas

Asignacién de
TR a Caudales
Méaximos

SELECCION
DE LA

Trénsito
de la
CMP
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Determinacion de hidrogramas de crecidas (CMP)

COLLON CURA Sanico
168000

14000
12000

®
& 10000

E
8000

:
z 6000

o
4000

2000

0

0 200 400 600 800 1000 1200 1400
TIEMPO (h)

sAchico

INGRESO ALICURA

CAUDAL (m3is)

0 200 400 600 BOO 1000 1200 1400
TIEMPO (h)
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Q DE AMERICA LATINA

CAUDAL (m3/s)

2500

2000 -

1500 -

1000 -

500 A

0

INGRESO ALICURA

Embalse Alicura

——Q ingreso
—Q egreso
— Cota

0

200

400 60D  BOD
TIEMPO (h)

1000 1200 1400
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Caudales ingresados y erogados

COLLON CURA

QaPdA

= =QePdA

CAUDAL (m3/s})

- - - -QeChoc

1] 200 400 600 800 1000 1200 1400
TIEMPO (h)

mi/s
-
[}
[==]
=
==}

“'- Qmax PdA = 9773 m3/s

g
=
' ,._-l-'"
‘:‘D T |
il

5000 r’ Qmax Chocon = 4250 m3/s

Embalse Alicura

4000 : ‘ .
3000 ; = -
2000 L

! —Q egreso
— 1500 } — Cota
i

T
LTI
)

=)

=]

oo
Il

3

= 200
Dia
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1.-SITUACION ACTUAL DE LAS PRESAS DE EMBALSE EN LA ARGENTINA
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4.1.b- Revision de las crecidas del rio Neuquén (Decamilenaria y CMP)

1) Caracteristicas del rio Neuquén

«  El régimen del rio es netamente pluvio-nival, con escases de lagos que permitan laminar
naturalmente las crecidas

«  El modulo de rio se estima en aproximadamente 300 m3/s

«  Tendencia al crecimiento de caudales medios en los ultimos 50 anos

E‘m i r | } |
% e L Tt R
" '\‘ y i
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OBRAS EXISTENTES
EN EL RIO NEUQUEN

A

3.- Planiecie Banderita
Pi= 450 Mw

2.-Loma de La Lata

Qdv = 800 m3/s

4.- El Chahar
Qdv = 3500 m3/s
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4.1.b- Revision de las crecidas del rio Neuquén (Decamilenaria y CMP)

2) Crecida maxima registrada: Julio de 2006

RIO NEUGQUEN RIO NEUQUEN - CRECIDA DE JULIO DE 2006
= CAUDALES OPERADOS EN P GRANDE
11000
10000 "-..,
‘o —
8000 / h—-
2 o ® sl
R T _ e g 5000 =
__-,l_l"muc'ruu DE DERIVACION 3 4000
: ___CANAL DE DERIVACION - © '_"___-... S ek 3000 //
2000 — ’*
1000 g / .
0 — T~
12-Jul 12-dul 12-Jul 12-dul 12-Jul 13-Jul 13-Jul 13-Jul
Tiempo (dias)
= Derivado =——Vertido —1otal operado |
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4.1.b- Revision de las crecidas del rio Neuquén (Decamilenaria y CMP)

3) Revision de las crecidas de diseiio y verificacion

Se considero la actualizacion de los datos hidrométricos existentes hasta el momento de la crecida
maxima historica.

El INA y la AIC establecieron criterios de verificacion de las crecidas estableciéndose los hidrogramas
resultantes.

Caul i

—| Decamilenaria: Qmax = 20.217 m3/s

s # - »| Crecida Maxima Prob. Qmax = 25.070 m3/s

CAPACIDAD DEL VERTEDERO EXISTENTE
Qmax = 11.500 m3/s
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4.1.b- Revision de las crecidas del rio Neuquén (Decamilenaria y CMP)
4) MEDIDAS PLANTEADAS PARA LA REDUCCION DEL RIESGO

«  Ampliacidn de la capacidad de descarga del vertedero existente

@ Construccion de una presa de regulacion y generacion de energia aguas arriba.
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Chihuido.

CHIHUICO I

 Presa de CFRD
e Altura=105m
« Volumen de embalse = 6100 HmM3
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CHIHUICO I - VERTEDERO VERTEDERO

* Cota de cresta del vertedero: 610,50 m
» Carga maxima (Hmax): 18,96 m

* Nivel de la platea de acceso: 605,50 m

« Longitud del canal de llegada: 400 m

» Altura del paramento vertical, P: 5,00 m
* Ancho de vertedero: 100,70 m

i e
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4.1.b- Revision de las crecidas del rio Neuquén (Decamilenaria y CMP)

5) MODELACION DE LAS CRECIDAS EN EL RIO NEUQUEN

Se emplearon modelos hidroldgicos convencionales (HEC-1 — HEC-HMS)

Se establecieron consignas de manejo de embalses tendientes a:

= No superar el nivel maximo de operacion del nuevo vertedero

= No superar la capacidad maxima de evacuacion del vertedero existente.
Se establecieron escenarios con la central fuera de servicio y una de las compuertas del

vertedero en modo de falla.
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.1.b- Revisién de las crecidas del rio Neuquén (Decamilenaria y CMP)

CAUDAL (m3/s)

10000 4

Qmax
ENTRANTE =
20.217 m3/s

NIVEL MAXIMO EN
CHIHUIDOI = 628.95

—® —
~

‘| NIVEL DE DESBORDE COMPUERTA = 629.50

REVANCHA = 0.55m

v

e

HIPOSTESIS ADOPTADA
Central fuera de servicio
1 compuerta enmodo de falla

UDAL MAXIMO EROGADO = 7800 (m3/s)

\-

RESULTADOS

CAUDAL ENTRANTE = 20.217 m3/s
CAUDAL SALIENTE = 7800 m3/s

Eficienciaenla laminacion =62 %

30 330

3% 30
TIEMPO (Hrs)

o
o

o
“

L
1]

1620

1615

610

605

NIVEL DE EMBALSE (m)

PARAMETRO CRECIDA
DECAMILENARIA CMP
Qentrante 20217 25070
Qsaliente 7800 11830
Laminacion 61.42 52.81
Qpresa existente 11500
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CONTENIDO

1.-SITUACION ACTUAL DE LAS PRESAS DE EMBALSE EN LA ARGENTINA
2.- CAMBIOS REGISTRADOS EN LOS ULTIMOS 50 ANOS.
3.- ALGUNOS CONCEPTOS SOBRE LOS CRITERIOS DE MANEJO DE EMBALSE

4. ANALISIS DE CASOS PARTICULARES

4.1- CUENCA DE LOS RIOS LIMAY Y NEUQUEN
4.2.- PRESAS DE CABRA CORRAL Y EL TUNAL

5. CONCLUSIONES
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&

Tierrs del Fusga, Antartida
o & Islas del Atldntico Sur

UBICACION DE PRESAS CUENCAS HIDROGRAFICAS COMITES DE CUENCAS
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Hidrogramas de Verificaciéon
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Condiciones de borde Topograficas -
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Qing;;Qing,., = caudal.de.ingreso.en.el.instantei.e.i+1
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Evolucién del Nivel de Embalse para distintas cotas de esperade la
crecida maxima-Cabra Corral
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