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David López Gómez

Cristina Vela

LABORATORIO DE HIDRÁULICA. CEH. CEDEX

Oviedo, 12 de Noviembre de 2025

Avenidas controladas como herramienta de gestión del sedimento 

de los embalses del curso bajo del río Ebro. 
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TORMENTA GLORIA EN ENERO DE 2020
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El curso bajo recibe la aportación del 95% de la cuenca

APORTACIÓN DE SEDIMENTO AL CURSO BAJO DEL EBRO
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APORTACIÓN DE SEDIMENTO AL CURSO BAJO DEL EBRO
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6.75 Mt/año 4.36 Mt/año

Qm= 4.36 Mt/año

+
Qm= 0.95Mt/año

0.65 Mt/año 1.38 Mt/año

Sin embalses

Qm= 5.36 hm3/año = 6.04 Mt/año

4.58 hm3/año 

5.16 Mt/año 

7.17 hm3/año 

8.08 Mt/año 

Tasas de transporte de sedimento en Flix sin embalses.

APORTACIÓN DE SEDIMENTO AL CURSO BAJO DEL EBRO
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del sedimento  0       + 60% s/APORTACIÓN DEL SEGRE

Toda la aportación de 

sedimentos retenida en 

Mequinenza

Qm= 0.51 hm3/año = 0.58 Mt/año

0.73 hm3/año 

0.83 Mt/año 

0.33 hm3/año 

0.37 Mt/año 

Con embalses

Tasas de transporte de sedimento en Flix con embalses.

APORTACIÓN DE SEDIMENTO AL CURSO BAJO DEL EBRO
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7

Déficit sedimentos: 180.000 - 519.000 m3 /año

Estrategia de gestión integral de sedimentos 

en la demarcación hidrográfica del Ebro ï 

(Plan hidrológico 2022 -207)

Medidas aguas costeras y continentales

Avenidas controladas

ÅDos veces al año

ÅInicialmente para eliminación de macrofitos

ÅDesde 2022 estudio de transporte de 
sedimentos

DÉFICIT DE SEDIMENTOS EN EL DELTA 
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AVENIDA CONTROLADA. 5 DE MAYO DE 2022 
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Embarcadero de Flix 

Puente Ascó

Puente Mora de Ebro

Azud de Xerta

Puente Benifallet

Puente Tortosa

Puente Amposta
Deltebre

8:00 10:00 16:0012:00 14:00 18:00 20:00 22:00 24:00 2:00 4:00

Simulación numérica R-Iber

AVENIDA CONTROLADA. 5 DE MAYO DE 2022 
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MODELO DE TRANSPORTE DE SEDIMENTO EN SUSPENSIÓN
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R-IBER: MÓDULO DE TRANSPORTE DE SEDIMENTOS

TRANSPORTE

EN SUSPENSIÓN

- D50= 1 mm

- Concentración input = 20 mg/l m

- Van Rijn

https://iberaula.es/space/5

4/downloads

TRANSPORTE 

DE FONDO
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- Elemento mínimo 12 metros (1.2 M elementos)

- Longitud: 120 km aprox.

- Tiempo de simulación: 5 días

- Tiempo de cálculo: 3.25 horas

- Lecho acorazado (capa de roca)

- Arenas muy finas: D50=0.12 mm

SIMULACIÓN NUMÉRICA IBER



A
v
e

n
id

a
s
 c

o
n

tr
o

la
d

a
s
. 
G

e
s
ti
ó

n
 d

e
l 
s
e

d
im

e
n

to
 e

n
 e

l 
c
u

rs
o

 b
a

jo
 d

e
l 
rí

o
 E

b
ro

Integración de técnicas de gabinete y campo para la gestión 

del sedimento  

Propagación onda de avenida

AVENIDA CONTROLADA. 5 DE MAYO DE 2022 
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Comparativa de concentraciones 

AVENIDA CONTROLADA. 5 DE MAYO DE 2022 
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Resultados modelación numérica R-Iber

Sedimentos V.Flix V.Ascó V. Mora V. Benifallet V.Xerta V.Tortosa

Masa (ton) 1998.5 1832.4 1455.3 864.6 651.3 371.2

Volumen(m3) 754.1 691.5 549.2 326.3 245.8 140.1
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Calibración imagen satélite Sentinel-2

AVENIDA CONTROLADA. 5 DE MAYO DE 2022 
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Descenso del nivel de embalse 1.5 m en Ribarroja y 0.5 m en Flix  durante la avenida

AVENIDA CONTROLADA. 30 DE ENERO DE 2024 
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Embalse de Ribarroja (95 

mg/l)

Puente de Mequinenza. Segre (50 mg/l)

Puente de Ribarroja. 

Embalse de Flix (295 

mg/l) 

Presa de 

Mequinenza

AVENIDA CONTROLADA. 30 DE ENERO DE 2024 
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Embarcadero de Flix
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Muestreo en el curso bajo del Ebro. 

Puente de Mora de EbroPuente de Ascó

Puente de Benifallet
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Simulación numérica R-Iber

Embarcadero de Flix 

Puente Ascó

Puente Mora de Ebro

Azud de Xerta

Puente Benifallet

Puente Tortosa

Puente Amposta
Deltebre

AVENIDA CONTROLADA. 30 DE ENERO DE 2024 
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Propagación onda de avenida

AVENIDA CONTROLADA. 30 DE ENERO DE 2024 
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Comparativa de concentraciones de SS

AVENIDA CONTROLADA. 30 DE ENERO DE 2024 
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Solidogramas

Flix Emb.Flix Ascó Mora Benifallet Xerta Tortosa Amposta Deltebre Desembocadura

Flix E.Flix Ascó Mora Benifallet Xerta Tortosa Amposta Deltebre Desemb.

Volumen

(m3) 6.664 5.774 4.837 3.144 1.925 1.487 970 550 313 246

Masa 

(ton) 17.660 15.302 12.819 8.333 5.102 3.939 2.571 1.458 829 653

AVENIDA CONTROLADA. 30 DE ENERO DE 2024 
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Imágenes de satélite

Sentinel-3 

(27/01/24)

Sentinel-2 (1/02/24)

AVENIDA CONTROLADA. 30 DE ENERO DE 2024 V
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Campañas piloto y 

calibración 

Mayo- 22 y Enero -24

Análisis 

transporte de 

sedimentos 

Noviembre 

2024

AVENIDA CONTROLADA. 19 -21 DE NOVIEMBRE DE 2024 
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