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<4 "™ Definicion de peligrosidad

Q Peligrosidad (tradicionalmente “riesgo”) de inundacion en
un punto = combinacion de su frecuencia y magnitud:

Frecuenciaf,(Q)

Peligrosidad
fy (h)

Magnitud h(q)
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Frecuencia de las inundaciones

0 Objetivo del Estudio Hidroldgico: fo(a)
» Cuantiles de caudales pico (siempre)
> Cuantiles de volumenes (presas)
> Hidrogramas (modelacion no estacionaria y 2D)
Pero: s qué probabilidad?

» Con estacion de aforos: Analisis de Frecuencia de las
Crecidas (AFC)

» Cuencas no aforadas: Analisis Hidrometeoroldgico
> Ambos si es posible
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<4 Precision

0 Exigible la maxima precisidon 300000 | Caudal  Calado
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s Fuentes de incertidumbre

Q Error en el modelo/metodologia utilizados

Q Errores en los datos. En el caso de las crecidas, para las
mayores:
m Extrapolacion erronea de la curva de gasto
m Destruccion de la estacion
m Caracteristicas hidraulicas desconocidas (lecho movil)

a Longitud de las series observadas mucho menor que T

Q Alta variabilidad muestral (varianza y asimetria)
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<<Aa Incremento de la fiabilidad

O Mejor modelo/metodologia posible

a Incremento de la informacion utilizada:

» Analisis regional de la Pd => actualizar estudio del
CEDEX (datos hasta 1992)
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<<A Incremento de la fiabilidad

Q Mejor modelo/metodologia posible

a Incremento de la informacion utilizada:
» Analisis regional de la Pd

> Inclusion en el AFC de informacion no sistematica:
m Historica

m Paleocrecidas
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Precipitation (mm month-")

Equivalent snow depth (mm)

Soil saturation (%)
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<<Aa Elementos involucrados

a Zona de
inundacion ZlI

a Cuenca vertiente

O Punto de interés
Pl (a efectos de
asignacion
probabilidad)

0 Estacion de aforo

= | RMAGRO Cuenca Ramanco Pozalet en &7

V<
=

(EA) para: e
> El AFC estadistico

» Calibracion/validacion modelo hidrologico
0 Puntos de generacion de hidrogramas (PGs)
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Metodologias
hidrometeorologicas posibles
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<2 Input meteoroldgico

Q Serie historica
0 Tormenta de disefo (no en cuencas grandes)
» Hietograma de bloques puntual
> Distribucion espacial
» Humedad inicial
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<=2 Input meteoroldgico

Q Serie historica
Q Tormenta de disefio (no en cuencas grandes)

0 Generador de clima continuo (ty P)
> At fino (subdiario)
> Diario (no en cuencas pequenas)

City-e /o0

a Generador de tormentas individuales
> Humedad inicial

TTTTTT
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Estimacidn input meteoroldgico

Q Para generadores climaticos:
» Datos diarios Py T de AEMET y Spain02
> Estudio regional de cuantiles Pd
> Datos SAIH y ¢ radar?
Q Para tormenta de diseno:
» Estudio regional de cuantiles Pd

» Estudios curvas IDF existentes:
m CEDEX 1990 (actualizar y dudas por debajo de la hora)
= AEMET de 2003 en capitales de provincia
m ETSI Montes UPM de 2007 Software MAXIN
» Estudios curvas ARF existentes:
= CEDEX 1990 funcion solo del area (¢ regionalizar y actualizar?)
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<4 Modelacién hidrolégica: distribuida

0 Reproduce la variabilidad espacial del ciclo hidrologico:
> Inputs (lluvia y temperatura para fusion de nieve)
» Parametros
0 Resultados en cualquier punto
> Posibilidad de transferencia de la calibracion
> Mismo modelo para multiples Zls
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<2 Modelacién hidrolégica: distribuida

Q
Q
0 Suelen ser modelos integrales

> Con balance de humedad para el estado inicial en las
tormentas

» Valido para diario y para eventos

0 Suelen tener parametros con base fisica
» Mayor facilidad de estimacion
» Cambios de uso del suelo posibles
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Escenarios de CC
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Inclusion del CC

QO Seleccion del escenario de emisiones (probablemente
RPC4.5y 8.5)

1. Series climaticas T y Pd en periodo de control y futuras
» con correccion de sesgo
» diarias

2. Modificaciones en:
> Temperatura media mensual => ETO y nieve

> Precipitacion media mensual (junto con ETO afecta al
estado de humedad inicial)

» Severidad: cambios en los cuantiles de Pd
> ¢ Torrencialidad (id/i1)?
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Temperatura °C)

Q Problemas series de CC:
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Inclusidon del CC

> Incertidumbre de los modelos actuales del AR5
m Comparacion con observados diarios en periodo de control

Modelos Analogos en 8416 periodo 1971-2000

Mes

Precipitacion (mm/mes)

|Mode|os Analogos en 8419 periodo 1971-2000

Mes
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<=<A Inclusion del CC

0 No es recomendable usar directamente series de CC por:

> Incertidumbre de los modelos actuales del AR5

m Comparacion con observados diarios en periodo de control
m Comparacion entre modelos climaticos
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Con generador de clima At fino
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<2 Modelacién hidrolégica

0 Estimacion mapas de parametros

0 Calibracion y validacion modelo hidrolégico en
estacion de aforos con datos SAIH At fino
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<2 Aplicacién clima actual

0 Generacion de serie larga (al menos 1000 anos)de Py T
Q Simulacion hidrolégica At fino

0 Validacion en AFC => correccion metodologia (si fuera
necesario)
= Tener en cuenta la fiabilidad del AFC (longitud datos)
= Uno o varios AFCs
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Validacion metodolog

Estacion de aforo de Gallinera.
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<=4 Aplicacién clima actual

a Cuantiles en Pl con clima actual

O Seleccion de numero limitado de eventos en los PGs
para cada T en PI
m jPor problemas tiempo de computacion en modelo hidraulico!
m Para cada T, peligrosidad definida por la jenvolvente?
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<2 Aplicacién clima futuro

0 Modificar generador de clima

0 Generacion de serie larga (al menos 1000 anos)de Py T
0 Simulacion hidrolégica At fino

Q Cuantiles en Pl con clima futuro

a Seleccidon de numero limitado de eventos en los PGs
para cada T en PI
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Q Series historica y futura

Return period (years)

1 Vi 1 L |
200 300 500
Water discharge (m?s-')

0 Tormenta de disefio (no en cuencas
grandes) sin/con CC

a Generador clima continuo (t y P) diario

(no en cuencas pequefias) sin/con CC ™

Tiempo
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<<Aa Generador climdtico diario

Q Multitud de modelos y programas libres: RMAWGEN,
RGLIMCLIM, MuUlGETS, etc...

» Multivariado diario de Tmax, Tminy P

0 MulGETS:
» Cadena de Markov de dos estados primer orden
» Distribucion gamma para la cantidad de precipitacion

» Las temperaturas se generan con un modelo
autorregresivo lineal de primer orden
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Estacionalidad de lluvia

Lluvia diaria. Estacion DJF
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<=4 Extremos de lluvia
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Conclusiones

Q Mejorar la precision hidrolégica (actuamente no es
coherente con la precision hidraulica):

» Actualizar estudio regional Pd

> Incluir informacion no sistematica en el AFC

» Calibrar siempre modelo hidrolégico => extrapolacion
> Validar la metodologia en el AFC

» Problemas con tormenta de disefo en grandes cuencas
(variabilidad de la lluvia) o multiples inputs a la ZI
(variabilidad de los hidrogramas)

=> Modelacion distribuida
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<<4s Conclusiones

0 Inclusion del CC:
> No sobrevalorar innecesariamente
> Atencion a las interacciones con humedad inicial
> No es suficiente usar las series de CC
=> Definir los cambios con CC
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