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DESCRIPCION GENERAL DEL EPISODIO

Durante la semana del 21 al 26 de enero de
2019 tuvieron lugar episodios de lluvias y
avenidas en los cauces de la cornisa
cantabrica con afecciones significativas que
alcanzaron a las comunidades autonomas
de Asturias y Cantabria.

El episodio de avenida se considera
representativamente grave, con 4 victimas
mortales en el Principado de Asturias vy
afecciones importantes a la red de
carreteras, red ferroviaria, red fluvial,
deslizamientos de laderas e importantes
dafos  generalizados en  viviendas,
infraestructuras y actividades industriales y
agropecuarias. Se vieron afectadas muchas
zonas pobladas y de importante actividad
onomica.

Se mantiene lapreemergencia por lasriadas, con
137 puntos atin afectados

ras y la red de ferrocarriles, «seriamente

tada» en algunos tramos, segin Guillermo Martinez
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El Hospital de Arriondas suspendi6 630 consultas
y 16 operaciones




DESCRIPCION GENERAL DEL EPISODIO

La operatividad en este tipo de
episodios se ve dificultada por |Ia
multiplicidad de rios independientes,
cortos y de elevada pendiente, lo que
deja un escaso tiempo de respuesta
en la gestion de las avenidas. Ademas,
la ausencia de embalses con
capacidad suficiente para regular
episodios de aportaciones
significativas y prolongadas reduce,
mas aun, el escaso margen de
maniobra en la gestion de avenidas de
estas caracteristicas.

-

ESTADO DE GEST ' chcantabrico




DESCRIPCION GENERAL DEL EPISODIO
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DESCRIPCION GENERAL DEL EPISODIO
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INFORMACION HIDROLOGICA DEL EPISODIO

Registro de lluvias

Recopilados los datos de pluviometria disponibles, desde las 0:00 horas del dia 20 de enero
hasta las 14:00 horas del lunes, 28/01/2019, destacan los siguientes registros superiores a
200 mm acumulados en 48 horas:

CUENCA PLUVIOMETRO REGISTROS

Rio Nalén: El Condado: 127,7 mm/24hy 207,4 mm/48h

Rio Sella: Ribota: 143,9 mm/24hy 264,5 mm/48h
Rio Deva: Puentellés: 131,1 mm/24hy 222 mm/48h
Rio Nansa: Puente Pumar: 136,4 mm/24hy 206,2 mm/48h
Rio Gandarillas: Roiz: 115,7 mm/24hy 206,3 mm/48h
Rio Saja: Ruente: 172,2 mm/24hy 267,1 mm/48h

Rio Ason: La Gandara: 152,8 mm/24hy 257,5 mm/48h

-
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INFORMACION HIDROLOGICA DEL EPISODIO

Evolucion de niveles

Un total de 24 estaciones de nivel de Asturias y Cantabria, de las 62 existentes entre ambas
comunidades auténomas, superaron el umbral de nivel de alerta establecido, algunas de ellas
de forma significativa.

Por la trascendencia e importancia del episodio en la desembocadura del sistema Nalon-Narcea,
se analizaron los niveles registrados en la estacion del rio Nalon en Grullos. Se incluye a modo
indicativo la informacién de los niveles/caudales registrados en relacién con los caudales de
vertido del embalse de Rioseco (10 horas antes):

Evolucion de Niveles

Evolucion de los niveles de la estacion Grullos en el rio Nalon (1368) durante la Gltima
semana Dia 24 a las 15:40 horas

_ Cota=730m

Caudal = 1,490 m3/s

Salida Rioseco 10 horas antes = 360 m/s

Dia 23 a las 20:40 horas
Cota=743m
Caudal punta = 1,550 m3/s.
Salida Rioseco 10 horas antes = 100 m3/s

=]

Nivel(m)
~
w wn
N -/

~
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19. Ene 20. Ene 21. Ene 22. Ene 23.Ene 24_Ene 25. Ene

Fecha

— Alera (6.00 m) Prealerta (4.60 m) Seguimiento (4.20 m)
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INFORMACION HIDROLOGICA DEL EPISODIO

Gestion de embalses

T SISTEMA NALON 4.852 Km2 w@‘”‘

Leyenda

@  EstAutomaticas
&  POBLACIONES

(L EmBALSES
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INFORMACION HIDROLOGICA DEL EPISODIO

Gestion de embalses

Cuenca
%
(Km2)

4852,00 100,00%
Nalon antes de la confluencia

1.581,98  32,60%
1.210,4624,95%
653,08 13,46%
26382 544%

o
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INFORMACION HIDROLOGICA DEL EPISODIO

Gestion de embalses

Evolucién de la cota del Embalse de La Barca en el aiio hidrolégico 2018-2019
212
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196 \ /
on |\ /
192 \ /
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——Curva inferior La Barca — Curva superior La Barca
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INFORMACION HIDROLOGICA DEL EPISODIO

Gestion de embalses

CONFEDERACION o
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MEDIDAS DE RECUPERACION Y EVALUACION

Actuaciones de recuperacion tras el episodio

Las actuaciones desarrolladas han consistido basicamente en:

» Laretirada de tapones y acumulaciones de restos vegetales y/o procedentes de
arboles derribados y caidos en el ambito del Dominio Publico Hidraulico.

» La retirada de acarreos y residuos que hayan llegado o puedan llegar hasta los
cauces provocando una disminucion de la capacidad de desaglie de los
mismos.

» La reparacion de margenes que hayan sufrido procesos erosivos, asi como
ejecucion de actuaciones de estabilizacion en aquellos puntos mas sensibles a
sufrir erosiones.

La inversion realizada a 31 de octubre asciende a:

» Comunidad Auténoma de Cantabria: 1.769.632,89 €
» Principado de Asturias: 1.921.170,32 €

-
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MEDIDAS DE RECUPERACION Y EVALUACION

Actuaciones de recuperacion tras el episodio

AMBITO

Cuenca del rio Saja
Cuenca del rio Besaya
Cuenca de los rios Pas y Pisuefia

Resto de cuencas

RESUMEN

ESTADO DE GESTION DE LOS PGRIs

NUMERO DE
ACTUACIONES

18

19

27

72

IMPORTE TOTAL
(EJECUTADO HASTA OCTUBRE
2019)

484.705,58 €

426.139,73 €

178.889,26 €

679.898,32 €

1.769.632,89 €

chcantabrico
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MEDIDAS DE RECUPERACION Y EVALUACION

Actuaciones de recuperacion tras el episodio

Resumen inversiones Conservacion y Mantenimiento
Asturias

Inversion a 31/10/2019 1.921.170,32 €

Numero de municipios en los que se ha actuado 52

Numero de intervenciones 173

£
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MEDIDAS DE RECUPERACION Y EVALUACION

Rio Los Llares en el T.M. de Arenas de Iguia




MEDIDAS DE RECUPERACION Y EVALUACION

Rio Saja en Teran (T.M. de Cabuérniga)

TERAN DE CABUERNIGA
2 DE SEPTIEMBRE DE 2019

TERAN DE CABUERNIGA
27 DE OCTUBRE DE 2019

o
A Antes. imagen del paso del rio 5
FOIOGRATIAS JAVIER ROSENDO

A Después. imagen del cauce del rio Saja a su paso por Teran tras la finalizacion de los trabajos que ha Llevado a cabo Confederacidn en la zona yqe han evitado el desbor-
damiento tras las fuertes lluvias de la semana pasada. : rerocrarins: Javier RosENDO
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MEDIDAS DE RECUPERACION Y EVALUACION

Rio Nalon en el Puente de La Chalana, T.M. de Laviana

Acondicionamiento de margen
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MEDIDAS DE RECUPERACION Y EVALUACION

Rio Naldn en el Puente de La Chalana, T.M. de Laviana
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MEDIDAS DE RECUPERACION Y EVALUACION

Rio Naldn en Pravia




MEDIDAS DE RECUPERACION Y EVALUACION

Lecciones aprendidas

>

>

Escasa capacidad predictiva. Modelo Harmonie a partir de los datos aportados
por la AEMET. Se elabora de forma manual.

Falta de un sistema de ayuda a la toma de decisiones. No se dispone de una
herramienta de prediccion de evaluacidon de los caudales a partir de los datos
pluviométricos. Los avisos hidrolégicos son por niveles en tiempo real, no son
predictivos.

Escasa capacidad de maniobrabilidad en este tipo de episodios dadas las
caracteristicas de los rios cantabricos, multiplicidad de rios independientes,
cortos y elevada pendiente, lo que deja escaso tiempo de respuesta en la
gestion de las avenidas.

Demanda de limpiezas y dragados por la ciudadania. Se han elaborado estudios
hidraulicos que demuestran, con caracter general, la escasa incidencia de los
mismos.

Actuaciones histéricas de la propia Confederacion predisponen a su
mantenimiento, dan idea de una seguridad ficticia, a criticas de la ciudadaniay,
en muchas ocasiones, suelen consistir en actuaciones puntuales que trasladan
el problema de unos puntos a otros.




LECCIONES APRENDIDAS

Escasa capacidad predictiva

Con los datos meteoroldgicos facilitados por la AEMET con el modelo HARMONIE se
confecciona, manualmente cada 6 horas, un informe de precipitaciones totales
esperadas en las proximas 48 horas por subcuencas, declarandose la situacion de
vigilancia meteorolégica CHC en el caso de que se superen los umbrales establecidos.

E e | | RS & Estado por previsiones meteorolégicas: VIGILANCIA-CHC
i‘ﬁi = | el - sabado, 24 de marzo de 2018 (07:00 HORA LOCAL) (06:00 UTC)
PRONOSTICO DE PRECIPITACIONES TOTALES (sélido+liquido) en mm Informe CHC basado en el modelo HARMONIE facilitado por la AEMET | Maxme scunuiase snsimenae
ol I o s P e
| Hora LOCAL 7h a10h| 10h a13h| 13h ai6h| 16h 219h| 1%h azzh | 2Zh alh 1h adh ah a7h 7h al0h| 10h a13h| 13h alsh| 16h 219h| 19h a22h | 22h alh 1h adh 4ah ath 12 HORAS 24 HORAS | 48 HORAS
Eo 2,4 2,6 2,5 11 0,1 0,3 0,8 0,1 1,0 1,3 1,8 0,5 0,2 0,2 0,0 0,0 6,3 8,5 14,9
Porcia 15 2,5 2,7 1,8 0,0 0,0 0,1 0,2 6,2 1,0 0,7 0,7 0,2 0,0 0,0 0,0 8,6 13,5 17,6
Navia 6.4 7,2 6,0 3,8 0,8 0,6 1,0 0,5 2,9 3,2 1,7 1,4 0,7 0,3 0,1 0,0 17,8 22,8 36,6
Esva 32 6,6 5,6 6,7 1,5 1,3 0,8 3,0 6,8 2,8 11 1,2 0,7 0,1 0,0 0,0 20,4 32,3 41,4
Narcea 65 9,5 7,2 3,3 0,5 0,1 1,2 6,2 5,0 2,3 2,5 1,7 0,7 0,2 0,0 30,4 38,4 57,7
Nalén 4.3 9,5 5,5 3,9 2,5 5,2 4,1 5,7 6,9 52 3,0 1,2 0,4 0,1 38,0 53,7 80,5
Aviles-Gijén-Villaviciosa 66 7.1 3,6 5,5 5,3 5,9 2,7 4,1 4,6 4,1 0,8 0,1 0,0 0,0 21,5 38,8 58,3
Sella 10,0 8,9 4,9 52 6,5 8,2 7.3 2,6 0,5 0,1 39,6 66,7 111,9
Uanes 7.5 2,0 3z 2,5 0,8 7.1 21 0,7 0,0 0,0 20,1 35,0 46,2
Deva 8.4 8,1 5,9 5.6 8,5 8,8 9,2 3,4 0,9 0,2 56,6 84,4 136,2
Nansa 2,0 1,31 0,4 5,5 2,0 0,6 1,4 2,1 3,6 9.5 5,7 4,0 0,4 0,2 22,8 29,0 43,9
Gandarillas 13 0,3 3,3 2,3 1,4 6,0 2,1 0,9 2,7 3,0 2,3 0,4 0,1 0,0 0,0 20,9 29,9 37.3
saja-Besaya 0,5 b 3,3 2,7 1,9 8,2 5,0 2,1 0,9 2.7 3,6 6,2 4,8 2,7 1,0 0,1 17,8 33,5 46,9
Pas-Miera 0,6 0,8 5,4 Fid 3.3 5.7 7,1 6.6 2,3 2,6 2,1 5,1 2,9 12 1,3 0,1 23,8 40,7 | 548
Asén 07 0,7 6,8 7,6 6,8 2,8 3,0 5,6 2,4 2,8 2,1 3,5 32 1,0 1,5 0,7 24,0 37,8 51,2
Agiiera 03 0,3 3,5 2,2 3,3 4,1 0,5 2,6 7,0 3,5 3,2 2,2 2,3 1,1 1,5 2,1 16,3 26,7 39,7
Nervién 0.1 0,2 1,6 1,2 1,8 1,4 2,5 31 1,4 2,7 3,4 2,7 3,1 17,1 28,1 39,2
Oria 0,0 0,1 0,9 2,0 1,2 4,7 4,5 5,3 4,2 3,0 32 4,8 6,0 34,5 50,9 69,1
Urumea 00 0,0 0,8 2,6 1,2 6,8 9,1 | 1,6 0,4 1,7 2,8 4,6 7,0 43,8 56,0 73,3
Bidasoa 0.0 0,0 0,4 2,0 15 4,5 6,1 3,9 0,2 0,7 2,2 48 7,2 41,7 53,6 69,1
Rios Pirenaicos 0,0 0,0 0,2 1,6 1,6 2,5 4,6 8,1 0,3 0,0 0,9 5,9 6,3 42,0 52,3 65,9
Criterio di de celdas en | I de 3 horas del pr de itaci HA - CHC |
Precipitaciones acumuladas en Celda con mayor precipitacidn acumulada en 3 horas en intervalo de alcance del prondstico
los periodos sefialados y Celda con prondstico de pre itacion en 3 horas (mm)
correspondientes a las medias del TP =
ambito geografico de las distintas - Precipitacion maxima | Precipitacion maxima | Precipitacion maxima
cuencas/zonas hidrolodgicas acumuladaen 12 h acumulada en 24 h acumulada en 48 h
=25
Umbral de declaracion VIGILANCIA - CHC - =30
=as
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LECCIONES APRENDIDAS

Necesidad de desarrollo de un Sistema de ayuda a la toma de Decisiones.

O Para la mejora del sistema de informacion hidrologica y del de ayuda a la toma de
decisiones ante episodios de avenida, se encuentra en tramitacion un Pliego para el
desarrollo del SISTEMA AUTOMATICO DE INFORMACION HIDROLOGICA DE LA CHC
por un importe de 5,9 millones de euros.

L Este sistema de ayuda a la toma de decisiones tiene como objetivo principal el
proporcionar una respuesta rapida para la prediccidon de avenidas al objeto de alertar
y proteger a la posible poblacion afectada con antelacidn suficiente.
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LECCIONES APRENDIDAS

Demanda de ejecucion de motas defensivas y dragados por la sociedad

[ Se han modelizado dos tramos del rio Saja:
= Aguas arriba del puente de Viafa, en Renedo de Cabuérniga.
=  Aguas abajo del puente de Barcenillas en Ruente.

L Resultados obtenidos:

MOTA. FONDO ACTUAL CAUDAL ALTURA MAXIMA PROMEDIO

M. IZQUIERDA |M. DERECHA|M. IZODA  |M. DERECH

AGUAYARRIBA PUENTE VIANA, EN RENEDO Q10 213 2.92 1.42 2.1
Q100 2.98 3.8 212 2

Q500 4.33 5.08 3.36 4.

AGUAS ABAJO PUENTE DE BARCENILLAS Q1o 3.31 2.88 2.14 L
Q100 4.14 3.71 2.99 2.4

Q500 5.29 4.86| 4.25 3.4

L Conclusiones del estudio:
= Para defender las vegas de la maxima avenida de 500 afios se requeririan
motas dispuestas en los terrenos de las margenes de hasta 5,30 m. de
altura.
= Una hipotética sedimentacion del 50% de la actual seccién del cauce
generaria, respecto a la situacion actual, sobreelevaciones maximas de
unos 30 cm.
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LECCIONES APRENDIDAS

Demanda de ejecucion de motas defensivas y dragados por la sociedad

ACTUACIONES DE EXTRACCION Y/O ACONDICIONAMIENTO DE
ARIDOS: CUENCA RIO SAJA, BESAYA Y PAS-PISUENA

N® DE LONGITUD
N2 .M ACTUACION m3 €
ES (m)
1 Cuenca del Saja 17 5.733,51 | 344.010,60 5.851.094,00
2 Cuenca del Besaya 27 10.791,00 | 647.460,00 11.006.820,00
3 Cuenca del Pas Pisueiia 19 10.344,00 | 620.640,00 10.550.880,00
63,00 26.868,51 (1.612.110,60 27.408.794,00




LECCIONES APRENDIDAS

Demanda de ejecucion de motas defensivas y dragados por la sociedad

Se ha realizado un analisis de la incidencia hidraulica que supondria la

retirada de depdsitos de acarreos en Ontoria cuenca del rio Saja, T.M. de
Cabezdn de la Sal (Cantabria)

o, S e

S

Se ha analizado la influencia de los dragados sobre los niveles del arroyo
Las Navas del Molino y se ha comprobado que para caudales de avenida la

capacidad del cauce del arroyo es insuficiente provocando su
desbordamiento independientemente de los niveles del Saja.

1
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LECCIONES APRENDIDAS

Demanda de ejecucion de motas defensivas y dragados

Por otra parte, se ha analizado el comportamiento de los brazos laterales
del Saja que se abren por la margen derecha para comprobar la influencia
de los dragados. Asi se ha estudiado la evolucién del calado, para el
hidrograma de avenida propuesto. Los resultados han sido idénticos para
ambas simulaciones.
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LECCIONES APRENDIDAS

Demanda de ejecucion de motas defensivas y dragados

ESTADO DE GEST

E

RIO SAJA EN SOPENA (afios)
Sup. Cuenca (km2) 255

Q5 (m3/sg)= 322 5
Q100 (m3/sg)= 502 100
Q500 (m3/sg)= 770 500
Cota desbordamiento (m) 231.7

Qdesbordamiento situacion actual (m3/s) = 210 2
Qdesbordamiento con actuacion (m3/sg)= 250 4
Sobreelevacion (m) = 0.30

T

RIO SAJA EN SOPENA (afios)
Sup. Cuenca (km2) 255

Q5 (m3/sg)= 322 5
Q100 (m3/sg)= 502 100
Q500 (m3/sg)= 770 500
Cota inundacion (m) 229.60

Qinundacion situacion actual (m3/s) = 450 55
Qinundacion con actuacion (m3/sg)= 476 73
Sobreelevacion (m) = 0.10

-
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Debemos ser conscientes del riesgo, ser capaces de
convivir con las avenldas mediante una

i
:MtjCHAs GRACIAS
" POR SU ATENCION
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