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1. INTRODUCCION

Los municipios de Arriate, Benaojan, Montejaque, Jimera de Libar y Cortes de la Frontera
incumplen la Directiva Europea 91/271/CEE, vertiendo directamente sus aguas residuales al rio
Guadiaro sin ser previamente depuradas al no contar con ningun tipo de tratamiento para ello. El

presente proyecto contempla por tanto las siguientes actuaciones:

e EnArriate: ejecuciéon de EDAR y conduccién desde el vertido actual hasta la nueva EDAR.

¢ EnBenaojany Montejaque: ejecucién de una EDAR conjunta para los nucleos principales

y la pedania de Benaojan, Estacion de Benaojan, y conduccién desde el punto de vertido
actual hasta la nueva EDAR.

e EnJimera de Libar: agrupacién de vertidos de la localidad y sus pedanias (La Estacién y

Rosilla Alta o La Vega) para el transporte de sus aguas residuales a una nueva EDAR.
e En el municipio de Cortes de la Frontera, ejecucion de colectores y dos EDAR: una para

el nucleo de Cortes de la Frontera, su pedania Cafiada del Real Tesoro y la pedania de

Las Vegas perteneciente a Benalauria y otra para el nacleo de El Colmenar.

Ambito general del proyecto. Fuente: elaboracion propia.
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La actuacion la conforman 5 proyectos constructivos independientes al encontrarse

distanciados entre ellos mas de 10 kildbmetros.

No obstante, se elabora un Gnico DOCUMENTO AMBIENTAL que integra cuatro de las
cinco actuaciones que contempla el PROYECTO DE CONSTRUCCION SANEAMIENTO Y
DEPURACION EN ARRIATE, BENAOJAN-MONTEJAQUE, JIMERA DE LIBAR Y CORTES DE
LA FRONTERA. CUENCA DEL RiO GUADIARO. (MALAGA). CLAVE:
ACE/314.01/19/PROY/01, todas menos la de Benaojan-Montejaque.
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2. TRAMITACION AMBIENTAL Y DE SALUD REALIZADAS

La EDAR se proyecta para 6.575 habitantes equivalentes; para la agrupacién de los vertidos se
requieren un total de 1.062 metros de conduccion, de los que 698 son por gravedad.
Adicionalmente, para restituir el efluente depurado a cauce se precisa una conduccion de 35
metros. Se distinguen algunas actuaciones singulares, como un cruce subfluvial del rio
Guadalcobacin y la instalacién de una estacion de bombeo a 350 metros de la EDAR, planteada
como el bombeo de cabecera de planta. Para el suministro eléctrico de la EDAR se ha previsto
la conexién en M.T. a la linea aérea de 20 KV LA 56 “#MERCADILLO/20/RONDA” propiedad de
ENDESA, siguiendo las prescripciones de esta compafiia eléctrica suministradora. Este
suministro se ha propuesto mediante el trazado de otra linea aérea de 20 KV, de unos 1.035 m
de longitud. Tanto la EDAR como las EBAR e infraestructuras asociadas se ubican muy alejadas
de Espacios Naturales Protegidos, de la Red Natura 2000 o con cualquier tipo de proteccién

ambiental.

Teniendo en cuenta la poblacién del ndcleo al que es preciso dar servicio, se observa que la
capacidad maxima de la depuradora a proyectar no superara los 10.000 habitantes equivalentes,
por lo que, considerando las magnitudes y ubicacion del proyecto, en base a la Ley 21/2013, de
9 de diciembre, de evaluacion ambiental NORMATIVA ESTATAL), modificada por la Ley 9/2018,
de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién
ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se madifica la Ley 43/2003, de 21 de
noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen del
comercio de derechos de emision de gases de efecto invernadero, se considera que la actuacion
de Arriate no se encuentra comprendida en ninguno de los escenarios, por no estar dentro de
ninguno de los supuestos del ANEXO | (Proyectos sometidos a la EVALUACION AMBIENTAL
ORDINARIA) ni del ANEXO Il (Proyectos sometidos a la EVALUACION AMBIENTAL
SIMPLIFICADA) de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, modificada por
la Ley 9/2018, de 5 de diciembre.

No obstante, de las cinco actuaciones integradas dentro del PROYECTO DE CONSTRUCCION
SANEAMIENTO Y DEPURACION EN ARRIATE, BENAOJAN-MONTEJAQUE, JIMERA DE
LIBAR Y CORTES DE LA FRONTERA. CUENCA DEL RiO GUADIARO. (MALAGA). CLAVE:
ACE/314.01/19/PROY/01, se considera que todas ellas, excepto la de ARRIATE, pueden
encontrarse comprendidas dentro del supuesto grupo 10.a, del ANEXO II (Proyectos sometidos
a la EVALUACION AMBIENTAL SIMPLIFICADA) de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de

evaluacion ambiental, modificada por la Ley 9/2018, de 5 de diciembre.
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Por ello, a solicitud de la Direccion General del Agua se ha tramitado un DOCUMENTO

AMBIENTAL conjunto de cuatro de los cinco proyectos (todos menos Benaojan-Montejaque), Si
bien, por las caracteristicas de la actuacion en Arriate, el 6rgano ambiental podria resolver la no
necesidad de someter el proyecto correspondiente a tramitacion alguna. Su contenido se ajusta
al recogido en el articulo 45 de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental,
redactado segun la Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, que se
adjunta en el APENDICE 3. DOCUMENTO AMBIENTAL del presente Anejo.

Por otro lado, considerando la normativa autonémica, en concreto la Ley 7/2007, de 9 de julio,
de Gestidn Integrada de la Calidad Ambiental, la actuacién objeto de este proyecto puede estar
incluida en varios epigrafes de su Anexo |, donde se recogen las categorias de actuaciones
sometidas a los instrumentos de prevencién y control ambiental: Autorizacion Ambiental
Integrada (AAI), Autorizacibn Ambiental Unificada (AAU), Evaluacién Ambiental Estratégica
(EAE) y Calificacion Ambiental (CA). Esta Ley autondmica se ha ido modificado/actualizando,

siendo el texto consolidado de 15 de octubre de 2018 recogido en el BOE, la dltima actualizacion.

Segln esta norma, la mayoria de las actuaciones objeto de estudio estaria sometida al
instrumento de prevencion y control ambiental de calificacion ambiental (CA), dado que la EDAR
tendria que dimensionarse para menos de 10.000 habitantes equivalentes. Sin embargo, segun
el Articulo 27 (Ambito de aplicacion) de la Ley 7/2007, de 9 de julio, estarian sometidas a
Autorizacion Ambiental Unificada las actividades sometidas a Calificacion Ambiental que se
extiendan a mas de un municipio, como es el presente caso, que se desarrolla en los términos
municipales de Arriate y Ronda. Sin embargo, al ser el drgano ambiental de la actuacion el
Ministerio competente en materia de Medio Ambiente (también es promotor y érgano sustantivo),
la tramitacion ambiental a la que debe someterse el proyecto es la recogida en la normativa

estatal, la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

En relacion a los antecedentes descritos en el DOCUMENTO AMBIENTAL, hay que destacar
que en agosto del afio 2005 la Junta de Andalucia redact6 el anteproyecto de Colectores y EDAR
de Arriate (Malaga). El proyecto obtuvo INFORME VINCULANTE (equivalente a AAU) de fecha
16/10/2012 (BOJA N° 30 de 12/02/2013), expediente AAU/MA/13/11_SPA/DPA/102/2011,
aunque actualmente ya ha prescrito, por no haber empezado las obras el 16/10/2017. Las
principales conclusiones o requerimientos de este informe se han recogido en el
DOCUMENTO AMBIENTAL.

Por otro lado, desde el &mbito estatal, a través de la promulgacion de la Ley 33/2011 General de

la Salud Publica, de 4 de octubre, se establecié por primera vez que las Administraciones

ANEJO 13. INTEGRACION AMBIENTAL
IDOM



Ac UA J s PROYECTO DE CONSTRUCCION SANEAMIENTO Y DEPURACION DE LOS
4 MUNICIPIOS DE LA CUENCA ALTA DEL RIO GUADIARO.

AGUAS DE LAS CUENCAS DE ‘ ESPARNA SA EDAR Y COLECTORES EN ARRIATE (MALAGA)

Pulblicas deberian someter a evaluacion del impacto en la salud los planes, programas y
proyectos que fuesen seleccionados por tener un impacto significativo en la salud. En base a
esto, y a traves de la promulgacion de la Ley 6/2011, de 23 de diciembre, de Salud Publica de
Andalucia que regula en su Titulo Il la Evaluacién de impacto en la salud y del Decreto 169/2014,
de 9 de diciembre, por el que se establece el procedimiento de la Evaluacion del Impacto en la
Salud de la Comunidad Autonoma de Andalucia, se ha establecido la herramienta EIS
(Evaluacién del Impacto en Salud) para predecir los posibles impactos positivos y negativos de

las actuaciones reflejadas en el anexo | del Decreto 169/2014, sobre la salud de la poblacién.

En este caso, la actuacién en cuestion se trata de una planta de tratamiento de aguas residuales
cuya capacidad es inferior a 10.000 habitantes equivalentes, que esta recogida en el Anexo | del
Decreto 169/2014. Esta actuacién se sitia a menos de 1.000 metros de una zona residencial, y
como cumplimento del procedimiento establecido del articulo 15 al 23, se ha elaborado la
Valoracion del impacto en la Salud (en adelante VIS) del proyecto. En el APENDICE 4.
VALORACION DEL IMPACTO EN LA SALUD (VIS) del DOCUMENTO AMBIENTAL, se adjunta

el VIS elaborado.

En el APENDICE 7. EVALUACION DE LAS REPERCUSIONES DEL PROYECTO EN LA RED
NATURA 2000 del DOCUMENTO AMBIENTAL, se recoge un apartado especifico para la
evaluacion de las repercusiones del proyecto en la Red Natura 2000, teniendo en cuenta los
objetivos de conservacion de los espacios de esta red, ya que el proyecto puede afectar directa
o indirectamente a dichos espacios. Para ello, se ha utilizado la GUIA DE RECOMENDACIONES
SOBRE LA INFORMACION NECESARIA PARA INCLUIR UNA EVALUACION ADECUADA DE
REPERCUSIONES DE PROYECTOS SOBRE RED NATURA 2000 EN LOS DOCUMENTOS DE
EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA A.G.E., destinada a promotores de proyectos
/ consultores, de la Subdireccidon General de Evaluacién Ambiental, de la Direccién General de
Calidad y Evaluacion Ambiental Y Medio Natural del Ministerio de Agricultura, y Pesca,

Alimentacion y Medio Ambiente, en su versién de 09/02/2018.

Segun la Disposicion adicional novena (Certificaciones sobre evaluaciones ambientales) de la
Ley 21/2013, redactada segun la Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley
21/2013, “A los efectos de lo previsto en la normativa europea sobre fondos comunitarios, el
6rgano ambiental de la Administracion General del Estado seré la autoridad competente para la
emision de la certificacion de no afeccion a la Red Natura 2000 de los proyectos cuya
autorizaciéon corresponda a la Administracion General del Estado y en cuya evaluacion de
impacto ambiental, cuando ésta sea preceptiva, se haya determinado que no existen afecciones

a espacios Red Natura 2000. A los mismos efectos, el érgano ambiental de la Administracion
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General del Estado solamente emitira certificaciones sobre la inclusién de un proyecto en el
ambito de aplicacion de la ley cuando se trate de proyectos que se hayan sometido a evaluacion

de impacto ambiental y cuenten con un pronunciamiento ambiental.”

En el APENDICE 8. EVALUACION DE EFECTOS SOBRE LOS OBJETIVOS AMBIENTALES
DE LAS MASAS DE AGUA Y ZONAS PROTEGIDAS del DOCUMENTO AMBIENTAL, se
recoge un apartado especifico para la evaluacién de las repercusiones del proyecto sobre los
objetivos ambientales de las masas de agua y zonas protegidas afectadas. Para ello se ha
utilizado la GUIA DE RECOMENDACIONES PARA INCORPORAR LA EVALUACION DE
EFECTOS SOBRE LOS OBJETIVOS AMBIENTALES DE LAS MASAS DE AGUA Y ZONAS
PROTEGIDAS EN LOS DOCUMENTOS DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA
A.G.E., destinada a promotores de proyectos / consultores, de la Subdireccion General de
Evaluacién Ambiental, de la Direccion General de Biodiversidad y Calidad Ambiental del

Ministerio para la Transicién Ecolégica, en su versién Borrador de 21/08/2019.

Como conclusion de la tramitacién ambiental realizada, se presenta en el APENDICE 6.
RESOLUCIONES E INFORMES AMBIENTALES del presente documento, las resoluciones e

informes ambientales recibidos.
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3. DEFINICION, CARACTERISTICAS Y UBICACION DEL PROYECTO

3.1. SITUACION ACTUAL DEL SANEAMIENTO DEL MUNICIPIO

Se ha llevado a cabo una recopilacion de informacion, asi como un reconocimiento previo en

campo de los puntos de vertido de Arriate, identificando su localizacion y caracteristicas basicas.

A continuacion, se detalla la localizacion de los vertidos para cada ndcleo, asi como las
particularidades de sus redes: estado de funcionamiento, conexiones de agua limpia, vertidos

significativos de industrias, instalaciones existentes asociadas, etcétera.

En la actualidad, el vertido de las aguas residuales generadas en el nlcleo de Arriate se realiza

a través de dos puntos ubicados en la zona este casco urbano: PV1y PV2.

Red de saneamiento de Arriate y ubicacion de puntos de vertido del municipio.

Ambos puntos se encuentran en la margen izquierda del arroyo de la Ventilla, representando la
cuenca aferente del PV1 un 68% del area total y la del PV2 un 32%. Al PV1 llega un tubo de
hormigén de 600 mm de diametro y al PV2 una béveda de cemento y ladrillo de 1.5 x 1.7 metros.
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Esta tltima corresponde el encauzamiento de los arroyos de Nador y de la China a su paso por

Arriate, al cual acometen las redes municipales.

Puntos de vertido de Arriate.

Respecto a este embovedado, cabe resaltar que su estado de conservacion es deficiente,
habiendo tenido que repararlo recientemente en varios puntos. En términos generales, presenta
un escaso recubrimiento, lo cual impide el posible paso de redes o acometidas sobre el mismo.
De hecho, el tramo antes de la salida a cauce se encuentra sobre el terreno tal y como puede

verse en la imagen anterior.

Por su parte, el colector que deriva en el PV1 discurre por el costado del arroyo de la Ventilla en

su ultimo tramo, pudiendo presentar filtraciones.

Respecto a las instalaciones, existen actualmente tres Estaciones Depuradoras de Aguas
Residuales (EDAR) en el municipio, correspondientes a tres actuaciones urbanisticas del

planeamiento vigente (UR-I, UR-10 y UR-12), a saber:

o EDAR del Poligono Industrial existente junto a la carretera A-428 (MA-7400), que recoge
las aguas residuales de dicho poligono (UR-I), en el que se ubican algunas naves y
almacenes.

e EDAR junto a la urbanizacion Cerrado de Majamoén, que recoge unas 35 viviendas que
conforman el sector UR-11 de las NNSS vigentes.
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Ubicacion de la EDAR existente en la urbanizacion Cerrado de Majamon (UR-11).

e EDAR de la urbanizacion El Olivar (UR-12), al Norte del municipio, junto a la carretera

MA-7403, que recoge unas 20 viviendas unifamiliares.

Con relacién a las tres instalaciones actuales en funcionamiento el propio Ayuntamiento traslada

las siguientes deficiencias y propuestas de actuacion correspondientes:

1. EDARdel P.l. junto ala carretera MA-7400 (UR-I): Esta EDAR se ubica actualmente en
la zona verde del poligono, aunque se encuentra en muy mal estado de conservacion. La
principal industria existente en este poligono se dedica al mantenimiento de vehiculos,
aungue también existe una pequefia almazara, y se estan tramitando una bodega y una
gueseria. Ante las deficiencias que presenta la explotacion de esta instalacion, el
Ayuntamiento sugiere la construccion de una nueva red de saneamiento desde el
poligono industrial hasta el nucleo urbano, que conectaria con la red de saneamiento
actual a la entrada de este, junto a la carretera MA-7400, y tendria en cuenta el futuro
crecimiento tanto del poligono como del suelo urbanizable. En la imagen siguiente se

muestra la situacion actual de la EDAR y el nuevo colector previsto en el PGOU.
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NUEVO
COLECTOR
PREVISTO

EDAR P.|
EXISTENTE

Ubicacion de la EDAR del P.I. (UR-1) y nuevo colector previsto hasta el nicleo urbano.

2. EDAR urbanizacién El Olivar (UR-12): En relaciéon con la urbanizacion El Olivar,
correspondiente con la UR-12 del planeamiento vigente, la depuracion actual se ha
solucionado mediante una depuradora en muy mal estado de conservacién y explotacién,
situada en la zona verde de la urbanizacion. La nueva propuesta que contempla el PGOU
consiste en proyectar un nuevo colector por gravedad hasta alcanzar la red de
saneamiento existente en el ndcleo urbano, paralelo a la carretera MA-7403, con
dimensiones adecuadas, puesto que también evacuaria las futuras urbanizaciones

previstas en la zona.

EDAR EL
OLIVAR (UR-12) ¥

Ubicacion de la EDAR de la urbanizacion El Olivar (UR-12).

El PGOU considera mantener la EDAR existente en la urbanizacién Cerrado de Majamén (UR-

11), que actualmente tendria un funcionamiento adecuado.
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3.2. DESCRIPCION DETALLADA DE LAS CARACTERISTICAS DE LA ACTUACION
PRINCIPAL Y OBRAS COMPLEMENTARIAS

3.2.1 Agrupacion de vertidos

3.2.1.1 Agrupacién PV1y PV2

La solucién contempla un bombeo de entrada a planta y 1.062 m de conduccién, de los que 364

m son por impulsion.

Se propone recoger los vertidos mediante una conduccion de PVC DN 400 mm y continuar por
la margen izquierda del arroyo de la Ventilla, siguiendo un camino existente. En las
inmediaciones de la EDAR (350 m aguas arriba) se cruzara bajo el rio Guadalcobacin, y debido
a la diferencia de cotas, se propone instalar el bombeo de cabecera de la EDAR. Desde ahi hasta
la EDAR el ARU discurre impulsada por una tuberia de PEAD PN16 DN355 mm.

Se va a incorporar también a la agrupacion de vertidos de Arriate, el vertido actual del poligono
industrial, mediante una nueva EBAR, que dejara fuera de servicio la EDAR actual que trata
dichos vertidos de manera deficiente. Adicionalmente, en la urbanizacion El Olivar existe también
una pequefa EDAR propia, que quedara fuera de servicio, incorporandose las aguas residuales
de esta urbanizacion a la red de saneamiento municipal de Arriate y, por tanto, serdn conducidas
hasta la futura EDAR.

3.2.1.2 Emisario de vertido a cauce

La restituciéon del agua depurada se realizara al rio Guadalcobacin, mediante una conduccion de
PVC DN 400 mm y 35 metros de longitud.

3.2.1.3 Secciones tipo de zanja para la instalacién de tuberias

Se distinguen distintos tipos de zanja, tal y como puede verse en los planos del proyecto,
dependiendo de si el trazado discurre bajo terreno natural o bajo camino pavimentado, y de si la

zanja alberga una o varias conducciones.

Para excavaciones en terreno natural, de menos de 3 metros de profundidad, se ha previsto una
zanja con taludes 1:3 (H:V), con un ancho en la base de la excavacion igual al diametro del tubo
y 35 cm a cada lado. Ante excavaciones mayores, sera necesario ejecutar una berma de 1,50 m
de ancho y posteriormente continuar con zanja entibada hasta alcanzar la profundidad maxima

de excavacion. En el caso de zanjas en zona urbana, la excavacién sera con taludes verticales
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y entibada en toda su altura. Para el relleno se empleara material procedente de la excavacion
de tamafo menor a 50 mm compactado al 95% PN. Los 30 cm por encima de la clave del tubo
se rellenaran con gravilla 12/20 de machaqueo de 15 cm al 98% PM y los 15 cm bajo el tubo con
arena, material granular o cantos rodados limpios de tamafio inferior a 15 mm. En el caso de
zanjas compartidas para dos o mas tuberias, se respetara una distancia en planta minima de 50

cm.

3.2.1.4 Pozos de registro

Los pozos de registro seran de 1.200 mm de didmetro. Para su correcta ejecucion se dispondra
una cimentacién de hormigbn armado sobre la que se apoyan los anillos de hormigon
prefabricado que conformaran el pozo de registro.

3.2.1.5 Tuberias
Todas las tuberias proyectadas recogen las prescripciones técnicas de disefio de los futuros

explotadores (Consorcio Provincial de Aguas, Diputacién de Méalaga).

3.2.2 Estaciones de Bombeo de Agua Residual (EBAR)

EBAR DE AGRUPACION DE VERTIDOS

El bombeo quedara ubicado asi en la parcela 114 del poligono 3 Torrecilla (Arriate), con
referencia catastral 29020A003001140000RP. EIl terreno en este punto se encuentra a 561
msnm y sera necesario elevar el agua hasta unos dos metros por encima de la explanacién de
la EDAR, ubicada a 563 msnm.

La EBAR consta de un desbaste previo, segln pozo de gruesos y canal con reja autolimpiante,
y una cantara de bombeo. Se ha contemplado la instalacion de bombas sumergibles con particion
del pozo humedo para facilitar las labores de mantenimiento. Se han instalado 3 equipos, de los
que uno permanecera en reserva. El funcionamiento de las bombas se ha previsto con un

maximo de 10 arranques/hora.

La estacion de bombeo se alberga en el interior de un edificio para facilitar su integraciéon urbana,
en el interior del cual se han dispuesto salas albergar los cuadros de control, asi como otra para
el grupo electrégeno. Este ultimo garantizara el funcionamiento de la instalacion ante posibles
fallas en el suministro eléctrico. También se ha incluido una instalacién de desodorizacién para

evitar las molestias por malos olores a la poblacion cercana.
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Se ha previsto un alivio de los caudales superiores a 5Qmed a 2045 mediante un labio de vertido
equipado con un tamiz tornillo. De este modo se evitara el vertido a cauce de solidos gruesos y

flotantes.

EBAR POLIGONO INDUSTRIAL

Debido al mal estado de la depuradora existente en el poligono industrial, y por considerarse
este como un punto de vertido asimilable a urbano debido al tipo de industrias conectadas
actualmente, se propone su
desmantelamiento y conduccién del vertido
hacia la nueva EDAR. Para ello, se debera
instalar un bombeo en la misma parcela
(TN UR.IND BI:O, referencia catastral
8936202UF0783N0001PM), impulsando el
agua residual por el costado este de la
carretera A-428, previo cruce bajo esta
mediante hinca). Tras la rotura de carga, la
conduccidn se conectara a la red municipal

existente.

La EBAR consta de un desbaste previo,
segun cestillo de gruesos con luz de paso

de 30 mm. Se ha contemplado la

instalacion de bombas sumergibles con
particion del pozo humedo para facilitar las labores de mantenimiento. Se han instalado 2
equipos, de los que uno permanecera en reserva. El funcionamiento de las bombas se ha

previsto con un méaximo de 6 arranques/hora.

La estacion de bombeo se alberga en depodsitos enterrados, habiéndose proyectado la
rehabilitacion de la caseta existente para albergar los cuadros de control.

Se ha previsto un alivio de los caudales superiores a 5Qmed a 2045. Al estar ubicado el desbaste
mediante cestillo en la entrada, se evitara el vertido a cauce de sélidos gruesos y flotantes

durante los episodios de fuertes lluvias en los que el caudal exceda 5Qmed.
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3.2.3 Estacion Depuradora de Aguas Residuales (EDAR)

La EDAR se emplaza en la parcela 109 del poligono 8 Marqués de Ronda (Ronda), con

referencia catastral 29084A008001090000RZ. Estos terrenos se encuentran en el municipio de

Ronda, pero cabe destacar que son propiedad, en su mayoria, del Ayuntamiento de Arriate.

Panordmica de la parcela prevista para la EDAR de Arriate.

Como ya se ha comentado, el agua residual llega a ella por impulsiéon desde una EBAR ubicada

a 350 metros de distancia.

Para la construccion de todas las instalaciones necesarias, se requiere una superficie total de
unos 6.715 m? (considerando el movimiento de tierras necesario para implantar la plataforma).

Una vez finalizada la obra, el cerramiento de la parcela envolvera un area total de 3.280 mz2,

La solucion para el tratamiento biolégico elegida se basa en el empleo de un sistema de aireacion

prolongada.

En el ANEJO 6. “ESTUDIO DE ALTERNATIVAS” del presente proyecto constructivo, se ha

considerado un amplio abanico de tecnologias de depuracion posibles, incluidas las intensivas y

las extensivas. En la seleccion de la solucion 6ptima, ha sido preciso considerar aspectos
adicionales, tales como, la orografia de los distintos ambitos de actuacion y la consiguiente falta
de espacio, asi como la variabilidad de la carga contaminante debido a las estacionalidades y a
las industrias céarnicas existentes en la zona. En dicho estudio se descarta la inclusion de un
sistema terciario de bajo consumo porque el medio receptor no lo precisa y no existe una

demanda de uso razonable para el agua reciclada.

3.2.3.1 Caudal de disefio de la EDAR

La depuradora esta disefiada para el caudal estacional futuro a 2045, siendo 279.44 md/h el
caudal maximo de disefio para el pretratamiento y 111.78 m3/h el caudal maximo de disefio para

el resto de proceso (tratamiento biol6gico y desinfeccion).
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Se ha previsto un pretratamiento mediante planta compacta con tamizado y desarenado-

desengrasado, dos lineas de tratamiento biolégico y una para la desinfeccion del efluente.

3.2.3.2 Lineade agua

Los procesos y elementos unitarios de la EDAR de Arriate son los siguientes:

e Arqueta de llegada y desvio general de planta
e Pretratamiento en planta compacta

e Aireacién prolongada segun carrusel

e Decantador secundario

e Desinfeccion

3.2.3.3 Linea de fangos

El tratamiento y estabilizacién del fango producido en la EDAR de Arriate se compone de los

siguientes procesos:

e Bombeo de recirculacién y purga
e Espesador por gravedad
e Deshidratacion mediante centrifuga

¢ Almacenamiento en tolva de fango

3.2.3.4 Descripcidn pormenorizada de los procesos: linea de agua y linea de fangos

OBRA DE LLEGADA Y PRETRATAMIENTO

A la EDAR llega un colector PEAD DN355 mm de didmetro desde la EBAR, el cual rompera
carga en una arqueta equipada con compuertas para poder llevar a cabo un desvio general de

los caudales en caso de emergencia.

Debido a que en la EBAR se han eliminado los gruesos mayores a 30 mm, la misién principal del
pretratamiento ya dentro de la EDAR sera la de eliminar finos, arenas y grasas. Para ello, y
debido a los caudales de residuales que se manejan, se ha considerado el empleo de una planta
compacta de pretratamiento. Se ha adoptado un equipo compacto segun el caudal maximo para
pretratamiento calculado, 5 veces el caudal medio de residuales. El mismo tiene las siguientes

caracteristicas:

*  Montaje en superficie, para lo cual sera necesario bombear el agua hasta el mismo.
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*  Tamiz de finos con luz de paso de 3 mm en cumplimiento de los requisitos del Pliego
e inclinacion de 350. El tamiz cuenta con un tornillo con compactacion de montaje en
carcasa, incluyendo sistema de transporte y compactacion de los sélidos, provisto de
limpieza en zona de compactacion y con un grado de deshidratacién y compactacion
de los sélidos entre 30 y el 45%. Cuenta con cepillos en sectores atornillados y de
facil sustitucion fabricados en PP y Nylon de alta resistencia. El sistema esta cubierto
con una carcasa completamente cerrada con conexion bridada, tapa de acceso

abatible y conexion roscada hembra 2” para sonda de nivel.

* Un depésito para el desarenado del tipo longitudinal y disefio especial de
construccién robusta, provisto de cubierta desmontable, con sistema de inyeccién de
aire para la separacion de organicos de la arena y ayuda a flotacion de grasas y
sobrenadantes, estructura soporte con patas regulables y accesorios para sujecion
de los sinfines de extraccién de arenas. Los sinfines transportadores de arena se
fabrican de eje hueco y su trabajo es en discontinuo, logrando una buena
deshidratacion de la arena a baja velocidad y una minima erosion de las hélices. Se
consigue un grado de separacion del 95% para particulas de tamafio igual o mayor
a 0,20 mm.

» Paralelo al desarenador se ubica un desengrasador lateral, con rasqueta automatica
de separacion de grasas y longitud igual al desarenador. Cuenta con un muro
cortacorrientes con entradas en forma de peine y sistema de barrido a todo lo largo
mediante rascador flotante, para una mejor deshidratacion de las grasas y flotantes.
La grasa y flotantes son descargados automaticamente y caen por gravedad a una

altura de 1,3 m aproximadamente. Para su recogida se plantea un bidén separador.

Los residuos y arenas se almacenan en contenedores ubicados dentro de un edificio. Por su
parte, las grasas extraidas se conducen a un concentrador de grasas, emplazado también en el
mismo edificio. El concentrador es un depdésito rectangular en planta, en el que la velocidad
ascensional de la mezcla de agua y grasas es la suficientemente baja para permitir la
acumulacion de dichas grasas y flotantes en la superficie. Dicha acumulacién forma una costra
flotante, la que se mantiene dentro del separador y que es retenida por una pantalla deflectora
transversal. Las aguas, libres de grasas y flotantes, pasan por debajo de la citada pantalla y salen
del separador por rebose sobre un vertedero; dichas aguas se conducen, por gravedad, al

sistema de manejo de drenajes y vaciados, a describir mas adelante.

La costra formada por las grasas y flotantes acumulados, sin agua, se extrae del separador por

medio de un barredor superficial transversal, a través de una rampa. Dicho barredor, que esta
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compuesto de cadenas con rasquetas sobre un bastidor, se monta justo delante de la citada
pantalla deflectora. El accionamiento del barredor es por motor-reductor; su marcha es
intermitente, y esta controlada de forma automatica por un programa de temporizacion, para
asegurar que el espesor de la costra flotante es suficiente para permitir su extraccion libre de

agua.

Las grasas y flotantes eliminados como una costra se conducen a un contenedor para su

transporte posterior al vertedero.

ALIVIO DE CAUDALES EN EXCESO Y MEDICION DE CAUDALES A BIOLOGICO

Después del pretratamiento se efectla una medida de caudal mediante un caudalimetro
electromagnético dispuesto en la linea de suministro al reactor. Aguas arriba se instalara una
valvula de compuerta motorizada cuya apertura estara regulada por la lectura de caudal para
que, durante episodios de fuertes lluvias, se pueda aliviar el exceso de caudal pretratado

derivando hasta el tratamiento secundario el maximo admisible: 111.78 m3/h.

REACTOR BIOLOGICO

Para el tratamiento biolégico de las aguas se ha proyectado un sistema de fangos activos de
muy baja carga (aireacién prolongada), lo cual ha resultado en dos tanques tipo carrusel, de 4,00
metros de ancho, 15 metros de longitud recta y 5 de profundidad. En ellos se producen las
condiciones Optimas para la conversioén de la materia organica disuelta en fléculos biol6gicos
sedimentables y en soélidos organicos que se puedan eliminar en los fangos de sedimentacion:
altas edades de fango y bajas cargas masicas, es decir, la relacién comida-microorganismo es
reducida (kg DBO5/kg SSLM).

Al haberse proyectado dos lineas de tratamiento biologico, es necesario contar con una arqueta
gue reparta por igual el caudal a ambos recintos. Los reactores se encuentran divididos en dos
zonas por una pared central: una en la que se ubica la parrilla de difusores de burbuja fina y otra
en la que se instala un acelerador de corriente. Para favorecer las condiciones de anoxia deberan
alternarse los tiempos de oxigenacion del sistema. El objetivo de esto es ayudar que los procesos
de desnitrificacion se den en el reactor en lugar de en la decantacion, pues los gases generados
dificultarian el proceso de sedimentacion. Segun el control de la aireacién, se podra realizar una

reduccion de nitrégeno.

Por su parte, el aporte de oxigeno es necesario para que la biomasa heterétrofa pueda

descomponer la materia orgénica.
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La salida del reactor se efectuard mediante vertido a una arqueta de salida y desde esta mediante
vaciado por la parte inferior. En la arqueta de salida se deja previsto la dosificacién de cloruro

férrico para una reduccion de fosforo.

DECANTACION SECUNDARIA

La clarificacién final del efluente se realiza en dos tanques de sedimentacion secundaria de 10
m de diametro interno y 4 de calado util. El efluente de los reactores entra en la parte superior

del centro del decantador, donde se distribuye a través de una campana circular concéntrica.

El efluente decantado se recoge en la parte superior del tanque, por rebose a un canal perimetral
de 40 cm de ancho. El vertedero es dentado, del tipo Thompson y de 20 cm de altura. El agua
recogida por estos canales perimetrales es el efluente final de la planta, que se vierte al cauce

publico, tras la cloracién final.

El decantador dispone de un puente giratorio dotado, a su vez, de un barredor superficial, el que
empuja los flotantes acumulados en la superficie del agua hacia una tolva semi-sumergida de
recogida. Dicha tolva estd montada en la pantalla deflectora y la salida inferior esta protegida por
una valvula de manguito elastico neumatico, que se acciona a través de una electrovalvula. Esta
valvula se abre de forma automética con un interruptor, accionado por el puente en su
acercamiento a la tolva. El tiempo de apertura de la valvula se controla por un temporizador
programable. La mezcla de flotantes y agua entra en un pozo de bombeo, de donde se recircula
al concentrador de grasas. El funcionamiento de dicho bombeo es automatico, controlado por

detectores o interruptores de nivel montados dentro del pozo de bombeo.

DESINFECCION FINAL

Se instalara una microfiltracion y cloracion final del efluente.

La desinfeccion por cloracion se realiza afiadiendo hipoclorito de sodio mediante un sistema de
dosificacién, el cual estard compuesto por un depoésito de almacenamiento con una capacidad
superior a 15 dias de consumo, y dos bombas dosificadoras, una de ellas en reserva, capaces
de dar un caudal entre 10 y 100 I/h.

LINEA DE FANGOS

RECIRCULACION Y PURGA DE FANGOS

Se ha proyectado una arqueta para el bombeo de lodos y vaciados. La misma se encuentra
dividida en tres compartimentos: uno para la red de vaciados de la planta, otro para la purga de

un decantador y el tercero para la purga del otro decantador.
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Cada deposito de fango estara conectado a una bomba de recirculacién y a una bomba de purga,
de manera que se puedan independizar las lineas y purgar o recircular del depésito que mas

interese.

ESPESAMIENTO DE LOS FANGOS

A la salida del decantador secundario los lodos presentan una concentracion de 8 kg/ms3. De ahi
hasta las concentraciones de 200 kg/m?3 que se pueden obtener en el proceso de deshidratacion,
es posible reducir algo mas el contenido del agua en el fango para conseguir un proceso de
deshidratacion mas eficiente (reduccion del volumen de fango a deshidratar). Por ello se proyecta
un espesador por gravedad, con el que se consigue alcanzar una concentracién de hasta 30

kg/m3 (valor maximo de célculo recogido en el Pliego).

Se trata de un depdsito con forma troncocénica y pendiente hacia el interior del mismo, con 3.5
metros de diametro y 3.5 metros de altura. Sobre el mismo se montan los equipos mecanicos

gue servirdn para recoger los lodos para su evacuacion.

DECANTADORES CENTRIFUGOS

Se ha proyectado un proceso de deshidratacion basado en el empleo de una centrifuga. La
centrifuga se ha dimensionado de manera que el contenido en materia seca sea superior al 20%

con la maquina trabajando 5 dias a la semanay 7 horas al dia.

Los fangos entran en mezcladores coOnicos estaticos, donde se juntan con un floculante
polimerizado (polielectrolito). La preparacion y dosificacion de este reactivo se describe mas
adelante. Al salir del mezclador, los fangos quedan floculados. Después de pasar por la

deshidratacion, los fangos alcanzan una concentracion del orden del 20%.

La torta de fangos cae de las maquinas a una tolva de 20 m3 de capacidad mediante bombas de
tornillo helicoidal excéntrico, considerando dos unidades, una en reserva, especial para fangos

de gran concentracion y muy espesos.

El agua eliminada de los fangos se conduce, por gravedad, al sistema de drenajes y vaciados,

para su bombeo automatico a la cabecera de la planta; dicho sistema se describe mas adelante.

PREPARACION Y DOSIFICACION DE POLIELECTROLITO

El polielectrolito se prepara de forma automatica, como una solucién al 0,2%, en una planta

compacta.

El polielectrolito en granulo se dosifica, muy paulatinamente, a un vortex de agua, minimizando
asi la formacion de grumos; los caudales de granulos y de agua se regulan con un dosificador

volumétrico y un rotametro, respectivamente, para producir la concentracion deseada. Dicha
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mezcla de agua y granulos entra en el depdsito compartimentado, donde la disolucion del

producto se termina con la ayuda de varios agitadores lentos.

Se han previsto dos bombas dosificadoras de tornillo helicoidal excéntrico, de caudal regulable
entre 20 y 200 I/h, via un motor-variador; una de dichas bombas es una reserva. Estas bombas
se ponen en marcha, automaticamente, con la puesta en marcha de las bombas de fangos

digeridos. La maxima concentracion prevista del reactivo en los fangos es de 7 g/Kg MS.

3.2.3.5 Desodorizacion

Se realizara la desodorizacién en la sala de residuos del pretratamiento, la de deshidratacién del

fango y en la atmdsfera libre del espesador y la tolva.

Debido al tamafio de las instalaciones, se ha considerado mas conveniente la instalacién de un
sistema de desodorizacion mediante filtro de carbén activo. La torre de lavado es de tipo
horizontal con objeto de facilitar las labores de mantenimiento y sustitucién de los filtros.

3.2.3.6 Redes de servicios

AGUA POTABLE: Con objeto de garantizar el suministro de agua potable para labores de

limpieza y aseo, se contemplan las siguientes actuaciones:
* Conduccion PEAD PN10 DN 63 mm de 600 metros de longitud para el
abastecimiento a la EBAR.

* Conduccion PEAD PN10 DN 63 mm de 400 metros de longitud para el
abastecimiento a la EDAR.

AGUA DE SERVICIO INDUSTRIAL: Las redes de agua de servicio estan alimentadas con el

efluente final de la planta, impulsado por un grupo de presién hidroneumatico. Dicho grupo, que

aspira agua tratada de la cAmara de desinfeccién, comprende dos bombas de rodete multicelular
y un depdsito de presion. El funcionamiento en cascada de las bombas es automatico, segun las
variaciones de presion en las redes de servicios, controlado por presostatos montados en el
citado depésito hidroneumatico. El caudal total del sistema es de 6 m3h a una presién maxima
de 4,5 kg/cmz2.

AIRE DE SERVICIO: Para las necesidades de aire comprimido de la planta, tales como el

funcionamiento de las valvulas neumaticas o la aireacion en el reactor, se ha previsto un grupo

de compresién de aire formado de un compresor y un depdsito de presion. El funcionamiento del
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grupo es automatico, segun las variaciones de presion en las redes de servicio, controlado por

un presostato montado en el citado depdsito de presion.

VACIADOS Y DRENAJES: Para todos los depésitos de la instalacion, se ha creado una red de

drenajes y vaciados que conducen el caudal de aguas de vaciado al pozo de vaciados, desde el

cual se bombea a cabecera de la planta. Dicho pozo recibe también aguas de sobrenadantes del
lavadero de arenas, del separador de grasas, la fase acuosa de los fangos en deshidratacion,
etc.

3.2.3.7 Vallado perimetral de la parcela

En la zona de acceso vehicular y peatonal (a cada lado de las puertas), el cerramiento consta de
una cimentacién mediante zapata corrida de hormigén de 40 cm de ancho sobresaliendo 15 cm
del nivel del terreno. Sobre esta se dispondra un muro de bloques de hormigén de 20x20x40
armados (408), de 2,80 metros de altura y revestido con aplacado de piedra laja recibido con

mortero de cemento.

240 1500 500 5000 | 500

MURD DE BLOGUES HORMKGON

MORTERC DE CEMENTD Y
APLACADODE PIEZAS DE PIEDRA|
ARTIFICIAL

08

:
]
;

En el resto del perimetro, el muro tendra 80 cm de altura y sobre el mismo se colocara un marco

de acero galvanizado, con perfiles metélicos tipo Hércules o similar de 2 metros de altura.

El acceso de los vehiculos se realizara a través de una puerta corredera tipo cancela de una
hoja, fabricada con estructura tubular galvanizada laminado en frio, con z6calo de chapa perfilada
y barrotes verticales de tubo rectangular. Las soldaduras iran tratadas con pintura galvanica y
contara con un poértico lateral de sustentacién equipado con roldanas de nylon y tope de cierre;

con ruedas torneadas galvanizadas con rodamientos autoengrasados, apoyados sobre carril y
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cerrojo de enclavamiento al suelo. Por su parte, para el acceso peatonal se ha previsto proxima

a la anterior una puerta de 1,5 m de ancho.

3.2.3.8 Edificios de la EDAR

Se proyectan tres edificios:

+ Edificio para deshidratacion de fangos, almacenamiento de residuos del
pretratamiento y sala CCM. El mismo se divide en tres estancias, con objeto de
independizar los procesos y evitar los dafios a la maquinaria debido a la atmdésfera

corrosiva que genera el fango.
+ Edificio de soplantes y grupo electrogeno, dividido en dos estancias.

. Edificio de control y taller, en donde se emplaza el aseo, la oficina, el laboratorio, la

y una zona para almacenaje.

El cerramiento de dichas edificaciones sera de bloques de hormigdén de 20x20x40 y revestimiento

con mortero monocapa.

3.2.3.9 Nuevo camino de acceso a la EDAR

El acceso a la EDAR se prevé desde un camino municipal existente. Se acondicionara una

longitud de 50 metros, con un ancho de 5 metros y peralte del 2%.

El firme estara constituido por las siguientes capas:

e 5cmde AC16 surf B50/70 S
¢ Riego de imprimacién C60BF 4 IMP

e 35 cm de zahorra artificial

3.2.3.10 Descripcion, caracterizacion y modo de funcionamiento de los distintos focos
de contaminacion acustica

La centrifuga trabajara 2 dias a la semana, 5 horas al dia.
Los equipos del pretratamiento todo el dia, todos los dias de la semana.
Las bombas trabajaran entre 12 y 15 horas al dia.

Las soplantes trabajardn unas 12 horas al dia.
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3.2.4 Conexiones Eléctricas Exteriores de Media Tensién

A continuacién, se describen someramente los aspectos mas importantes de la instalacion
eléctrica proyectada, desarrollada méas ampliamente en el ANEJO 11. “CALCULOS
ELECTRICOS”.

3.2.4.1 Suministro eléctrico EBAR

La acometida eléctrica a la Estacion de Bombeo de Aguas Residuales (EBAR) se realizara en
Baja Tension desde la EDAR, debido a la proximidad a esta, mediante una canalizacion soterrada
paralela a la impulsién de la EBAR. La acometida eléctrica a la EBAR del Poligono Industrial se

realizard en Baja Tension desde la antigua EDAR, debido a que la sustituye.

3.2.4.2 Suministro eléctrico EDAR

Para el suministro eléctrico de la EDAR se ha previsto la conexién en M.T. a la linea aérea de 20
KV LA 56 “4#MERCADILLO/20/RONDA” propiedad de ENDESA, siguiendo las prescripciones de
esta compafiia eléctrica suministradora. Este suministro se ha propuesto mediante el trazado de
otra linea aérea de 20 KV, de unos 1.035 m de longitud, desde un poste de la mencionada linea
(apoyo A876811) hasta otro ubicado en la parcela, para pasar posteriormente a subterraneo y

llegar al Centro de Transformacion particular.

N° EXP: 135298 DIRECCION: PG 8 PCL, 109, 29400, RONDA, MALAGA

PCR EN APOYO METALICO A876811 CON
COORDENADAS:

Leyenda

Instalaciones existentes
Instalaciones a realizar
Instalaciones a desmantelar
Punto de conexién a red

Punto de Conexion en Media Tension para suministro a la EDAR.

Se instalara un centro de transformacion de tipo prefabricado con un transformador de 400 kVA.
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En total, se implantaran 9 nuevos apoyos. Para la ubicacion de los apoyos intermedios de
alineacion (6 en total) se excavara una zanja de 1,25x1,25x2 m (1,56 m? de planta por 2 metros
de profundidad). Para la implantacion de los apoyos de angulo y finales se excavara una zanja
de 2x2x2,5 m (4 m? de planta por 2,5 metros de profundidad). Se trata de 3 apoyos en total: el
primero, se trata del apoyo en el que nos conectamos a la linea existente, entronque de vano
flojo; uno de angulo intermedio, que se coloca para evitar el elemento de patrimonio histérico de

“El Marqués”; y ultimo, en el que se realizara la conversién de aéreo a subterraneo.

CENTRO DE TRANSFORMACION

La potencia maxima estimada en las instalaciones de la EDAR sera de unos 210 kW, por lo que

se proyecta un centro de transformacion de (1) x 400 KVA a 20 KV.

Se prevé la instalacion de un CT de superficie compacto de intemperie monoblogue tipo caseta
de hormigdn prefabricado con las siguientes caracteristicas:

+ Transformador en bafio de aceite 6 seco

*  Potencia nominal: 400 kVA

«  Sistema: Trifasico

*  Tension Primaria: 20 kV

+ Tension secundaria: 420 V (400-230 V)

«  Conexion: Dynll

*  Frecuencia: 50 Hz

* Refrigeracion: Natural ONAN

INSTALACION ELECTRICA

CARACTERISTICAS DE LA RED DE ALIMENTACION AEREA:

*  Frecuencia: 50 Hz

*  Numeroy tipo de circuito: 1, boveda
+ Tension de servicio: 20 kV

*  Temperatura max. Conductor 85°C

* Numero y tipo de conductor: LA56

*  Numero y tipo de cable de tierra: No
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*  Apoyos: Metalicos galvanizados de celosias
+ Aisladores: Vidrio
+ Tipo de apoyos y material Apoyos metalicos de celosia
*  Cimentaciones Zapatas
* Puestas atierra Picas metalicas

DESCRIPCION DE LOS MATERIALES DE LA LINEA AEREA:

La linea aérea estara constituida por los siguientes elementos:
*  Apoyos
+ Conductores
* Aislamiento
»  Cimentaciones para los apoyos
* Tomas de tierra

APOYQOS:

Los apoyos seran metalicos de celosia, para un circuito de 20 kV distribuidos en boveda

triangular y una cruceta para los cables de tierra.

Estara constituido por perfiles angulares normalizados con acero EN 10025 S 275 JR para las
diagonales y EN 10025 S 355 J2 para los montantes, siendo su anchura minima 45 mm y su

espesor minimo de 4 mm.

Los tornillos empleados seran de calidad 5.6. La composicion de la materia prima, la designacion
y las propiedades mecanicas cumplen la norma DIN-267, hoja 3. Las dimensiones de los tornillos
y las longitudes de apriete se ajustan a las indicadas en la norma DIN-7990, con la

correspondiente arandela de 8 mm, segun norma DIN-7989 y tuercas hexagonales.

Para determinar el nimero y didmetro de los tornillos a emplear en cada unidén se usaran las
férmulas adecuadas a la solicitacién a que estén sometidas las barras. También se usaran

uniones soldadas.

Los nuevos apoyos a instalar serdn de un circuito, adecuadamente dimensionados para la

tension del conductor.
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La distancia entre fases viene dada por la distancia a mantener de los conductores entre si, de
acuerdo al Art. 25.2 del R.L.A.T., en los vanos de la linea aérea. Esta distancia entre fases se ha

dimensionado entre valores de 1,5y 2,5 metros.

La altura elegida de los apoyos viene dada por la distancia minima reglamentaria a mantener al

terreno y demas obstaculos por los conductores de la linea aérea.

CONDUCTORES:

La linea aérea estd dotada de un conductor de aluminio con alma de acero recubierto de
aluminio, del tipo LA-56.

Desig- Seccion Equi- Diametro Composicion Car- | Resis- | Masa | Modulo | Coefi-
Nacion mm° valen- mm Alambres | Alambres | 9ade | tencia de ciente
cia de aluminio | de acera | rotura | eléctri- elastici- de
Alu- | Total | EM  [Acero | Total | N° | Dia- | N° | Dia- caa dad | dilata-
mi- Cobre Metro metro 20°C cion
nio ) , | [ineal
Mm*® mm mm | daN | Qkm | kg/km | daN/mm" | °Cx10
LARL56 | 468 | 54,6 30 315 | 945 | 6 | 315 | 1 | 3,15 | 1720 | 0.5808 | 179.1 7500 19.3

AISLAMIENTO:

El aislamiento estara dimensionado mecanicamente para el conductor LA56 y eléctricamente

para 20 kV. Este constara de cadenas sencillas/dobles con tres aisladores de vidrio U40BS.

Las cadenas a instalar seran sencillas para los apoyos de suspensiéon-cruce y dobles para los

apoyos de amarre.

Con las cadenas de aisladores previstas se sobrepasan estos valores como los niveles de

aislamiento determinados por el RLAT en cuanto a tension de choque y frecuencia industrial.

Asimismo, de acuerdo con el Art.29 del mismo RLAT, el coeficiente de seguridad respecto a la
carga de rotura minima garantizada, tanto cuando ésta se obtiene mediante control estadistico

como en los cruzamientos es de 2,5.

CIMENTACIONES PARA LOS APOYOS:

Las cimentaciones de los apoyos seran de hormigén en masa de calidad HM-200 y deberan

cumplir lo especificado en la Instrucciéon de Hormigén Estructural EHE 98.

Se proyectan las cimentaciones de los distintos apoyos de acuerdo con la naturaleza del terreno.

El coeficiente de seguridad al vuelco para las distintas hipétesis no es inferior a:
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e Hipotesis normales 1,5 (1,875 seguridad reforzada)

e Hipdtesis anormales 1,2

Las cimentaciones de los apoyos seran del tipo de patas separadas, constituidas por un bloque

de hormigoén para cada uno de los anclajes del apoyo.

El calculo de las cimentaciones fraccionadas se realiza teniendo en cuenta el esfuerzo que se
opone a la salida del macizo del terreno, la fuerza que actia sobre la pata, el peso propio del
macizo, la cuarta parte del peso del apoyo y el peso de la tierra comprendida en un tronco de
cono cuya superficie esta limitada por una generatriz que partiendo de la arista inferior del macizo

de hormig6n tiene una inclinacion hacia el exterior definida por el angulo de arranque de tierras.

Cuando la solicitacion al apoyo es a flexion dos de los macizos trabajan al arranque y otros dos

a compresion.

Sobre cada uno de los bloques de hormigén se harad la correspondiente peana, con un

vierteaguas de 5 cm de altura.

TOMAS DE TIERRA:

En todos los apoyos la resistencia de difusion de la puesta a tierra sera inferior a 20Q. Para tal

fin la puesta a tierra se materializard mediante picas de tierra.

Se dispondran tantas picas de tierra conectadas al apoyo como sean necesarias para obtener
valores inferiores a 20 Q. El extremo superior de la pica de tierra quedara, como minimo, a 0,8
metros por debajo de la superficie del terreno. A esta profundidad iran también los cables de

conexion entre las picas de tierra y el apoyo.
Dadas las caracteristicas del terreno, los apoyos llevaran, como minimo, 1 pica de tierra.

En los casos en que el apoyo se encuentra en una zona de publica concurrencia, la puesta a
tierra se realiza en anillo cerrado que tendra dos conexiones al apoyo, una por montante. Dicho
anillo ird enterrado alrededor de la cimentacién del apoyo manteniendo una distancia de un metro

a la misma.

TRANSFORMADORES:

TRANSFORMADOR EN CASETILLA PREFABRICADA:

Sera mediante maquinas trifasicas reductoras de tension, siendo la tensién entre fases a la
entrada de 20 KV y la tension a la salida en carga de 400V entre fases y 240V entre fases y

neutro.
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Los transformadores a instalar tendran el neutro accesible en baja tension y refrigeracion natural,

(de aislamiento en aceite).

Los arrollamientos de A.T. se realizaran con bobinado continuo de gradiente lineal sin
entrecapas, con lo que se conseguira un nivel de descargas parciales inferior o igual a 10 pC. Se

exigira en el protocolo de ensayos que figuren los resultados del ensayo de descargas parciales.

Por motivos de seguridad en centro de transformacion se exigira que los transformadores

cumplan con los ensayos climaticos definidos en el documento de armonizacién HD 464 S1.:
* Ensayos de choque térmico (niveles C2ay C2b),
* Ensayos de condensacién y humedad (niveles E2a y E2b),
+ Ensayo de comportamiento ante el fuego (nivel F1).

Sus caracteristicas mecanicas y eléctricas se ajustaran a la Norma UNE 20178, siendo las

siguientes:
*  Potencia nominal: 400 KVA.
*  Tensidn nominal primaria: 20 kV.
* Regulacién en el primario: +/-2,5% +/-5%.
»  Tension nominal secundaria en vacio: 400 V.
« Tension de cortocircuito: 6%.
*  Grupo de conexion: Dyn11.

* Nivel de aislamiento:
Tensiéon de ensayo a onda de choque 1,2/50 s 125 KV.
Tension de ensayo a 50 Hz 1 min 50 KV.
*  Proteccién térmica por seis sondas PTC.
CONEXION EN EL LADO DE ALTA TENSION:

Juego de puentes IIl de cables AT unipolares de aislamiento seco RHZ1, aislamiento 36 KV, de

95 mm2 en Al con sus correspondientes elementos de conexion.

CONEXION EN EL LADO DE BAJA TENSION:

Juego de puentes Il de cables BT unipolares de aislamiento seco tipo RV, aislamiento 0.6/1 KV,

de 1 x 240 mm2 Al para fases y neutro.

ANEJO 13. INTEGRACION AMBIENTAL
IDOM PhG-1



Ac UA J S PROYECTO DE CONSTRUCCION SANEAMIENTO Y DEPURACION DE LOS
" MUNICIPIOS DE LA CUENCA ALTA DEL RIO GUADIARO.

AGUAS DE LAS CUENCAS DE . ESPARNA SA EDAR Y COLECTORES EN ARRIATE (MALAGA)

3.25 Tabla Resumen de las Caracteristicas de la Actuacion Principal y Obras
Complementarias

ACTUACIONES CARACTERISTICAS MAS RELEVANTES

SUPERFICIE DE OCUPACION, CON MOVIMIENTO DE TIERRAS: 6.715 m?
SUPERFICIE DE PARCELA UTIL: 3.280 m?
HABITANTES EQUIVALENTES: 6.575

, SISTEMA DE TRATAMIENTO: Aireacion prolongada
ESTACION DE

TRATAMIENTO DE
AGUA RESIDUAL

EMISARIO DE VERTIDO: LONGITUD 35 m, DIAMETRO 400 mm, MATERIAL
PVvC

TUBERIA DE ABASTECIMIENTO A EDAR: LONGITUD 400 m, DIAMETRO
63 mm, MATERIAL PEAD PN10

TUBERIA DE ABASTECIMIENTO A EBAR: LONGITUD 600 m, DIAMETRO 63
mm, MATERIAL PEAD PN10

COLECTOR POR GRAVEDAD E IMPULSION: LONGITUD 1.062 m, de los
AGRUPACION DE | due 364 m son por IMPULSION.

VERTIDOS CONDUCCIONES POR GRAVEDAD, 698 m, DE PVC DE 400 mm.
CONDUCCIONES EN IMPULSION, 364 m, DE PEAD PN16 DE 355 mm.

) , PARA LA EDAR: LONGITUD 1.035 m, NUMERO DE POSTES 9
LINEA ELECTRICA | o
LINEA DE MEDIA TENSION AEREA DE 20 kV

CAMINO DE ACONDICIONAMIENTO DEL CAMINO EXISTENTE: LONGITUD 50 m,
ACCESO A LA EDAR | ANCHO 5,0 m

Tabla Resumen de las Caracteristicas de la Actuacion Principal y Obras Complementarias. ARRIATE.

3.2.6 Depuracién y vertidos

Este proyecto constructivo recoge en su ANEJO 5. “ESTUDIO DE POBLACION, CAUDALES Y

CARGAS?” la determinacién del niumero de habitantes equivalentes del vertido segin lo

establecido en la normativa de referencia. Para este proyecto se ha calculado la poblacién actual
y futura incluyendo estacionalidades, habiendo considerado las cargas contaminantes, en base
a la documentacién previa y a las campafias analiticas realizadas calculando el numero de

habitantes equivalentes actual y futuro.

Una vez concluya la evaluacion de impacto ambiental simplificada, y con caracter previo a la

puesta en funcionamiento del sistema de saneamiento y depuracion proyectado, ACUAES se
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compromete a solicitar la preceptiva autorizacion de vertido, asi como la correspondiente

Autorizacion Ambiental Unificada y/o de Calificacion ambiental, requeridas de acuerdo a la

normativa de prevencion ambiental autonémica.

En cumplimiento del Decreto 109/2015 de 17 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de
Vertidos al Dominio Publico Hidraulico y al Dominio Publico Maritimo-Terrestre de Andalucia, el
funcionamiento del sistema de saneamiento y depuracion proyectado, tiene como finalidad la
consecucion de los objetivos medioambientales establecidos para la masa de agua afectada por
el futuro vertido (masa de agua 0612030 Guadiaro Montejaque-Cortes). En este sentido, se ha
tenido en cuenta la informacion aportada por el Plan Hidrol6gico de las Cuencas Mediterraneas
Andaluzas, sobre zonas protegidas, presiones y estados para la masa de agua afectada por las

actuaciones del proyecto.

Por ultimo, resefiar, que con fecha 21 de noviembre de 2019, se solicitdé a la Subdireccion
General de Gestion del Dominio Publico Hidraulico y Calidad de las Aguas (en Malaga) los
condicionantes a tener en cuenta en el proyecto, recibiendo respuesta el 26 de marzo de 2020
(Se adjuntan los escritos mencionados en el APENDICE 4. CONSULTAS REALIZADAS A LA
SUBDIRECCION GENERAL DE GESTION DEL DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO Y
CALIDAD DE LAS AGUAS). Los condicionantes que se refieren en la contestacion de la
Subdireccion Gral. se han tenido en cuenta en la redaccion del proyecto, especialmente en los

parametros de disefio del sistema de depuracion.

3.2.7 No afecciéon a caudales ecoldgicos circulantes y acuiferos asociados

El rio Guadiaro pertenece al subsistema I-2 de la demarcacidn, con una precipitacion media anual
superior a 1.200 mm/afo. La aportacion media anual en la Cabecera del Guadiaro (0612010B),
segun el P.H. de la Demarcacion, asciende a 60.82 hm? al afio en la serie histérica de los Ultimos
25 afios. En lo que respecta a los caudales de vertido del municipio de Arriate al rio Guadiaro y
su impacto en el régimen de caudales ecoldgicos del rio a su paso por el municipio, se puede

concluir que no existe tal impacto, debido a las siguientes consideraciones:

. La cuenca del rio Guadiaro, hasta el municipio de Arriate, no dispone de ningun tipo de
presa o azud de regulacién, de manera que los caudales que discurren por el cauce del
rio corresponden a los caudales en régimen natural del mismo. Por otro lado, en el
céalculo y establecimiento de los caudales ecoldgicos de los cauces que lleva a cabo el
Plan Hidrologico de la cuenca, basado en la Instruccion de Planificacion Hidroldgica, no

se tienen en cuenta los caudales de agua residual vertidos por los diferentes municipios,
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es decir, en el célculo del régimen de caudales ecoldgicos solo se tiene en cuenta el
régimen de precipitaciones y las infraestructuras de regulacion, no los vertidos
existentes a cauce. De este modo, el régimen de caudales ecoldgicos de un rio, segln
el propio P.H. de la Demarcacion, no se ve influenciado o condicionado por posibles
vertidos existentes. En todo caso, estos vertidos de agua residual suponen actualmente
un empeoramiento de las condiciones ecoldgicas del tramo de rio en cuestion.

o Por otro lado, el punto de restitucion tras el tratamiento del agua residual en la EDAR se
encuentra apenas a 1,2 km aguas abajo del punto en el que se produce el vertido actual,
en el Arroyo de la Ventilla, afluente del rio Guadiaro, junto al casco urbano del municipio.
Este tramo de 1,2 km no presenta ningun tipo de figura de proteccién o interés ambiental,
aungue si vera mejorada su calidad ecol6gica cuando se suprima el vertido actual de
las aguas residuales del municipio y se traten debidamente.

) Por dltimo, el caudal medio de vertido del municipio de Arriate, segun los aforos
realizados en el proyecto y teniendo en cuenta la estacionalidad correspondiente,
asciende a 1.019 m3/dia, lo que supone un total de 0,37 hm? al afio, es decir, un 0,6%
de la aportaciéon media de la Cabecera del Guadiaro, segun la informacion del Plan
Hidrologico. Adicionalmente, el régimen de caudales ecoldgicos minimos que establece
el PH para la Cabecera del Guadiaro, tal y como se muestra en la tabla siguiente, arroja
un valor minimo de 0,12 m®/s en el mes de septiembre y promedio anual de 0,26 m?/s.
El caudal medio de vertido del municipio de Arriate, en nuestro caso, asciende a 0,011
m3/s. Aunque como se ha indicado anteriormente el caudal de vertido no estaria
contemplado en los datos calculados por el P.H. de la Demarcacién, este caudal medio

supondria menos del 5% del caudal minimo promedio para ese tramo de cauce.
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Tabla 14. Propuesta de régimen de caudales ecolégicos en todas las masas de agua de la categoria rio
Masa de agua Régimen de caudales ecolégicos minimos (m®/s)
. Lugar . . | %0 I
Codigo Nombre Oct | Mov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep [Media nat
0611010 |Alto Palmones Charco Redondo (EA 6083) 0,016 | 0,154 [ 0,268 | 0,186 | 0,141 | 0,103 | 0,079 | 0,022 | 0,006 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,08 | 23%
0611030 |Valdeinfierno-La Hoya Fin masa 0,175 0,465 [ 0,206 | 0,506 | 0,454 | 0,200 | 0,140 | 0,043 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,007 | 0,23 | 20%
0611040 |Raudal Fin masa 0,194 | 0,498 (0,001 | 0,529 | 0,500 | 0,272 | 0,222 | 0,096 | 0,015 | 0,003 | 0,001 | 0,001 | 0,27 | 36%
Presa de Charco Redondo 0,040| 0,130 0,362|[},26?|U,214|G,166 0,111 0,064 u,u32|u,032|n,032|u,032| 0,12 | 12%
0611050 (Bajo Palmones '
Aguas abajo afluentes 0,317|0,547 | 0,883 | 0,687 | 0,625 | 0,463 | 0,378 | 0,246 | 0,080 | 0,080 | 0,080 | 0,080 | 0,37 | 14%
0611060 |Guadacortes Fin masa 0,025 | 0,044 [ 0,060 | 0,056 | 0,042 | 0,037 | 0,031 | 0,023 | 0,010 | 0,007 | 0,006 | 0,006 | 0,03 | 14%
0611080 |Alto Guadarranque Fin masa 0,078| 0,177 0,530 | 0,378 | 0,318 | 0,250 | 0,140 | 0,080 | 0,021 | 0,003 | 0,000 | 0,000 | 0,16 | 19%
0611100 |Los Codos Fin masa 0,042 | 0,005 [ 0,284 | 0,202 | 0,170 | 0,134 | 0,075 | 0,043 | 0,011 | 0,002 | 0,000 | 0,000 | 0,00 | 19%
06111107 (Medio y Bajo Guadarrangue Presa de Guadarranque 0,045 0,080|0,300 (0,230 0,188 (0,146 | 0,080 | 0,060 (0,045 | 0,045 | 0,045 (0,045 | 0,11 | 7%
0611120 |La Madre Vieja Fin masa 0,045 | 0,077 [ 0,095 | 0,000 | 0,081 | 0,074 | 0,065 | 0,060 | 0,034 | 0,025 | 0,021 | 0,017 | 0,06 | 15%
0612010A |Alto Guadalevin Molino del Cojo (EA 6029) 0,090|0,150 | 0,150 0,150 | 0,150 | 0,150 | 0,150 | 0,090 | 0,090 | 0,000 | 0,090 | 0,090 | 0,12 | 38%
06120108 |Cabecera Guadiaro Montejaque (EA 6105) 0,140 0,200 [0,270 | 0,380 | 0,380 | 0,400 | 0,350 | 0,310 | 0,260 | 0,200 | 0,130 | 0,120 | 0,26 | 26%
0612020 |Gaduares Fin masa 0,150 | 0,400 | 0,500 | 0,660 | 0,480 | 0,550 | 0,430 | 0,340 | 0,180 | 0,120 | 0,060 | 0,040 | 0,33 | 23%
0612030 |Guadiaro Montejaque-Cortes Buitreras (EA 6033) 0,650 | 1,440 [ 1,440 1,440 1,440 | 1,440 | 1,440 0,650 | 0,650 | 0,650 | 0,650 | 0,650 | 1,04 | 13%
Puente Jubrique (EA 6058) 0,270 0,440 [0,610| 1,040 | 0,800 | 0,620 | 0,550 | 0,450 | 0,360 | 0,300 | 0,230 | 0,180 | 0,49 | 29%
06120404 (Alto Genal - '
Gaudin 0,550|1,150 1,500 1,600 1,550 1,080 | 0,800 0,750 |0,510| 0,370 | 0,310 | 0,300 | 0,80 | 28%
06120408 |Bajo Genal Fin masa 0,700 1,400 | 1,860 1,960 | 1,820 | 1,250 | 1,060 | 0,840 | 0,550 | 0,390 | 0,320 | 0,340 | 1,04 | 28%
06120504 |Alto Hozgarganta Jimena de la Frontera (EA 6028) |0,242|0,398|0,600 | 0,543 | 0,465 | 0,431 | 0,369 | 0,306 | 0,090 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,29 | 13%
06120508 |Bajo Hozgarganta Fin masa 0,295 0,505 0,841 | 0,714 | 0,585 | 0,503 | 0,377 | 0,233 | 0,084 | 0,028 | 0,017 | 0,019 | 0,35 | 11%
0612061 |Guadiaro Buitreras-Corchado Buitreras (EA 6033) 0,650 1,401,440 | 1,440 | 1,440 1,440 | 1,440 | 0,650 | 0,650 | 0,650 | 0,650 | 0,650 | 1,04 | 13%
San Pablo Buceite (EA 6060) 0,630 1,500|2,000| 1,950 | 1,770| 1,310 | 1,160 | 0,900 | 0,600 | 0,410 | 0,310 | 0,300 | 1,07 | 9%
0612062 (Bajo Guadiaro - '
San Martin del Tesorillo (EA 6116) |0,740|2,400 (3,500 | 3,400 |3,000|2,000|1,710|1,330|0,690|0,400|0,260|0,250| 1,64 | 14%
0613010 |Alto Manilva Fin masa 0,053| 0,109 |0,129|0,122 | 0,101 | 0,083 | 0,073 | 0,060 | 0,041 | 0,032 | 0,029 | 0,029 | 0,07 | 29%
0613020 |Bajo Manilva Fin masa 0,057 | 0,119 (0,141 0,133 |0,110| 0,090 | 0,080 | 0,065 | 0,045 | 0,035 | 0,032 | 0,032 | 0,08 | 29%
0613030 [Vaquero Fin masa 0,057|0,117 (0,139 0,131 0,100 | 0,080 | 0,079 | 0,065 | 0,044 0,035 | 0,031 | 0,032 | 0,08 | 20%

IDOM

ANEJO 13. INTEGRACION AMBIENTAL
PAG- 35






Ac UA S PROYECTO DE CONSTRUCCION SANEAMIENTO Y DEPURACION DE LOS
MUNICIPIOS DE LA CUENCA ALTA DEL RIO GUADIARO.

AGUAS DE LAS CUENCAS DE ESPARA SA EDAR Y COLECTORES EN ARRIATE (MALAGA)

En lo que respecta a la afeccion a los acuiferos, el sistema de colectores y emisarios, asi como
la tipologia de tratamiento propuesta en el proyecto esta constituida por conducciones y recintos
gue son impermeables y estancos, pudiendo producirse Unicamente pequefias filtraciones
accidentales, en cualquier caso, despreciables frente al caudal principal a tratar y que
actualmente esta vertiendo directamente al rio. En este sentido, el sistema de tratamiento
propuesto constituye una ventaja frente a otros sistemas extensivos, como los humedales o filtros
verdes, que requieren de una superficie de ocupacibn mucho mayor y cuyo principio de
depuracién parte de la necesidad de infiltrar y percolar al terreno, con el consiguiente riesgo para
la calidad y condiciones sanitarias de los acuiferos de la zona. En el caso de la EDAR de Arriate
el tratamiento se lleva a cabo en recintos estancos de hormigén armado, de manera que no se
produce ningun tipo de infiltracion al terreno y, por tanto, no se produciria ningln impacto hacia

los acuiferos de la zona.

3.2.8 Proteccion de la avifauna

3.2.8.1 Proteccion contra la electrocucién y contra la colision

Las nuevas lineas aéreas de media tension se han proyectado aplicando y cumpliendo los

criterios que, sobre proteccién de la avifauna, quedan recogidos en los siguientes decretos:

* Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la
proteccion de la avifauna contra la colisién y la electrocucién en lineas eléctricas de

alta tension.

» Decreto 178/2006, de 10 de octubre, por el que se establecen normas de proteccion

de la avifauna para las instalaciones eléctricas de alta tension.

PROTECCION CONTRA LA ELECTROCUCION:

Se instalardn protecciones aislantes en todas las grapas de las cadenas de aisladores
consistentes en laminas que cubriran tanto la grapa, como una longitud de conductor de un
minimo de 1 metro medida desde la grapa, como se recoge en las medidas correctoras del

presente documento.

PROTECCION CONTRA LA COLISION:

En el presente proyecto se prevé la colocacion de dispositivos salvapdjaros o sefializadores

visuales en espiral, como se recoge en las medidas correctoras del presente documento.
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3.2.8.2 Plan de recuperacion y conservacion de aves necréfagas

Con fecha de 18 de enero de 2011, del Consejo de Gobierno, se aprob6 el acuerdo por el que
se aprueban los planes de recuperacion y conservacion de determinadas especies silvestres y
hébitats protegidos. En el ANEXO Il de dicho acuerdo se recoge el PLAN DE RECUPERACION
Y CONSERVACION DE AVES NECROFAGAS.

Las aves necréfagas estan consideradas como especies protegidas en Espafa desde el afio
1973, si bien desde seis afios antes ya estaba vedada su caza. A partir de esa fecha se han ido
sucediendo una serie de medidas legales que han ido reforzando su caracter de especies
protegidas. A raiz del Convenio de Berna, relativo a la conservacion de la vida silvestre y del
medio natural de Europa (1982), Espafia elabord el primer catadlogo de especies de fauna
protegidas, aprobado por Real Decreto 3181/1980, de 30 de diciembre, y ampliado por Real
Decreto 1497/1986, de 6 de junio. Posteriormente, tras la aprobacién de la Ley 4/1989, de 27 de
marzo, de conservacion de los espacios naturales y de la flora y fauna silvestres, se actualizaron
y refundieron los catalogos anteriores en el Catadlogo Nacional de Especies Amenazadas,
aprobado por Real Decreto 439/1990, de 30 de marzo, y sujeto desde entonces a modificaciones
y ampliaciones. La aprobacion de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, supone la necesidad de

adaptacion de dicho catalogo a las nuevas categorias definidas en esta norma.

Las cuatro especies de aves necréfagas objeto del presente Plan se encuentran, ademas,
incluidas en la Directiva 2009/147/CE, de Conservacion de aves silvestres, concretamente en el
Anexo |, que incluye aguellas especies que seran objeto de medidas de conservacién especiales
en cuanto a su habitat, con el fin de asegurar su supervivencia y su reproduccién en su area de

distribucion.

Estas medidas responden a la necesidad de frenar la regresion que las aves necréfagas han
venido sufriendo en las Ultimas décadas en toda su &rea de distribucion. Andalucia cuenta con
una poblacioén significativa de aves necréfagas en el contexto europeo, por lo que las medidas
de gestion aplicadas en nuestra Comunidad Autbnoma representan un importante apoyo no sélo

a las poblaciones ibéricas sino también a las europeas.

Como puede verse en la imagen del siguiente apartado, en el ambito de actuacion del proyecto
encontramos una de las cuatro especies de aves necréfagas objeto del Plan, el alimoche

(Neophron percnopterus).

El alimoche es una especie con unos efectivos poblacionales muy reducidos en Andalucia (32
parejas reproductoras en 2009), que muestra una clara tendencia regresiva hasta el punto de

que ha desaparecido como reproductor en varias provincias andaluzas. El declive de esta
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especie esta generalizado en el territorio nacional, donde se calcula un descenso superior al 50%

en apenas medio siglo.

3.2.8.2.1 Amenazas

El estado de conservacion actual y la tendencia poblacional de las aves necréfagas pueden ser
explicados por la accién conjunta de varios factores que han intervenido o estan interviniendo en
la dindmica de poblaciones. Factores como la persecucion directa o indirecta, la transformacion
del habitat, la reduccién de la disponibilidad de alimento o las molestias durante la fase critica de
la reproduccion, son responsables, en buena parte, del estado de amenaza de las diferentes
poblaciones de carrofieras. Algunos de los factores que condujeron a algunas especies a una
situacion de conservacion critica, como es el caso de la persecucion directa por disparo, han
disminuido notablemente en los ultimos afios. Sin embargo, otros problemas de diversa indole
han surgido més recientemente, como son las consecuencias de la encefalopatia espongiforme
bovina y las regulaciones sanitarias que se tomaron para luchar contra la enfermedad. Se

consideran que las amenazas fundamentales para estas especies son:
* Venenos y toxicidad ambiental
+ Disponibilidad de alimento
*  Electrocucién y colision
*  Molestias por interferencias humanas

Los principales problemas de conservacion de la especie son, por este orden, la mortalidad
producida por envenenamientos, colisiones en pargques edlicos y electrocuciones en lineas
eléctricas y, en menor medida, el bajo éxito reproductor provocado por las molestias en las areas
de reproduccién debido a infraestructuras, trabajos forestales y actividades deportivas y uso
publico no regulados. Como problemas emergentes aparecen las intoxicaciones por plomo,
antibioticos y antiinflamatorios, que, a medio y largo plazo, pueden tener importantes
consecuencias a nivel demogréfico sobre las poblaciones de alimoche y de otras aves

necrofagas.

3.2.8.2.2 Ambito de aplicacion del plan

El Plan es de aplicacién en el d&mbito a continuacién definido sin perjuicio de las medidas y
disposiciones de conservacion establecidas en la Ley 8/2003, de 28 de octubre, y en la Ley

42/2007, de 13 de diciembre, asi como en sus correspondientes desarrollos reglamentarios.
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El ambito del presente Plan se define como la totalidad del area de distribucion actual de las
especies objeto del mismo, asi como aquellas areas potenciales que sean consideradas
necesarias para cumplir con los objetivos que se establecen por este Plan para la Comunidad

Autonoma de Andalucia.

La fuente oficial de referencia relativa a la localizacion y delimitacion geografica del ambito de
aplicacion del Plan asi como de las especies que lo componen, es la Red de Informacion
Ambiental (REDIAM) de la Consejeria de Medio Ambiente que, a su vez, actuara como

instrumento para el acceso publico a la informacién relativa al &mbito de aplicacion del Plan.

En la siguiente imagen se recoge el ambito de aplicacion del Plan de Recuperacion y

Conservacion de aves necréfagas.

Ambito del P.R.C. de aves necréfagas

Leyenda

Ambito PR_C. de aves necrofagas
Quebrantahuesos

Almoche

AN

Buitre negro
Figura 6. Ambito de aplicacion Plan de Recuperacion y Conservacion de aves necréfagas.

3.2.8.2.3 Finalidad y objetivos

La finalidad del presente Plan es alcanzar un tamafio de poblacion y un estado de conservacion
tal que permita disminuir la categoria de amenaza que actualmente ostentan estas especies en
el Catadlogo Andaluz de Especies Amenazadas. Los objetivos necesarios para obtener dicha

finalidad son:

1. Mejorar o mantener el habitat de las areas donde se asientan las poblaciones de las

especies del presente Plan y aquellas potenciales de ser ocupadas.
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2. Reducir la incidencia de los factores de amenaza que afectan a las especies de aves
necrofagas.

3. Aumentar los efectivos de las poblaciones e incrementar el nimero de nucleos

poblacionales del quebrantahuesos.

4, Incrementar los conocimientos y herramientas destinados a la gestion aplicada a la
conservacion de las especies incluidas en el presente Plan.

5. Conseguir que la mayor parte de la sociedad manifieste una actitud positiva hacia la
conservacion de las especies tratadas en el Plan.

6. Establecer mecanismos que fomenten la implicacién de todos los sectores de la

sociedad en la conservacion de las especies de aves necréfagas.

3.2.8.2.4 Medidas de conservacion

En el plan se describen las medidas establecidas, indicando importancia (Alta, Media y Baja),
plazo de inicio (1: inicio antes de 2 afios y 2: antes de 3-4 afios), y plazo de ejecucién de la
medida (Corto, Medio, Largo o Continuo). Las medidas se priorizaran para especies catalogadas

«en peligro de extincion». Se trata de 10 tipos de medidas:

Catalogacion

Gestion del habitat

Reduccion de la mortalidad no natural
Incremento del éxito reproductor
Seguimiento

Investigacion

Divulgacién y comunicacion

Educacion y sensibilizacion

© ® N o g~ DR

Participacién social

=
o

Cooperacion y coordinaciéon

3.2.8.25 Situacién actual

En Andalucia se produce la paradoja de tener una poblacibn muy amenazada por la desaparicion
a pesar de contar con una Estrategia contra el veneno muy eficaz, ejemplo para otras
comunidades. Mediante dicha Estrategia, se ha conseguido disminuir la cantidad de puntos
negros de veneno en la regidon y bajar de forma considerable el nimero de casos de
envenenamiento en especies amenazadas. También se ha trabajado mucho en la correccion de
tendidos eléctricos si bien no se han conseguido avances importantes para erradicar las muertes

por colisiones en parques eolicos. El trabajo para evitar molestias en las areas de seguridad
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alrededor de los territorios de cria también esta muy desarrollado y a pesar de todo esto la

especie continua su declive. La conclusién es que la mortalidad adulta no natural tiene un impacto

tan grande sobre la dinamica poblacional que resulta imprescindible sequir trabajando muy

intensamente y de forma paralela en los dos principales factores de mortalidad, el veneno v los

aerogeneradores. La conservacién del alimoche requiere ademas de la implicacién de los
colectivos cinegético y ganadero y, por supuesto, de los agentes de la autoridad, SEPRONA y
Agentes de Medio Ambiente. En resumen, la conservacion del alimoche en Espafa v,

especialmente en Andalucia, pasa por lo siguiente: “solamente _eliminando las dos principales

causas de mortalidad en las areas de cria, los envenenamientos y las colisiones con

aerogeneradores, la poblacién podra crecer y persistir a largo plazo. Los gestores deberian

focalizar los esfuerzos de conservacion en mitigar simultineamente ambas causas”.

3.2.8.2.6 Medidas preventivas y correctoras propuestas para evitar molestias
a estas especies

Aunque en el apartado 5. PROPUESTA DE MEDIDAS PROTECTORAS Y CORRECTORAS se
definen las medidas preventivas y correctoras para la fauna, tanto durante la fase de ejecucion
como durante la fase de explotacion, se recogen a continuacion aquellas especificas para la
avifauna, y en especial para las especies recogidas dentro del Plan de recuperacién y

conservacion de aves necrdfagas, en concreto para el alimoche (Neophron percnopterus), ya

que el proyecto se ubica dentro de la zona identificada para el mismo, dentro del ambito de

aplicacion del Plan de Recuperacién y Conservacion de aves necréfagas:

» De forma previa al inicio de los trabajos de desbroce se replanteara mediante un
jalonamiento temporal el trazado de la conduccion, de la linea eléctrica y de la EDAR,
procurando evitar, fundamentalmente, afeccion a ejemplares de alimoche o posibles

zonas de nidificacion.

+ Se controlard que las operaciones se efectien de forma que se produzca la menor

afeccion a la fauna y que no ocupen terrenos fuera de los delimitados para la obra.

+ Por otra parte, para evitar la afecciéon por emision de polvo en la vegetacion colindante y

posibles zonas de nidificacion del alimoche, se efectuaran riegos periodicos.

* Con el fin de evitar la creacién de focos de infeccién o acumulaciones de materiales
inflamables, se debera proceder a la eliminacién de los materiales lefiosos producidos en

las distintas labores requeridas para la ejecucion del proyecto.

* Enlas zonas en las que resulte imprescindible abrir calles en la vegetacion arbérea bajo

los conductores por razones de seguridad, se afectara lo menos posible al arbolado y
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matorral asociado a estas formaciones, limitando la eliminacion de la vegetacion a la
estrictamente necesaria para realizar las labores correspondientes, cumpliendo lo
dispuesto en el Reglamento de Lineas de Alta Tensién en cuanto a distancias de

seguridad se refiere (Pasillo de seguridad definido en el apartado 3.2.9).

. En las labores del tendido de los conductores de la LEMT aérea se deberan extremar las

precauciones para evitar dafios innecesarios a la avifauna.

. Para evitar posibles envenenamientos de ejemplares de alimoche, se controlara, tanto

durante la fase de obra como durante la fase de explotacion, que no se lleve a cabo el
almacenamiento de productos y sustancias quimicas al aire libre, siendo preceptivo el uso

de los almacenes y espacios especificamente disefiados para ello.

» Las nuevas lineas aéreas de media tension se han proyectado aplicando y cumpliendo

los criterios que, sobre proteccion de la avifauna, quedan recogidos en los siguientes

decretos: Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas
para la proteccién de la avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas eléctricas
de alta tension y Decreto 178/2006, de 10 de octubre, por el que se establecen normas
de proteccion de la avifauna para las instalaciones eléctricas de alta tension.

- PROTECCION CONTRA LA ELECTROCUCION: Se instalaran protecciones
aislantes en todas las grapas de las cadenas de aisladores consistentes en laminas
que cubrirdn tanto la grapa, como una longitud de conductor de un minimo de 1 metro
medida desde la grapa, como se recoge en las medidas correctoras del presente
documento.

- PROTECCION CONTRA LA COLISION: En el presente proyecto se prevé la
colocacion de dispositivos salvapajaros o sefializadores visuales en espiral, como se

recoge en las medidas correctoras del presente documento.

* Vigilancia de la afeccién a la avifauna, de forma general y al alimoche, en particular. Para

detectar la eficacia de las medidas establecidas para impedir la colision y electrocucion
de la avifauna en la linea eléctrica, con especial atencion al alimoche, se realizara un
seguimiento periddico, que se propone que sea, como minimo, de caracter mensual en
los meses de primavera y trimestral el resto del afio, en busca de aves accidentadas,
durante el afio siguiente a la puesta en funcionamiento de la linea. En caso de encontrar

aves accidentadas se anotaran los siguientes datos:
- Especie.
- Lugar exacto de la localizacién del cuerpo.

- Causa probable de la muerte (electrocucion o impacto).
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- Fechay momento del dia.

El promotor de la instalacion, o en su caso el titular de la misma, pondra en conocimiento
de la Delegacién Provincial de Malaga de la Consejeria de Medio Ambiente, en un plazo
no superior a 48 horas, cualquier incidente detectado, que se produzcan en las
instalaciones objeto del presente estudio (colision, electrocucién, intento de nidificacién
en los apoyos, etc.) al objeto de determinar las medidas correctoras suplementarias que
se estimen necesarias. Dichas medidas seran de obligado cumplimiento para el promotor

o titular de las instalaciones, en los términos que se establezcan.

3.2.9 Pasillo de seguridad de las lineas aéreas de Media Tensién sobre bosques, arboles vy
masas de arbolado

Las lineas aéreas de MT requieren que existan unas distancias de seguridad entre los
conductores en tension y los objetos en las proximidades de la linea. El objetivo de estas
distancias es evitar dafio de las descargas eléctricas al publico en general y a las personas que

trabajan en las cercanias de la linea eléctrica.

Para nuestras lineas aéreas de MT se cumplira la ITC-LAT 07 LINEAS AEREAS CON
CONDUCTORES DESNUDOS, del REAL DECRETO 223/2008, de 15 de febrero, por el que se
aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas

eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

En consecuencia, se dejara una Zona proteccion de la linea de 14 metros, realizandose un
PASILLO DE SEGURIDAD SOBRE ZONAS FORESTALES Y MASAS DE ARBOLADO que

requiere el desbroce y la tala de arboles en los tramos donde sea necesario.

Por otro lado, como la distancia de seguridad a arbolado es de 2 metros y la distancia de
seguridad de los conductores al terreno es de 6 metros (es decir, no habra ningan conductor a

menos de 6 metros del terreno), en el caso de que los conductores sobrevuelen los &rboles estos

podran tener un maximo de 4 metros de alto.

3.2.10 Descripcion del cese de la actividad

La capacidad de una estacién depuradora o de un bombeo para trabajar segun ciertos niveles
de eficiencia exigidos va reduciéndose con el paso de los afios, hasta alcanzar la vida Gtil de la
instalacion. Esta vida util puede prolongarse en el tiempo si se lleva a cabo una adecuada

operacién y mantenimiento, o puede desencadenar el fallo prematuro de las instalaciones.

ANEJO 13. INTEGRACION AMBIENTAL
IDOM Phc- 4



Ac UA S PROYECTO DE CONSTRUCCION SANEAMIENTO Y DEPURACION DE LOS
MUNICIPIOS DE LA CUENCA ALTA DEL RIO GUADIARO.

AGUAS DE LAS CUENCAS DE ESPARA SA EDAR Y COLECTORES EN ARRIATE (MALAGA)

Teniendo en cuenta la importancia de estas actividades para su entorno, pues mejora la calidad
del medio receptor y origina puestos de trabajo, y sabiendo que la explotacidén correra a cargo
de empresas publicas especializadas en la gestion de servicios urbanos relacionados con el ciclo
integral del agua, tanto la depuradora como los bombeos contaran con un programa continuado

de mantenimiento que evitara el abandono de estas.

No obstante, es posible que en un futuro la poblacién aumente drasticamente o que cambie sus
pautas de contaminacién, requiriéndose una mejora o ampliacién de la linea de procesos. Debido
a gue esto puede llevar al desmantelamiento de algunas unidades, a continuacién, se describen

las principales consideraciones que deberan atenderse de cara al cese de la actividad.

e El desmantelamiento de cualquier unidad ya sea completa o parcial, deberé recogerse
en un proyecto especifico en el que se detallen las actividades a realizar, el cronograma
de obray el presupuesto de estas.

e En el caso de los bombeos, deberé tenerse en cuenta lo siguiente:

o Si el desmantelamiento viene derivado por una necesidad de ampliacion, debera
garantizarse el funcionamiento del existente hasta que el nuevo esté totalmente
terminado y probado.

o En primer lugar, debera desviarse el saneamiento hasta la nueva instalacion. Una
vez aislada la antigua, se vaciaran todos los recintos.

o Posteriormente, se extraeran todos los equipos, reutilizandose en caso necesario
0 poniéndose en disposicion de un gestor en caso contrario.

o Cualquier camara enterrada debera quedar completamente rellena, dejandose la
superficie enrasada con el terreno natural. En el correspondiente proyecto de
desmantelamiento deberan detallarse todas las caracteristicas del relleno,
asegurando la estabilidad estructural del conjunto y garantizandose la proteccion
frente a hundimientos o colapsos.

o El ayuntamiento, como propietario de las instalaciones, sera el que decida en
cualquier caso si desea conservar las edificaciones para actividades locales. En
caso contrario, se procedera a dar de baja el suministro de servicios (luz y agua).

e En el caso de la depuradora, si el desmantelamiento de alguna unidad es debido a una
ampliacion de las lineas:

o Debera garantizarse el funcionamiento completo de la linea de procesos durante
toda la fase de obras.

o Para desmantelar cualquier recinto, deberd justificarse en el correspondiente

proyecto el no poder aprovecharlo en la futura linea ampliada.
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O

El vaciado del depoésito a desmantelar se realizara una vez se haya construido y
probado el nuevo, garantizdndose el correcto funcionamiento de la linea
piezométrica.

Posteriormente, se extraeran todos los equipos, reutilizandose en caso necesario
0 poniéndose en disposicidn de un gestor en caso contrario.

Cualquier recinto profundo debera quedar completamente cubierto. Para ello
debera estudiarse el relleno a emplear, asi como la estabilidad estructural del

conjunto.

e En caso de desmantelamiento por abandono completo de la EDAR:

O

Previamente a cualquier actividad de cese, deberd desviarse el saneamiento
hasta la nueva instalacion. Una vez aislada la planta, se vaciaran todos los
recintos.

Se seguirdn los mismos procedimientos indicados anteriormente.

El ayuntamiento, como propietario de las instalaciones, serd el que decida en
cualquier caso si desea conservar las edificaciones para actividades locales. En

caso contrario, se procedera a dar de baja el suministro de servicios (luz y agua).
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4. VULNERABILIDAD DEL PROYECTO ANTE RIESGOS DE ACCIDENTES GRAVES
O DE CATASTROFES

A lo largo del presente documento se han ido analizando los potenciales riesgos del proyecto y
la vulnerabilidad del mismo ante ellos. Se agrupan a continuacion todos los riesgos analizados y
cdmo se han acotado las consecuencias de los mismos ante situaciones de accidentes graves o

catastrofes.

4.1. RIESGOS SISMICOS

ARRIATE:

Riesgo sismico: peligrosidad sismica en un periodo de retorno de 975 afios en términos de
Intensidad Macro Sismica (EMS-98) entre VIl y VIl y para un periodo de retorno de 475 afos de
VII, segun el Plan de Emergencias ante el Riesgo Sismico en Andalucia, aprobado por Acuerdo
del Consejo de Gobierno el 13 de enero de 2009.

4.2. RIESGOS GEOLOGICOS

Considerando como riesgo geologico, todo aquel proceso que de manera natural o inducida
pueda generar un dafio y en cuya prediccion, prevencion o correccion han de emplearse criterios

geoldgicos, distinguiremaos a continuacion los que se identifican en la zona de estudio.

Partiendo de la litologia arcillosa de parte del trazado, se podria presuponer la existencia de
problemas de expansividad. Segun el “Mapa Previsor de Riesgo de Expansividad por arcillas en
Espafa”, editado por el IGME en 1986, la zona de Arriate no presentaria problemas de

expansividad.

Expansividad. Fuente Visor InfolGME.
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Coincidiendo con el Rio Guadalcobacin, los terrenos aledafios constituyen zonas

potencialmente inundables con drenaje deficiente dada la naturaleza arcillosa del terreno.

Por otra parte, no se han detectado zonas de inestabilidad ni zonas de rellenos antrépicos que

pudieran poner en riesgo el trazado de colectores ni las instalaciones.

4.3. INUNDABILIDAD

En el &mbito de estudio se distinguen varios cauces, de los cuales tres se encuentran préximos
a las obras proyectadas: rio Guadiaro, rio Guadalcobacin y arroyo de La Ventilla, siendo este

ultimo afluente por la margen izquierda del rio Guadiaro.

Los dos rios citados, a su paso por el &mbito de estudio, se encuentran en el Sistema Nacional
de Cartografia de Zonas Inundables (SNCZI), instrumento que puso en marcha el Ministerio de
Medio Ambiente y Medio Rural y Marino para cumplir con la Directiva Europea 2007/60/CE sobre
evaluacion y gestion de riesgos de inundacion. En ella se plantea la necesidad de detectar
aquellas zonas especialmente expuestas a riesgo de inundacion sobre las que realizar estudios
de peligrosidad y riesgo, asi como los planes de gestién correspondientes. EI SNCZI se
encuentra enmarcado en el Real Decreto 903/2010 de evaluacién y gestion de los riesgos de
inundacion y en el Real Decreto 849/1986 por el que se aprueba el Reglamento del Dominio
Publico Hidraulico, que da, por un lado, respuesta a los requisitos impuestos por la Comision
Europea y, por otro, a las necesidades técnicas de informacion de organismos publicos,

empresas y particulares para realizar una gestién 6ptima del espacio fluvial.

El SNCZI se ha desarrollado a partir de informacién cartografica actual, generando unos MDT
con un grado de detalle adaptado tanto al tamafio de la cuenca como al tipo de estudio a
desarrollar. Para cuencas grandes se emplearon modelos con resolucion de 500 o 100 metros y
para la realizacion de los estudios geomorfolégicos e hidraulicos fue necesario disponer de una

cartografia de mayor precision generada mediante tecnologia LIDAR.

Los caudales de célculo que emplearon en la delimitacion de las zonas inundables para el
desarrollo del SNCZI se basaron en los datos proporcionados por el mapa de caudales maximos
(CEDEX, 2009) desarrollado por el Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Publicas
(CEDEX) para la Direccion General del Agua (DGA) del Ministerio de Medio Ambiente y Medio
Rural y Marino (MARM). No obstante, en aquellos casos en los que la informacion ofrecida por

estos mapas tuviera limitaciones, se desarrollaron estudios hidrolégicos complementarios.

Las laminas de inundacion se obtuvieron a partir de modelos hidraulicos unidimensionales o

bidimensionales segun el caso. En el plano adjunto al presente anejo (Plano AN4.5) se muestran
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las actuaciones contempladas en el proyecto, sobre la que se han superpuesto las laminas de
inundacién del Dominio Publico Hidraulico (DPH) y las correspondientes a los periodos de retorno
de 10, 100 y 500 afios.

A continuacioén, se presenta el siguiente andlisis para cada una de las instalaciones principales

y observaciones generales al respecto del disefio de la agrupacion de vertidos:

¢ De manera general el trazado en los tramos de los colectores G1 y G2 quedan fuera del
DPH, excepto en la zona de cruce con el rio Guadalcobacin y posteriores al mismo,
debido en la dificultad del trazado por la existencia de pequefias casas y la gran
pendiente existente en la ladera, que obliga a no alejarse excesivamente del margen del
cauce, como podemos ver en la siguiente ilustracion. Por este motivo el trazado del
emisario hacia la EDAR discurre entre el Unico espacio disponible entre casas.
Leyenda

PERIODO DE RETORNO T=500 ANOS

PERIODO DE RETORNO T=100 ANOS
PERIODO DE RETORNO T=10 ANOS

Cruce del colector G1 con el rio Guadalcobacin (fuente: Elaboracion propia con datos de SNCZI)

e En cuanto al aliviadero disefiado, podemos ver en la imagen que queda fuera del DPH.
Por otro lado, para la mancha de inundacién del periodo de retorno de 10 afios cota
576,42, queda ubicada por encima de la cota de descarga 575,20, por lo que se ha
provisto al aliviadero de 2 clapetas de fin de linea, para evitar reflujo del cauce en el

mismo y que las condiciones de la descarga sean las adecuadas.
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Aliviadero Arriate (fuente: Elaboracion propia con datos de SNCZI)

e La EBAR principal podemos observar que queda fuera del DPH y, aunque en planta se
veria ligeramente afectada por la lamina de inundacién para periodo de retorno de 500
afos (cota 560,05), realmente las instalaciones quedarian ligeramente sobreelevadas y
a salvo de la misma, ya que la cota superior del murete de la cantara de bombeo asciende
a 560,30 m.

Por otro lado, para la mancha de inundacién del periodo de retorno de 10 afios cota
559,0, queda ubicada por encima de la cota de descarga 556,70, por lo que se ha provisto
a la embocadura de salida de una clapeta de fin de linea, para evitar reflujo del cauce en
el mismo y que las condiciones de la descarga sean las adecuadas. Si hay que resaltar,
gque esta embocadura o descarga queda ubicada dentro del DPH de la mancha que se
ha proporcionado. El disefio de la descarga se ha llevado finalmente al limite fisico del
cauce actual con la informacion de campo y topografia actualizada que se ha llevado a
cabo para este proyecto, por lo que atendiendo a la escala con la que hemos contado
gue se han generado estos estudios, podrian existir ciertas diferencias, sobre todo en

cauces con taludes con pendiente no uniformes o irregulares.
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EBAR PRINCIPAL |

EBAR Principal Arriate (fuente: Elaboracion propia con datos del organismo de cuenca)

Por ultimo, vemos que la EDAR queda a salvo de la avenida de periodo de retorno de
500 afios cota 558,20, inferior a la cota de implantacion de urbanizacién de la misma
571,50 y del posible retorno del cauce por el emisario del efluente hacia el laberinto de
cloracion en cota 568,80. Ademas se puede ver que la instalacion queda fuera del limite
del DPH del cauce.

Por otro lado, para la mancha de inundacion del periodo de retorno de 10 afios cota 556,
gueda ubicada por encima de la cota de descarga 552, por lo que se ha provisto a la
embocadura de salida de una clapeta de fin de linea, para evitar reflujo del cauce en el
mismo y que las condiciones de la descarga sean las adecuadas

Si hay que resaltar al igual que el caso anterior, que esta embocadura o descarga queda
ubicada dentro del DPH de la mancha que se ha proporcionado. El disefio de la descarga
se ha llevado finalmente al limite fisico del cauce actual con la informacion de campo y
topografia actualizada que se ha llevado a cabo para este proyecto, por lo que
atendiendo a la escala con la que hemos contado que se han generado estos estudios,
podrian existir ciertas diferencias, sobre todo en cauces con taludes con pendiente no

uniformes o irregulares.
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EDAR Arriate (fuente: Elaboracion propia con datos de SNCZI)

43111 Valoracion de impactos por vertidos accidentales en zonas
inundables

La Direccion General de Salud Publica y Ordenacion Farmacéutica, de la Consejeria de Salud y
Familias recomienda incorporar en el presente estudio ambiental el andlisis y valoracion de
impactos por riesgo de accidentes, principalmente por vertidos accidentales a causa de avenidas

periddicas en zonas inundables.

Como se ha visto, la Unica instalacion ubicada en zona inundable es la EBAR Principal, ya que

ni la EDAR ni la EBAR Poligono Industrial se ubican en zona inundable, por lo que la valoracion
de impactos por riesgo de accidentes por vertidos accidentales a causa de avenidas periddicas

en zonas inundables se lleva a cabo en la misma.

La EBAR consta de un desbaste previo, segun pozo de gruesos y canal con reja autolimpiante,
y una cantara de bombeo. Se ha contemplado la instalacién de bombas sumergibles con particién
del pozo humedo para facilitar las labores de mantenimiento. Se han instalado 3 equipos, de los
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gue uno permanecerd en reserva. El funcionamiento de las bombas se ha previsto con un

maximo de 10 arranques/hora.

La estacién de bombeo se alberga en el interior de un edificio para facilitar su integracion urbana,
en el interior del cual se han dispuesto salas albergar los cuadros de control, asi como otra para
el grupo electrogeno. Este Ultimo garantizara el funcionamiento de la instalacién ante posibles
fallas en el suministro eléctrico. También se ha incluido una instalacién de desodorizacién para

evitar las molestias por malos olores a la poblacion cercana.

Se ha previsto un alivio de los caudales superiores a 5Qmed a 2045 mediante un labio de vertido
equipado con un tamiz tornillo. De este modo se evitara el vertido a cauce de sélidos gruesos y
flotantes.

Los riesgos asociados a avenidas periddicas en las instalaciones de esta EBAR son los

siguientes:

o Fallo en el sistema de bombeo porque la avenida alcance la cota de los cuadros de
control.

o Problemas de accesibilidad al edificio de la EBAR para el personal de mantenimiento a
causa de la avenida.

No obstante, teniendo en cuenta lo indicado por la Direccion General de Planificacion y Gestion
del DPH, que trasladan que, debido a las singularidades de los bombeos (necesidad de recoger
puntos bajos de la red que se encuentran en zona inundable), se podria autorizar la instalacion
de esta EBAR siempre que se asegure la accesibilidad en situacion de emergencia por
inundaciones y se establezcan las medidas oportunas para evitar la intrusion de agua ante
posibles inundaciones. Asi pues, en el futuro disefio del bombeo se sobreelevaran los muretes
de los recintos de forma que queden por encima de la cota para la avenida de 500 afios de

periodo de retorno.

Por lo tanto, puede concluirse que con estas medidas de seguridad en el disefio de la EBAR
Principal y su edificio, no habra riesgos significativos asociados a avenidas periddicas que

puedan comprometer su viabilidad.
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4.4. INCENDIOS FORESTALES

4.4.1 Pasillo de sequridad de la linea aérea de Media Tensién sobre bosques, arboles y masas
de arbolado

Como se recoge en el apartado 3.2.9. del presente documento, las lineas aéreas de MT requieren
que existan unas distancias de seguridad entre los conductores en tension y los objetos en las
proximidades de la linea. El objetivo de estas distancias es evitar dafio de las descargas
eléctricas al publico en general y a las personas que trabajan en las cercanias de la linea

eléctrica.

Para nuestras lineas aéreas de MT se cumplira la ITC-LAT 07 LINEAS AEREAS CON
CONDUCTORES DESNUDOS, del REAL DECRETO 223/2008, de 15 de febrero, por el que se
aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas

eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

En los casos en los que se produce el cruce con zonas arboladas, se ha de cumplir las distancias
de seguridad descritas en el apartado 5.72.1. “Bosques, arboles y masas de arbolado”. Segun
este, para evitar las interrupciones del servicio y los posibles incendios producidos por el contacto
de ramas o troncos de arboles con los conductores de una linea eléctrica aérea, debera

establecerse, mediante la indemnizaciéon correspondiente, una zona de proteccién de la linea

definida por la zona de servidumbre de vuelo, incrementada por la siguiente distancia de

sequridad a ambos lados de dicha proyeccidn. Dicha zona de proteccién de la linea y la distancia

de seguridad cumplira la siguiente formula:

Zona proteccion de la linea =

Sv+2xDseg

Dseg = 1,5+Del

Donde:

e Sv = Servidumbre de vuelo.

e Dseg = Distancia de seguridad

(minimo 2 metros).

e Del = Distancia elemento. tontaje Sdveda Triangular
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Las nuevas lineas de MT proyectadas son de 20kV, les corresponde un Del = 0,22, por lo tanto,
la DISTANCIA DE SEGURIDAD A ARBOLADO de la misma es de 2 metros como minimo. La

servidumbre de vuelo para dichas lineas eléctricas en las condiciones mas desfavorables segln

el Reglamento de Alta Tensién es de 10 metros.

Zona proteccion de la linea = 10+2x2=14 metros.

En consecuencia, se dejard una Zona proteccion de lalinea de 14 metros, realizandose un
PASILLO DE SEGURIDAD SOBRE ZONAS FORESTALES Y MASAS DE ARBOLADO que

requiere el desbrocey latala de arboles en los tramos donde sea necesario.

Por otro lado, la linea se ha calculado cumpliendo una DISTANCIA DE SEGURIDAD DE LOS
CONDUCTORES AL TERRENO minima de 6 metros, de modo que la altura de los apoyos se
ha proyectado de manera que sea la altura necesaria para que los conductores, con su maxima
flecha vertical, queden situados por encima de cualquier punto del terreno o superficies de agua

no navegables a una altura minima de 6 metros.

Como la distancia de seguridad a arbolado es de 2 metros y la distancia de seguridad de los
conductores al terreno es de 6 metros (es decir, no habra ningin conductor a menos de 6 metros

del terreno), en el caso de gue los conductores sobrevuelen los arboles estos podran tener

un maximo de 4 metros de alto.

4.4.2 Plan de autoproteccién contra incendios

El conocimiento de las caracteristicas del medio natural andaluz y el andlisis de riesgo estructural
de incendios permite la delimitacion de Zonas de Peligro que se definen en la Ley 5/1999, de
29 de junio, de prevencion y lucha contra los incendios forestales, en su articulo 5, como aquellas
formadas por areas con predominio de terrenos forestales y delimitadas en funcion de los indices

de riesgos y de los valores a proteger.

De acuerdo con lo dispuesto en el Decreto 371/2010, de 14 de septiembre, por el que se aprueba
el Plan de Emergencia por Incendios Forestales de Andalucia y se modifica el Reglamento de
Prevencién y Lucha contra los Incendios Forestales, aprobado por el Decreto 247/2001, de 13
de noviembre (en adelante, Decreto 371/2010, de 14 de septiembre), y en concreto en su Anexo,
todos los términos municipales de los proyectos previstos se encuentran catalogados como
ZONAS DE PELIGRO, es decir, afectados por el riesgo de incendios forestales, que tienen la

obligacion de elaborar, actualizar y revisar su correspondiente Plan Local de Emergencia por

Incendios Forestales:
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¢ ARRIATE: Termino municipal completo.

En cumplimiento de lo establecido en la Ley 5/1999, de 29 de junio, de prevencion y lucha contra
los incendios forestales, en donde se indica que los titulares, propietarios, asociaciones o
entidades urbanisticas colaboradoras o representantes de nlcleos de poblacién aislada,
urbanizaciones, campings, empresas € instalaciones o actividades ubicadas en Zonas de

Peligro, que realicen labores de explotacién dentro de dichas zonas, deberan elaborar un Plan

de Autoproteccidn contra incendios.

Asi pues, la presente actuacién debe contar con un Plan de Autoproteccion contra Incendios y
en el APENDICE 6 del Documento Ambiental se presenta el PLAN DE AUTOPROTECCION
CONTRA INCENDIOS del proyecto, que se elabora en cumplimiento de lo establecido en la Ley
5/1999, de 29 de junio, de prevencion y lucha contra los incendios forestales.

En dicho apéndice se incluyen cumplimentadas las tablas con la informacion necesaria para la
presentacion y aprobacion de dicho Plan ante las Entidades Locales.
4.5. OTROS RIESGOS

Tal como informa la Direccion General de Emergencias y Proteccion Civil de la Consejeria de la
Presidencia, Administracién Publica e Interior en Arriate existe ademas el riesgo de accidente en

el transporte de mercancias peligrosas por ferrocarril en las vias:

¢ San Roque -Bobadilla, 4,30 km.
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5. PROPUESTA DE MEDIDAS PROTECTORAS Y CORRECTORAS

Una vez que se han analizado y valorado los impactos generados por el proyecto y con el fin de

prevenirlos y corregirlos, se proponen una serie de medidas protectoras y correctoras.

Estas medidas son aquellas que modificando los elementos definitorios de la actividad
(tecnologia, disefio, traslado, tamafio, materias primas, etc.), evitan la aparicién (preventivas) o

corrigen (correctoras) los efectos sobre los siguientes factores del medio:

5.1. FASE DE EJECUCION

5.1.1 Suelo

Las medidas propuestas a continuacion tienen un caracter preventivo y se deben aplicar durante

la fase de construccion.

MINIMIZACION DE LA SUPERFICIE DE AFECCION.

Como principio director de prevencion y correccion de impactos ambientales debera garantizarse

la ocupacidén y afeccion minima posible de terrenos en la zona de actuacion.

Para ello sera preceptiva la sefializacion de las zonas de actuacion y sus limites a fin de evitar

dafios innecesarios en los terrenos limitrofes.

Se procedera a la delimitacion de las zonas de ocupacién temporal y permanente, de forma que

el movimiento de maquinaria quede cefiido a la superficie sefializada.

La delimitacién de la zona de obras (actuaciones, camino de obra, parque de maquinaria, zonas
de acopios) debera realizarse mediante estaquillas cada 100 m y cinta plastica, debiéndose
informar a los operarios de la prohibiciéon de circular con maquinaria de cualquier tipo, situar

acopios, equipos y otros elementos ligados a las obras, fuera de los limites establecidos.

El contratista quedara obligado a un estricto control y vigilancia durante el periodo que dure la
actuacion, para no amplificar el impacto de la obra en si, por actuaciones producidas fuera del
perimetro delimitado como zona de obras, que, como ya se ha indicado, estaran absolutamente

prohibidas.

Una vez finalizado el movimiento de tierras se procedera a la retirada del sistema de delimitacion

previay a la reutilizacion de los materiales o traslado a vertedero autorizado.

RETIRADA Y ALMACENAMIENTO DE TIERRAS.

a) Retirada de la capa superficial de suelo.
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Se propone como norma general la retirada de la capa superficial de suelo en la franja de terreno
a ocupar por la propia obra. Se retirard un espesor medio de 30 cm de tierra vegetal si ésta

existe.

En la retirada de suelos, cuando ésta se realice, deberan tenerse en cuenta las siguientes

precauciones:

* Se manipulara la tierra cuando esté seca o cuando el contenido de humedad sea

menor del 75%.

*  Se evitara el paso reiterado de maquinaria sobre los terrenos en que se proyecta la

retirada de suelo, con objeto de minimizar el deterioro por compactacion.
b) Almacenamiento de suelos.

El suelo retirado ser4 almacenado formando caballones que no superen 1,5 m de altura,

localizados en lugar adecuado del entorno de las obras.
C) Extendido de tierra vegetal.

El extendido de la tierra vegetal debe de realizarse sobre el terreno ya remodelado de forma que
se ocasione la minima compactacién. Para proporcionar un buen contacto entre el material

superficial existente y la tierra vegetal a afiadir se debe escarificar la superficie antes de cubrirla.

El extendido de la tierra vegetal sobre las superficies creadas por la obra tendra un espesor

minimo de 30 cm.

5.1.2 Calidad del Aire

En prevencién de efectos negativos sobre la calidad del aire debera controlarse el polvo durante

las obras.

Durante la fase de ejecucion se generaran emisiones de particulas (polvo) procedentes de los
movimientos de tierra (excavacion, carga, descarga, transporte, exposicion de tierra desnuda al
efecto erosivo del viento, etc.) y gases contaminantes procedentes de la combustion en motores

diésel, derivado del funcionamiento de la maquinaria y transito de camiones.

Las medidas destinadas a evitar o disminuir el aumento de la concentracién de polvo en el aire

durante la fase de ejecucion de las obras, son las siguientes:

* Riegos con agua no potable de todas las superficies de actuacién, lugares de acopio,
accesos y caminos transitados, de forma que todas estas zonas tengan el grado de
humedad necesario y suficiente para evitar, la produccion de polvo. Estos riegos se

realizaran a través de un camion cisterna, con periodicidad diaria (0,25 I/m?) y
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suprimiendo dichos riegos los dias de lluvia. EI método para el control del polvo
mediante el riego con agua es un método generalizado, bastante econémico y

efectivo, tanto para las particulas totales como para las inhalables.

* Los apilamientos de tierra vegetal deberan también regarse con igual frecuencia, en

funcién de su composicién y tiempo de inutilizacion.

*  Eltransporte de material por camiones debera realizarse con la precaucion de cubrir
la carga con una lona para evitar la emision de polvo, tal y como exige la legislacion

vigente.
En cuanto a la emision de gases y otras sustancias contaminantes:

* Para cumplimiento de la legislacién vigente en materia de emisién de gases y
contaminantes a la atmoésfera, se reglaran todos los motores de la maquinaria y

vehiculos de carga.

+  Cumplimiento estricto de lo establecido por la Direccion General de Trafico en lo
referente a lo reglamentario sobre la Inspeccion Técnica de Vehiculos (1.T.V).

5.1.3 Ruidos vy Vibraciones

Se prestara especial cuidado en no realizar actividades excesivamente ruidosas, no trabajando

durante la noche entre las 23:00 y las 7:00 horas.

Asimismo, con el fin de limitar la contaminacién acustica durante los trabajos, se limitara la

velocidad de la maquinaria a 40 km/h los vehiculos ligeros y a 30 km/h los pesados.

Se comprobara que toda la maquinaria esté dotada de sus correspondientes silenciadores

homologados.

En el APENDICE 5. ESTUDIO ACUSTICO del presente documento se adjunta el estudio
acustico realizado para la presente actuacion, donde se refleja que dicho Estudio Acustico se ha
redactado al objeto de dar cumplimiento al Art. 42 del Decreto 6/2.012, de 17 de Enero, por el
gue se aprueba el Reglamento de Proteccién contra la Contaminacion Acustica en Andalucia,
segun el cual, los proyectos de actividades e instalaciones productoras de ruidos y vibraciones
gue generen niveles de presion sonora iguales o superiores a 70 dBA asi como sus
modificaciones y ampliaciones posteriores con incidencia en la contaminacion acustica,
requeriran para su autorizacion, licencia o medio de intervencion administrativa en la actividad
gque corresponda, la presentaciéon de un estudio acustico realizado por personal técnico

competente, conforme a la definicién contenida en el Art. 3 del Decreto 6/2.012, de 17 de Enero,
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relativo al cumplimiento durante la fase de funcionamiento de las normas de calidad y prevencion

establecidas en el referido Decreto 6/2.012, de 17 de Enero.

Dicho estudio CONCLUYE que tanto la EDAR de Arriate, situada en la Parcela N° 109 del
Poligono, 8; Paraje “Marques” (29400) Ronda (Malaga), como la EBAR de Agrupacion de
Vertidos de Arriate, situada en la Parcela N° 108 del Poligono, 8; Paraje “Pasada” (29400) Ronda
(Mélaga), y como la EBAR del Poligono Industrial de Arriate, situada en la Parcela TN UR.IND
BI:0 (29350) Arriate (Malaga), CUMPLEN con las distintas exigencias normativas gue les

son de aplicacién, en materia de contaminacion acustica, de acuerdo con el Decreto
6/2.012, de 17 de Enero.

En el apartado 8. Programacién de las mediciones acusticas “in situ” de dicho estudio, se

recogen las medidas que al objeto de dar cumplimiento al Art. 49 del Decreto 6/2.012, de 17 de
Enero, se debe presentar con caracter previo y como requisito para la obtencién de la
autorizacién que habilite para llevar a cabo la correspondiente actividad, una certificacion de

cumplimiento de las normas de calidad y de prevencidn acustica, que debera ser expedido por

personal técnico competente, responsable de que los ensayos acusticos que se precisen estén
elaborados conforme a la Norma UNE - EN - ISO IEC 17025:2.005.

La certificacién de cumplimiento de las normas de prevencion y calidad acustica, en el supuesto
de actividades del Anexo | de la Ley 7/2.007, de 9 de Julio, podré integrarse, en su caso, en la
certificacion previa a la puesta en marcha referida en los Art. 26.2, 35.2 y 45 de la Ley 7/2.007,
de 9 de Julio.

5.1.4 Hidrologia e Hidrogeologia

Durante la realizacion de las obras y al objeto de garantizar la no afeccidn a la calidad del agua,

el contratista esta obligado a adoptar las medidas que se relacionan a continuacion:

MEDIDAS GENERALES.

Durante la fase de ejecucion, se extremaran las medidas para no realizar ningun tipo de vertido
en los cauces que discurren por la zona de actuacién, que son los que actualmente reciben los

vertidos.

Asimismo, la parte de la obra consistente en los colectores emisarios de vertido al rio Guadiaro

deberan realizarse durante la época de estiaje o siempre que no lleve agua en ese momento.

Los aprovisionamientos de combustibles, cambios de aceite, lavados de maquinaria y cubas de
hormigén, se realizaran en parques prefijados que cuenten con las instalaciones adecuadas para

evitar la contaminacién de las aguas, y también de los suelos.
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Los restos de lavado de hormigoneras o contenedores de hormigon se verteran en una zona
estanca e impermeable desde la que no puedan ser arrastrados por la escorrentia o absorbidos
por el suelo, preferentemente en areas que posteriormente vaya a ser cubiertas de hormigon, o
a falta de éstas, en un contenedor de obra estanco. Tras la evaporacién del agua los restos de

hormigdn seran tratados como residuo, almacenandose en la forma indicada mas adelante.

Los residuos se tratardn o recogeran para su traslado a vertedero controlado o plantas de

tratamiento, siempre a través de gestor de residuos autorizado.

En caso de accidente, como vertidos de combustibles, aceites, etc. las tierras contaminadas se

retiraran de inmediato y se gestionaran como residuos peligrosos.

CAMPAMENTO DE OBRA.

El campamento de obra estara dotado de un saneamiento y una gestién de basuras adecuadas.
Dependiendo de su ubicacion y tamafio el saneamiento se realizard mediante WC quimico, o
fosas sépticas portétiles que puedan ser vaciadas por empresas o gestores autorizados de estos

residuos o cualquier otro dispositivo que evite la contaminacion de las aguas.

Las basuras se depositaran en contenedores cerrados para su recogida periddica por el servicio
municipal o si esto no es posible, para su transporte al vertedero controlado o planta de

transferencia mas proxima.

GESTION DE ACEITES USADOS.

Como consecuencia del cambio de aceite y lubricantes empleados en los motores de combustion
y en los sistemas de transmisién de la maquinaria de construccion, el contratista se convierte en
pequefio productor de residuos peligrosos. Para ello, debera tener en cuenta lo estipulado en el
R.D. 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites industriales usados,
en productor de dichos residuos toxicos y peligrosos y la modificacion de su Anexo Il por la
Orden ARM/795/2011, de 31 de marzo.

En dicho Real Decreto se define aceite usado como todo aceite industrial que se haya vuelto
inadecuado para el uso que se le hubiera asignado inicialmente. Se incluyen en esta definicidn,
en particular, los aceites minerales usados de los lubricantes, los de turbinas y de los sistemas

hidraulicos, asi como las mezclas y emulsiones que los contengan.

Las obligaciones que comporta la posesion de aceite usado se contienen en el articulo 5 de dicho

Real Decreto, que establece:

* Almacenar los aceites usados en condiciones adecuadas, evitando especialmente
las mezclas con agua o con otros residuos no oleaginosos; se evitaran también sus

mezclas con otros residuos oleaginosos si con ello se dificulta su correcta gestion.
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+ Disponer de instalaciones que permitan la conservacion de los aceites usados hasta

su recogida y que sean accesibles a los vehiculos encargados para ello.

+ Evitar que los depésitos de aceites usados, incluidos los subterraneos, tengan

efectos nocivos sobre el suelo.
Queda prohibido:

* Todo vertido de aceite usado en aguas superficiales o subterrdneas, en cualquier
zona del mar territorial y en los sistemas de alcantarillado o evacuacion de aguas

residuales.

e Todo vertido de aceite usado, o de los residuos derivados de su tratamiento, sobre

el suelo.

+ Todo tratamiento de aceite usado que provoque una contaminacién atmosférica
superior al nivel establecido en la legislacion sobre protecciébn del ambiente

atmosférico.
El contratista estara obligado a realizar una de las acciones que se mencionan a continuacion:

» Efectuar el cambio en centros de gestiobn autorizados (talleres, estaciones de

engrase, etc.).

» Efectuar el cambio a pie de obra y entregar los aceites usados a persona autorizada

para la recogida.

» Efectuar el cambio a pie de obra y realizar ellos mismos, con la debida autorizacion,

el transporte hasta el lugar de gestién autorizado.
* Realizar la gestién completa mediante la oportuna autorizacion.

PARQUE DE MAQUINARIA.

Alrededor de las zonas seleccionadas como parques de maquinaria, se colocara un balizamiento
en todo el perimetro de la superficie que vaya a ser ocupada, sefializando ademas toda el area,
asi como los caminos que se utilicen para acceder al mismo. Todos estos elementos del
balizamiento se retirardn completamente una vez queden desmanteladas estas instalaciones al

finalizar las obras.

Teniendo en cuenta las obras a realizar en el cauce de los rios, las zonas de ocupacién temporal

se situaran lo més lejos posible.

Ademads, si se realizan los cambios de aceite en el parque de maquinaria, el Contratista construira
una trampa de grasas para la separacion de los aceites y grasas de las aguas de limpieza del

suelo.
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Las trampas de grasas se taparan en su parte superior cuando llueva, con el fin de evitar su

desbordamiento, con el consiguiente arrastre de aceites y grasas fuera de ellas.

ACOPIO DE MATERIALES.

El acopio de materiales se realizara de modo que en todo momento estén controladas las

molestias a la poblacion, asi como el arrastre a cauces.

Las materias primas toxicas empleadas en la obra se almacenardn en depdsitos estancos
disponiendo de los instrumentos de seguridad establecidos por la legislacion correspondiente en
un estado de conservacion que garantice su eficacia en relacién con la proteccion de suelos y

aguas.

5.1.5 Vegetacién

Las principales medidas encaminadas a la salvaguarda de las especies de vegetacion natural
van encaminadas a reducir al minimo la superficie a afectar, utilizando, siempre que sea posible,

caminos, o vias existentes. Se enumeran a continuacion:

+ De forma previa al inicio de los trabajos de desbroce se replanteard mediante un
jalonamiento temporal el trazado de la conduccidn, de la linea eléctrica y de la EDAR,
procurando evitar, fundamentalmente, a especies de las formaciones vegetales de

los cauces.

* La vegetacién que sea necesario eliminar para la realizacion de las obras pero que
no se vea afectada por la zanja (franja de acumulacién de tierras, zona de paso), se
eliminar4d mediante desbroce y no por arranque, lo que permitira que las especies

con capacidad de rebrote de cepa o de raiz se recuperen en breve plazo.

» Paralas instalaciones temporales de obra se buscaran ubicaciones que no supongan
afeccién a la vegetacion existente, quedando excluidas de cualquier ocupacion las

zonas catalogadas como habitat de interés comunitario.

* Por otra parte, para evitar la afeccién por emisién de polvo en la vegetacion

colindante a la ampliacién se efectuaran riegos periédicos.

* En aquellos casos en que la afeccion a especies vegetales sea inevitable, el apeo se
realizara por medios y herramientas manuales, nunca con maquinaria pesada,

evitando con ello afectar a la cubierta subarbustiva y al substrato edafico.

*  Se restauraran los posibles dafios accidentales que se produzcan en la vegetacion
mediante tratamientos consistentes en podas de saneamiento, tratamiento de las

heridas, etc.
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. En las labores del tendido de los conductores de la LEMT aérea se deberan extremar

las precauciones para evitar dafios innecesarios a la vegetacion.

« Con el fin de evitar la creaciéon de focos de infecciébn o acumulaciones de materiales
inflamables, se deberd proceder a la eliminaciébn de los materiales lefiosos

producidos en las distintas labores requeridas para la ejecucién del proyecto.

+ En las zonas en las que resulte imprescindible abrir calles en la vegetacion arborea
bajo los conductores por razones de seguridad, se afectara lo menos posible al
arbolado y matorral asociado a estas formaciones, limitando la eliminacion de la
vegetacion a la estrictamente necesaria para realizar las labores correspondientes,
cumpliendo lo dispuesto en el Reglamento de Lineas de Alta Tension en cuanto a
distancias de seguridad se refiere (Pasillo de seguridad definido en el DOCUMENTO
AMBIENTAL).

Como se ha visto en el DOCUMENTO AMBIENTAL, se han identificado las formaciones
vegetales que se ven afectadas por la actuacion, que son especies de arboles y arbustos o matas
incluidas en el ANEXO del Decreto 208/1997, de 9 de septiembre, por el que se aprueba el
Reglamento Forestal de Andalucia. Esta es una aproximacion llevada a cabo en esta fase del
proyecto, pero en el momento de la ejecucion de la obra se llevaran a cabo todos los pasillos de
seguridad necesarios para dar cumplimiento al Reglamento de Alta Tensién. Las especies

identificadas han sido las siguientes:
JARAS (Cistus sp.)
ENCINAS - CARRASCAS (Quercus ilex)
Parcela de la EDAR y algunos tramos del colector.
CHOPOS O ALAMOS BLANCOS (Populus sp.)
Parcela de la EBAR y algunos tramos del colector.

Por el cruce transversal del arroyo de la Ventilla para la impulsién, por lo que podria haber
afeccion sobre alguna especie forestal del entorno. En todo caso, se trata de colectores de
poco diametro, por lo que se buscard el punto de cruce idéneo para reducir la afeccién lo

maximo posible.

Para estas especies arbéreas y arbustivas afectadas es necesario solicitar la correspondiente
Autorizacion de Tala y Desbroce, en cumplimiento de lo establecido en el Decreto 208/1997, de
9 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento Forestal de Andalucia. Segun su Articulo
96:
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“(...) seré necesaria la previa obtencion de autorizacion administrativa para la realizacion

de los usos y aprovechamientos que se enumeran a continuacion:

f) Corta, quema, arranque o inutilizacion de las especies arbéreas y arbustivas enumeradas
en el Anexo del citado Reglamento. Se exceptla la necesidad de autorizacion para las
labores de limpieza de matorral, en dehesas con pendientes inferiores al 20%, siempre que

no afecten a especies incluidas en el Catalogo Andaluz de Flora Silvestre Amenazada.
(...).”

Por lo tanto, en aplicacién del Decreto 208/1997, de 9 de septiembre, por el que se aprueba el
Reglamento Forestal de Andalucia, SE SOLICITA AUTORIZACION PARA LA PODA/RETIRADA
de las unidades de ENCINAS - CARRASCAS (Quercus ilex), ALCORNOQUES (Quercus
suber L.), CHOPOS O ALAMOS BLANCOS (Populus alba), FRESNOS (Fraxinus
agustifolia), JARAS (Cistus sp.), RETAMAS (Retama sp.) y BREZOS (Erica sp.) afectados
por las actuaciones. Se adjunta la misma en el APENDICE 5. DOCUMENTACION PARA
SOLICITAR AUTORIZACIONES del DOCUMENTO AMBIENTAL.

Por otro lado, al encontrarnos en terreno agricola o forestal, serd necesario dirigirse al Servicio
de Gestion del Medio Natural de la Delegacion Territorial de la Consejeria de Medio Ambiente y
Ordenacion del Territorio de la provincia de Malaga para solicitar la correspondiente autorizacion.
Segun la Ley 8/2003 de 28 de octubre, de la flora y la fauna silvestres, se entiende por especie
silvestre a las distintas plantas, animales y formas de vida que desarrollen todo o parte de su
ciclo biolégico natural sin intervencion regular del ser humano. En cuanto al Régimen general de
proteccion de la flora silvestre establecido en la citada Ley, queda prohibido "destruir, recoger,
cortar, talar o arrancar, en parte o en su totalidad, especimenes naturales de la flora silvestre,
asi como destruir sus habitats”. No obstante, esta prohibicién puede quedar sin efecto cuando
las especies de la flora y la fauna silvestres provoquen riesgos para la salud o seguridad de las
personas, siempre y cuando no exista otra solucién satisfactoria ni se ponga en peligro la

situacion de la especie afectada.

En este caso se dirigira una solicitud por escrito conforme el tramite de Autorizacion de

actividades prohibidas con caracter general en el articulo 7 de la Ley 8/2003, de 28 de

octubre, de la floray la fauna silvestres, no contenidas en el Anexo Ill (Anexo |V. Decreto
23/2012, de 14 de febrero), segtn el modelo adjunto en el APENDICE 5. DOCUMENTACION
PARA SOLICITAR AUTORIZACIONES del DOCUMENTO AMBIENTAL.

Como medida correctora, se propone estudiar aquellos casos en los que pudiera ser viable
el trasplante de las encinas, carrascas y alcornoques que se encuentren en mejor estado

fitosanitario a ubicaciones propuestas por el Ayuntamiento para su uso ornamental. Dada
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la poca probabilidad de éxito de los trasplantes, se propone llevar a cabo la restitucion,

como minimo, de los ejemplares eliminados, en el entorno de la actuacion.

5.1.6 Fauna

Las medidas encaminadas a la prevencion de las molestias por ruidos, a la proteccién y

restauracion de la vegetacién serviran para la proteccién de la fauna.

Se limitara en lo posible la duracién de la apertura de la zanja en los trabajos para la agrupacion

de vertidos a fin de evitar el efecto “barrera” que se crea durante la fase de construccion.

En relacion con la ictiofauna se definen las siguientes medidas preventivas para evitar dafios o

molestias o dafios significativos a estas poblaciones como consecuencia de las obras:

* Quedaréan prohibidas, las obras o actividades que afecten o causen molestias en el
cauce de los rios y arroyos, en la época de mayor actividad reproductiva de las

especies animales, comprendida entre los meses de marzo a julio, ambos inclusive.

+ De forma previa al inicio de los trabajos de desbroce se replanteard mediante un
jalonamiento temporal el trazado de la conduccidn, de la linea eléctrica y de la EDAR,

procurando evitar, fundamentalmente, a especies de peces de los cauces.

» Por otra parte, para evitar la afeccion por emision de polvo en las zonas colindantes

a la ampliacion se efectuaran riegos periédicos.

En relacién con la avifauna, de forma general y el alimoche (Neophron percnopterus), en

particular, que se trata de una especie recogida dentro del Plan de recuperacion y
conservaciéon de aves necrdfagas para el ambito de actuacion del presente proyecto, una de
las medidas preventivas y correctoras propuestas para evitar molestias a estas especies es que

las nuevas lineas aéreas de media tensidon se han proyectado aplicando y cumpliendo los

criterios que, sobre proteccion de la avifauna, quedan recogidos en los siguientes decretos: Real
Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccién de la
avifauna contra la colision y la electrocucién en lineas eléctricas de alta tensién y Decreto
178/2006, de 10 de octubre, por el que se establecen normas de proteccion de la avifauna para

las instalaciones eléctricas de alta tension.

PROTECCION CONTRA LA ELECTROCUCION:

En cumplimiento del articulo 6. Medidas de prevencion contra la electrocucion del RD 143/2008,

de 29 de agosto:

a. Lalinea aérea se construira con cadenas de aisladores suspendidos, evitandose en

los apoyos de alineacion la disposicién de los mismos en posicion rigida.
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Los apoyos con puentes, seccionadores, fusibles, transformadores de distribucion,
de derivacion, anclaje, amarre, especiales, angulo, fin de linea; seran disefiados de
forma que se evite sobrepasar con elementos en tension las crucetas o semicrucetas
no auxiliares de los apoyos. En cualquier caso, se procedera al aislamiento de los

puentes de unién entre los elementos en tensién.

En el caso del armado canadiense y tresbolillo (atirantado o plano), la distancia entre

la semicruceta inferior y el conductor superior no sera inferior a 1,5 m.

Para crucetas o armados tipo boveda, la distancia entre la cabeza del fuste y el
conductor central no serd inferior a 0,88 m, o se aislara el conductor central 1 m a

cada lado del punto de enganche.

Los diferentes armados cumpliran la distancia minima de seguridad «d», tal y como
se establece en el cuadro anexo bajo estas lineas. Las alargaderas en las cadenas
de amarre estaran disefiadas para evitar que se posen las aves. En el caso de
constatarse por el o6rgano competente de la comunidad autonoma que las
alargaderas y las cadenas de amarre son utilizadas por las aves para posarse o se
producen electrocuciones, la medida de esta distancia de seguridad no incluira la

citada alargadera.

En el caso de crucetas distintas a las especificadas en el cuadro de crucetas del
apartado e), la distancia minima de seguridad «d» aplicable sera la que corresponda

a la cruceta mas aproximada a las presentadas en dicho cuadro.

Distancia minima de Distancia minima de
Tipo de cruceta seguridad en las zonas Tipo de cruceta seguridad en las
de proteccion. zonas de proteccion.
n
13 L. cadena en
/>\=Tu ;afli';?; trennmsuspensmn suspensién
l/ : = d = 600 mm
1|z
= cadena de amarre
d = 600 mm cadena de amarre
d=1.000 mm
Canadiense
cadena en
=la suspension
* L. d = 600 mm y cable
cadena en suspensién )
& d = 600 mm central aislado 1 m a
4]z cada lado del punto de
cadena de amarre enganche.
=3 d = 1.000 mm
=i cadena de amarre
. d=1.000mmy
Boveda .
Tresbolillo atirantado puente central aislado.

Proteccion de la avifauna por electrocucion (RD 1432/2008, de 29 agosto y Decreto 178/2006, de 10 de octubre).
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El contenido del articulo 4. Medidas antielectrocucion del Decreto 178/2006, de 10 de octubre,
es practicamente idéntico al contenido del articulo 6 descrito, afiadiendo las siguientes

prescripciones:

a. Launién entre los apoyos y los transformadores o seccionadores situados en tierra,
gue se encuentren dentro de casetillas de obra o valladas, se hara con cable seco o

trenzado.

b. Los apoyos de alineacién tendran que cumplir las siguientes distancias minimas
accesibles de seguridad: entre la zona de posada y elementos en tension la distancia
de seguridad sera de 0,75 m, y entre conductores de 1,5 m. Esta distancia de
seguridad podra conseguirse aumentando la separacion entre los elementos, o bien

mediante el aislamiento efectivo y permanente de las zonas de tension.

c. Los apoyos de anclaje, angulo, derivacion, fin de linea y, en general, aquellos con
cadena de aisladores horizontal, deberan tener una distancia minima accesible de
seguridad entre la zona de posada y los elementos en tension de 1 metro. Esta
distancia de seguridad podra conseguirse aumentando la separacion entre los

elementos, o bien mediante el aislamiento de las zonas de tension.

d. Se instalardn preferentemente apoyos tipo tresbolillo frente a cualquier otro tipo de
poste en lineas aéreas con conductor desnudo para tensiones nominales iguales o

inferiores a 36 KV.

En cumplimiento de tales articulos, se instalardn protecciones aislantes en todas las grapas de
las cadenas de aisladores consistentes en laminas que cubriran tanto la grapa, como una longitud

de conductor de un minimo de 1 metro medida desde la grapa.

En el plano correspondiente se representa la proteccion aislante proyectada:

d=1 mefro
CADENA DE SUSPENSION Alsindor de \idrio ”;g?? .
N | Horquilabola | | ofarga o -
/ e Horguilla | f Grapad
q,\}n:j:‘ﬂf 13[ ——— bala Y, i / ,-f"amarreT
& - ks ]
o = Aislador de M]}:D]EL
2 Bl lidreU40Bs
 =m——
o = )
pd g Rxlatula corta
Fy = el - Qlarga
S B Grapa de,
. _L SUSDENSION
— = =
CADEMNA DE AMARRE

Proteccion aislante proyectada.
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PROTECCION CONTRA LA COLISION:

En cumplimiento del articulo 7. Medidas de prevencion contra la colision del RD 143/2008, de 29

de agosto:

a.

Se instalardn salvapajaros o sefalizadores visuales cuando asi lo determine el

6rgano competente de la comunidad auténoma.

Los salvapajaros o sefializadores visuales se colocaran en los cables de tierra. En
caso de no disponer de cable de tierra, en las lineas en las que Unicamente exista un
conductor por fase, se colocaran directamente sobre aquellos conductores que su
didmetro sea inferior a 20mm. Seran de materiales opacos y estaran dispuestos cada
10 metros (si el cable de tierra es Gnico) o alternadamente, cada 20 metros (si son
dos cables de tierra paralelos o, en su caso, en los conductores). La sefializacién en
conductores se realizara de modo que generen un efecto visual equivalente a una
sefial cada 10 metros, para lo cual se dispondran de forma alterna en cada conductor
y con una distancia maxima de 20 metros entre sefiales contiguas en un mismo
conductor. En aquellos tramos mas peligrosos debido a la presencia de niebla o por
visibilidad limitada, el 6rgano competente de la comunidad auténoma podréa reducir

las anteriores distancias.

Tendran el tamafio minimo siguiente:
+ Espirales: Con 30 cm de diametro x 1 metro de longitud.
+ De 2tirasen X: De 5 x 35 cm.

Se podran utilizar otro tipo de sefalizadores, siempre que eviten eficazmente la
colisién de aves, a juicio del 6rgano competente de la comunidad auténoma. Sélo se
podré prescindir de la colocacién de salvapdjaros en los cables de tierra cuando el
didmetro propio, o conjuntamente con un cable adosado de fibra éptica o similar, no

sea inferior a 20 mm.

El contenido del articulo 5. Medidas anticolisién del Decreto 178/2006, de 10 de octubre, es el

siguiente:

a.

Las instalaciones eléctricas aéreas estaran dotadas de salvapajaros o sefializadores
visuales en los cables de tierra aéreos o en los conductores, si aquellos no existen.
En ausencia de cable de tierra aéreo se colocaran los salvapajaros en uno de los

cables superiores.

Los salvapajaros o sefalizadores consistiran en espirales, tiras formando aspas u

otros sistemas de probada eficacia y minimo impacto visual realizados con materiales
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opacos que estaran dispuestos cada 5 metros, cuando el cable de tierra sea unico, o
alternadamente cada 10 metros cuando sean dos los cables de tierra paralelos, o en

sSu caso, en los conductores.

c. Se podra prescindir de la colocacion de salvapdjaros en los cables de tierra cuando
lleven adosado un cable de fibra 6ptica o similar, siempre que su seccién no sea

inferior a 20 mm.

Para evitar que las aves colisionen con las lineas y aumentar la visibilidad de las instalaciones,
se pueden utilizar dos modelos de salvapéjaros que han sido probados en campo verificando su

eficacia:

+ Salvapdjaros en espiral. Se trata de un espiral de polipropileno de un metro de

longitud y 35 centimetros de diametro, y de color amarillo, naranja o blanco.

+ Salvapéjaros de aspa o baliza giratoria. Esta constituido por un cuerpo con placas

planas o aspas de poliamida, contando cada una de las caras con laminas
reflectantes de distintos colores y tonalidades. Se emplea suspendido, con ayuda de
eslabones, a un elemento con giro libre para que las placas reflecten a la minima
incidencia de luz. En el caso de que sélo exista un cable, se colocara un dispositivo
cada 7 metros; cuando existan dos cables de tierra, se colocaran guardando una

distancia de 14 metros entre dos dispositivos.

el
Ein

-3 e

Salvapdjaros

Modelos de salvapdjaros: En espiral y de aspa o baliza giratoria.

En el presente proyecto se prevé la colocacion de dispositivos salvapajaros o sefalizadores
visuales tipo cintas o rotativos como los de la siguiente imagen, por ser los que estan dando
mejores resultados segun estudios realizados por la comunidad cientifica, desestimando los

dispositivos tipo espiral simple y doble.
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Rotativos

Dispositivo salvapdjaros o sefializador visual de aspa o baliza rotativa proyectado.

Estas medidas han sido contempladas en el propio proyecto, integradas en el disefio de la linea
aérea de media tensién, por lo que no se presentan en el capitulo de medidas preventivas y
correctoras ambientales del presupuesto del proyecto.

En las labores del tendido de los conductores de la LEMT aérea se deberan extremar las

precauciones para evitar dafios innecesarios a la avifauna.

En relacién con la avifauna, de forma general y el alimoche (Neophron percnopterus), en

particular, que se trata de una especie recogida dentro del Plan de recuperacién y
conservacién de aves necrofagas para el ambito de actuacion del presente proyecto, una de
las medidas preventivas y correctoras propuestas para evitar molestias a estas especies es que

para evitar posibles envenenamientos de ejemplares de alimoche, se controlard, tanto durante

la fase de obra como durante la fase de explotacién, que no se lleve a cabo el almacenamiento
de productos y sustancias quimicas al aire libre, siendo preceptivo el uso de los almacenes y

espacios especificamente disefiados para ello.

Por ultimo, se llevard a cabo la vigilancia de la afeccién a la avifauna, de forma general y al

alimoche, en particular. Para detectar la eficacia de las medidas establecidas para impedir la

colision y electrocucion de la avifauna en la linea eléctrica, con especial atencion al alimoche, se
realizard un seguimiento periddico, que se propone que sea, como minimo, de caracter mensual

en los meses de primavera y trimestral el resto del afio, en busca de aves accidentadas, durante

ANEJO 13. INTEGRACION AMBIENTAL
IDOM PhG- T



Ac UA S PROYECTO DE CONSTRUCCION SANEAMIENTO Y DEPURACI()N DE LOS
MUNICIPIOS DE LA CUENCA ALTA DEL RIO GUADIARO.

AGUAS DE LAS CUENCAS DE ESPARA SA EDAR Y COLECTORES EN ARRIATE (MALAGA)

el afio siguiente a la puesta en funcionamiento de la linea. Esta medida se define con mas detalle
en el apartado 6. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL.

5.1.7 Integraciéon Paisajistica

RECUPERACION DE TERRENOS AFECTADOS POR LAS OBRAS.

RESTAURACION DE ZONAS DE OCUPACION TEMPORAL

En todas las superficies de las diferentes zonas de actuacién en las que se haya producido una
compactacion del suelo como consecuencia del desarrollo de las obras (acopios, caminos,
parque de maguinaria, etc.) se prescribe como medida correctora la realizacion de las labores
necesarias para descompactar dichos suelos (subsolado de 35 cm de profundidad). El objetivo

es favorecer la implantacion de semillas y consecuentemente la regeneracion natural.

Posteriormente, el extendido de la tierra vegetal debe de realizarse sobre el terreno ya
remodelado de forma que se ocasione la minima compactacion. Para proporcionar un buen
contacto entre el material superficial existente y la tierra vegetal a afiadir se debe escarificar la

superficie antes de cubrirla.

El extendido de la tierra vegetal sobre las superficies creadas por la obra no tendra un espesor

inferior a 30 cm.
PLAN DE REVEGETACION: TRATAMIENTO PERIMETRAL DE LA EDAR

La integracion paisajistica y la restauracion del entorno afectado por las obras forman parte del
conjunto de medidas correctoras de los efectos ambientales negativos producidos por esta. Por
ello, se propone como medida correctora el tratamiento perimetral con especies vegetales del

perimetro del recinto de la depuradora, de modo que sirva de pantalla vegetal paisajistica.

Estas medidas han sido contempladas en el capitulo de medidas preventivas y correctoras

ambientales del presupuesto del proyecto.

La actuacién se ubicard en una zona agricola de cultivos agricola de secano y cultivos
lefiosos de secano, fundamentalmente, olivar. Sin embargo, la EDAR e infraestructuras
anejas, EBAR y colectores, se sittian dentro del ambito del bosque de galeria del arroyo de
la Ventilla y del rio Guadiaro, pudiendo afectar a las alamedas (Populus alba L.) del arroyo
de la Ventilla y la dehesa de encinas (Quercus ilex subsp. Ballota) del rio Guadiaro. En el
primer caso, se tratara de trazar el colector de modo que no se afecte a ningun alamo
(Populus alba L.), pero en el caso de la parcela de la EDAR, serd necesario retirar unos

cuantos pies de dehesa de encinas (Quercus ilex subsp. Ballota).
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En cuanto a la parcela de la EDAR, el presente proyecto contempla las siguientes
actuaciones encaminadas a la integracion paisajistica de la parcela mediante la siembra y

plantacion de especies vegetales en las zonas libres.

Teniendo en cuenta que el terreno natural de la zona es de naturaleza arcillosa y
potencialmente inundable, queda totalmente desaconsejada la eleccion de especies que
requieran riego continuo. Por lo tanto, se eligen especies tolerantes a la falta de agua, que
s6lo seran regadas durante su implantacién, en los primeros dos afios. Ademas, como
medida general de precaucion frente a la expansividad no deberan plantarse arboles
cercanos, siendo la distancia minima superior a la altura maxima en edad adulta. Dentro de
la peligrosidad intrinseca se conceptlian como muy peligrosos los alamos, acacias, sauces,
olmos; peligrosos el abedul, fresno, haya y encina y poco peligrosos los cedros, abetos y

pinos.

Con el objetivo de potenciar el caracter ornamental de las zonas desprovistas de
instalaciones, se realizaran plantaciones en parterres en la parcela de la EDAR. Se propone
la seleccion de especies autdctonas acordes con la vegetacion potencial de la zona,
preferentemente de hoja perenne, resistentes a las caracteristicas de la zona, aromaticas y

gue precisen poco riego. Las especies arbustivas elegidas son las siguientes:
* Romero (Rosmarinus officinalis)
* Lentisco (Pistacia lentiscus)
* Lavanda o Espliego (Lavandula angustifolia)
* Adelfa (Nerium oleander)

Por otro lado, se propone la plantacion de un seto perimetral de adelfas (Nerium oleander)
en todo el perimetro vallado de la parcela de la EDAR, de 1,5 m minimo, con 3 plantas por
metro lineal (para facilitar el cierre del seto en el menor tiempo posible), de modo que sirva
de pantalla vegetal de correccién de impacto visual y para control de olores. Finalmente, se
ha previsto la plantacién de algin arbol mediano con funciones aromaticas y de sombra,
tales como el limonero (Citrus limon) y el naranjo amargo (Citrus aurantium), en los espacios

donde se ubican el edificio de instalaciones y el edificio de control.

Se descarta la plantacién de ninguna especia arbérea en la parcela y en las zonas libres
rodeadas de parterres se propone un tratamiento de la superficie con geotextil y corteza de

pino.
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PLAN DE REVEGETACION

Como se ha indicado a lo largo del DOCUMENTO AMBIENTAL, de acuerdo a los resultados
obtenidos con la Cartografia de Referencia actual, y con el fin de evitar el deterioro de los HIC,
se establecen medidas de revegetacion o restauracion vegetal en funcion de los HIC presentes,
en aquellos puntos donde éstos se ven afectados por las obras, prestando especial atencién a

la afeccion a la vegetacion de ribera en:

e Los puntos de cruce subfluviales de colectores sobre los cauces. Cabe destacar que se
ha previsto el cruce subfluvial del arroyo de la Ventilla para la impulsion, en el caso de
Arriate, por lo que podria haber afeccién sobre alguna especie del entorno. En todo caso,
se trata de colectores de poco diametro, por lo que se buscara el punto de cruce idéneo
para reducir la afeccion lo maximo posible.

e El trazado de los colectores en el entorno de dichos cauces, como es el caso de los
colectores de salida del efluente depurado de todas las EDAR.

A fecha de redacciéon del presente documento, se ha consultado la Cartografia de referencia
sobre HIC Terrestres de Andalucia actual (Escala 1:10.000) en la web de la Red de Informacién
Ambiental de Andalucia (REDIAM) de la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y
Desarrollo Sostenible. Y con ella se ha elaborado el plano AJ-21 ANS8. Habitats de Interés
Comunitario (HIC), recogido en el APENDICE 1. CARTOGRAFIA AMBIENTAL presente

documento.

No obstante, antes del inicio de los trabajos, ACUAES se compromete a revisar la Cartografia

de Referencia de los HIC Terrestres (escala 1:10.000), ya que como indica el Servicio de

Coordinacion vy Gestion RENPA, se encuentra en constante actualizacion por parte de la

Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible.

Ademas, para garantizar la recuperacion de los HIC gue se vean afectados y con el fin de adecuar

las medidas protectoras y correctoras a la distribucion de estos habitats, antes del inicio de los

trabajos, ACUAES se compromete a adecuar el proyecto de integracion paisajistica definido con

el presente proyecto a las especies caracteristicas y diagnoésticas de los HIC gque resulten

interceptados durante las obras, una vez revisada la Cartografia de Referencia de los HIC

Terrestres actualizada.

A continuacion, se identifican de forma mas detallada aquellos HIC que pueden verse afectados

por las obras:

La presencia de habitats de interés comunitario en el entorno est4 asociada a los cauces de

agua de la zona. Parece que ni la EDAR propuesta, ni las actuaciones complementarias de
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las EBAR y la linea aérea de MT, afectan a ninguno de los HICs mencionados. En cuanto a
los colectores de conduccion del ARU, si que afectan a varios HIC, en su trazado hasta la
EDAR. Se trata de los siguientes: HIC 6310 (Dehesas perennifolias de Quercus spp), donde
se ubican los puntos de vertido PV1 y PV2, HIC 92A0-1 (Olmedas mediterraneas) y HIC

92A0-2 (Saucedas predominantemente arbustivas o arborescentes).

Como medida correctora, se propone llevar a cabo la restitucion, como minimo, de los
ejemplares de encinas y carrascas (Quercus ilex y Quercus rotundifolia) eliminados,

en el entorno de la actuacion.

Estas medidas han sido contempladas en el capitulo de medidas preventivas y correctoras

ambientales del presupuesto del proyecto.
> Procedencia de las especies a emplear.

Se contaréa con la Red de Viveros de Andalucia. Esta Red de Viveros fue creada en 2001 para
unificar los criterios de produccion de especies, mejorar la calidad de las plantas y responder a
las demandas de desarrollo de ensayos de germinacion, nuevos sustratos, propagacion de
especies amenazadas y la educacion ambiental. Esta formada por siete centros distribuidos por
Andalucia cubriendo todas las condiciones bioclimaticas necesarias para la produccién de

distintas especies de plantas.

El objetivo de la Red de viveros trasciende su tradicional papel como centros de produccion de

plantas, y se conciben como centros multifuncionales, en los que se pretende:

e Reproducir, para su posterior produccion, especies de flora silvestre amenazada

¢ Responder a las demandas de los trabajos de regeneracion, restauracién y recuperacion
de los espacios forestales.

e Promover la investigacion en aspectos relacionados con el viverismo y la produccion y
cultivo de plantas.

e Recuperar mediante trasplante, utilizando la técnica de cepellon escayolado, ejemplares
de especies autoctonas.

e Divulgacion, educacion y sensibilizacion de la poblacion

e Uso publico.

La Red esta integrada por siete centros multifuncionales que se encuentran distribuidos por
Andalucia segun las caracteristicas bioclimaticas mas adecuadas para la produccion de las
distintas especies. Mientras los de estratos mas bajos producen plantas propias de ambientes
litorales como enebros o sabinas, aquellos situados en estratos superiores producen plantas

propias de riberas, dehesas o montafias como fresnos, encinas, alcornoques o pinsapos. Los
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Viveros estan dotados del personal especializado, la maquinaria y las infraestructuras necesarias

para desarrollar el proceso de produccion de planta.

Préximo al Parque Natural de los Alcornocales y al de Grazalema se encuentra Monte La

Alcaidesa. CA-10065. San Rogue (Cadiz). Presenta una superficie aproximada de 29.000m?.
Destacan la produccién de especies propias de ambientes seco-humedos del litoral y la media
montafia medierrdnea (acebo, laurel, quejigo y quejigueta) y el cultivo de especies caracteristicas
del litoral (enebro costero, jaguarzo blanco y retama blanca). Debido a su particular localizacién,
también se pueden observar especies caracteristicas de los bosques relictos de laurisilva como

el laurel, el rododendro o el atrapamoscas.

En caso de que no se pudiera contar con este vivero, sera necesario contar con viveros ubicados
cerca de los emplazamientos de las actuaciones, que se trate de viveros que cuenten con

certificado de la Junta de Andalucia y que aporten el pasaporte fitosanitario. EI Pasaporte

fitosanitario es un documento que emiten las entidades inscritas en el Registro Oficial de
Operadores Profesionales una vez autorizados por la autoridad competente, que consiste en una
marca oficial, cumple las condiciones de contenido y de formato del Reglamento (UE) 2017/2313,
que se emplea para el traslado de vegetales, productos vegetales y otros objetos en el territorio
de la Union, el cual acredita el cumplimiento de los requisitos establecidos de estar libres de
plagas cuarentenarias, para el caso de vegetales para plantacién que estan libres de plagas
reguladas no cuarentenarias (NRQP), cumplen con los requisitos para la introduccion y traslados
por la Unién. Tras la publicacién del citado Reglamento, el formato, contenido y colocacion del
pasaporte fitosanitario han cambiado frente al que establecia la Directiva 92/105/CEE de la
Comision (ya derogada). Otro cambio importante, es que desaparece el PF de sustitucion (con
distintivo ZP), contemplado en la anterior legislacién, pero sin embargo se permite que un
Pasaporte Fitosanitario pueda ser sustituido por otro, facultativo en el caso de que el operador

asi lo solicite y obligatorio en el caso de que la unidad comercial se subdivida.
Para el correcto desarrollo de este Plan se deberan seguir las siguientes indicaciones:
> Acopio del material vegetal en obra.

Una vez descargadas las plantas en la obra, se procedera al plantado en el mismo dia, si esto

no ocurriese asi, se tomaran las siguientes medidas de proteccion:

» En primer lugar, se habilitard una zona para acopiar el material vegetal en la obra, se

protegera contra la insolacion y el frio y se resguardara de vientos fuertes.

*+ Se evitard la desecacion de cualquier parte de la planta, asi como el exceso y

acumulacion de agua.
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* Las plantas no estaran mas de cuatro dias en condiciones transitorias.
>  Epocade plantacion.
Para elegir el periodo de plantacién se consideraran las particularidades siguientes:

* El periodo de plantacion mas favorable es aquel en el que la savia se encuentra

parada o con menor actividad. Esta es la época invernal.

* Las plantas herbaceas se pueden plantar a lo largo de todo el afio en funcién de la

variedad y sobre todo de las condiciones climaticas.

* No se plantara nunca en suelo helado o excesivamente mojado, ni en condiciones
climaticas muy desfavorables o cuando se prevea que con posterioridad puedan

darse periodos de: heladas, fuertes vientos y/o lluvias fuertes.
> Aperturay relleno de alcorques y hoyos de plantacion.

El hoyo a realizar para las plantaciones tendra unas dimensiones 30x30x30 para las plantaciones
de arbustos y 60x60x60 para la plantacion de arboles.

Se conoce con el nombre de alcorque al hoyo que se hace al pie de las plantas para almacenar

el agua en los riegos. Todos los arboles y arbustos deberan disponer de alcorque.

En cualquier caso, el hoyo de plantacion sera, como minimo, 15 cm mas ancho que la anchura

de las raices o del pan de tierra y al menos 20 cm mas profundo.

No se realizard apertura de los hoyos hasta poco antes de la realizacién de la plantacion, ya que
si no se hace asi los riesgos de gue los hoyos se “aterren” o desmoronen o se llenen de agua
gue agrava lo que técnicamente se denomina efecto maceta, son enormes y delimitan el proceso
de acondicionamiento de las plantas que es mucho mas importante que cualquier ventaja que
pueda considerarse. Por lo tanto, la apertura de hoyos se realizara de forma simultanea con la

plantacion.

La excavacion pone al descubierto los diversos horizontes del suelo y subsuelo. Las diferentes
propiedades de los materiales que forman estos horizontes en relaciéon con la futura planta
aconsejan considerarlos individualmente y tratarlos por separado desechando aquellos que

perjudiguen el correcto desarrollo de la misma.

Para el relleno de los agujeros tendremos en cuenta:
+ Materiales propios de la excavacion en general que sirvan previa seleccion.
* Materiales, mas tierra fértil.

* Tierra fértil abonada o no.
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Una vez la planta se ha depositado en el hoyo, se procedera a rellenarlo con tierra fértil abonada
0 no, hasta la mitad de su profundidad, seguidamente se compactara con medios naturales
(pisado 0 azaddn) se acabard de rellenar el resto del hoyo y se volvera a compactar

normalmente.
El relleno se hace tras ubicar la planta. El arbol o arbusto se situara en el centro del alcorque.

El relleno del agujero o zanja se hara en sucesivas capas de menos de 30 cm compactandolas
con medios manuales y asegurando el contacto entre las raices y la tierra. Se evitaran las bolsas

de aire provocadas por una mala compactacion.
> Labores de plantacion.

Los arboles y arbustos se plantaran a la misma profundidad que estaban originariamente en el
terreno o en el vivero. Para plantas en contenedor o con pan de tierra, la superficie de tierra
guedara al mismo nivel. Para plantas suministradas a raiz desnuda, se identificara la marca de
la tierra en la corteza, manteniendo este nivel como definitivo. El presente plan de revegetacion

Unicamente incluye especies suministradas en contenedor.
[ Plantacion de arboles con contenedores con pan de tierra.

Para su plantacion se sacara el arbol del recipiente en el mismo momento de la plantacion y

nunca podran quedar restos del mismo dentro del hoyo de plantacion.

En el caso de pan de tierra protegido con malla metalica y yeso, se procedera a cortar el collarin

de alambre, retirando el yeso armado de la parte superior e inferior.

En el fondo del agujero se colocara una capa de tierra fértil hasta el nivel de plantacion oportuno,

donde se asentara el pan de tierra.
> Operaciones de mantenimiento y conservacion.

Aunque al elegir las especies vegetales se han seleccionado aquellas que mejor se adapten a
las caracteristicas del medio, es indispensable realizar labores de mantenimiento y conservacion
para asegurar un desarrollo satisfactorio de los vegetales, al menos hasta que alcancen un

estado que no haga necesarias mas que ligeras actuaciones periédicas.

Estas labores de conservacion y mantenimiento que a continuacion se describen, han sido

valoradas independientemente de los precios unitarios de ejecucién de la unidad de plantacion.
a) Riegos.

Es preciso proporcionar agua abundante a la planta tanto en el momento de la plantacion como

en las etapas posteriores para asegurar su arraigo y posterior desarrollo.
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Las necesidades de agua estimada para cada tipo de planta son muy diferentes, segln las
distintas especies y segun la talla de los vegetales. Ademas, la cantidad de agua absorbida por
las raices, varia gradualmente con el clima (temperatura ambiente, humedad relativa,

transpiracion, etc.), el tipo de suelo, etc.

Salvo en aquellas zonas previstas de bocas de riego o cualquier otro sistema, sera normalmente
el sistema de riego mediante cisterna el utilizado, observandose siempre las siguientes

precauciones:
*  Se evitaréa el descalce de las plantas.
* No se hara un lavado del suelo.
* No se produciran erosiones en el terreno.
*  Se evitara el afloramiento de la superficie de fertilizantes.
* Se mantendra en buen estado el alcorque de las plantas.

Al considerarse las necesidades de agua de las plantas, puede darse la circunstancia mas
favorable de que las precipitaciones sean suficientes para cubrir dichas necesidades. Se
considerara que las precipitaciones seran suficientes siempre que no se produzca déficit hidrico,

es decir, falta de agua necesaria para el normal desarrollo de las plantas.

Se ha de tener en cuenta que, del total de agua de precipitacion, sélo queda a disposicién de las
raices, aproximadamente entre un 30-35% del total, evaporandose una parte retenida por las
copas o la cubierta del suelo, perdiéndose otra al discurrir por el suelo, yéndose a alimentar

corrientes de agua o capas freaticas.

En cuanto a la cantidad de agua a afiadir, partiendo de la base de que las especies vegetales
gue se han implantado son las idoneas para desarrollarse en el medio en que estamos actuando,

una medida del nimero de riegos anuales debe ser:
Afio 1 de 6 a 8 riegos.
Afo 2 de 4 a 6 riegos.

A patrtir del 2° afio y salvo excepciones, no debe ser necesario efectuar riegos adicionales.

Atendiendo a las caracteristicas de las plantas, las dosis de cada riego pueden ser las siguientes:

+ Arboles de méas de 3 metros de altura en el momento de la plantacion y que hayan

sido puestos con cepellon de gran tamafio: 25 a 30 I/Ud.

+  Arbolesy arbustos plantados a raiz desnuda o con un pequefio cepellén y que tengan

mas de dos metros de altura en el momento de la plantacion: 10 a 20 I/Ud.
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* Matas y arbustos de menos de un metro de altura en el momento de la plantacion: 5
a 10 l/ud.

b) Podas.

Una de las operaciones fundamentales en el mantenimiento de las plantaciones lo constituyen
las podas y limpias de las ramas de los arboles y arbustos con el fin de darles una forma

determinada o de limitar su desarrollo.

Para mantener la salud y buen aspecto de los arboles y arbustos se han de podar en primer lugar
las ramas enfermas, estropeadas o muertas, con el fin de impedir la infeccién de la planta por

hongos xilé6fagos, que podrian entrar por esta via.

La eliminacién de ramas vivas y sanas so6lo se justifica para aclarar la copa, permitiendo la
entrada de luz y aire cuando es muy densa; para compensar la pérdida de raices; para darle
buena forma al arbol, eliminando las ramas cruzadas o mal dirigidas; para revitalizar arboles
viejos 0 poco vigorosos, y para eliminar las ramas jovenes del tronco por debajo de la ramificacion

establecida (Chupones).

En determinados lugares es preciso podar los arboles para evitar interferencias: con carteles,
con los cables eléctricos o telefénicos, asi como para impedir la caida espontanea de ramas con

el posible riesgo de accidentes que ello supone.

En todos los casos es fundamental efectuar correctamente los cortes y tratar debidamente las

heridas resultantes.

Como norma general, en los arboles de hoja persistente no se realizard poda y sélo se les
eliminaran las ramas secas o enfermas o aquellas que por razones de seguridad sea preciso

suprimir.
c) Tratamientos fitosanitarios.

Para combatir las enfermedades o plagas que pueden alterar el normal desarrollo de las
plantaciones, es preciso mantener un servicio de vigilancia que detecte la aparicion de cualquier

tipo de enfermedad o ataque de insectos.

Una vez detectados los primeros sintomas de enfermedad o plaga, se procedera a combatirlas
utilizando medios, productos y procedimientos modernos, eficaces y no téxicos ni molestos para

las personas.

Dada la diversidad de enfermedades y plagas que pueden presentarse en las plantaciones no
es posible dar unas normas generales de actuacion siendo necesario acudir a especialistas en

estos temas para establecer el sistema de tratamiento mas eficaz en cada caso.
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Se tendrd en cuenta que, por lo general, el maximo desarrollo de una plaga o enfermedad

coincide con la primavera, aunque ello no quiere decir que no aparezcan focos en verano y otofio.

Se realizaran los tratamientos preventivos necesarios para impedir la propagacion de cualquier

enfermedad o plaga que pudiera aparecer en cultivos o plantaciones del entorno de la planta.

Como se ha comentado con anterioridad a pesar de que la nueva planta no ocupa grandes
formaciones de arbolado, ni se prevén actuaciones auxiliares en zonas préoximas a formaciones
naturales de arbolado, hay que destacar el peligro de incendio, que se puede dar sobre la
vegetacion durante el movimiento de tierras, la construccidon y hormigonado y el transito de
magquinaria de obra en las proximidades de la vegetacion, especialmente en las épocas secas.

Por este motivo el contratista debe elaborar un plan de incendios.

RETIRADA DE RESIDUOS DE OBRA Y LIMPIEZA DEL TERRENO.

Una vez terminadas las obras, se llevara a cabo una limpieza general de la zona, que implique
la retirada, incluyendo recogida y transporte a vertedero o punto de reciclaje, de todos los

residuos de naturaleza artificial existentes en la zona de actuacion.

En concreto se prestara atencion a restos tales como los excedentes derivados de movimientos
de tierra y los restos procedentes de la ejecucién de las distintas unidades de obra (embalajes o
restos de materiales, piezas o componentes de maquinaria, restos de utensilios, herramientas o

equipo de labores manuales, etc.).

5.1.8 Gestiéon de residuos en la obra

El Real Decreto 105/2008 por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicién, establece el régimen juridico de la produccion y gestion de los
residuos de construccion y demolicién, con el fin de fomentar, por este orden, su prevencion,
reutilizacion, reciclado y otras formas de valorizacion, asegurando que los destinados a
operaciones de eliminacion reciban un tratamiento adecuado, y contribuir a un desarrollo

sostenible de la actividad de construccion.

Esta legislacion manifiesta las nuevas tendencias en la gestién de residuos con mayor respeto

al Medio Ambiente y optimizacion de recursos y materiales.

El actual marco normativo obliga al productor de residuos de la obra a gestionar sus propios
residuos, ya sea compatibilizandolos con la actividad de la propia empresa, o bien contratando
los servicios de empresas gestoras. Con el nuevo Real Decreto se ha planteado modificar la
filosofia de gestion que se ha estado aplicando hasta el momento actual, exigiendo una apuesta

clara por la prevencion en su generacion de residuos y por el fomento de la reutilizacion y
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reciclado, a través de las infraestructuras necesarias para su valorizacion, junto con el desarrollo

y potenciacién del mercado de los subproductos obtenidos.

Los residuos se entregaran a un Gestor de Residuos de la Construccién no realizandose pues
ninguna actividad de eliminacién directa en obra. Por lo tanto, el Plan de Gestion de Residuos
preverd la contratacion de Gestores de Residuos autorizado para su correspondiente retirada y

tratamiento posterior.

La retirada de los residuos y vertidos se considera necesaria como medida para favorecer la
integraciéon ambiental y conseguir la solucién estética favorable del conjunto. Se prestara
especial atencion a la buena terminacion y limpieza de los terrenos en los que los efectos visuales
resultan particularmente notables como las zonas cercanas a nucleos de poblacion o a las

carreteras.

A continuacion, se recogen una serie de medidas generales relativas a la generacion y gestion
de residuos durante la fase de construccion del presente proyecto, que deberan cumplirse
durante la obra:

« Durante la ejecucion de las obras de construccion se generardn residuos de la
construcciéon y demolicion. A estos efectos, se considera que el titular de la obra

ostenta la condicion de "productor de RCDs", con las obligaciones que, para éstos

estable en el Titulo V, Capitulo 1 del Decreto 73/2012, de 20 de marzo, por el que se
aprueba el Reglamento de residuos de Andalucia, de conformidad con el Real
Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y la gestién de
los residuos de la construccién y demolicion. El titular se responsabilizara de que el

proyecto de ejecucién de la obra contemple un estudio de gestién de RCDs (se

recoge en el Anejo 15 del presente proyecto) con el contenido minimo que se indica
en el articulo 4.a del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero. Asi mismo, el productor
de RCDs, debera disponer de la documentacién que acredite que estos residuos
producidos en la fase de ejecucién de las obras han sido gestionados en obra o
entregados a una instalacién de valorizacion o eliminacion para su tratamiento por
gestor de residuos autorizado, en los términos establecidos en el articulo 4.c) del
Real Decreto 105/2008.

* Por otra parte, se entiende que a la obra le es de aplicacion lo establecido en el
articulo 82 del Decreto 73/2012, de 20 de marzo, por el que se aprueba el
Reglamento de Residuos de Andalucia, para obras exentas de licencia municipal.

Por ello, la entidad contratista o adjudicataria de las obras debera constituir una fianza

0 garantia financiera equivalente a favor de la Consejeria de Medio Ambiente y
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Ordenacion del Territorio para asegurar la correcta gestion de los residuos de

construccion y demolicién, cuyo importe se calculara en base al presupuesto de
ejecucion material de la obra, de acuerdo con los criterios de calculo establecidos en

el articulo 81.

Dada la posibilidad de generar residuos peligrosos durante la ejecucion de las obras
(adhesivos, masticos y sellantes, materiales con amianto, envases de disolventes,
pinturas o adhesivos, etc.), de acuerdo con lo establecido en el Art. 29 de la Ley
22/2011, de 28 de julio y Art.11.1 del Decreto 73/2012, de 20 de marzo, la entidad

contratista de las obras tendra la consideracién de productor de residuos peligrosos,

debiendo presentar ante la Delegacion Territorial de Malaga, Comunicacion previa

de inicio de actividad, segun modelo recogido en Anexo 1 del Decreto 73/2012, de

20 de marzo. El productor de residuos peligrosos, dard cumplimiento a las
prescripciones técnicas y condiciones de seguridad relativas al almacenamiento,
envasado, etiquetado y registro, de conformidad con lo regulado en los Art. 17 y 18
de la Ley 22/2011, de 28 de julio, Titulo 11, capitulo del Decreto 73/2012, de 20 de
marzo y Capitulo 11, seccion 2 del Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que
se aprueba el Reglamento para la ejecucion de la Ley 20/1986, basica de residuos

téxicos y peligrosos.

A continuacion, se recogen, ademas de las indicadas, una serie de medidas generales que

deberan cumplirse durante la obra, en relacion a la gestion de residuos:

Los gestores de residuos autorizados que participen en las obras tendran siempre en
cuenta la preferencia de la reutilizacion frente al reciclado, de este frente a la
valorizacién y de esta Ultima frente a la eliminacion a la hora de elegir el destino final

de los residuos que gestionen.

Todos los residuos de caracter municipal o asimilables generados durante la duracién
de las obras deberan almacenarse y gestionarse de acuerdo con lo indicado en la
correspondiente ordenanza municipal de residuos, debiendo ser entregados a los
servicios de limpieza o recogida establecidos por la Entidad Local, o en su caso, a
un Gestor de Residuos debidamente autorizado y/o registrado en el registro de
autorizaciones de actuaciones sometidas a los instrumentos de prevencion y control
ambiental, de las actividades potencialmente contaminadoras de la atmosfera y de
las actividades que usan disolventes organicos, previsto en el articulo 45 del decreto
356/2010, de 3 de agosto.
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* En lo referente a los Residuos Peligrosos producidos durante la duracion de las
obras, deberan cumplirse las obligaciones que se establecen en los articulas 13, 14
Y 15 del Real Decreto 833/1988, relativas al Envasado, Etiquetado, Registro y, muy
especialmente, al Alimacenamiento y Gestion posterior mediante entrega a un Gestor
Autorizado, asi como en el articulo 16 del Decreto 73/2012, de 20 de marzo, por el

gue se aprueba el Reglamento de Residuos de Andalucia.

+ Lapersona fisica o juridica que ejecute la obra debera presentar a la propiedad de la
misma un plan que refleje como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en
relacion con los residuos de construccién y demoliciéon que se vayan a producir en la
obra, el referido plan se basard en el Estudio de Gestion de Residuos de
Construccion y Demolicion incluido en el presente proyecto de ejecucion de la

actuacioén y formara parte de los documentos contractuales de la misma.

» Para aquellos residuos de construccién y demolicién excluidas las tierras y piedras
no contaminadas reutilizadas en obra, deberéa tenerse constancia documental de su
entrega a un gestor debidamente registrado, en el que figure la identificacion del
poseedor y del productor de los mismos, la obra de procedencia de los mismos, el
namero de licencia de la obra, la cantidad expresada en toneladas o en metros
cubicos, tipo de residuos entregados, codificados con respecto a la Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero.

« En caso de que el gestor al que se entreguen los residuos de construccion y
demoliciébn efectlie Gnicamente operaciones de recogida, almacenamiento,
transferencia o transporte, en el documento de entrega deberéa figurar también el

gestor de valorizacion o de eliminacion final al que se destinaran los residuos.

* Losresiduos se mantendran en todo momento en condiciones adecuadas de higiene
y seguridad, evitando la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte

su posterior valorizacion o eliminacion.

* En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicién
deberan separarse, para facilitar su valorizacion posterior, en las siguientes
fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la
cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes

cantidades:
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Hormigoén 80,00T
Ladrillos, tejas, ceramicos 40,00T
Metales 200T
Madera 1,00T
Vidrio 1,00T
Plasticos 050T
Papel y cartén 0,50T

RCD que deberdn separarse en obra.

* La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de

los residuos de construccion y demolicién dentro de la obra.

* Si no fuese técnicamente viable efectuar dicha separacion en la obra, podra
encomendarse la separacioén de fracciones a un gestor de residuos en una instalacion
de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra. Asimismo,
debera mantenerse en todo momento la documentacién acreditativa de haber

cumplido con la obligacion de separacion de los residuos.

* No podran depositarse en vertedero los residuos de construccién y demolicién
generados en la obra que no hayan sido sometidos a alguna operacion de tratamiento
previo, aunque esto no sera aplicable a los residuos inertes cuyo tratamiento sea

técnicamente inviable.

« Las distintas entidades promotoras, explotadoras, de mantenimiento y
desmantelamiento que ejecuten la obra, deberan figurar registrados como
productores de residuos peligrosos en el registro de autorizaciones de actuaciones
sometidas a los instrumentos de prevencion y control ambiental, de las actividades
potencialmente contaminadoras de la atmésfera y de las actividades que usan

disolventes organicos.

*  Queda prohibido verter residuos domésticos en las inmediaciones de la obra o su
entorno (latas, botellas,...). Para ello se dispondran contenedores especificos para el

vertido de los mismos.

* En caso de ser necesarios en la obra, cambios de aceite, recarga de combustibles,
o cualquier otra actividad que pueda suponer un derrame de estos residuos, estos se

efectuaran sobre una superficie impermeable.

* Los aceites usados, grasas, alquitranes, y demas residuos originados en el
mantenimiento de la maquinaria pesada seran etiquetados, almacenados y

entregados a transportista y gestor autorizado de residuos peligrosos, conforme lo
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dispuesto en la legislaciéon vigente y demas disposiciones complementarias en dicha

materia.

5.1.9 Patrimonio Histérico-Cultural

Se han identificado algunos elementos del patrimonio cultural en el entorno de las zonas de
actuacién que se veran afectado por el trazado de las conducciones, las lineas eléctricas o por

las obras de construccion de las EBAR y de las EDAR.

Como se describe en el apartado 6.5.2 del DOCUMENTO AMBIENTAL, en el entorno del ambito
de estudio hay multiples parcelas que presentan figura de proteccion al patrimonio arqueolégico,
por lo que se han tenido en cuenta tanto para la eleccion de la parcela de las EBAR y de las
EDAR, como para el trazado de colectores y linea eléctrica aérea.

Si de las consultas a realizar a la DT de Cultura resultara preceptivo, PREVIO AL INICIO DE LA
OBRA, se llevara a cabo la ACTIVIDAD ARQUEOLOGICA PREVENTIVA DE PROSPECCION
ARQUEOLOGICA SUPERFICIAL por parte de un técnico/a arqueologo/a que presentara en la
Delegacion Territorial de Malaga el correspondiente proyecto para su autorizacion, de
conformidad con el Decreto 168/2003, de 17 de junio de 2003, por el que se aprueba el

Reglamento de Actividades Arqueoldgicas.

Por otro lado, PREVIO AL INICIO DE LA OBRA, se solicitara autorizacion previa a la Delegacion
Territorial de Malaga para llevar a cabo, DURANTE LAS OBRAS, la ACTIVIDAD
ARQUEOLOGICA DE CONTROL DE MOVIMIENTOS DE TIERRA, siguiendo lo establecido en
el Decreto 168/2003, de 17 de junio de 2003, por el que se aprueba el Reglamento de Actividades

Arqueolbgicas.

Con fecha 23 de enero de 2020 se llevé a cabo una consulta previa ante la Delegacion Territorial
de Cultura en Malaga, para cada una de las actuaciones, solicitando cualquier informacion
adicional existente al respecto, asi como los condicionantes a tener en cuenta en la redacciéon
del proyecto y futura ejecucion de las obras, y solicitando, por otro lado, la emision del
correspondiente certificado de innecesariedad de la realizaciéon de una actividad arqueoldgica

preventiva, si procedia.

En relacién a Arriate, con fecha 12 de febrero de 2020 la Delegacion Territorial de Cultura de

Malaga ha emitido Informe indicando que:

“Consultados los archivos de esta Delegacion Territorial y el planeamiento de los términos

municipales afectados en el area de consulta se ubica el yacimiento El Marqués, aunque

sin afeccidn sobre los restos. No obstante seria conveniente qgue por esa sociedad estatal
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se remitan las coordenadas UTM de los apoyos del perfil metalico para su contrastacion

con los vestigios argueologicos”.

Se adjuntan los escritos mencionados en el APENDICE 3. CONSULTAS REALIZADAS del
DOCUMENTO AMBIENTAL.

Posteriormente, en marzo de 2020 se envid escrito a la Delegacion Territorial de Cultura y
Patrimonio Histérico de Malaga, aportando las coordenadas UTM de los 9 apoyos previstos para
la linea eléctrica de M.T. aérea de 20 KV que proporcionard el suministro eléctrico a la EDAR,
asi como solicitud de la emisién del correspondiente certificado de innecesariedad de la

realizacién de una actividad arqueoldgica preventiva, si procede.

Con todo ello, se contempla en el proyecto un SEGUIMIENTO DE VIGILANCIA
ARQUEOLOGICA DURANTE EL DESARROLLO DE LAS OBRAS, de manera que se detecte
cualquier incidencia al respecto y pueda ser subsanada en el menor tiempo posible.

Los trabajos arqueoldgicos principales que se prevén realizar durante la ejecucion del proyecto
seréan:

« Para establecer el control sobre el movimiento de tierras en la zona de los apoyos de

las lineas eléctricas, las EBAR, la EDAR y en los puntos de vertido. Se aplicara al

movimiento de tierras de los apoyos de las lineas eléctricas, las EBAR, la EDAR y en

especial en los aparatos y equipos mas profundos que se sitien por debajo del
horizonte de trabajo de la explanacion.

+ Para los trabajos de la agrupacion de vertidos, se aplicara al movimiento de tierras
de los distintos ramales y tramos, en especial en aquellos tramos en los que se
alcanza mayor profundidad. Este serd el trabajo de mayor envergadura.

Segun el articulo 3.c del Reglamento de Actividades Arqueolégicas de Andalucia (Decreto
168/2003 de 16 de junio) el control de los movimientos de tierra es el seguimiento de las
remociones de terreno realizadas de forma mecanica o manual, con objeto de comprobar la
existencia de restos arqueoldgicos o paleontolégicos y permitir su documentacion y la recogida
de bienes muebles. El ritmo y los medios utilizados en los movimientos de tierra deberan permitir
la correcta documentacion de las estructuras inmuebles o unidades de estratificacion, asi como
la recuperacion de cuantos elementos muebles se consideren de interés. Ocasionalmente se
podran paralizar de forma puntual los movimientos de tierra durante el periodo de tiempo

imprescindible para su registro adecuado.

En todo caso si se produjese el hallazgo de restos arqueolégicos durante el transcurso de la
obra, se debe actuar conforme a lo previsto en el Art. 50.1 de la ley 14/2007, de 26 de noviembre,

de Patrimonio Histérico de Andalucia, comunicando a la Administracion competente, Delegacion
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Territorial en Mélaga de la Consejeria competente en materia de Cultura, dichos hallazgos de

forma inmediata.

Estas medidas han sido contempladas en el capitulo de medidas preventivas y correctoras
ambientales del presupuesto del proyecto.

5.1.10 Medio Socioeconémico y condiciones higiénico-sanitarias

Para que la realizacién de las obras suponga un impacto positivo en la socioeconomia se utilizara

mano de obra de la zona siempre que sea posible.

Previo al inicio de las obras se expropiaran las zonas afectadas por la instalacion de la
conduccion y resto de actuaciones proyectadas.
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5.2. FASE DE FUNCIONAMIENTO

5.2.1 Suelo

Como medida preventiva para evitar la afeccion al suelo por derrames accidentales en la EDAR,
en el proyecto se ha previsto la impermeabilizacion de todas las superficies urbanizadas, siendo
todos los equipos proyectados completamente estancos y apoyados sobre losas y superficies
impermeabilizadas. Las Unicas zonas no impermeabilizadas de la planta son las dedicadas a la
integracion paisajistica, en las que no se realizaran operaciones que puedan provocar derrames

accidentales.

Por otro lado, la actividad proyectada esta incluida en el Anexo | del Real Decreto 9/2005, de 14
de enero, por el que se establece la relacion de actividades potencialmente contaminantes del
suelo y los criterios y estandares para la declaracion de suelos contaminados, concretamente en

el codigo del CNAE93-revl 90,01 — Recogida y tratamiento de aguas residuales.

En caso de mal funcionamiento de la EDAR se pueden producir impactos al entorno causados
por el vertido de las aguas residuales acumuladas en la depuradora y la consiguiente posibilidad
de alteracion de la calidad del suelo. Estos posibles vertidos se producirian en el caso de fallas

en las losas y superficies impermeabilizadas proyectadas.

Por otro lado, hay que tener en cuenta que el titular de la instalaciébn, que seran los
Ayuntamientos, que una vez le sea entregada la instalacién por parte de la Direccion General del
Agua de la Secretaria de Estado de Medio Ambiente del Ministerio para la Transicién Ecolégica,
promotor de la misma, tendra que dar cumplimiento a la normativa vigente para actividades
potencialmente contaminantes del suelo, en concreto, al Articulo 3. Informes de situacion, del
Real Decreto 9/2005, de 14 de enero:

“1. Los titulares de las actividades relacionadas en el anexo | estaran obligados a remitir al
organo competente de la comunidad autbnoma correspondiente, en un plazo no superior
a dos afios, un informe preliminar de situacion para cada uno de los suelos en los que
se desarrolla dicha actividad, con el alcance y contenido minimo que se recoge en el

anexo ll.

2. Asimismo, deberan presentar el informe preliminar de situacion aquellas empresas que
producen, manejan o almacenan mas de 10 toneladas por afio de una o varias de las
sustancias incluidas en el Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo, por el que se aprueba
el Reglamento sobre notificacidbn de sustancias nuevas y clasificacion, envasado y
etiguetado de sustancias peligrosas, y los almacenamientos de combustible para uso

propio segun el Real Decreto 1523/1999, de 1 de octubre, por el que se modifica el
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Reglamento de instalaciones petroliferas, aprobado por el Real Decreto 2085/1994, de
20 de octubre, y las instrucciones técnicas complementarias MI-IP03, aprobada por el
Real Decreto 1427/1997, de 15 de septiembre, y MI-IP04, aprobada por el Real Decreto
2201/1995, de 28 de diciembre, con un consumo anual medio superior a 300.000 litros

y con un volumen total de almacenamiento igual o superior a 50.000 litros.

3. Examinado el informe preliminar de situacion, la comunidad auténoma correspondiente
podra recabar del titular de la actividad o del propietario del suelo informes
complementarios mas detallados, datos o analisis que permitan evaluar el grado de
contaminacién del suelo, que en todo caso debera realizarse de acuerdo con los criterios

y estandares que se establecen en este real decreto.

4. Los titulares de las actividades potencialmente contaminantes estaran obligados,
asimismo, a remitir periédicamente al érgano competente informes de situacion. El
contenido y la periodicidad con que los informes de situacion han de ser remitidos seran
determinados por el O6rgano competente de las comunidades auténomas,
particularmente en los supuestos de establecimiento, ampliacion y clausura de la

actividad.

5. Los propietarios de los suelos en los que se haya desarrollado en el pasado alguna
actividad potencialmente contaminante estardn obligados a presentar un informe de
situacion cuando se solicite una licencia o autorizacion para el establecimiento de alguna
actividad diferente de las actividades potencialmente contaminantes o que suponga un

cambio de uso del suelo.

6. Alos efectos de lo dispuesto en este articulo, en los supuestos de actividades incluidas
en el ambito de aplicacién de este real decreto y que, a su vez, estén sujetas a la Ley
16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados de la contaminacion, las
comunidades auténomas podran considerar cumplimentados los informes a que se
refieren los apartados anteriores si su contenido se encuentra recogido en la

documentacidn presentada junto a la solicitud de la autorizaciéon ambiental integrada.”

5.2.2 Contaminacién Atmosférica y Odorifera

La EDAR es una actividad potencialmente contaminadora de la atmdsfera al estar incluida en el
grupo C con el codigo 09 10 02 02 del anexo del Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el
que se actualiza el catalogo de actividades potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y se

establecen las disposiciones basicas para su aplicacion.
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Durante el ejercicio de la actividad, el titular debera cumplir con las obligaciones establecidas en
el art. 12 del Decreto 239/2011, de 12 de julio, por el que se regula la Calidad del Medio Ambiente
Atmosférico y se crea el Registro de Sistemas de Evaluacién de la Calidad del Aire en Andalucia,
y realizar un Libro-Registro conforme lo establecido en el art. 13, en el que se registren los

controles externos de emisiones de gases potencialmente contaminantes y generadores de

olores conforme lo recogido en el art. 15, debiéndose realizar el primero a los seis meses de la

puesta en marcha de la actividad y después con una periodicidad de 60 meses.

Asi mismo, en el Libro-Registro se deberan registrar los controles internos de emisiones de los

referidos gases, conforme el art. 16 y 19 del referido Decreto 293/2011, segln se especifique en

la correspondiente autorizacion.

Como se ha desarrollado a lo largo del DOCUMENTO AMBIENTAL el principal efecto sobre la
atmoésfera en fase de explotacion se debera a la emision de olores en la EDAR. En fase de
funcionamiento las aguas residuales suelen contener una elevada concentracion de materia
organica y una baja disponibilidad de oxigeno disuelto. Suelen estar dominadas por
metabolismos bacterianos anaerdébicos que generan sustancias que son, entre otras, las
responsables de los malos olores por su composicién nitrogenada y sulfurada (sulfhidrico,
amonio, mercaptanos, aminas, aldehidos, etc.). Los olores también se pueden generar por los
hidrocarburos, disolventes, derivados del petréleo, urea, escatol, indol, etc. presentes en las
aguas residuales. Por lo tanto, los compuestos mayoritarios que generan olor son los derivados
del azufre (sulfhidrico, mercaptanos y sulfuros organicos), derivados del nitrégeno (Amoniaco y
aminas organicas) y derivados acidos (acidos grasos volatiles como el acético, valérico, butirico).

Los focos de olor se encuentran en:

» Linea de agua: Durante el funcionamiento de la depuradora, en el pretratamiento se
generaran olores por la acumulacién de residuos y por la disposicion de los
contenedores abiertos. En el desarenado/desengrasado aireados, se produciran
olores. Y también en la decantacion primaria y secundaria, cuando el tiempo de
retencion sea elevado (que se producira en caso de una explotacion de la planta
inadecuada) habra olores por el desprendimiento de sulfuros organicos y sulfhidrico

y generacion de espumas y flotantes.

+ Linea de fango: El foco de mayor olor en la linea de fango es el almacenamiento de

fangos deshidratados, donde se generaran olores por compuestos reducidos del

azufre y amoniaco. También en el espesamiento.
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TRATAMIENTO DE OLORES

Para la seleccion del sistema de desodorizacion se ha realizado un estudio de alternativas. La
primera solucién analizada consiste en un equipo compacto de carbén activo y la segunda
corresponde a un sistema de desodorizacion mediante filtro percolador (biotrickling). A

continuacion, se muestra un breve andlisis de las alternativas estudiadas.

Desodorizacién mediante carbdn activo

La desodorizacion por adsorcion en carbén activo se basa en la eliminacién de olores de
corrientes gaseosas por la retenciéon de los compuestos causantes del olor en la superficie de

los poros del carbon activo.

El método de adsorcion con carbén activo es idoneo para realizar la desodorizacion cuando el

caudal a tratar es medio o bajo y se encuentra en lugares de dificil acceso o reducido espacio.

Ademas, el carbdn activo puede ser impregnado con una serie de aditivos en funcién de las
sustancias a desodorizar, con la finalidad de aumentar la capacidad para eliminar dichos olores.
Las sustancias tipicas que se emplean para aditivar el carbén activo son: hidréxido de potasio y
permanganato potasico. Conviene dejar espacio en el equipo para poder colocar una tercera

etapa dependiendo de la composicién de los gases aspirados.

El carbon activado es un tipo de carbén que se prepara en la industria para que tenga una
elevada superficie interna y asi poder adsorber (retener sobre su superficie) una gran cantidad

de compuestos muy diversos, tanto en fase gaseosa como en disolucion.

Son dos las caracteristicas fundamentales en las que se basan las aplicaciones del carbon
activado: elevada capacidad y baja selectividad de retencion. La elevada capacidad de
eliminacién de sustancias se debe a la alta superficie interna que posee, si bien porosidad y
distribucion de tamafio de poros juegan un papel importante. En general, los microporos (tamafio
inferior a 2 nm) le confieren la elevada superficie y capacidad de retencién, mientras que los
mesoporos (tamafio comprendido entre 2-50 nm) y macroporos (tamafio > 50 hm) son necesarios
para retener moléculas de gran tamafio, como pueden ser colorantes o coloides, y para favorecer

el acceso y la rapida difusién de las moléculas a la superficie interna del sélido.

Por otra parte, el carbdn activado tiene escasa especificidad ante un proceso de retencidn, es un
adsorbente universal. No obstante, por su naturaleza apolar y por el tipo de fuerzas implicadas
en el proceso de adsorcién, retendra preferentemente moléculas apolares y de alto volumen

molecular (hidrocarburos, fenoles, colorantes...), mientras que sustancias como el nitrégeno,
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oxigeno y agua practicamente no se retienen por el carb6n a temperatura ambiente. De ahi que
se destinen a la eliminacién de contaminantes procedentes de sectores muy variados, tanto en
fase gas (sulfuro de hidrégeno, didxido de azufre, éxidos de nitrégeno, vapores de gasolinas...)

como liquida (aguas industriales, aguas residuales, tintorerias...).

Tipologias de equipos de carbdn activo

Los dos tipos de equipos de carbdn activo utilizados para el lavado de gases son los de flujo
horizontal y los de flujo vertical (izquierda y derecha respectivamente en la siguiente imagen).

El Equipo de Carbdn Activo de Flujo Horizontal dispone de unos médulos de material plastico

donde se coloca el carbon activo de una forma ordenada y rapida.
El proceso se desarrolla en las siguientes etapas:

1. Prefiltros gruesos tipo de alta eficacia opacimétrica (80-85%) clasificacion F7 segun
norma EN 779 dimensiones 594 x 594 x 150 mm. Este es un filtro compacto de poco
peso, rigido con el paquete de media plegada con separadores, disefiado para su uso en
instalaciones de tratamiento de aire. Se construye mediante fibras de vidrio hiladas, muy
finas, plegadas mecanicamente y espaciadas por medio de separadores de aluminio. El
sellado de vidrio elastico proporciona un cierre hermético y el cabezal y las paredes
laterales son de acero galvanizado. Esta etapa sirve para eliminar las impurezas sélidas
gue pueda contener el aire.

2. Filtros tipo manta de alta eficacia opacimétrica (89%), clasificacion G3 segun norma EN
779, dimensiones 597 x 597 x 54 mm. El filtro es un pad de fibra de vidrio que consiste
en fibras continuas de vidrio, de densidad progresiva lo que quiere decir que va
disminuyendo el diametro de las fibras y aumentando la cantidad desde el lado de entrada
de aire al de salida. Esta estructura hace que el polvo penetre mas en la media filtrante,
con lo que se emplea todo el espesor del pad. Las fibras van encoladas en los puntos en
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los que se entrecruzan, empleandose un aglutinante térmico especial para que la
estructura sea fuerte y resistente. Se consigue aumentar aun mas la capacidad de
acumulacion de polvo de la media filtrante gracias a una impregnacion llamada viscosina,
adhesivo con consistencia de gel que soporta temperaturas de hasta 100°C sin
desprenderse.

3. Filtros de granulos de carbdn activo en médulos de carbén activado de dimensiones 300
x 300 x 300 mm. La retencion de estas bandejas es Optima para caudales maximos de
400 m?/h, por lo que dependiendo del caudal hara falta un nimero determinado de
modulos de carbén activo, formada por 3 pasadas impregnadas con 3 carbones activos

diferentes: KHO (hidréxido de potasio), KMNO4 (permanganato potasico) y etapa de

reserva.

Prefiltro alta eficiencia gravimétrica

Filtro alta eficiencia opacimétrica

Modulo de Carbon Activo

La gran ventaja del sistema de desodorizacién horizontal se basa en el mejor aprovechamiento
de la elevada superficie especifica del carbén activo, gracias a la colocaciéon de estas etapas de

filtrado previas.

Estos médulos de carb6n activo, asi como los filtros de aire son de facil sustitucion y
mantenimiento cuando se encuentren colmatados. Estos internos se colocan dentro del equipo,
separados mediante pletinas, con lo que se pueden remplazar facilmente, siendo ademas un

inerte desechable en cualquier vertedero.

El Equipo de Carbén Activo de Flujo Vertical tiene una eficacia menor, al disponer de un Unico

filtro de aire. Por otra parte, esta eficacia disminuye progresivamente con cada regeneracién por
debajo del 60% teniendo que sustituirse tras una o dos regeneraciones. Es indicado para

caudales iguales o inferiores a 1000 m3/h o en espacios reducidos.
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Desodorizacion por biotrickling

El Biotrickling es un sistema de lavado de gases basado en un reactor biolégico con Scrubber
vertical que dispone de un relleno en material plastico. Los microorganismos se desarrollan sobre
este soporte y eliminan en su proceso metabdlico los contaminantes presentes en la corriente
gaseosa.

Los bioscrubbers constan de una columna (o dos en serie) de lavado corriente con agua que
disuelve los contaminantes, siendo esta agua posteriormente depurada mediante un proceso
biolégico en una balsa anexa, a la par que se efectla la correspondiente recirculacion hacia la

columna de lavado.

Este sistema presenta mayores costes de inversion inicial, los cuales no quedan justificados para
el caudal de aire preciso en las instalaciones objeto del proyecto. Asi pues, se opta por un filtro

de carbon activo de flujo horizontal.

MEDIDAS CORRECTORAS PREVISTAS PARA EL TRATAMIENTO DE OLORES

» Como medida correctora se opta por la instalacién de un sistema de desodorizacion

para:

- la sala de deshidratacion del fango,

- la sala de residuos del pretratamiento compacto, para el caso con pretratamiento
compacto,

- la atmdsfera libre del espesador, en los casos de aireacion prolongada,

- la atmdsfera libre de la tolva de fangos.

Este sistema de desodorizaciéon sera el de carbdn activo descrito, que representa la
opcién econdmicamente mas ventajosa, adecuandose al tamafio de las instalaciones
previstas. El dimensionamiento del proceso se recoge en el ANEJO 8. “CALCULOS
HIDRAULICOS Y DE FUNCIONAMIENTO?”, del proyecto.

+ Ademas, se confinan en edificios los equipos generadores de olor, para conectarlos

al_sistema de desodorizacidon proyectado: se ha proyectado un edificio de

instalaciones con una sala para el pretratamiento o para los residuos del
pretratamiento compacto y otra sala para la deshidratacion del fango. El espesador y

la tolva de fangos cuentan con una atmdsfera libre confinada.

En todos los casos, se trata de focos de emision difusa, siendo el Unico foco confinado

(chimenea) el tubo de salida de gases del sistema de desodorizacion disefiado.
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Este foco de emision de la chimenea del sistema de desodorizacion debe cumplir las
prescripciones del ANEXO V. ACONDICIONAMIENTO DE FOCOS FIJOS DE EMISION DE
GASES PARA EL MUESTREO ISOCINETICO del DECRETO 239/2011, de 12 de julio, por el
que se regula la calidad del medio ambiente atmosférico y se crea el Registro de Sistemas de
Evaluacién de la Calidad del Aire en Andalucia. Asi, este foco contara con sus correspondientes
puntos de toma de muestra, plataforma de acceso, etc. Al ser la chimenea de pequefio diametro,
y los equipos de poca altura, se da cumplimiento al anexo V con soluciones simples,

estructuralmente hablando (con pequefias bancadas con barandillas).

Estas medidas han sido contempladas en el propio proyecto, integradas en el disefio de la EDAR,
por lo que no se presentan en el capitulo de medidas preventivas y correctoras ambientales del

presupuesto del proyecto.

Por otro lado, durante la puesta en marcha de la depuradora, se propondra la realizacion de los

siguientes trabajos:

+ Estudio de emisiones atmosféricas. Este estudio incluird un modelo de dispersion de

los diferentes contaminantes emitidos, de acuerdo con un estudio de los vientos
dominantes para un periodo de un afio, sera realizado por ECCA, en el que utilizando
modelos como AERMOD se demuestre que la actividad cumple los valores limites

establecidos por la legislacién vigente.

» Estudio olfatométrico para detectar posibles focos de olor y realizar un control

periddico en los puntos conflictivos. Como minimo se analizara el H,S y los COV.
Este estudio incluird un Estudio de Dispersién de Olores para un periodo de un afio,
realizado por entidad con experiencia en el sector que, basado en la norma UNE-EN
13725 y utilizando modelos como AERMOD o CALPUFF, analice las distintas

isodoras para 5 unidades de olor en los percentiles 98, 99, 99.5 y 99.9 como minimo.

Estas medidas han sido contempladas en el capitulo de medidas preventivas y correctoras

ambientales del presupuesto del proyecto.

5.2.3 Ruidos vy Vibraciones

Se prestara especial cuidado en no realizar actividades excesivamente ruidosas, no trabajando

durante la noche entre las 23:00 y las 7:00 horas.

Asimismo, con el fin de limitar la contaminacién acustica durante los trabajos, se limitara la

velocidad de la maquinaria a 40 km/h los vehiculos ligeros y a 30 km/h los pesados.
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En el APENDICE 5. ESTUDIO ACUSTICO del presente documento se adjunta el estudio
acustico realizado para la presente actuacion, donde se refleja que dicho Estudio Acustico se ha
redactado al objeto de dar cumplimiento al Art. 42 del Decreto 6/2.012, de 17 de Enero, por el
gue se aprueba el Reglamento de Proteccidén contra la Contaminacidn Acustica en Andalucia,
segun el cual, los proyectos de actividades e instalaciones productoras de ruidos y vibraciones
gue generen niveles de presién sonora iguales o superiores a 70 dBA asi como sus
modificaciones y ampliaciones posteriores con incidencia en la contaminacidon acustica,
requeriran para su autorizacion, licencia o medio de intervencion administrativa en la actividad
gue corresponda, la presentacién de un estudio acustico realizado por personal técnico
competente, conforme a la definicién contenida en el Art. 3 del Decreto 6/2.012, de 17 de Enero,
relativo al cumplimiento durante la fase de funcionamiento de las normas de calidad y prevencién

establecidas en el referido Decreto 6/2.012, de 17 de Enero.

Dicho estudio CONCLUYE que tanto la EDAR de Arriate, situada en la Parcela N° 109 del
Poligono, 8; Paraje “Marques” (29400) Ronda (Malaga), como la EBAR de Agrupacién de
Vertidos de Arriate, situada en la Parcela N° 108 del Poligono, 8; Paraje “Pasada” (29400) Ronda
(Malaga), y como la EBAR del Poligono Industrial de Arriate, situada en la Parcela TN UR.IND
Bl:0 (29350) Arriate (Malaga), CUMPLEN con las distintas exigencias normativas que les

son de aplicacion, en materia de contaminacidn acustica, de acuerdo con el Decreto
6/2.012, de 17 de Enero.

En el apartado 8. Programacién de las mediciones acusticas “in situ” de dicho estudio, se

recogen las medidas que al objeto de dar cumplimiento al Art. 49 del Decreto 6/2.012, de 17 de
Enero, se debe presentar con caracter previo y como requisito para la obtencion de la

autorizacién que habilite para llevar a cabo la correspondiente actividad, una certificacién de

cumplimiento de las normas de calidad y de prevencién acustica, que debera ser expedido por

personal técnico competente, responsable de que los ensayos aclsticos que se precisen estén
elaborados conforme a la Norma UNE - EN - ISO IEC 17025:2.005.

La certificacién de cumplimiento de las normas de prevencion y calidad acustica, en el supuesto
de actividades del Anexo | de la Ley 7/2.007, de 9 de Julio, podra integrarse, en su caso, en la
certificacion previa a la puesta en marcha referida en los Art. 26.2, 35.2 y 45 de la Ley 7/2.007,
de 9 de Julio.

Por otro lado, durante la puesta en marcha de la depuradora, se propondrd la realizacion de los

siguientes trabajos:

* Ensayo acustico, que verifigue que el ruido y vibraciones producidas durante el

funcionamiento de la depuradora cumple con los valores y limites establecidos en la
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normativa vigente referente a la contaminacion acustica, tal como se exige en el
articulo 45 del Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento

de Proteccién contra la Contaminacion Acustica en Andalucia.

Esta medida ha sido contemplada en el capitulo de medidas preventivas y correctoras

ambientales del presupuesto del proyecto.
Se realizara un correcto mantenimiento de las instalaciones.

+ Cabe destacar que se ha previsto un aislamiento de las salas en donde se albergan

los equipos susceptibles de generar niveles de ruido mayores (soplantes, centrifuga

y grupo electrégeno), mediante cAmara de aire de 3 cm v ladrillo perforado doble con

tabla vista. Asimismo, todas estas maquinas cuentan con cabinas de insonorizacion.

5.2.4 Integracion Paisajistica

En relacion al plan de revegetacion previsto durante la fase de construccion, se han definido una
serie de labores de mantenimiento y conservacion que deberan mantenerse durante los afos de
vida de la planta, tales como el riego de las especies vegetales implantadas, su poda, abonado,
tratamientos fitosanitarios y resto de operaciones necesarias para un mantenimiento adecuado

de las mismas.

5.2.5 Gestién de residuos

Durante toda la fase de explotacion de la planta, se deberan seguir las medidas recogidas en la
normativa vigente, en relacién a la gestién de residuos. A continuacién, se indican una serie de

medidas generales:

+ Durante la fase de funcionamiento de la actividad propia, tratamiento de aguas
residuales urbanas, la entidad que explote la misma se considerara que ostenta la

condicion de "productor de residuos de lodos", tal y como se establece en el articulo

104 del Decreto 73/2012, de 20 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de
Residuos de Andalucia. La retirada de lodos se debera realizar conforme a lo
establecido en la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados y
el Decreto 73/2012, de 20 de marzo, por lo que debera cumplir con las obligaciones
generales para los productores de residuos y, en particular, con las relativas a la

inscripcién registral, la entrega de lodos a una persona entidad autorizada o

registrada y la remisiébn de informacién anual sobre cantidades generadas y

gestionadas.
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+ Silos lodos resultan aptos para uso agricola, segun la legislacion vigente, se podra

realizar su valorizacibn mediante su aplicacion al suelo en distintos usos, ya sea
directamente - en forma de lodos deshidratados sin ningun tratamiento adicional
(aplicacién agricola directa) -, o bien, cuando esto no sea posible, tras su tratamiento

mediante un proceso de compostaje.

Se debe cumplir con lo dispuesto en la Orden de 6 de agosto de 2018, conjunta de

la Consejeria de Agricultura, Pesca y Desarrollo Rural y de la Consejeria de Medio

Ambiente v Ordenacion del Territorio, por la que se requla la utilizacién de lodos

tratados de depuradora en el sector agrario. El objeto de esta es actualizar y mejorar

los mecanismos de seguimiento y control sobre la utilizacién de los lodos tratados de
depuradora en el sector agrario en la Comunidad Autdbnoma de Andalucia,
cumpliendo con lo establecido en el Real Decreto 1310/1990, de 29 de octubre, por
el que se regula la utilizacién de los lodos de depuracion en el sector agrario, y
adecuando la informacion que deben proporcionar los distintos operadores, segun la
Orden AAA/1072/2013, de 7 de junio, sobre utilizacion de lodos de depuracion en el
sector agrario, a los condicionantes de tiempo y forma que en la presente Orden se
establezcan para la utilizacién de lodos tratados de depuradora en el ambito territorial
de la Comunidad Auténoma de Andalucia, garantizando la adecuada valorizacién en

los suelos agrarios.

En relacién con este tipo de residuos, el Consorcio Provincial de Aguas indica que,
como consecuencia de la pequefia capacidad de las plantas depuradoras a construir
en el entorno, es inviable la consideracion de un proceso de tratamiento final de lodos
exclusivo para las mismas, siendo el futuro explotador (Consorcio Provincial de
Aguas de la Diputacién de Malaga) el que a través de un Gestor autorizado se

encargara de la gestion de los residuos generados en la fase de explotacion.

En los ANEJOS 16. “ESTUDIO DE COSTES DE EXPLOTACION” y 8. “CALCULOS
HIDRAULICOS Y FUNCIONAMIENTQ?”, del presente proyecto constructivo, se han
tenido en cuenta los requerimientos comunicados por el Consorcio Provincial de

Aguas de la Diputacién de Malaga.

* Los residuos producidos (peligrosos y urbanos) deberan estar debidamente
gestionados desde su almacenamiento, conservacion y etiquetado si fuera necesario,

hasta su retirada por un gestor autorizado y adecuado para cada producto.
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* Los productores de residuos seran responsables de que no existan residuos en las
inmediaciones de la planta y de toda la gestidn de los residuos peligrosos y urbanos

tal y como se dispone en las siguientes medidas correctoras.

RESIDUOS URBANOS E INERTES

+ Se deben mantener los residuos urbanos en condiciones tales que no produzcan
molestia y supongan ninguna clase de riesgo hasta tanto se pongan los mismos a
disposicién de la Administracién o entidad encargada de su gestion en la forma

legalmente prevista.

* Serealizara larecogida selectiva de residuos, disponiendo para ello los contenedores
necesarios, y manteniendo los contactos con los correspondientes gestores

autorizados de los mismos.

RESIDUOS PELIGROSOS

En la pagina web de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia (www.cma.junta-
andalucia.es) existen formularios para registrarse como productor de residuos peligrosos y
listados con los gestores y transportistas autorizados de residuos peligrosos pudiendo elegir el

mas cercano al tipo de residuo producido.

» En cualquier caso, estara prohibido el vertido de cualquier residuo peligroso a la red

de alcantarillado, a los viales, acerados o a cauce publico.

* No eliminar los residuos peligrosos junto a los residuos urbanos o municipales. No
mezclar las diferentes categorias de residuos peligrosos ni éstos con residuos que

no tienen la consideracion de peligrosos.

* En lo referente a los Residuos Peligrosos producidos, deberan cumplirse las
obligaciones que se establecen en el Real Decreto 833/1988, relativas al Envasado,
Etiguetado, Registro y, muy especialmente, al Almacenamiento y Gestion posterior
mediante entrega a un Gestor Autorizado, asi como en el articulo 16 del Decreto
73/2012, de 20 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Residuos de

Andalucia.

* Los residuos peligrosos se gestionaran segun la normativa vigente, debiendo ser

recogidos y transportados por un gestor y un transportista autorizado.

* Se debe registrar, ademas, la siguiente documentacion: Registro de los Residuos
Peligrosos producidos, Solicitud de admision/Documento de aceptacion de los

residuos peligrosos, Documento de Control y Seguimiento de Residuos Peligrosos,
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Notificacidén de traslado, Declaracion anual, Registro y protocolo de notificacion para

los casos de desaparicion, pérdida o escape de Residuos Peligrosos.

» Los productores de residuos peligrosos estaran obligados a elaborar y remitir a la
Comunidad Auténoma un estudio de minimizacién comprometiéndose a reducir la
produccion de sus residuos. Quedan exentos de esta obligacion los pequefos
productores de residuos peligrosos cuya produccibn no supere la cantidad

reglamentariamente establecida.

5.2.6 Medio Socioeconémico y condiciones higiénico-sanitarias

El impacto a la socioeconomia sera positivo por la mejora del saneamiento que supondra para
la poblacién de Arriate. Por otro lado, para que ademas la implantacion de la EDAR suponga un
impacto positivo en la socioeconomia se utilizard mano de obra de la zona y empresas locales

siempre que sea posible.

Desde el punto de vista sanitario, no sélo es importante un disefio de las instalaciones y de los
sistemas de explotacion adecuados, sino que es imprescindible que las mismas se mantengan
en 6ptimas condiciones higiénico-sanitarias mediante la aplicacion exhaustiva de programas de
mantenimiento reforzados por sistemas de buenas practicas. Por lo que el explotador, en este

caso la Consorcio Provincial de Aguas de la Diputacién de Malaga, tendrd que contar con un

Programa de mantenimiento de las instalaciones y un Sistema de buenas préacticas para

mantenerlas en Optimas condiciones higiénico-sanitarias.
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6. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

6.1. INTRODUCCION

El presente documento incluye el correspondiente programa de vigilancia ambiental, que debe
entenderse como el conjunto de criterios de caracter técnico que, en base a la predicciéon
realizada sobre los efectos ambientales del proyecto, permitira realizar a la Administracion un
seguimiento eficaz y sistematico, tanto del cumplimiento de las medidas contenidas en el
proyecto, como de aquellas otras alteraciones de dificil prevision que pudieran aparecer durante

la fase de ejecucion.

A continuacion, se describe el conjunto de criterios y contenidos minimos que deberan ser
tenidos en cuenta durante la ejecucion de la obra, con el fin de asegurar la efectividad de las

medidas preventivas expuestas, y el desarrollo ambientalmente seguro de las obras proyectadas.

Para una mejor comprensién de los criterios que se proponen en el Programa de Vigilancia
Ambiental, en la mayoria de los casos se enuncian o describen previamente las medidas a que

se refieren aquéllos.
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6.2. CONDICIONES GENERALES

Los trabajos de seguimiento se dirigirAn fundamentalmente al cumplimiento de los siguientes

objetivos:
»  Comprobar que las medidas definidas en el proyecto se ejecutan correctamente.

» Verificar la incorporacién al proyecto de las medidas y condiciones que se

establezcan en el propio programa de vigilancia ambiental.
*  Proporcionar informacién sobre la calidad e idoneidad de las medidas adoptadas.
»  Comprobar los impactos derivados del desarrollo de las actuaciones.

+  Controlar la evolucién de los impactos residuales o la aparicién de los no previstos y,
en su caso, proceder a la definicion de nuevas medidas que permitan su
minimizacion.

La vigilancia del cumplimiento de las indicaciones y medidas para la prevencion de impactos se
realizara basandose en el proyecto que las define, y tendra lugar en los momentos en que se

ejecuten las medidas.

Conforme al procedimiento interno de control y supervision ambiental de obras e infraestructuras
en explotacion de ACUAES, se nombrara a un Supervisor de Medio Ambiente de la Direccion de
Obra (ACUAES), que quedara adscrito a la Direccion Facultativa de Obra. El Supervisor de M.A.,
supervisara que se cumplen los condicionantes ambientales impuestos al proyecto, la correcta
ejecucion de las medidas ambientales establecidas, y la deteccién de impactos no previstos o de
impactos residuales, redactara los informes ambientales exigidos en el PVA, todo de ello de

acuerdo al programa de vigilancia ambiental establecido.

Por otra parte, se exigira que la empresa encargada de la ejecucién del proyecto, incluya en su
equipo un responsable de medio ambiente, que procederda a la redaccién del Plan de
Aseguramiento Ambiental de la obra y a su implantacion, vigilando el cumplimiento de la
legislacién vigente en materia de medio ambiente, asi como la adopcion de todas las medidas
ambientales consideradas en el Proyecto. El Responsable de M.A., en el marco de aplicacién del
Plan de Aseguramiento Ambiental, elaborara informes periddicos y/o la documentacion precisa
gue demuestre y dé evidencia del cumplimiento de los requisitos recogidos en el mismo. Estos
informes, que con caracter general tendran una periodicidad mensual, serdn remitidos al

Supervisor de Medio Ambiente, para su revisidn, control y archivo.

Los trabajos de seguimiento y vigilancia se han agrupado en cuatro fases o apartados basicos,

gue se recogen en el siguiente epigrafe.
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6.3. DESARROLLO DEL PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

6.3.1 Revision del Proyecto constructivo previa a la ejecucion de las obras

La primera fase de la vigilancia ambiental consistira en comprobar el adecuado disefio e
incorporacién al proyecto de los criterios ambientales y medidas preventivas indicadas en el

presente documento.
Se comprobara la inclusién, en particular, de las medidas relativas a los siguientes aspectos:
* Sefalizacion de las zonas de actuacion.
» Caminos para el acceso de maquinaria.
* Localizacion y dimensiones de los acopios y zonas de extendido de material.
* Control y prevencion de la produccion de polvo y ruido durante las obras.
*  Ubicacion y funcionamiento de los parques de maquinaria.
»  Control de vertidos y calidad de las aguas.
*  Proteccion del patrimonio arqueolégico.
*  Proteccién de vias pecuarias.
*  Proteccién de la vegetacion.
*  Proteccion de la fauna.

. Fase final de las obras.

6.3.2 Vigilancia de la ejecucién de las medidas previstas en el proyecto

Las medidas de seguimiento durante la fase de ejecucién se centraran en los siguientes

aspectos:
»  Vigilancia de la ejecucion de las medidas preventivas previstas.
*  Vigilancia de la aparicion de impactos ambientales no previstos.

Control de los movimientos de tierra y magquinaria

Quedaran comprendidas en la vigilancia de este apartado todas las superficies en las que se

realicen movimientos de tierra.

Se resumen en él las actuaciones para el control de la adopcién de las siguientes medidas
preventivas: minimizacion de las superficies de alteracion, desbroce y excavacién e implantacion

de las obras.
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A partir del comienzo de las actuaciones y hasta su finalizacion, se llevara un control detallado
de estas acciones, segun las indicaciones contenidas en el apartado de las medidas preventivas.

Se prestara especial atencion a aspectos tales como:

* La delimitacién y sefializacién de las zonas de actuacién por ocupacién temporal o
permanente a fin de evitar dafios innecesarios en los terrenos limitrofes. Se actuara

sé6lo en las superficies en que sea estrictamente necesario.

*  El movimiento de la maquinaria y vehiculos, limitdndolo a las zonas demarcadas, a
fin de impedir el transito por areas no destinadas a su paso o estacionamiento,
evitando de esta manera la compactacion innecesaria de los terrenos y los dafios

sobre la vegetacion existente.

» La verificacion de las medidas propuestas en lo referente a ubicacién, disefio y

dimensiones de los distintos acopios y zonas de extendido de material.

+ Seinformard a los participantes en la obra, en especial a los operarios encargados
de los movimientos de tierra, de los cuidados necesarios a adoptar en las
operaciones que se realicen, con especial atencion en la obra a realizar en las

proximidades del cauce, asi como en la banda de vegetacion de ribera.

*  Se verificara la correcta finalizacion de los taludes, dandoles la textura y pendientes

especificadas en el proyecto.

Con caracter general, se elaboraran informes periddicos al Supervisor de Medio Ambiente de la
Direccién de Obra durante todo el periodo de ejecucién de las obras que impliguen movimientos
de tierra, en los que se reflejen las incidencias y problemas detectados, indicando en especial la

adecuacion de las actuaciones ejecutadas a las previstas en el proyecto.

Control sobre las operaciones de mantenimiento de la maquinaria

Se controlara que las operaciones de cambio de aceite y de mantenimiento de la maquinaria, la
eliminacion de otros residuos, su almacenamiento y manipulacién, se realicen exclusivamente
en las instalaciones preparadas a tal fin, para que no se produzca contaminacion de los terrenos

adyacentes.

Vigilancia de la ejecucién de las medidas de control del polvo

Se controlara el mantenimiento y buen estado de la maquinaria, de manera que se eviten ruidos
y vibraciones de elementos desajustados, acoplando a la maquinaria los silenciadores que sea

posible e industrialmente se hallen disponibles.
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Con el fin de disminuir la produccién de polvo, se controlard que se efectien los riegos de
superficie previstos para toda la zona de actuacién. A los camiones que circulen por la zona de
obras con carga de material granular o polvoriento se les cubrird con lonas para evitar la emision
de particulas en su recorrido, y se lavaran sus ruedas para evitar la movilizacién de tierra a las

carreteras y cauces mas proximos.

Vigilancia de la ejecucion de las medidas del ruido

Se controlara el mantenimiento y buen estado de la maquinaria, de manera que se eviten ruidos
y vibraciones de elementos desajustados, acoplando a la maquinaria los silenciadores que sea

posible e industrialmente se encuentren disponibles.
Se vigilara que no se realicen obras ruidosas entre las veintidés y las siete horas (23:00-7:00).

Control de calidad de las aguas

Se vigilara el cauce para que no se produzcan afecciones sobre la calidad del agua, durante el
periodo que duren las obras.

En concreto, se hara un seguimiento de los parametros de calidad de agua, que atendera a los
objetivos de calidad establecidos en las normas de calidad ambiental que indica el Reglamento
del Dominio Puablico Hidraulico, modificado por el Real Decreto 606/2003.

Vigilancia de las medidas de control sobre la proteccion de elementos vegetales

Se comprobara la correcta aplicaciéon de las medidas definidas para la proteccion de la
vegetacion durante la ejecucién de las obras, especialmente la no afeccién a la vegetacién fuera
de la zona de actuacion y especialmente en la banda de vegetacion de ribera existente en el
entorno del rio Guadiaro y sus afluentes (arroyo de la Ventilla, rio Guadalcobacin, arroyo de las

Huertas y arroyo Hondo).

Se llevara un control de los movimientos de la maquinaria, limitdndolo a las 4reas demarcadas,

de manera que se evite el dafio sobre la vegetacion colindante existente.

Asimismo, se vigilarA que se ejecuten todas las actuaciones contenidas en el plan de
revegetacion, referidas a las plantaciones. De igual forma, se comprobara que el suministro de
las plantas se ajusta a las condiciones exigidas, asi como las condiciones de ejecucién

(dimensiones de los hoyos, colocacion de las plantas, etc.).

Vigilancia en relacién a la gestidn de residuos

Se vigilara el cumplimiento de la normativa referente a la gestion de los residuos en la fase de

obra, en especial las medidas fijadas en el estudio de gestion de los residuos generados en obra.
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Seguimiento de las medidas de proteccion de la fauna

Se controlara que las operaciones se efectien de forma que se produzca la menor afeccion a la

fauna y que no ocupen terrenos fuera de los delimitados para la obra.

Por otro lado, se vigilara que las obras o actividades que afecten al cauce y ribera del rio Guadiaro
y sus afluentes (arroyo de la Ventilla, rio Guadalcobacin, arroyo de las Huertas y arroyo Hondo)
se lleven a cabo fuera de la época de mayor actividad reproductiva de las especies animales,

gue comprende los meses de marzo a julio, ambos inclusive.

Vigilancia argueoldégica de la obra

Se controlara la no afeccién a yacimientos arqueoldgicos durante la fase de apertura de la zanja

en los trabajos de agrupacién de los vertidos.

Acabado v limpieza final

Se verificara la retirada completa y transporte a vertederos autorizados, de los restos de obra,

escombros, elementos empleados en medidas correctoras de caracter temporal, etc.

6.3.3 Sequimiento de los impactos residuales

A partir de la finalizacién de las actuaciones y a lo largo del periodo de garantia, y durante el

periodo de puesta en marcha de la EDAR (6 meses), se controlaran los siguientes aspectos:

Vigilancia de la afeccién a la avifauna

Para detectar la eficacia de las medidas establecidas para impedir la colision y electrocucion de
la avifauna en la linea eléctrica, se realizara un seguimiento periédico, que se propone gue sea,
como minimo, de caracter mensual en los meses de primavera y trimestral el resto del afio, en

busca de aves accidentadas, durante el afio siguiente a la puesta en funcionamiento de la linea.
En caso de encontrar aves accidentadas se anotaran los siguientes datos:

*  Especie.

* Lugar exacto de la localizacién del cuerpo.

*  Causa probable de la muerte (electrocucion o impacto).

* Fechay momento del dia.

El promotor de la instalacion, o en su caso el titular de la misma, pondra en conocimiento de la
Delegacion Provincial de Mélaga de la Consejeria de Medio Ambiente, en un plazo no superior
a 48 horas, cualquier incidente detectado, que se produzcan en las instalaciones objeto del

presente estudio (colisidn, electrocucion, intento de nidificacion en los apoyos, etc.) al objeto de
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determinar las medidas correctoras suplementarias que se estimen necesarias. Dichas medidas
seran de obligado cumplimiento para el promotor o titular de las instalaciones, en los términos

que se establezcan.

Evolucion de las zonas restauradas

Periddicamente se controlara la correcta evolucion de las superficies destinadas a su
restauracion. Se atendera a su grado de cobertura por la plantacién. Se caracterizaran las areas
donde se observen deficiencias, proponiéndose la ejecucion de las operaciones correctoras
complementarias que se consideren oportunas. Se sefialaran asimismo las posibles causas de

los problemas detectados.

Se emitiran informes periddicos antes de que finalicen las obras, en los que se recojan los
resultados de los trabajos de seguimiento realizados. La ocurrencia de situaciones o
circunstancias excepcionales dara lugar a la presentacion de informes especificos y propuestas
de medidas.

Vigilancia de la calidad de las aguas

En la fase de explotacion se vigilaran las aguas residuales diluidas vertidas hacia el cauce del
rio Guadiaro y sus afluentes (rio Guadalcobacin en el caso de Arriate), para que no se produzcan
afecciones sobre la calidad del agua, sobre todo en caso de fallos en el funcionamiento del

proceso. Se controlara la carga contaminante antes de su incorporacion al cauce.

Esta agua también debe cumplir con los objetivos de calidad ambiental establecidos en el
Reglamento del DPH, modificado por el Real Decreto 606/2003.

En relacion a los vertidos procedentes de la EDAR, se realizara un analisis con periodicidad
mensual durante el primer afio y cuatro muestras los siguientes afios de los parametros
caracteristicos del vertido, tomando muestras durante un periodo de veinticuatro horas,
proporcionalmente al caudal o a intervalos regulares, en la arqueta de toma de muestras. Si
alguna de las cuatro muestras no resultara conforme, se tomaran doce muestras el afio siguiente
(Anexo I11.B) del R.D. 509/1996).

Vigilancia ante la aparicién de impactos no previstos

Se vigilara la aparicion de impactos ambientales no previstos o considerados como escasamente
relevantes en el proyecto. Se incluird su descripcion y posibles causas en los correspondientes
informes ordinarios, o bien, en razén de la urgencia de las medidas a tomar, daran lugar a

informes extraordinarios.
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6.4. PROGRAMA — SINTESIS DE LOS OBJETIVOS DE CONTROL MAS SIGNIFICATIVOS

Control del jalonamiento de la zona de ocupacion de las obras

Objetivos

Minimizar la ocupacion de suelo por las obras y sus elementos auxiliares y de los caminos de acceso.
Actuaciones

Verificar la ejecucion y mantenimiento del jalonamiento

Lugar de inspeccion

En el perimetro de la zona de ocupacion, elementos auxiliares y caminos de acceso

Pardmetros de control y umbrales

Longitud correctamente sefalizada con respecto a la longitud total del perimetro correspondiente a la
zona de ocupacion, elementos auxiliares y caminos de acceso, expresado en porcentaje. Esta no debe
ser menor del 80% de la longitud total correctamente sefializada.

Periodicidad de la inspeccién

Control previo al inicio de las obras y verificacion mensual durante la fase de construccion.

Medidas de prevencidn y correccion

Reparacioén o reposicion de la sefializacion.

Documentacion

Los resultados de estos controles se recogeran en los informes ordinarios.

Control de movimiento de maquinaria

Objetivos

Controlar que no se realicen movimientos incontrolados de maquinaria, con el fin de evitar afecciones
innecesarias a la red de drenaje natural, a las caracteristicas de los suelos, a los recursos culturales o
a la vegetacion y, por consiguiente, a los diferentes habitats faunisticos.

Actuaciones

Se controlara que la maquinaria restrinja sus movimientos a las zonas estrictamente de obras. Por lo
gue sera necesaria la perfecta delimitacion de la zona.

Lugar de inspeccién

Se controlara toda la zona de obras, y en especial las zonas con mayor valor ambiental, estas son las
zonas con mayor rigueza vegetal.

Parametros de control y umbrales

Como umbral inadmisible se considerara el movimiento incontrolado de cualquier maquina y, de forma
especial, aquella que eventualmente pudiera dafiar a recursos de interés. En caso de ser preciso, se
verificara el jalonamiento en las zonas que lo requieran.

Periodicidad de la inspeccién

Se realizard, con caracter trimestral, inspecciones de toda la zona de obras y su entorno. Se
comprobara asimismo el estado del jalonamiento provisional, si fuera el caso.

Medidas de prevencidn y correccion

Para prevenir posibles afecciones, se informara al personal ejecutante de la obra de los lugares de
mayor valor ambiental y, en su caso, de la utilidad de los jalonamientos. Si se produjese algin dafio por
el movimiento incontrolado de maquinaria, se procedera a la restauracion de la zona afectada.
Documentacion

Los resultados de estos controles de recogeran en los informes ordinarios.

Control de la emisidn de polvo y particulas

Objetivos
Verificar la minima incidencia de emisiones de polvo y particulas debidas a movimientos de tierras y
transito de maquinaria, asi como la correcta ejecucion de riegos en su caso.

Actuaciones
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Se realizara inspecciones visuales periédicas a la zona de obra, analizando especialmente, las nubes
de polvo que pudieran producirse en el entorno de ndcleos habitados o areas de importancia faunistica,
asi como la acumulacion de particulas sobre la vegetacion existente. Si estuvieran previstos, se
controlara visualmente la ejecucion de riegos en la zona por los que se produzca transito de
maquinaria. Se exigira certificado de lugar de procedencia de las aguas. En caso de no corresponderse
con puntos de abastecimiento urbanos se realizara una visita al lugar de carga, verificado que no se
afecte ostensiblemente la red de drenaje en su obtencion.

Lugar de inspeccién

Toda la zona de obras y, en particular zona de vegetacion natural.

Parametros de control y umbrales

Nubes de polvo y acumulacion de particulas en la vegetacién; no debera considerarse admisible su
presencia. En su caso, se verificara la intensidad de los riegos mediante certificado de la fecha y lugar
de su ejecucién. No se considerara aceptable cualquier contravencion con lo previsto, sobre todo en
épocas de sequia.

Periodicidad de la inspeccion

Las inspecciones seran mensuales y deberan intensificarse en funcién de la actividad y de la
pluviosidad. Seran semanales en periodos secos prolongados.

Medidas de prevencién y correccién

Riegos o intensificacion de los mismos en plataforma y accesos. Limpieza en las zonas que
eventualmente pudieran haber sido afectadas.

Documentaciéon

Los resultados de las inspecciones se reflejaran en los informes ordinarios, adjuntando un plano de
localizacion de areas afectadas, asi como lugares donde se estén llevando a cabo riegos.

Seguimiento del tratamiento y gestion de los residuos

Objetivos

Verificar el correcto tratamiento y gestion de los residuos producidos en obra.

Actuaciones

Se verificara que los vertidos de aceites, combustibles, restos de hormigén, escombros, y otros sélidos
procedentes de la obra no sean en ninglin caso vertidos a los cursos de agua. La gestion de esos
productos residuales debera estar de acuerdo con la normativa aplicable en cada caso (residuos
soélidos urbanos, residuos toxicos y peligrosos, residuos inertes, etc.). En general se vigilara el
cumplimiento de las especificaciones indicadas en el Estudio de Residuos de Construccion y
Demolicién del proyecto, asi como en el Plan de RCD de la obra.

Lugar de inspeccidén

Todas las zonas de actuacion, analizandose especialmente las areas de almacenamiento de
materiales y maquinaria.

Parametros de control y umbrales

Presencia de aceites combustibles, cementos, maderas y otros residuos generados.

Se considera inadmisible cualquier incumplimiento de la normativa legal en el tratamiento y gestién de
residuos.

Periodicidad de la inspeccion

Las inspecciones se realizardn mensualmente.

Medidas de prevencién y correccién

Si se detectase cualquier alteracion, se debera limpiar y restaurar la zona que eventualmente pudiera
haber sido dafiada.

Se podran aplicar sanciones en caso de incumplimiento de la normativa vigente.

Documentacion

Los resultados de estos controles se recogeran en los informes ordinarios. Si el incumplimiento
produce consecuencias graves se redactara un informe especial.

Seguimiento de la calidad de las aguas superficiales

Objetivos
Aseguramiento del mantenimiento de la calidad del agua durante las obras.
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Actuaciones

Se procedera a realizar inspecciones visuales en el cauce del rio Guadiaro y sus afluentes (rio
Guadalcobacin en el caso de Arriate), a los que verteran las EDAR. Si se detectasen posibles
afecciones a la calidad de las aguas (manchas de aceites, restos de hormigones y aglomerados
asfélticos, cambios del color en el agua, etc.) se realizaran analisis aguas arriba y abajo de las obras.
Lugar de inspeccién

Puntos de los cauces mas cercanos a las obras

Parametros de control y umbrales

Teniendo en cuenta la tipologia de obras a desarrollar los parametros que puedan verse afectados son,
especialmente, materias en suspension, aceites...El umbral de tolerancia lo marcaran los resultados
aguas arriba de las obras, no debiendo existir modificaciones apreciables en la muestra aguas abajo.
Los objetivos de calidad ambiental de las aguas son los establecidos en el Reglamento del DPH,
modificado por el Real Decreto 606/2003.

La metodologia de andlisis sera la establecida en la Orden de 16 de diciembre de 1988 relativa a los
métodos y frecuencias de analisis 0 de inspeccién de las aguas continentales que requieran proteccion
0 mejora para el desarrollo de la vida piscicola.

Periodicidad de la inspeccién

Se recomienda realizar andlisis en caso de vertidos accidentales. En caso de detectarse variaciones
importantes en la calidad de las aguas imputables a las obras, debe aumentarse la frecuencia.
Medidas de prevencidn y correccion

Si la calidad de las aguas empeorase a consecuencia de las obras, se estableceria medidas de
proteccion y restriccion (limitaciones) del movimiento de maquinaria, tratamiento de margenes, barreras
de retencion de sedimentos...)

Documentacion

Los analisis se incluiran en un anejo dentro de los informes, con los resultados. Para un mismo punto
de muestreo se incluiran todos los andlisis en la misma ficha, de forma que pueda comprobarse su
evolucion.

Control de posibles vertidos y fugas accidentales

Objetivos

Establecer un control de posibles vertidos y fugas accidentales.

Actuaciones

El control de posibles fugas o vertidos se realizara de visu por el técnico competente.
Lugar de inspeccion

Zona de actuacion

Parametros de control y umbrales

Indicios de vertido procedente del parque de maquinaria o cualquier zona de la actuacion o de los
elementos previstos en el mismo para la recogida controlada de residuos.

Periodicidad de la inspeccién

Inspeccién diaria en la fase de construccion.

Medidas de prevencidn y correccion

Reparacioén de las causas del vertido y limpieza de la zona afectada.
Documentacion

Los resultados de las inspecciones de reflejaran en los informes especiales y en caso de vertidos de
importancia se hara en un informe especial.

Vigilancia de la proteccion de vegetacién de ribera

Objetivos
Garantizar que no se produzcan movimientos incontrolados de maquinaria o afecciones no previstas en
zonas con formaciones vegetales de mayor valor natural (vegetacion de ribera)

Actuaciones
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Durante la ejecucion de las obras de verificara la integridad de dichas zonas y, en su caso, el estado de
los jalonamientos. Ademas, se llevara a cabo las siguientes actuaciones:

- Control del desbroce y despeje.

- Identificacion de &rboles y masas arbustivas de la vegetacion correspondiente a habitats de interés
comunitario asociados a cauces atravesados.

Lugar de inspeccién

Todas las superficies de actuacion, y en especial, formaciones vegetales de mayor valor natural
situadas en el entorno de las obras, en especial de las obras de los pasillos de seguridad de la LEMT y
de la obra de descarga al rio Guadiaro y sus afluentes (rio Guadalcobacin en el caso de Arriate). La
zona de inspeccién sera de 50 m a cada lado del tramo del cauce afectado por cada tramo de
conduccién.

Pardmetros de control y umbrales

Se controlaréd el estado de las plantas detectando los eventuales dafios sobre ramas, tronco o sistema
foliar. Se verificard la inexistencia de roderas, nuevos caminos o residuos procedentes de las obras. Se
analizard el correcto estado de los jalonamientos provisionales y la correcta proteccién de los
elementos vegetales identificados. Se considera inadmisible cualquier actuacion fuera de limites
establecidos previamente.

Periodicidad de la inspeccién

La primera inspeccion sera previa al inicio de las obras. Las restantes se realizaran de forma quincenal,
aumentando la frecuencia si se detectasen afecciones en las zonas singulares.

Medidas de prevencidn y correccion

Si se detectasen dafios a comunidades vegetales o especies singulares, se elaborard un Proyecto de
restauracion, que habra de ejecutarse a la mayor brevedad posible. Si se detectasen dafios a los
jalonamientos provisionales, se procedera a su reparacion.

Documentacion

Cualquier incidencia se haréa constar en los informes ordinarios. Si se produjese una afeccién a una
comunidad o especie amenazada, se emitira un informe extraordinario, donde de incluird como anejo el
proyecto de restauracidn necesario.

Control de la afecciéon a la fauna

Objetivos

Garantizar una incidencia minima de las obras sobre los habitats fluviales de la zona de actuacion.
Actuaciones

Para la fauna de los habitats fluviales, el seguimiento se centrara en los efectos fisicos y procesos
contaminantes derivados de la obra. También se controlard la existencia de mortalidad de individuos en
caso de vertidos contaminantes.

Lugar de inspeccién

La zona de inspeccion sera de 50 m a cada lado del tramo del cauce afectado por cada tramo de
conduccidn.

Pardmetros de control y umbrales

Contaminacion en las aguas, existencia de zonas de puestas y nidadas, mortandad de individuos,
deteccion de especies singulares o de restos derivados de su actividad. Serdn umbrales inadmisibles la
presencia de ejemplares muertos imputables a la obra, la destruccion de las zonas de puestas o
nidadas, y la desaparicion de especies de fauna singulares debida a las acciones de la obra.
Periodicidad de la inspeccién

Se realizara una inspeccion previa al inicio de las obras para determinar las condiciones del medio en
la fase preoperacional. El resto de inspecciones se realizaran con una periodicidad mensual.

Medidas de prevencidn y correccion

Si se alcanzan los umbrales expuestos se elaborara, con caracter de urgencia, un plan de correccion.
Documentacion

Los resultados de estos controles de recogeran en los informes ordinarios. Si se superan los umbrales,
se emitird un informe extraordinario que incluya el plan de correccion.
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Vigilancia de la posible afeccién a la avifauna

Objetivos

Detectar la eficacia de las medidas establecidas para impedir la colision y electrocucion de la avifauna
en la linea eléctrica.

Actuaciones

Seguimiento de la linea eléctrica aérea en busca de aves accidentadas. Se controlara cualquier intento
de nidificacion en los apoyos de la linea.

Lugar de inspeccion

La zona de inspeccion sera los tramos de las lineas eléctricas aéreas.

Pardmetros de control y umbrales

Presencia de aves accidentadas. Presencia de nidos en los apoyos.

Periodicidad de la inspeccién

Las inspecciones seran de caracter mensual en los meses de primavera y verano y trimestral el resto
del afio, durante el afio siguiente a la puesta en funcionamiento de la linea

Medidas de prevencidn y correccion

Si se encontrase algun ave accidentada con vida, se comunicara inmediatamente al Servicio de
Proteccién de la Naturaleza de la Guardia Civil o la Delegacion Provincial de la Consejeria de Medio
Ambiente para su traslado inmediato a un centro de recuperacion de aves.

Si se encontrase algun nido en los apoyos se estudiard la posibilidad de su traslado.

En caso de reincidencia en el nimero de detecciones se determinaran las medidas correctoras
suplementarias que se estimen necesarias.

Documentacion

Los resultados de estos controles de recogeran en los informes ordinarios, recogiendo los siguientes
datos: especie, lugar exacto de la localizacion del cuerpo, causa probable de la muerte (electrocucién o
impacto), fecha y momento del dia.

Control de la proteccion del patrimonio arqueoldgico

Objetivos

Detectar la presencia de yacimiento no conocidos en el ambito de actuacion.

Actuaciones

Los trabajos de seguimiento arqueoldgico consistirdn en un seguimiento de las obras para garantizar la
aparicion de cualquier yacimiento. En caso de detectarse alguno, se informara al Organismo
competente en la materia, elabordndose en proyecto de retirada de materiales siguiendo las directrices
que éste marque.

Lugar de inspeccion

Todas las superficies afectadas por el movimiento de tierras.

Parametros de control y umbrales

Si se produjera algun hallazgo importante, se verificara la medida de obligado cumplimiento consistente
en la paralizacion de las obras hasta que se obtenga una conclusion de la importancia, valor o
recuperabilidad de los bienes en cuestion, la cual debera estar constatada por el Organismo
competente en la zona donde se ejecute la obra.

Periodicidad de la inspeccién

El seguimiento arqueoldgico se realizard durante los movimientos de tierras.

Medidas de prevencion y correccion

Notificacion a la Delegacion provincial de Malaga de la Consejeria de Cultura y adopcion de las
directrices marcadas por dicho organismo, en caso de hallazgo casual.

Presentacion de un informe a la Direccién de Obra, por parte de técnico competente, con propuestas
de medidas protectoras en funcién de los resultados de las prospecciones.

Documentaciéon
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Si se detectase algin yacimiento o elemento de interés, se emitira un informe extraordinario,
incluyendo toda la documentacion al respecto, incluyendo la notificacion al organismo competente en la
materia, su respuesta y, en su caso, el proyecto de intervencion arqueoldgica. Las inspecciones
periddicas a los yacimientos conocidos proximos a las obras se recogeran en un informe. La afeccién
de cualquier yacimiento dara lugar a la emisién de un informe extraordinario.

Control de la proteccion del dominio pecuario

Objetivos

Proteccion de la integridad del dominio pecuario.

Actuaciones

Los trabajos de seguimiento del dominio pecuario consistiran en una vigilancia diaria e inspeccion de la
zona de obras dentro del dominio pecuario, para garantizar la permeabilidad, continuidad y funcionalidad
de las vias pecuarias afectadas.

Lugar de inspeccién

Todas las superficies de dominio pecuario afectado por las obras.

Pardmetros de control y umbrales

El indicador de control es el porcentaje de afeccion al dominio pecuario y el umbral de control ocupar el
dominio pecuario por acopio de materiales y tierras mas del 10%.

Periodicidad de la inspeccion

El seguimiento sera diario durante la duracién de la afeccion al dominio pecuario.

Medidas de prevencidn y correccion

Durante la ejecucion de las obras debera garantizarse la permeabilidad, continuidad y funcionalidad de
las vias pecuarias afectadas, teniéndose en cuenta las siguientes medidas:

» Se deberan restaurar los suelos afectados a su topografia y condiciones iniciales, adaptandose a la
topografia circundante.

 La anchura de las vias pecuarias afectadas, a la finalizacion de las obras, debera quedar igual al
estado original antes del inicio de las obras, y en todo momento libre de obstaculos.

* Los caminos de acceso no se asfaltaran, y la zona de cruce sera senalizada.

Documentacion
Informe semanal durante la afeccién al dominio pecuario.

Seguimiento de medidas de integracion paisajistica

Objetivos
Verificar la correcta evolucién de las zonas destinadas a revegetacion
Actuaciones

Seguimiento de la plantacion de las zonas a revegetar: Se comprobara que el suministro de las plantas
se ajusta a las condiciones exigidas, asi como las condiciones de ejecucion (dimensiones de los hoyos,
colocacion de las plantas, etc.). Se realizaran inspecciones a los 60 y 120 dias de la plantacion
anotando el porcentaje de marras por especies y sus posibles causas.

Lugar de inspeccién

La zona de inspeccion se corresponde con los lugares donde se han realizado plantaciones.
Parametros de control y umbrales

Se atendera al grado de cobertura por la vegetacién en la zona a restaurar. La tolerancia de marras
sera del 5 %.

Periodicidad de la inspeccion

La ejecucion se inspeccionara quincenalmente. Los resultados se analizaran a los 60 y 120 dias.
Medidas de prevencién y correccioén

Se caracterizaran las areas donde se observen deficiencias, proponiéndose la ejecucién de las
operaciones correctoras complementarias que se consideren oportunas. Se sefialaran asimismo las
posibles causas de los problemas detectados.

Documentacion

Se aportaran los resultados de los andlisis y de las inspecciones.
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Seguimiento de la calidad de las aguas de vertido

Objetivos

Aseguramiento del mantenimiento de la calidad del agua del medio receptor del vertido durante el
funcionamiento de la EDAR.

Actuaciones

Analisis de las aguas depuradas antes de su vertido al medio receptor.

Lugar de inspeccion

Arqueta de toma de muestras del punto de vertido.

Parametros de control y umbrales

Se consideraran los parametros caracteristicos de vertido, determinados por la Autorizacién de vertidos
del organismo de cuenca, en este caso la Confederacion Hidrografica del Guadalquivir (CHG).

Se tomaran muestras durante un periodo de veinticuatro horas, proporcionalmente al caudal o a
intervalos regulares.

Los objetivos de calidad ambiental de las aguas son los que establezca la correspondiente Autorizacion
de vertido de la CHG, y las siguientes normas y sus sucesivas modificaciones y actualizaciones:

a) Real Decreto 509/1996.

b) Real Decreto 817/2015.

Periodicidad de la inspeccién

Periodicidad mensual durante el primer afio y cuatro muestras los siguientes afios.
Si alguna de las cuatro muestras no resultara conforme, se tomaran doce muestras el afio siguiente
(Anexo l111.B) del R.D. 509/1996).

Medidas de prevencidn y correccion

Si se demostrase que el tratamiento previsto es insuficiente para que el efluente cumpla las
limitaciones impuestas, se procedera a ejecutar las obras e instalaciones precisas para llevar a cabo el
tratamiento necesario, incluso la ampliacion del sistema de depuracién previsto, hasta la consecucion
de los resultados perseguidos.

Documentacion

Los resultados de estos controles de recogeran en los informes ordinarios. Trimestralmente, se
documentara el caudal y composicion del efluente.

Anualmente, se documentara el funcionamiento de la EDAR vy la relacidn de vertidos en los colectores
de sustancias peligrosas.
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6.5. EMISION DE INFORMES

El Contratista debera redactar y presentar al Supervisor de Medio Ambiente de la Direccién de

Obra los siguientes informes, para la supervision y aprobacién de su contenido y conclusiones:

Informes previos a la ejecucion de las obras

Con caracter previo al inicio de las obras se redactaran, al menos, los siguientes informes:
* Informe sobre la inclusiéon en el proyecto de las modificaciones al proyecto original.

* Informe sobre la inclusién en el proyecto de las medidas preventivas relativas a la

ejecucion de las actuaciones.

Informes previos a la finalizaciéon de las obras

Antes de que finalicen las obras, el Contratista debera redactar, con periodicidad mensual, un
informe que contenga al menos los siguientes informes sobre la eficacia en la ejecucion de las

medidas previstas:

*  Control de los movimientos de tierra y maquinaria.
* Restauracion las superficies resultantes.

* Ejecucién de los acopios.

* Mantenimiento de la maquinaria.

+  Control del polvo y el ruido.

* Instalacién y funcionamiento de los parques de maquinaria.
* Gestion y retirada de residuos.

*  Proteccion de la fauna.

*  Proteccién de la vegetacion riparia.

*  Control de calidad de las aguas fluviales.

* Integracion paisajistica.

»  Proteccioén de vias pecuarias.

*  Proteccién del patrimonio histdrico-cultural.

* Acabado y limpieza.

Informes especiales

El contratista entregard un informe especial cuando se presenten circunstancias o sucesos
excepcionales que impliquen deterioros ambientales o situaciones de riesgo, tanto en la fase de

ejecucion como de funcionamiento.
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7. PRESUPUESTO DE MEDIDAS AMBIENTALES

En el presupuesto del PROYECTO DE CONSTRUCCION SANEAMIENTO Y DEPURACION DE
LOS MUNICIPIOS DE LA CUENCA ALTA DEL RiO GUADIARO. EDAR Y COLECTORES EN
ARRIATE (MALAGA), se recoge un capitulo de MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS

AMBIENTALES, en el que se presupuestan las medidas recogidas en el presente documento.

A continuacion, se presenta un resumen de dicho capitulo:

ARRIATE

RESTAURACION VEGETAL TRAZADO COLECTORES Y PASILLO SEGURIDAD
MA1 L.E.M.T. (Incluye posibles trasplantes, nuevas plantaciones y siembras y labores 12.550 €
de conservacion y mantenimiento).

PLANTACIONES Y SIEMBRA EDAR (Incluye posibles trasplantes, nuevas

MA2 . . L. L
plantaciones y siembras y labores de conservacién y mantenimiento).

15.760 €

SEGUIMIENTO Y VIGILANCIA AMBIENTAL (Incluye retirada y acopio de tierra
MA3 vegetal, proteccion de arbolado, labores de descompactacion de suelos 12.000 €
afectados y riegos para reduccién del polvo).

SEGUIMIENTO ARQUEOLOGICO (CONTROL ARQUEOLOGICO DURANTE EL

MA4 MOVIMIENTO DE TIERRAS) 9.000 €
MAS ENSAYOS ACUSTICOS 3.700 €
MAG6 ENSAYOS OLFATOMETRICOS 5.500 €
MA7 ESTUDIO DE EMISIONES 3.500 €
MA MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS AMBIENTALES 62.010 €

En Sevilla, mayo de 2020,

Firmado: Revisado y Conforme:

El ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, Jefa del Area de Medio Ambiente (ACUAES)
Autor del Proyecto

Fernando José Truijillo Diez

i Marta Herndndez Aguado
Colegiado N° 17.007
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