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El presente documento recoge de forma resumida los aspectos mas relevantes del Proyecto de
Terminacién de Actuaciones de Proteccion Frente a Inundaciones en el Rio Guadalhorce.

1. ANTECEDENTES

1.1. ANTECEDENTES GENERALES

La necesidad de la realizacion de las actuaciones contempladas en el “Proyecto de Terminacion de
Actuaciones de Proteccion frente a inundaciones en el rio Guadalhorce” se justifica por las
inundaciones histéricas y dafos producidos por el rio Guadalhorce en la ciudad de Malaga.

Son varios los estudios llevados a cabo para determinar las actuaciones que proporcionen al
encauzamiento de este rio la capacidad de contener la zona de flujo preferente en la zona del
curso bajo del mismo, desde la confluencia con del rio Campanillas hasta su desembocadura.

El d4mbito de la actuacion se sitta en el Area con Riesgo Potencial Significativo de Inundacién ARPSI
fluvial ES060_ARPS_0048, donde el cauce del rio Guadalhorce se clasifica como masa de agua
MAS ESO60MSPF0614220 “Desembocadura del Guadalhorce”.

Figura 1. Laminas de inundacién del SNCZI para 10, 100 y 500 afios de periodo de retorno.

Las actuaciones previstas para mejorar el cauce de la desembocadura del Guadalhorce pueden
considerarse de interés general al estar incluidas en el listado de inversiones del Anexo Il de la Ley
10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidroldgico Nacional, con la denominacién “Adecuacién del curso
bajo del rio Guadalhorce” y quedan recogidas en el programa de medidas del Plan de Gestidn del
Riesgo de Inundacién (PGRI) de 22 Ciclo de la Demarcacion Hidrografica de las Cuencas
Mediterraneas Andaluzas.

La ciudad de Malaga ha sufrido numerosas inundaciones a lo largo de su historia. La expansion

urbanistica del casco urbano ha incrementado la exposiciéon de los desarrollos al urbanizarse
ambas margenes de los cauces que ahora cruzan la ciudad.

Figura 2. Evolucion urbanistica de la zona suroeste de la ciudad de Malaga. Fte. Elaboracion
de los estudios de coste-beneficio, viabilidad y priorizacion de las obras estructurales
incluidas en los planes de gestion de riesgo de inundacion y planes hidrolégicos de
cuenca, 2021. IC Grupo Inclan (MITERD)

Aungue existe constancia de mayor niumero de episodios, el Catdlogo Nacional de Inundaciones
Histdricas registra inundaciones los afios 1901, 1902, 1907, 1917, 1918, 1926, 1927, 1933, 1949,
1970, 1971, 1977, 1978, 1989, 1997, 2001, 2002, 2003, 2004 y 2006. Hay que afiadir a estos
registros los episodios de 1998, 2010, 2016 y 2020. De entre los citados, destaca por su gravedad
el episodio de noviembre de 1989.

Linea de FFCC 1917. Fuente: Diario Sur Aeropuerto 1989. Fuente: Diario Sur Poligono el Viso 1989. Fuente: Ayto. Malaga

Figura 3. Inundaciones histdricas. Fte. IC Grupo Inclan, 2021 (MITERD)
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Tras estas inundaciones, la extinta Confederacion Hidrografica del Sur suscribié una serie de
convenios de colaboracién con el Centro de Estudios Hidrograficos (CEDEX), con el fin de realizar
estudios hidroldgicos e hidraulicos, para apoyar los trabajos de disefio del encauzamiento del rio
Guadalhorce en Malaga.

A partir de estos trabajos, se disefiaron una serie de medidas que proporcionaban al
encauzamiento la capacidad de asumir 4.160 m3/s, caudal correspondiente a la punta de un
hidrograma de 200 afios de periodo de retorno de acuerdo con el estudio hidrolégico del CEDEX.

Durante la década de los afos 90 del siglo pasado, se acometié la construccién de una parte
importante de las motas del encauzamiento que, por diversas razones, no llegaron a culminarse.
Quedd pendiente, por razones ambientales, el acondicionamiento del ramal derecho en que se
bifurcaba el encauzamiento en su desembocadura. Tampoco se realizé el acondicionamiento del
cauce en el entorno de dicha bifurcacion. Asi mismo, quedd sin ejecutarse la sustitucion del
puente de la antigua N-340, hoy MA-21.

Los estudios en modelo fisico permitieron comprobar que este puente, con la geometria de
encauzamiento ensayada, entraba en carga para un caudal de 2.100 m3/s. En el disefio del
encauzamiento también se incluia la eliminacidn del terraplén y puente de ferrocarril que cruza
el encauzamiento.

Con fecha de octubre de 2004 la antigua Confederacién Hidrogréfica del Sur redacté un proyecto
de remodelacién del puente de la antigua N-340, que no se ha llegado a ejecutar.

Posteriormente, y como consecuencia de los trabajos de ampliacion del aeropuerto de Malaga,
fue necesario retranquear las motas del encauzamiento. Con el fin de comprobar el disefo
hidrdulico se suscribiéd un convenio de colaboracién con AENA, objeto del cual se emitio el
siguiente informe: “Realizacion del estudio en modelo reducido de la influencia en el
encauzamiento del rio Guadalhorce de la nueva pista de vuelo en el aeropuerto de Mdlaga.
Febrero 2008.”

Como consecuencia de este estudio se levantaron unos muros de recrecimiento de las motas del
encauzamiento en un tramo de un kildémetro y medio. Asi mismo, la linea de ferrocarril que
ocupaba el cauce fue soterrada. Sin embargo, aunque se ha rebajado algo en altura, sigue
manteniéndose una parte importante del terraplén que cruza transversalmente el cauce
generando una importante obstruccién al paso del agua.

Mas adelante, y a peticidn de la Direccion General del Agua, el CEDEX realizé el siguiente estudio
hidraulico: Estudio numérico de la capacidad hidrdulica del encauzamiento del curso bajo del rio
Guadalhorce (Mdlaga). Junio de 2018.

Las conclusiones de este informe ponian de manifiesto, que la capacidad real del encauzamiento
era inferior a la de proyecto por no haberse podido ejecutar tal y como habia sido disefiado. Asi
mismo se estudiaron las actuaciones necesarias para la mejora de su capacidad.

En junio de 2020, la entonces Direccién General de Infraestructuras del Agua de la Consejeria de
Agricultura, Pesca, Agua y Desarrollo Rural, redactd el proyecto “Actuaciones de defensa del

Guadalhorce frente a inundaciones en el término municipal de Mdlaga”, en el que se incorporaban
algunas de las actuaciones propuestas anteriormente por el CEDEX.

La Direccidn General del Agua ha encargado a INECO la redaccion de un proyecto para completar
las actuaciones necesarias que permitan confinar dentro de los limites del encauzamiento la zona
de flujo preferente (T100), de forma que las restricciones de uso del suelo aplicables en la zona
urbana, correspondientes a zona inundable (T500), no sean tan restrictivas como las que la
legislacién establece en zonas de flujo preferente.

La Direccion General del Agua ha solicitado al CEDEX apoyo técnico para el disefio hidraulico en el
proyecto de INECO. Para ello se ha empleado la hidrologia del “Estudio Hidrdulico para la
Prevencion de Inundaciones y para la Ordenacion del rio Guadalhorce (EHPIOG)”, de fecha de
octubre de 2012, que la entonces Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo
Sostenible de la Junta de Andalucia, como titular del encauzamiento, encargd a la ingenieria
SENER.

Periodo de retorno Tr (afios) 233 5 10 25 50 100 500

Caudal (m¥s) 760 1104 1512 2048 2498 3974 4947

Figura 4. Caudales asociados a periodos de recurrencia en el encauzamiento. (Consejeria de
Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible de la Junta de Andalucia).

El informe técnico presentado por el CEDEX para la Direccidon del Agua del Ministerio para la
Transicién Ecoldgica y Reto Demografico se denomina “Disefio hidrdulico de las actuaciones para
la mejora de capacidad del encauzamiento del Rio Guadalhorce”, noviembre 2023 y es la base
para la determinacidn de las actuaciones a realizar en el presente proyecto.

En septiembre de 2024, el CEDEX ha redactado el documento “Adenda al Informe Técnico para el
disefio hidrdulico de las actuaciones para la mejora de capacidad del encauzamiento del rio
Guadalhorce.” en la que se incluye en el modelo hidraulico la modelizacion de la ampliacidn del
puente de la autovia MA-21 disefiado en el proyecto, para verificar que las hipdtesis del estudio
de noviembre de 2023 eran adecuadas. Ambos informes se incluyen como apéndice en el
Anejo 5, Climatologia, Hidrologia y Drenaje, del presente proyecto.

1.2. ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

El 5 de septiembre del afio 2022 la Direccion General del Agua del Ministerio para la Transicion
Ecolégica y Reto Demografico resuelve encargar a INECO (INGENIERIA Y ECONOMIA DEL
TRANSPORTE, S.M.E. M.P., S.A.) de ejecucidn de los trabajos para la prestacién de servicios
especificos de caracter técnico encaminados a la “Redaccion del Proyecto de Construccion de
terminacion de las actuaciones de proteccion frente a inundaciones en el rio Guadalhorce
(Mdlaga).” Con un plazo de ejecucién de 12 meses. Posteriormente, el 1 de agosto de 2023 se
firma el Modificado n21 del Proyecto en el que se modifica el plazo de realizacion del proyecto
por un retraso en el desarrollo de los trabajos por causas ajenas al consultor.
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1.3.  ANTECEDENTES TECNICOS

Como se ha indicado en el apartado de antecedentes generales, la problematica de la
desembocadura del Guadalhorce se ha tratado en numerosos estudios a lo largo del tiempo.
Como principales antecedentes técnicos directos del presente proyecto podemos indicar los
siguientes:

1.3.1. Proyecto de remodelacion del puente sobre el rio Guadalhorce en la antigua carretera
N-340 (Malaga). Afio 2004.

Redactado por la empresa NARVAL INGENIERIA S.A. en el afio 2004. La actuacién ademas de
contemplar la remodelacién del puente propiamente dicho para permitir el paso del caudal
correspondiente a un periodo de retorno de 200 afios, (4.160 m3/s), deberia incluir todos los
aspectos relativos a la adecuacion del cauce en el entorno de las estructuras, reposicién y
ordenacion de todos los servicios afectados y de los drenajes laterales del Guadalhorce.

Figura 5. Planta y perfil de una de las alternativas estudiadas en el proyecto

1.3.2. Estudio Hidrdulico para la Prevencidon de Inundaciones y para la Ordenacién del rio
Guadalhorce (EHPIOG). Aiio 2012.

Este estudio se basa en el establecimiento de las manchas de inundacidn de la red hidrolégica de
la cuenca del rio Guadalhorce en un nivel de detalle a partir del andlisis del comportamiento
pluviométrico, hidroldgico, hidraulico y morfodindmico de la cuenca en general y de los cauces de
estudio. El objetivo final, una vez llevado a cabo el diagndstico de la cuenca en todos estos
campos, es el establecimiento de medidas de actuacion (tanto de obra como de gestién) para
intentar mitigar o eliminar los efectos en el territorio de las inundaciones asi como respetar, en la
medida de lo posible, y basandose en la filosofia de la Directiva Marco del Agua el estado
ambiental de los rios de estudio.

El estudio incluye: antecedentes, caracterizacion del medio fisico-biético, inundaciones histéricas,
patrimonio hidraulico, estudio pluviométrico, estudio hidroldgico, estudio hidraulico, estudio
morfodinamico, definicion de niveles de riesgo, propuesta de limitacién de usos, delimitacion
técnica de la linea de deslinde, propuestas de actuacién, restauracion de rios, conclusion y
bibliografia. El calculo hidraulico se ha realizado para los caudales de avenida de 5, 10, 25, 50, 100,
500 y 1000 afios de periodo de retorno.

Periodo de retorno Tr (afnos) 233 ] 10 25 50 100 500

Caudal (m?/s) 760 1104 1512 2048 2498 3974 4947

Figura 6. Caudales asociados a periodos de recurrencia en el encauzamiento. (Consejeria de
Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible de la Junta de Andalucia).

1.3.3. Estudio numérico de la capacidad hidraulica del encauzamiento del curso bajo del rio
Guadalhorce (Malaga). Junio de 2018.

El estudio realizado por el CEDEX en junio de 2018, titulado “Estudio numérico de la capacidad
hidraulica del encauzamiento del curso bajo del rio Guadalhorce (Malaga)”, ha sido el documento
de referencia empleado en el estudio coste beneficio que justifica la necesidad de la actuacién y
que se describe a continuacion.

Figura 7. Zona inundable obtenida en situacién actual
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1.3.4. Elaboracidn de los estudios de coste-beneficio, viabilidad y priorizacién de las obras
estructurales incluidas en los planes de gestion de riesgo de inundacidon y planes
hidrolégicos de cuenca. Actuacion 69. Adecuacidn del curso bajo del Guadalhorce. Rio
Guadalhorce. T.M. Malaga (Andalucia).

Se trata del estudio coste beneficio que justifica la actuacién del presente proyecto, elaborado en
el marco del Contrato de servicios para la “Elaboracion de los estudios de coste-beneficio,
viabilidad y priorizacion de las obras estructurales incluidas en los planes de gestion de riesgo de
inundacion y planes hidroldgicos de cuenca. Actuacion 69. Adecuacion del curso bajo del
Guadalhorce. Rio Guadalhorce. T.M. Mdlaga (Andalucia)” Claves: 21.803- 0963/0411 y 21.803-
0963/0481. A partir de este estudio se disefiaron una serie de medidas que proporcionaban al
encauzamiento la capacidad de asumir 4.160 m3/s, caudal correspondiente a la punta de un
hidrograma de 200 afios de periodo de retorno.

Las alternativas incluidas en este estudio corresponden exactamente a 3 alternativas estudiadas
en el Informe Técnico “Estudio numérico de la capacidad hidraulica del encauzamiento del curso
bajo del rio Guadalhorce” elaborado por el CEDEX. Dichas alternativas son:

- Alternativa 0, que corresponde a la situacion actual del tramo bajo del rio Guadalhorce
desde la confluencia con el rio Campanillas.

- Alternativa 1, que representa la solucidon 1 planteada en el “Estudio numérico de la
capacidad hidraulica del encauzamiento del curso bajo del rio Guadalhorce, cuyas
caracteristicas principales son:

o El mantenimiento la geometria actual del puente de vigas, mds moderno, sobre
la MA-21 (antigua N-340), ubicado aguas arriba del de arcos, amplidandolo con
nuevos vanos por el estribo de la margen derecha (4 vanos de 30 m/vano).

o La eliminacion del puente de arcos (calzada 2) ubicado aguas abajo del de vigas,
para sustituirlo por un nuevo puente cuyas pilas permitan aumentar la capacidad
de desaglie actual. El nuevo puente de arcos serd mas esbelto, con dos vanos
centrales de 92 m de luz (frente a los 18 m de luz actuales), formados por dos
arcos atirantados y 6 vanos laterales de vigas, dos en la margen izquierda de unos
26 my cuatro en la derecha de unos 30 m. La cota inferior del tablero queda a la
cota 6,00 msnm y la superior queda a la 7,70 m.s.n.m.

o Laeliminacién de la rotonda de la margen izquierda y de la edificacidn existente
en la bifurcacion del encauzamiento

o La elevacién de los cajeros de los barrancos: Arroyo Ciriano modificacién de los
cajeros en una longitud de 583 m, en 362 m del Arroyo Buenavista y en 1590 m
del Arroyo Caiias. El objetivo de estas obras es evitar que el remanso producido
por la avenida del Guadalhorce produzca desbordamientos en los barrancos.

Nusvo Fuen
aguss abajo

Figura 8. Alternativa 1

Alternativa 2, que representa la alternativa 3 planteada en el “Estudio numérico de la
capacidad hidraulica del encauzamiento del curso bajo del rio Guadalhorce” elaborado
por el CEDEX. Esta solucidn engloba las medidas propuestas en la alternativa 2 del mismo
estudio, incluyendo ademds medidas estructurales que permitan alcanzar el nivel de
proteccion global planteado inicialmente en el encauzamiento. Las medidas propuestas
incluidas en esta alternativa son:

o El aumento de la capacidad de desagiie de los puentes de la MA-21 (antigua N-
340) por su margen derecha, mediante nuevos vanos que sustituyen los
terraplenes existentes en los estribos, semejantes a los vanos del puente de vigas
(4 vanos de 30 m/vano). Asi, se aumentaria la capacidad para desaguar hasta
4.160 m3/s, siendo esta la avenida asociada al periodo de retorno de 200 afios.
Incluye la recuperacion por la margen izquierda del vano afectado por los
servicios existentes.

o La eliminacidén de la antigua glorieta de la margen izquierda y de la edificacion
existente en la bifurcacién del encauzamiento.

o La prolongacion de los muros existentes del encauzamiento tanto hacia aguas
arriba como hacia agua abajo, con una altura de 1,5 m y una longitud de 5.882 m,
salvo en las proximidades de la M-21 (antigua N-340) donde podria alcanzar 2,5
m y una longitud de 672 m.
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o La eliminacidn de la plataforma, terraplén, y estudio de la afeccién del puente y
estribo de la antigua via del ferrocarril.

o La elevacion de los cajeros de los barrancos: Arroyo Ciriano modificacidn de los
cajeros en una longitud de 583 m, en 362 m del Arroyo Buenavista y en 1.590 m
del Arroyo Caiias. El objetivo de estas obras es evitar que el remanso producido
por la avenida del Guadalhorce produzca desbordamientos en los barrancos.

¥ Prolongacion muros existentoes

N

Ampliacion e<tribos on MA.21
(Puente calzada 1 y Puente calzada 2)

Figura 9. Alternativa 2

En el estudio coste beneficio de esta actuacidén se concluye que la alternativa seleccionada es
rentable y sin problemas ambientales, asi como que es una obra demandada y aceptada
socialmente.

1.3.5. Redacciéon del Proyecto: “Actuaciones de defensa del Guadalhorce frente a
inundaciones en el término municipal de Malaga”. Ao 2020.

El 25 de febrero de 1993 se publica en el BOE “Resolucién de la Direccién General de Obras
Hidraulicas por la que se anuncia la licitacidn del proyecto y obra de adecuacién del curso bajo del
rio Guadalhorce”, con clave 06.418.201/2101. El objeto de la Resolucidn era encauzar el tramo
del rio desde aguas abajo de la confluencia con el rio Campanillas hasta su desembocadura en el
mar, bifurcandose en dos brazos a partir del cruce con la CN-340 (actual MA-21). El caudal de
disefio adoptado era de 4.000 m3/s. La infraestructura se proyectd con un trazado que seguia
aproximadamente el cauce original, proponiéndose la bifurcacién por la antigua madre vieja del
rio. La morfologia consistiria en motas para las margenes que delimitaran la zona inundable con
caminos de servicio en su coronacion. En su interior se diferenciarian dos partes claramente: un
cauce de aguas bajas para 500 m3/s y uno de aguas altas, que en su conjunto seria apto para
conducir un caudal de 4.000 m3/s, que corresponden, seglin proyecto original y estudios del
CEDEX, a una avenida de 200 afos de periodo de retorno.

En dicho proyecto se recogia la ampliacion del puente de la actual MA-21 (puente de la
Azucarera), actuacidon que finalmente no se llevé a cabo, permaneciendo todavia hoy un
terraplén en la margen derecha de unos 125 metros que obstaculiza el flujo de la seccién completa
del encauzamiento. Este brusco estrechamiento es el origen de gran parte de los problemas que
se abordan en el proyecto , hasta que se construya el nuevo puente sobre el rio Guadalhorce de
la MA-21, siendo ésta la solucidn definitiva y satisfactoria.

Con fecha 25 de julio de 2014 fue publicado en el B.0.J.A. anuncio de la Direccién General de
Planificacién y Gestion del Dominio Publico Hidraulico de la Consejeria de Medio Ambiente y
Ordenacién del Territorio, por el que se sometian a informacidn publica los Mapas de Peligrosidad
y de Riesgo de Inundacidn de Andalucia.

Para la elaboracion de dichos mapas se realizd el “Estudio Hidraulico para la prevencion de
inundaciones y la ordenacién de la cuenca del rio Guadalhorce” por parte de la Agencia Andaluza
del Agua de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia. Como puede comprobarse
en dichos mapas, grandes zonas urbanas del tramo final previo a la desembocadura del rio
Guadalhorce quedan afectadas por la avenida del periodo de retorno de 500 afos, con las graves
repercusiones urbanisticas, econdmicas y sociales que tal situacidon provoca. La Ley de Aguas de
Andalucia permite el estudio en detalle de tramos de rio que puedan concretar y matizar con
mayor precisidn el estudio general oficialmente vigente.

Promdlaga, como empresa municipal promotora del desarrollo econédmico de Malaga capital,
estimo necesario acometer un estudio en detalle de la zona que pudiera ofrecer alternativas que
mejoraran y/o paliaran los efectos de inundabilidad. El 12 de enero de 2018 es firmado el contrato
por el cual el Director-Gerente de Promdlaga, encarga a Irtene S.L. el “Estudio de espacios
productivos en el Guadalhorce. Inundabilidad y Soluciones”. Durante los meses de febrero, marzo
y abril de 2018 se realizé la topografia ex profeso de los puntos de interés del encauzamiento del
rio Guadalhorce de la mano de la empresa Mdlaga de Topografia.
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El 15 de mayo de 2018 tuvo lugar reunidn de mayor rigor técnico con el Servicio de Agua y Medio
Ambiente, para concretar las lineas a seguir para llevar a buen término el referido Estudio. El 9 de
agosto de 2018 se mostré al Excmo. Sr. Alcalde de Malaga, D. Francisco de la Torre Prados, las
soluciones hidraulicas contenidas en el “Estudio de espacios productivos en el Guadalhorce.
Inundabilidad y Soluciones”. Desde el primer momento apoyd su contenido y se mostro partidario
de presentarlo de manera conjunta con la Junta de Andalucia, si este organismo lo supervisaba
de manera favorable.

El 17 de septiembre de 2018 tuvo lugar la reuniéon donde se expuso el contenido del Estudio y la
propuesta de medidas a realizar. Mostraron su apoyo supeditado, como es usual, al informe de
supervisién. lgualmente declararon que debia manifestarse de manera firme que las medidas
propuestas tienen un cardcter de transitoriedad hasta que se construya el nuevo puente sobre el
rio Guadalhorce de la MA-21, siendo ésta la solucidn definitiva y satisfactoria.

El 11 de octubre de 2018 se recibié carta por parte del Servicio de Agua y Medio Ambiente,
D. Joaquin Rodriguez Pérez de Ocampo.

En conversacion posterior con el Jefe se Servicio de Agua y Medio Ambiente, en la que se analizé
el contenido altamente satisfactorio de la misiva, se trasladd que el texto “aunque no resuelvan
en su totalidad los problemas derivados de la avenida de 500 afios de periodo de retorno” hace
referencia a que las medidas propuestas son de cardcter transitorio, siendo la solucién definitiva
la sustitucion del actual puente de la MA-21. El texto ”Asi mismo, le trasladamos que la zona se
ve afectada por inundaciones de lluvia in situ que requeriran para su resolucidn del impulso de las
Administraciones Publicas locales” hace mencidn a los problemas de drenaje urbano que padecen
los poligonos industriales de la margen izquierda del rio Guadalhorce propiciados, como bien se
indica, por precipitaciones directas sobre ellos.

Con objeto de acometer lo mas rapidamente las obras, El Excmo. Ayuntamiento de Malaga y la
Junta de Andalucia se comprometieron en 2019 a sufragarlas conjuntamente y la Asociacion de
Poligonos Industriales y Parques Industriales y Comerciales de Malaga y Provincia (APOMA), con
objeto de ganar tiempo, se ofrecid a encargar el proyecto constructivo de las actuaciones.

Con fecha 26 de septiembre de 2019 se firma el acuerdo de encargo por parte de APOMA a la
ingenieria Irtene S.L. para la redaccién del Proyecto constructivo con el fin de ser entregado a la
Junta de Andalucia, lo supervisara, lo hiciera propio y utilizara para licitar las obras.

El objeto de dicho proyecto fue la definicién de las obras a ejecutar en el tramo actualmente
encauzado del rio Guadalhorce previo a su desembocadura para que pueda contar con capacidad
para desaguar los caudales correspondientes a un periodo de retorno de 500 afios. Estas
actuaciones fueron realizadas durante los afios 2022 y 2023, incluyéndose en el presente proyecto
las actuaciones complementarias y adicionales a las ejecutadas por la Junta de Andalucia,
necesarias para la terminacion de las actuaciones de proteccién frente a inundaciones en este
tramo del rio Guadalhorce.

Las actuaciones finalmente disefiadas se relacionan a continuacién:

ACTUACION 1. Recrecido de la margen izquierda del encauzamiento de los arroyos Prado de
Jurado, Carambuco y Merino en su confluencia con el encauzamiento del rio Guadalhorce.

La solucién consiste en la ejecucidn de una mota paralela al actual encauzamiento, separada de
este 5 m, con el objeto de no modificar la zona de servidumbre.

Se ejecuta una mota de 10 m de ancho de coronacion y taludes 3H:2V.

ACTUACION 2. Acondicionamiento a su estado original del encauzamiento en el entorno del FFCC
de Cercanias Malaga-Fuengirola: retirada de acopios de material.

Con objeto de retirar el material acopiado en la llanura de inundacién de la Margen Derecha en
las inmediaciones del antiguo cruce del ferrocarril de cercanias se disefia una excavaciéon con un
eje longitudinal de 980 m y una anchura variable en funcién de la topografia del terreno.

ACTUACION 3. Recrecimiento de las motas:

Las motas actuales se ejecutaron a principios del siglo XXI y hasta el momento su evolucién ha
sido positiva, no habiéndose detectados fallos o patologias. El talud definido para su recrecido es
el 4H:1V, siendo el ancho de su coronacion de 12 m. En el proyecto original se considerd un
resguardo de 0,70 m con respecto a la ldmina de agua correspondiente a un caudal de 4.000 m3/s.

Para el recrecido de las motas se utiliza el material procedente de la excavacién de la actuacion
anterior. Aplicando en coronacién una capa de zahorra de 30 cm.

Se actua en las siguientes motas:

e Mota Norte: en tres tramos de 540, 1.425 y 394 m respectivamente.
e Mota Sur: en una longitud de 2.218 m

e Proteccion MA-21: en una longitud de 110 m.

ACTUACION 4. Recrecimiento del encauzamiento del Arroyo de las Cafias

Se consideraba necesario recrecer los muros del encauzamiento en un tramo de 1.325 m, desde
su confluencia con el encauzamiento del rio Guadalhorce hacia aguas arriba en ambias margenes.

ACTUACION 5. Ampliacién de la capacidad del puente existente

Para la apertura total al flujo hidraulico del segundo arco de avenida de la margen izquierda se
procede a desmantelar la escollera existente de la mota izquierda aguas abajo del estribo del
puente.

ACTUACION 6. Ampliacién de la capacidad del cauce de aguas altas

El objeto de esta actuacion es rebajar la llanura de inundacién del encauzamiento del rio
Guadalhorce aguas arriba y aguas abajo del puente de la MA-21.
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ACTUACION 7. Proteccidn de la cimentacidn del puente existente

Se refuerzan las cimentaciones debido a que se rebaja el cauce de aguas altas hasta la cota
+0,90 m.

1.3.6. Ejecucion de las obras: “Actuaciones de defensa del Guadalhorce frente a inundaciones
en el término municipal de Malaga”. Ao 2022-2023.

Las obras “ACTUACIONES DE DEFENSA DEL GUADALHORCE FRENTE A INUNDACIONES EN EL T.M.
DE MALAGA.” CONTR 2020 842004 CLAVE A6.429.613 fueron adjudicadas a DEFENSAS DEL
GUADALHORCE U.T.E. (UNION TEMPORAL DE EMPRESAS entre EIFFAGE INFRAESTRUCTURAS,
S.A.U. Y NAXFOR INGENIERIA E INFRAESTRUCTURAS, S.L.) por resolucion de la Direccidn General
de Infraestructuras del Agua con fecha 4 de noviembre de 2021 por un importe de 7.382.706,58
euros (IVA incluido) y un plazo de ejecucién de 16 meses. El contrato se formalizd el 14 de
diciembre de 2021.

El contrato de “SERVICIO DE ASISTENCIA TECNICA A LA DIRECCION DE OBRA Y COORDINACION DE
SEGURIDAD Y SALUD DE LA OBRA DE ACTUACIONES DE DEFENSA DEL GUADALHORCE FRENTE A
INUNDACIONES EN EL T.M. DE MALAGA. 2020 866171” fue adjudicado a “UTE ATDO DEFENSA
GUADALHORCE ( Unién Temporal de Empresas entre ESTUDIO 7 SOLUCIONES INTEGRALES, S.L. -
CIVILIZA INGENIERIA, S.L.P.) por resolucién de la Direccién General de Infraestructuras del Agua
con fecha 4 de noviembre de 2021 por un importe de 269.969,71 € (IVA incluido). El contrato se
formalizé el 14 de diciembre de 2021.

Con fecha 4 de enero de 2022, por resolucién de la Direccién General de Infraestructuras del Agua
y a propuesta de la Delegacién Territorial de Agricultura, Pesca, Agua y Desarrollo Rural en
Malaga, se nombra como Responsable del Contrato y Director Facultativo de las obras a D. LOPE
LOPEZ MORENO, Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, Jefe del Servicio de Infraestructura de
la citada Delegacion Territorial.

Por resolucion de la Direccidon General de Infraestructura del Agua de fecha 9 de agosto de 2022,
se autoriza la redaccidon del “proyecto modificado n21 de las obras Actuaciones de defensa del
Guadalhorce frente a inundaciones en el T.M. de Malaga” por un importe adicional del 8,07%
respecto del presupuesto vigente.

Con fecha 24 de octubre de 2022, por resolucion de la Direccidon General de Infraestructuras del
Agua se acuerda la autorizacién provisional para la continuacién de las obras afectadas por el
proyecto modificado n21 de las obras Actuaciones de defensa del Guadalhorce frente a
inundaciones en el T.M. de Malaga de acuerdo a lo establecido en el articulo 242, apartado 5, de
la vigente Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por un importe de
7.978.567,77 € (IVA incluido) que supone un incremento de 595.861,18 € (IVA incluido) con
respecto al presupuesto vigente que supone un 8,07 % adicional.

Con fecha enero de 2023 se redacta el Proyecto Modificado. El 8 de febrero de 2023, el Director
de Actuacidn informa favorablemente sobre la adecuacidn del proyecto modificado y solicita su
aprobacion. Posteriormente, fue informado de forma favorable por el Servicio de Supervision de
Proyectos con fecha 8 de febrero de 2023.

En fecha 20 de septiembre de 2023 se recibe solicitud de revisién excepcional de precios de la
empresa UTE EIFFAGE INFRAESTRUCTURAS S.A.U. — NAXFOR INGENIERIA E INFRAESTRUCTURAS,
S.L. “UTE DEFENSAS DEL GUADALHORCE”, adjudicataria de las ACTUACIONES DE DEFENSA DEL
GUADALHORCE FRENTE A INUNDACIONES EN EL T. M. DE MALAGA. Clave: A6.429.613/2111,
conforme a lo dispuesto en el Real Decreto-ley 3/2022, de 1 de marzo, de medidas excepcionales
en materia de revision de precios en los contratos publicos de obras (BOE n252, de 2 de marzo de
2022), en adelante RD-L, y a lo dispuesto en el Decreto-ley 4/2022, de 12 de abril, por el que se
aprueban medidas extraordinarias y urgentes en materia de revisién excepcional de precios en
los contratos publicos de obras en desarrollo de las medidas previstas en el Titulo Il del Real
Decreto-ley 3/2022, de 1 de marzo (BOJA extraordinario n.2 13, de 13 de abril de 2022), en
adelante D-L.

La cuantia de la revisién excepcional resultante del calculo realizado con la férmula mencionada,
de acuerdo con los criterios de calculo contemplados en el articulo 8 del RD-L, en relacién con el
articulo 6 del D-L, ha ascendido a un total de 893.834,35 €, IVA incluido.

La recepcion de las obras se realiza con fecha 9 de agosto de 2023 y la medicién general de dichas
obras con fecha 7 de septiembre de 2023, segln consta en la relacidn valorada, anexa al Acta de
Medicion General, que cuenta con la conformidad del contratista, se considera que la misma
redne los requisitos exigidos por el articulo 166 del Reglamento General de la Ley de Contratos de
las Administraciones Publicas, aprobado por Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre. Las obras
se ceden al uso y mantenimiento del Ayuntamiento de Malaga el 30 de octubre de 2023.

Con fecha 6 de noviembre de 2023 el Director de Actuacién da el visto bueno de la Certificacidn
Final de Obray el 6 de noviembre de 2023 el Jefe del Servicio de Supervisidon de Proyectos informa
favorablemente sobre la misma. Siendo solicitada con fecha 9 de noviembre de 2023 por la
Delegacidén Territorial de Malaga a la Direccion General de Infraestructuras del Agua y siendo
propuesta el 15 de noviembre de 2023 la aprobacion de la Certificacién Final de las Obras
denominadas ACTUACIONES DE DEFENSA DEL GUADALHORCE FRENTE A INUNDACIONES EN EL
T.M. DE MALAGA (MALAGA) CLAVE: A6.429.613/2141, por importe de UN MILLON
CUATROCIENTOS CINCUENTA Y SIETE MIL DOSCIENTOS CUARENTA Y CUATRO EUROS CON DIEZ
CENTIMOS (1.457.244,10 €) IVA incluido, de los cuales 893.834,35 €, IVA incluido, corresponden
a la revisién excepcional de precios.

El objeto de las obras realizadas consistia en la ejecucidn de actuaciones en el tramo actualmente
encauzado del rio Guadalhorce previo a su desembocadura para que pueda contar con capacidad
para desaguar los caudales correspondientes a un periodo de retorno de 500 afios, en base al
“Estudio de espacios productivos en el Guadalhorce. Inundabilidad y Soluciones” hasta que se
construya el nuevo puente sobre el rio Guadalhorce de la MA-21, siendo ésta la solucién definitiva
y satisfactoria.
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1.3.6.1. Actualizacién de los mapas de peligrosidad

Con el objeto de dar cumplimiento al procedimiento de informacién y consulta publica previsto
en el articulo 10.2 del R. D. 903/2010, de 9 de julio, de evaluacion y gestiéon de riesgos de
inundacioén, de la actualizacion de los Mapas de peligrosidad y riesgo de inundacidn del tramo
ARPSI ES 060 _ARPS_0048 “Rio Guadalhorce, desde la confluencia con rio Campanillas hasta su
desembocadura” el CEDEX la realizé tras la ejecucion por la Junta de Andalucia de las obras del
proyecto denominado “Actuaciones de defensa del Guadalhorce frente a inundaciones en el T. M.
de Madlaga” con objeto de adaptarlos a la situacidon actual de disminucién del riesgo como
resultado de dichas obras.

Una vez incorporada toda la informacion necesaria al modelo hidrodindmico, se establecen las
condiciones impuestas al calculo hidraulico. Como condicién inicial de calado se considera seco
en todo el modelo. Las condiciones de contorno definidas en los modelos son:

- Entradas: hidrogramas de caudal variable a lo largo del tiempo.

- Salidas: condicidn de contorno impuesta por el nivel de pleamar calculado, en este
caso, el nivel del mar estd a una cota de 2 metros sobre el nivel del mar durante toda
la simulacion.

Los resultados obtenidos se representan mediante los mapas de calado y velocidad, entre otras
variables, para los diferentes periodos de retorno estudiados (T100 y T500). El modelo permite
visualizar el valor maximo de estas variables en cada celda de célculo, asi como la evolucién en el
tiempo.

La Actualizacion de los Mapas de Peligrosidad y Riesgo de inundacion de esta ARPSI
ESO60_ARPS_0048, obtenidos como resultado del procedimiento antes descrito, se someterdn a
un periodo de consulta publica durante un plazo minimo de tres meses, conforme a lo establecido
en el articulo 10 del Real Decreto 903/2010, de 9 de julio. Para facilitar dicha consulta se ha
establecido un visor de Mapas especifico en la direccién web: https://lajunta.es/4xdbl

Terminado el periodo de consulta publica y una vez analizadas las alegaciones, se continuara con
el procedimiento previsto en el articulo 10.2. del Real Decreto 903/2010. Una vez validada la
informacién recogida en los Mapas de peligrosidad y de riesgo de inundacidn tras el informe
preceptivo de la Comisién de Autoridades Competentes, se remitird al Ministerio para la
Transicién Ecoldgica y el Reto Demografico para su integracion en el Sistema Nacional de
Cartografia de Zonas Inundables sustituyendo los mapas publicados anteriormente.

Se muestran a continuacién algunas imagenes de la ejecucidon de dichas obras, asi como del
resultado de las mismas, una vez terminadas:

Figura 11. Obras finalizadas. Julio 2024
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Figura 12. Obras en ejecucién. Zona aguas arriba MA-21. Marzo 2023

Figura 13. Obras finalizadas. Julio 2024 Figura 15. Obras finalizadas. Julio 2024

Proyecto de Terminacion de Actuaciones de Proteccidn Frente a Inundaciones en el Rio Guadalhorce (Malaga) Pag.n2 12



lllineco

MEMORIA

Figura 16. Obras finalizadas. Incremento altura encauzamientos de arroyos. Julio 2024

1.3.7. Proyecto de Restauracion medioambiental del corredor verde del Guadalhorce en el
Término Municipal de Malaga. Ayuntamiento de Malaga, octubre de 2023.

La definicién de las actuaciones necesarias para restauracion medioambiental de la zona
denominada como corredor verde del Guadalhorce, asi como los equipamientos necesarios para
el uso previsto. Este documento se engloba dentro del “Proyecto Life Watch ERIC Alboran”.

El proyecto pretende regenerar, potenciar y conservar el corredor ecolégico del Guadalhorce,
utilizandolo como ambito para la implantacion y desarrollo de actuaciones piloto de investigacion
y conocimiento de los tres ecosistemas diferentes existentes: el fluvial, el humedal y el costero.
Dada la singularidad de este espacio en cuanto a biodiversidad, serd un entorno de monitorizacion
para los distintos estudios de seguimiento y analisis de la flora, fauna y habitats de interés
comunitario.

El 4rea de actuacién del Corredor Verde, se localiza en el Area Metropolitana de Malaga, en un
espacio de marcado cardcter urbano, insito en el poblamiento de la ciudad. Tiene una superficie
de 561,45 ha y un perimetro de 32.555 m. Sigue un trazado de noroeste a sureste.

Se ha delimitado el dmbito de actuacién utilizando las parcelas catastrales correspondientes al
Dominio Publico Hidraulico (DPH), al Dominio Publico Maritimo Terrestre (DPMT) y a las areas
clasificadas en el PGOU de Malaga como SG y/o SGIT.

Se ha zonificado el ambito global del proyecto en 3 zonas claramente diferenciadas:

Zona 1

Zona 2
Zona3

Figura 17. "Zonificacion de las actuaciones
e Zona 1: Correspondiente al Paraje Natural de la Desembocadura del Guadalhorce.

e Zona 2: Comprendida entre la autovia MA-21 hasta la A-7, entre el Parque Empresarial
Guadalhorce y el Aeropuerto.

e Zona 3: Desde la autovia A-7 hasta el limite municipal de Cartama, a lo largo de cauce del
rio Guadalhorce.

Las actuaciones proyectadas son las siguientes:

IF.- INFRAESTRUCTURAS

IF.1.- Red de caminos del Corredor Verde
IF.2.- Recuperacién del trazado ferroviario en desuso como acceso.
IF. 3.- Creacion de una red de riego para plantaciones del Corredor Verde

MA.- ACTUACIONES MEDIOAMBIENTALES

MA.1.-Limpieza de escombreras y vertidos
MA.2.-Reduccién de impacto visual de las escolleras

MA.3.-Erradicacion de flora exdtica invasora y restauracion de la vegetacion autdctona
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MA.4.-Creacidn de pantallas vegetales

MA.5.-Acciones para la conservacidn, proteccién e incremento de poblaciones de fauna
MA.6.-Medidas correctoras del ruido y contaminacion luminica

MA.7.- Remediacidn con vegetacion de aguas de rio y/o atributos

MA.8.-Sensorizacidn y monitorizacidn de la recuperacion ambiental del corredor verde

UR.- ACTUACIONES URBANISTICAS

UR.1.- Conectividad
UR.2.-Incorporacidn al Corredor Verde BIC Yacimiento Fenicio Cerro del Villar
UR.3.- Accesos al Corredor Verde y equipamientos

UR.4.- Seiializacidn general y unificacion de sefiales

EQ.- ACTUACIONES EN EQUIPAMIENTOS

EQ.1.- Creacion de un arboretum
EQ.2.-Centro de visitantes
EQ.3.- Circuitos de fondo, estaciones saludables y estaciones de calistenia

EQ.4.- Land Art. Espacio urbano.

En el Anejo 14, Integracion Ambiental, del presente proyecto se recogen, como medidas
complementarias aplicables dentro del ambito de afeccién directa de las actuaciones del
proyecto, aquellas otras que, fuera del mismo pero comprendidas entre el puente ferroviario
a levantar y el viaducto de la MA-21, se contemplan en el PROYECTO DE RESTAURACION
MEDIOAMBIENTAL DEL CORREDOR VERDE DEL GUADALHORCE EN EL TERMINO MUNICIPAL
DE MALAGA, redactado por Ingenia, en octubre 2023 y promovido por el Ayuntamiento de
Malaga.

En concreto, las actuaciones que se contemplan son ACTUACIONES MEDIOAMBIENTALES:
MA.1.- Limpieza de escombreras y vertidos (basuras: no residuos peligrosos)
MA.2.- Reduccién del impacto visual de las escolleras

MA.3.- Erradicacién de la flora exdtica invasora y restauracion de la vegetacidn autdctona,
concretamente: cafia, eucalipto, acacias, riccino y estramonio.

En cuanto a la actuacién IF.2.- Recuperacion del trazado ferroviario en desuso como acceso,
cabe indicar que en este proyecto se indica que estd pendiente una rehabilitacion del mismo
por parte del Ministerio de Fomento para su uso futuro como parte de la red de caminos del
Corredor Verde, lo que es incompatible con la actuacién 10, de demolicion del puente del
ferrocarril por suponer un obstdaculo al cauce.

1.3.8. Plan de Gestidn del Riesgo de Inundacién. Segundo Ciclo (2022-2027). Demarcacion
Hidrografica de las cuencas Mediterraneas Andaluzas.

El Plan de Gestién del Riesgo de Inundaciéon de la Demarcacion Hidrografica de las Cuencas
Mediterrdneas Andaluzas, supone la ultima fase del proceso de planificacién del riesgo de
inundacién correspondiente al segundo ciclo establecida por la Directiva 2007/60/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo, relativa a la evaluaciéon y gestion de los riesgos de inundacidn.

En su Anejo 3, Justificacion de las medidas estructurales del Plan, se recoge la descripcion de las
actuaciones previstas en el Bajo Guadalhorce.

En el Apartado 4 de este anejo se indica que, si bien la ejecucién de las medidas de mayor calado
para reducir el riesgo de inundacion corresponde a la Administracion General del Estado, al
tratarse de una actuacién declarada de interés General del Estado, ante la problematica de la
inundabilidad de esta ARPSI, la Junta de Andalucia ha decidido adelantar las medidas de solucién
acometiendo las obras mas urgentes, que deberdn complementarse con otras actuaciones a cargo
de las otras dos administraciones. A través de las reuniones mantenidas se ha establecido un
marco de colaboracién entre las tres administraciones competentes (Ministerio, Junta de
Andalucia y Ayuntamiento de Malaga) corresponsabilizandose en la ejecucién de las medidas
correctoras que se ejecutaran temporalmente en tres fases, representadas de forma resumida en
la figura siguiente, donde se definen las actuaciones, las administraciones responsables y su
distribucién espacial.

La Junta de Andalucia se ha encargado de la ejecucion de la primera Fase, consistente en la
ejecucion de las obras contempladas en el Proyecto “Actuaciones de defensa del Guadalhorce
frente a inundaciones en el Término de Malaga” redactado por la consultora Irtene, a iniciativa
de la Asociacion de Poligonos Industriales y Comerciales de Malaga, que se describe en el
siguiente apartado.

Este proyecto, que ya estd totalmente ejecutado, no contd con tramitacién ambiental.

El proyecto objeto del presente Documento Ambiental incluye las actuaciones de Fase 2 que
asume el MITERD, que se han comprobado necesarias tras la ejecucién de la Fase 1, en concreto:

1. Ampliacién de los estribos en la MA-21.

2. Eliminacién de la rotonda y de la edificacion.

3. Prolongacion de los muros existentes.

4. Eliminaciéon del puente y estribo del Ferrocarril.

La actuacién 5, Elevacion de cajeros de los Barrancos, finalmente no serd necesario acometerla ya
gue las actuaciones realizadas en la Fase 1 han sido suficientes para solventar las sobreelevaciones
en esta zona.
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FASE 1 (JUNTA DE ANDALUCIA): FASE 2 (MITERD):

1. RECRECIMIENTO DE MOTA ARROYO
JURADO, CARAMBUCO Y MERINO

2. ADECUACION DEL CAUCE DE AGUAS ALTAS | |5 £||MINACION DE LA ROTONDA Y DE LA

1. AMPLIACION ESTRIBOS EN MA-21

3. RECRECIMIENTO DE MOTAS EDIFICACION
4. RECRECIMIENTO DEL ENCAUZAMIENTO 3. PROLONGACION DE LOS MUROS
DEL ARROYO LAS CANAS EXISTENTES

/5. AMPLIACION DE LA CAPACIDAD DEL
PUENTE EXISTENTE

(PUENTE CALZADA 1Y PUENTE CALZADA 2)

4. ELIMINACION DEL PUENTE Y ESTRIBO DEL

" FERROCARRIL
' 6. AMPLIACION DE LA CAPACIDAD DEL CAUCE .
DE AGUAS ALTAS 5. ELEVACION DE CAJEROS EN LOS
BARRANCOS
7. PROTECCION DE LA CIMENTACION DEL
PUENTE EXISTENTE FASE 3 (AYMTO DE MALAGA):

1. AMPLIACION DE OBRAS DE PASO EN

ZONAS DE CRUCE CON ESTRUCTURAS
Figura 2. Fases de ejecucion de las actuaciones VIARIAS

2. ACTUACION SOBRE REDES PLUVIALES

Figura 18. Fase de ejecucion de las actuaciones del Bajo Guadalhorce. PDRI del la DH. Cuencas

Mediterraneas Andaluzas

1.3.9.

Informe técnico “Diseio hidraulico de las actuaciones para la mejora de capacidad del
encauzamiento del Rio Guadalhorce”, CEDEX, noviembre 2023.

La Direccion General del Agua ha encargado a INECO la redaccidn de un proyecto para
implementar las medidas recomendadas en el estudio del CEDEX (2018) y ha solicitado al CEDEX
apoyo técnico para el disefio hidraulico de tales actuaciones. Con este fin, INECO ha realizado los
trabajos topograficos y batimétricos necesarios para disponer de una caracterizacion detallada
del cauce y su encauzamiento. Esto ha permitido realizar una modelizacidon hidraulica
bidimensional de precision.

Como resultado de este estudio, se han alcanzado las siguientes conclusiones:

1) El encauzamiento del rio Guadalhorce, una vez ejecutadas las obras contempladas en el
proyecto de “Actuaciones de defensa del Guadalhorce frente a inundaciones en el término
municipal de Malaga”, redactado en junio de 2020 por la Junta de Andalucia, no tiene
capacidad para desaguar la avenida T100= 3974 m3/s (Hidrologia EHPIOG, 2012). Su capacidad
viene condicionada por:

a)

b)

d)

El puente de la Azucarera (MA-21), que atraviesa el encauzamiento transversalmente,
cuyo estribo derecho en terraplén obstaculiza el paso del agua.

El tablero de la EDAR se pone en carga sobre elevando la Iamina aguas arriba del mismo.

Los estribos del puente del antiguo ferrocarril también suponen obstaculos al flujo, en
especial el izquierdo que sobre eleva la lamina de agua favoreciendo el desbordamiento
por esa margen.

Existen algunos tramos en los que la rasante de la mota queda por debajo del nivel de
[dmina, justo aguas arriba del estribo izquierdo del puente del ferrocarril y aguas abajo
del puente de la Azucarera (MA-21) en su margen izquierda.

2) Tras un proceso experimental en el que se han ido optimizando cada una de las actuaciones
propuestas, se ha conseguido aumentar la capacidad del encauzamiento a fin de confinar la
zona de flujo preferente en el encauzamiento. Las actuaciones propuestas han sido:

a)

b)

d)

Apertura de vanos en el estribo derecho del puente de la Azucarera (MA-21)
construyendo un nuevo puente de vigas para cada calzada de cuatro vanos con una
longitud total de 118 m, cada uno.

Excavacion de una plataforma a la cota 4,0 msnm en la zona de ampliacidn del puente.

Elevacién hasta la cota 8,5 msnm de la rasante inferior del tablero del acueducto de la
EDAR que cruza el Guadalhorce, inmediatamente aguas abajo de la desembocadura del
arroyo de las Cafas.

Eliminacién de los estribos del puente del ferrocarril.
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e) Elevacion de la rasante de la mota izquierda aguas arriba del estribo del puente del
ferrocarril.

f) Elevacién de la rasante de la mota hasta la cota 7,8 msnm aguas abajo del puente de la
Azucarera (MA-21), desmontando los restos de la antigua rotonda.

g) Eliminacién de las construcciones existentes en la bifurcacion del cauce aguas abajo del
puente de la Azucarera.

h) Disposicién de sendos pretiles por el lado de aguas arriba del puente de la Azucarera para
evitar sobrevertidos. El de la margen derecha coronado a la cota 8,25 msnm y a la cota
8,0 msnm el de la izquierda.

i)  Elevacion del camino lateral izquierdo del encauzamiento del Arroyo Merino para que su
rasante quede por encima de la cota 11,2 msnm.

3) Se ha desestimado el desplazamiento de la mota izquierda para recuperar el primer vano del
puente y el rebaje de la explanacidn a la cota 3,0 msnm en el entorno de la ampliacién del
puente, por su escaso repercusién en la capacidad hidraulica.

4) La solucién propuesta permite desaguar al limite de su capacidad, sin desbordamiento, un
caudal de 4.160 m3/s. Este caudal corresponde a la avenida de 200 afios de periodo de retorno
de acuerdo con la hidrologia del CEDEX (1992).

5) La solucidn propuesta no tiene capacidad para desaguar la avenida de T500= 4947 m3/s
(Hidrologia EHPIOG, 2012) sin desbordar.

6) Se haestudiado el funcionamiento hidraulico del arroyo de las Cafias y se ha comprobado que:

a) El encauzamiento del arroyo de las Cafias tiene capacidad para desaguar la avenida
T500= 167,1 m3/s de su cuenca vertiente, cuando por el encauzamiento del Guadalhorce
circula la avenida T50= 2498 m?3/s (Hidrologia EHPIOG, 2012).

b) Circulando por el Guadalhorce el caudal T100= 3974 m3/s (Hidrologia EHPIOG, 2012),
entra en carga el puente de acceso a la Azucarera, que cruza el arroyo de las Cafias,
permitiendo desaguar un maximo de 40 m3/s al limite de su capacidad.

7) También se ha simulado numéricamente el funcionamiento del arroyo Merino
comprobdandose que:

a) El arroyo Merino tiene capacidad para desaguar la avenida T500= 233,41 m3/s de su
cuenca vertiente, cuando por el encauzamiento del Guadalhorce circula la avenida
T50= 2.498 m3/s (Hidrologia EHPIOG, 2012).

b) Circulando por el Guadalhorce el T100= 3.974 m3/s (Hidrologia EHPIOG, 2012), se puede
llegar a desaguar el T25=102,7 m3/s, de su cuenca.

1.3.10. “Adenda al Informe Técnico para el disefio hidraulico de las actuaciones para la mejora
de capacidad del encauzamiento del rio Guadalhorce”, CEDEX, septiembre 2024.

Con fecha de noviembre de 2023 CEDEX emitié el informe técnico “Disefio hidraulico de las
actuaciones parala mejora de capacidad del encauzamiento del rio Guadalhorce”, que se enmarca
en los “Trabajos del Centro de Estudios Hidrograficos para Direccidn General del Agua sin
encomienda de gestidn especifica”, clave CEDEX: 40-617-5-001, y presenta el resultado de los
siguientes estudios, realizados mediante modelizaciéon hidraulica bidimensional de precisién:

- El andlisis de la capacidad hidraulica actual del encauzamiento de curso bajo del rio
Guadalhorce en el término municipal de Malaga.

- La optimizacién del disefio del encauzamiento, de un modo iterativo, de comun
acuerdo con los técnicos de INECO, para analizar la influencia parcial de las
modificaciones.

- Elanalisis de la solucidn propuesta.

- El andlisis de algunas medidas complementarias para optimizar la capacidad del
encauzamiento y una serie de comprobaciones adicionales, por solicitud de la Junta de
Andalucia y el Ayuntamiento de Malaga.

En el momento de finalizacién de los trabajos no se disponia de una definicion geométrica de la
ampliacion del puente de la Azucarera (MA-21) que va a sustituir el estribo derecho del puente
actual y que permitird mejorar la capacidad actual del encauzamiento. Se trata de un puente de
vigas de 4 vanos que liberard el paso del agua en el espacio entre motas del encauzamiento
existente.

Acabados los estudios técnicos necesarios para la definicién del puente, INECO ha facilitado al
CEDEX la geometria definitiva del mismo para analizar su influencia sobre el funcionamiento
hidraulico del encauzamiento.

La nueva geometria reduce la seccién de paso del agua por lo que se ha considerado necesario
realizar una modelizacion numérica para la validacidn del nuevo disefio.

Modelizacion numérica del encauzamiento con el nuevo puente

Las simulaciones se han realizado sobre el mismo modelo del estudio anterior cuyas caracteristicas
fundamentales son:

- Vuelo lidar del IGN de 2x2 m, al que se ha incorporado la batimetria y los citados
levantamientos se ha generado el nuevo modelo digital del terreno, de celdas de 0.5 m.

- Malla no estructurada de 2.225.394 elementos triangulares de dimensiones
comprendidas entre 2 y 4 m.

Modelizacidn para el caudal de proyecto T100=3.974 m3/s

El resultado de las simulaciones muestra un ligero incremento del nivel de ldmina, en la zona del
nuevo tramo de puente que, como maximo alcanza los 0.20 m. Las secciones realizadas permiten
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apreciar que esta sobreelevacién de lamina es absorbida por las nuevas cotas superiores del
tablero de aguas arriba por lo que se reducen los calados de paso sobre el nuevo tablero, siendo
menores que los que se registran en el tramo de puente existente actualmente. En cualquier caso,
esta sobreelevacién no agota en ningun caso la capacidad hidraulica de las motas del
encauzamiento.

Ademas, se comparan los campos de calado y velocidad en el entorno del puente de la Azucarera,
de acuerdo con estudio realizado por CEDEX en 2023 y el del actual analisis. Se aprecia que los
patrones de flujo son practicamente iguales.

Modelizacidn para el caudal T500=4.947 m3/s

También se ha analizado el funcionamiento para la avenida de 4947 m3 de caudal punta. La
simulacidn se ha realizado en régimen variable y en el mapa de calados apenas se aprecian
diferencias de la zona afectada por la inundacidn con la definicién final del nuevo tramo de
puente, con respecto a lo analizado previamente.

La simulacidn se ha realizado con el fin de caracterizar el campo de calados y velocidades maximas,
en atencién a los requerimientos de los técnicos de INECO. Sin embargo, para este caudal el
desbordamiento deriva una parte importante de flujo fuera del encauzamiento por lo que los
campos de calados y velocidades en el entorno del nuevo tramo de puente son similares a los
registrados para el caudal de disefio.

Conclusiones

Como resultado de las simulaciones realizadas incorporando, al modelo numérico del
encauzamiento del rio Guadalhorce, la definicién definitiva del nuevo tramo de puente que esta
siendo disefiado por INECO, cabe concluir:

1. El peralte de la seccion transversal debido a la curva en planta de la calzada, y la
adaptacion del nuevo tramo a la rasante del puente existente y del estribo, reducen Ila
seccion neta diafana de paso del agua con respecto a la considerada en el estudio del
CEDEX emitido en noviembre de 2023. Para compensarlo se propone rebajar la
explanacion prevista en esta zona de la cota 4,00 msnm a la cota 3,50 msnm. Estas
modificaciones hacen conveniente una comprobacién del disefio mediante modelizacién
numérica. El modelo reproduce la solucién propuesta para incrementar la capacidad
hidraulica del encauzamiento en su situacidn actual (CEDEX, 2023) incorporando la
geometria final del nuevo tramo del puente de la Azucarera (MA-21) y el rebaje de la cota
de explanacion.

2. El resultado de la simulacién para el caudal de disefio (3,974 m3/s) presenta una sobre
elevacién de lamina que, en algun punto alcanza los 0.20 m, en el entorno del nuevo
tramo de puente. Sin embargo, el pretil previsto en la margen derecha a la cota 8,25y la
nueva rasante del tablero por el lado de aguas arriba absorben la sobre elevacidn. Podria
producirse sobrevertido con calados muy pequefios, inferiores a los considerados en el
estudio de 2023.

3. Lasobreelevacién de lamina, detectada con la geometria final del puente, no afecta a la
capacidad hidrdulica de las motas del encauzamiento. En la simulacién no se detecta
ningun sobrevertido sobre motas para la avenida de 3.974 m3/s en ningin punto del
encauzamiento.

4. La simulacion realizada para la avenida de 500 afios (4.947 m3/s), muestra una mancha
de inundacidn similar a la obtenida en el estudio de 2023.

5. Apenas se detectan diferencias en los campos de calado y velocidad como consecuencia
de las modificaciones analizadas, en ninguno de los escenarios de caudal simulados.

2. TRAMITACION AMBIENTAL

Con fecha 23 de septiembre de 2024, se solicita por parte de la Subdireccién General de
Proteccién de las Aguas y Gestidn de Riesgos se inicie, de conformidad con el articulo 45 de la
Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental, la evaluacién ambiental simplificada
del “PROYECTO DE TERMINACION DE ACTUACIONES DE PROTECCION FRENTE A INUNDACIONES
EN EL RiO GUADALHORCE (MALAGA)” (Clave: 06.418-0280/2111).

Con fecha 21 de noviembre de 2024, se recibe requerimiento de subsanacién de documento
ambiental identificando la necesidad de completar los siguientes puntos:

1. Descripcion del proyecto: Descripcion detallada de las magnitudes y dimensiones de
todas las actuaciones proyectadas y sus caracteristicas. Asimismo, serd necesario aclarar
la inexistencia de la actuacion numero 12, cuando las actuaciones propuestas se
encuentran numeradas, correlativamente, desde el numero 1 al 13. Ademds, se deberd
aportar un cronograma, que incluya la duracion estimada y los meses probables de
ejecucion, de cada una de las actuaciones del proyecto.

2. Alternativas: Propuesta de alternativas orientadas a lograr el objetivo del proyecto. Se
recomienda incluir otro tipo de actuaciones, como las basadas en la naturaleza.
Asimismo, se incluird un andlisis de alternativas, teniendo en cuenta las razones técnicas
y ambientales y justificacion de la alternativa seleccionada.

3. Residuos: Detalle de la gestion de residuos en la fase de obra, en concreto, se especificard
el origen y destino de las tierras y materiales de demolicion, aportando volumenes
estimados. Se detallardn las caracteristicas de las zonas destinadas a acopios, auxiliares,
préstamos y vertederos incluyendo cartografia de localizacion, superficie y volumen, y
los criterios de exclusion utilizados, ambientales o/y normativos (Red Natura 2000,
hdbitats catalogados, especies protegidas, patrimonio histdrico-arqueoldgico, etc.).

4. Andlisis de los proyectos, previstos o en desarrollo, en el entorno del proyecto, como
aquellos ubicados aguas arriba del cauce del rio Guadalhorce, asi como cualquier otro
proyecto que pueda provocar efectos directos e indirectos, acumulativos y sinérgicos en
el desarrollo de este proyecto.
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Con fecha 12 de diciembre de 2024, |la Subdireccidon General de Protecciéon de las Aguas y Gestién
de Riesgos envia a la Subdireccién General de Evaluacién Ambiental envia un Documento
Complementario de acuerdo con los requerimientos solicitados

El Documento Ambiental redactado para sometimiento de Evaluacién Ambiental, asi como el
Documento Complementario, estan incluido en el Anejo 13, Evaluacion de Impacto Ambiental.

3. OBJETO DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION

El presente proyecto de “Terminacion de Actuaciones de Proteccion Frente a Inundaciones en el
Rio Guadalhorce (Mdlaga)” tiene por principal objetivo la consecucién de las actuaciones
necesarias para minimizar las inundaciones y dafos producidos por el rio Guadalhorce en la
ciudad de Malaga.

Para ello se ha proyectado la realizacidn de varias actuaciones que contribuiran a la adecuacion
del cauce en su desembocadura. Dichas actuaciones son, en lineas generales, las que a
continuacion se indican:

- El aumento de la capacidad de desagiie de los puentes de la MA-21 (antigua carretera
N-340) por su margen derecha, mediante la construccidon de cuatro nuevos vanos que
sustituyen 120 m de terraplén existente.

Figura 19. Ampliacion de vanos de la estructura sobre el rio Guadalhorce

- Laeliminacion de obstdculos en el encauzamiento tales como edificaciones y obras civiles
en desuso. En concreto se demuelen las tierras de una antigua glorieta en desuso, unas
instalaciones y edificaciones existentes en una finca en el islote central entre los dos
brazos del Guadalhorce y el puente del antiguo ferrocarril (incluso excavacion de los
estribos).

Figura 20. Tierras que seran retiradas. Fuente Google Earth

Las figuras siguientes muestran las edificaciones e instalaciones que deben ser demolidas en las
inmediaciones del Paraje Natural.

Figura 21. Instalaciones en el Paraje Natural cuya demolicién se proyecta

Antiguas instalaciones cuya demolicidon forma parte del presente proyecto.
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Figura 24. Actuaciones de prolongacion de Motas. Fuente: Google Earth

- Elevacion del tablero de la estructura de la tuberia de la Estacion Depuradora de Aguas
Residuales del Guadalhorce.

Figura 22. Instalaciones en el Paraje Natural cuya demolicion se proyecta

En la imagen siguiente puede observarse la estructura de ferrocarril en desuso existente en la
zona, cuya demolicién forma parte del presente proyecto.

Figura 23. Puente de ferrocarril en desuso sobre el rio Guadalhorce

- La prolongacion de los muros existentes del encauzamiento, mediante el recrecido de
motas hasta las cotas determinadas por el modelo hidraulico.

Figura 25. Puente de la E.D.A.R. sobre el rio Guadalhorce

En apartados posteriores se describe detalladamente cada una de estas actuaciones.

Dichas actuaciones se han descrito de forma gréfica en los planos que acompafian a la presente
memoria y su ubicacidon se muestra en la imagen siguiente:
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v AC‘I'UACIO&N" 1
R SUPRES|
ACTUACIOIS N° 10 4 SHERA
ACTUACION N° 2
PURNTEDELEECC CONTINUIDAD MOTA M.1.
Ll ALACOTA 7,80 ms.n.m.

ACTUACION N°
MURETE AGUAS ARRIBA EN
PUENTE EXISTENTE MA—21 g-r m
- OLICION Y EXCAVACI ANTIGUAS
INSTALACIONES DE BOMBEO EN PARAJE NATURAL

ACTUACION N° 9
EXCAVACION ESTRIBOS
PUENTE DEL FF.CC

EX ?sgm";os ACTU.
CAVAC| I ELEVACION SOPORTE TUBER'fAS DE IMPULSION DE
ACOTAB5m.s.n.m
CTUACION N° 4
AUMENTO DE CAPACIDAD

DEL PUENTE MA-21
4 VANOS DE 30m APROX,

CTUACI N N° 5
EXCAVACl
PLIAC]

ACTUACION N° 6
CONTINUIDAD MOTA A LA COTA 8,25 ms.n.m.
HASTA EL PUENTE mz

Figura 26. Planta general de actuaciones del proyecto
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4. SITUACION ACTUAL

El ambito de esta actuacién se situa en el término municipal de Malaga, provincia de Malaga
(Andalucia).

El cauce sobre el que se proyectan las actuaciones propuestas es el curso bajo del rio Guadalhorce,
determinandose el ambito de éstas entre el antiguo puente abandonado del ferrocarril hasta la
bifurcacion de su desembocadura, antes del viaducto de la carretera MA-20 desde la confluencia
del rio Campanillas hasta su desembocadura.

El ambito de la actuacion se situa en el ARPSI fluvial ESO60_ARPS_0048. Ese tramo del cauce del
Guadalhorce esta clasificado como masa de agua: MAS ESO60MSPF0614220 “Desembocadura del
Guadalhorce”. La masa de agua subterranea presente en el ambito de actuacién es la MASb
ESO60MSBT060-037 “Bajo Guadalhorce”, presenta conexion temporal con la MAS.

Figura 27. Ambito de estudio. Elaboracién propia/Google Earth.

Desde el punto de vista ambiental, el ambito estad definido por la presencia del aeropuerto de
Malaga, al sur del cauce y, hacia el norte por el la ciudad de Malaga y su poligono industrial.

Es por tanto una zona con alta presién antrdpica lo que ha generado una pérdida de valores
ambientales en el dmbito de este dominio hidrdulico debido a las infraestructuras que lo
atraviesan (autovia A-7, al oeste, fuera del ambito, la carretera MA-20, la autovia MA-21, y otras
infraestructuras como la tuberia de la EDAR y el antiguo puente de ferrocarril), la influencia del
aeropuerto (calidad del aire) y el nlcleo urbano de Malaga, que han generado la alteracidon de sus
riberas y calidad de las aguas, e indirectamente de la fauna y flora presente el este ambito.

Aun asi, en el drea deltaica de la desembocadura del rio Guadalhorce (Paraje Natural), se
evidencia una importante ausencia de los humedales naturales que han sido sustituido por
ambientes palustres desarrollados en antiguas graveras abandonadas que han evolucionado
formando habitats de gran interés para el mas abundante y representativo grupo faunistico como
es la avifauna, los cuales presentan una situacidn estratégica en la costa andaluza para las rutas
migratorias. Destacan también los bosques de galeria bien conservados de curso fluvial bajo.

4.1. ASPECTOS GEOLOGICOS
4.1.1. Encuadre geoldgico general

La regién donde se ubica la zona de proyecto se enmarca en la Cordillera Bética, que se divide
entre las “Zonas Externas” y las “Zonas Internas”. Mds concretamente, la zona de estudio se
enmarca, en las Zonas Internas. Sobre este sustrato se han formado cuencas nedgenas, rellenas
con sedimentos mas recientes.

Las Zonas Externas se subdividen a su vez en tres conjuntos, las Zonas Prebética, Subbética (donde
se enmarca el area de estudio) y Penibética (conjunto este con afinidad subbética pero con
diferencias suficientes para algunos autores como para incluirlo en un conjunto independiente).
Dichas estan formadas por materiales mesozoicos y cenozoicos cabalgados y plegados sin
metamorfizar, que se corresponden con los sedimentos de la cuenca marina del mar de Tethys.

// Cordillera Ibérica
Antepais

Cobertera Tabular
Macizo Varisco Ibérico

Zonas Externas

“‘ Ameria

B
Fig 43 Zonas Internas

Prebético (Triasico-Mioceno p.p.)

H - [of j del
s : e
=N L Tt N Terrenos Postorogénicos - Urnidades Frontales \ Complejos cacticos subbéticos
Mioceno superior-Cuaternario ‘[“m” Complejo Malaguide Subbético (Triasico-Mioceno inferior p.p.)

- Rocas volcanicas neégenas & c'?;‘l’f::ii;;'l’;‘ié"me
5 (Peridotitas

% Rocas volcanicas mesozoicas - Complejo Nevado-Filabride - Complejo del Campo de Gibraltar

Figura 28. Esquema de la Cordillera Bética (Geologia de Espafia, IGME. Vera 2004).

Las Depresiones Postorogénicas estan muy bien representadas en la cuenca del rio Guadalhorce,
tanto en su zona alta, donde se localiza la Depresién de Antequera, como en la zona baja, en la
gue sus depdsitos se distribuyen entre Coin y Campanillas, y hacia el Norte llegan a formar los
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hachos de Alora y Pizarra. Estas areas corresponden a zonas rellenas por materiales de edades
mas recientes que las anteriores (Nedgeno-Cuaternario).

4.1.2. Encuadre geoldgico local

Geoldgicamente el ambito de la cuenca del Guadalhorce constituye una regidon complicada, pues
a la variedad litoldgica hay que unir el distinto origen, génesis e historia geoldgica que han sufrido
los materiales aflorantes. También hay que tener en cuenta el metamorfismo que han sufrido
estos materiales, que en muchos casos ha borrado las caracteristicas originales de la roca

dificultando de este modo la interpretacidon de su génesis.

D Materiales continentales del C mario (loc I ™ Pho-Cuaternarios)

Dwumycom“l’iocmy‘ I tales del C nario
[] matertates marinos et Mioceno (con predominio de 10 det Mioceno superion)

[ sustrato de tos materiates postorogenicos

Figura 29. Localizacion de las cuencas postorogénicas (Nedgeno-Cuaternario) en la provincia
de Malaga

Las rocas que vamos a encontrar tienen su origen en unos sedimentos marinos que fueron
acumulandose durante algunos cientos de millones de afios entre dos placas tectonicas, la
europea y la africana, los cuales quedaron al descubierto cuando durante el Mioceno (entre 5,3 y
23,8 millones de afios) tiene lugar la formacion y elevacion de la Cordillera Bética consecuencia
de la colisién entre dichas placas. De forma paralela a la emersidén de los materiales y durante
procesos erosivos posteriores, se fueron generando otro conjunto de rocas sedimentarias mas

recientes que fueron depositdndose, rellenando las zonas bajas y que pueden reconocerse en la
Depresidon de Antequera y la Hoya de Malaga.

Durante el Plioceno inferior se produce un evento tectdnico que deforma suavemente los
depdsitos anteriores y reactivan los relieves adyacentes a la cuenca. Este segundo ciclo se ve
pronto interrumpido por una regresidn marina que acaba con la sedimentacién marina en la
cuenca de Madlaga, a excepcion del area de Torremolinos. Antes del comienzo del Plioceno
superior toda la cuenca de Malaga quedd bajo dominio continental.

Durante el Cuaternario todos los terrenos de la provincia de Malaga estan bajo régimen
continental. Por lo general, las antiguas cuencas marinas miocenas y pliocenas forman los
terrenos deprimidos por los que circulan las principales corrientes fluviales y siguen siendo
receptoras de sedimentos. En los bordes de estas cuencas, al pie de las montafias, hay un gran
desarrollo de abanicos aluviales que contactan unos con otros formando superficies de glacis.

4.1.2.1. Estratigrafia

A continuacion, se describen de mas antiguas a mas modernas, las unidades geoldgicas
registradas en los reconocimientos efectuados y recopilados en el entorno de proyecto:

PLIOCENO INFERIOR

El Plioceno inferior consta de formaciones marinas, que se depositaron en régimen de estuario,
con niveles detriticos e intercalaciones fluviales en ciertas zonas. Presentan abundante fauna de
edad Andaluciense-Plioceno. Estos materiales son mas abundantes en la zona que los del Mioceno
medio-superior.

Las facies mas caracteristicas de esta unidad son:

= Margas y arcillas. Se trata de un conjunto de arcillas-margas mas o menos arenosas de
tonos grises azulados y en algunos casos amarillentos. Dentro de este paquete arcilloso
se encuentran niveles arenosos y conglomeraticos. La potencia de este conjunto es, en
esta zona, de hasta 400 m.

= Arenas. En algunas zonas sobre las arcillas pueden observarse unas capas de arenas
alternando con niveles de conglomerados a modo de lentejones. Presentan tonalidades
amarillentas.

=  Gravas-Conglomerados. Son facies de conglomerados poligénicos y matriz detritica.
En algunas zonas existe una mezcla de las tres litologias antes descritas.

CUATERNARIO ALUVIAL

De los distintos tipos de depdsitos cuaternarios que pueden aparecer (coluviales, cono de
deyeccidn, aluviales...), en el drea de estudio tan solo encontraremos sedimentos aluviales
procedentes de la dindmica fluvial del rio Guadalhorce.
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Este aluvial que se extiende desde el embalse de la Encantada, aguas arriba, hasta la
desembocadura del rio forma la vega del Guadalhorce bajo. Da lugar a una topografia plana,
situada a una cota de 1 a 4 metros sobre el cauce del rio y que constituye el lecho de inundacién
de este. Los depdsitos aluviales en este tramo del rio tienen un espesor importante que puede
llegar hasta los 50 metros. Estan constituidos por diversas facies: arcillas, limos, arenas, gravas
gue presentan gran variabilidad lateral. Ademas, existe un paleocauce (entre otros), constituido
por gravas que se extiende en la margen derecha del Guadalhorce y que tiene gran importancia
hidrogeoldgica.

4.1.3. Geomorfologia

La hoya de Malaga, también conocida como vega de Mdlaga o vega baja del Guadalhorce, es una
depresién litoral formada por la confluencia de los rios Guadalhorce y Guadalmedina.
Comunmente es identificada con la vega baja del valle del Guadalhorce, si bien muchas fuentes
identifican la hoya de Malaga y el valle del Guadalhorce como un mismo accidente geografico,
siendo por lo tanto términos sindnimos.

En esta area el curso del rio adquiere unas caracteristicas de bajo perfil que bien podrian
identificarse como de marisma, y que de hecho permite la existencia de una zona humeda
protegida por la administracién andaluza, y que se corresponde con el Paraje Natural de la
Desembocadura del Guadalhorce, el cual representa, junto con la Laguna de Fuente de Piedra,
dos de los enclaves de mayor importancia para las aves de Espania.

El cauce actual del rio Guadalhorce y algunos afluentes pueden presentar tramos encajados en
una superficie plana, formada por los depdsitos aluviales que se sitla a pocos metros sobre el
mismo (entre 1 y 4), que no representa una verdadera terraza, sino que se corresponde con el
lecho maximo de inundacién, especialmente en las ramblas.

4.1.4. Hidrogeologia

El area de estudio se enmarca en el acuifero del Bajo Guadalhorce. Este acuifero se desarrolla en
el conjunto de depdsitos detriticos acumulados a partir del Mioceno y durante el Terciario y
Cuaternario en la denominada Depresion de Malaga, que estdn compuestos por conglomerados,
calcarenitas, arenas, areniscas y margas. A estos, en parte se han superpuesto unos extensos
depdsitos aluviales.

Este conjunto acuifero se considera como un sistema multicapa, donde el acuifero superficial
plioceno estaria comunicado con el aluvial, y el acuifero profundo del Plioceno es alimentado
desde los bordes, estando en contacto con los acuiferos carbonatados de la Sierra de Mijas y de
Cartama.

Como podemos observar en el mapa el mapa esquematico de los acuiferos de la cuenca del
Guadalhorce:

Figura 30. Mapa esquematico de acuiferos de la Cuenca del Guadalhorce.

Acuiferos aluviales y playas
Permeabilidad variable
Composicién: gravas, arenas, limos

Acufferos detriticos Mio-Cuatemarios

Permeabilidad media

‘Composicién; conglomerados, arenas, gravas, calcarenitas

Acuiferos carbonatados
Permeabliidad alta

Composicién: calizas, dolomfas y mérmoles

Nivel Freatico (m)
Campafia Sondeo K (m/seg)
Profundidad (m) | Cota Absoluta (m s.n.m.)
S-3 -1,00 +0,26 -
S-4 -3,00 +0,63 -
S-5 -3,00 +0,97 -
2004
S-6 -3,90 +1,27 -
S-9 -3,70 -1,20 -
S-10 -4,30 -0,58 -
S-01 -7,60 -1,30 5,58*106
S-02 -7,50 -1,00 -
2023 S-03 -7,35 -0,75 -
S-04 -7,30 -0,55 6,79*10%
S-05 -0,70 +0,50 -

Tabla 1. Lectura de niveles fredticos y permeabilidad

Se incluye a continuacién el registro de niveles freaticos medidos en sondeos recopilados y
realizados y resultados de ensayos permeabilidad Lefranc en aquellos sondeos donde se han
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4.2. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS Clasificacion de Képpen

El estudio climatoldgico de la zona de Proyecto incluido en este apartado tiene por finalidad el El clima de la region por donde discurre el trazado segun los valores del indice k, la precipitacién
conocimiento de las condiciones climaticas del entorno afectado por las obras, con el fin de media anual, la temperatura media anual y la temperatura media de las minimas, podemos decir
establecer en base a los rasgos climaticos, la influencia que éstos tendran en las mismas. En este que se define dentro del Tipo Cs, es decir, al Mesotermal (templado, humedo) — lluvioso en
estudio se determinan los dias aprovechables para la realizacién de las principales unidades de invierno.

obra, asi como la definicién de los indices agroclimaticos.
4.2.2. Coeficientes mensuales para la determinacion de dias trabajables
Para realizar el estudio climatico de la zona se emplean los siguientes datos y publicaciones:
La construccién de ferrocarriles es entre todos los tipos de obras, uno de los mas afectados por

Datos de las estaciones termopluviométricas préximas al drea de estudio facilitados por la Agencia las condiciones del clima de la regidn. El coste de las obras en consecuencia viene afectado en
Estatal de Meteorologia (AEMET). gran medida por la época o estacidn climatica en que ha de ejecutarse cada fase de la obra. En

esta parte del estudio se trata de recopilar los datos estadisticos del clima de forma que se puedan
Publicaciones: establecer unas condiciones medias de trabajo para cada uno de los emplazamientos y épocas de

ejecucion de las obras.
e “Datos Climaticos para carreteras” M.O.P. 1964.

La previsidon de los dias trabajables en funcién de la climatologia se ha determinado de acuerdo
con el método descrito en la publicacion “Datos Climaticos para Carreteras” de la Direccion
General de Carreteras del MOPU.

e “Guia Resumida del Clima en Espafia 1981-2010". Publicacidn de la Agencia Estatal de
Meteorologia (AEMET).

e “Caracterizacion de las comarcas agrarias de Espafa”. Publicado en 2014 por el
anteriormente denominado Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino
(actualmente Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente”).

Segun este método, para calcular el nimero de dias trabajables utiles en las distintas clases de
obra, se establecen unos coeficientes de reduccidén a aplicar al numero de dias laborables de cada

mes.
e Visor web del Atlas Climatico de la AEMET (http://agroclimap.aemet.es/) DIAS TRABAJABLES NETOS
ACTIVIDAD ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO Juuio AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE | NOVIEMBRE DICIEMBRE
, . . L. HORMIGONES 21 18 18 21 22 20 23 20 20 22 19 18
4.2.1. Indices climaticos EXPLANACIONES 20 18 18 20 21 20 23 20 19 21 18 17
PRODUCCION DE ARIDOS 21 18 18 21 22 20 23 20 20 22 19 18
RIEGOS 13 12 15 19 20 20 23 20 19 21 16 12
Se muestras a continuacidn los indices climatoldgicos mas relevantes analizados: MEZCLAS BITUMINOSAS 18 16 i 20 2 20 3 20 19 2 18 16
S I Tabla 5. Dias trabajables netos
Precipitacion Temperatura Indice
ESTACION Zona
media anual (mm) | media anual (°C) la 4.3. ESTUDIO DE INUNDABILIDAD
Estacion 6155A 531.0 10,5 25,9 Subhimedo N . .
Para el disefio de las distintas actuaciones desarrolladas en el presente proyecto el CEDEX ha
Tabla 2. indice de aridez de Martonne realizado un estudio de inundabilidad del rio Guadalhorce.
Precipitacion Temperatura ez Con fecha de noviembre 2023 el CEDEX redacta un Informe técnico durante la realizacion del
ESTACION Zona estudio de inundabilidad.
media anual (mm) media anual (°C) la
Estacion 6155A 531.0 10.5 2.0 Hdmeda Posteriormente, en septiembre de 2024, tras incluir en el modelo la ampliacion del puente de la

MA-21 dando asi por concluido el estudio de inundabilidad, el CEDEX redacta una nota técnica

Tabla 3. Indice Termopluviométrico de Dantin-Revenga(IDR) donde se describen los trabajos realizados y las conclusiones obtenidas.

ESTACION Précipitacion Temperatura indice Zona Las conclusiones de los estudios de inundabilidad desarrollados por el CEDEX en noviembre de
media anual (mm) | media anual (°C) s 2023 y en septiembre de 2024 puede consultarse en los siguientes apartados de la presente
Estacion 6155A 531.0 10.5 50.4 Hamedo Memoria:

Tabla 4. indice de Lang
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e Apartado 1.3.6. Informe técnico “Disefio hidraulico de las actuaciones para la mejora
de capacidad del encauzamiento del Rio Guadalhorce”, CEDEX, noviembre 2023.

e Apartados 1.3.7. “Adenda al Informe Técnico para el disefio hidrdulico de las actuaciones
para la mejora de capacidad del encauzamiento del rio Guadalhorce”, CEDEX, septiembre
2024.

4.4. PLANEAMIENTO

En el apartado de Planeamiento Urbanistico se procede a realizar el andlisis de la informacidn
relativa al planeamiento urbanistico vigente en la zona afectada por la actuacién y a su
confrontacién con el trazado disefiado para la misma. Se describe el instrumento de planeamiento
urbanistico existente, asi como la clasificacién del suelo que se contempla en el mismo.

Para la recopilacion de la informacidn urbanistica necesaria se ha procedido a efectuar consulta
en el portal web de la Consejeria de Fomento, Infraestructuras y Ordenacidon del Territorio de la Dl
Junta de Andalucia (https://ws132.juntadeandalucia.es/situadifusion/pages/search.jsf). s

El proyecto se desarrolla por completo en el término municipal de Malaga. La mayor parte de las
actuaciones se realizan en suelo perteneciente al Dominio Publico Hidrdaulico.

En el cuadro siguiente se muestra las figuras de planeamiento vigente y su fecha de aprobacion
definitiva, asi como la fecha de su publicacidon en el Boletin Oficial de la Junta de Andalucia.

7

PLANEAMIENTO URBANISTICO VIGENTE
MUNICIPIO T1PO FECHA APROBACION FECHA PUBLICACION
DEFINITIVA BOJA
PLAN GENERAL DE
MALAGA ORDENACION URBANA 21/01/2011 30/08/2011
(PGOU)
Tabla 6. Figura de Planeamiento vigente en el dmbito de estudio
1/
La Revision del Plan General de Ordenaciéon Urbanistica de Mdlaga, de acuerdo con el articulo 33.2 @ V /77 ////,/, 7
y . , -~ e & ~ 5T 55
c) de la Ley 7/2022 de Ordenacién Urbanistica de Andalucia, fue aprobada definitivamente, de % /%/ ,/,,,/4//7//, i,
. . , . TR ¥+ " "
manera parcial, por acuerdo del Pleno del Ayuntamiento de Malaga el 29 de noviembre de 2012. & YA ///////////////// 2/ 45/////////7/
////’7/’//'/ 2,2 ///%/////////,////
El suelo afectado por las actuaciones que se desarrollan en este proyecto estd clasificado como /44/{7//// o f/{///,/////ff///é//;//////// >
. . . . . [ D T4 T 4
Sistema General de Espacio Libres Metropolitanos y como Sistemas generales de comunicaciones Gl . /7 Z /,’////// 7 Z 7 T /////,/’/ 7
, o - . / o T/ /7 74 7 7
y transportes. Red Viaria de interés territorial, como se muestra en las siguientes figuras: L '/’/////// //f%% /,// 7 7 7 ///,7’///////%//////,/
/ o o / /4% 70 7/ //'/’-'//,///;/'-, Z u/ >
L  Z2SiioB© = .= -~
S 7 Z 4

e, 7 .

7

Figura 32. Plano P1.1. Clasificacidn del suelo y Sistemas Generales (hoja 3)
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CLASIFICACION DE SUELO SISTEMAS GENERALES
SUELD NO £ SISTEMAS GENERALES DE COMUMICACIOMES Y TRANSPORTES AEROPUERTO
suELD 3 == RED FERROVIARIA PUERTOS
SUELD uREAND ] RED EXTERIOR EXISTENTE PUERTO
RED EXTERIOR SOTERRADA _  cwwwww INSTALACIONES NAUTICO-DEPORTIVAS
RED EXTERIOR PROPUESTA ————  mvmTan SISTEMAS DE TRANSPORTES DE VIAJROS Y MERCANCIAS
RED OF EXISTENTE CENTROS DE TRANSPORTE DE MERCANCIAS EEE
nEo ot soTERRADA estacon of aurosuses [
weRcsTRUCTURAS OE meovo [ OO METROROLTANO @
ERIEL DE BMFLLESOM e RED DE METRO ¥ TRANVIA FLATAFORMA RESERVAOA METROPOLITANA — o= _
LINEAS EN EJECUCION — eessss
LINEAS EN PROYECTO — = &ssss
NFRAESTRUCTURAS DE APGYO SISTEMAS GENERALES DE ESPACIOS LIBRES
EsTACIONES ° e TROSOLITANDS  m—
RED VIARIA INTERES ~TERRITORIAL MUNCEALES [
CONEXION EXTERIOR EXSTENTE VIAS DE CARACTER RECREATVO __ aec;s;ss:
CONEXION EXTERIOR EN EJECUCION LITORAL S
RED METROPOLITANA NO VINCULANTE TTIT]
RED METROPOLITANA EXISTENTE — — SISTEMAS GENERALES DE EQUIPAMIENTOS
R TROPOLITANA PRI A
O METROPOLITANA PROPUESTA— ammmmm I 1
RED METROPOLITANA DE RANGO LOCAL —
MUNCRALES [
RED VIARIA INTERES MUNICIPAL
SISTEMAS GENERALES DE WNFRAESTRUCTURAS -

RED VIARIA DE INTERES MUNICIPAL EXISTENTE

RED VIARIA DE INTERES MUNICIPAL PROPLESTA —— mmmmsm

Figura 33. Leyenda del plano P1.1.

Por otra parte, con el concepto de calificacion del suelo se pretende indicar la asignacién de usos
e intensidad de los mismos en cada una de las clases de suelo.

Para la calificacion urbanistica del territorio del término municipal de Malaga se proponen los

siguientes usos, asimilados a los establecidos en el articulo 17.1 de la LOUA:

Figura 35. Plano P1.2. Categorias del suelo (hoja 3)

CATEGORIAS DE SUELO SISTEMAS GENERALES
SUELO URBANG CONSOLIGADO SISTEMAS GENERALES DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES SISTEMAS GENERALES DE ESPACIOS LIBRES
¥ EOUSAMENTOS [
SuELe LRBAND consoLoADo con PLAEMwEnTe Preve— (NN RED F EXSTENTE
VIAS DE CARACTER RECREATIE e
SUELD LRBAND NO cowsouosmo — [ RED F PROPUESTA - o
RED EXTERIOR SOTERRAOA CORREDOR LITORAL AR
sunso . =]
RED DE METRO ¥ TRANVIA Y'Y ]
SUELD £
- RED VIARIA EXISTENTE — SISTEMAS CENERALES DE INNRAESTRUCTURAS -
SUELD URBAMIZABLE NO SECTORIZADO [—] RED VIAMA PROPLESTA I
AREA DE RESERVA EN SUELO NO '3 ] PLATAFORMA RESERVADA ME TROPOLITANA

WFRAESTRUCTURAS DE AROYD, PUERTO,
INSTALACIONES NAUTICO-DEPORTIVAS,
ACROPUERTO, SISTEMAS DE TRANSPORTES
DE VIAJEROS ¥

LNEA DE WFLUEWCIA e

NODOS METROPOLITANOS

of |

Figura 36. Leyenda del plano P1.2.

En las figuras se aprecia como el entramado urbano existente en torno al nucleo urbano de
Malaga, se extiende a lo largo del curso bajo del Guadalhorce, existiendo algunas zonas no
urbanizables asociadas a cultivos, aguas arriba de su confluencia con el rio Campanilla. Y en el
entorno mas préximo al curso de agua del Guadalhorce, y al rio Campanilla, se aprecian espacios

Figura 34. Plano P1.2. Categorias del suelo (hoja 4) reservados en el planeamiento a espacios libres.

Por otro lado, cabe sefialar la existencia a nivel supramunicipal del Plan de Ordenacién del
Ordenacién del Territorio de la aglomeracién urbana de Mdélaga (POTAUM), aprobado por la
Consejeria de Vivienda y Ordenacion del Territorio mediante el Decreto 308/2009, de 21 de julio,
(BOJA n2 142 de 23 de julio de 2009). Persigue el reconocimiento de la escala metropolitana
mediante la conformacién de un ambito de calidad, funcional y atractivo, que sirva de referencia
para asegurar un progreso y desarrollo econdmico y social equilibrado, asi como consolidar la
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aglomeraciéon como Centro Regional correspondiente al primer nivel del sistema de ciudades de
Andalucia y configurada como drea urbana de naturaleza metropolitana.

LA TORRE
~ alr

D

5 v NAE
_— i Y

PUERTO DE MALAGA

Figura 37. Plan de Ordenacidn del Territorio de la Aglomeracién Urbana de Malaga
(POTAUM). Sistema de cohesidn territorial.

4.5. TRAFICO
El estudio de trafico se concibe con los siguientes objetivos basicos:

a) Cuantificar y caracterizar el trafico en el tramo objeto de proyecto, tanto en su situacién
actual como en su evolucidn a lo largo de la vida util de la actuacion.

b) Analizar el funcionamiento de la actuacién que se propone desde el punto de vista del
trafico.

c) Aportar la informacion necesaria para que, desde esta Optica, pueda realizarse el
dimensionamiento del firme de las secciones transversales consideradas en el proyecto.

El tramo objeto del presente proyecto, se incluye en la actual autovia MA-21 que conecta el centro
de Malaga a través de la Av. de Veldzquez con Torremolinos, el Aeropuerto de Malaga, y sirve de
acceso ademas al Poligono Industrial del Guadalhorce y a Churriana. También es posible acceder
desde esta autovia MA-21 a la A-7, poco antes de la llegada a Torremolinos.

En este sentido, la autovia MA-21 sirve principalmente como via de salida desde la ciudad de
Malaga hacia la Costa del Sol Occidental y Torremolinos. Ademas sirve de carretera de acceso
hacia el Aeropuerto y el Poligono Industrial del Guadalhorce.

Esta autovia MA-21 es de titularidad del Ayuntamiento de Mdalaga desde agosto del afio 2013,
cuando se realizd la cesion desde el entonces Ministerio de Fomento. Hasta entonces este tramo
de carretera objeto de proyecto era de titularidad estatal con la denominacién de N-340a.

En la autovia MA-21 se ha producido un descenso del trafico a partir del afio 2009, como
consecuencia de las nuevas actuaciones realizadas en la zona, como La Nueva Ronda de
Circunvalacion de Malaga (actual A-7), la conexidn del Paseo Maritimo del Oeste con la MA-21
(actual MA-22), la conexién de la MA-20 con la carretera de acceso a Churriana y nuevo acceso al
Aeropuerto desde la MA-20 (actual MA-23).

Las acciones que se contemplan en el presente proyecto no suponen variacién alguna en lo que a
configuraciéon de enlaces, nimero de carriles, secciones tipo, etc, respecto de la situacién actual,
por lo que las afecciones sobre el actual trafico y la distribucién del mismo, en relacion a la
ejecucion del presente proyecto, se consideran inexistentes.

Las fuentes empleadas en la elaboracidn del presente estudio han sido principalmente:

- Datos de aforos y mapas de trafico de la Direccidon General de Carreteras del Ministerio
de Transportes y Movilidad Sostenible.

- Datos de aforos y mapas de trafico de la Direcciéon General de Infraestructuras Viarias de
la Consejeria de Fomento, Articulacion del Territorio y Vivienda de la Junta de Andalucia.

- Datos de aforos del Area de Movilidad del Ayuntamiento de Malaga.
4.5.1. Mapas de aforo. Caracteristicas actuales del trafico

En la autovia MA-21 donde se sitla la nueva estructura a ejecutar en el presente Proyecto, se
localizan dos estaciones de aforo con informacion hasta el afio 2013, obtenida de los datos de
aforos y mapas de trafico de la Direccion General de Carreteras del actual Ministerio de
Transportes y Movilidad Sostenible.

A partir del afio 2013, al pasar la carretera a ser titularidad del Ayuntamiento de Malaga, no se
dispone de informacidn de aforos para esta carretera.

En el mapa de Trafico del afio 2013, que se reproduce una imagen a continuacién, se localizan las
estaciones de aforo situadas en la autovia MA-21, y que son las siguientes:

- MA-256. Estacion Primaria. Antigua carretera N-340a, actual MA-21.
o IMD afio 2013= 80.539 veh/dia (4,9% pesados).
- MA-47. Estacidn secundaria. Antigua carretera N-340a, actual MA-21.

o IMD afio 2013= 73.587 veh/dia (5,2% pesados).
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Para conocer la evolucidn del trafico en los ultimos afios, a partir del afio 2013, se estudian los e Enelafio 2009 se pone en funcionamiento la conexidn del Paseo Maritimo del Oeste con
datos del Mapa de trafico del Ministerio de las siguientes estaciones de aforo permanentes la MA-21 (actual MA-22). Se refleja un ascenso del trafico al norte de la MA-20 (estacidn
situadas en la autovia MA-20, antes y después del enlace con MA-21: de aforo MA-374-0).

- MA-374. Estacion Permanente. Actual MA-20, p.k. 6,9. IMD afio 2022= 153.331 veh/dia (2,80% * Enelafio 2012 se pone en funcionamiento la Nueva Ronda de Circunvalacion de Malaga

(actual autovia A-7), que repercute en un descenso del trafico en la actual MA-20, en casi
20.000 veh/dia, observado en las dos estaciones de aforo.

pesados).

- MA-274. Estacion Permanente. Actual MA-20, p.k. 1,9. IMD afio 2022= 84.252 veh/dia (2,92%
pesados).

e En el afio 2014 esta en funcionamiento el nuevo acceso al Aeropuerto desde la MA-20
(actual MA-23), que repercute en un aumento del trafico en la actual MA-20,
especialmente en la parte sur del enlace.

La situacion de estas estaciones de aforo se muestra en la imagen siguiente, obtenida del Mapa
de Trafico del afio 2022 de la Direccién General de Carreteras del Ministerio de Transportes y
Movilidad Sostenible.

En el afo 2022 se observa una recuperacion del trafico respecto al afio 2019, una vez que se
produce un descenso en los afios 2020 y 2021 como consecuencia de los confinamientos y
restricciones a la movilidad decretados durante la pandemia de COVID-19.

Para el célculo de la evolucidn del trafico se considera como representativos los periodos 2014 a
2019 y 2015 a 2019, que representan una evolucidn mas real del trafico, con todas las
infraestructuras viales que afectan a la zona de estudio puestas en funcionamiento. Se considera
el periodo 2015 a 2019 para el calculo de la prognosis de tréfico, para el que se obtiene un
crecimiento medio anual del 1,8% al norte de la MA-20 (estacién de aforo MA-374-0) y del 1,9%
al sur de la MA-20 (estacion de aforo MA-274-0).

Por otro lado, se ha consultado la informacion referente a aforos de trafico en la ciudad de
Malaga, a través de la pagina web del Area de Movilidad del Ayuntamiento de Malaga
(https://movilidad.malaga.eu/es/servicios/intensidades/). Los puntos de medida mas préximos al
area de actuacion se encuentran en la Avenida de Veldzquez, a 2 km de la actuacion en sentido
Malaga. En la siguiente imagen se muestra la situacion de estos puntos de medida.

Zona-de-
proyecto|

Figura 38. Localizacion de estaciones de aforo del Ministerio del afio 2022. Fuente: Direccion
General de Carreteras del Ministerio de Transportes y Movilidad Sostenible.

Para estudiar el reparto del trafico por sentidos, se consideran los datos de trafico de estas
estaciones permanentes para el afio 2022, ultimo con datos disponibles.

Se obtiene un porcentaje de casi el 50% en la parte norte de la MA-20, siendo del 56% en direcciéon
Malaga en la parte sur.

Se comprueba que hay cambios importantes del trafico cuando se ponen en funcionamiento las

siguientes infraestructuras: B
Figura 39. Puntos de medida en la ciudad de Malaga en Avenida Velazquez. Fuente: Area de

Movilidad del Ayuntamiento de Mdlaga
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la IMD total en ambos sentidos de circulacion alcanza un valor similar en los afios 2022 y 2023,
con 37.558 veh/dia en el afio 2023. Estos valores no se pueden tomar de referencia para el célculo
de la IMD del tramo de la estructura, puesto que, aunque la Avenida Veldzquez es prolongacion
hacia Mdlaga de la autovia MA-21, los datos de trafico en el tramo de proyecto son mayores que
los que se presentan en el tramo de la Avenida de Veldzquez analizado.

Para ello se compara los datos de trafico del afio 2013 (ultimo afo con datos de trafico del
Ministerio en la MA-21) entre la informacién del Ayuntamiento de Malaga y los datos de aforos
del Ministerio.

ANO 2013

PM UBICACION IMDL | IMDS | IMDD | IMD
64 | Avda. Veldzquez- Avda. Moliere-Este 17.949|17.320(13.181(17.178 | 45,9%
65 | Avda. Veldzquez- Avda. Moliere-Oeste 19.464 | 16.302 | 12.825 | 18.064 | 48,2%

35.242 | 94,1%
Tabla 7. Cdlculo de IMD en puntos de la Avenida Veldzquez en el afio 2013. Fuente: Area de Movilidad del
Ayuntamiento de Mdlaga y Elaboracion propia

Como se observa, en el afio 2013 la IMD que se obtiene en la Avenida Veldazquez es de
35.242 veh/dia, unos 2.300 vehiculos menos que en la actualidad, mientras que en la MA-21 la
IMD es de 73.587 veh/dia, en la estacion de aforo MA-47-2 del Ministerio.

Esta diferencia de trafico se debe a que entre los puntos de medida de la Avenida Velazquez y la
estructura de cruce del Guadalhorce en la autovia MA-21, existen dos enlaces de conexién que
incrementan el trafico en la MA-21. Estos enlaces son:

e Enlace con la autovia MA-20, antigua ronda de circunvalacion de Malaga.
e Enlace con la autovia MA-22, de acceso al Paseo Maritimo del Oeste.

4.5.2. Prognosis de trafico

En este apartado se realiza el calculo de la prognosis de trafico hasta el afio de puesta en servicio
(afo 2027), con el fin de determinar la categoria de trafico de proyecto para el calculo del firme.

Para ello se parte del ultimo dato de IMD del afio 2013 de la estacién de aforo con mayor valor de
IMD situada en la actual autovia MA-21, donde se realiza la ampliacion de la estructura existente
sobre el rio Guadalhorce.

Este valor de IMD es de 80.539 veh/dia que se obtiene en la estacion MA-256-2 en el afio 2013. A
partir de este valor se calcula una prognosis con valores de crecimiento del 1% y 2%, teniendo en
cuenta que en las estaciones permanentes analizadas, se obtenia un crecimiento del 1,9%.

La prognosis se realiza con estos crecimientos desde el afio 2013 hasta el afio 2019, considerando
que en el afio 2023 se recupera el trafico obtenido en el afio 2019, debido a la reduccién del trafico
por el COVID. A partir del afio 2023 se continla el mismo crecimiento hasta el 2027.

PROGNOSIS DE TRAFICO

Crecimiento medio anual
ANO 2,00% 1,00%
2013 80.539 80.539
2014 82.150 81.344
2015 83.793 82.158
2016 85.469 82.979
2017 87.178 83.809
2018 88.922 84.647
2019 90.700 85.494
2020 No se considera
2021 No se considera
2022 No se considera
2023 90.700 85.494
2024 92.514 86.349
2025 94.364 87.212
2026 96.252 88.084
2027 98.177 88.965

Tabla 8.Prognosis de trdfico

4.5.3. Categoria de trafico pesado

Para los valores de prognosis adoptados, y con objeto de poder afrontar el dimensionamiento del
firme, consideramos el reparto de 40/60 % por sentido de circulacion. El afio de puesta en servicio
de la estructura se supone que es el 2027, el porcentaje de vehiculos pesados se supone constante
del 5%.

Ademas, atendiendo a lo indicado en la Norma 6.1-IC “Secciones de firme” de la Instruccion de
Carreteras, en la que se indica que, en calzadas de tres o mas carriles por sentido de circulacién,
se considera que actua sobre el exterior el 85% de los vehiculos pesados que circulan en ese
sentido.

En dichas condiciones el volumen diario de vehiculos pesados en el carril de proyecto el aiio de
puesta en servicio de la estructura sera:

Hipétesis de crecimiento del 1%:

IMDp en carril proyecto (afio 2027) = 88.965 x 0,05 x 0,6 x 0,85 = 2.269 veh. pesados.
Hipétesis de crecimiento del 2%:

IMDp en carril proyecto (afio 2027) = 98.177 x 0,05 x 0,6 x 0,85 = 2.504 veh. pesados.

Con independencia de la hipdtesis de crecimiento considerada, este volumen de vehiculos
pesados corresponde con una categoria de trafico pesado tipo TO.
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5. DESCRIPCION DEL PROYECTO

5.1. PROBLEMATICA Y PROPUESTA DE ACTUACION

El presente proyecto de “Terminacion de Actuaciones de Proteccion Frente a Inundaciones en el
Rio Guadalhorce (Mdlaga)” tiene por principal objetivo minimizar las inundaciones y dafios
producidos por el rio Guadalhorce en la ciudad de Malaga, puesto que ha sufrido numerosas
inundaciones a lo largo de su historia. La expansidn urbanistica del casco urbano ha incrementado
la exposicion de los desarrollos al urbanizarse ambas margenes de los cauces que ahora cruzan la
ciudad.

Las actuaciones previstas para mejorar el cauce de la desembocadura del Guadalhorce pueden
considerarse de interés general al estar incluidas en el listado de inversiones del Anexo Il de la Ley
10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidroldgico Nacional, con la denominacién “Adecuacion del curso
bajo del rio Guadalhorce” y quedan recogidas en el programa de medidas del Plan de Gestidn del
Riesgo de Inundacién (PGRI) de 22 Ciclo de la Demarcacion Hidrografica de las Cuencas
Mediterraneas Andaluzas.

Para ello se ha proyectado la realizacidn de varias actuaciones que contribuiran a la adecuacion
del cauce en su desembocadura. Dichas actuaciones son, las que a continuacién se indican:

Figura 40. Planta general de actuaciones del proyecto

Actuacion 1

SUPRESION GLORIETA EN
TIERRAS

Aguas abajo puente MA-21

Ml

Ras terreno

Actuacion 2

CONTINUIDAD MOTA DE LA
ANTIGUA GLORIETA A LA COTA
7,80 m.s.n.m.

Aguas abajo puente MA-21

Ml

7,80

Actuacion 3

DEMOLICION Y EXCAVACION
ANTIGUAS INSTALACIONES DE
BOMBEO EN PARAJE NATURAL

Aguas abajo puente MA-21

Entre ambos
ramales del
rio

Ras terreno

Actuacion 4

AUMENTO DE CAPACIDAD DEL
PUENTE MA-21
4 VANOS DE 30 M APROX.

Puente MA-21

MD

Actuacion 5

EXCAVACION BAJO AMPLIACION
ESTRUCTURA

Puente MA-21

MD

3,50

Actuacion 6

CONTINUIDAD MOTA A LA COTA
8,25 m.s.n.m. HASTA EL PUENTE
MA-21

Aguas arriba puente MA-21

MD

8,25

Actuacion 7

MURETE AGUAS ARRIBA EN
PUENTE EXISTENTE MA-21

Puente MA-21

Ml

8,00

Actuacion 8

ELEVACION SOPORTE TUBERIAS
DE IMPULSION DE LA EDAR A
COTA 8,5 m.s.n.m.

Puente EDAR

8,50

Actuacion 9

EXCAVACION ESTRIBOS PUENTE
DEL FERROCARRIL EN DESUSO

Puente del FF.CC.

MDy Ml

Ras terreno

Actuacion 10

DEMOLICION DEL PUENTE DEL
FERROCARRIL EN DESUSO

Puente del FF.CC.

Tabla 9.Definicion de actuaciones

Con el objetivo de incrementar la capacidad hidrdulica del cauce del Guadalhorce, las conclusiones
extraidas de las simulaciones hidraulicas realizadas por el CEDEX indican la conveniencia de
eliminar varios obstaculos localizados en la zona de flujo preferente del rio. La descripcion de estas
actuaciones se recoge a continuacion.
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5.1.1. ACTUACION 1. Supresion de la antigua glorieta
Constituye una de las actuaciones de eliminacion de obstdculos de las margenes del rio.

En la margen izquierda del cauce del Guadalhorce (lado ciudad) se localiza una elevacién del
terreno correspondiente a una antigua glorieta situada en la zona de flujo preferente del rio
constituyendo un obstdculo para el desagilie del mismo.

Esta glorieta se encuentra actualmente adosada a una de las motas ejecutadas en el contorno
exterior para encauzamiento/limitacion de las crecidas del rio, interrumpiendo su continuidad. El
talud de la mota se encuentra cubierta con una proteccion de escollera.

En el entorno de la glorieta el terreno se encuentra a cota inferior por lo que se proyecta la
excavacion de las tierras que la conforman hasta la cota del terreno colindante, consiguiéndose
asi la eliminacién del obstaculo para desaglie del rio y la homogeneizacién de la mota
(actuacion 2).

Figura 41. Imagen aérea antigua glorieta en margen izquierda (lado ciudad). Fuente: Google
Earth

La geometria en planta de la actuacién es ligeramente ovalada, ocupando una superficie de
aproximadamente 4.920 m? con 128 metros de largo y 53 metros de ancho y una altura de
3,5 metros.

ACTUACION N° 2
CONTINUIDAD MOTAM.I
ALACOTA7.80 ms.n.m.

ACTUACION N° 1
SUPRESION
GLORIETA EN TIERRAS

NN°7
ARRIBAEN
NTE MA-21

Figura 42. Planta de la actuacion 1

En la imagen siguiente se muestra un corte por la zona marcada en la imagen precedente, en la
que se representa la excavacion de la antigua zona de la glorieta, asi como el incremento de cota
de la mota de proteccion, de acuerdo con las alturas sefialadas por las conclusiones del informe
del CEDEX de noviembre de 2023.

Figura 43. Seccion de la excavacion proyectada en antigua glorieta

El volumen de excavacién total previsto en esta actuacién es de 12.979,14 m?3. El talud de
excavacion previsto es el mecanizado de acuerdo con la situacidn existente en los tramos anterior
y posterior a esta zona, habiéndose establecido en 5H:2V.
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5.1.2. ACTUACION 2. Unién mota margen izquierda junto antigua glorieta

Como se ha comentado anteriormente, el proyecto contempla la prolongaciéon de los muros
existentes del encauzamiento del rio Guadalhorce, mediante el recrecido de motas hasta las cotas
determinadas por el modelo hidraulico realizado por el CEDEX. Una de las motas sobre las que
debe actuarse estd adosada a los terrenos de la antigua glorieta cuya actuacién se describe en el
apartado anterior. La mota se encuentra cubierta con una proteccion de escollera.

La cota actual de la mota es variable en torno a 6,0 — 6,5 metros. Segun el modelo hidrdulico
realizado por CEDEX, la cota de dicha mota ha de ser aumentada hasta los 7,8 metros para el
correcto funcionamiento de la misma en su funcidon de contener la avenida del cauce del
Guadalhorce y evitar la inundacion de los terrenos adyacentes.

y ~" P \\__ 3 -2

SPeeimn

Figura 44. Imagen aérea mota encauzamiento en margen izquierda (lado ciudad). Fuente:
Google Earth

El proyecto contempla el recrecido de la mota hasta la cota recomendada, cuya ejecucion serd
simultanea a la excavacion de las tierras de la antigua glorieta, la homogeneizacién de la mota y
su recubrimiento con escollera.

Figura 45. Imagen tomada desde la mota del margen izquierdo en su estado actual

Se actua elevando la cota de la mota actual en una longitud de 480 metros. El incremento de cota
realizado es variable a lo largo de la mota, siendo la maxima elevacidn realizada de 1,3 metros. La
cota alcanzada es la +7 metros en la conexion con el viaducto de la MA-21, cota +7,8 en zona
intermedia y zona final (aguas abajo) conexion a cota +6,5 metros con la mota existente. El eje
con el que se ha representado la traza de esta mota es el 12.

ACTUACION N° 2
CONTINUIDAD MOTAMLL
ALACOTA7,80 ms.nm.

ACTUACION N° 1
RESION
GLORIETAEN TIERRAS

ACTUACION N° 7 X
MURETE AGUAS ARRIBAEN
PUENTE EXISTENTE MA-21

Figura 46. Planta de la mota recrecida junto a la glorieta

Para minimizar los derrames de tierras en la margen Norte de la nueva mota, se desplaza
ligeramente al Sur, de modo que transversalmente se aproveche la ocupacién de la mota
existente y evitar asi la afeccidn al arbolado presente en la zona, buscando en todo momento
respetar la parcela ubicada al Norte.

Figura 47. Representacion transversal de la mota elevada evitando ocupaciones en la margen
derecha. Fuente: Elaboracién propia.
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Como consecuencia de la elevacidn de cota de la mota, que en la zona del cruce de caminos
discurre casi 2m por encima de la actual, es necesaria la reposicidén de los tres caminos que la
cruzan.

ACTUACION N° 2
CONTINUIDAD MOTA M1l
ALACOTA 7,80 m.s.n.m.

s - ', p

Figura 49. Reposicion de caminos Este. Fuente: Elaboracion propia.

La mota serd transitable, con ancho de 5,00 m, manteniendo su ancho actual. Se ha previsto una
terminacion de 30 cm de suelo adecuado sobre 30 cm de zahorra artificial. Esta misma seccion
serd la aplicada a los tres caminos que se reponen a causa del incremento de cota de la mota y
gue se representan mediante los ejes 36, 37 y 49.

EJE DE REPLANTEO ‘

TERRENO NATURAL

EXCAVACION [ | ZAHORRAARTIFICIAL 30cm

RELLENO [ | SUELOADECUADO 30cm

Figura 50. Seccion tipo del recrecido de motas y reposicion de caminos afectados
En la zona en la que la mota se prolonga sobre la excavacion de la glorieta de tierras descrita en

el punto anterior, se ha previsto la prolongacidn de las escolleras de proteccidn de terraplén en
el pie de la misma, con un espesor de 1,00 m, a lo largo de 170 m, colocadas sobre geotextil.

Figura 51. Seccion tipo del recrecido de la mota de la M.I. con proteccion de escollera
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5.1.3. ACTUACION 3. Demolicién y excavacion de finca/estaciéon bombeo

En la zona mas baja del cauce, el rio Guadalhorce se bifurca en dos brazos hasta su
desembocadura. Entre ambos brazos se sitia una zona de tierras mas elevada, de abundante
vegetacidn que denominan “isla central” y se encuentra dentro de la franja de flujo preferente.
En la isla central se encuentra actualmente una edificacién semiabandonada. La edificacidn
cuenta con un cierre perimetral de dimensiones aproximadas 40 x 46 metros. En su interior se
encuentran las instalaciones de una antigua estacién de bombeo de la fabrica de amoniaco.

El proyecto contempla la demolicién completa de la edificacién y la excavacion del monticulo de
tierras sobre el que se apoya, de aproximadamente 2 metros de altura con respecto al terreno
colindante, para eliminar el obstaculo y favorecer el desagiie del rio.

EC

X BERFILES METALCOS e =
3]

&
3
920mp,

X80

LEYENDA
* FOSTE DE ELECTRIFICACION EN DESUSO
x FARDLAS

Figura 53. Planta antigua estacion de bombeo en paraje natural. Detalle edificaciones.

Figura 52. Imagen aérea edificacion abandonada en islote central. Fuente: Google Earth

Se trata de un recinto cerrado mediante un muro perimetral dentro del cual existen varias
edificaciones ejecutadas con diversos materiales, asi como instalaciones pertenecientes a una
antigua estacién de bombeo.

. . L ., e , . ., Figura 54. Exterior muro perimetral. Figura 55. Interior del muro perimetral.
En laimagen siguiente se puede observar la distribucidn de los edificios, asi como la denominacion
., L, . . ., Caras norte (puerta 1) y noreste Cara norte.
dada en relacién con las imagenes que se incluyen a continuacion. (puerta 3)
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Figura 56. Edificacion A desde norte. Figura 57. Interior edificacion A. Figura 62. Estructura D desde norte. Figura 63. Interior de estructura D
desde oeste.

e
e

Figura 58. Estructura B desde este. Figura 59. Estructura B desde suroeste.
Figura 64. Comederos de estructura E Figura 65. Estructura E desde oeste.

junto a muro perimetral.

Figura 60. Estructura C desde este y Figura 61. Estructura C desde oeste.

escalera adosada en su cara
sureste. Figura 66. Estructura F desde oeste. Figura 67. Interior estructura F.
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5.1.3.1. Descripcidén de las actuaciones 5.1.4. ACTUACION 4. Aumento de la capacidad de desagiie de los puentes de la autovia MA-21
Se procederd a demoler todos los elementos existentes dentro del recinto de la finca con el fin de La autovia MA-21 a la altura del P.K. 3+400 consta de un viaducto formado por dos estructuras
restaurar la zona. Dicha demolicidn se realizard de forma selectiva, atendiendo al tipo de material independientes para salvar el paso del rio Guadalhorce:
del que estan compuestas cada una de las edificaciones o elementos existentes y siempre que sea
posible, se demoleran teniendo en cuenta su posible reutilizacion. - El puente aguas arriba presenta tipologia de “tablero de vigas doble T” con una longitud
total de 255 metros, 11 vanos y geometria recta en planta. El tablero tiene un ancho de
A continuacidn, se desglosan las actuaciones propuestas: 16,50 metros que alberga 4 carriles para trafico rodado de aproximadamente 3,5 metros
de ancho. Presenta un espacio tipo acerado destinado a mantenimiento, barandilla,
* Demolicion de las estructuras e instalaciones existentes: sistemas de contencién y béculos de iluminacién. Estructuralmente es una solucién

formada por tableros isostaticos constituidos cada uno por vigas prefabricadas de
hormigdn pretensado, apoyado en pilas y estribos construidos en hormigén armado. Los
estribos son perdidos en terraplén y no se cuenta con muros de acompafiamientos como
tales, existiendo en esas zonas escollera colocada a modo de proteccién y de contencién
del terreno.

- Demolicién de las estructuras A, B, C, D, E y F mediante martillos hidraulicos y
equipos oxicorte.

- Retirada manual de las instalaciones existentes dentro de las estructuras mediante
equipos oxicorte y gruas autopropulsadas en caso de ser necesario. En la estructura
D se retiraran las instalaciones a nivel del suelo y sin enterrar.

¢ Demolicion de pavimentos:

- Demolicion de la solera de hormigdn existente desde la entrada hasta rodear la
edificacién Ay acabar al final de la finca y de las baldosas existentes alrededor de
la estructura C mediante martillos demoledores hidrdulicos.

- Demolicion de la rampa de hormigdn de acceso a la finca desde el lado norte y del
acceso a la puerta 2 ubicada en la cara sureste mediante martillos demoledores
hidraulicos.

e Demolicién del muro perimetral

- Demolicion del muro perimetral y sus contrafuertes mediante martillos
demoledores y equipos oxicorte. Se retirard a su vez el vallado de seguridad
metadlico anclado en coronacién del muro, asi como las tres puertas metalicas de
acceso a la finca.

Figura 68. Estructura aguas arriba. Tablero vigas doble T

- El puente aguas abajo presenta tipologia de “arcos rebajados y losa nervada” con una
longitud total de 260 metros, 15 vanos y geometria recta en planta. El tablero tiene un
ancho de 18,30 metros que alberga 4 carriles para trafico rodado de aproximadamente
3,5 metros de ancho. Cuenta con acera, barandilla, sistemas de contencién y baculos de
iluminacidn. Estructuralmente es una solucidon formada por dos tipologias diferentes, por
un lado hay 10 vanos que se resuelven mediante arcos rebajados, mientras que otros 5
se resuelven mediante losas aligeradas/nervadas. El estribo de entrada no es apreciable
por la existencia del colector y la acumulacidn de tierras en esa zona.

e QOtras actuaciones complementarias:

- Desmontaje manual de los baculos de farolas existentes, incluyendo el
desconexionado eléctrico de la luminaria si fuese necesario y la demolicién de sus
cimentaciones y retirada de sus canalizaciones mediante martillos demoledores y
equipo oxicorte.

- Retirada manual del poste electricidad existente en desuso mediante equipos
oxicorte y gruas autopropulsadas.
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Figura 69. Estructura aguas abajo. Arcos rebajados.

En la imagen inferior puede observarse cdmo la zona central del puente de aguas abajo estd
constituida por una estructura de losas nervadas.

e

=

Figura 70. Estructura aguas abajo. Losas nervadas + Arcos rebajados.

En la siguiente imagen se muestra la zona en la que se ha previsto la ampliacién de estas
estructuras, a lo largo de 120 m, mediante una estructura de 4 vanos de aproximadamente 30 m
cada uno de ellos.

Figura 71. Zona en la que se proyecta la ampliacion de estructura. Fuente: Google Earth.

La actuacién proyectada tiene por objetivo el aumento de la capacidad de desagiie de los puentes
de la autovia MA-21 en el lado aeropuerto (margen derecha), mediante la apertura de nuevos
vanos que sustituyen los terraplenes existentes en los estribos.

Para la ampliacién de ambos viaductos es necesario excavar las tierras existentes en los propios
estribos y delante de ellos en ambos puentes. Se ha determinado que la cota de excavacién sea
de +3,50 m, de acuerdo con el documento “Adenda al Informe Técnico para el disefio hidraulico
de las actuaciones para la mejora de capacidad del encauzamiento del rio Guadalhorce”, CEDEX,
septiembre 2024.

5.1.4.1. Trazado de la ampliacidn de los puentes de la autovia MA-21

La ampliacién de los viaductos proyectada por el lado aeropuerto de aproximadamente
120 metros de longitud, reproduce el trazado en planta y perfil longitudinal de la infraestructura
actual, conectando antes y después de la actuacién con la infraestructura existente sin
modificarla.

Como se indica, el trazado en planta y la rasante de la autovia se mantiene sin cambios. El puente
aguas arriba tiene un ancho de 16,50 m que alberga 4 carriles para trafico rodado sentido
Benalmadena, de aproximadamente 3,5 m de ancho. El puente aguas abajo tiene un ancho de
18,30 m que alberga otros 4 carriles para tréfico rodado sentido Malaga, de 3,5 m de ancho
aproximado.

Para la ampliacién de ambos viaductos es necesario excavar las tierras existentes en los propios
estribos y delante de ellos en ambos puentes. Se ha determinado que la cota de excavacién sea
de +3,50 m, como se describird en el apartado relativo a la actuacion 5.
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Las imagenes siguientes reflejan el estado actual de los estribos del viaducto. Al ampliar la
estructura con la apertura de nuevos vanos, los estribos se desplazan en planta aproximadamente
120 metros y todo el material que forman los estribos y los terraplenes junto a ellos a ambos
lados, ha de ser excavado y retirado.

Figura 72. Alzado puente de la carretera MA-21 de aguas arriba. Zona del estribo lado
aeropuerto

Figura 73. Alzado puente de la MA-21 de aguas abajo. Zona del estribo lado aeropuerto

En las obras recientemente realizadas en la zona, se ha colocado un recubrimiento de escollera a
ambos lados del estribo que serd mantenido parcialmente, puesto que esta zona de unién entre

ambas estructuras serd sostenida mediante una pantalla de pilotes, y se protegera con escollera
el terreno que quedara entre el estribo actual y la pantalla de pilotes.

5.1.4.2. Ampliacion de la estructura del viaducto

Para materializar el aumento de la capacidad de desaglie de los puentes paralelos de la autovia
MA-21 (antigua carretera N-340) se propone la ejecucion de dos viaductos isostaticos paralelos
de vigas prefabricadas doble “T”. Cuentan con cuatro vanos, de 28,0+28,0+28,0+24,6 m de luz de
vigas. Si sitlan en prolongacion longitudinal de los dos existentes hacia el Oeste (hacia fuera de
Malaga), en la zona del terraplén existente. El disefio estructural de cada uno de los dos tableros
se ha resuelto mediante 7 vigas pretensadas doble T de 1,5 m de canto separadas 2,55 m en la
Calzada lzquierda y 2,65 m en la Calzada Derecha. Sobre las vigas se hormigona una losa de
compresion de 25 cm. Los recrecidos laterales para anclaje de pretiles y barandilla o para aceras
tienen un espesor de 20 cm.

Figura 74. Vista en planta de la Ampliacion del puente de la autovia MA-21

En la imagen siguiente puede observarse la disposicién de los nuevos vanos de la estructura
prevista.

1 1
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PK 0HEITE P.K 0403316 P.K 0+122.56 P.K 0+147.88
8 2 4 s z 1
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SECCIGN LONGITUDINAL POR EJE DE TRAZADO

Figura 75. Alzado puente de la autovia MA-21
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Los elementos que se situan sobre cada uno de los nuevos tableros son similares y tienen los
siguientes anchos (desde parte interior hasta parte exterior):

- Pretil metdlico nivel de contencidn H4b, anchura de trabajo menor o igual a W2 y
deflexion dindmica <0,3 m, de anchura 0,8 m.

- Arcéninterior de 0,5 m. salvo en parte final donde se reduce a 0,40 m en calzada izquierda
en contacto con estructura existente.

- Tres carriles mas un carril variable de anchura variable. En la calzada variable el ancho
maximo es de 13,4 m (y el minimo de 12,02 m) y en la calzada derecha de 13,7 m (siendo
el minimo de 13,19 m).

- Arcén exterior de 0,5 m, salvo en partes finales de calzada izquierda donde crece hasta
0,96 m y en calzada derecha donde se reduce a 0,42 m en contacto con los viaductos
existentes.

- Pretil metdlico nivel de contencidn H4b, anchura de trabajo menor o igual a W2 y
deflexion dinamica <0,3 m, de anchura 0,8 m.

- Acerade 1,2 m en calzada izquierda y 0,2 m de ancho. En calzada derecha, la acera es de
2,0 m, incluyendo una barandilla de 20 cm de ancho. En la Calzada izquierda se dispone
un murete de altura variable entre 30 cm y 90 cm bajo la barandilla con motivo de
contener las inundaciones, llegando a la cota aproximada +8,25, de acuerdo con el
resultado del estudio del CEDEX.
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Figura 76. Seccidn transversal tipo de ambos viaductos

La cimentacién del estribo y las pilas se resuelve mediante pilas-pilotes, con objeto de prevenir
posibles dafos por socavacién, asi como evitar posibles asientos diferenciales respecto a las
estructuras existentes que ya hayan desarrollado sus deformaciones a lo largo de su vida en
servicio. En el caso de la Pila 4, se ejecuta una pantalla de pilotes de 1,0 m de didmetro separados
1,2 m para confinar el terreno con una longitud de 30,0 m, mientras que en el Estribo 1y en las
tres primeras pilas se disponen 5 pilotes en linea de 1,0 m de didmetro en cada uno de ellos. En
el Estribo 1 la longitud de los pilotes es de 17,0 m, mientras que en las Pilas 1y 2 la longitud es de
18,5 m y en la Pila 3 la longitud es de 20 m. Las pilas se disefian con cabecero de seccidn

trapezoidal, para permitir el correcto apoyo de las vigas a través de los aparatos de apoyo de
neopreno zunchado.

Ambos viaductos se completan con diferentes acabados formados por la impermeabilizacién del
tablero, los sumideros que permiten la evacuacidn del agua y el pretil que se extiende a lo largo
de todo el tablero Finalmente, en el borde izquierdo de la calzada izquierda se dispondra un
murete de hormigdn que permita asegurar que el agua de una posible crecida del rio Guadalhorce
no rebase la cota de la estructura.

Debido a la necesidad de mantener durante toda la obra al menos una de las calzadas en servicio,
se propone una ejecucion por calzadas, ejecutando una pantalla de micropilotes en la zona central
del terraplén, de manera que pueda excavarse una de las calzadas mientras el trafico es desviado
por la otra calzada.

AL7ADA 17GUIERDA Al ALZADA DERECHE

AMPLIACION VIADUCTO. PROCESO CONSTRUCTIVO
FASE 1 1= PASD DE TRAFICG A CALZADA 12
PROVISIONAL CON DOS CARRILES

CALZADA DERECHA DE MANERA
NTIDO.

(NOTA: COTAS EN METROS) 2— EJECUCION DE PANTALLA DE MICROPILOTES ENTRE LAS DOS CALZADAS.

Figura 77. Proceso constructivo de la ampliacion de vanos. Fase 1. Construccion pantalla de
micropilotes.
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FASE 4 |

AMPLIACION VIADUCTO. PROCESO CONSTRUCTIVO

1—  EJECUCION DE TABLERD DE CALZADA IZ0UIERDA,
FASE 4 CuCId ]

(NOTA: COTAS EN METROS)

Figura 80. Proceso constructivo de la ampliacidn de vanos. Fase 4. Ejecucion de tablero.

Fit o ] 5.1.4.3. Firmes de la ampliacién de los puentes de la autovia MA-21

AMPLIACION VIADUCTO. PROCESO CONSTRUCTIVO —

FASE 2 1= EXCAVACION EN CALZADA IZQUIERDA HASTA NIVEL INFERIOR DE DINTELES DE

- . B ) - FILAS Y CARCADERO DE ESTRIBO . ., . .

(NOTA: COTAS EN WETROS) e e e e T El paquete de firme (Instruccion sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de
- I_::EE‘LDC;I‘DVI\IZUI?‘EIE_FJ‘\)\T:JfP\LJTE CORRESPONDIENTES A LAS PILAS Y ESTRIBO 1 EN . .
e L o Bt e e e o carretera (IAP -11), apartado 3.2.1. Acciones permanentes (G) en lo relativo a espesores de

pavimento de mezcla bituminosa), el espesor maximo del pavimento bituminoso proyectado y
construido sobre tableros con losa de hormigdn, no serd en ningln caso superior a diez

Figura 78. Proceso constructivo de la ampliacion de vanos. Fase 2. Construccion de pilas- 3 . . L,
centimetros (10 cm), incluida la eventual capa de regularizacién.

pilote.
En general sobre las estructuras se dispondran una o varias capas de mezclas bituminosas en
caliente directamente sobre el tablero. Estas capas de mezcla bituminosa serdn continuacion, en
la medida de lo posible, de las capas de la calzada adyacente, de modo que se mantenga una
| ALZADA 1ZQUIERDA R CALZATA DERECHA
w w perfecta continuidad estructural del firme.

se considera una categoria de trafico pesado tipo TO para el dimensionamiento del firme en la
nueva estructura y para el disefio del refuerzo del tramo anterior al viaducto.

Para la calzada de la autovia MA-21, en los tramos que habrd que reponer el firme completo
debido a las demoliciones necesarias para la ejecucién de la nueva estructura, se disponen las
diferentes capas que componen la mezcla bituminosa, que seran las siguientes:

FASE 3 | o 5cmde una capa de rodadura AC16 surf 35/50 D.
AMPLIACION VIADUCTO. PROCESC CONSTRUCTIVO
FASE 3 17 BECCION JEDINTELES DE FILAS ¥ CARGADERD DE ESTRIEO 1 DE o 5cm de una capa intermedia AC22 bin 35/50 S.
(MOTA: COTAS EN METROS)
o 7 cmde una capa intermedia AC22 bin 35/50 S.

0 13 cm de una capa base AC32 base 35/50 S.
Figura 79. Proceso constructivo de la ampliacion de vanos. Fase 3. Ejecucion de dinteles. En la ampliacion del viaducto se dispondra un pavimento compuesto por las siguientes capas de

mezcla bituminosa:

o 5cm de una capa de rodadura AC16 surf 35/50 D.
o 5cmde una capa intermedia AC22 bin 35/50 S.
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Puesto que el arcén consta tan sélo de una anchura de 0,5 m, y puesto que la capa de rodadura
se debe prolongar 20 cm desde el final del carril con el fin de cumplir la normativa vigente, se
prolongaran todas las capas del firme en toda la anchura del arcén.

Como se ha indicado anteriormente, en los caminos y coronacidon de motas se dispone un
pavimento compuesto por una capa de 30 cm de zahorra artificial.

En los desvios provisionales se disponen las siguientes capas de mezcla bituminosa:

o 5cm de una capa de rodadura AC16 surf 50/70 D.

o 10 cm de una capa intermedia AC22 bin 50/70 S.

FIME Y EXPLANADA EN REPOSICION COMPLETA DEL FIRME EN AUTOVIA MA-21

SECCION 031 (30 cm de MBC + 25 cm de zahorra artificial)
CAPAS A
ESPESOR DESCRIPCION DE LA UNIDAD
- Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC 16 SURF D
- Betin B 35/50
Rodadura 5cm - Dotacién minima de ligante 4,5% en masa respecto al total de la mezcla incluido el polvo mineral
- Relaciéon ponderal polvo mineral y ligante = 1,20
- Densidad de la mezcla de 2,38 t/m3
Riego - Adherencia: Emulsion C60B3 ADH, con dotacién minima de 0,20 kg/m2 de ligante residual
- Mezcla bituminosa en caliente tipo AC 22 BIN S
- Betun B 35/50
Irz;:r:;z;ii)a 5cm - Dotacién minima de ligante 4,00% en masa respecto al total de la mezcla incluido el polvo mineral
- Relacion ponderal polvo mineral y ligante = 1,10
- Densidad de la mezcla de 2,40 t/m3
Riego - Adherencia: Emulsiéon C60B3 ADH, con dotacién minima de 0,20 kg/m2 de ligante residual
- Mezcla bituminosa en caliente tipo AC22 BIN S
- Betiin B 35/50
Irz;egrg(;(aii)a 7 cm - Dotacién minima de ligante 4,00% en masa respecto al total de la mezcla incluido el polvo mineral
- Relaciéon ponderal polvo mineral y ligante = 1,10
- Densidad de la mezcla de 2,40 t/m3
Riego - Adherencia: Emulsion C60B3 ADH, con dotacién minima de 0,20 kg/m2 de ligante residual
- Mezcla bituminosa en caliente tipo AC 32 BASE S
- Betun B 35/50
Base 13 cm | - Dotacién minima de ligante 4,00% en masa respecto al total de la mezcla incluido el polvo mineral
- Relacion ponderal polvo mineral y ligante = 1,00
- Densidad de la mezcla de 2,40 t/m3
Riego - Imprimacién: C50BF4 IMP, con dotacién minima de 0,50 kg/m2 de ligante residual
Zahorra 25cm | - Zahorra artificial

Explanada E3:

Sobre suelo adecuado, 30 cm de suelo estabilizado tipo 3 (S-EST3)

Tabla 10. Firme propuesto en la autovia MA-21

5.1.4.4. Sefalizacidn horizontal, sefializacion vertical, balizamiento y sistemas de contencién

Como se ha comentado anteriormente, la ampliacién de los viaductos de la autovia MA-21
mantiene la distribucion de carriles actual para el trafico rodado y el trazado en planta y en alzado.
Es por ello que, el proyecto contempla la reposiciéon de la sefializacion horizontal y vertical
existente afectada por las obras, sin modificaciones en la misma. Tampoco el balizamiento de la
autovia se verd modificado, reponiéndose el afectado por la ampliacién del viaducto.

En el Anejo 12, Sefializacion, balizamiento y defensas, se recogen los criterios y normativas
utilizadas para la definicion de la sefializaciéon horizontal, el balizamiento y los sistemas de
contencidn de vehiculos del presente proyecto.

5.1.4.4.1. Sedalizacion horizontal

En relacién con la sefializacién horizontal, se han presentado las marcas viales a utilizar y los
criterios que se han seguido para su eleccidn, justificando su uso en funcién de los criterios fijados
por la Instruccion de Carreteras 8.2-1C “Marcas Viales de marzo de 1987 publicada por la Direccidn
General de Carreteras, y tomado como referencia el borrador de la nueva Norma de Carreteras
8.2-IC “Marcas viales” de abril de 2007. También es de aplicacidn la Nota de “Aplicacidn de criterio
sobre marcas viales diferente al recogido en la normativa en vigor”, de 25 de junio de 2019,
respecto a la anchura de las marcas viales.

El tipo de pintura a utilizar en la presente obra serd, como norma general, termoplastico en
caliente aplicado por extrusidon o zapatdn para todos los tipos de marcas viales longitudinales,
transversales, cebreados, marcas excluidas al trafico, simbolos, letras y flechas.

5.1.4.4.2. Sedalizacion vertical

Enlo que respecta a la sefializacion vertical fija, se han descrito las caracteristicas mas importantes
de las senales de cddigo a utilizar en el presente proyecto (reflectancia, tamafio, materiales
constitutivos, etc.) de acuerdo con la Norma 8.1- IC “Sefializacion Vertical”.

Los planos marcan la posicién y tipo de cada uno de los carteles ademas del detalle de sus
dimensiones e inscripciones. En ellos, se indican, también, los colores que deben emplearse, asi
como las dimensiones.

Los niveles de retrorreflexidn utilizados en el presente proyecto segun los tipos de elemento son:

Entorno de ubicacion de la sefial o cartel

Tipo de seiial o cartel
Zona periurbana | Autopista o autovia Carretera convencional
Sefiales de contenido fijo Clase RA2 Clase RA2 Clase RA2
Carteles Clase RA3 Clase RA3 Clase RA2

Tabla 11. Niveles de retrorreflexion
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La principal reposicion de carteleria se localiza en el preaviso (400m) para la Salida 4A-Puerto,
habiéndose disefio la instalacién de un nuevo podrtico (luz > 18 m) junto con su carteleria en
aluminio de sefializacién vertical (Salida puerto y Direccidn propia).

MA-22

MA-21 uerto
avda. Veldzquez g 2

sevilla [ Guadalhorce®

Granada m

MA-20

Figura 81. Pértico Preaviso (400 m) Salida 4A. Desmontaje y reposicion. Fuente: Google maps.
5.1.4.4.3. Balizamiento
Se han considerado dentro de este concepto los siguientes tipos de elementos:
- Balizamiento visual

e Los hitos de vértice o delineadores de calzada, colocadas en las salidas de las
autovias para indicar una divergencia.

e Balizas cilindricas.

e Los captafaros verticales, a implantar en sistemas de contencion.
5.1.4.4.4. Defensas

Para la determinacion de los tramos donde tendra que instalarse barrera de seguridad y que tipo
disponer, se han seguido las recomendaciones siguientes que establece el Ministerio de Fomento:

- 0.C.35/2014 sobre “Criterios de aplicacion de sistemas de contencién de vehiculos”.

- N.S.5/2012 Recomendaciones para la redaccion del apartado “Barreras de Seguridad” del
anejo “Sefializacién, balizamiento y defensas” de los proyectos de la Direcciéon General de
Carreteras.

Analizadas las diferentes hipdtesis de accidentes establecidas en la Orden Circular, se puede
concluir que en el Proyecto que nos ocupa se debera considerar las posibilidades de riesgo de
accidente grave o normal.

En cuanto a los modelos a emplear, desde el 1 de enero de 2011 es obligatorio el marcado CE
también en barreras y pretiles de hormigén. En consecuencia, desde esta fecha y al carecer de
sentido el actual catalogo de sistemas de hormigdn, sélo aquellas barreras y pretiles de hormigdn
gue habiendo sido ensayadas y cumpliendo todos los requisitos, posean el correspondiente
certificado de conformidad CE segln la norma UNE-EN-1317, se podran disponer en la Red de
Carreteras del Estado.

A continuacidn, se nombran las principales caracteristicas técnicas de los sistemas de contencién
utilizado.

Sistema de contencion Ubicacion (*)

Nuevo vano en estructura, todos los
margenes de ambas calzadas

Barrera Hormigdn Doble H2, W1 D<=0,00, IS-B Mediana del tronco

Pretil Metdlico H4b, W2, D<=0,30, IS-B

Barrera Metalica Simple H2, W2, D<=0,70, IS-A Margen exterior del tronco

Amortiguador de impacto Margen exterior del tronco

Tabla 12. Caracteristicas de las defensas seleccionadas

Se ha corroborado que, actualmente, existen marcas comerciales que comercializan cada tipo de
defensa del presente proyecto.

5.1.4.4.5. Usuarios vulnerables

Aunque no se trata de un tramo de carretera de la Red estatal, se resumen las consideraciones
adoptadas en Proyecto en lo referente a los usuarios vulnerables.

e Seguridad del transporte publico

Las actuaciones del proyecto no producen afecciones particulares sobre el transporte
publico (lineas ni paradas de bus) diferentes de los desvios de trafico disefiados. Asi, no
se contemplan medidas de correctoras o preventivas al respecto.

e Medidas de seguridad para peatones

Las actuaciones del proyecto restituyen exclusivamente la seccion del acerado para
mantenimiento, no produciéndose afecciones sobre el transito peatonal.

e Medidas de seguridad para ciclistas

Actualmente no existen infraestructuras ciclistas en el subtramo de obras, por lo que no
se producen afecciones.

e Seguridad de los vehiculos de motor de dos ruedas

Las actuaciones del proyecto no implican afecciones particulares sobre vehiculos de dos
ruedas, al restituir los ejes afectados a su geometria actual.
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5.1.4.5. Soluciones propuestas al trafico

En el Anejo 11, Soluciones al trdfico, se recogen la normativa, criterios y metodologia utilizadas
para la identificacidn de las afecciones al tréfico rodado por motivo de las obras proyectadas, asi
como la definicidn de las situaciones provisionales necesarias y las reposiciones que de ellas se

deriven.
FASE A.

Procesos constructivos que motivan la afeccion

En esta fase inicial, no se realizan trabajos de construccidn relacionados con estructuras. En el
tronco de la autovia MA-21, se completan durante horario nocturno trabajos de construccién de
dos nuevos pasos de mediana provisionales con antelacion a la estructura (pp.kk. 3+300 y 3+780),
para su utilizacidn como by-pass provisionales durante los posteriores trabajos de construccion
de la Actuacidn 4. Las secciones del paquete de firme se ajustan a los requerimientos necesarios
para su explotacidn exclusivamente durante las obras, habiéndose previsto su demolicién a la

finalizacion de las obras.

Soluciones provisionales y afecciones al trdfico.

Para completar la ejecucion de sendos pasos de mediana en horario nocturno, se requerira del
montaje y desmontaje del corte de 1 carril anexo a la mediana en ambas calzadas, durante un
plazo de 10 dias. Estos trabajos no conllevan afecciones sobre el resto de los carriles de las
calzadas del tronco (en numero ni dimensiones), movilidad de entrada/salida en Enlaces
proximos, vias de servicio o afecciones al transporte publico. Tampoco resultan afectadas lineas

ni paradas de transporte publico.

\
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Carriles exteriores CERRADOS.
Construccion pasos de mediana

MA-21. Calzada
sentido aeropuerto

Google

Figura 82. MA-21. p.k. 3+780. Esquema de circulacion en calzada sentido aeropuerto durante
los trabajos de construccion del paso de mediana provisional. Fuente: Google maps 2024.

Para la seiializacién y balizamiento de esta Fase A de situacion temporal se ha tomado como
referencia el ejemplo 3.18 del “Manual de ejemplos de sefializacion de obras fijas” del Ministerio
de Fomento, adaptandolo a las particularidades de la calzada (n? de carriles, accesos,
reglamentacion de velocidad, separacidn entre areas de trabajo, intensidad del tréfico...).

EEes
\‘\\\m y

Figura 83. Soluciones al trafico en Fase A. Sefializacion de obras segiin esquema 3.18
modificado con obras ocupando el carril izquierdo de cada sentido. Fuente: Plano 4.4.3.1

FASE B.
Procesos constructivos que motivan la afeccion

En esta fase se llevan a cabo los trabajos necesarios en la carretera MA-21 para completar la
ampliacién de la estructura en vano de tablero de la calzada sentido aeropuerto/Benalmadena.

Soluciones provisionales y afecciones al trdfico.

La situacidn provisional generada en esta Fase B consiste en el cierre total de la calzada sentido
aeropuerto desviando el trafico (by-pass) a la otra calzada sentido Malaga gracias a los pasos de
mediana provisionales ejecutados previamente en los pp.kk. 3+300 y 3+780.
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Calzada sentido
aeropuerto CERRADA.
Trabajos de construccion
de vano de tablero.

Calzada sentido Malaga ABIERTA. Situacidn provisional de circulacién bidireccional.

g
Google LY

Figura 84. MA-21. Trabajos de construccion de vano de tablero. Esquema de circulacion
provisional en calzada sentido Malaga. Fuente: Google maps 2024.

Alo largo de 485 metros, en la calzada abierta al trafico se garantiza una capacidad de circulacion
bidireccional de 2 carriles por sentido (separada por conos y barreras de seguridad portatil del
tipo “New-Jersey”), asi como los accesos con el Enlace 04 y la via de servicio de acceso al poligono
industrial. No resultan afectadas lineas ni paradas de transporte publico.

Para la sefializacién y balizamiento de esta Fase B de situacion temporal se ha tomado como
referencia el ejemplo 3.16 del “Manual de ejemplos de sefializacion de obras fijas” del Ministerio
de Fomento, adaptandolo a las particularidades de la calzada (n? de carriles, accesos,
reglamentacion de velocidad, separacidn entre areas de trabajo, intensidad de tréfico...).

FASE C.
Procesos constructivos que motivan la afeccion

En esta fase se llevan a cabo los trabajos necesarios en la carretera MA-21 para completar la
ampliacion de la estructura para el vano de tablero localizado en la calzada sentido Malaga.

Soluciones provisionales y afecciones al trdfico.

La situacidn provisional generada en esta Fase C consiste en el cierre total de la calzada sentido
Madlaga desviando el trafico (by-pass) a la otra calzada gracias a los pasos de mediana provisionales
ejecutados en la Fase A. Sera imprescindible la apertura al trafico del vano de tablero localizado
en la calzada sentido aeropuerto/Benalmadena, marcando asi camino critico la finalizacion de la
Fase B.

Alo largo de 485 metros, en la calzada abierta al trafico se garantiza una capacidad de circulacion
bidireccional de 2 carriles por sentido (separada por conos y barreras de seguridad portatil del
tipo “New-Jersey”), asi como los accesos con el Enlace 04 y la via de servicio de acceso al poligono
industrial. No resultan afectadas lineas ni paradas de transporte publico.

Calzada sentido Malaga
CERRADA.
Trabajos de construccion
de vano de tablero.

Calzada sentido aeropuerto ABIERTA. Situacion
provisional de circulacién bidireccional.

Figura 85. Soluciones al trafico en Fase B. Seiializacion de obras segtin esquema 3.16
modificado con obras ocupando el carril izquierdo de cada sentido. Fuente: Plano 4.4.3.2

Figura 86. MA-21. Trabajos de construccion de vano de tablero. Esquema de circulacién
provisional en calzada sentido aeropuerto. Fuente: Google maps 2024.
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Para la sefializacién y balizamiento de esta situacidon temporal también se ha tomado como
referencia el ejemplo 3.16 del “Manual de ejemplos de sefializacion de obras fijas” del Ministerio
de Fomento, adaptdndolo a las particularidades de la calzada (n? de carriles, accesos,
reglamentacion de velocidad, separacidn entre areas de trabajo, intensidad de tréfico...).

LEvENDA
[ nsoen servicio
[ EcuThDO SINCIRCLUACKN
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SARRERA TIPO NEW JERSEY DE PLASTICO

'BARRERA TIPO NEW JERSEY DE HORMIGON !
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-PLANG NO CONTRAGTUAL
] <148 sOLUCIONES SON ORIENTATIVAS

Figura 87. Soluciones al trafico en Fase C. Sefalizacion de obras segin esquema 3.16
modificado con obras ocupando el carril izquierdo de cada sentido. Fuente: Plano 4.4.3.3

5.1.5. ACTUACION 5. Excavacién del terraplén en la zona de la nueva estructura.

La Actuacion 5 consiste en la excavacion del terraplén existente en la zona de la nueva estructura
de la autovia MA-21 sobre el rio Guadalhorce correspondiente a la Actuacién 4 y la reposicion del
camino ubicado al Oeste de la autovia MA-21 afectado por ella.

En esa zona se ejecuta una demolicién de dicho terraplén hasta la cota 3,50 msnm, manteniendo
dicha cota en el terreno circundante de modo que toda la zona tenga cotas similares y no queden
islas elevadas en el terreno ni taludes verticales que pudieran influir en el flujo de las aguas, pero
con el objetivo de respetar en todo momento las escolleras existentes recientemente ejecutadas
en la zona.

W N N

Figura 88. Actuacion 5. Excavacion terraplén en zona de nueva estructura. Fuente:
Elaboracién propia.

Para la definicion de las excavaciones se ha hecho uso de dos ejes principales: eje 6 y eje 15. Esta
actuacién comprende la reposicidon de un camino existente, representado mediante el eje 5.

Se ha previsto que la margen derecha de la excavacidn sea protegida mediante una capa de
escollera de 1,00 m de espesor, tal como como puede apreciarse en la imagen siguiente:

s$22 Pr=0+232 PCO

Figura 89. Actuacidn 5. Seccion 2-2.

El volumen total de excavacién previsto en esta zona es de 29.3022 m? de tierras.
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Figura 91. Actuacidn 6. Continuidad mota margen derecha. Situacion actual. Fuente:
GoogleMaps.

Figura 90. Actuacion 5. Excavacion terraplén en zona de nueva estructura. Fuente:

Elaboracion propia. ' e
R
E £
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5.1.6. ACTUACION 6. Continuidad de la mota de la margen derecha. — = Wvzy
En el lado aeropuerto, existe actualmente una mota a lo largo del cauce que funciona como muro ——
de contencion del agua en situacion de avenida. La cota actual de la mota es variable en torno a
8,0 — 8,5 metros. Seguin el modelo hidraulico realizado por CEDEX, la cota de dicha mota ha de ser .
aumentada hasta los 8,25 metros para el correcto funcionamiento de la misma en su funcion de % .3
contener la avenida del cauce del Guadalhorce y evitar la inundacion de los terrenos adyacentes. 'l. 218 l
Recientemente, se han ejecutados en la zona trabajos de “Obra de Defensa del Rio Guadalhorce ACTUACION N° 6
. . ” . . . CONTINUIDAD MOTA
frente a las inundaciones”. Estos trabajos han realizado gran parte de la mota necesaria, este A LA COTA 8.25 m.s.n.m.
., sy A——_ HASTA EL PUENTE MA-21
proyecto contempla la elevacién de la mota a la cota recomendada (8,25 m). X

Por lo tanto, la Actuacién 6 consiste en dar continuidad a la mota en la margen derecha en las
inmediaciones de la excavacion del terraplén existente en la zona de la nueva estructura de la
autovia MA-21 sobre el rio Guadalhorce correspondientes a la Actuacion 5, y su elevacién a la

cota 8,25 msnm, con una altura variable en la longitud entre 0,00 y 0,30 metros. El eje que
representa esta actuacion es el nimero 17 y tiene 21 m de longitud. Esta actuacidn requiere un aporte de tierras de 56 m3, ademdas 48,90 m® de zahorra artificial
prevista para su coronacion.

Figura 92. Actuacion 6. Continuidad mota margen derecha. Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 93. Perfil transversal de la ampliacion de altura de la mota de la Margen derecha.

5.1.7. ACTUACION 7. Ejecucion de un murete en el puente existente de la autovia MA-21, en
su lado de aguas arriba.

Segun el informe técnico “Disefio hidrdulico de las actuaciones para la mejora de capacidad del
encauzamiento del rio Guadalhorce” para el Ministerio para la Transicién Ecoldgica y Reto
Demografico, emitido por el CEDEX en noviembre de 2023, el puente de la Azucarera (MA-21) no
tiene capacidad hidraulica suficiente, produciéndose desbordamiento por ambas margenes y
sobre el tramo en terraplén de la margen izquierda. Asimismo, se comprobé que la rasante de la
mota por la margen izquierda queda por debajo del nivel de l|dmina, apreciandose el
desbordamiento por dicha margen en un tramo de mota aguas abajo del puente de la Azucarera.

En este informe se estudidé la optimizacién del disefio del encauzamiento existente mediante una
modelizacién hidraulica bidimensional de precision, resultando necesario en el puente de la
Azucarera (M-21), entre otras actuaciones, abrir nuevos vanos en el estribo derecho y, ademas,
disponer pretiles aguas arriba para evitar sobrevertidos hasta la cota maxima 8,25 msnm en la
margen derecha (considerdndose zona de ampliacion de vanos) y 8,00 msnm en la izquierda
(considerandose zona de estructuras existentes).

Tras realizar un analisis de la solucidn propuesta a base de pretiles, y resultar una actuacion de
gran envergadura y coste, se consensud con la Direccién del Contrato, sustituir los pretiles de
hormigdén por un murete del mismo material ejecutado aguas arriba en el paseo, entre la
barandilla actual y las farolas. Asimismo, no resulta factible alcanzar las cotas establecidas en el
informe redactado por el CEDEX mediante un murete ya que deberia tener como minimo una
altura de 0,63 m en la margen derecha y 0,95 m en la izquierda, por lo que se establecid,
igualmente junto con la Direccién del Contrato, una altura maxima del murete de 30 cm.

ACTUACION N° 7
MURETE AGUAS ARRIBA EN
PUENTE EXISTENTE MA-21

Figura 94. Ubicacion del murete que se proyecta

A continuacién se incluye el andlisis de las alturas maximas que se podran salvar con la disposicion
de este murete en tres puntos concretos: margen derecha, margen izquierda y centro de la
estructura existente.

cota 8,25

Figura 95. Detalle margen derecha (futura ampliacién de vanos). Altura necesaria murete (63
cm) para alcanzar cota 8,25 msnm.

cota 8,25]

Figura 96. Detalle vano 6 (zona central). Alturas necesarias murete (39 y 14 cm) para alcanzar
cotas 8,25 msnm y 8,00 msnm respectivamente.
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La incorporacion del murete se realizard no solo en la longitud de ampliacién del viaducto sino en
la totalidad de la longitud del viaducto existente. La altura de este murete en la estructura
existente ird incrementandose por tramos.

208
012 5121020
‘| HA-30/B120/
o p XC4+XS1
™
o
o @12/0,20
rd
Figura 97. Detalle margen izquierda. Altura necesaria murete (95 cm) para alcanzar cota 8,00
msnm. TALADRO @2" —
RELLENO =
, . - . DE RESINA E
Por otro lado, los baculos de las farolas y sus registros estan ubicados en el paseo agua arriba a =
S

distancias muy variables respecto de la barandilla existente.

En consecuencia, con el fin de no condenar ningun registro ni interferir en la posicién de las Figura 99. Detalle del murete

farolas, se ha proyectado un murete de altura 30 cm y espesor 12 cm, anclado al tablero mediante

barras $12/0,20 m con taladros rellenos de resina. El hormigén empleado para la ejecucion del 5.1.8. ACTUACION 8. Elevacién del soporte de las tuberias de impulsién de la E.D.A.R.

murete es HA-30/B/20/XC4+XS1.
Segun el informe técnico realizado por el CEDEX, la cota del tablero del puente de la Estacidn
Depuradora de Aguas Residuales (EDAR) resulta muy baja, remansando la ldmina aguas arriba y
facilitando el desbordamiento sobre la mota de la margen izquierda.

Es por ello por lo que se ha propuesto eliminar la afeccidn del puente de |la EDAR, elevando la cota

) FAROLA
inferior del tablero hasta la cota 8.5 msnm.
l Por este motivo, se ha decidido sustituir el tablero de hormigdén armado por una celosia metalica.
Dentro del presente apartado se engloba la actuacidn referente a la demolicién del tablero actual,
POSTA ’ mgSSTgON RWD0 asi como los tapes de las pilas.
PREFABRICADA S Se trata de un puente de tres vanos con una longitud total de 66,90 m y una anchura del tablero
LOSADE de 4,00 m. Sobre la estructura discurren dos tuberias de 0,75 m de didmetro que apoyan sobre
g%ﬂ;ﬁESION dados de hormigdn de 30 cm de espesor, 0,80 m de altura y 2,75 m de anchura total. A ambos
B lados del tablero existen barandillas metalicas.
b=
0,40 /:H Estructuralmente es un tablero de hormigdén armado compuesto por dos vigas doble T de 19,00 m

de longitud y 1,00 m de canto y su losa de compresion de 0,25 m de espesor aproximado que
apoyan sobre pilas tipo fuste con cabecero, del mismo material.

0,20 084/ | | [035
jo
VIGA |
Los estribos son cerrados de hormigédn armado con una anchura en la base de 3,75 m que
aumenta en coronacién mediante sendos vuelos hasta alcanzar los 4,00 m del tablero. Sobre el
Figura 98. Disposicién del Murete aguas arriba del puente de la autovia MA-21. estribo de entrada existen muretes de ladrillo a ambos lados. Por su parte, en el estribo de salida
existe un dado de hormigén de 2,05 m de altura maxima, 3,25 m de anchura y 4,75 m de fondo,
por el que se introducen las instalaciones que cruzan la estructura.
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Figura 100. Alzado derecho desde Figura 101. Fibra inferior del vano |
entrada. desde entrada.

Figura 102. Estribo de entrada Figura 103. Plataforma desde
desde lado derecho. entrada.

5.1.8.1. Actuaciones previas

Descripcion de las actuaciones

Dentro del presente apartado se incluyen las siguientes actuaciones:
e Demolicion del tablero:

- Desmontaje y retirada de las barandillas existentes a ambos lados de la plataforma
con retirada del material para su posterior aprovechamiento, clasificacién o desecho.

- Desvio provisional de las tuberias que discurren sobre la estructura (actuacion incluida
en Anejo 16. Servicios Afectados).

- Demolicién de los 18 dados de hormigdn sobre los que descansan las tuberias
mediante martillos demoledores.

- Corte longitudinal de la losa de compresién del tablero con radial para posterior izado
del mismo por mitades longitudinales.

- Levantamiento y retirada del tablero por vigas mediante gruas autopropulsadas
ubicadas a ambos margenes del rio, incluidos macizados existentes entre vigas sobre
estribos y pilas.

e Demolicidn elementos estribos:

- Demolicidon de los dos muretes de ladrillo existentes sobre el estribo de entrada
mediante martillos demoledores.

- Demolicién dado de hormigdn por el que discurren las tuberias sobre el estribo de
salida mediante martillos demoledores.

Para el desmontaje del tablero se ejecutara previamente un corte longitudinal mediante disco
que permitira retirarlo por mitades y vanos. Es por ello que, para el dimensionamiento de las gruas
se ha tenido en cuenta la geometria de las vigas, siendo su longitud 19,00 m y su peso 35 t.
Asimismo, la estructura salva el rio Guadalhorce, por lo que las gridas se podran posicionar en los
caminos de acceso, resultando una distancia maxima de trabajo de 40 m aproximadamente.

Para el predimensionamiento de las gruas a emplear se ha utilizado el estudio realizado para la
demolicion del antiguo puente del FFCC, incluido en el apartado 8.1.3.4 del anejo 8. Demoliciones
y movimiento de tierras, siendo las vigas de peso superior y, por lo tanto, mas desfavorable.

5.1.8.2. Sustitucién del tablero de Hormigdn por Celosia Metalica

Como ya se ha indicado, actualmente las tuberias que llegan a la Estacion Depuradora de Aguas
Residuales del Guadalhorce sortean el cauce de agua de dicho rio mediante un puente de tres
vanos de unos 19,00 m, cada uno. El tablero existente esta compuesto por dos vigas prefabricadas
doble T en cada vano, sobre las que apoya una losa 0,20 m de espesor.

R oy | e

= w1k e [Tk =
I, J i
\\ /

Figura 104. Alzado estructura existente EDAR
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Figura 105.  Estructura existente, puente EDAR.

La cota inferior del tablero existente esta sobre los +7,27m.

En el proyecto se contempla la elevacion del tablero sobre el que apoyan las tuberias, de tal
manera que la cara inferior de la celosia metalica quede a la cota +8,70m, para salvar asi con cierta
holgura la cota de la avenida T=500aios que estd a la +8,45m, de manera que se incrementa el

galiboen 1,43 m.
Para la elevacidon de las tuberias existentes de la EDAR se propone demoler el tablero existente,
aprovechando las pilas y estribos. Previamente a la demolicién del tablero se producira el desvio

temporal de las tuberias, que trabajaran en precario durante la ejecucién del nuevo tablero, sobre
una cimbra aporticada. Para la colocacion de dicha cimbra se aprovecharan las “islas” existentes

alrededor de las pilas.

48.45 T500
47.99 T100

\\”d

P.C $0.00

04020 0

TPC =500

Figura 106.  Alzado estructura existente con cimbra aporticada

Una vez finalizado el desvio de las tuberias existentes, se procede a la colocacién de la nueva

cercha a la cota necesaria.

HHIN\I\N\II\IPN i RN AR i NS AN N R

HH r

L
e ee D

Figura 107. Colocacion de la cercha de apoyo de las tuberias de impulsidn.

El nuevo tablero que se propone consiste en una cercha metalica de tres vanos, coincidentes con
las luces de los pilares existentes. La cercha metalica estd formada por perfiles tubulares de
180.180.10 en cordones y diagonales verticales, siendo perfiles tubulares de 180.90.5 las
diagonales horizontales que arriostran la estructura. La diferencia de cota entre la estructura
existente sobre la que se apoya el nuevo tablero y la estructura del nuevo tablero se resuelve
mediante la ejecucidn de unos recrecidos de hormigdn sobre pilas y estribos.

b =
AT S S ST ST ST ST ST ESS it

09 r.N " 25 25 25 r ¥ 25 25 S 25 i FaN Fav i Fa Fav r.y
T v . oy ;- i T o

g 7 |

/ /
PILA PILA
ESTRI EXISTENTE EXISTENTE EXISTENTE ESTRIBO EXIGHENTE

Figura 108.  Alzado cercha final
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Figura 109. Seccion transversal de la cercha prevista

Para poder llevar a cabo esta actuacidn sera necesario habilitar un camino de obra que ha sido
mecanizado mediante el eje 46, con una longitud de 269,20 m.

Una vez ejecutadas las obras, este camino serd desmantelado.

ACTUACION N° 8
ELEVACION SOPORTE TUBERIAS DE IMPULSION DE
LAEDARACOTA8S msn.m N
o\
< N

I

= s

CAMINO DE OBRAACCESO PUENTE DE EDAR |
R

R

Figura 110. Camino de obra necesario para la actuacion 8

La sustitucion de la losa de hormigdn por la cercha metdlica supone una disminucién de carga en
los apoyos de un aproximadamente un 30%, por lo que no se habia considerado necesario realizar
ninguna actuacidén complementaria para refuerzo de los apoyos existentes.

La estimacidn de pesos de la estructura existente y de la estructura proyectada de las tuberias de
la EDAR es la siguiente:

- Peso estructura existente de hormigén: 199.500 kg
- Peso estructura proyectada: 62.570 kg
o Estructura metalica de tablero: 53.570 kg

o Recrecidos hormigdn pilas y estribos: 9.000 kg

No obstante, compaiiia titular de este servicio (EMASA), ha advertido de la posibilidad de que
esta estructura esté sufriendo asientos en alguno de los apoyos, por lo que en el presupuesto del
proyecto se ha habilitado una partida alzada a justificar para que durante la ejecucién de las obras
se proceda al estudio de esta posible patologia, asi como al disefio y ejecucidn de las actuaciones
necesarias para su eventual reparacién.

5.1.9. ACTUACION 9. Excavacion de terraplenes de la estructura del ferrocarril en desuso.

Otra de las actuaciones previstas con el objetivo de incrementar la capacidad hidrdulica del cauce
del Guadalhorce y la eliminacidn de los obstaculos localizados en la zona de flujo preferente del
rio es la demolicidn del antiguo puente del ferrocarril, asi como la retirada de los terraplenes de
apoyo existentes.

Dicho puente pertenece a la antigua linea 374 de Mdlaga a Fuengirola actualmente en desuso y
parcialmente desmantelada.

Figura 111. Imagen aérea puente del antiguo ferrocarril. Fuente: Google Earth afio 2024.

Parte de la traza de este ferrocarril ya ha sido desmantelada, puesto que en el afio de la realizacion
de la fotografia inferior (2007), se observa la traza completa.

Proyecto de Terminacion de Actuaciones de Proteccidn Frente a Inundaciones en el Rio Guadalhorce (Malaga)

Pag. n2 51



lllineco

MEMORIA

Figura112. Imagen aérea puente del antiguo ferrocarril. Fuente: Google Earth afio 2007.

En la imagen siguiente se muestra la planta en la que se representan conjuntamente las
actuaciones 9 y 10. La Actuacion 9 consiste en la excavacion de los terraplenes de la estructura
del ferrocarril, mientras que la actuacién 10 comprende la definicién de la demolicién de la
estructura.

W+ ACTUACION N° 10
» DEMOLICION
PUENTE DEL FF.CC ACTUACION N° 9
EXCAVACION ESTRIBOS

PUENTE DEL FF.CC
EN DESUSO

& X 5
Sett : ACTUACION N°
E . : EXCAVACION ESTRIB
» 1 = PUENTE DEL FF.CC
o o - EN DESUSO

## e - T - =
e T ,&Kfc‘%& . - e CAMINO DE OBRA ACCESO DE FCC
—/ o o
e e
——— T R Ogg, %
Y e _—?=—?—59‘— ¢
4_._.-—-7-“—* * = 2 T

Figura 113. Actuaciones 9y 10.

La ejecucion de estas actuaciones requiere la habilitacion de un camino de obra que ha sido
mecanizado mediante el eje 47 y tiene una longitud de 220,71 m. Este camino sera desmantelado
una vez se hayan terminado las obras relativas a esta actuacion.

En la imagen siguiente puede observarse la superficie que se verd afectada por la excavacién de
los terraplenes de apoyo de la estructura del ferrocarril. Estor terraplenes se encuentran aislados,
la via de ferrocarril ha sido desmantelada y no cumplen ninguna funcién.

Figura 114.  Actuacion 9. Excavacion terraplenes estructura ferrocarril. Fuente: Elaboracion
propia.

El estribo del margen derecho (lado aeropuerto) que va a ser excavado ocupa una superficie en
planta de 924 m? con una altura maxima de 6 metros. El estribo del margen izquierdo (lado ciudad)
que va a ser excavado ocupa una superficie en planta de 1.337 m? con una altura maxima de 5 m.

Figura 115. Vista general de la estructura de ferrocarril existente. Terraplén de la Margen
Derecha
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5.1.10. ACTUACION 10. Demolicién antiguo puente del ferrocarril.

Como ya se ha indicado anteriormente, con el objetivo de eliminar obstaculos del cauce del rio
Guadalhorce, se ha proyectado la demolicidn del antiguo puente del ferrocarril.

El puente es recto y consta de siete vanos, con una longitud entre extremos de 156,83 metros.
Figura 116.  Representacion transversal de la excavacién del estribo Sur. Fuente: Estructuralmente es una solucién formada por tableros isostaticos constituidos cada uno por dos
Elaboracion propia. vigas prefabricadas de hormigéon pretensado, apoyado en pilas y estribos construidos en

) o o . hormigén armado, con una luz libre de 17,10 m y una luz de cdlculo 18,00 metros.
En el caso del estribo de la margen izquierda, el eje discurre por el borde interior de la mota

existente tanto en planta como en alzado, disponiendo a continuacién un talud 2H:1V hasta llegar

En el modelo de simulacién de flujo generado por el CEDEX dentro del informe técnico “Disefio
a la cota 5, punto a partir del cual se excava en horizontal hasta el cauce.

hidraulico de las actuaciones para la mejora de capacidad del encauzamiento del rio Guadalhorce”
para el Ministerio para la Transicidn Ecolégica y Reto Demografico, emitido en noviembre de 2023,
se aprecia la sobreelevacién de lamina que genera el estribo de la margen izquierda del puente
del ferrocarril, forzando el desbordamiento de la margen izquierda.

Por ello, en las conclusiones del informe se propone eliminar los estribos del puente y, dado que
la estructura se encuentra en desuso, demolerla completamente.

Se trata de un viaducto de siete vanos ejecutado mediante dos vigas prefabricadas doble T de
19,00 m de longitud y voladizos de hormigdén armado a ambos lados anclados mediante tornillos
metalicos. Apoyan sobre pilas compuestas por cuatro fustes de 1,00 m de diametro y un cabecero
cuadrado, ejecutadas en el mismo material. Por su parte, los estribos tienen la misma composicién
que las pilas, estando perdidos en el terraplén. Asimismo, el estribo de salida esta cubierto por un
muro de hormigdn armado con aletas de espesor 30 cm.

Hay restos de postes catenaria anclados al lateral de la pila 1, lado izquierdo. También en el lateral
izquierdo de la pila 5.

Figura 117. Terraplén de estribo de la estructura de ferrocarril existente en la zona de
proyecto. Margen izquierda.

Figura119. Alzado derecho desde Figura 121. Alzado izquierdo desde
salida. salida.

Figura 118. Representacion transversal de la excavacion del estribo Norte. Fuente:
Elaboracidn propia.

La excavacidn de estos terrenos requiere un movimiento de 12.025,3 m? de tierras, asi como la
remocion de 538 m? de escolleras.
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e Ejecucion de un corte longitudinal en el tablero con radial.

e Retirada del tablero de hormigén armado por vigas mediante gruas autopropulsadas de
gran tonelaje.

e Corte de las pilas de hormigdn armado por partes mediante hilo de diamante para su
posterior demolicion.

e Demolicién completa de las pilas de hormigén armado existentes mediante martillos
hidraulicos y equipos oxicorte.

e Demolicidn escolleras con hormigdn existentes en la base de las pilas 4, 5 y 6 sobre el
cauce mediante picado con martillo hidraulico.

Figura 122. Plataforma desde origen Figura 124. Plataforma desde final

de linea. de linea. e Excavacidny picado de la base de las pilas y su cimentacién hasta 1,00 m de profundidad
aproximadamente mediante martillo hidraulico y equipo oxicorte.

e Demolicién de los estribos y el muro y las aletas del estribo de salida de hormigén armado
mediante martillos hidraulicos y equipos oxicorte.

Debido al peso de los elementos a demoler y de la distancia a la que se encuentran ubicados
respecto de las posibles posiciones de las gruas, es necesario llevar a cabo la demolicién mediante
dos gruas autopropulsadas de minimo 750 t y 500 t. En el caso de la demolicion del tablero y de
parte de las pilas se debera ejecutar la demolicion con ambas gruas de forma simultanea tal y
como se indica en el anejo 8. Demoliciones y movimientos de tierras.

5.2. CARTOGRAFIA UTILIZADA

Para la redaccidn del presente proyecto se han llevado a cabo diferentes trabajos cartograficos y

Figura 125. Estribo de entrada Figura 127. Estribo de salida. Muro y o i B
perdido en pedraplén y hormigén aletas. topograficos que se enumeran a continuacion:
en masa.

1. IMPLANTACION DE UNA RED BASICA, realizado por GEOIDE Ingenieria, en noviembre de

5.1.10.1. Descripcién de las actuaciones 2022.

2. ESTUDIO BATIMETRICO EN LA DESEMBOCADURA DEL RiO GUADALHORCE, T.M. de
Madlaga, realizado por Nautilus Ocednica en enero de 2023.

Se propone demoler completamente la estructura mediante las siguientes actuaciones:

e Retirada manual de la banqueta de balasto existente en la plataforma.
3. LEVANTAMIENTOS DE LA ESTRUCTURA SOBRE LA MA-21 Y DEL PUENTE DEL

e Retirada de los restos de catenaria anclados en el lateral izquierdo de las pilas 1y 5 FERROCARRIL, realizado por GRUPO NOVA CARTOGRAFIA en febrero de 2023.

mediante cizalla eléctrica de corte. .
4. LEVANTAMIENTOS TAQUIMETRICOS DEL TERRENO, realizado por GRUPO NOVA

e Retirada manual de las chapas metadlicas cubrejuntas transversales y longitudinal. CARTOGRAFIA en diciembre de 2023.
e Retirada de los voladizos de hormigén armado mediante gria autopropulsada previo 5. LEVANTAMIENTO DE LA ESTRUCTURA DE LA E.D.A.R. realizado por GEOIDE Ingenieria, en
corte y retirada de los tornillos metalicos de anclaje. junio de 2024.

e Ejecucion de cortes transversales en el tablero sobre las pilas con radial.
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5.2.1. Implantacién de una Red Basica

Los trabajos se han realizado en noviembre de 2022, desarrollandose en las siguientes fases:
— Enlace a la Red Geodésica.
— Implantacién y cdlculo de la Red Basica.

Estos trabajos se han realizado atendiendo estrictamente a la NOTA DE SERVICIO 2/2010 (Edicidn
de marzo de 2010) que tiene por objetivo resefar las prescripciones técnicas que se deben cumplir
para obtener cartografia a emplear en los estudios de carreteras que se realicen para la Direccidn
General de Carreteras.

5.2.1.1. Metodologia

Se ha implantado una Red Basica constituida por diez (10) vértices, denominados del V1 al V10.
Estos puntos se encuentran materializados mediante clavos de acero, garantizando su estabilidad
y permanencia. También se materializaron cuatro (4) clavos que complementan la red desde el
punto de vista altimétrico, y que se denominaron N1 a N4.

Finalmente se ha realizado una resefia de cada vértice, y clavo, con croquis, referencias a tres
puntos fijos, y fotografias en color.

Para la obtencion de cota ortométrica de los vértices de la Red Basica, se ha enlazado con la linea
de Nivelacion de Alta Precisidn “522. Mdlaga - San Pedro de Alcantara “, transmitiéndose la cota,
mediante nivelacion geométrica, empleando el método de nivelacidn doble de ida y vuelta.

de los tramos, esto es, el error de cierre con signo contrario se divide entre la longitud total de la
nivelacion, y se multiplica por la longitud del tramo cuya compensacion se desea obtener,
repitiéndose este calculo para cada tramo, obteniendo asi las coordenadas altimétricas finales de
la Red Basica y de los clavos de nivelacién.

LISTADO DE COTAS DE LOS CLAVOS DE NIVELACION
1D COTA
NO1 3.260
NO2 7.745
NO3 6.499
NO4 7.626

Tabla 13. Cota de los clavos de nivelacion

Para el calculo de las observaciones GPS y la obtencién de los valores de las lineas base, se ha
empleado el programa Infinity 3.3.2 de Leica Geosystems.

Una vez volcados los datos de campo se procede en primer lugar a la importacion de los datos
crudos de los receptores fijos y mdviles para posteriormente acometer el procesado de las lineas
base observadas, determinando de este modo los valores de los vectores de acimut, distancia, y
altura, a partir de la diversa configuracidn geométrica de los satélites.

5.2.1.2. Andlisis de los resultados

Toda la nivelacién geométrica realizada cumple la tolerancia establecida de £10mm- x/E, por lo
que se puede afirmar que la calidad altimétrica de la Red Basica cumple las exigencias de la Nota
de Servicio 2/2010.

En la tabla se reflejan los valores planimétricos obtenidos tras el ajuste de la Red Basica. Se
muestra la desviacidn estandar, la calidad en posicién (E.M.C. de la desviacién en posicién), y los
semiejes de las elipses de error. Vemos que el mayor E.M.C. de la desviacidon en posicidon que
afecta a los vértices de la Red Basica es de 24 mm, estando en el resto por debajo de este valor,
por lo que se puede afirmar que la calidad posicional (planimétrica) de las coordenadas de la Red
Basica resultantes del ajuste, cumplen las exigencias de la Nota de Servicio 2/2010 cuya tolerancia
establecida es de 30 mm.

LISTADO DE COORDENADAS DE LA RED BASICA. UTM H31, ETRS89
ID X Y COTA ORTOMETRICA
Vo1 369978.496 4058640.896 5.088
V02 368200.741 4060051.996 6.916
V03 366602.557 4061193.397 9.265
Vo4 365262.069 4061828.005 13.100
V05 363633.854 4061803.202 11.657
V06 363962.012 4062492.821 15.760
V07 365419.318 4062172.769 11.379
V08 367019.808 4061435.394 11.721
V09 368661.058 4060409.107 4.889
V10 370619.963 4059882.305 5.010

Tabla 14. Listado de coordenadas de la red bdsica. UTM H31, ETRS89

5.2.2. Estudio batimétrico

Para la realizacion del modelo hidraulico realizado por el CEDEX fue necesario llevar a cabo una
batimetria de la desembocadura del rio Guadalhorce. El tramo objeto de estudio, con una longitud
aproximada de 9.200 m, esta comprendido desde unos 50 m aguas arriba de la autopista del
Mediterraneo (A-7) hasta su desembocadura en el mar Mediterraneo.

A continuacidn se muestra la sintesis metodoldgica empleada para el levantamiento batimétrico:

- Preparacion de las lineas de navegacion en funcién de las caracteristicas de la zona de
estudio.

- Parametrizacion de los sistemas de posicionamiento basado en cartografia o imagenes
del drea de observacidn, informacién geodésica disponible y comprobacion de los datos
previos de observacion.

- Instalacion de los sensores de medicidén en la embarcacion.
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- Observacion de la estructura vertical del sonido de la columna de agua mediante el
empleo de un perfilador de velocidad del sonido: dada la escasa profundidad del cauce y
el régimen turbulento del mismo (que imposibilita una estructura vertical de la columna
de agua), se ha procedido a calcular la velocidad del sonido en funcién de la temperatura
(medida por la ecosonda), salinidad y presion.

- Observaciéon batimétrica siguiendo las lineas prefijadas.

- Copia de seguridad de toda la informacidn recopilada en el ordenador de a bordo, para
su posterior proceso en gabinete.

5.2.2.1. Trabajos de navegacion

Los trabajos fueron realizaros los dias 9 y 14 de enero de 2023 con ecosonda monohaz y se
realizaron un total de 32 km de lineas de sondeo . Para el levantamiento del cauce.

Se siguieron en la medida de lo posible las lineas planificadas a una velocidad media de 2 knots.
Hay que tener en cuenta que a medida que el cauce se va estrechando, especialmente en zonas
donde se incrementa la corriente, las propias limitaciones de la navegacidn hacen que no se pueda
seguir el trazado tedrico y se opte por registro en zig-zag, con recorrido de ida y vuelta, que en
ocasiones han tenido que ser complementadas con observaciones topograficas pedestres debido
al bajo calado o formacidn de islas. Por otro lado, la presencia de obstaculos, vegetacidn, azudes,
etc. también ha condicionado el seguimiento de las lineas.

5.2.2.2. Levantamiento topografico

El levantamiento topografico ha tenido lugar en el mismo periodo que la ejecucién del
levantamiento batimétrico (9 a 14 de enero de 2023), debido a que habia que llevar los equipos
de observacidn topografica a bordo de la embarcacidn para cubrir aquellas zonas que, por motivos
ya explicados en epigrafes anteriores, no se podian observar desde la embarcacién.

El levantamiento de los puntos topograficos se realizé mediante el empleo de un receptor GNSS
en modo RTK, recibiendo correcciones por internet (NTRIP), empleando la solucién en red (VRS)
proporcionada por la Red de Estaciones de Referencia GNSS (ERGNSS) del Instituto Geografico
Nacional.

La observacion se ha desarrollado en dos escenarios:

- Localizacion durante el transcurso del levantamiento batimétrico de areas de poco calado
o imposible navegacidn, optando en este caso por descender de la embarcacién y realizar
un levantamiento discreto a pie y midiendo punto a punto a lo largo del mismo.

- En el caso del tramo situado entre una distancia de 300 m desde el inicio del tramo
(medidos desde el extremo de aguas arriba) y hasta 1400 m aguas abajo, se entré en el
rio a pie con el objeto de realizar transectos topograficos cada 20-25m.

5.2.2.3. Trabajos de gabinete

Tras adquirir todos los datos batimétricos en campo, ya en gabinete, se realiza el procesado final
de datos monohaz a través del software Hypack.

Tras eliminar los sondeos de baja calidad, errores de posicionamiento y falsos ecos por
interferencias, se generd un modelo digital del terreno (DTM), fundiendo los puntos obtenidos
por ambas metodologias, con un espacio entre celdas de 50 cmx 50 cm de todo el cauce
observado.

Figura 128. MDT obtenido de la batimetria en el cauce del rio Guadalhorce
Todos los productos finales se entregan en formato digital e incluyen:
- Informe metodolégico en formato PDF

- Modelo digital del terreno con paso de malla de 50cm de la batimetria en formato Geotiff
y fichero ASCII de coordenadas en cuadricula, cada 50 cm, empleado para su generacién.

- Fichero CAD y PDF con representacion del MDT obtenido
- Fichero CAD del perimetro de la masa arbérea asociada al cauce

- Fichero ASCIlI con las coordenadas de total de puntos batimétricos y topograficos
capturados durante la campafia batimétrica.

5.2.3. Levantamientos taquimétricos

En el presente apartado se detallan los trabajos de topografia realizados en tres campafas
independientes (la primera en el mes de febrero de 2023, la segunda realizada en diciembre del
mismo afio y la tercera en junio de 2024), desarrollandose las siguientes fases:

e Implantacion, observacion y calculo de Bases Replanteo.
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e Levantamiento taquimétrico a escala 1:500.
e Levantamiento de estructuras aisladas.

El alcance de los trabajos de Topografia solicitados comprende el levantamiento de las zonas
marcadas por el cliente como zonas afectadas por las balsas ya excavadas, por lo que se realizara
el levantamiento de los perimetros de dichas balsas y el calculo de la cota final que alcanzaran.

e Ademds, se requiere realizar un levantamiento de las estructuras de la carretera MA-21 a
su paso por el Guadalhorce. Se deberan tomar todos los elementos, serd necesario tomar
datos de las lineas blancas de los arcenes interiores y exteriores de cada calzada en la
zona del puente.

e Levantamiento de las estructuras “Puente FC” a su paso por el Guadalhorce. Se deberan
tomar todos los elementos (pilas, estribos, tableros, etc.) mediante topografia clasica para
obtener planos en los que se indiquen todas las dimensiones y puntos singulares que
conforman la infraestructura con el mayor detalle posible a escala 1/200.

e Se requiere el levantamiento del margen de un canal ubicado en paralelo a la
autopista A-7.

e Levantamiento del puente de la E.D.A.R. para soporte de las tuberias de impulsion. Se
deberan tomar todos los elementos (pilas, estribos, tableros, etc.) mediante topografia
clasica para obtener planos en los que se indiquen todas las dimensiones y puntos
singulares que conforman la infraestructura con el mayor detalle posible.

5.2.3.1. Proyeccidon y marco de referencia

Para la ejecucion y cdlculo de los trabajos se ha utilizado la proyeccién Universal Transversa de
Mercator (UTM), Huso 30.

Como sistema de referencia geodésico se ha empleado el sistema ETRS89, definido por el
elipsoide GRS80 con origen de longitudes Greenwich y origen de latitudes referidas al Ecuador y
el origen de altitudes el nivel medio del mar en Alicante.

Para realizar el enlace al marco de referencia se han utilizado dos bases permanentes GNSS
(vértices MALA y MLGA), cinco bases pertenecientes a una red principal convenientemente
enlazadas al marco de referencia (bases V02, V03, V06, V08 y V09 aportadas por INECO) y un clavo
auxiliar de nivelacion de esta red principal (N02).

COORDENADAS ETRS89 UTM H30

COORDENADAS ETRS89 UTM H30
Id XUTM Y UTM Altura Ortométrica
V06 363962.012 4062492.821 15.760
V08 367019.808 4061435.394 11.721
V09 368661.058 4060409.107 4.889

Tabla 15. Coordenadas ETRS89 UTM H30

COTA DEL CLAVOS DE NIVELACION
ID COTA
NO2 7.745

Tabla 16. Cota clavo auxiliar de nivelacion existente

5.2.3.2. Bases de replanteo

Se han implantado un total de 26 Bases de Replanteo, denominadas desde B1 hasta B23 y BRO1
hasta BRO3, repartidas equitativamente a lo largo de las zonas de actuacidn.

Las primeras 9 Bases de Replanteo (B1 a B9) se implantaron en la primera campaiia (febrero de
2023). Las 14 Bases de Replanteo (B10 a B23) se implantaron en la segunda campana (diciembre
de 2023). Y las 3 Bases de Replanteo (BRO1 a BR03) se implantaron en la tercera campafia (junio

Id XUTM Y UTM Altura Ortométrica
MALA 375562.041 4065394.809 71.776
MLGA 371804.827 4064283.464 67,839

V02 368200.741 4060051.996 6.916
Vo3 366602.557 4061193.397 9.265

de 2024).

LISTADO DE COORDENADAS ETRS89 H30 BASES DE REPLANTEQO
Id Punto XUTM Y UTM Cota ortométrica
B1 368241.581 4060050.056 6.477
B2 368335.655 4060152.208 7.754
B3 368442.296 4060254.338 8.170
B4 368548.366 4060354.809 7.404
B5 368652.810 4060446.389 5.246
B6 366825.293 4061335.136 4.013
B7 366885.009 4061285.729 4.349
B8 366918.548 4061395.002 4.802
B9 366984.015 4061370.910 4.988
B10 368332.910 4060198.560 6.632
B11 368364.760 4060155.090 4.802
B12 368265.360 4060572.570 7.236
B13 368411.270 4060444.010 8.281
B14 368540.750 4060298.520 3.181
B15 368773.530 4060307.910 6.227
B16 368959.050 4060279.070 6.594
B17 369128.160 4060282.910 6.420
B18 367096.870 4061386.360 9.706
B19 366879.300 4061508.480 9.242

Proyecto de Terminacion de Actuaciones de Proteccion Frente a Inundaciones en el Rio Guadalhorce (Malaga)

Pag. n2 57



lllineco

MEMORIA

LISTADO DE COORDENADAS ETRS89 H30 BASES DE REPLANTEO
Id Punto XUTM Y UTM Cota ortométrica
B20 366704.080 4061577.340 8.980
B21 364591.020 4062468.700 11.942
B22 364671.080 4062654.140 11.913
B23 364772.690 4062860.000 12.898
BRO1 368209.417 4060562.110 2.563
BRO2 368254.456 4060524.476 3.290
BRO3 368243.532 4060507.767 4.224

Tabla 17. Listado de coordenadas ETRS89 Huso 30

5.2.3.3. Toma de datos con laser escaner

Mediante la tecnologia de laser escaner se ha realizado un levantamiento completo de todos los
elementos existentes.

Se ha escaneado el dmbito urbano ubicado en el entorno de las estructuras de los puentes
incluyendo viales, alineaciones de edificacién, aceras, instalaciones urbanas, mobiliario urbano y
zonas verdes.

Se han realizado todos los escaneos necesarios para la obtencidn de una sola nube de puntos con
todo el conjunto, codificando todos los elementos levantados para su correcto tratamiento y
estructuracion en fichero CAD.

Como resultado final se ha obtenido un fichero CAD del levantamiento taquimétrico, quedando
definido el relieve del terreno con una equidistancia de curvas de nivel de 0.5 metros. El dibujo se
ha codificado y estructurado por capas.

Para georreferenciar las nubes de puntos se han implantado un total de 55 dianas repartidas
equitativamente a lo largo de la zona de trabajo de la autovia en la parte de arriba, de 30 dianas
en la parte de abajo, y 10 dianas para el escaneado de la estructura EDAR, las cuales seran usadas
para registrar las nubes de puntos en coordenadas absolutas. Todas las dianas han sido
observadas por Topografia Clasica a excepcidn de las dianas 5 a 8 de la tercera campafia (Jun 2024)
que han sido observadas con GPS en RTK.

5.2.3.4. Planos

Se ha realizado un plano en planta de cada una de las zonas solicitadas, incluyendo viales, zonas
verdes, elementos de calzada, sefializacion, balsas, etc.

Se han realizado 2 plantas y 3 alzados exteriores de las estructuras sobre el rio Guadalhorce.
Se han realizado 2 obras de drenaje trasversal con su ficha.

Para la estructura denominada EDAR sobre el rio Guadalhorce (de la tercera campafia jun 2024),
tras el calculo de la nube de puntos, se ha realizado una ficha de detalle de la estructura levantada,
con las coordenadas de los puntos significativos, una fotografia y un croquis de detalle,
obteniéndose a su vez un modelado 3D. La edicion grafica se ha llevado a cabo mediante el
programa AutoCAD v19.

Se incluyen a continuacién imdgenes de los levantamientos de las estructuras aisladas.

Toda la informacién relativa a los aparatos utilizados se encuentra en los apéndices del
Anejo 2, Cartografia.
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Figura 129. Puente del ferrocarril en desuso
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PROYECTO: ESTRUGTURA EDAR GUADALHORCE
Estructura
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2, et | e [l m Figura132. Puente para tuberias de impulsién E.D.A.R.
Figura 130. Puente MA-21 aguas abajo 5.3. GRADO DE SISMICIDAD
En el Anejo 4, Efectos sismicos, se determina la aceleracidén sismica de calculo del Proyecto de
acuerdo con UNE-EN 1998-1 (Eurocddigo 8: Proyecto de estructuras sismorresistentes.
R | g EF: =l l Parte 1: Reglas generales, acciones sismicas y reglas para edificacién).
l E — +— > 1 En los calculos desarrollados se ha tenido en cuenta, ademas, la Propuesta de Anejo Nacional
s AN/UNE-EN 1998-1 y la “Guia para el proyecto sismico de puentes de carretera” publicada por la
Direccién General de Carreteras en 2019.
|1 T b 1l M -
ﬁ ﬁ ﬁ f' 5.3.1. Aceleracién méxima del suelo
——7 - ’ - - ) .| . . . . . ’ .
El Anejo Nacional de UNE-EN 1998-1 define la peligrosidad sismica en cada punto del terreno
[ = T : nacional, en una malla de puntos separados 0,1 grados en coordenadas geodésicas de longitud y
ﬁf ‘ | 1 latitud. Las coordenadas correspondientes al emplazamiento de las estructuras del proyecto son
] J los siguientes:
7@ 7.; 77777 LINEA DE RéF%CIA ) T T i T T T @_n. 777 |
_ = ‘_ Estructura Latitud Longitud
T [ T & ﬁl,?‘
R ﬁ | Puente MA-21 36.67° -4.47°
.
Bineco B [ ot 1 [ [meensnns | Puente EDAR 36.67° -4.47°

Tabla 18. Ubicacion de las estructuras

Figura131. Puente MA-21 aguas arriba
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De acuerdo con el Anejo AN.5 del Anejo Nacional de UNE-EN 1998-1 los valores de aceleracion
horizontal pico de referencia en suelo tipo A (agr) y el coeficiente de contribucion de la zona Azores-
Gibraltar (K) correspondientes al emplazamiento de las estructuras del proyecto son los
siguientes:

Estructura Agr K
Puente MA-21 0,158g 1,00
Puente EDAR 0,158g 1,00

Tabla 19. Valores de aceleracion
5.3.2. Condiciones del terreno

El terreno se clasifica en funcién de su capacidad de producir la amplificacién del movimiento
sismico que se produzca en la roca, lo que depende del espesor de suelos superficiales y de la
velocidad media de propagacion de las ondas sismicas transversales. La tabla 3.1 de UNE-EN 1998-
1 considera los seis tipos de terreno que se reproducen en la tabla 3.1 de UNE-EN 1998-1.

En funcién de la columna litoldgica en el drea de estudio, se obtiene la siguiente tipologia de
terreno:

Ty Prof. Prof. . /
stratos Inicio Fin s30 (m/s)
Rellenos y arcillas cuaternarias Om 15m 160 m/s
Gravas cuaternarias y terciario 15m 30m 340 m/s
Velocidad media ondas elasticas transversales 218 m/s
Tipo de terreno medio Terreno tipo C

Tabla 20. Tipologia de terreno en funcién de columna litoldgica

Considerando por otro lado que el tipo de terreno en el emplazamiento sea Cy que la aceleracién
de calculo verifica la inecuacion 0,1<ag <0,4-g, de acuerdo con las ecuaciones de la tabla anterior,
el coeficiente de amplificacidn de terreno S tiene un valor:

- Parametro C: C = (800 / Vs30)%4% C=1,83

- Parametro S: S=C+3.33(ag/ g-0.1)(1.0-C) $=1,67

5.3.3. Conclusiones

De acuerdo con el Anejo AN.5 (Valores de aceleracion horizontal pico de referencia en suelo tipo
Ay paradmetro K) del Anejo Nacional de UNE-EN 1998-1 la aceleracion horizontal de referencia
para el emplazamiento del Proyecto es superior a a;z=0,04-g y, en consecuencia, es obligatorio
considerar la accidn sismica en el calculo de las estructuras incluidas en el presente Proyecto.

La aceleracién sismica de cdlculo a considerar sera:
ac=ag-S=y-agr-S=7-0,158-g-1,67=v,.0,264-g

donde v:: factor de importancia sera un factor que dependerd de la importancia de cada
estructura (se considera ,=1.00)

El espectro a aplicar a las dos estructuras es:

2. ESPECTRO DE RESPUESTA ELASTICO

2.1. PERIODOS DEL ESPECTRO DE RESPUESTA ELASTICA

T [s]: 0.09
Tc [s]: 0.46
Tp [s]: 2

2.2. FACTOR DE AMORTIGUAMIENTO

E[%]: 5 «— Amortiglamiento viscoso
n: 1 « Coeficiente de correccion del amortigiamiento

2.3. ESPECTRO DE RESPUESTA

Espectro Elastico de Respuesta
0.20

0.18 \

0.16 I

0.14 l

oz || \
l

— o0.10
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Figura 133. Espectro de aplicacion en las estructuras de proyecto
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5.4. GEOTECNIAY CIMENTACION DE LAS ESTRUCTURAS

Segun caracterizaciéon geotécnica efectuada, se adoptardn los siguientes pardmetros para las
diferentes unidades presentes el area de estudio:

Litologia yap (kN/m3) | N30 | ¢ (kpa) | @' (2) | cu (kPa) | E* (MPa)
1 Rellenos 18 10 20 26 25 10
2 Arenas con gravas 19 14 0-2 33 - 22
3 Arcillas 18 5 50 20 40 8
4 Gravas arenosas 20 37 2-5 40 - 45
5 Limos arenosos 20 27 20 25 125 30
6 | Arcillas y arcillas limosas 19,5 9-25 100 17 [40-100| 9-25

Tabla 21. Parémetros geotécnicos de cdlculo

5.5. ESTUDIO DE MATERIALES

Se estima conveniente el empleo de materiales procedentes de las excavaciones Unicamente para
nucleo y cimiento de motas.

Para el resto de las actuaciones (coronaciéon motas, explanadas, zahorras y escolleras), se debera
recurrir a explotaciones externas, recomendando las canteras C-3 y C-4 inventariadas debido a
proximidad y aptitud de los materiales.
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En la siguiente tabla se recogen, de forma resumida, el estudio geotécnico de las cimentaciones para los apoyos de la ampliacién del viaducto:

Apoyo Estratigrafia de calculo NI,V‘.-'\I . Tipo d?, Analisis de la cimentacion Coef. de balasto horizontal Otras recomendaciones
freatico cimentacion
De 0,00 (cota +3,50 m s.n.m.) a 2,80 m: Rellenos antroépicos (U.G. 1) Longitud=17m
De 2,80 a 5,40 m: Arenas con gravas (U.G. 2) Profunda mediante | Se ha determinado una longitud
Estribo | De 5,40 a 10,80 m: Arcillas blandas/medias (U.G. 3) -1,30 m ilotes de @=1.00 | de empotramiento de al mgenos
1 De 10,80 a 25,20 m: Gravas arenosas (U.G. 4) s.n.m. P T ., P . 1
. m 6 didmetros en la unidad de
De 25,20 a 34,80 m: Limos arenosos (U.G. 5) ravas arenosas (U.G. 4) 2
De 34,80 m a > Prof.: Arcillas y arcillas limosas pliocenas (U.G. 6) g o 3
4 165,6 873,6 728
K
Ki (MPa/m) | (MPa/m)
De 0,00 (cota +3,57 m s.n.m.) a 3,50 m: Rellenos antrépicos (U.G. 1) . UG. | (MPa/m) =025 =030
Longltud=18,50m _ ¢_ /) ¢ =Y p | . ion de | ilot
De 3,50 a 7,50 m: Arenas con gravas (U.G. 2) Profunda mediante | Se ha determinado una longitud =1,00m m m s o s
. De 7,50 a 12,50 m: Arcillas blandas/medias (U.G. 3) -1,00 m ) - ) 8 perforados y hormigonados “in situ
Pilal | pe 12,50 a 23,50 m: Gravas arenosas (U.G. 4) s.n.m. pilotes de #=1,00 | de empotramiento de a.I menos 1 1,7 26 21.7 debera preverse la eventual instalacion
De 23,50 a 34,50 m: Limos arenosos (U.G. 5) m 6 didmetros en la unidad de 2 de camisa metalica de revestimiento
’ ’ : = G.4 p
De 34,50 m a > Prof.: Arcillas y arcillas limosas pliocenas (U.G. 6) gravas arenosas (U.G. 4) 3 recuperable y el empleo de polimeros
con el objetivo de evitar el desplome de
4 las paredes de la perforacion.
Deben preverse tubos para realizacidon
de ensayos de integridad mediante el
De 0,00 (cota +3,64 m s.n.m.) a 3,00 m: Rellenos antrépicos (U.G. 1) . procedimiento de “sondeo sénico”.
Longitud=18,50m
De 3,00 2 7,00 m: Arenas con gravas (U.G. 2) Profunda mediante | Se ha determinado una longitud : - :
i De 7,00 a 12,60 m: Arcillas blandas/medias (U.G. 3) -0,75m i de @= p . de al & Excavaciones provisionales mediante
Pila 2 De 12,60 a 23,60 m: Gravas arenosas (U.G. 4) s.m. pilotes de #=1,00 |de gr}npotrammntc: e al menos 1 1,7 24 20 pantalla de micropilotes en calzada
De 23,60 a 33,10 m: Limos arenosos (U.G. 5) m 6 diametros en la unidad de 2 15 9% 80 manteniendo servicio.
. . . ) gravas arenosas (U.G. 4)
De 33,10 m a > Prof.: Arcillas y arcillas limosas pliocenas (U.G. 6) 3 27 107 39
’ ’ ’ Agresividad
4 186,0 974 812 Agresividad débil (exposicion XA1) por
contenido en idn sulfato en el agua.
K
Ku (MPa/m) | Ky (MPa/m) L
De 0,00 (cota +3,77 m s.n.m.) a 3,20 m: Rellenos antrdpicos (U.G. 1) . .G.| (MPa/m) =025 =030 Sismicidad
Longitud=20,00m =1,00 $=025m | $=0,30m
De 3,20 8,50 m: Arenas con gravas (U.G. 2) Profunda mediante | Se ha determinado una longitud ®=1,00m
pila3 |De€850a14,00m: Arcillas blandas/medias (U.G. 3) -0,55 m ilotes de @100 | de empotramiento de al mgenos C=1,832
De 14,00 a 24,00 m: Gravas arenosas (U.G. 4) s.n.m. P o T 6 dién':etros en la unidad de 1 17 24,8 20,7 S=1,67
De 24,00 a 33,00 m: Limos arenosos (U.G. 5) ravas arenosas (U.G. 4) 2 17,6 106,2 88,5 A= S=gi" A" S=
De 33,00 m a > Prof.: Arcillas y arcillas limosas pliocenas (U.G. 6) & - 1,00-0,158-g- 1,67 = 0,264- g
3 2,7 10,7 8,9
4 204,0 1032 860
De 0,00 (cota +4,17 m s.n.m.) a 3,00 m: Rellenos de terraplén. Profunda mediante Longltud=30rT1 ) $=1001 =0 $=0,30
. Se ha determinado una longitud
Pila 4 De 3,00 a 7,60: Arenas con gravas (U.G. 2) pantalla de pilotes de empotramiento alcanzando
(estribo De 7,60 a 18,20 m: Arcillas blandas/medias (U.G. 3) +0,50 m de ?#=1,00 m con resister:ocia or fuste ara 1 1,7 21,6 18,0
De 18,20 a 25,20 m: Gravas arenosas (U.G. 4) s.n.m. 1,20m de p' P
2) : - alcanzar acciones en ELU 2 6,9 92,4 77,0
De 25,20 a 32,20 m: Limos arenosos (U.G. 5) separacion entre teniendo en cuenta el efecto de
De 32,20 m a > Prof.: Arcillas y arcillas limosas pliocenas (U.G. 6) ejes grupo 3 2,7 10,7 8,9
4 260,4 | 1156,8 | 964,0
5 8,4 33,5 27,9

Tabla 22. Recomendaciones geotécnicas
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5.6. MOVIMIENTOS DE TIERRAS GLOBALES
Las actuaciones con movimientos de tierras son:

- Actuacion 1: Supresién de glorieta en tierras.
- Actuacidn 2: Continuidad de la mota de la margen izquierda.

- Actuacién 3: Excavacién de la zona de las antiguas instalaciones de bombeo en el Paraje
Natural.

- Actuacion 5: Excavacion en terraplén en la zona de nueva estructura.
- Actuacion 6: Continuacion de la mota de la margen derecha.

- Actuacién 9: Excavacién de lo terraplenes de las estructuras del ferrocarril.
5.6.1. Desmontes o excavaciones

Todos los desmontes que se realizan en las actuaciones definidas en el proyecto se efectian sobre
motas o materiales de rellenos (UG-1) existentes en las zonas donde se proyectan las actuaciones,
intentando mantener en el caso de prolongacion de las motas, la geometria actual de éstas, de ahi que
se obtengan diferentes angulos de taludes propuestos.

LONG. H Max COEF.
EJE | PP.KK (m) MARGEN | TALUD (m) EXCAVA. APROVECHAMIENTO PASO/ESPON. OBSERVACIONES
Vaciado estribo estructura a
0+040 Niicleo o cimiento de motas/ demoler y reperfilado talud
4 - 95 Derecha 2H:1V 5 Excavable Vertedero 1,00/ 1,20 actual para darle continuidad
0+135 al talud existente de mota
(Actuacion 9)
0+025 Ndcleo o cimiento de motas/
5 - 90 Ambos 3H:2V 2,50 Excavable 1,00/1,20 Reposicion de camino
Vertedero
0+135
0+160 Niicleo o cimiento de motas/ Excavacion para continuidad
6 - 102 Derecha 3H:2V 4,40 Excavable 1,00/1,20 mota hasta puente MA-21
Vertedero -
0+262 (Actuacion 6)
04215 Excavacion para supresion
12 _ 130 Izquierda 2,5H:1 2,70 Excavable Nucleo o cimiento de motas/ 1,00/1,20 glorietay f:ontlnuldad mota
04345 Y Vertedero en Ml bajo puente MA-21

(Actuacion 1)

Tabla 23. Desmontes proyectados.

Se proponen taludes 1H:1V para excavaciones provisionales con altura menor o igual a 3,00 m sin carga
de trafico. Con cargas de trafico, se debera limitar la altura de excavacién a 1,50 m. Para alturas
mayores (3m sin trafico y 1,50 m con trafico), se recomiendan taludes provisionales al 3H:2V.

El material procedente de las actuaciones procedera fundamentalmente de la excavacién de las obras
de tierra existentes, en particular, del terraplén carretero de la MA-21 y de las motas y resto de rellenos
actuales.

No se dispone de muestreo y ensayos de laboratorio del terraplén de la MA-21, no obstante,
considerando que es una actuacién que se encuentra en servicio, se considerara que el material
procedente de este serd apto para nucleo y cimiento de nuevas obras de tierra, en particular para
reposiciones, recrecidos y realizacién de nuevas motas.

En cuanto a las actuales motas, se tienen ensayos granulométricos y de plasticidad de la mota realizada
recientemente en paralelo a la MA-21, clasificdndose el material como tolerable. Este material, de
naturaleza heterogénea, podra considerarse apto para nlcleo y cimientos de nuevas motas,
aconsejando que el material para coronacién de nuevas motas sea de procedencia externa con calidad
minima de suelo adecuado.

En cuanto al material procedente de las excavaciones de las cimentaciones, consistente en pilotes, se
desaconseja su reutilizacion debido al método extractivo, recomendando su retirada a vertedero.

En definitiva, se ha considerado la reutilizacién del material procedente de obras de tierra para ntcleo
y cimiento de nuevas motas, desaconsejando su reutilizacién en coronacién, recomendando
procedencia externa para ello.

En cuanto al material para las actuaciones en ejes carreteros, se aconseja que todo el material sea de
procedencia externa.

Se incluyen a continuacién una tabla con los valores de coeficientes de paso de las unidades a excavar:

Coeficiente de paso SEGLLIEICE

Formacion Litologia esponjamiento
(95%) (75%)
UG.1 Rellenos 1,00 1,20

Tabla 24. Coeficientes de paso y esponjamiento de unidades susceptibles de ser excavadas
5.6.2. Rellenos

A continuacidn, se incluye una tabla con los rellenos proyectados y sus principales caracteristicas.

EJE PP.KK ’A!tura Renegiise Margen LCIE) Observaciones
maxima (m) (m) adoptado
12 0+045 — 0+480 1,00 435 Derecha 2,5H:1V Recrecido de mota
(Actuacion 1-2)

Ampliacién y recrecido

17 0+010 - 0+019,5 1,00 9,50 Derecha 3H:2V de mota (Actuacién 6)
Reposicion de camino

36 0+000 — 0+044 2,00 44 Ambos 2H:1V (Actuacion 2.1)
Reposicion de camino

37 0+000-0+040 1,65 40 Ambos 2H:1V (Actuacion 2.2)

Tabla 25. Rellenos proyectados

Aligual que en el caso de los desmontes o excavaciones definitivas, se ha intentado darles continuidad
a los actuales taludes de rellenos existentes, conservando los taludes actuales al 2H:1V o mas tendidos.
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5.6.3. Espesores de tierra vegetal y saneos

El espesor de tierra vegetal no es apreciable, por lo que se considera nulo. Tampoco se precisa la
realizacion de saneos.

5.6.4. Formacion de la explanada

La Norma 6.1-IC “Secciones de Firme”, de la Instruccidon de Carreteras (BOE de 12 de diciembre de
2003, establece tres categorias de explanada segun el médulo de compresibilidad en el segundo ciclo
de carga Ev,, obtenido de acuerdo con la NLT-357 "Ensayo de carga con placa", cuyos valores se
recogen en la siguiente tabla:

CATEGORIA DE EXPLANADA El E2 E3

Ev2 (MPa) 60 120 300

Tabla 26. Categoria de explanadas

En el caso de la zona de estudio correspondiente a actuaciones de la autovia, que por la categoria de
tréfico Unicamente se puede disponer de una explanada E3, por lo que se precisara de 30 cm de S-EST3
para obtenerla.

Se estima conveniente el empleo conjunto de materiales procedentes de las actuaciones para nucleo
y cimiento de motas. Para la explanada de caminos y coronacién de motas, se aconseja procedencia
externa de canteras (C-3 y C-4).

5.6.5. Procedimiento de obtencion de las cubicaciones

Para el calculo del movimiento de tierras (cubicaciones, perfiles transversales) y firmes se ha utilizado
el programa ISPOL. Este programa aplica el teorema de Pappus-Guldin para el calculo de cubicaciones
con dos algoritmos, uno calcula las areas de los perfiles transversales, realiza la semisuma de las areas
de perfiles consecutivos, y multiplica por la distancia entre ellos medida en el eje, y el segundo calcula
los baricentros de los distintos perfiles y la distancia entre ellos, utilizando esta distancia para el
calculo.

Los ejes proyectados para definir las actuaciones de movimiento de tierras son los siguientes:

< a EJES DE LONGITUD
G .. .
ACTUACION N DENOMINACION TRAZADO PK inicial PK final il
12 0+000,00 0+480,47 480,47
Excavacidn antigua glorieta y mota 36 (camino) 0+000,00 0+044,00 44,00
1-2 margen izquierdo junto a antigua
glorieta 37 (camino) 0+000,00 0+053,72 53,72
49 (camino) 0+000,00 0+049,71 49,71
3 Excavacidn de antiguas instalaciones 35 0+000,00 0+058,63 5863
de bombeo
5 (camino) 0+000,00 0+165,49 165,49

5 Excavacion de la zona donde se 6 0+130,00 0+262,00 132,00
aumentan los vanos de la estructura

15 0+050,00 0+157,00 107,00
Mota margen derecho aguas arriba
6 del viaducto MA-21 17 0+000,00 0+019,55 19,55
L . — 4 0+040,00 0+141,00 101,00
9 Excavacién estribos para demolicion
del puente del ferrocarril 21 0+000,00 0+036,46 36,46
TOTAL 1.248,03

Tabla 27. Definicion de ejes
5.6.6. Zonas de instalaciones auxiliares

Se han planteado 5 ocupaciones temporales para ubicar las zonas de instalaciones de obra, parque de
magquinaria y acopios, necesarias para la ejecucidon de las actuaciones proyectadas. Se indican a
continuacién su localizacion y dimensiones.

ZIA 1. Actuacion 1 y 2. Excavacion glorieta y unién mota: Se ubica en una zona ocupada con
anterioridad, degradada y préxima a la zona de excavacion de la antigua glorieta en la margen
izquierda del rio. Tiene una superficie de 1.979,65 m?, y se encuentra sobreelevada respecto a la
vegetacion de ribera y el cauce. Su adecuacién pasa por ubicar barreras de contencién de sedimentos
y escorrentias.

ZIA 2 y 3. Actuaciones en torno al viaducto MA-21 (4 a 7): cada zona se localiza en las inmediaciones
de los estribos del viaducto MA-1, en zonas ocupadas anteriormente por otras obras, carentes por
tanto de vegetacion. Cuenta con una superficie de 403,35 y 820,06 m? respectivamente. Se actuara
sobre ellas bajo las mismas consideraciones que la ZIA 1.

ZIAs 4 y 5. Actuacion de demolicion del antiguo ferrocarril (9 y 10): Al igual que las anteriores, estas
zonas se ubican proximas a los estribos del antiguo puente ferroviario a levantar, en ambas margenes
del rio, en zonas carentes de vegetacién y conectadas con los accesos de obra previstos.
Respectivamente generaran una ocupacion de 718,57 y 491,83 m?, que serdn objeto de restauracién
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tras la finalizacion de las obras y adecuacion durante la duracién de esta actuacién, bajo los mismos
criterios y adopcion de medidas previstas en este documento.

En relacidn con la actuacién de demolicion del antiguo edificio de la finca/estacién de bombeo, no se
ha previsto ninguna ocupacion temporal por el alto valor natural y ecologico de zona donde se ubica.
Se propone que la demolicidn esté programada de tal manera que los acopios de escombros y
materiales se ubiquen dentro del mismo recinto, sobre la solera de hormigdn existente, debiendo ser
retirados diariamentemente a medida que avanza la obra de demolicion.

5.6.7. Balance de tierras

Como ya se ha indicado anteriormente, para conocer los volimenes de movimiento de tierras
asociados a la obra de estudio se ha empleado el programa ISPOL, que calcula los volimenes

El material excavado, en general, puede ser aprovechado para la formacion del nicleo y cimiento de
terraplenes. La coronacidn de motas y caminos se realizara con suelo adecuado procedente de
canteras. En las motas y caminos se dispondra una capa de 30 cm de zahorra artificial como firme.

El balance de tierras da un volumen esponjado de unos 53.200 m*® que tendrd que ser retirado a
vertedero o a gestores de residuos autorizados.

A continuacién, se incluye una tabla resumen en la que se indican para todos los ejes considerados en
el célculo del movimiento de tierras correspondientes a las principales actuaciones del proyecto, los
volumenes de desmonte, terraplén y explanada extraidos de los listados generados por el programa
ISPOL, junto con la superficie de despeje y desbroce. Los listados de mediciones sacados del programa
se incluyen en el Documento n2 4 de Presupuesto.

generados por cada eje.

MOVIMIENTO DE TIERRAS
VOLUMEN SOBRANTE
EXCAVACIONES RELLENOS
ACTUACION A
Ne (segdn . EXPLANADA VOLUMEN SOBRANTE A DESCONTAR
plano general | o\ o inacion | EESDE | hrsBROCE | EXCAVACIONES | RETIRADA EXC TERRAPLEN SUELO ZAHORRA | (5 p | EXCAVACION VERTEDERO SOBRANTEA | 1\epra paRa | SOBRANTEA
de TRAZADO ADICIONAL | (PROCEDENTE ARTIFICIAL PARA SOBRANTE A COEF. VERTEDERO - VERTEDERO
(MEDIOS DE . ADECUADO DE COMPENSADO | AUXILIAR CUBRICION
TS p COLOCACION DE LA (PROCEDENTE RELLENO | VERTEDERO ESPONJ. | COMPENSADO FINAL
MECANICOS) | ESCOLLERA | “cochy1iepa EXCAVACION) (PROCEDENTE | CANTERA) PASO (Coef. Paso a ENTRE (ESPONJADO) DE (ESPONJADO)
del proyecto) DE CANTERA) osra) ACTUACIONES ESCOLLERAS
ESPONJADO
(m?) (m?) (m?) (m?) (m?) (m?) (m?) (m?) (m3) (m3) (m3) (m3) (m3)
Excavacion
1 antigua 12 (glorieta) 11.362,30 1.616,84 1,00 | 12.979,14 | 12.979,14 7.611,34 9.133,61 9.133,61
glorieta 11.860,97
12 (mota) 4.684,60 1.143,00 1.108,60 1,00 0,00 -4.684,60 376,48
Mota margen 7.925,07 1,20
X izquierdo junto | 36 (camino) | 433,12 23,80 313,73 207,40 49,90 68,20 1,00 337,53 130,13 21373 276 48 0,00
aantigua |37 (camino) | 514,81 14,10 357,70 77,30 89,00 1,00 14,10 -343,60 ’ ' 0,00
glorieta
49 (camino) 11,90 167,90 76,50 82,60 1,00 11,90 -156,00 0,00
Excavacion de
antiguas
3 . . 35 1.871,56 858,90 0,00 0,00 0,00 1,00 858,90 858,90 858,90 1,20 1.030,68 1.030,68
instalaciones
de bombeo
Excavacion de | 5 (camino) | 1.029,17 925,10 0,00 251,50 250,00 1,00 925,10 925,10 925,10 1,20 1.110,12 1.110,12
la zona donde
5 se aumentan 6 1.671,25 |  3.542,90 116,20 0,00 0,00 0,00 1,00 | 3.659,10 | 3.659,10 3.659,10 | 116,20 | 1,20 4.390,92 3.846,66 544,26
los vanos de la
estructura 15 10.453,98 22.361,90 171,20 0,00 0,00 1,00 22.361,90 22.190,70 22.151,10 1,20 26.581,32 26.581,32
Mota margen
derecho aguas
6 arriba del 17 228,29 16,40 56,00 0,00 49,80 1,00 16,40 -39,60 0,00 1,20 0,00 0,00
viaducto MA-
21
Excavacion 4 3.966,57 10.222,00 538,00 1,10 0,00 0,00 1,00 10.222,00 10.220,90 10.220,90 1,20 12.265,08 12.265,08
estribos para
9 demolicidn del
puente del 21 893,73 1.803,30 0,00 0,00 0,00 1,00 1.803,30 1.803,30 1.803,30 1,20 2.163,96 2.163,96
ferrocarril
TOTAL 32.923,46 51.142,60 538,00 2.046,77 5.645,90 1.598,20 1.648,20 53.189,37 47.543,47 47.543,47 8.041,27 57.052,16 3.846,66 53.205,50

Tabla 28. Balance de tierras
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Como resumen, en la siguiente tabla se muestran los volumenes totales mas representativos del
movimiento de tierras:

Excavacion (m3)  53.189,37

Terraplén procedente de excavacion (m?3) 5.645,90

Suelo adecuado procedente de cantera m?3) 1.598,20

Zahorra artificial procedente de cantera (m3) 1.648,20
Sobrante a vertedero (m3)  53.205,50

Escollera de proteccidn en taludes de excavacién (m3) 2.594,85

5.6.8. Canteras, vertederos y plantas de suministro

Para suplir la carencia de tierras, se proponen canteras y plantas de suministro proximas. En el
Anejo 3, Geologia y Geotecnia, se recopila toda la informacidn referente a explotaciones (canteras y
yacimientos granulares) activas e inactivas cerca del area de nuestro interés, de donde se podrian
obtener materiales para bases, nucleos, coronacion de rellenos y explanadas mejoradas, con el fin de
suministrar materiales a la obra.

A continuacidn, se presenta una tabla resumen con las canteras inventariadas:

COORDENADAS WGS
Ne 84 DISTANCIA a <
CANTERA CANTERA la obra (Km) EMPRESA ESTADO MATERIAL UTILIZACION
X (305) Y
Aridos y .
L . Caliza ‘.
C-01 EL SILLERO | 363.807 | 4.056.830 6,50 reforestaciéon | Inactiva dolomiti Aridos
(SANDO) olomitica clasificados
p para hormigdn
c-02 SAN 1362901 | 4054172 | 10 ZBHYMSA | Inactiva | Ica 28 y mezclas
MIGUEL olomitica |  pityminosas.
Caliza Zahorras
C-03 EL PINAR | 359.740 | 4.055.158 14 ZBHYMSA Activa dolomitica artificiales
(capas de
cos | ARIDOSELT 359740 | 4.055.158 14 ARIPISA Activa caliza firme)
PINAR dolomitica

Tabla 29. Canteras inventariadas

A continuacidn, se indican las plantas de hormigén y de asfalto que se han localizado préximas a la
zona de estudio.

Plantas de hormigén

En la tabla siguiente, se incluye empresas que disponen de plantas de hormigdn preparado en el
entorno de las obras previstas, en los apéndices de este informe, se incluye una ficha descriptiva:

COORDENADAS WGS 84 . . .
5 Distancia media
DENOMINACION EMPRESA DOMICILIO
X (305) v ala obra (Km)
HORMIGONES Pasaje de Villa Rosa. Pol. Ind. Villa
PH-1 368.523 4.059.546 1,00
GUADARRANQUE S.L. Rosa, 29004 Mdlaga

Calle Ramdn Hernandez n212. Pol.
PH-2 HORMIALIA 368.453 4.059.588 . i 1,00
Ind. Villa Rosa, 29004 Mdlaga

Tabla 30. Plantas de hormigon

Plantas de aglomerado asfaltico

Se ha localizado una planta en activo de mezclas asfalticas ubicada proxima a las obras proyectadas.
En la tabla siguiente se indica el nombre y su localizaciéon. En los apéndices de este informe, se incluye
una ficha descriptiva:

COORDENADAS WGS A
DENOMINACION | EMPRESA 84 DOMICILIO LOCALIDAD | Distancia mediaa
la obra (Km)

X (30S) Y

Poligono Santa
Barbara. C\ Fidias
n221, 29004 Barriada de

Malaga). i
PA-1 PAMASA | 364.952 | 4.058.167 (Mlaga) Churriana 9,10

Planta de y
Fabricacion: (Malaga)

Carretera de Coin 88-
90.

Tabla 31. Plantas de aglomerados asfdlticos

Con el fin de albergar el volumen de tierras no reutilizables de la obra, se podran considerar las
siguientes opciones:

- Entrega a gestor autorizado para la gestion de este tipo de residuos.
- Utilizacién de vertederos autorizados.

Los emplazamientos que puedan admitir el residuo 17 05 04 Tierra y piedras deben estar inscritos en
el Registro de gestores de residuos de la Junta de Andalucia
(https://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/sira-buscador-publico/) para las operaciones R05
Reciclado o recuperacién de otras materias inorganicas o R15 Relleno.

Se propone la Cantera San Miguel, inscrita para R-05, que es una de las canteras propuestas en el
proyecto.

Para mads informacién en relacidon con los vertederos propuestos, consultar el Anejo 24, Estudio de
Gestion de Residuos.
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5.6.9. Distancia de transporte

Se han analizado las distancias de transporte desde las ubicaciones de las canteras y vertederos hasta
las obras. Se considera un suplemento adicional en el presupuesto para repercutir dicha distancia.

Para la distancia a vertedero, se considera la distancia a la cantera C-2 de San Miguel que es un gestor
de residuos, y que se propone como destino del material de excavacidn sobrante. La distancia a este
vertedero es de 10,1 km. Dado que en el precio de la excavacidon ya se incluye una distancia de 5 km,
se considera una distancia de transporte a vertedero adicional de 5,1 km.

Para la distancia a las canteras, dado que en el precio de los rellenos ya se incluye una distancia de
5 km, se considera una distancia media de 9 km considerando las canteras C-03 “EL PINAR” y C-04
“ARIDOS EL PINAR” que son las mas cercanas a la zona de obras, que estd, a 14 km, segun se indicaba
en apartados anteriores.

5.7. INTEGRACION AMBIENTAL

En el Anejo 13, Evaluacion de Impacto Ambiental, se adjunta el “Documento ambiental del Proyecto
de Terminacién de Actuaciones de Proteccion Frente a Inundaciones en el Rio Guadalhorce (Malaga)”
con el cual se inicié el procedimiento de evaluacién ambiental simplificada el 23 de septiembre de
2024, que se encuentra en tramitacion, asi como el Documento Complementario de diciembre de
2024.

En el Anejo 14, Integracion ambiental, se analizan las repercusiones ambientales que el “Proyecto de
Terminacién de Actuaciones de Proteccién Frente a Inundaciones en el Rio Guadalhorce (Malaga)”
tiene sobre los distintos factores del medio, dentro del &mbito urbano en el que se desarrolla.

Su objeto es definir el alcance de las medidas protectoras y correctoras necesarias para asegurar la
compatibilidad de las actuaciones, con la preservacion de estos elementos: calidad del aire, hidrologia,
vegetacion, principalmente.

Se destacan como principales factores ambientales identificados, los siguientes:

Hidrologia: Las obras afectan al cauce del rio Guadalhorce. Por lo tanto, se prescriben una serie de
medias para aquellas actuaciones que se desarrollan en los dmbitos de afeccidn tanto directa como
indirecta, asi como por malas practicas o por sucesos accidentales. Con cardcter general, las medidas
preventivas y correctoras para evitar la contaminacion de las aguas se centran en:

- Las zonas de acopio de tierras se situaran dentro de las zonas de instalaciones auxiliares
reservadas al efecto.

- Enlas margenes del rio, por la linea exterior de la vegetacion de ribera se colocaran barreras
de retencién de tierras para evitar que las escorrentias que arrastren tierras lleguen al cauce.

- El mantenimiento y limpieza de maquinaria y vehiculos se realizara en talleres autorizados,
fuera del ambito de la obra, o bien, caso de necesidad, en las zonas de instalaciones auxiliares
definidas, debidamente impermeabilizadas (en el recinto reservado para parque de
magquinaria).

- Los residuos peligrosos generados durante la realizacidn de las obras, tales como aceites
usados, restos de combustibles, etc., se almacenardn en una zona impermeabilizada a tal
efecto.

- Se prohibe el depésito o vertido de aceite usado sobre el suelo o el cauce.
Suelos: En la fase de construccién los suelos se veran afectados donde se realicen las excavaciones y
explanaciones requeridas por las actuaciones y donde se implanten las zonas de instalaciones
auxiliares. Las medidas recomendadas son:

- Delimitacion de las zonas de actuacidn previo al inicio de los trabajos de actuacién

- Retirada selectiva, acopio, mantenimiento y reutilizacién de la tierra vegetal

- Medidas de prevencion de la contaminacion de los suelos

- Acondicionamiento de suelos compactados
Vegetacion: Aun tratandose de un entorno fuertemente antropizado con una gran presencia de
especies exdticas invasoras, se producird una fuerte afeccién a la vegetacién de ribera durante los
desbroces necesarios. Las medidas principales medidas de proteccién recomendadas son:

- Prospeccion floristica

- Implantacion del plan de prevencién y extincién de incendios

- Sefalizacién y cerramiento de la zona de ocupacidn del trazado (incluidas instalaciones
auxiliares y accesos)

- Jalonamiento o cerramiento temporal de las zonas con presencia de habitats de interés
- Riegos de control de emisidn de polvo y particulas
- Eliminacion de Especies Exdticas Invasoras (EEI)

- Gestion de los restos de biomasa y tierra vegetal de las zonas con presencia de EEI

Espacios naturales protegidos: La actuacion 3 se emplaza en la “isla” de la desembocadura adyacente
al Paraje Natural, cuya ampliacién y Plan de Ordenacién de los Recursos Naturales se encuentra en
estado de tramitacion. Debido a la naturaleza de la actuacion, se considera como impacto positivo
sobre los valores naturales al eliminarse las edificaciones y restaurarse la vegetacién. No obstante,
habrdn de adoptarse todas las medidas que establezca la direccion del espacio natural, especialmente
de proteccién de la fauna durante la ejecucion de las obras.

Fauna: Uno de los principales valores ambientales del emplazamiento, se prescriben medidas vy
actuaciones para evitar las molestias a la fauna durante la ejecucidn de las obras y prevenir la afeccion
directa sobre los habitats mas representativos durante las operaciones de desbroce y movimiento de
tierras. De las cuales se destaca:

- Restricciones temporales y espaciales

o Uno de los periodos criticos para la fauna es el reproductor, en el que las parejas
formadas durante el cortejo han de tener la mayor tranquilidad posible para poder
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sacar adelante sus camadas o nidadas. Por tanto, si bien las obras de la estructura no
tienen por qué ser detenidas, si debera evitarse durante este periodo la realizacidn de
las actuaciones mas ruidosas (movimientos de tierras, desbroces, etc.).

o Segun lo expuesto se propone como medida preventiva iniciar las obras antes de
febrero, por ser el mes previo al inicio del periodo reproductor de la mayoria de las
especies. Este hecho provocaria que la posible nidificacidn de las mismas se realizaria
ya dentro de los niveles habituales de ruido en obra y por lo tanto con una tolerancia
suficiente como para que no suponga un riesgo por espantada, echando a perder las
puestas. Esta limitacidn se hace extensible hasta el mes de julio en el que terminaria
el periodo principal de cria.

Medidas de defensa contra la erosidn, recuperacién ambiental e integracion paisajistica: Como
medidas adicionales a las actuaciones concretas de integracion ambiental objeto del presente
proyecto se consideran incluidas aquellas otras que, dentro del dmbito de afeccién directa de las
actuaciones del proyecto, fuera del mismo pero comprendidas entre el puente ferroviario a levantary
el viaducto de la MA-21, se contemplan en el “Proyecto de Restauracion Medioambiental del Corredor
Verde del Guadalhorce En El Término Municipal De Mdlaga”, redactado por Ingenia, en octubre 2023
y promovido por el Ayuntamiento de Malaga.

o Limpieza de escombreras y vertidos (basuras: no residuos peligrosos) (MA.1.)
o Reduccién del impacto visual de las escolleras (MA.2.)

o Erradicacién de la flora exdtica invasora (EEl) y restauracion de la vegetacion
autéctona (MA.3.)

Ademas de estos emplazamientos adicionales se restauraran todas las zonas afectadas por las propias
actuaciones.
- Los tratamientos concretos contemplados son los siguientes:

- Reduccién del impacto visual de las escolleras mediante tapado y revegetaciéon para una
superficie de 22.896,75 m?.

- Retirada de 413 m? de escolleras no funcionales en 3 localizaciones y su revegetacion.

- Eliminacién completa de Arundo donax en zonas especificas ademas de los desbroces de las
propias actuaciones en una superficie aproximada de 42.169,75 m2.

- Eliminacién mediante malla biodegradable de Arundo donax en zonas especificas en una
superficie de 13.253,1m?,

- Erradicacién de ricino, acacia y estramonio mediante actuaciones puntuales.

- Eliminacién selectiva manual de plantas invasoras en zonas de ribera, adicionales a los
desbroces necesarios para las actuaciones, en una superficie de 9.942,39 m?.

- Restauracion de la vegetacidn autdctona:

o Plantaciones en la ribera del rio 28.146,17 m? de superficie.

o Plantaciones en cauce alto en una superficie de 48.395,54 m?,

o Plantaciones puntuales en zonas de erradicacidn de EEI.
o Plantaciones en pantallas vegetales.
o Hidrosiembras en taludes nuevos generados, zonas de erradicacion de EEl y superficies

auxiliares

Proteccion del patrimonio cultural: Debido a la presencia de yacimientos arqueoldgicos en el entorno
de las actuaciones se prescribe un Seguimiento arqueoldgico de los movimientos de tierras asociados
al desbroce, preparacién del terreno, desmontes, etc.

Independientemente de las medidas protectoras recogidas para la preservacion de estos factores
ambientales, si se definen todas aquellas relacionadas con buenas practicas relativas a la gestion de la
obra, en relacidon con la minimizacién de las emisiones a la atmdsfera por la maquinaria y vehiculos de
obra, evitar molestias acusticas a la poblacion como consecuencia de la presencia de la obra vy,
principalmente, la adecuada gestidn de residuos.

Asi mismo, se hace una propuesta de localizacidn de zonas de instalaciones auxiliares acondicionadas
para el estacionamiento y mantenimiento de maquinaria, que acogera el punto limpio y sistemas de
depuracion necesarios, y la zona de acopios de materiales. Estas zonas de instalaciones reuniran una
serie de requisitos de impermeabilizacidn para evitar episodios de contaminacion del suelo y servicios.

El plan de vigilancia ambiental, conforme a las medidas propuestas, establece el seguimiento y control
de su ejecucion y eficacia, atendiendo principalmente a los siguientes objetivos.

- Proteccidon atmosférica: calidad del aire

- Conservacion de los suelos

- Proteccién del sistema hidroldgico y calidad de las aguas

- Proteccién de la vegetacion

- Proteccion de las condiciones de sosiego publico

- Mantenimiento de la permeabilidad territorial

Se definen también el tipo de informes de seguimiento a elaborar durante la obra, asi como el manual
de buenas practicas relacionadas con la gestion de esta, a tener en cuenta por el Contratista.

5.8. REPLANTEO

El método utilizado para el replanteo de los ejes que definen las diferentes actuaciones de proyecto
(transversales y longitudinales), es el conocido como replanteo por biseccion.

Para el calculo de las coordenadas U.T.M. de estos puntos se ha utilizado el programa Istram ISPOL V.
18.01.01.30 de Buhodra.

Seguidamente se presenta un croquis del sistema de replanteo utilizado y el significado de los datos
del listado que se obtiene.
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En los listados de replanteo desde bases aparecen las estaciones de referencia BR y BO con sus
respectivas coordenadas “X”, “Y”, “Z”, el coeficiente de anamorfosis “K”, asi como el azimut de la base
estacionada y la distancia entre ésta y la base visada.

|

Angulo 1-2 Ang. Az, (BO)

Dist. Redu. (BO)

|Azirnut Eje

ol

A continuacidn, los listados incluyen el P.K. de los puntos replanteados, el azimut de la tangente al eje
en ese punto, las coordenadas “X” e “Y”, y las distancias a las bases utilizadas y el angulo con ellas, con

LISTADO DE COORDENADAS ETRS89 H30 BASES DE REPLANTEO
Id Punto XUTM Y UTM Cota ortométrica
B14 368540.750 4060298.520 3.181
B15 368773.530 4060307.910 6.227
B16 368959.050 4060279.070 6.594
B17 369128.160 4060282.910 6.420
B18 367096.870 4061386.360 9.706
B19 366879.300 4061508.480 9.242
B20 366704.080 4061577.340 8.980
B21 364591.020 4062468.700 11.942
B22 364671.080 4062654.140 11.913
B23 364772.690 4062860.000 12.898
BRO1 368209.417 4060562.110 2.563
BRO2 368254.456 4060524.476 3.290
BRO3 368243.532 4060507.767 4.224

los criterios reflejados en el croquis adjunto.

Se han implantado un total de 26 Bases de Replanteo, denominadas desde B1 hasta B23 y BRO1 hasta
BRO3, repartidas equitativamente a lo largo de las zonas de actuacion.

Las primeras 9 Bases de Replanteo (B1 a B9) se implantaron en la primera campaiia (febrero de 2023).
Las 14 Bases de Replanteo (B10 a B23) se implantaron en la segunda campaiia (diciembre de 2023). Y

las 3 Bases de Replanteo (BRO1 a BR0O3) se implantaron en la tercera campafia (junio de 2024).

LISTADO DE COORDENADAS ETRS89 H30 BASES DE REPLANTEO

Id Punto XUTM Y UTM Cota ortométrica
B1 368241.581 4060050.056 6.477
B2 368335.655 4060152.208 7.754
B3 368442.296 4060254.338 8.170
B4 368548.366 4060354.809 7.404
B5 368652.810 4060446.389 5.246
B6 366825.293 4061335.136 4.013
B7 366885.009 4061285.729 4.349
B8 366918.548 4061395.002 4.802
B9 366984.015 4061370.910 4.988

B10 368332.910 4060198.560 6.632
B11 368364.760 4060155.090 4.802
B12 368265.360 4060572.570 7.236
B13 368411.270 4060444.010 8.281

Tabla 32. Listado de coordenadas ETRS89 Huso 30

En el Apéndice 1, Listados de replanteo, del Anejo 15, Replanteo, se incluyen los célculos del replanteo
de las actuaciones en la desembocadura del Rio Guadalhorce a partir de los vértices de la Red Basica.

Los listados contienen el replanteo de puntos a intervalos iguales de 20 m con inclusién de los puntos
singulares del trazado, mediante los siguientes datos:

- Denominacién, coordenada X, coordenada Y de las bases de replanteo.

- Punto kilométrico y coordenadas del punto a replantear desde las bases.

- Distancias y angulos de la visual que definen el replanteo por biseccién (ver croquis).
5.9. SERVICIOS AFECTADOS

Para la redaccidn del presente Proyecto se ha solicitado informacidn a diversos organismos,
administraciones y entidades tanto publicas como privadas.

Todos los trabajos se desarrollan en el entorno del rio Guadalhorce, en la provincia de Malaga.

Tras un primer anadlisis de las actuaciones proyectadas, se procede al contacto directo con todas
aquellas Companias y Organismos de las que se tiene cierta seguridad que pudieran poseer
infraestructuras en la zona. A éstos se les informa de las actuaciones en proyecto y se les remiten
inicialmente planos actualizados con las zonas de interés, solicitando informacion relativa a sus redes
e infraestructuras en la zona de Proyecto.
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A continuacidn, se presenta los distintos organismos y compafias con las que se ha mantenido
contacto:

e Ayuntamiento de Malaga.

e Diputacién Provincial de Malaga.

e Demarcacion Hidrografica de las Cuencas Mediterraneas de Andalucia.

e DGT.

e AENA.

¢ Vodafone-Ono.

e REE.

e Orange-Jazztel.

e E-Distribucion.

e Nedgia.

e Exolum.

e Telefdnica.

e Enagas.

e Redexis.
o (Citynet.

e Colt.

e Correos-Telecom.

e Evolutio.
e Lyntia.
e Acuaes.
e Emasa.

e Acuamed.

e Hidralia.
e Aqualia.
e Digi

Ademas, se ha descargado informacion de las redes de servicios de algunos organismos o compaiiias
a través del portal de Internet INKOLAN.

La relacion de los contactos mantenidos con las diferentes compaiias se incluye en el
Apartado 5.11, Coordinacion con otros organismos y servicios, de la presente Memoria.

5.9.1.

Servicios inventariados

A modo de resumen se puede indicar que, en el ambito de las actuaciones recogidas en este proyecto,
y a fecha de edicidn del presente documento, los servicios inventariados son los siguientes:

. TERMINO ID. SERVICIO
ID. SERVICIO EXISTENTE TIPOLOGIA TITULAR OBSERVACIONES
MUNICIPAL AFECTADO
ELECTRICIDAD
E-
Canalizacion DISTRIBUCION } .
ELE-101 L. ; Malaga SA_ELE-101 Se ha remitido
eléctrica de MT (Antigua s
comunicacién a la
ENDESA) .
compafiia,
E quedando a la
ELE100 Canalizacién DISTRIBUCION Milaga oA ELE-107 espera disu
eléctrica de MT (Antigua & - respuesta
ENDESA)
TELECOMUNICACIONES
SA_TCOM-201 Canalizacion de TELEFONICA Mélaga SA_TCOM-201 "
telecomunicaciones Se ha remitido
comunicacion a la
Canalizacion de . , compaiiia,
SA_TCOM-202 L TELEFONICA Malaga SA_TCOM-202
telecomunicaciones quedando a la
espera de su
Canalizacién d .
SA_TCOM-203 anaiizacion de TELEFONICA Mélaga SA_TCOM-203 respuesta
telecomunicaciones
Se ha remitido
Cableado de comunicacif'?n ala
L , compafiia,
SA_TCOM-204 telecomunicaciones DIGI Malaga SA_TCOM-204
quedando ala
96F.O
espera de su
respuesta
Se ha remitido
comunicacién a la
| RANGE - Aii
SA_TCOM-205 Cableado de ORANG Malaga SA_TCOM-205 compania,
telecomunicaciones JAZZTEL quedando ala
espera de su
respuesta
Se ha recibido
valoraciéon y
Cableado d VODAFONE -
SA_TCOM-206 apleado de Mélaga SA_TCOM-206 validacién por
telecomunicaciones ONO
parte de la
compafiia
Cableado d Seh itid
SA_TCOM-207 abeado ce LYNTIA Malaga SA_TCOM-207 © ha remitido
telecomunicaciones comunicacién a la
compaiiia,
Cableado de , quedandoala
TCOM-208 . LYNTIA Malaga No afectado espera de su
telecomunicaciones
respuesta
GAS
Conduccion d
GAS-301 onduccion de ‘g‘as NEDGIA Malaga No afectado -
de acero de 8
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5.9.2. Valoracion de la reposicion de los servicios

A modo de resumen, se incluye a continuacion la relacion de servicios afectados (cantidad y valoracion
global) por compaiiia titular, cuya reposicion se ha previsto en el ambito de las actuaciones recogidas

en este proyecto:

TITULAR TIPOLOGIA AFECCIONES PRESUPUESTO ESTIMADO
e-Distribucion Electricidad 2 54.242,64 €
99.734,74 €
Telefonica Telecomunicaciones 3 (50% del coste total, por el Decreto del
13 de mayo de 1954)

Digi Telecomunicaciones 1 6.233,19€
Vodafone - Ono Telecomunicaciones 1 28.812,19 €

Orange — Jazztel Telecomunicaciones 1 6.209,14 €

Lyntia Telecomunicaciones 1 6.185,09 €
EMASA Abastecimiento 1 136.796,09 €
EMASA Saneamiento 2 697.123,99 €
Ayuntamiento de Malaga Alumbrado 2 65.264,21 €

Medidas preventivas
(Catas de localizacion de
servicios, deteccion de
VARIOS servicios mediante georradar, T 134.510,46 €
losas de proteccién de
hormigdn, estudio, supervisién
y vigilancia de actuaciones)
TOTALES DE REPOSICION 14 1.235.111,74 €

. TERMINO ID. SERVICIO
ID. SERVICIO EXISTENTE TIPOLOGIA TITULAR OBSERVACIONES
MUNICIPAL AFECTADO
ABASTECIMIENTO
Conduccion de
abastecimiento de 3
ABA-401 . EMASA Malaga SA_ABA-401
fibrocemento de Se ha remitido
500 comunicacién a la
compaifiia,
No afectado quedando a la
Conduccion de Se ha valorado una espera de su
ABA-402 agua regenerada EMASA Malaga losa de proteccién respuesta
de 200 mm como medida
preventiva
SANEAMIENTO
Conducciones de
SAN-501 sa,neaml,e,nto de EMASA Malaga SA_SAN-501
impulsién de
hormigén de 700
Conduccion de
SAN-502 saneamiento de EMASA Malaga SA_SAN-502
pluviales
No afectado
Conduccién de Se ha valorado una
SAN-503 saneamiento de EMASA Malaga losa de proteccién
pluviales como medida Se ha remitido
preventiva comunicacién a la
compaifiia,
No afectado
Conduccion de quedan(ilo ala
SAN-504 saneamiento de EMASA Malaga e ha valorado l-J?a esrpera isu
fibrocemento 1600 g losa de proteFC|on espuesta
mm como medida
preventiva
No afectado
Conduccién de Se ha valorado una
SAN-505 saneamiento de EMASA Malaga losa de proteccién
pluviales como medida
preventiva
Conducciones de
SAN-506 saneamiento de EMASA Malaga -
impulsion
ALUMBRADO
Linea de alumbrado
ALU-801 carTallzada, 6 Ayuntar'mento Malaga SA_ALU-801 Se ha remitido
baculos de de Malaga s
T comunicacién a la
iluminacién compafifa
Linea de alumbrado quedando ala
canalizada, 6 Ayuntamiento espera de su
ALU-802 ! Malaga SA_ALU-802
baculos de de Malaga & - respuesta
iluminacién

Tabla 33. Servicios existentes

Tabla 34. Reposicion de servicios afectados
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5.10. EXPROPIACIONES E INDEMNIZACIONES

En el Anejo 17, Expropiaciones, se indica la titularidad de los terrenos en los que se desarrolla el
proyecto, todos ellos pertenecientes al término municipal de Malaga, provincia de Malaga, Comunidad
Auténoma de Andalucia.

Todos los terrenos necesarios para la ejecucién de las actuaciones contempladas en el presente
Proyecto son bienes de Dominio Publico, y por tanto, segun establece el Articulo 6, apartado a) de la
Ley 33/2003, de 3 de noviembre, del Patrimonio de las Administraciones Publicas, su gestion y
administracidn se ajusta a los principios de inalienabilidad, inembargabilidad e imprescriptibilidad y no
procede incoar expediente expropiatorio alguno, sino que su uso se deberd tramitar mediante
autorizacién administrativa concedida por los organismos publicos afectados.

En la siguiente tabla se detalla la relacién de parcelas afectadas por las obras no incluidas en el Dominio
Publico Hidrdulico Cartografico del Rio Guadalhorce, y cuya titularidad corresponde a Organismos
Publicos distintos del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico:

Ne¢ REFERENCIA
PARCELA CATASTRAL TITULAR CATASTRAL TITULAR ACTUAL
1 29900A01709005 Administrador de. . Administrador de. .
Infraestructuras Ferroviarias Infraestructuras Ferroviarias
5 29900A04809002 Administrador de. ' Administrador de. .
Infraestructuras Ferroviarias Infraestructuras Ferroviarias
Direccion Provincial del
3 29900A04809046 Ministerio de Fomento en Ayuntamiento de Malaga
Malaga
4 Avenida Veldazquez - Ayuntamiento de Malaga
Terrenos adyacentes . .
5 Rio Guadalhorce - Ayuntamiento de Malaga

Tabla 35. Reposicion de servicios afectados

La delimitacién de las superficies de afeccidon queda definida en los planos incluidos en el Apéndice 1,
Planos del catastro, en los que se reflejan dichas afecciones sobre la cartografia catastral vigente.

En el Apéndice 2, Certificados catastrales, se incluyen las certificaciones catastrales descriptivas y
graficas de dichas parcelas, en las que figuran el titular y domicilio catastral de cada una de ellas.

La documentacién correspondiente a la tramitacion de las autorizaciones administrativas necesarias,
asi como a los contactos o acuerdos establecidos con los organismos titulares de las parcelas afectadas,
se incluiran en el Anejo 18, Coordinacion con otros Organismos y Servicios.

5.11. COORDINACION CON OTROS ORGANISMOS Y SERVICIOS

Para coordinar adecuadamente la redaccién del proyecto se ha mantenido contacto con distintas
administraciones y organismo obtener informacion sobre el territorio y se ha contactado con las
compainiias de servicios para detectar los servicios existentes. Se ha solicitado informacién sobre las
infraestructuras que los diferentes organismos y compaiiias tienen en la zona de actuaciéon y que
podrian verse afectadas por la ejecucién de las obras.

5.11.1. Relacion de contactos realizados

Los organismos y compafiias suministradoras con los que se ha establecido contacto para el presente
Proyecto son los siguientes:

5.11.1.1. Organismos Oficiales.

Se relacionan los organismos y administraciones contactadas:
- Administrador de Infraestructuras Ferroviarias (ADIF)
- Agencia Estatal de Seguridad Aérea (AESA)
- Ayuntamiento de Malaga
- Diputacién provincial de Malaga
- Junta de Andalucia
- Demarcacion Hidrografica de las Cuencas Mediterraneas de Andalucia

- Delegacion territorial de turismo, cultura y deporte. Delegacidn territorial de Malaga de la
Junta de Andalucia.

- Delegacion territorial de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia azul en Malaga. Espacios
Naturales protegidos de la Junta de Andalucia.

5.11.1.2. Otros organismos vy Servicios:

Se relacionan los servicios contactados:

- Acuaes - Enagas

- Acuamed - Evolutio

- AENA - Exolum

- Aqualia - Hidralia

- Citynet - Lyntia

- Colt - Nedgia

- Correos-Telecom - Orange—Jazztel
- Digi - REE

- DGT - Redexis

- E-Distribucidn - Telefénica

- EMASA - Vodafone-Ono
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Ademas, se ha descargado informacién de las redes de servicios de algunos organismos o compaiiias
a través del portal de Internet INKOLAN.

Se han mantenido diversas reuniones de coordinacién en las siguientes fechas:

- 13 de octubre de 2022. Ayuntamiento de Malaga.

- 16 de enero de 2023. Aplicacién TEAMS.

- 27 de enero de 2023. Aplicacion TEAMS.

- 13 de febrero de 2023. Aplicacion TEAMS.

- 29 de noviembre de 2023. Visita de campo en el Rio Guadalhorce.
- 23 de enero de 2025. TEAMS. AESA.

- 26 de febrero de 2025. Google Meet. Ayuntamiento de Mdlaga, Junta de Andalucia

En el Apartado 18.2, Relacion de comunicaciones, del Anejo 18, Coordinacion con otros organismos, se
adjuntan las actas de reunién, copia de las cartas enviadas, asi como la documentacion recibida de los
organismos afectados a la fecha de entrega del proyecto.

Se incluye a continuacion la tabla resumen de los contactos mantenidos.
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jcanedo@malaga.eu

Proyecto y que en cuanto pase dicha supervision se les

. a PERSONA DE . FECHA FECHA
RGANISM MPANIA DIRECCION TELEFON -mail DOC. / INF. SOLICITADA DOC./INF.RECIBIDA BSERVACIO NE!
ORGANISMO/CO!| ccié| ONO CONTACTO e-mail SOLICITUD 0oC./ SOLIC T 0ocC./ C OBS CIO NES
Calle de Agustin de Betancourt, Se remite comunicado solicitando informacién de Nos informan que no
ACUAES -—- - - 11/04/2023 L ) - 13/04/2023 disponen de servicios en -
25 servicios existentes en la zona de actuacion | de actuaci
28003 - Madrid a zona de actuacion
Nos adjuntan
Avenida Federico Garcia Lorca, Se remite comunicado solicitando informacién de documentacicn del
ACUAMED 95 028 03 50 ——- info@acuamed.es 13/03/2023 L . - 16/03/2023 emisario de salmuera de -——-
92 servicios existentes en la zona de actuacion
. la Desalobradora El
04005 - Almeria
Atabal
¢/ Sor Angela de la Cruz, 3 Se solicita autorizacidn para la realizacion de las
ADIF g R ! registrogeneral@adif.es 27/02/2025 actuaciones 9y 10 en terrenos de DP de titularidad de
28020 Madrid
ADIF
. . solicitud para tramitaciéon de servidumbres Comunicacion de
. . 1/11/2024 11/2024
servidumbres aesa@seguridadaerea.es 01/11/20 aeronauticas y obstaculos mayores de 100 metros 05/11/20 cancelacidn de solicitud
Registro electrénico solicitud para tramitacion de servidumbres
. | s <cul 1 lici
por mef:ho de 22/11/2024 aero.nautlcas y obst?cu os may9res de 100 metro.s por 12/12/2024 So ICIt.ufﬂ de datos
ayuntamiento de medio de la Gerencia de Urbanismo del Ayuntamiento adicionales
Malaga de Malaga
servidumbres.aesa@seguridadaerea.es 20/12/24 Solicitud de reunlon;(;;z:trct’e de la Direccién del 15/01/2025 Aceptacion de reunion
Se mantiene reunién y posteriormente se recibe mail
servidumbres.aesa@seguridadaerea.es con instrucciones concretas para completar la 24/01/2025
AESA Paseo de la Castellana 112, 91 396 83 20 informacién suministrada
Madrid
Registro electrénico 19/02/2025 Envio de la documentacidn adicional solicitada
Llamada telefénica 27/02/2025 Se confirma la apertura del expediente EXP. V25-0010
Llamada telefénica 06/03/2025 Solicitan reylsmn de las coordenadas d.e’ 4 puntos, asi
coémo los planos de la actuacién 8
Registro electrénico 06/03/2025 Se envia la documentacion solicitada
Avenida del Camino de Maria Dolores Lopez mdlopezg@fcc.es / Se remite comunicado solicitando informacién de
AQUALIA Santiago, 40 636 865 003 ) ) 13/03/2023 L . - - - -
r Godoy Sergio Santana sergio.santana@fcc.es servicios existentes en la zona de actuacién
28050 - Madrid
Se remite correo electrdnico solicitando informacion
Pilar Vila Herrero 28/02/2023 sobre comunidades de regantes E)res.entes en la zona, L L L
. L sobre la red de alumbrado en el ambito de proyecto y
(jefa Servicio de e
) L, contactos de AENA y trafico
Proyectos y Direccidon . -
de Obras e info@malaga.eu Nos remiten respuesta
Infraestructuras pvila@malaga.eu Se remite por registro electrénico con cédigo indicando que necesitan
Arquitectura e 10/07/2023 I.?EGAGEZ.315000461901'94¥ comynlcacmn para solicitar 03/10/2023 mas.prea?lon. para L
informacidn sobre servicios existentes de alumbrado determinar si existe o no
Infraestructuras) .
en la zona alumbrado publico en la
zona de proyecto
Paseo de Antonio Machado,
AYUNTAMIENTO DE ! . . L
P 12 95192 82 25 . Remitimos correo con plano de situacién y plano de
t tral laga. 04/10/2023
MALAGA 29002 - Mélaga operativoscentrales@malaga.eu /10/ actuaciones del proyecto
Indican desde el
Pilar Vila Herrero organismo que necesitan
(jefa Servicic.a de 3 info@malaga.eu 27/09/2024 Se remite correo para.consgnso de la afeccion de su 06/11/2024 del proyc.elcto de L
Proyectos y Direccién pvila@malaga.eu titularidad construccion para
de Obras e proceder a la valoracion
Infraestructuras de las afecciones.
Arquitectura e vila@malaga.eu Se indica desde ingenieria que el Proyecto se
Infraestructuras) P ga. 06/11/2024 encuentra en fase de supervision por la Direccién de -—-- -—-- -—-
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MEMORIA
o 3 PERSONA DE . FECHA FECHA
RGANISM MPANIA DIRECCION TELEFON - | DOC. / INF. SOLICITADA DOC./INF.RECIBIDA BSERVACIO NE!
ORGANISMO/CO!| ccié| ONO CONTACTO e-mail SOLICITUD 0oC./ SOLIC T 0ocC./ C OBS CIO NES
hara llegar una copia de anejos planos que afecten a la
MA-21 para su consideracion
. . . L . - Nos indican que no
CITYNET Calle Begonia, 26 28109 — £l 9151599 70 servicios.afectados@citynet.es 13/03/2023 Se remite comunicado solicitando informacion de 15/03/2023 disponen de red en la WEB
soto de la Moraleja (Madrid) servicios existentes en la zona de actuacion
zona de proyecto
. . . . L. Nos indican que no
CoLT Calle de Telemact?, > 28027 - 90 080 06 07 Félix Barddn serviciosafectados@colt.net 13/03/2023 se remllt(? com.unlcado solicitando |nformac!c:\n de 27/03/2023 disponendereden la -—--
Madrid servicios existentes en la zona de actuacion
zona de proyecto
. Cortijo Zapata
Comunidad de Regantes .
- i 751 Mateo M
Vieja y Nueva Churriana 29130 Alhaurm de la Torre 656 630 75 ateo Marquez
(Malaga)
i . . lici inf »
CORREOS TELECOM Calle Cruz Conde, 15 14001 95 749 63 46 José Ramirez Garcia jose.ramirez.garcia@correos.com 13/03/2023 Se remite comunicado solicitando informacion de
Cérdoba servicios existentes en la zona de actuacién
DELEGACION TERRITORIAL
DE SOSTENIBILIDAD, Africa Lupion
MEDIO AMBIENTE Y . up . o - -
ECONOMIA AZUL EN Directora del Paraje Realizacién de visita de campo para planificar la
MALAGA. ESPACIOS - 600 164 130 Natural de la cafrica.lupion@juntadeandalucia.es 29/11/2023 demolicién de las instalaciones de bombeo que se - - -
NATURALES PROTEGIDOS D;sizzzg(cjz(ljﬁgi:el encuentran en el Paraje Natural
DE LA JUNTA DE
ANDALUCIA.
DELEGACION TERRITORIAL - di?::;'genureese‘l’ufztzcto
DE TURISMO, CULTURA Y Se remite carta para solicitar autorizacion para debe ser :valuadpo p\gr la
DEPORTE. DELEGACION Avda. de Aurora, 47 Antonio Jesus Villalén . . L o
TERRITORIAL DE MALAGA 29071 - Malaga - Conejo - 15/12/2023 consultar la carta arqu&rec(’)l(;(g:ltcoa relativa a la zona de 02/02/2024 deligz:tcmr): tecl)'ll;ltt:r::x: de -
DE LA JUNTA DE P a toriuzaziénydel royecto
ANDALUCIA. Y proy
de obra
DEMARCACION
HIDROGRAFICA DE LAS
CUENCAS Paseo de la fﬁ;g::’ alZ 29012 95 592 68 00 Jorge Robles jorge.robles@juntadeandalucia.es - - - - -
MEDITERRANEAS DE g
ANDALUCIA
Nos remiten respuesta
Se remite comunicado solicitando informacion de indicandonos que
DGT Calle Max Estrella, 12 95204 07 70 - - - L ) - 20/03/2023 disponen de una CCTV ----
servicios existentes en la zona de actuacion
fuera del alcance del
proyecto
Se remite comunicado solicitando informacién de Nos solicitan una zona
13/03/2023 L . . 22/03/2023 acotada del limite de
servicios existentes en la zona de actuacion )
actuacién
Il isca Delgado, 11 Se remite plano en formato .KMZ con el entorno de Nos remiten planos con
Calle Francisca Delga 0’_ 643 609 784 Ricardo Serrano ricardo.serrano@digimobil.es 22/03/2023 P s 24/03/2023 sus servicios existentes en -—--
28108 — Alcobendas (Madrid) actuacion acotado
la zona de proyecto
DIGI 27/09/2024 Se remite correo para.cons.enso de la afeccién de su . . .
titularidad
Se remite por parte de Subdireccion General de
- - - Registro electrénico 03/10/2024 Proteccion de las Aguas y Gestion de Riesgos misma - - -
documentacién para consenso, como refuerzo
Calle Francisca Delgado, 11 643 609 784 Ricardo Serrano ricardo.serrano@digimobil.es 30/01/2025 Se reitera por parte de la ingenieria _I§ validacion de la
28108 — Alcobendas (Madrid) gestiones.infraestructura@digimobil.es propuesta de reposicion
DIPUTACION PROVINCIAL Calle Pacifico, 54 Se remite comunicado solicitando informacién de
DE MALAGA 29004 - Malaga 952133500 o o 13/03/2023 servicios existentes en la zona de actuacion o o o
617 437 885 . juanjose.zabala@enel.com / . - )
) Juan José Zabala
E-DISTRIBUCION - (Juan José Zabala) Seraio Cabrera sergio.cabrera@enel.com / 19/04/2023 disseoiir::\i/:iancgerrlzg regzztsrzr;f;faarzacsog:m:;é:i’\‘ - - -
695 224 578 & pablo.munozdelpino@enel.com / P &
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ORGANISMO/COMPARIA DIRECCION TELEFONO Pi’émﬁﬂf e-mail s c;ﬁ(c:mm DOC. / INF. SOLICITADA RE;iﬂ;?TA DOC./INF.RECIBIDA | OBSERVACIO NES
(Sergio Cabrera) 648 Pablo Mufioz del Pino conexiones.edistribucion@sc.enel.com . ) . . Indican que el cédigo de
437 777 Se remite documentacidn necesaria para abrir expediente para la
(Pablo Mufioz 27/09/2024 expediente por las afecciones SA_ELE-101y SA_ELE- 09/10/2024 afeccion SA ELE-102 es el -——-
del Pino) 102 0000904729
Se remite por parte de Subdireccion General de
- - - Registro electrénico 03/10/2024 Proteccion de las Aguas y Gestion de Riesgos misma - - -
documentacidn para consenso, como refuerzo
617 437 885 Indican que el cdigo de
Juan José Zabala expediente para la
( 695 224 578 ! Juan José Zabala 10/10/2024 afeccion SA_ELE-101 es el
- (Sergio Cabrera) 648 Sergio Cabrera conexiones.edistribucion@sc.enel.com 0000905653
437777 Pablo Mufioz del Pino Informan que la peticién
(Pablo Mufioz 07/02/2025 Se reitera contestacién por parte de la compafiia 10/02/2025 se halla en fase de -
del Pino) estudio técnico
Antonio Talén Graciani
(jefe del area de
Ingenieria y ATG@emasa.es Se .re.mite correo péra. que confirmen. el estad’o de los Nos envian planos de -
Mantenimiento) servicios de abastecimiento y saneamiento, asi como el saneamiento y
Maria del Mar Ruz de 25/05/2023 punto de partida para la redaccién del proyecto, 06/06/2023 abastecimiento en la zona
ademas de indicarnos caracteristicas y cotas de los .
la Rua (jefa de la mismos de actuacién
- Unidad de MMRR@emasa.es -
Planificacién)
Se le consulta una duda referente a una tuberia de Nos contestan a la duda
07/06/2023 impulsion 07/06/2023 remitida
Nos envian red de agua
07/06/2023 Se solicita informacion sobre el organismo que 07/06/2023 reutilizada y nos indican
gestiona la red para confirmar con ellos la no afeccion que no lo gestionan desde
EMASA
Nos indican persona de
contacto que gestiona las
tuberias de agua
regenerada y nos facilitan
08/06/2023 planos de un proyecto
licitado para la
interconexién entre EDAR
norte y EDAR
EMASA Plaza General Torrijos, 2 Guillermo Rios Arias Guadalhorce
29016 - Mélaga 629236737 (jefe de servicio) gra@emasa.es Se consulta si las tuberias de interconexion entre EDAR Nos inf
15/06/2023 Norte y EDAR Guadalhorce reemplazan a las que 21/06/2023 nuec\)lzlsnt:;emr?:siuii::;?ar
teniamos constancia o son nuevas
Se pregunta la titularidad de las tuberias de Nos informan que las
09/08/2023 interconexién entre EDARES 09/08/2023 gestionaran desde EMASA
Nos indican que pueden
. . . . realizar la visita conjunta
Se envia correo para realizar visita conjunta a la zona ,
19/06/2024 de proyecto y confirmar redes existentes y ver posibles 19/06/2024 en los dl.as planteados y
soluciones a las afecciones que r:g?]ltlgzﬁ;jntir;;olano T
conflictivos
Se realiza visita a la zona y nos indican que nos van a
10/07/2024 facilitar desde EMASA los longitudinales y resultados -
11/07/2024 de georradar para poder confirmar con exactitud la o o
afeccion o la no afeccidn a las redes de su titularidad
Se les indica que cuando esté la planta de actuaciones Nos solicitan |nfo-rmaC|on
L, L, sobre las actuaciones a
Juan Carlos Tejero 27/08/2024 se les remitird y que se les enviard en breves un 13/08/2024 realizar en el puente de la -
Moreno (Responsable esquema de las actuaciones concretas del puente de la EDAR que conduce las dos
629 223 623 broyectos y Obras jctm@emasa.es EDAR tuberias de impulsion
Externos) 28/08/2024 Se remite correo electrénico con el proceso 28/08/2024 Nos realizan una serie de

constructivo del puente de la EDAR

consultas
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MEMORIA

o . PERSONA DE . FECHA FECHA
RGANISM MPANIA DIRECCION TELEFON -mail DOC. / INF. SOLICITADA DOC./INF.RECIBIDA BSERVACIO NE!
ORGANISMO/CO!| ccié| ONO CONTACTO e-mail SOLICITUD 0oC./ SOLIC T 0ocC./ C OBS CIO NES
Se les informa que se le ha trasladado la consulta a la
03/09/2024 jefa de Proyecto para darles respuesta en cuanto - - -
regrese
27/09/2024 Se remite correo para.cons.enso de la afeccién de su L L L
titularidad
Se remite por parte de Subdireccién General de REHER ?;;’:;:edie
——-- - Registro electrénico 03/10/2024 Proteccion de las Aguas y Gestion de Riesgos misma 18/10/2024 -
- respuesta a la separata
documentacion para consenso, como refuerzo ) . ;
informativa enviada
Juan Carlos Tejero . Reiteran la contestacion |
] jctm@emasa.es 09/01/2025 .
Moreno (Responsable informe
629 223 623 N p
Proyectos y Obras Se informa por parte de INECO que la respuesta se estd Dan respuesta a las dudas
Externos) jctm@emasa.es 29/01/2025 elaborando y que cuando esté lista se les enviard. Por 31/01/2025 , p .
. . técnicas realizadas
otro lado, se les consulta una serie de dudas técnicas
Guillermo Rios Arias
(jefe de servicio)
Juan Carlos Tejero .
629 236 737 . .
629 223 623 Moreno (Responsable Jctmgemasa.es 21/02/2025 Se da respuesta al informe remitido por EMASA
gra@emasa.es
Proyectos y Obras
Externos)
Nos dan la referencia del
. . - . L expediente MA-07-23,
ENAGAS paseo de los Olmos, 19 28005 917098164/ Carlos Gomez Campo cgomezc@enagas.es 13/03/2023 > rszr:yitc?cfsog:;:::tiz Z(;l '|Z'tfon:a°$2f§cr$:§§: - 22/03/2023 ademds de informarnos
Madrid 628 522163 que no disponen de redes
en la zona de proyecto
C R 127 1 Maria José Hidalgo i i lici inf i6
EVOLUTIO alle Isabel Colbrand, 6 28050 9 08051/ -os mariajose.hidalgo@evolutio.com 13/03/2023 Se rem|.t§ comynlcado solicitando in ormac'lclm de . . .
Madrid 611 610 039 Jiménez servicios existentes en la zona de actuacién
Nos facilitan los planos,
ademads de indicarnos
que, a la hora de ejecutar
91 774 60 00 Patricia Alvarez Laso Se les informa que una vez se ha realizado la descarga las obras, debe asistir
it . . . tricia.alvarez@exolum.com / de INKOLAN, no nos aparece el trazado de la tuberia personal de la compafiia
EXOLUM Calle Titan, 13 : 0 Su3 José Ignacio Sudrez pa 4/10/2022 ' ' 17/10/2022
oty ) (Jose Ign?uo Sudrez Dg ) jisuarezd@exolum.com 04/10/20 solicitandoles los planos e informacidn de las /10/20 para delimitar
28223 - Madrid Dominguez) ominguez conducciones exactamente la zona para
evitar cualquier afeccion.
Asignan el cédigo 22-0465
para cualquier solicitud
Calle Alisios, 1 i i ici i i
HIDRALIA 683 770 001 registro@emasa.es 13/03/2023 Se remite comunicado solicitando informacion de
41012 - Sevill servicios existentes en la zona de actuacion
- Sevilla
Nos adjuntan
Se remite comunicado solicitando informacion de documentacién de
13/03/2023 . . - 31/03/2023 servicios titularidad de WEB
servicios existentes en la zona de actuacién
LYNTIA en la zona de
proyecto
Se remite correo para que nos confirmen dudas sobre Nos informan de la
91550 79 68 _ 04/05/2023 eopara g . ; 04/05/2023 | disposicion de la linea de
Paseo de la Castellana, 259D, Pedro Ramos Bustos pramos@lyntia.com / la disposicion de la fibra de Lyntia .
(Pedro Ramos . . FO de Lyntia
Juan Martinez Diaz mtoredfibra@lyntia.com —
LYNTIA planta 44 Bustos) Nos indican que les
04/09/2024 Se solicita |nformac.|0n sgbre el cableado de su 05/09/2024 dlgamo/s I.a canalizacion .
titularidad de Telefénica a la que nos
referimos
27/09/2024 Se remite correo para consenso de la afeccién de su . . .
titularidad
Se remite por parte de Subdireccion General de Indican que se ha
Registro electrénico 04/10/2024 Proteccidn de las Aguas y Gestion de Riesgos misma 04/10/2024 registrado la solicitud con
documentacidn para consenso, como refuerzo el codigo GMFO-1398
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MEMORIA

. a PERSONA DE . FECHA FECHA
RGANISM MPANIA DIRECCION TELEFON -mail DOC. / INF. SOLICITADA DOC./INF.RECIBIDA BSERVACIO NE!
ORGANISMO/CO!| ccié| ONO CONTACTO e-mail SOLICITUD 0oC./ SOLIC T 0ocC./ C OBS CIO NES
Consulta desde la
compafiia sobre plazos de
. isco de As Barci ejecucion de obras,
657 931 565 ranuscod eI S barcia francisco.barcia@cellnextelecom.com -—-- ——-- 11/10/2024 ademas realizan llamada -
Hidalgo telefdnica, en donde se
indica que no sera antes
de 2025
657 931 565 Francw?:ﬁ As Barcia francisco.barcia@cellnextelecom.com 12/02/2025 Se reitera contestacion por parte de la compafiia - - -
idalgo
Calzada Camino el Mallorquin
Parque Tecnoldgico de 609 739 111 Francisco Luis Funes Se remite correo solicitando informacién de didmetros
NATURGY . flf t . 09/08/2023 , L - - -
Andalucia, 2 PB RPV Fijo 142113 Pérez unesp@naturgy.com /08/ de ambas tuberias que han sido informadas por EMASA
29590 - Campanillas
Se envia correo electroénico solicitando marcaje en
campo para que nos faciliten la disposicion de las redes
19/04/202
Calle Dr. Escobar Manzano, 12 952249909/ , L X 9/04/2023 y caracteristicas de su titularidad en el entorno del
PB 95217 64 67 Oscar Iglesias sinicios@nedgia.es proyecto
0 i iglesi dgia.
18198 — Huétor Vega 649 2.34 913 (0.scar Folgueira oiglesias@nedgia.es Se remite correo electrénico para solicitar visita . )
Iglesias Folgueira) ) ) . Nos remite directamente
20/06/2024 conjunta a zona de Proyecto y confirmar los servicios 20/06/2024 a INKOLAN -
existentes y ver posibles soluciones a las afecciones
José Al io Rami Le indicamos los cédigos de descarga y solicitamos Nos indican que no
— — 0se Antonio Ramirez jaramirezg@nedgia.es 21/06/2024 5 - gay 21/06/2024 realizan visitas a obra -—-
Guerrero contacto para visita a obra .
conjunta para proyectos
Solicitamos visita a zona junto a técnico de la
10/07/2024 compaiiia, y nos indican que, para realizar marcaje en L L L
11/07/2024 campo, debemos remitir correo formal, indicando que
NEDGIA -
se ha adjudicado el proyecto a INECO en este caso
Nos confirman que el
Calle Hermanas Bronte Fructuoso Romero marcaje en campo se
Poligono Industrial 639 141 740 Roman 12/07/2024 Se remite correo a tecn.lco de NEDGIA para solicitar 16/07/2024 realizara e'l 18/0?, parra .
Guadalhorce S/N, PB ) marcaje en campo poder confirmar si existe
fromeror@nedgia.es 0 no afeccion a la tuberia
de su titularidad
18/07/2024 Se realiza visita conjunta a la zona para marcar cota de L L L
la conduccién
Una vez se estudia si existe o no afeccidn, se remite
09/10/2024 ! ) - - -
/10/ correo por parte de INECO justificando la no afeccién
13/03/2023 Se remi.t(? comynicado solicitando informac'i(:)n de L L L
servicios existentes en la zona de actuacion
Nos remiten planos con la
Se remite correo solicitando informacién de por dénde red de su titularidad y nos
p Club Deportivo, 1 19/04/2023 discurre la red de su titularidad una vez se ha realizado 25/04/2023 informan que el cableado -—--
aseo u eportivo, 917260076 | la descarga de INKOLAN discurre por la
28223 Lafinca - Pozuelo de (Ext. 98377) T ssaaorange@elecnor.com canalizacién de Telefdnica
Alarcén (Madrid)
04/09/2024 Se solicita |nformac.|0n sf)bre el cableado de su L L .
titularidad
ORANGE —
JAZZTEL s ] de la afeccion d
27/09/2024 e remite correo para.cons.enso e la afeccién de su L L
titularidad
Se remite por parte de Subdireccién General de
—- — — Registro electrénico 04/10/2024 Proteccion de las Aguas y Gestion de Riesgos misma - - -
documentacién para consenso, como refuerzo
Informan que el
diglesias@elecnor.es expediente se encuentra
- - David Jiménez desviosmasorange@elecnor.com 30/01/2025 Se reitera la contestacion a la separata informativa 03/02/2025 en fase de estudio y que -
dijimenez@elecnor.es en unos dias se recibird la
respuesta
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ORGANISMO/CO!| ccié| ONO CONTACTO e-mail SOLICITUD 0oC./ SOLIC T 0ocC./ C OBS CIO NES
9165991 19 Nos informan que no
(Ext. 2220) Se solicita informacidn de servicios existentes de su disponen de servicios en
Belén Alvarez Segura
Paseo del Conde de los 686, 75,0 162 & 09/02/2023 titularidad y nos asignan el codigo PELI-L-23-15969 06/03/2023 !a zona de proyecto
REE Gaitanes. 177 (Belén Alvarez Elena belen.alvarez@ree.es / asignada en la descarga WEB
28109 - Alcobend (Madrid) Segura) Nogueroles enogueroles@ree.es de su web corporativa
cobenaas aari 91 650 85 00 L i ] o ] B o
Elena N | aguia 08/03/2023 Se envia correo solicitando informacién de servicios
(Elena oguero s existentes en el resto del dmbito de proyecto
Laguia)
Calle Ingeniero Félix Sancho,
3, 12 planta Poligono
REDEXIS Industrial 12 Francisco Javier Rey franciscoiavi dexi 13/03/2023 Se remite comunicado solicitando informacién de
Salinas del Levante 956860128 Tovar ranciscojavier.reyt@redexisgas.es servicios existentes en la zona de actuacién
11500 - El puerto de Santa
Maria (Cadiz)
miguel.gonzalezgonzalez@telefonica.co Se solicita apertura de boletin de sefializacién para
924 211 263 Miguel Gonzélez L | m/ . lefoni 19/04/2023 indicacion del trazado de las canalizaciones de - ———-
variaciones_planta_exterior@telefonica TELEFONICA, nos dan el cédigo G1635234
.com
¢ Luis Sanch i h ) i 03/05/2023 Tras recibir llamada telefénica solicitando mas
679 436 348 José Luis Sanchez jlsanchezmontejo@comfica.com informacion de la zona, se envia .kmz
Calle Batalla del Salado, 5, 22 ; f
planta miguel.gonzalezgonzalez @telefonica.co Se remite correo electrénico para realizar visita
28045 - Madrid 924 211 263 Miguel Gonzélez L | m/ . lefoni 20/06/2024 conjunta a la zona de proyecto y confirmar redes ———- ———- L
- Madrl variaciones_planta_exterior@telefonica existentes y ver posibles soluciones a las afecciones
.com
Se remite correo solicitando planos mas concretos de
) . miguel.gonzalezgonzalez@telefonica.co 19/07/2024 las redes existentes T T
924 211 263 Miguel Gonzélez m/
679 436 348 José Luis Sanchez variaciones_planta_exterior@telefonica Se remite correo con documentacion necesaria para
.com / jlsanchezmontejo@comfica.com 27/09/2024 abrir expediente por las afecciones de su titularidad -—- -—- -
SA_TCOM-201, SA_TCOM-202 y SA_TCOM-203
TELEFONICA Se remite por parte de Subdireccion General de
- - - Registro electrénico 04/10/2024 Proteccidn de las Aguas y Gestion de Riesgos misma - - ----
documentacién para consenso, como refuerzo
Inf h
. lant terior@telefoni Se remite fichero con datos de promotor tal y como cr:ag:)t?\ntitztssonael
variaciones_planta_exterior@telefonica S o -
Calle Batalla del Salado, 5, 22 o 04/10/2024 indicaron desde la compéma para llevar a cabo la 07/10/2024 codigo PET24102901510
solicitud .
planta y expediente 47057
28045 - Madrid variaciones_planta_exterior@telefonica Se envia correo desde INECO solicitando informacion Informan desde compafiia
—! - 30/01/2025 o 30/01/2025 . -
.com del estado de la solicitud que lo van a reiterar
Remiten correo indicando
Francisco Ramén . . que no han conseguido -
2/202
630 764 243 Varela Ruiz franciscoramon.varela@circet.es 03/02/2025 contactar con persona de
contacto de INECO
Calle Bodegueros 24-26 Remiten correo desde
29006 - Malaga . - Lo CIRCET de la red detallada
X ) Se realiza llamada telefénica y nos indican que en planta. por otro lado L
630 764 243 Francisco Ramon franciscoramon.varela@circet.es 05/02/2025 remitiran un plano técnico con la situacién de la red de 12/02/2025 p ' P !
Varela Ruiz P se sigue a la espera de la
TELEFONICA en planta s
validacién de la propuesta
de reposicion
09/02/2023 Se solicita informacién de servicios existentes de su . .
titularidad y nos asignan el codigo SA-23-00657
Se realiza llamada telefénica para saber quién es el
Avenida Cardenal Bueno . , contacto de la zona y para conocer las redes existentes
D E-
Vo QL%N Monreal, edificio Columbus 610514 218 FranC||sc|c;2;>Sr|guez francisco.rodriguezl @vodafone.com 03/03/2023 en el entorno del proyecto y nos indica que le - - WEB
41012 - Sevilla J enviemos correo con estas cuestiones para poder
darnos respuesta, se envia correo
Se envia correo electrénico reiterando la respuesta por Nos solicitan un .kmz
25/05/2023 P p 29/05/2023 donde aparezca la zona

su parte al correo enviado el 03/03/2023

de proyecto de manera
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MEMORIA
. a PERSONA DE . FECHA FECHA
ORGANISMO/COMPANIA DIRECCION TELEFONO CONTACTO e-mail SOLICITUD DOC. / INF. SOLICITADA RESPUESTA DOC./INF.RECIBIDA OBSERVACIO NES
mas concreta
Se solicita mas informacién sobre la red de Vodafone - Nos remiten informacion
05/06/2023 Ono 05/06/2023 de la red de su titularidad
Nos indican el tramo
exacto en donde hay
- ——- 12/06/2023 cableado de Vodafone en
la canalizacion de
671782515 David I. Jiménez Lépez dijimenez@elecnor.es Telefénica
Nos indican que les
Se solicita informacidn sobre el cableado de su informemos de la
04/09/2024 titularidad 05/09/2024 infraestructura de TESA o
que se ve afectada
27/09/2024 Se remite correo paraicons‘enso de la afeccién de su
titularidad
Se remite por parte de Subdireccion General de
- - - Registro electrénico 04/10/2024 Proteccion de las Aguas y Gestion de Riesgos misma - - -
documentacidn para consenso, como refuerzo
Remiten la valoracion
Avenida Cardenal Bueno considerando fase
Monreal, edificio Columbus 671782515 David I. Jiménez Lépez dijimenez@elecnor.es -—- -—-- 09/10/2024 provisional y definitiva -

41012 - Sevilla

para inclusion en el
proyecto

Tabla 36. Tabla resumen de la Coordinacion con organismos y servicios.

5.12. PLAN DE OBRA

En este apartado se presenta un programa de trabajos que pretende dar una idea del desarrollo
secuencial de las principales unidades bdsicas de la obra, respondiendo a un planteamiento de
desarrollo ideal de la obra, que en la practica puede sufrir multiples alteraciones. Por estos motivos el
programa aqui indicado debe ser tomado a titulo orientativo, pues su fijacion a nivel de detalle
correspondera al adjudicatario de la obra, habida cuenta de los medios con los que cuente y del
rendimiento medio que dispongan los equipos que emplee y que se trasladaria a un nuevo Programa
de Trabajos que debera ser aprobado por la Direccion de la Obra. Se ha estimado una duracién

aproximada de 12 meses.
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MEMORIA

ACTIVIDADES

Desbroces y caminos de acceso

Demoliciones

- Actuacion 3

- Actuacion 4

- Actuacion 8

- Actuacion 10

MOVIMIENTO DE TIERRAS

Excavaciones

- Actuacion 1

- Actuacion 3

- Actuaciones 4y 5

- Actuacion 9

Terraplén

- Actuacién 2

- Actuacion 6

Explanada

- Actuacion 2

- Actuacion 4

Zahorra

- Actuacion 2

- Actuacion 4

ESTRUCTURAS

- Actuacion 4

- Actuacion 7

- Actuacion 8

FIRMES

- Actuacién 4. Mezclas bituminosas y riegos

SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS

- Actuacion 4

INTEGRACION AMBIENTAL

REPOSICION DE SERVICIOS

SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRAFICO

GESTION DE RESIDUOS

VARIOS E IMPREVISTOS

SEGURIDAD Y SALUD

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

P.E.M. DEL MES

1.120.502,40

1.153.133,88

1.263.193,12

1.235.164,59

1.276.665,02

696.273,31

719.173,86

843.396,84

751.621,67

696.266,31

547.896,23

483.416,79

P.E.M. A ORIGEN

1.120.502,40

2.273.636,28

3.536.829,40

4.771.993,99

6.048.659,01

6.744.932,32

7.464.106,17

8.307.503,02

9.059.124,69

9.755.390,99

10.303.287,23

10.786.704,01

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (SIN L.V.A)

P.B.L. SIN IVA DEL MES

1.333.397,85

1.372.229,32

1.503.199,81

1.469.845,86

1.519.231,37

828.565,25

855.816,89

1.003.642,24

894.429,79

828.556,90

651.996,52

575.265,97 ]

P.B.L. SIN IVA A ORIGEN

1.333.397,85

2.705.627,17

4.208.826,98

5.678.672,84

7.197.904,21

8.026.469,46

8.882.286,35

9.885.928,59

10.780.358,38

11.608.915,28

12.260.911,80

12.836.177,77 |

Tabla 37. Plan de obras valorado
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5.13. CLASIFICACION DEL CONTRATISTAYY FORMULA DE REVISION DE PRECIOS | | | |
1 |TRABAJOS PREVIOS
1.1 |DESBROCES { 31.716,32| 37.742,42{ 0,29%{ 0,50
TPy : 1.2 |[CAMINOS DE ACCESO A OBRA 16.299,36 19.396,83 0,15% 0,50
5.13.1. Clasificacion del contratista =T ACTUACION 1. SUPRESIGN DE GLORIETA
2.1 [MOVIMIENTO DE TIERRAS [ 154.150,90] 183.439,57] 1,43%] 0,25
En el Anejo 20, Clasificacién del Contratista y Formula de revision de precios, se justifica la categoria e o cORT T A MOTA MARGER ZQUIERDD I R T T E
sugerlda pa ra IOS correspondlentes grupos y su bgru pos- 4 |ACTUACION 3. DEMOLICION INSTALACIONES PARAJE NATURAL
4.1 [MOVIMIENTO DE TIERRAS [ 5.127,98] 6.102,30] 0,05%] 0,25
4.2 |DEMOLICIONES | 23.067,77] 27.450,65] 0,21%] 1,00
En la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, Libro primero, Titulo Il, Capitulo 5_|ACTUACIONES 4 Y 5. AUMENTO CAPACIDAD DESAGUE PUENTE MA-21
5.1 |MOVIMIENTO DE TIERRAS 202.262,12 240.691,92 1,88% 11,00
Il, Seccién 12, Subseccién 42 “Clasificacion de las empresas”, articulo 79 “Criterios aplicables y 5.2 |DEMOLICIONES Y DESMONTAJES 68.701,65 81.754,96 0,64% 0,50
. e e . . " ., , , 5.3 |FIRMES Y PAVIMENTOS 72.853,62 86.695,81 0,68% 0,50
condiciones para la clasificacion”, se describe lo siguiente: “La expresidon de la cuantia se efectuard por S| ESTRUGTURAS 3.326.469,96 3.958.499,25|  30,84% 9,00
. : - . : : >~ 5.5 |SOLUCIONES AL TRAFICO 159.953,31 190.344,44 1,48% 10,00
referencia al valor estimado del contrato, cuando la duracion de este sea igual o inferior a un afio, y = & TSERALIZACION, BALZAMIENTO Y DEFENSAS 500017 395 15730 T 085 T00
por referencia al valor medio anual del mismo, cuando se trate de contratos de duracion superior”. 6_|ACTUACION 6. CONTINUIDAD MOTA MARGEN DERECHO
6.1 |MOVIMIENTOS DE TIERRAS [ 1.592,00] 1.894,48] 0,01%] 0,50
7 |ACTUACION 7. MURETE EN PUENTE EXISTENTE MA-21
Igualmente, sera de aplicacion el Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, en su Articulo Unico puntos 7.1 [ESTRUCTURAS _ _ | 41.500,43] 49.38551]  0,38% 1,00
8 |ACTUACION 8. ELEVACION GALIBO SOPORTE TUBERIAS EDAR
Dos, Cuatro y Cinco. 8.1 |DEMOLICIONES 135.787,26 161.586,84 1,26% 0,50
8.2 |ESTRUCTURAS 294.753,09 350.756,18 2,73% 4,00
8.3 |ESTUDIO PARA ACTUACION EN POSIBLES PATOLOGIAS 425.000,00 505.750,00 3,94% 4,00
Por tanto, de acuerdo con los articulos de las citadas legislaciones, sera exigible la siguiente 9 |ACTUACIGN 9 Y 10. DEMOLICIGN PUENTE FERROCARRIL
e, 9.1 [MOVIMIENTRO DE TIERRAS [ 78.490,41] 93.403,59] 0,73%] 0,25
clasificacion: 9.2 |DEMOLICIONES | 1.794.765,05| 213577041 16,64%)| 4,00
10 |REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS
, 10.1 [ELECTRICIDAD 54.242,64 64.548,74 0,50% 11,50
CATEGORIA 10.2 |[TELECOMUNICACIONES 147.174,35 175.137,48 1,36% 11,50
GRUPO SUBGRUPO RD 773/2015 10.3 |ABASTECIMIENTO 136.796,09 162.787,35 1,27% 11,50
LEY 9/2017 10.4 [SANEAMIENTO 697.123,99 829.577,55 6,46% 11,50
10.5 [ALUMBRADO 65.264,21 77.664,41 0,61% 11,50
Grupo A Subgrupo 1. 10.6 |VARIOS 134.510,46 160.067,45 1,05% 11,50
Movimiento de Tierras y D t iad 5 11 |INTEGRACION AMBIENTAL
Perforaciones esmontesy vaciados 11.1 [PROTECCION DEL SISTEMA HIDROLOGICO E HIDROGEOLOGICO 44.661,17 53.146,79 0,41% 12,00
11.2 [PROTECCION Y CONSERVACION DE LOS SUELOS Y LA VEGETACION 16.302,75 19.400,27 0,15% 12,00
Grupo B Subgrupo 2 11.3 |[PROTECCION DEL PATRIMONIO HISTORICO-ARTISTICO Y ARQUEOLGGICO 3.324,98 3.956,73 0,03% 12,00
Puentes, viaductos y hormigd q 5 11.4 |PROTECCION DE LA FAUNA 2.791,02 3.321,31 0,03% 12,00
grandes estructuras De hormigén armado 11.5 [REDUCCION DEL IMPACTO VISUAL DE LAS ESCOLLERAS 369.476,04 439.676,49 3,43% 1,00
11.6 |ERRADICACION DE LA FLORA EXOTICA INVASORA 387.371,80 460.972,44 3,59% 1,00
11.7 |RESTAURACION DE LA VEGETACION AUTOCTONA 755.296,88 898.803,29 7,00% 1,00
12 |GESTION DE RESIDUOS
GESTION DE RESIDUOS 586.257,43 697.646,34 5,44% 12,00
En este caso concreto, al haberse estimado un plazo de ejecucion de 12 meses, la anualidad media 13_|VARIOS E IMPREVISTOS
L. 13.1 [DEMOLICION CAMINOS DE OBRA 4.081,96 4.857,53 0,04% 1,00
coincide con el P.E.M. 13.2 |LIMPIEZA OBRA OC 15/2003 18.000,00 21.420,00 0,17% 1,00
13.3 [SEGURIDAD VIARIA OC 41/2017 3.000,00 3.570,00 0,03% 12,00
i . . . ., 14 |SEGURIDAD Y SALUD
Los célculos correspondientes de acuerdo con el presupuesto del proyecto se incluyen a continuacion: SEURDAD Y GAD 106.799,05 127.090,87 0.99% 12,00
Grupo A. Movimiento de Tierras y Perforaciones. Subgrupo 1, Desmontes y vaciados 2.777.978,57 3.305.794,50 25,75%
Grupo B. Puentes, viaductos y grandes estructuras. Subgrupo 2, de Hormigén armado 7.874.214,98 9.370.315,82 73,00%
*Dividido al 50% en los dos grupos principales

Tabla 38. Clasificacion del contratista
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MEMORIA

5.13.2. Férmula de revision de precios

De acuerdo con el articulo 4.1 de la Ley 2/2015, de 30 de marzo, de desindexacion de la economia
espafiola, los valores monetarios en cuya determinacién intervenga el sector publico no podran ser
objeto de revision periddica y predeterminada en funcién de precios, indices de precios o férmulas
que los contenga.

No obstante, el articulo 4.2 de la misma Ley establece que excepcionalmente, se podra aprobar un
régimen de revisién periddica y predeterminada de los valores monetarios mencionados, sefialando lo
siguiente:

“2. Excepcionalmente, se podrd aprobar un régimen de revision periddica y predeterminada de los
valores referidos en el apartado anterior siempre que sea en funcion de precios individuales e indices
especificos de precios, cuando la naturaleza recurrente de los cambios en los costes de la actividad asf
lo requiera y se autorice en el desarrollo reglamentario previsto en el apartado siguiente.

Los indices especificos aplicables deberdn tener la mayor desagregacion posible de entre los disponibles
al publico a efectos de reflejar de la forma mds adecuada la evolucion de los costes, evaluados
conforme al principio de eficiencia econémica y buena gestion empresarial. Las revisiones periddicas y
predeterminadas no incluirdn la variacion de los costes financieros, amortizaciones, los gastos
generales o de estructura ni el beneficio industrial. Dichas revisiones podrdn incluir la variacion de los
costes de mano de obra en los supuestos y con los limites expresamente previstos en el real decreto a
que se refiere el apartado siguiente.”

En caso de que dicha formula de revisién de precios fuera necesaria, deberia seguirse lo que se
establece en el articulo 8 del R.D. 55/2017, de 3 de febrero, por el que se desarrolla la Ley 2/2015 de
30 de marzo de desindexacién de la economia espafiola, en el que se desarrolla la Revisidn periddica
y predeterminada de precios en los contratos de obras y contratos de suministro de fabricacién de
armamento y equipamiento de las Administraciones Publicas, que en su punto 2 indica:

“2. La relacion de materiales bdsicos y las formulas-tipo generales aplicables a estos contratos serdn
las recogidas, respectivamente, en los anexos I y Il del Real Decreto 1359/2011, de 7 de octubre, por el
que se aprueba la relacion de materiales bdsicos y las formulas-tipo generales de revision de precios de
los contratos de obras y de contratos de suministro de fabricacion de armamento y equipamiento de
las Administraciones Publicas. Estos anexos podrdn ser modificados por acuerdo del Consejo de
Ministros, previo informe de la Junta Consultiva de Contratacion Administrativa.”

En el articulo 103.5 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico se cita lo que
sigue:

“5. Salvo en los contratos de suministro de energia, cuando proceda, la revision periddica y
predeterminada de precios en los contratos del sector publico tendrd lugar en los términos establecidos
en este capitulo, cuando el contrato se hubiese ejecutado, al menos, en el 20 por ciento de su importe
y hubiese transcurrido un afio desde su formalizacion. En consecuencia, el primer 20 por ciento
ejecutado y el importe ejecutado en el primer afio transcurrido desde la formalizacion quedardn
excluidos de la revision.”

De acuerdo con lo sefialado en la Orden Circular 31/2012 sobre propuesta y fijacién de férmulas
polindmicas de revisién de precios en los proyectos de obras de la direccidon general de carreteras, se
ha efectuado un andlisis en el “Apéndice 2 Cdlculo de la Férmula de Revision de Precios”, en el que se
tiene en cuenta la naturaleza de las obras proyectadas.

La revisidon de precios periddica y predeterminada prevista en el Art. 103 de la Ley 9/2017 se aplicara
en los términos determinados en este articulo, aplicando la férmula mas adecuada a la naturaleza del
contrato.

De acuerdo con el estudio de variabilidad de costes realizado para este Proyecto, (reflejado en el
epigrafe 20.3.3 Estudio de variabilidad de costes, incluido en el anejo), concurren las circunstancias
excepcionales recogidas en la Ley de Desindexacidn para proponer fdrmula de revisidén de precios.

Por todo lo anterior la férmula determinada es la siguiente:
FORMULA 141. Construccion de carreteras con firmes de mezclas bituminosas.

Kt = 0,01At /AO + 0,05Bt /B0 + 0,09Ct /CO + 0,11Et /EO + 0,01Mt /MO + 0,010t /OO + 0,02Pt /PO +
0,01Qt /Q0 + 0,12Rt /RO + 0,17St /SO + 0,01Ut /UO + 0,39

5.14. JUSTIFICACION DE PRECIOS

En el Anejo 21, Justificacion de precios, se presenta la justificacidn del calculo de los precios estimados
y las bases fijadas para la valoracién de las unidades de obra.

5.15. VALORACION DE ENSAYOS

Segun lo expuesto en el Anejo 23, Valoracion de ensayos, el presupuesto final para la valoracién de los
ensayos de contraste asciende a la cantidad de DIECISIETE MIL OCHENTA Y CUATRO EUROS CON
CINCUENTA Y TRES CENTIMOS (17.084,53 €).

De acuerdo con la legislacion vigente (Decreto 3854/1970 de 31 de diciembre), los ensayos de
contraste deberan estar a cargo del Contratista hasta un limite fijado en el 1% del P.E.M., quedando
el excedente a cargo de la Administracion.

Teniendo en cuenta que el Presupuesto de Ejecuciéon Material del Proyecto de Construccion es de
10.786.704,01 € el porcentaje de la valoracidon estimada de ensayos de contraste con respecto al
P.E.M. es del 0,16%. Por lo que no es necesario habilitar una partida adicional al Presupuesto al ser
inferior al 1%, pudiendo llegarse por la realizacidon de ensayos de acuerdo con las especificaciones del
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares de la lotificacién acorde con la produccién diaria de la
obra hasta el este porcentaje del 1% del P.E.M. sin que corra a cargo de la Administracidn.
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5.16. GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

El proyecto incluye un Estudio de Gestidon de Residuos de construcciéon y demolicién siguiendo las
directrices del articulo 4, Obligaciones del productor de residuos de la construccion y demolicion, del
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos
de construccién y demolicién.

El Estudio contempla la identificacién y estimacidn de cantidades de residuos que se generaran como
consecuencia de demoliciones y desmontajes y asi como los sobrantes de materiales de ejecucién de
la obra y envases y embalajes de dichos materiales, las medidas para la prevencion de la generacion,
separacion, clasificacidn y recogida selectiva, las operaciones de gestion a las que seran destinados los
residuos, los planos de las zonas de clasificacion y almacenamiento temporal de residuos, una
valoracion del coste de la gestién de residuos que consta como capitulo independiente en el
presupuesto y las prescripciones técnicas particulares de las partidas de dicho capitulo.

5.17. PRESUPUESTO DE INVERSION

De acuerdo con las mediciones realizadas en el Documento N2 4, se ha obtenido el Presupuesto de
Ejecucion Material del proyecto. El Presupuesto de Ejecucién Material del presente Proyecto de
Construccion asciende a DIEZ MILLONES SETECIENTOS OCHENTA Y SEIS MIL SETECIENTOS CUATRO
EUROS CON UN CENTIMO (10.786.704,01€) con el siguiente desglose por capitulos:

Capitulo Descripcién Subtotal (€)  Importe (€) |
1 TRABAJOS PREVIOS 48.016,18
2 ACTUACION 1. SUPRESION DE GLORIETA 154.150,90
3 ACTUACION 2. CONTINUIDAD MOTA MARGEN IZQUIERDO 89.647,29
4 ACTUACION 3. DEMOLICION INSTALACIONES PARAJE NATURAL 28.195,75
5 ACTUACIONES 4 Y 5. AUMENTO CAPACIDAD DESAGUE PUENTE MA-21 4.162.330,83
6 ACTUACION 6. CONTINUIDAD MOTA MARGEN DERECHO 1.592,00
7 ACTUACION 7. MURETE EN PUENTE EXISTENTE MA-21 41.500,43
8 ACTUACION 8. ELEVACION GALIBO SOPORTE TUBERIAS EDAR 855.540,35
9 ACTUACION 9 Y 10. DEMOLICION PUENTE FERROCARRIL 1.873.255,46
10 REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS 1.235.111,74
11 INTEGRACION AMBIENTAL 1.579.224,64
12 GESTION DE RESIDUOS 586.257,43
13 VARIOS E IMPREVISTOS 25.081,96
14 SEGURIDAD Y SALUD 106.799,05

Total Presupuesto de Ejecucién Material (P.E.M.) 10.786.704,01

Asciende el Presupuesto de Ejecucion Material (P.E.M.) a la expresada cantidad de: DIEZ MILLONES
SETECIENTOS OCHENTA Y SEIS MIL SETECIENTOS CUATRO EUROS CON UN CENTIMO

Aplicando al Presupuesto de Ejecucidn Material el coeficiente de Gastos Generales (13%) mas el
Beneficio industrial (6%) se obtiene el Presupuesto de Licitacion (SIN IVA) que asciende a DOCE
MILLONES OCHOCIENTOS TREINTA Y SEIS MIL CIENTO SETENTA Y SIETE EUROS CON SETENTA Y
SIENTE CENTIMOS (12.836.177,77 €).

Para obtener el Presupuesto de Licitacion con IVA se aplica el tipo vigente de éste (21%) sobre el
anterior importe, el cual asciende a QUINCE MILLONES QUINIENTOS TREINTA 'Y UN MIL SETECIENTOS
SETENTA Y CINCO EUROS CON DIEZ CENTIMOS (15.531.775,10 €).

MEMORIA
‘ PRESUPUESTO BASE DE LICITACION ‘
‘ Presupuesto de Ejecucion Material 10.786.704,01 ‘
13 % Gastos Generales 1.402.271,52
6 % Beneficio Industrial 647.202,24
Suma de Gastos Generales y Beneficio Industrial 2.049.473,76
‘ Total Presupuesto Base de Licitacion (IVA excluido) 12.836.177,77 ‘
21 % L.V.A. 2.695.597,33
‘ Total Presupuesto Base de Licitacion (21% IVA incluido.) 15.531.775,10 ‘

Anadiendo al Presupuesto de Licitacién con IVA, el presupuesto de Expropiaciones e Indemnizaciones,
(0 € en este caso, al ubicarse las actuaciones en terrenos de Dominio Publico de diferente indole) y la
partida presupuestaria correspondiente a los trabajos de Conservacién del Patrimonio Histdrico
Espafiol (215.764,08 €), asi como el presupuesto del Programa de Vigilancia Ambiental (45.000 €),
resulta un Presupuesto de Inversion de QUINCE MILLONES SETECIENTOS NOVENTA Y DOS MIL
QUINIENTOS NUEVE EUROS CON DIECIOCHO CENTIMOS (15.792.509,18 €).

PRESUPUESTO DE INVERSION

PROYECTO DE TERMINACION DE ACTUACIONES DE PROTECCION FRENTE A INUNDACIONES EN EL RIO GUADALHORCE. MALAGA.

TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL ....ooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiciiieeiieeeeeeeeeeee 10.786.704,01 €
13 % GASTOS GENERALES  .....ooiiiiiiiiiiiice s 1.402.271,52 €
6 % BENEFICIO INDUSTRIAL 647.202,24 €
PRESUPUESTO PARCIAL  ...oiiiiiiiiiiciiics e 2.049.473,76 €
21 % IVA L 2.695.597,33 €
PRESUPUESTO DE LICITACION (CON I.V.A)) 15.531.775,10 €
EXPROPIACIONES .......ccoiiiiiiiiiiiiii e - €
PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL ....occuiiiiiiiiiii i 45.000,00 €
2 % CULTURAL SOBRE P.E.M. (Orden FOM/25/2019, TRABAJOS DE CONSERVACION ... 215.734,08 €
O ENRIQUECIMIENTO DEL PATRIMONIO ARTISTICO ESPANOL)
Conforme a la Ley 14/2021 se eleva el porcentaje de los fondos de aportacion estatal
destinados a la financiacién de trabajos de conservacién o enriquecimiento del
Patrimonio Histdrico Espafiol, o fomento de la creatividad artistica, al 2 por ciento
PRESUPUESTO DE INVERSION (CON VLA oot 15.792.509,18 €
Asciende el presente presupuesto de Inversion (con I.V.A.) a la expresada cantidad de:
QUINCE MILLONES SETECIENTOS NOVENTA Y DOS MIL QUINIENTOS NUEVE EUROS CON DIECIOCHO CENTIMOS
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5.18. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

En el proyecto de construccion, que se redactard tras el resultado de la Informacién Publica y tras la
recepcidon del Informe de Evaluacion Ambiental, se incluira como Documento N2 5 el Estudio de
Seguridad y Salud donde se establecerdn las previsiones respecto a prevencidon de riesgos de
accidentes y enfermedades profesionales durante la construccién de esta obra, asi como los derivados
de los trabajos de reparacién, conservacién y mantenimiento y las instalaciones preceptivas sanitarias
y de bienestar de los trabajadores.

Servira para dar unas directrices basicas a la empresa constructora para llevar a cabo sus obligaciones
en el campo de la prevencién de riesgos profesionales, facilitando su desarrollo, bajo el control de la
Direccion de Obra, de acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se implanta
la obligatoriedad de la inclusion de un Estudio de Seguridad y Salud en los proyectos de obras publicas.

El importe de ejecucién material estimado, del capitulo de Seguridad y Salud, asciende a 106.799,05 €.

Por tanto, representa aproximadamente un 1,00 % del P.E.M. del proyecto.

6. CUMPLIMIENTO DE LA LEY 9/2017, DE 8 DE NOVIEMBRE, DE CONTRATOS
DEL SECTOR PUBLICO, Y DEL R.D. 1098/2001 DEL REGLAMENTO GENERAL
DE CONTRATOS DE LA ADMINISTRACIONES PUBLICAS (ARTICULO 125)

En relacion con Ley 9/2017 de 8 de noviembre, de contratos de las Administraciones Publicas se hace
constar el cumplimiento del presente proyecto con los articulos 231 a 236, dentro del TITULO Il “De
los distintos tipos de contratos de las Administraciones Publicas”, CAPITULO | “Del contrato de obras”,
Seccién 1.2 Actuaciones preparatorias del contrato de obras siendo, por lo tanto, una obra completa,
susceptible de ser entregada al uso publico una vez terminada. Estos articulos son:

Articulo 231. Proyecto de obras.

Articulo 232. Clasificacién de las obras.

- Articulo 233. Contenido de los proyectos y responsabilidad derivada de su elaboracion.
- Articulo 234. Presentacién del proyecto por el empresario.

- Articulo 235. Supervision de proyectos.

- Articulo 236. Replanteo del proyecto.

El presente Proyecto también cumple con lo establecido en los articulos 124 al 133 del Reglamento
general de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, aprobado por Real Decreto 1098/2001
de 12 de octubre siendo vigente en lo que no contradiga a la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de
Contratos del Sector Publico.

7. NORMATIVA APLICADA

En la redaccién de este proyecto ha sido de aplicacién la siguiente normativa:

Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio
Publico Hidraulico, que desarrolla los titulos preliminar I, IV, V, VI y Vil de |la Ley 29/1985, de 2
de agosto, de Aguas.

Real Decreto 9/2008, de 11 de enero, por el que se modifica el Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril.

Real Decreto 638/2016, de 9 de diciembre, por el que se modifica el Reglamento del Dominio
Publico Hidraulico aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, el Reglamento de
Planificacion Hidroldgica, aprobado por el Real Decreto 907/2007, de 6 de julio, y otros
reglamentos en materia de gestidon de riesgos de inundacién, caudales ecolégicos, reservas
hidroldgicas y vertidos de aguas residuales.

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de Aguas.

Real Decreto 927/1988, de 29 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la
Administracion Publica del Agua y de la Planificacion Hidroldgica, en desarrollo de los titulos Il
y lll de la Ley de Aguas.

Guia metodoldgica para el desarrollo del Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables.
Publicacion del Ministerio del Medio Ambiente y Medio Rural y Marino.

RD 9/210147 por el que se establece la creacidon del sistema nacional de cartografia de zonas
inundables (SNCZI).

Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de Carreteras.
Ley 8/2001, de 9 de julio, de Carreteras de Andalucia.
Reglamento General de Carreteras aprobado por Real Decreto 1812/1994.

Orden del Ministerio de Fomento de 16 de diciembre de 1997, por la que se aprueban los
accesos a las carreteras del Estado, las vias de servicio y la construccién de instalaciones de
servicios, modificada por Orden Ministerial de 13 de septiembre de 2001 del Ministro de
Fomento, por Orden FOM/392/2006 y por Orden FOM/1740/2006.

Ley 27/2006, de 18 de julio, por la que se regulan los derechos de acceso a la informacion, de
participacion publica y de acceso a la justicia en materia de medio ambiente.

R.D. 1627/1997 de 24 de octubre sobre Seguridad y Salud en las obras de construccidn.
Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de contratos del sector publico.

Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (Real Decreto
1098/2001 de 12 de octubre).

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.
Ley 17/2015, de 9 de julio del Sistema Nacional de Proteccion Civil.
Ordenes Circulares vigentes de la Direccion General de Carreteras. (0.C.)

Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero de 2016, por la que se aprueba la Norma 3.1-IC.
“Trazado” de la Instruccién de Carreteras (BOE del 4 de marzo de 2016).
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Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la Norma 5.2-IC. sobre “Drenaje
superficial” (BOE del 10 marzo de 2016, correccién de errores BOE del 28 de julio de 2016). La
Orden FOM/185/2017 modifica la Orden FOM/298/2016. Actualizada por Resolucién de 26 de
marzo de 2018 de la Direccién General de Carreteras.

Resolucion de 2018 de la Direccion General de Carreteras, por la que se actualizan
determinadas tablas de la norma 5.2 ICsobre drenaje superficial de la Instruccién de
Carreteras.

Orden Circular 17/2003, de 23 de diciembre, sobre Recomendaciones para el proyecto y
construcciéon del drenaje subterrdaneo en obras de carretera.

Norma de construccidn sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02), aprobada por
Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre (BOE del 11 de octubre de 2002).

Norma de construccién sismorresistente: puentes (NCSP-07), aprobada por Real Decreto
637/2007, de 18 de mayo (BOE del 2 de junio de 2007).

Instruccién sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera (IAP-11)
aprobada por Orden, del Ministerio de Fomento, de 29 de septiembre de 2011 (BOE de 21 de
octubre de 2011).

Norma 6.1.-IC., “Secciones de firme”, aprobada mediante orden FOM/3460/2003 de 28 de
noviembre.

Norma 6.3.-IC., “Rehabilitaciéon de firmes”, aprobada por Orden FOM/3459/2003 de 28 de
noviembre.

Orden circular O.C. 1/2023 sobre actualizacion de espesores de las capas y tipos de mezclas
bituminosas en caliente y semicaliente en la norma 6.1-IC, Secciones de firme.

Orden Circular 3/2022, sobre mezclas bituminosas AUTL para capas de rodadura.
Orden Circular 2/2023 sobre reutilizacion de capas de firmes y pavimentos bituminosos.

Orden FOM/25/2019, de 10 de enero, por la que se regula la asignaciéon de recursos,
procedentes de las obras publicas financiadas por el Ministerio de Fomento y por las entidades
del sector publico dependientes o vinculadas, a la financiacidn de trabajos de conservacién o
enriquecimiento del Patrimonio Histérico Espafiol o de fomento de la creatividad artistica.

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidn y gestién de los
residuos de construccion y demolicidn

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

Sefalizacién horizontal.
= Real Decreto 1428/03 por el que se aprueba el Reglamento General de Circulacion,
publicado en el BOE del 23 de diciembre de 2003
= QOrden, de 16 de julio de 1987, por la que se aprueba la Norma 8.2- I.C. sobre marcas
viales, (BOE del 4 de agosto y 29 de septiembre de 1987).

Sefializacién vertical
=  Norma 8.1-IC “Sefializacion vertical” aprobada por Orden FOM/534/2014, de 20 de
marzo.
= Catdlogo de sefiales de circulacién del M.O.P.T. de mayo y junio de 1992.

Balizamiento.
= (.C.309/90 Cy E de 15 de enero sobre Hitos de arista.

Defensas
= Orden Circular 35/2014 sobre “Criterios de aplicacidn de sistemas de contencion de
vehiculos”.

Instruccién 8.3-1.C. sobre sefializacion, balizamiento, defensas, limpieza y terminacién de obras
fijas fuera de poblado.

Ordenes circulares sobre modificacidn de servicios en los proyectos de obras.

Manual de plantaciones en el entorno de la carretera.

Catdlogo de especies vegetales a utilizar en plantaciones de carreteras.

Ley 37/2003 del Ruido.

Orden PCI/1319/2018, de 7 de diciembre, por la que se modifica el Anexo Il del Real Decreto
1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre,
del ruido, en lo referente a la evaluacion del ruido ambiental.

Real Decreto 1513/2005 por el que se desarrolla la ley 37/2003 en lo referente a la evaluacidn
y gestion del ruido.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes PG-3, con sus
sucesivas actualizaciones de articulos mediante drdenes ministeriales.

Normas UNE referidas al PG-3. AENOR.

Normas NLT referidas al PG-3.

Instruccién para la recepcién de cementos (RC-08).

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural.
Guia de aplicacidn de la Instruccién de Hormigdn estructural. Edificacion.

Orden Circular 4/87 de la Direccién General de Obras Publicas sobre la obligatoriedad de incluir
en el Proyecto un plan de obras.

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. (R.E.B.T.), aprobado en Decreto de 2 de agosto de
2002.

0.C. 276/S.G. de 1979 sobre relaciones con la Compafiia Telefénica Nacional de Espafia.
Orden Circular 36/2015, de 24 de febrero, sobre criterios a aplicar en la iluminacién de
carreteras a cielo abierto y tuneles. Tomos | y Il

Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas
complementarias EA-01 a EA-07.

Orden Circular 41/2017, de 10 de noviembre de 2017, por la que se establece la partida alzada
de abono integro para "Ejecucién de medidas como consecuencia del informe de auditoria de
seguridad viaria en la fase inicial en servicio" a incluir en los proyectos de la Red de Carreteras
del Estado”.

Nota de servicio 8/2014 Recomendaciones para la redaccion de los proyectos de trazado de
carreteras, del MFOM.

Ley de 16 de diciembre de 1954, sobre expropiacién forzosa.
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8. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO DE CONSTRUCCION

DOCUMENTO N2 1. MEMORIA Y ANEJOS

MEMORIA
ANEJOS A LA MEMORIA:

ANEJO N20. FICHA TECNICA

ANEJO N2 1.- ANTECEDENTES

ANEJO N2 2.- CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

ANEJO N2 3.- GEOLOGIA Y GEOTECNIA

ANEJO N2 4.- EFECTOS SISMICOS

ANEJO N2 5.- CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE

ANEJO N2 6.- PLANEAMIENTO Y TRAFICO

ANEJO N2 7.- DEFINICION GEOMETRICA

ANEJO N2 8.- DEMOLICIONES Y MOVIMIENTO DE TIERRAS

ANEJO N2 9.- FIRMES Y PAVIMENTOS

ANEJO N2 10.- ESTRUCTURAS

ANEJO N2 11.- SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRAFICO DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRAS
ANEJO N2 12.- SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS

ANEJO N2 13.- EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

ANEJO N2 14.- INTEGRACION AMBIENTAL

ANEJO N2 15.- REPLANTEO

ANEJO N2 16.- SERVICIOS AFECTADOS

ANEJO N2 17.- EXPROPIACIONES E INDEMNIZACIONES

ANEJO N2 18.- COORDINACION CON OTROS ORGANISMOS Y SERVICIOS
ANEJO N2 19.- PLAN DE OBRAS

ANEJO N2 20.- CLASIFICACION DEL CONTRATISTA Y FORMULA DE REVISION DE PRECIOS
ANEJO N2 21.- JUSTIFICACION DE PRECIOS

ANEJO N2 22.- PRESUPUESTO DE INVERSION

ANEJO N2 23.- VALORACION DE ENSAYOS

ANEJO N2 24.- ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

DOCUMENTO N2 2. PLANOS

DOCUMENTO N2 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES (Se entregard en la siguiente fase)

DOCUMENTO N2 4. PRESUPUESTO

DOCUMENTO N2 5. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD (Se entregard en la siguiente fase)

9. RESUMEN Y CONCLUSIONES

Con la presentacion de los documentos que constituyen el presente Proyecto de Construccién

“Proyecto de Terminacidn de Actuaciones de Proteccién Frente a Inundaciones en el Rio Guadalhorce

(Malaga)”, se consideran suficientemente definidas las obras al nivel requerido.

Madrid, febrero de 2025

El Autor del proyecto: La Directora del proyecto:

D2. Arancha Gurrea-Nozaleda Merayo
Ingeniera de Caminos Canales Puertos del Estado

D2. Ana Cristina Basafiez Agarrado

Ingeniero de Caminos Canales Puertos S.G. de Proteccidn de las Aguas y Gestion de Riesgos

Direccion General del Agua
Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico
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