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ANEJOS A LA MEMORIA

1 |NTRODUCC|ON - Celda de conexion de MT de 6,3 kV instalada en el interior de la estaciéon de
bombeo.

La alternativa escogida supone adaptar minimamente la estacion de bombeo. La

estacion de bombeo de Llanera trabaja, con un caudal total maximo de 4,5 m®/s

(16.200 m®/h) mediante cuatro grupos motor-bombas verticales mas uno de reserva,

equipadas con motor asincrono de potencia unitaria 3.850KW refrigerado por

intercambiador aire/agua. Estas bombas estan ubicadas dentro una céntara que

recoge las aguas del bombeo de Panser para impulsarla hacia Moixent.
La Estacion de Bombeo se conectara a la Planta Fotovoltaica y se considera que sea

alimentada Unicamente con la energia generada por la nueva central FV (a fin de NO
utilizar la energia de la red tradicional).

2. INSTALACIONES ELECTRICAS

Las instalaciones eléctricas a implementar en la estacibn de bombeo, para su
adaptacion a la energia fotovoltaica proveniente de la correspondiente PSFV de

Llanera son principalmente:

Figura 1 Equipos de nueva implantacion

- Cabina de celdas de Media Tensién de 6,3 kV prefabricada en el exterior de la

estacion de bombeo con cinco celdas de Media Tension.

o 3 celdas de entrada de interruptor fijo o extraible con aislamiento en
SF6-FREE de 1250A con relé de proteccion y seccionador de puesta a

tierra;

o 1 celda de medida con trafo de tension e intensidad y analizador de

redes.

o 1 celda de salida con interruptor fijo o extraible con aislamiento SF6-
FREE de 2500A con relé de proteccion.
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2.1. ESQUEMA UNIFILAR 3. CABINA DE MEDIA TENSION

S.E. GCOMPANIA
SISTERLS,
. P T LLANERA
-CABINA DE WT EN CASETA PREFABRICADS - —[CanTaaR ]
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O e | ° o e 12, 12
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HUEWS CELDW, gm;‘ﬁ%{ &5 [R] ] K [
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N1 (M2} (3] (M4 50,51 50G,51G)

En la imagen se representa el esquema unifilar de la cabina de MT en caseta

prefabricada.
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3.1. DISENO

CONTENEDOR DE CELDAS EXTERIOR

Las celdas de Media Tension ubicadas en el interior de la cabida seran de tipo interior,
resistentes al arco interno, de construccion modular compartimentada extraibles con

interruptores motorizados.

La acometida y salidas se realizaran por la parte inferior y mediante cables.

Cada cabina incluira una placa con instrucciones de maniobra apertura/cierre.

Cada celda dispondra de mecanismos de seguridad y blogueo.

La celdas dispondran de resistencia anticondensacion, alumbrado de celdas y bornes

de prueba.

Los transformadores de intensidad (Tl) y los de tension (TT) seran del tipo seco

encapsulados en resina.

Las celdas a emplear seran celdas modulares de aislamiento en SF6-free equipadas
de aparellaje extraible que utilizaran el vacio o el aire como elemento de corte y

extincion de arco para una tension admisible de 7,2 kV.

Estas Celdas seran del tipo AFL con proteccion contra arco interno a 3 caras (la cara
posterior quedara a la pared del prefabricado) y ademés dispondrén de sistema de

expulsion de gases hacia abajo, otra solucion 6ptima sera valorada.

Responderan en su concepcién y fabricacion a la definicion de aparamenta bajo

envolvente metalica compartimentada de acuerdo con la horma UNE-EN 60298.

El suministro incluir4 la manivela y palanca de accionamiento de interruptores y la

carretilla de extraccion y transporte de interruptores segun el caso.

3.2. REQUERIMIENTOS CONSTRUCTIVOS

3.2.1. EMBARRADO GENERAL

Las barras principales seran de cobre electrolitico de alta conductividad, estirado en
frio y seran de seccion constante en toda su longitud, adecuadas para servicio continuo
a plena intensidad. Soportaran los esfuerzos y calentamiento producidos por el

cortocircuito.

Las uniones de las barras principales, se haran por medio de tornillos de acero
galvanizado o cadmiado, de alta resistencia, con tuercas, arandelas y demas

dispositivos que impidan el aflojamiento de los mismos.

En los cuadros de longitud considerable deberan preverse las juntas de expansién

necesarias para que no se produzcan esfuerzos en los soportes de barras.

En general, la secuencia de las fases en las barras serd R, S, T, con la fase S en el

medio, y la fase R en las siguientes posiciones mirando el cuadro de frente:

e Arriba para disposicion de linea vertical
e En el frente para disposicion en linea horizontal
¢ Alaizquierda para las barras verticales

3.2.2. INTERRUPTORES AUTOMATICOS MOTORIZADOS

Los interruptores seran de tipo interior, extraibles, trifasicos, automaticos y de corte en

vacio o aire.

SV3822-UIH-GEN-003-ANE-REN-011-Anejo Instalaciones Eléctricas en las Estaciones de Bombeo
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El interruptor debera tener las siguientes posiciones en relacidén con la cabina solo para

el caso de la EB Llanera:

o Enchufado. - Interruptor con los contactos principales y los circuitos auxiliares
conectados.

e Prueba. - Interruptor con los contactos principales desconectados y los circuitos
auxiliares conectados.

e Extraido. - Interruptor con los contactos principales y los circuitos auxiliares
desconectados (incluidos los que se enchufen a mano).

El interruptor debera quedar retenido en cada una de estas posiciones.

Los interruptores deben funcionar por motor con resorte de acumulacion de energia.
Seran capaces de efectuar como minimo tres ciclos de operacién completos por hora,
espaciados no mas de quince minutos entre si. La secuencia minima de operacion
sera la indicada para un interruptor no destinado a recierre rapido O — 3min - CO —
3min — CO.

Se especificaran las secuencias de operacion o ciclo de servicio estandar para las que

esta preparado el interruptor (O -t- CO -t — CO).

El motor y en general todo el sistema de accionamiento estara preparado para

funcionar en corriente alterna desde UPS (230V).

Los interruptores deberan estar provistos de un dispositivo de “antibombeo”, que
impida el reenganche cuando se mantiene la orden de cierre, sobre una orden de

apertura.

Los interruptores estaran provistos de un contador de maniobras.

Los interruptores se deberan suministrar completos, con equipos para control y prueba,
cierre y disparo manual, carga manual del muelle, indicador mecanico de la posicion
de los contactos principales del mismo (que sera visible con la puerta del

compartimento del interruptor abierta) y con todos los dispositivos que se requieran

para el funcionamiento de los interruptores.

Las piezas de desconexion principales fijas al interruptor, estaran plateadas y seran
de tipo flexible, de forma que una ligera falta de alineacién no aumente la resistencia

eléctrica de la conexion en posicion “Enchufado”.

Los interruptores deberan estar provistos con los enclavamientos y elementos
necesarios que proporcionen completa seguridad en su funcionamiento vy
entretenimiento, indicandose entre los mas importantes, sin que ello limite la totalidad

de dispositivos de seguridad que sean precisos, los siguientes:

¢ Elinterruptor no podra ser conectado ni desconectado del embarrado principal
en la posicion de cerrado.

e El interruptor no podra sacarse de su cabina correspondiente sin que esté
previamente desenclavado tanto eléctrica como mecanicamente, es decir, el
interruptor abierto y el muelle desarmado.

e No podréa cerrarse el interruptor a menos que éste se encuentre en su posicion
correcta de servicio (enchufado) o los contactos principales de desconexion
fijos y moviles se encuentren separados por una distancia de aislamiento
adecuada (prueba).

e El interruptor no podra volver a cerrarse mientras no esté totalmente cargado
el muelle de disparo.

e Debera evitarse una falsa operacion de cierre cuando el interruptor esté
abriendo.

e El interruptor tendré incorporado un presostato para vigilar la presién de SF6,
con contacto para sefalizacién remota.

e Los interruptores dispondran de los siguientes tipos de contactos auxiliares:

o Contactos cuya posicién de abiertos o cerrados depende Unicamente
de la posicion del carro del interruptor, ya que son accionados
solamente al pasar el carro desde la posicion de “Enchufado” a la de
“Prueba” o viceversa, siendo independientes, por lo tanto, de si el
interruptor esta abierto o cerrado.

Estos contactos iran montados en la parte fija de la cabina. Se identifican por “33” en

los esquemas de control y cableado.

SV3822-UIH-GEN-003-ANE-REN-011-Anejo Instalaciones Eléctricas en las Estaciones de Bombeo
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Contactos cuya posicion de abiertos o cerrados depende Unicamente de la posicion de
abierto o cerrado del interruptor, pero cuyos circuitos quedan siempre abiertos cuando

el interruptor esta en la posicion de “Extraido”.

Estos contactos iran montados sobre el carro del interruptor. Se identifican por “52M”

en los esquemas de control y cableado.

Contactos cuya posicion de abiertos o cerrados dependen de la posicién de abierto o
cerrado del interruptor, pero Unicamente cuando éste se encuentra en la posicion de
“Enchufado”. Cuando el interruptor se encuentra en las posiciones de “Prueba” o
“Extraido”, o intermedias, los contactos permanecen en la misma posicidon que tenian
con el interruptor abierto y enchufado, y no se modifican. Estos contactos son actuados
por combinacion de los contactos 52M y 33 realizada en el propio interruptor.

Estos contactos irdn montados en la parte fija de la cabina. Se designan por “52 E” en

los esquemas de control y cableado.

Cada interruptor tendrd como minimo 5 contactos auxiliares NA y otros 5 NC. Todos
los contactos se cableardan a bornes exteriores. Como minimo quedaran de reserva
3NA y 3NC de reserva.

En principio se dispondran de cada tipo los que se indicardn en los esquemas de

control y cableado.

En la operacion de cierre del interruptor, los contactos normalmente cerrados deberan

abrir antes que los abiertos se cierren y viceversa en la operacion de apertura.

Todos los contactos auxiliares libres estardn cableados hasta las regletas de bornes
terminales de la cabina y numerados de acuerdo con los esquemas de control y

cableado.

Todos los contactos auxiliares seran capaces de soportar en permanencia una

corriente maxima de 10 A, siendo su poder de corte de 2A con carga inductiva a tension

de servicio y su tensién de aislamiento de 500 V.

Los interruptores se suministraran con dispositivos de accionamiento manual para

caso de emergencia.

Se incluird igualmente en el suministro 3 juegos, como minimo, de palancas, manivelas
0 los dispositivos precisos para su accionamiento manual y para su inserciéon o

extraccion de la cabina.

Se preverd la puesta a tierra de la estructura metalica del interruptor cuya conexién
habra de realizarse antes que los contactos de desconexion principales fijo y movil, se
encuentran en contacto cuando el interruptor se lleve de las posiciones de “Prueba” o

“Extraido” a la de “Enchufado”.

Sera posible bloquear los elementos siguientes empleando 3 candados:

e Acceso al eje de maniobra del interruptor automatico.
e Acceso al eje de maniobra del seccionador de puesta a tierra.

e Funcionamiento del pulsador de disparo de apertura.

3.2.3. TRANSFORMADORES DE MEDIDA

Los transformadores de medida deben situarse en posicion facilmente accesible, para

Su mantenimiento y/o reposicion.

Tendran sus terminales primarios y secundarios perfectamente identificados de forma

indeleble, con sus respectivas marcas de polaridad.

Se incluiran las correspondientes placas de caracteristicas, que deben quedar
facilmente visibles, una vez estén los transformadores en su posicion definitiva de

montaje.

SV3822-UIH-GEN-003-ANE-REN-011-Anejo Instalaciones Eléctricas en las Estaciones de Bombeo
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Los transformadores de intensidad a prever en las cabinas seran monofasicos, de

aislamiento seco (resina moldeada).

Para los secundarios de los transformadores de corriente se preveran bornes

puenteables.

Los transformadores de tension seran monofasicos de tipo extraible sobre carrito,
aislamiento seco de resina moldeada, con fusibles de protecciéon en los circuitos
primarios y tensién secundaria de 110Vac. Los fusibles deben estar montados tan
proximos como sea posible a las bornes del secundario, iran provistos de indicador de
fusion y seran de una intensidad nominal del valor adecuado para permitir el paso de

la intensidad de conexién de los transformadores de tension.

Su aislamiento fase tierra sera adecuado para soportar continuamente la tension

compuesta maxima del sistema de media tension.

El acceso a los compartimentos de los transformadores de tension se realizara
mediante una puerta, cuya apertura provocara la desconexién automatica de los
circuitos primarios y secundarios de los transformadores y la posterior puesta a tierra

del primario de éstos.

Se debera prever un contacto de fin de carrera accionado por el carrito de los
transformadores, a fin de bloguear los disparos por actuacién de la protecciéon de
minima tension. Este contacto debe abrirse cuando los transformadores se encuentran

en la posicion de desconectado siendo su apertura anterior a la desconexion.

3.2.4. CONTROL Y SENALIZACION

Los aparatos de control y sefializaciones se montaran en las puertas del frente de las
celdas. Los relés de proteccion se instalaran en la parte superior de las celdas, o en

una puerta independiente de la del interruptor.

Todos los aparatos de control deberan llevar dispositivos de seguridad para evitar

disparos accidentales.

En cada cabina se dispondran interruptores automaticos independientes para cada

uno de los siguientes servicios:

- Carga de muelles.

- Maniobra (cierre-disparo, proteccion y auxiliares)

- Sefializacién

Las celdas podran ser comandadas desde el sistema de control de forma remota, bajo
protocolo de comunicacion Modbus TCP/IP.

Las cabinas con interruptores automéaticos de acometida y salidas para alimentaciones

se controlaran manualmente por medio de:

Su correspondiente relé de proteccion

- Relé de rearme manual (funcion 86)

- Conmutador apertura-cierre con retorno a la posicion inicial.

- Selector de maniobra de cuatro posiciones:

¢ Remoto: Permite la maniobra del interruptor desde el exterior del cuadro
(desde sistema de control) si la parte extraible esta en la posicion
“‘insertado”.

e Local: Permite la maniobra del interruptor desde los pulsadores del

propio compartimento si la parte extraible estd en la posicion

“insertado”.
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o Disparo: Abre el interruptor.

e Prueba: Permite la maniobra del interruptor desde los pulsadores del

propio compartimento si la parte extraible esta en la posicion “prueba”.

Para la sefializacion se dispondran indicaciones luminosas de la posicion de los

interruptores automaticos, segun se indica a continuacion:

- Roja: Indica que el interruptor esta cerrado.

- Verde: Indica que el interruptor esté abierto y dispuesto para ser cerrado.

- Ambar: Indica que el seccionador este puesto a tierra.

Se dispondré un pulsador de prueba de lamparas por celda.

3.3. CABINA PREFABRICADA

La cabina de MT estara ubicada en una caseta prefabricada de hormigon
independiente destinada Unicamente a esta finalidad, la cual deberd cumplir con lo
indicado en el ITC-RAT correspondiente, asi como con lo sefialado en la norma UNE-
EN 62271-202.

El cuerpo de la caseta prefabricada de hormigdén debera ser moldeado en un solo

cuerpo que incluird los muros de cerramiento y la solera.

Debera estar disefiada y construida de tal forma que impida la acumulacion de agua,
consiguiendo una perfecta estanqueidad. No se podra instalar ninglin elemento sobre

la misma.

La cubierta debera ser independiente y amovible y sus dimensiones deberan ser las

adecuadas para que se permita el acceso a la aparamenta a traves de ella.

El grado de proteccion de la envolvente, incluidas juntas, puertas y rejillas, debera
cumplir con lo indicado en las normas UNE-EN-60529 y UNE-EN 50102, las cuales

indican que el grado de proteccion deberd ser IP 23D e IK 10 respectivamente.

La envolvente deberd estar provista de rejillas evitando de esta forma que se
produzcan condensaciones y para permitir la entrada y salida de aire. La mitad de las
rejillas de ventilacion deberan estar situadas cerca del suelo. Seran de acero
galvanizado o poliéster reforzado y podran ser atornillables o encastradas desde el
interior de la envolvente. De ser metélicas deberan estar conectadas al sistema de

tierras a través de una conexion seguray visible.

El acceso sera por medio de una puerta formada por dos hojas, que permita entrada
de equipos, abatible 180° sobre el parametro exterior, abisagrada y dotada de
cerradura que debera estar normalizada por la compafiia de suministro eléctrico. El
acceso estard restringido sélo a personal autorizado. Estara construida en chapa de
acero galvanizado, recubiertas con pintura de poliéster. Adicionalmente las puertas
deberan estar dotadas en su cara interior de un portadocumentos. Al igual que las
rejillas deberan estar conectadas al sistema de tierras a través de una conexién segura

y visible.

Se deberan habilitar los orificios que sean necesarios en las paredes de la envolvente,
en la parte frontal que queda bajo la cota cero, para permitir el paso de cables de MT.
También se debera prever una entrada de 160mm de didmetro como minimo para una

posible acometida desde el exterior de BT para alimentacién auxiliar.

Se colocara en la puerta de acceso una placa de advertencia de riesgo eléctrico, y en

la cara interna se deberan incorporar los siguientes carteles:

e Cartel de primeros auxilios.
e Cartel de las cinco reglas de oro.
e Cartel de uso obligatorio de los EPI.

e Cartel de teléfono de emergencia.
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e Cartel de los posibles riesgos asociados a la instalacion.

La estructura debera estar formada por una armadura de mallazo electrosoldado, que
conformard el hormigdén armado, garantizando la perfecta equipotencialidad de todo el
prefabricado. Como se indica en la RU 1303A. Entre la armadura equipotencial,
embebida en el hormigdn, y las puertas y rejillas existira una resistencia eléctrica
superior a 10.000 Q (RU 1303A). Ningun elemento metalico unido al sistema

equipotencial sera accesible desde el exterior.

Cada pieza que constituya la envolvente debera tener dos puntos metalicos lo mas

alejados posibles para comprobar la continuidad eléctrica de la armadura.

En el interior del edificio prefabricado se debera ubicar en un lugar visible una placa
de caracteristicas técnicas en la cual se indicara la siguiente informacion:

¢ Nombre del fabricante.

e Afo de fabricacion.

e Numero de serie.

¢ Numero de la norma que aplica.

e Designacion del equipo segin norma

¢ Referencia del catalogo del fabricante.

Independientemente de lo anteriormente sefalado, en el hormigén, en la parte exterior
se debera identificar el nombre del fabricante, el cual sera fijjado una vez se haya

montado el equipo.

3.4. OBRA CIVIL. LOSA DE CONTENEDOR

En cuanto a obra civil, se instalar4d un contenedor prefabricado sobre una losa de
hormigon que se ejecutara para su cimentacion. Esta losa tendrd unas dimensiones
de 8 metros de longitud por 4 metros de anchura y un espesor total de 0,35 metros.
Se realizard de hormigén armado HA-30 de didmetro 6mm, segun se observa en el
plano SV3822-UIH-GEN-003-PLA-005 Losa de contenedor Tomo C.
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3.5. INSPECCION Y ENSAYO

Durante la construccion de las celdas, el fabricante permitird el acceso a sus talleres
al personal encargado de la inspeccion al objeto de comprobar la marcha y estado de
los trabajos realizados. La inspeccion no exime al fabricante de su garantia o
responsabilidad en cuanto a suministrar equipos satisfactorios acordes con los

Cddigos y Normas citados en esta especificacion.

De acuerdo con lo previsto en la recomendacion IEC-60298, seran ejecutadas las

siguientes pruebas de aceptacion en los talleres del fabricante:
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e Prueba de tensién a frecuencia industrial del circuito de M.T.
e Prueba de tensién del circuito de B.T.

¢ Medida de aislamientos

¢ Prueba de funcionamiento mecanico.

o Prueba de dispositivos auxiliares

e Control de cableado

e Prueba de funcionamiento, simulando las condiciones de ejercicio e
intervencion de protecciones.

¢ Verificacién de la intercambiabilidad de los aparatos extraibles.

El suministrador del cuadro debera facilitar previa la realizacién de las pruebas de
aceptacion indicadas anteriormente, los siguientes certificados de pruebas de aquellos

materiales que no siendo de su fabricacion estan incorporados en el cuadro.

e Aparellaje de M.T. (interruptores, trafos de medida, etc).

e Relés de proteccion y aparatos de medida.

A la caseta prefabricada se le debera realizar los siguientes ensayos tipo:
¢ Resistencia mecanica.
e Verificacion del grado de proteccion de la envolvente.
e Equipotencialidad.
e Impermeabilidad de la cubierta.

3.6. INSPECCION Y ENSAYO

Durante la construccion de las celdas, el fabricante permitird el acceso a sus talleres
al personal encargado de la inspeccion al objeto de comprobar la marcha y estado de
los trabajos realizados. La inspeccion no exime al fabricante de su garantia o
responsabilidad en cuanto a suministrar equipos satisfactorios acordes con los

Cddigos y Normas citados en esta especificacion.

De acuerdo con lo previsto en la recomendacion IEC-60298, seran ejecutadas las

siguientes pruebas de aceptacion en los talleres del fabricante:

e Prueba de tensién a frecuencia industrial del circuito de M.T.
e Prueba de tensioén del circuito de B.T.

e Medida de aislamientos

e Prueba de funcionamiento mecénico.

e Prueba de dispositivos auxiliares

e Control de cableado

e Prueba de funcionamiento, simulando las condiciones de ejercicio e
intervencion de protecciones.

¢ Verificacién de la intercambiabilidad de los aparatos extraibles.

El suministrador del cuadro debera facilitar previa la realizacién de las pruebas de
aceptacion indicadas anteriormente, los siguientes certificados de pruebas de aquellos

materiales que no siendo de su fabricacién estan incorporados en el cuadro.

e Aparellaje de M.T. (interruptores, trafos de medida, etc).

e Relés de proteccion y aparatos de medida.

A la caseta prefabricada se le debera realizar los siguientes ensayos tipo:
e Resistencia mecéanica.
e Verificacion del grado de proteccion de la envolvente.
e Equipotencialidad.
¢ Impermeabilidad de la cubierta.

3.7. NORMATIVA

El disefio y la instalacién eléctrica, incluidos todos los materiales necesarios, cumpliran

con los siguientes requisitos de la Ultima edicion de los siguientes documentos:
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Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
instalaciones eléctricas de alta tension, aprobada por Real Decreto 337/2014
de 9 de mayo de 2014.

Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT.

Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién e Instrucciones Técnicas
Complementarias.

Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de
Energia Eléctrica.

Normas UNE y Recomendaciones UNESA que sean de aplicacion.
Condiciones impuestas por las entidades publicas afectadas.

IEC 62271-200 High-voltage switchgear and controlgear - Part 200: AC metal-
enclosed switchgear and controlgear for rated voltages above 1 kV and up to

and including 52 kV.

IEC 600694 Common specifications for high-voltage switchgear and
controlgear standards.

IEC 60298 High-voltage metal-enclosed switchgear and controlgear.

UNE-EN 62271-202: Aparamenta de alta tensién. Parte 202: Centros de
transformacion prefabricados de alta tensién/baja tension.

RU 1303 A: Centro de Transformacion Prefabricado de Hormigén

3.8. HOJA DE DATOS TECNICOS
ITEM CARACTERISTICAS UNIDAD REQUERIDO OBSERVACIONES
ITEM FEATURES UNIT REQUIRED REMARKS
1 CABINA DE MEDIA TENSION EN CASETA
PREFABRICADA

11 General

111 ITEM *

112 TAG
CONJUNTO DE CELDAS EN

1.1.3 | CANTIDAD [INSTALADO+REPUESTO] 1 EDIFICIO PREFABRICADO

1.2.1
122

123

124

1.25
1.3
1.3.1
132
1.33

134
135
1.36
137
138
1.39
1.3.10
14
141
142
143
144
145
146
1.5

MARCA
FAMILIA
REFERENCIA
REF COMPRA

TIPO

NORMAS DE CONSTRUCCION, ENSAYO Y
TOLERANCIA

Condiciones de Servicio

SERVICIO
INSTALACION

ALTURA -metros sobre el nivel del mar.

RANGO DE TEMPERATURA -MIN/MED/MAX-

RANGO HUMEDAD

Aspectos Constructivos
TIPO

NUMERO DE CONJUNTOS

NUMERO DE CABINAS POR CONJUNTO
LLEGADAS

MEDIDA

SALIDAS

GRADO DE PROTECCION

ESPESOR DE LA CHAPA

DIMENSIONES MAXIMAS DE CADA CONJUNTO

PESO DE CADA CABINA

PESO DEL CONJUNTO

TIPO DE BANCADAS

TIPO DE PROTECCION FRENTE AL ARCO
Caracteristicas Técnicas

TENSION DE SERVICIO

TENSION NOMINAL

FRECUENCIA

INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO 1s
INTENSIDAD NOMINAL DE BARRAS
AMPLIABLE A AMBOS LADOS

Interruptores

[m.s.n.m]
[m.o.l.s]

[°Cl

(%]

[mm]

[mmxmmxmm)]

kgl
kgl

kv]
(KV]
(Hz]
(KA]
(Al

*

*

IEC 62271-200 € IEC
62271-1

Continuo

Interior

<1,000

-17/46

44-80

METALICAS
AFL

6,3
72
50
31,5
2500
Sl

SV3822-UIH-GEN-003-ANE-REN-011-Anejo Instalaciones Eléctricas en las Estaciones de Bombeo

13-




ANEJOS A LA MEMORIA

1.5.1
15.2
153
154
155

156

157
15.8
15.9
1.5.10
1.5.11

1.5.12

1.5.13
1.5.14

1.5.15

1.5.16
1.6
1.6.1
1.6.2
16.3
164
16.5
1.6.6
16.7
16.8
1.6.9
1.6.10

FABRICANTE

N° POLOS

MEDIO AISLANTE
TENSION NOMINAL
TENSION DE SERVICIO

TENSION MINIMA A LA QUE EL INTERRUPTOR
TIENE CAPACIDAD DE CORTE

TENSION SOPORTADA AL IMPULSO

TENSION DE ENSAYO A 50 Hz

CAPACIDAD MINIMA DE RUPTURA A TENSION
DE SERVICIO

FRECUENCIA NOMINAL

NIVEL DE AISLAMIENTO NOMINAL

INTENSIDAD NOMINAL EN SERVICIO
CONTINUO:

INTERRUPTORES DE ENTRADA
INTERRUPTORES DE SALIDA
CICLO DE TRABAJO
ACCIONAMIENTO ELECTRICO
TIPO

TENSION NOMIMAL

MARGENES DE TENSION DE
FUNCIONAMIENTO

CONSUMO
DISPOSITIVO DE CIERRE
CONSUMO
TENSION NOMINAL
MARGENES DE TENSION ADMISIBLES
N° CONTACTOS AUX.NAyN.C
Barras de Potencia
TENSION DE SERVICIO
TENSION DE NOMINAL
INTENSIDAD NOMINAL DE SERVICIO

INTENSIDAD EFICAZ SIMETRICA

INTENSIDAD INSTANTANEA (VALOR DE
CRESTA)

MATERIAL

DIMENSION BARRAS PRINCIPALES
TIPO DE AISLANTE

ESPESOR DEL AISLAMIENTO
TENSION DE AISLAMIENTO

kv]
[KV]

[KV]

[KV]
[KV]

(Hz]

(Al
(Al

[Vea]
[%]
W]

W]
[Vea]
[%]

kv]
kv]
(Al
(kA]
kAl

[mm]

[mm]

kv]

*

3
SF6-FREE
7,2
6,3

6,3

60
20

*

50

1250
2500
0-3-C0-3-CO

230

230

6,3
72
2500
315, 1s

Cu

VACIO O AIRE (AIS)

1.7
1.71
1.7.2
1.73
1.75
1.76
1.7.7

1.8
1.8.1
182
183

1.9

1.9.1
192
1.93
1.94
1.95
1.9.6
197
198

1.9.9

1.9.10
1.9.11
1.9.12
1.9.13
1.9.14
1.9.15
1.9.16
1.9.17
1.9.18
1.9.19
1.9.20
1.9.21
1.9.22

Seccionador de Puesta a Tierra
TIPO
FABRICANTE

N° DE FASES

TENSION NOMINAL
TENSION DE SERVICIO
TENSION DE AISLAMIENTO

Acometidas y salidas de cables
TIPO DE ACOMETIDA

TIPO DE CABLE ACOMETIDA
CONDUCTOR
Transformadores de Medida
Tension TT

MODELO

FABRICANTE

TIPO

NUMERO DE FASES
AISLAMIENTO

TENSION DE SERVICIO
TENSION DE NOMINAL

FACTOR DE TENSION

RELACIONDE
TRANFORMACION/POTENCIAICLASE

Intensidad TI

MODELO

FABRICANTE

TIPO

NUMERO DE FASES

AISLAMIENTO

TENSION NOMINAL

TENSION DE SERVICIO

INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO TERMICA
INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO DINAMICA

FACTOR DE SEGURIDAD

RELACION DE
TRANFORMACION/POTENCIA/CLASE

FRECUENCIA NOMINAL
SOBRETENSION ADMISIBLE

[KV] 72

[KV] 6.3

[KV] *
INFERIOR

HEPRZ1 6/10kV
AL

*

*

SEGUN IEC 61869-2

MONOFASICO
Tipo Seco
KV] 6,3
KV] 72
S/UNIFILAR

*

*

SEGUN IEC 61869-2

MONOFASICO
TIPO SECO
KV] 72
KV] 6,3
[KA] '
[KA] '
SIUNIFILAR
Hz] 50
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1.9.23

1.9.24

1.10

1.10.1

1.10.2

1.10.3

1.10.4

1.10.5

1.10.6

1.10.7

1.10.8

1.10.9

1.10.10

1.10.11

1.10.12

1.10.13

1.10.14

1.11
11141
1.11.2
1.11.3
1114

TI CABINAS DE ALIMENTACION
RELACION DE TRANSFORMACION

NUMERO DE TRANSFORMADORES
POTENCIA Y CLASE DE PRECISION

FACTOR NOMINAL DE SEGURIDAD
TI OTRAS CABINAS
RELACION DE TRANSFORMACION

NUMERO DE TRANSFORMADORES
POTENCIA Y CLASE DE PRECISION

FACTOR NOMINAL DE SEGURIDAD
Relés de Proteccion

Acometida

TIPO DE RELE

FABRICANTE

CANTIDAD

FUNCIONES DE PROTECCION

TENSION AUXILIAR

CONSUMO EN SERVICIO CONTINUO
PROTOCOLO DE COMUNICACION
Salidas

TIPO DE RELE

FABRICANTE

CANTIDAD

FUNCIONES DE PROTECCION

TENSION AUXILIAR
CONSUMO EN SERVICIO CONTINUO
PROTOCOLO DE COMUNICACION

Relés Auxiliares
TIPO DE RELES
FABRICANTE
MODELO

TENSION NOMINAL

[Vea]

[Vea]

[Vea]

S/UNIFILAR
S/UNIFILAR
S/UNIFILAR
S/UNIFILAR

S/UNIFILAR

S/UNIFILAR

S/UNIFILAR
S/UNIFILAR

MODBUS TCP/IP

MODBUS TCP/IP

1.11.5
1.11.6
1117
1.11.8

CANTIDAD

CONSUMO A LA CONEXION
CONSUMO A LA DESCONEXION
CONSUMO EN SERVICIO CONTINUO

1.11.9 | CONTACTOS
NUMERO (N/A Y N/C) UTILIZADOS Y
CABLEADOS A *
BORNAS
CORRIENTE CONTINUA EN PERMANENCIA [A] *
PODER DE CORTE CON CARGA INDUCTIVA A A .
TENCION NOMINAL
1.11.10 ' TENSION DE AISLAMIENTO [kV] *
1.12  Analizador de redes
1121 TIPO *
1.12.2  FABRICANTE *
1.12.3  MODELO *
1.13  Pesos
1.13.1 | PESO DE CADA CABINA [ka] *
1.13.2  PESO DEL CONJUNTO [ka] *
1.14  Dimensiones
1.14.1  DIMENSION GENERAL ANCHO x FONDO x ALTO | [mmxmmxmm] *
1.14.2 ' PLANO DIMENSIONES *
1.15  Ensayos
1.15.1 | SEGUN NORMAS Sl
1.16  Pintura
1.16.1 | INDICAR PROCEDIMIENTO Y COLO RAL 7035 *
1.17  Edificio prefabricado
Centro monobloque de hormigén para albergar
1171 . Sl
cabina de MT
1.17.2  PESO DE CASETA [ka] *
1.17.3  PESO DEL CONJUNTO CABINA + CASETA [ka] *
1.17.4  DIMENSION GENERAL ANCHO x FONDO x ALTO | [mmxmmxmm] *
1175 TIPO PFU o SIMILAR
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4. CELDA DE MEDIA TENSION

4.1. DISENO
5.34
1l
[ = I
Il w
[ [ ]
] (@) i
MDA DE NUEVA
o) IMPLANTACION 6,3 kV

14.70

AD1,AD2, AD3

DEMTIS

Compartimentos MT

Juego de barras para conectar las cabinas entre si.

Parte movil desenchufable.

Conexiones MT por cables de acceso frontal.

Seccionador de tierra.

Transformadores de intensidad.

Transformadores de tension (equipados de forma opcional con fusibles
desenchufables).

Cajon BT
7 Los auxiliares de baja tensién y la unidad de proteccion y control se encuentran
en un compartimento separado de la parte de media tension.

=4 - S FL N N P

La celda de Media Tension seran de tipo AD3 de la familia MCset 3 de Schneider
Eléctric o similar, resistentes al arco interno, de construccion modular

compartimentada extraibles con interruptores motorizados para Llanera.

La acometida y salidas se realizaran por la parte inferior y mediante cables.
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Incluird una placa con instrucciones de maniobra apertura/cierre.

Cada celda dispondra de mecanismos de seguridad y bloqueo.

La celda dispondra de resistencia anticondensacion, alumbrado de celdas y bornes de

prueba.

Los transformadores de intensidad (TI) seran del tipo seco encapsulados en resina.

La celda a emplear serd modular de aislamiento en SF6-free equipadas de aparellaje
extraible que utiliza el hexafluoruro de azufre como elemento de corte y extincién de

arco para una tensioén admisible de 7,2 kV.

Esta Celda seran del tipo AFLR con proteccién contra arco interno a 4 caras y ademas
dispondran de sistema de expulsion de gases.

Responderan en su concepcion y fabricacion a la definicibn de aparamenta bajo

envolvente metalica compartimentada de acuerdo con la norma UNE-EN 60298.

El suministro incluird la manivela y palanca de accionamiento de interruptores y la

carretilla de extraccion y transporte de interruptores para los interruptores extraibles.

4.2. REQUERIMIENTO CONSTRUCTIVO

4.2.1. EMBARRADO GENERAL

Las barras principales seran de cobre electrolitico de alta conductividad, estirado en
frio y seran de seccion constante en toda su longitud, adecuadas para servicio continuo
a plena intensidad. Soportardn los esfuerzos y calentamiento producidos por el

cortocircuito.

Las uniones de las barras principales, se hardn por medio de tornillos de acero

galvanizado o cadmiado, de alta resistencia, con tuercas, arandelas y demas

dispositivos que impidan el aflojamiento de los mismos.

En los cuadros de longitud considerable deberan preverse las juntas de expansion

necesarias para que no se produzcan esfuerzos en los soportes de barras.

En general, la secuencia de las fases en las barras sera R, S, T, con la fase S en el

medio, y la fase R en las siguientes posiciones mirando el cuadro de frente:

¢ Arriba para disposicion de linea vertical
e En el frente para disposicion en linea horizontal
e Alaizquierda para las barras verticales

4.2.2. INTERRUPTOR AUTOMATICO MOTORIZADO

El interruptor automéatico LF consiste en:

La unidad de interruptor automatico con su mecanismo de accionamiento:

e 3 polos integrados en un envolvente de aislamiento de tipo “sistema sellado”.

¢ Un mecanismo de accionamiento eléctrico por energia almacenada RI. Esto
proporciona al dispositivo una velocidad de apertura y cierre independiente del
operario, tanto para 6rdenes manuales como eléctricas. Permite llevar a cabo
ciclos de reconexion.

e Un panel frontal que alberga el mecanismo de accionamiento manual e
indicadores de estado.

e Los componentes que permiten que sea extraible:

e Elinterruptor automético estd equipado con brazos para bastidor y ganchos de
contacto y se monta en un dispositivo de insercion/extraccion en bastidor con
un eje roscado accionado por una manivela, incluyendo todos los sistemas de
enclavamiento de seguridad.

e Un conector de BT macho tipo Harting permite la conexién de los circuitos
auxiliares externos.

Caracteristicas del interruptor automatico LF:
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Tension asignada Ur kV 50/60 Hz 7,2
Nivel de aislamiento

- Endurancia a frecuencia industrial Ud kV 50 Hz 1min™ 20
- Endurancia a impulso tipo rayo Up kV pico 60
Intensidad asignada Ir A 1.250 - -
2.500 L
3.150 -
4.000% | — -
Intensidad de cortocircuito Icc kA pico 25 35
Intensidad de corta duracion Ik/tk kA/3s 25 315
admisible
Poder de cierre Ip kA 50 Hz 63 79
60 Hz 65 82
Secuencia de maniobra asignada 0-3min-CO-3 min-CO e °

0-0,3 s-CO-3 min-CO
0-0,3s-CO-15s-CO L]

Aplicaciones especificas de acuerdo con IEC 62271-100

Tiempos de funcionamiento Apertura ms 48 ms
Corte ms 70 ms
Cierre ms 65 ms

Temperatura de servicio T °C —-25a+40

Endurancia mecanica Clase M2

Numero de operaciones 10.000
de conmutacién

Endurancia eléctrica Clase E2
Poder de corte de intensidad capacitiva Clase Cc2

4.2.3. TRANSFORMADOR DE MEDIDA

Los transformadores de medida deben situarse en posicion facilmente accesible, para

sSu mantenimiento y/o reposicion.

Tendran sus terminales primarios y secundarios perfectamente identificados de forma

indeleble, con sus respectivas marcas de polaridad.

Se incluirdn las correspondientes placas de caracteristicas, que deben quedar
facilmente visibles, una vez estén los transformadores en su posicion definitiva de

montaje.

Los transformadores de intensidad a prever en las cabinas serdn monofasicos, de

aislamiento seco (resina moldeada).

Para los secundarios de los transformadores de corriente se preverdn bornes

puenteables.

Los transformadores de tensién estaran instalados en la parte baja de la unidad
funcional. En la version con fusibles desenchufables, los transformadores de tensién
estan fijados en un carretén. La parte activa estd completamente cubierta de resina
epoxy, que garantiza al mismo tiempo el aislamiento eléctrico y una excelente

resistencia mecanica.

4.2.4. CONTROL Y SENALIZACION

Los aparatos de control y sefalizaciones se montaran en las puertas del frente de la
celda. Los relés de proteccién se instalaran en la parte superior de la celda, o en una

puerta independiente de la del interruptor.

Todos los aparatos de control deberan llevar dispositivos de seguridad para evitar

disparos accidentales.

4.2.5. INSPECCION Y ENSAYO

Durante la construccion de la celda, el fabricante permitira el acceso a sus talleres al
personal encargado de la inspeccion al objeto de comprobar la marcha y estado de los
trabajos realizados. La inspeccion no exime al fabricante de su garantia o
responsabilidad en cuanto a suministrar equipos satisfactorios acordes con los

Cddigos y Normas citados en esta especificacion.
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De acuerdo con lo previsto en la recomendacion IEC-60298, seran ejecutadas las

siguientes pruebas de aceptacion en los talleres del fabricante:

e Prueba de tension a frecuencia industrial del circuito de M.T.
e Prueba de tension del circuito de B.T.

¢ Medida de aislamientos

¢ Prueba de funcionamiento mecénico.

e Prueba de dispositivos auxiliares

e Control de cableado

e Prueba de funcionamiento, simulando las condiciones de ejercicio e
intervencion de protecciones.

¢ Verificacién de la intercambiabilidad de los aparatos extraibles.

El suministrador del cuadro debera facilitar previa la realizacién de las pruebas de
aceptacion indicadas anteriormente, los siguientes certificados de pruebas de aquellos

materiales que no siendo de su fabricacion estan incorporados en el cuadro.

e Aparellaje de M.T. (interruptores, trafos de medida, etc).
e Relés de proteccion y aparatos de medida.

4.2.6. NORMATIVAS

El disefio y la instalacién eléctrica, incluidos todos los materiales necesarios, cumplirdn

con los siguientes requisitos de la ultima edicion de los siguientes documentos:

e Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
instalaciones eléctricas de alta tension, aprobada por Real Decreto 337/2014
de 9 de mayo de 2014.

e Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT.

e Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn e Instrucciones Técnicas
Complementarias.

Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de
Energia Eléctrica.

Normas UNE y Recomendaciones UNESA gue sean de aplicacion.
Condiciones impuestas por las entidades publicas afectadas.

IEC 62271-200 High-voltage switchgear and controlgear - Part 200: AC metal-
enclosed switchgear and controlgear for rated voltages above 1 kV and up to

and including 52 kV.

IEC 600694 Common specifications for high-voltage switchgear and
controlgear standards.

IEC 60298 High-voltage metal-enclosed switchgear and controlgear.

4.2.7. HOJA DE DATOS TECNICOS
ITEM CARACTERISTICAS UNIDAD REQUERIDO OBSERVACIONES
ITEM FEATURES UNIT REQUIRED REMARKS
1 CELDA DE MEDIA TENSION

11 General
111 ITEM *
112 | TAG _
1.1.3 | CANTIDAD 1 CELDAS DE LLEGADA DE LIiNEA
114 | MARCA Mcset 3

FAMILIA Mcset
116  REFERENCIA *
1.1.7 | REF COMPRA *
118 TIPO AD3 LLEGADA DE LINEA
119 NORMAS DE CONSTRUCCION, ENSAYO IEC 62271-200

o Y TOLERANCIA e |[EC 62271-1
1.2 Condiciones de Servicio
121 SERVICIO Continuo
122  INSTALACION Interior
12.3  ALTURA -metros sobre el nivel del mar. [ms.n.m] <1,000
[m.o.ls]

RANGO DE TEMPERATURA -

124 MIN/MED/MAX- [°C] -17/45
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13
1.3.1
132
133
134
135
136
13.7
138

14
14.
142
143
144
145
146
147
148
149
1410
14.11
1412

16
16.1
16.2
1623
164
165
166
16.7
168
16.9
16.10

17
1.7

RANGO HUMEDAD

Aspectos Constructivos
TIPO

NUMERO DE CONJUNTOS
GRADO DE PROTECCION

ESPESOR DE LA CHAPA

DIMENSIONES MAXIMAS DE CADA
CONJUNTO

PESO DE CADA CABINA

PESO DEL CONJUNTO

TIPO DE PROTECCION FRENTE AL ARCO
Caracteristicas Técnicas
FABRICANTE

TENSION DE SERVICIO

TENSION NOMINAL

FRECUENCIA

INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO 1s
INTENSIDAD NOMINAL DE BARRAS
N° POLOS

MEDIO AISLANTE

TENSION SOPORTADA AL IMPULSO

TENSION DE ENSAYO A 50 Hz

CAPACIDAD MINIMA DE RUPTURA A
TENSION DE SERVICIO

TENSION DE CONTROL

Barras de Potencia

TENSION DE SERVICIO

TENSION DE NOMINAL

INTENSIDAD NOMINAL DE SERVICIO

INTENSIDAD EFICAZ SIMETRICA

INTENSIDAD INSTANTANEA (VALOR DE
CRESTA)

MATERIAL

DIMENSION BARRAS PRINCIPALES
TIPO DE AISLANTE

ESPESOR DEL AISLAMIENTO
TENSION DE AISLAMIENTO
Seccionador de Puesta a Tierra

TIPO

(%]

[mm]

[mmxmmxmm]

[kg]
[kg]

kv]
(KV]
[Hz]
(KA]
(Al

(KV]
(KV]

[Vea]

kv]
kv]
(Al
(KA]
(KA]

[mm]

[mm]

kv]

100

CELDA
MODULAR

AFLR

SCHNEIDER
ELECTRIC

6.3
72
50
315
2500
3
SF6 FREE
60
20

*

110

6,3
72
2500
25,1s

Cu

VACIO 0 AIRE (AIS)

Desde trafo de barras

1.7.2
1.73
1.74
1.75
1.76
1.8
1.8.1
182
1.83
1.84
1.9

1.9.1

1.93
1.94
1.95
1.10

1.10.1

1.10.2

1.10.3
1.1

11141
1.12

1121

1.12.2
1.13

1.13.1

1.14

1.14.1

FABRICANTE

N° DE FASES

TENSION NOMINAL
TENSION DE SERVICIO
TENSION DE AISLAMIENTO
Acometida de entrada
ENTRADA

TIPO DE CABLE ACOMETIDA
CONDUCTOR

SECCIONES

Transformador de Intensidad
CANTIDAD LLANERA

INTENSIDAD
CLASE
POTENCIA

Transformador de Tensién

TENSION PRIMARIA

TENSION SECUNDARIA

POTENCIA DE PRECISION
Pesos
PESO DE CADA CELDA

Dimensiones

DIMENSION GENERAL ANCHO x FONDO x
ALTO

PLANO DIMENSIONES

Ensayos
SEGUN NORMAS

Pintura

INDICAR PROCEDIMIENTO Y COLOR RAL

(KV]
(KV]
(KV]

(Al

[VA]

kv]

v

[VA]

[kg]

[mmxmmxmm)]

7.2
6,3

INFERIOR

HEPRZ1
6/10kV

AL

2500
5P10
10

6,6/3

110 /3

30VA,CL0S

Sl

1 PARA RELE MULTIFUNCION (50,
51,506, 51G)
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5. CABLEADO

El cable de control sera de 12x2,5mm2 de 0.6/1 kV del tipo RZ1-k, con una longitud
aproximada de 500 m. El cableado se realizara entre la nueva cabina de MT ubicada
en la caseta prefabricada exterior y el nuevo interruptor, y entre este nuevo interruptor
y el DCS/SCADA.

El cableado de fuerza discurre desde la caseta prefabricada al nuevo interruptor
ubicado en la cabina existente de 6,3 kV. Este cableado sera de 1x630 mmz2 (4 por
fase) del tipo RHZ1-OL de 6/10 kV, con una longitud aproximada de 2.000m.

El cableado entre la caseta prefabricada y la Estacion de Bombeo se realizara en
bandeja de tipo escalera por el interior del edificio hasta llegar a la nueva celda en la
cabina existente, tal y como se recoge en el plano SV3822-UIH-GEN-003-PLA-003
Recorrido de bandejas Tomo C.

SV3822-UIH-GEN-003-ANE-REN-011-Anejo Instalaciones Eléctricas en las Estaciones de Bombeo

21-



	1. Introducción
	2. Instalaciones eléctricas
	2.1. esquema unifilar

	3. cabina de mEDIA tENSION
	3.1. Diseño
	3.2. Requerimientos constructivos
	3.2.1. Embarrado general
	3.2.2. Interruptores automáticos motorizados
	3.2.3. Transformadores de medida
	3.2.4. Control y señalización

	3.3. cabina prefabricada
	3.4. obra civil. losa de contenedor
	3.5. Inspección y ensayo
	3.6. Inspección y ensayo
	3.7. Normativa
	3.8. hoja de datos técnicos

	4. cELDA DE MEDIA TENSIÓN
	4.1. Diseño
	4.2. Requerimiento constructivo
	4.2.1. Embarrado general
	4.2.2. interruptor automático motorizado
	4.2.3. Transformador de medida
	4.2.4. control y señalización
	4.2.5. Inspección y ensayo
	4.2.6. Normativas
	4.2.7. hoja de datos técnicos


	5. cableado

