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ANEJOS A LA MEMORIA

1. INTRODUCCION

Se describe en este anejo la planificacion del proceso constructivo para la ejecucion

de las obras, correspondientes a:

¢ Planta Fotovoltaica Llanera
e Linea de interconexién Planta Fotovoltaica a Estacién de Bombeo, Llanera
e Actuacion FV en Estacion de Bombeo, Llanera

En el anejo 027 de este Anteproyecto, se puede ver la Clasificacion del Contratista.

1. PLANIFICACION DE LA OBRA

La ejecucion de la obra de la PSFV se divide en tres tipologias de actuaciones bien
diferenciadas que son la construccién de las Planta Fotovoltaica, la Linea de

interconexion y la Actuacion FV en la Estacion de Bombeo.

1.1. PLANTA FOTOVOLTAICA

Las tareas previas a la ejecucién de construccion, son las de levantamientos
topograficos complementarios que se prevea ejecutar y la campafa de caracterizacion

geoldgica y geotécnica de la Planta FV.

Las primeras tareas para ejecutar son las de acondicionamiento del terreno con el
desbroce, desmalezamiento y retiro de frutales, junto con las tareas de Vallado de los
predios o poligonos de implantacion. La obra civil comprende la excavacion y relleno
para adecuar el terreno, a las necesidades técnicas de la instalacion de los paneles
FVs y a la ejecucion de canalizaciones, cimentaciones de equipos Yy edificios
prefabricados, la ejecucion de los caminos de accesos interiores como exteriores y la
instalacion de las estructuras metalicas de seguidores en la cual se incluye la hinca de
los soportes de estas. Los trabajos eléctricos comprenden el montaje de los propios
paneles fotovoltaicos en los seguidores, el cableado de BT, la instalacion de los

inversores descentralizados. Instalacién de los Centros de transformacion y el

cableado de MT. Los trabajos de monitorizacibn comprende la instalacion de sensores
de monitorizacion de la planta, estaciones meteorolégicas, SCADA y cableado de
conexionado. También se instalaran sistemas de control de la seguridad o CCTV con
sus respectivas camaras de vigilancia y demas. Finalmente se exponen las tareas de

autorizaciones de puesta en servicio y las de puesta en marcha.

El proceso constructivo y de puesta en marcha demanda para la Planta FV el siguiente

plazo en dias naturales:

e Planta Fotovoltaica Llanera, 241 dias

1.2. LINEA DE INTERCONEXION

La Linea de interconexién se desarrolla en 6,3 kV para Llanera. Siendo su longitud de
aproximadamente 2,5 km. Las tareas de construccion civil comprenden la excavacion
de la zanja donde instala el cableado inmerso en tuberia de PVC, su posterior relleno,
instalacion de arquetas y la ejecucion de pasos subterraneos (mediante hincado),
aéreos y bajo estructuras como puentes o pasos de canalizaciones. Los trabajos
eléctricos consisten en el tendido de cables y su interconexion de inicio y fin de la linea.
Mientras que las tareas de instrumentacién & Control consiste en el tendido de cables.

También, se incluyen las comprobaciones de parametros y pruebas de operacioén.

El proceso constructivo y de pruebas demanda para la Linea de Interconexién los

siguientes plazos en dias naturales:

e Linea de interconexidn Llanera, 46 dias

1.3. ACTUACION FV EN ESTACION DE BOMBEO

Los trabajos principales se concentran en la adecuacion de la instalacién y equipos

eléctricos para adaptarlos a la operacion de las bombas con energia proveniente de la

SV3822-UIH-GEN-003-ANE-REN-018-Plan de Obras

3-



ANEJOS A LA MEMORIA

RED y/o de las plantas FV. Las principales tareas son la de instalacion de celdas de 2.2. PLAZO TOTAL DEL CRONOGRAMA DE OBRA

llegada de la energia FV, nuevas bandejas, cableados y la instalacion de cabinas

prefabricadas para albergar a las celdas del sistema FV. El Plazo total del proyecto es de 266 dias naturales.

Las tareas civiles comprenden trabajos menores de cimentaciones de cabinas o Adicionalmente, para las pruebas de funcionamiento se estima una duracién de 24

contenedores prefabricados, y la excavacion y relleno de zanjas eléctricas. meses desde la finalizacion de las obras.

El proceso de actuacion FV en la estacion de bombeo de Llanera demanda los
siguientes plazos en dias naturales:

e Actuacion FV en Estacion de Bombeo, Llanera, 95 dias

Se debe resaltar que, este plazo esta fuertemente condicionados por la duracion del

plazo de entrega de las Celdas eléctricas, cuyo plazo es de 10 semanas,

2. CRONOGRAMA DE OBRA

2.1. ACTIVIDADES CRITICAS Y SUBCRITICAS

La planificacién permite determinara cuales son las actividades criticas del plan de

obra que se indican a continuacion:

e Construccion Planta Fotovoltaica (actividad — 32/ 5.02)
e Topografia Plantas FVs (actividad — 4 / 1.02)
e Geologiay geotecnia Planta FV (actividad — 7 / 2.02)

Mientras que las tareas subcriticas (menos de un mes de holgura) son las siguientes

actividades:

e Compra y plazo de entrega de Celdas 6300 V - FV Llanera (actividad — 17 /
3.03.02.01)

SV3822-UIH-GEN-003-ANE-REN-018-Plan de Obras -4-
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PLAN DE OBRA FV LLANERA

\ < MetaEngneering Group (WIS

EDT

Nombre de tarea

Duracion

Semanas

M1 | M2 Im3 M4 M5 | M6 M7 | ms M9 I m10 I m11
s-10s1 /52|53 salss|s6ls7!|ss/sols10/s11]s12/513]514]515/516/517|518]519] 520 521|522 523 | 524 | 525 526 | 527 | 528 | 529 | 530 | 531 | 532 | 533/ 534 | 535 [ 536 | 537 | 538 | 530 | 540 | 541 | 542 [ 543 | 544 | 545 | 54
1 Fechas contractuales 193 dias 38 sem.
2 Inicio del proyecto 0 dias 0 dias ¢ Inicio del proyecto
3 Finalizacion del proyecto 0 dias 0 dias ¢ Finalizacion del proyecto
4 1. Topografia 5 dias 1sem (|
5 11.02 Levantamiento Topogréafico FV Llanera 5 dias 1sem
6 |2 Geologia y geotécnia 18 dias 3,5 sem. | ——
7 |2.02 LLANERA 18 dias 3,5 sem. | e ——
8 [2.02.1 Campafia de Ensayos y Pruebas de Campo (CPT; Resistividad Elect/Term) 8 dias 1,5 sem.
9 2.02.2 Estudios de laboratorio 8 dias 1,5 sem.
10 [2.02.3 Informe de estudio Geoldgico y Geotécnico 8 dias 1,5 sem.
1 3 Actuacion FV en Estacion de bombeo 67 dias 13,5 sem. I 1
12 13.03 LLANERA 67 dias 13,5 sem. I 1
13 3.03.01 Civil 15dias 3 sem. | e —
14 3.03.01.01 Cimentacion de contenedor de celdas para FV 6300 V 10dias 2 sem.
15 13.03.01.02 Montaje de contenedor prefabricado de celdas para FV 6300 V 5 dias 1sem
16 |3.03.02 Eléctricos 67 dias 13,5 sem. I 1
17 13.03.02.01 Compra y plazo de entrega Celdas 6300 V FV - EB Llanera 50dias 10 sem.
18 13.03.02.02 Intalacién Celdas 6300 V FV correspondiente EB Llanera 10dias 2 sem.
19 3.03.02.03 Excavacion y Canalizaciones 5 dias 1sem
20 |3.03.02.04 Instalacién de Cables y conexiones 5 dias 1sem
21 4 Lineas de interconexion FV y EB 33 dias 6,5sem. I
22 4.02 LLANERA - LINEA DE 6,3 kV 33 dias 6,5 sem. I
23 14.02.01 Excavacion y Canalizaciones 8 dias 1,5 sem.
24 14.02.02 Instalacion de Arquetas de Control 5 dias 1sem
25 14.02.03 Instalacién de Tubos en Canalizaciones 5 dias 1sem
26 4.02.04 Hormigonado de Tubos en Canalizaciones (HA-15) 5 dias 1sem
27 4.02.05 Relleno de Canalizaciones (material de excavacion) 8 dias 1,5 sem.
28 14.02.06 Instalaciéon de Cables (3 fases) 8 dias 1,5 sem.
29 14.02.07 Pasos especiales (cantidad = 1) 5 dias 1sem
30 4.02.08 Interconexionado & Pruebas 8 dias 1,5 sem.
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;'ﬁ':’ R acualed T‘ .?’%',‘,;’g;r'ff;;gﬁ’“”“= W ‘g,ff;ea DE LAS CENTRALES FOTOVOLTAICAS DE LAS ) ( B |ZHARIA ﬁez[no
aWs nesomescoyscowoacn R = AR MextGenerationEU ESTACIONES DE BOMBEO PRINCIPALES DE LA CONDUCCION JUCAR-VINALOPO ' PmunErgeorng Groe (S8 R
PLAN DE OBRA FV LLANERA o )
Id EDT Nombre de tarea Duracién  Semanas M1 M2 Im3 M4 M5 | M6 M7 v M9 Im10 I M1
s-10s1 /52 /s3] salss|s6ls7!|ss!solst0ls11]s12/513]514]515[516/517|518]519] 520 521|522 523 | 524 | 525 526 | 527 | 528 | 529 | 530 | 531 | 532 | 533/ 534 | 535 [ 536 | 537 | 538 | 530 | 540 | 541 | 542 [ 543 | 544 | 545 | 54
31 5 Plantas fotovoltaicas 172 dias 34,5 sem. I 1
32 5.02 LLANERA 172 dias 34,5 sem. I 1
33 |5.02.01 Construccion 117 dias 34,5 sem. I 1
34 5.02.01.01 Acondicionamiento de terreno 12 dias 2,5sem.
35 |5.02.01.02 Vallado 15dias 3 sem.
36 5.02.01.03 Excavacion y canalizaciones 12 dias 2,5sem.
37 5.02.01.04 Instalacién de estructuras y médulos 85dias  15sem.
38 5.02.01.05 Instalacién eléctrica de baja tension 55dias 10 sem.
39 5.02.01.06 Instalacién eléctrica de media tensién 28 dias 5,5 sem.
40 5.02.01.07 Sistema de seguridad 15dias 3 sem.
41 5,02.01.08 Sistema de monitorizacion 33 dias  6,5sem.
42 5.02.02 Autorizacion de Puesta en Tensién y Servicio 13 dias Odias
43 5,02.03 Puesta en Marcha 65 dias 13 sem. I !
44 [5.02.03.01 Control conexionado de paneles y strings 30dias 6sem.
45 5.02.03.02 Control general de conexionado de circuitos de BT 13 dias 2,5 sem.
46 5.02.03.03 Control general de conexionado de circuitos de MT 8 dias 1,5 sem.
47 5.02.03.04 Control de operacién inversores - curvas |-V 15dias 3 sem.
48 |5.02.03.05 Control individual e integrado de transformadores sin cargas (24 hs en tension) 5 dias 1sem
49 5.02.03.06 Control general de operacion, protecciones y curvas (I-V) de planta FV 8 dias 1,5 sem.
50 |5.02.03.07 Control de comunicacién e integracién de sistemas 28 dias 5,5 sem.
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EDT

Nombre de tarea

Duracion

Semanas

M1 | M2 Im3 M4 M5 | M6 M7 | ms M9 I m10 I M1
s-11 51 s2|s3!salss|s6ls7|sslsols10ls11]s12]513]514]515|516]517 518/ 519520/ 521 [ 522|523 [ 524 | 25| 526 | 27| 528 | 529 | 530 | 531|532 | 533/ 534 [ 535 | 536 | 537 | 538 | 539 | S40 | 541 | 542 | 543 | 544 | 545 | 54

1 Fechas contractuales 193 dias 38 sem.
2 Inicio del proyecto 0 dias 0 dias ¢ Inicio del proyecto
3 Finalizacion del proyecto 0 dias 0 dias KA Finalizacién del proyecto
4 1. Topografia 5 dias 1sem m
5 1.02 Levantamiento Topografico FV Llanera 5 dias 1sem 2
6 |2 Geologia y geotécnia 18 dias 3,5sem. | e ——
7 |2.02 LLANERA 18 dias 3,5 sem. | e ——
8 [2.02.1 Campafia de Ensayos y Pruebas de Campo (CPT; Resistividad Elect/Term) 8 dias 1,5 sem. % I

|
9 2.02.2 Estudios de laboratorio 8 dias 1,5 sem. "7
10 [2.02.3 Informe de estudio Geoldgico y Geotécnico 8 dias 1,5 sem. (T
1 3 Adecuacion de estaciones de bombeo 67 dias 13,5 sem. I 1
12 13.03 LLANERA 67 dias 13,5 sem. I 1
13 3.03.01 Civil 15dias 3 sem. | e —
14 13.03.01.01 Cimentacién de contenedor de celdas para FV 6300 V 10dias 2sem. 4
15 3.03.01.02 Montaje de contenedor prefabricado de celdas para FV 6300 V 5 dias 1sem
16 |3.03.02 Eléctricos 67 dias 13,5 sem. I 1 1
17 13.03.02.01 Compra y plazo de entrega Celdas 6300 V FV - EB Llanera 50dias 10 sem. 4 -
18 13.03.02.02 Intalacién Celdas 6300 V FV correspondiente EB Llanera 10dias 2 sem. -

|
19 3.03.02.03 Excavacion y Canalizaciones 5 dias 1sem [
20 (3.03.02.04 Instalacién de Cables y conexiones 5 dias 1sem Uy
21 4 Lineas de interconexion FV y EB 33 dias 6,5sem. I 1
22 4.02 LLANERA - LINEA DE 6,3 kV 33 dias 6,5 sem. I 1
23 4.02.01 Excavacion y Canalizaciones 8 dias 1,5 sem. B -
24 14.02.02 Instalacion de Arquetas de Control 5 dias 1sem "T
25 14.02.03 Instalacion de Tubos en Canalizaciones 5 dias 1sem T
26 4.02.04 Hormigonado de Tubos en Canalizaciones (HA-15) 5 dias 1sem )y s
27 4.02.05 Relleno de Canalizaciones (material de excavacion) 8 dias 1,5 sem. J’ R
|

28 14.02.06 Instalacién de Cables (3 fases) 8 dias 1,5 sem. ‘+— -
29 14.02.07 Pasos especiales (cantidad = 1) 5 dias 1sem [
30 4.02.08 Interconexionado & Pruebas 8 dias 1,5 sem.
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Id EDT Nombre de tarea Duracién |Semanas M1 M2 M3 M4 M5 [ M6 M7 | m8 M9 [M10 [ M11
s-11 51 s2|s3/salss|se6ls7|sslsels10ls11]s12]513]514]515|516]517|518] 519|520/ 521 [ 522 | 523 [ 524 | 525 | 526 | 27| 528 | 529 | 530 | 531|532 | 533/ 534 [ 535 | 536 | 537 | 538 | 539 | S40 | 541 | 542 | 543 | 544 [ 545 | 54
31 5 Plantas fotovoltaicas 172 dias 34,5 sem. I 1
32 5.02 LLANERA 172 dias 34,5 sem. I 1
33 |5.02.01 Construccion 117 dias 34,5 sem. I 1
34 5.02.01.01 Acondicionamiento de terreno 12 dias 2,5sem. %
35 [5.02.01.02 Vallado 15dias 3 sem. {j
36 (5.02.01.03 Excavacion y canalizaciones 12 dias 2,5 sem. ) »
37 5.02.01.04 Instalacién de estructuras y médulos 85dias 15sem. ‘T |
38 5.02.01.05 Instalacién eléctrica de baja tension 55dias 10 sem. L
39 |5.02.01.06 Instalacién eléctrica de media tension 28 dias  5,5sem. <
40 5.02.01.07 Sistema de seguridad 15dias 3 sem. I
41 5.02.01.08 Sistema de monitorizacién 33dias 6,5 sem. —)
42 5.02.02 Autorizacion de Puesta en Tensién y Servicio 13 dias Odias AL
43 5.02.03 Puesta en Marcha 65 dias 13 sem. ‘ 1
44 [5.02.03.01 Control conexionado de paneles y strings 30dias 6sem. l g
|
45 5.02.03.02 Control general de conexionado de circuitos de BT 13 dias 2,5 sem. e .
|
46 5.02.03.03 Control general de conexionado de circuitos de MT 8 dias 1,5 sem. [ —
|
47 5.02.03.04 Control de operacién inversores - curvas |-V 15 dias 3 sem. ‘,T :
48 |5.02.03.05 Control individual e integrado de transformadores sin cargas (24 hs en tension) 5 dias 1sem l -
49 |5.02.03.06 Control general de operacion, protecciones y curvas (I-V) de planta FV 8 dias 1,5 sem. l N
50 5.02.03.07 Control de comunicacion e integracién de sistemas 28 dias  5,5sem. J
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