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ANEJOS A LA MEMORIA

1. OBJETO Y ALCANCE

Antes de iniciar la ejecucién de los trabajos de la planta PSFV LLANERA, y como
maximo 15 dias después de la reunion de lanzamiento (Kick of meeting), el
CONTRATISTA presentara al CLIENTE para su aprobacion, el Plan de Calidad vy el
Programa de Puntos de Inspeccion. Este Plan de Calidad ha de estar basado en la
1ISO9001:2015 “Sistemas de gestion de la calidad. Requisitos”.

El Plan de Calidad debe de cubrir todas las areas constructivas del proyecto, desde
las actividades previas hasta la recepcion final, por lo que debe establece los requisitos
minimos para el suministro de materiales, descarga, almacenamiento e instalacion de
estos, asi como la construccion de todas las partes que componen la planta
fotovoltaica.

Por lo tanto, dentro del Plan de Calidad se deberadn entregar el listado de
procedimientos aplicables al proyecto, los PPIs asociados a los mismos, asi como las
instrucciones técnicas en los casos que sean requeridos. También debera entregarse
un modelo de procedimiento, el sistema de tratamiento de No Conformidades y sus
sanciones a terceros, los controles de recepcién de materiales, de validacién de estos

y asi como otros documentos requeridos por el CLIENTE.

Tanto el Plan de Calidad como el Programa de Puntos de inspecciéon ha de ser
aprobados por el CLIENTE previo al inicio de los trabajos. Si el CLIENTE no diera

conformidad a esta documentacion, el CONTRATISTA debera modificarla.

El CONTRATISTA debera aportar la documentaciéon de los fabricantes de los
materiales (importadores y distribuidores) que deben asegurar que el producto que
comercializan lleve el MARCADO CE y vaya acompafiado de una copia de la
Declaracion de Prestaciones (DdP), las instrucciones y la informacién de seguridad vy,

en su caso, de las hojas de datos de seguridad aplicables.

Durante la ejecucién del Contrato el CONTRATISTA cumplird rigurosamente por su

cuenta y riesgo lo establecido en el Plan de Control de Calidad aprobado y lo entregara

mensualmente al CLIENTE.

1. Alfinalizar la ejecucion del Contrato, el CONTRATISTA entregard al CLIENTE un
Dossier Final de Calidad, ajustado a las condiciones de control de calidad

mencionadas, cuyo indice serd consensuado entre las partes.

2. El cumplimiento de las citadas condiciones de control de calidad no exime al
CONTRATISTA, en ningun caso, de la responsabilidad por la incorrecta ejecucion
de la obra e instalacion contratada.

3. EI CONTRATISTA viene obligado a efectuar, por si y a su costa, todas las pruebas
y ensayos establecidos en el Plan de ensayos aprobado por el CLIENTE, ademas
de aquellas que sean exigibles por normativa, aunque no se encuentren reflejados
en dicho Plan de ensayos. Los controles de calidad y ensayos seran contratados
directamente por EL CONTRATISTA.

Los ensayos deberan ser realizados por entidades de reconocido prestigio,
homologadas convenientemente y deberan ser propuestas al CLIENTE para su

aceptacion, durante la reunién de lanzamiento (Kick off meeting).

Acorde a la clausula 38 del Decreto 3854/1979, el 1% del PEM correra a cargo del

contratista.
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2. EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Toda actividad debe llevar asociado un procedimiento de trabajo donde se detalle
cdmo se van a ejecutar los mismos, se describan las medidas de seguridad que se

adoptaran para proteger a los involucrados, asi como las medidas medioambientales

para evitar que se produzca contaminacién alguna. A continuacion, se detallan

ejemplos de actividades que deben llevar procedimientos de trabajo asociados a ellas:

e OBRACIVIL:
o Tala, poday desbroce.
o Topografia.
o Cerramiento perimetral.
o Ejecucion de accesos, caminos internos y perimetral.
o Ejecucion de instalaciones de faena.
o Ejecucion de arquetas.
o Ejecucion de cimentaciones.
o Realizacion de pruebas.
e MONTAJE MECANICO:
o Topografia.
o Hincado y/o perforado.
o POT (Durante el hincado de las estructuras de los mddulos).
o Alineado.
o Recuperacion de hincas.
o Procedimiento de galvanizado en frio.
o Validacion de rechazos.
o Montaje del tracker.
o Montaje de mdédulos.
o Realizacion de pruebas.
¢ MONTAJE ELECTRICO
o Excavacion de zanja.
o Tendido de tubo en zanja.
o Tendido de cable.

o Instalacion de inversores y centros de transformacion.

Conexionados.
Instalacion de terminales.
Enseriados.

Realizacion de pruebas.

SV3822-UIH-GEN-003-ANE-REN-019-Plan de control de calidad



ANEJOS A LA MEMORIA

3. SUMINISTRO DE MATERIALES Y EQUIPOS

Aunque los equipos principales seran suministrados por el CLIENTE, el
CONTRATISTA tiene en su alcance el suministro del resto de los equipos y materiales

necesarios para la construccion de la planta fotovoltaica.

Previa a esta compra, el CONTRATISTA deberd aportar toda la documentacion
necesaria para que el CLIENTE pueda verificar la compatibilidad con los equipos por
él suministrados, aunque esto no exime al CONTRATISTA de ninguna de sus
obligaciones y responsabilidades sobre la construccién de la planta.

El cliente si asi lo requiriese podra realizar visitas a fabricas de equipos o materiales
de especial relevancia.

Como minimo, de cada material y/o equipo se debera suministrar la siguiente

informacion:

e Ficha técnica del producto.

e Confirmacion y certificacion del MARCADO CE.

e Certificados de calidad.

¢ Ensayos del material (cuando aplique).

e Pruebas FAT y programa de puntos de Inspeccion (cuando aplique).

¢ Manual de embalaje, transporte y descarga (cuando aplique).

A continuacion, se describen, de manera no exhaustiva, algunos de los materiales de

mayor relevancia:

e Materiales de aportacion para caminos.
e Hormigones.

e Aceros.

e Cable solar.

e Cable LV para BT.

Cable para MT.

Cable para comunicaciones y Fibra Optica.

Terminales.

Empalmes MT.

Arena de zanjas.

Edificios prefabricados.
Estaciones meteoroldgicas.
Cerramiento.

Equipos CCTV.
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4. INSPECCION, PRUEBAS Y ENSAYOS

EI CONTRATISTA deberé realizar la Inspeccion de todos los materiales recepcionados
gue deben asegurar que el producto que comercializan lleve el MARCADO CE y vaya
acompafiado de una copia de la Declaracion de Prestaciones (DdP), las instrucciones
y la informacién de seguridad y, en su caso, de las hojas de datos de seguridad
aplicables:

o Declaracion de Prestaciones del producto. Entregar en papel, o por via

electronica (email, fax...)

. pagina web; y siempre en papel si asi lo requiere el MARCADO CE del producto.
Consiste en el logotipo CE junto con su informacién asociada. Debe ir colocado
en el producto de manera visible, legible e indeleble, o en una etiqueta adherida

al mismo, o si no es posible, en el envase o en los docs. de acompafiamiento.

° Instrucciones e informacién sobre seguridad. Deben acompafar al producto

hasta el consumidor.

° Informacion REACH (hojas de datos de seguridad), solamente en los casos que

proceda. Se facilitara junto con la declaraciéon de prestaciones.

Sobre la base del Plan de Control de Calidad, el CONTRATISTA viene obligado a
efectuar, por si y a su costa, todas las pruebas y ensayos establecidos en dicho Plan
de Calidad y en el Programa de Puntos de Inspeccidn, y cuantos resultasen exigibles
conforme a las normas y reglamentos técnicos o administrativos o usuales en la buena
practica consensuados entre CLIENTE y CONTRATISTA.

La fecha de realizacion de cualquier prueba, ensayo o inspeccion se debera comunicar
por escrito al CLIENTE con una antelacion minima de quince (15) dias. En caso de
que el CLIENTE no pueda asistir a este avisara con una antelacion minima de siete

(7) dias y se consensuara una nueva fecha.

Todas las pruebas y ensayos realizados deberdn estar acreditados con sus
correspondientes certificados y protocolos de ejecucion. Ademas, deberan ser
realizados por una entidad de reconocido prestigio acreditada por ENAC, la cual
deberd ser propuesta al CLIENTE para su aceptacién durante la reunién de
lanzamiento. Dicha entidad redactara los certificados correspondientes necesarios
para la legalizacion de la instalacion. Las empresas de control participantes seran
directamente contratadas por el CONTRATISTA y a su cargo. En particular, el
CONTRATISTA facilitara un acta de pruebas realizado por entidad acreditadora OCA,
la cual debe contar con acreditacion ENAC.

Con independencia de las pruebas y los ensayos mencionados en el punto anterior, el
CLIENTE por su cuentay riesgo, podra en cualquier momento realizar las inspecciones
0 ensayos gue considere necesarios para cualquier tipo de trabajo, obra o instalacion,
por lo que, a estos efectos, el CONTRATISTA le facilitara los medios para su efectiva
y perfecta ejecucion.

En caso de discrepancia entre las pruebas y ensayos efectuados por el
CONTRATISTAYY por los efectuados por el CLIENTE, las partes desde este momento
se someten al resultado definitivo llevado a cabo por los Expertos Independientes
nombrados a tal efecto de comun acuerdo por ambas partes siendo los costes de estos

expertos compartidos a partes iguales.

La realizacién de inspecciones, pruebas o ensayos, aun a satisfaccion del CLIENTE,
no supone que el objeto del Contrato se cumpla en todo con lo convenido y que las
Obras e Instalaciones realizadas hayan de ser recibidas de conformidad por aquélla,
ni exonera al CONTRATISTA de la responsabilidad que en caso negativo le

corresponde.

Todos los ensayos establecidos en el plan de calidad o en su defecto en el Contrato,
se realizaran de acuerdo con la normativa de reconocido prestigio, tales como normas
UNE, ANSI, IEC, ISO, etc. y seran efectuados en presencia de un responsable
designado al efecto por el CLIENTE. Los registros correspondientes estaran firmados

por ambas partes.
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Todos los ensayos y pruebas se llevaran a cabo con equipos de medicién debidamente

calibrados por un laboratorio acreditado y deberan estar vigentes.

En caso de que el CONTRATISTA realizara en campo una supervision con una entidad
externa, esta debe contar con acreditacion ENAC para garantizar la validez de las

pruebas, asi como su imparcialidad.

El CONTRATISTA tramitara todos los certificados y documentacion requerida para

legalizacion de las instalaciones dentro de su alcance y para su puesta en servicio.

Para el control de la ejecucion de estos trabajos, dentro de cada procedimiento o
instruccion técnica, se debe de indicar el QUE, el COMO y la FRECUENCIA con la
gue se van a controlar los trabajos. En funcion de estos parametros se debera elaborar
el programa de puntos de inspeccion o PPIs, que deberéa estar de acuerdo con el Plan
de Control de Calidad y la legislacion aplicable.

Los registros se ejecutaran tan pronto como el elemento o elementos a inspeccionar
hayan sido correctamente ejecutados/instalados, comenzando dentro de las 2
semanas siguientes a su finalizacion. Cuando el nimero de elementos a ensayar sea
considerablemente alto, como por ejemplo las densidades de los caminos, las

inspecciones se dividiran por areas, fases o bloques.

La fecha o fechas exactas en las que se realizara la inspeccién se definiran y
comunicaran con anterioridad, para poder organizar la asistencia de todas las partes

implicadas.

Toda la documentacion relacionada con la inspeccién a ejecutar se facilitard antes de
la ejecucidn del procedimiento como, por ejemplo, los certificados de calibracién de los

equipos de medicion.

Dentro del Plan de Inspeccion que se adjunte con el Plan de control de Calidad, el
contratista debera aportar un plan de ensayos donde se indiquen lo materiales

susceptibles de ensayo, frecuencia y normativa aplicable.

4.1. OBRA CIVIL

Para la obra civil, como _minimo _se solicitara incluir en ese plan de ensayos las

siguientes pruebas y/o ensayos:

¢ Granulometria (UNE-EN 933-1).

e Coeficiente de Los Angeles (UNE-EN 1097-2).

e Equivalente de arena (UNE-EN 933-8) y, en su caso, azul de metileno (UNE-EN
933-9).

¢ Indice de lajas para zahorras artificiales (UNE-EN 933-3).

e Particulas trituradas para zahorras artificiales (UNE-EN 933-5).

¢ Humedad natural (UNE-EN 1097-5).

e Limites de Atterberg (UNE 103103/94 y UNE 103104/93).

e indice de laboratorio C.B.R. (UNE 103502/94).

e Contenido en Sales Solubles (NLT-114 / UNE 103202).

e Contenido en Materia Organica (UNE-7368/77).

e Humedad y densidad (UNE 103503/UNE-EN103900).

e Proctor Normal (UNE 103500) o el Proctor modificado (UNE 103501).

¢ Ensayos de acero (EHE 08).

e Consistencia del hormigbén o Cono de Abrahams (UNE-EN 12350-2:2006).

e Ensayos de resistencias a compresiéon (UNE-EN 12390-3:2009).

4.2. MONTAJE MECANICO

Para el montaje mecanico, como minimo se solicitara incluir en ese plan de ensayos

las siguientes pruebas y/o ensayos:

e Pull out test (segun instrucciones de fabricante).

e Medicion de espesor de galvanizado en piezas recubiertas (UNE-EN ISO 1461).
e Par de apriete.

e Inspeccion visual del seguidor (UNE-EN 62817).

e Inspeccion visual de los médulos (UNE-EN 61215-2:2017).

SV3822-UIH-GEN-003-ANE-REN-019-Plan de control de calidad



ANEJOS A LA MEMORIA

e Trazabilidad de los modulos (indicando en un documento las zonas, los trackers,
la posicion de cada médulo en el string, la potencia, y su identificacién mediante el
cbdigo de barras).

e Seguimiento solar (UNE-EN 62817).

o Verificacion de los limites y grado de precision angular (UNE-EN 62817).

e Modos de mantenimiento, paro de emergencia, limpieza y viento (UNE-EN 62817).

e Ausencias de sombras.

4.3. MONTAJE ELECTRICO

Para el montaje eléctrico, como minimo se solicitard incluir en ese plan de ensayos las

siguientes pruebas y/o ensayos:

Proctor Normal (UNE 103500) o el Proctor modificado (UNE 103501) en zanjas.

¢ Resistividad térmica de la arena zanjas (si fuese necesario).

e Polaridad de los strings y cables de corriente continua (UNE-EN 62446-1).

e Conexionado de strings y de cables de corriente continua (UNE-EN 62446-1).

e Medicion de la corriente en strings y cables de corriente continua (UNE-EN 62446-
1).

e Resistencia de aislamiento en strings (UNE-EN 62446-1).

¢ Resistencia de aislamiento en cables de corriente continua (UNE-EN 62446-1 o
normativa suministrada por fabricante).

e VLF con descargas parciales (UNE 211006 o normativa suministrada por
fabricante).

e Tension de circuito abierto y corriente de cortocircuito (UNE-EN 62446-1).

e Medicion de la resistencia de la PAT.

e Paso y contacto.

¢ Identificacion de fases.

o Reflectometria de fibra 6ptica/OTDR.

e Pruebas en inversores (segun recomendacion de fabricante).

¢ Pruebas en centros de transformacion (segun recomendacion de fabricante).

e Curvas I-V (UNE-EN 62446-1).

e Termografias.

4.4, PUESTA EN MARCHA

Tres meses antes de la terminacidon mecénica de la planta (Mechanical Completion),
el CONTRATISTA ha de presentar un plan de puesta en marcha para su aprobacion
por parte del CLIENTE.

Este plan de puesta en marcha debe de recoger como minimo las siguientes
actividades:

e Secuencia de maniobras para la puesta en marcha de la planta.
¢ Medidas preventivas.

e Medidas medioambientales.

e Pruebas previas a la puesta en marcha (Cold commisioning).

e Pruebas de verificacion de la instalacion (Hot commisioning).

Una vez entregado este procedimiento, el CLIENTE tendra quince (15) dias para su
revision y aprobacion. En caso de no estar conforme con el documento, el
CONTRATISTA debera modificarlo y volverlo a presentar en un plazo de quince (15)
dias para una nueva aprobacion. Para esta segunda revision, el CLIENTE tendra siete
(7) dias para su aprobacion. En caso de no ser aprobado, se consensuara entre las

partes los nuevos plazos.

4.5. PRUEBAS QUE REALIZARA EL CLIENTE

Previa a la entrega de médulos del CLIENTE al CONTRATISTA, este realizara una
verificacién de una serie de modulos de los diferentes batchs que compondran el

suministro total.

Esta verificacion consistird en la realizacibn de una inspeccion visual y unas

electroluminiscencias a una muestra tomada al azar.
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El CONTRATISTA debera proporcionar al laboratorio todos los medios auxiliares
(descarga, mano de obra para manipulacién de los paneles, energia eléctrica, una
caseta adecuada para las pruebas, etc.) que se necesiten para la correcta realizacion

de las mismas.

Nota: La normativa indicada en el documento es la vigente en este momento, en el
caso en el que, durante la firma del contrato, ejecuciéon del proyecto o pruebas finales
dicha normativa variase, quedase derogada o apareciese otra distinta, se debera
aplicar la normativa vigente durante el proceso de ejecucion del proyecto y sus

pruebas.
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