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ANEJOS A LA MEMORIA

1. OBJETO

Este documento tiene como objetivo principal la justificacién de los célculos realizados
para el disefio del movimiento de tierras en la Planta Solar Fotovoltaica LLANERA en

el término municipal de Llanera de Ranes, en la provincia de Valencia.

La explicacién detallada de los calculos utilizados es esencial para garantizar la
seguridad y eficiencia de la construccién de la planta. Por lo tanto, este documento es
fundamental para comprender el proceso de disefio y asegurar la calidad del proyecto

en su totalidad.
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2. INTRODUCCION

2.1. MOVIMIENTO DE TIERRAS

Se detalla el proceso de movimiento de tierras que se llevard a cabo para la

construccion de la planta solar fotovoltaica.

Este conjunto de trabajos incluye operaciones de desbroce, nivelacion, desmonte y
terraplén del terreno, y se realizara utilizando medios mecanicos para dejar el terreno
totalmente despejado y nivelado. En cuanto al modelo para la determinacién de la
topografia modificada, el desbroce no se incluye por ende no se presenta cubicacion
del retiro vegetal, sin embargo, se muestran las areas de las superficies afectadas por
el movimiento de tierras las cuales sirven de base para estimar este volumen junto con

el espesor respectivo de este estrato.
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3. DATOS DE PARTIDA PARA LA REALIZACION DEL MDT

3.1. DOCUMENTACION DE REFERENCIA A FECHA DE
EJECUCION

SV3822-UIH-GEN-003-PLA-REN-020-MDT

3.2. CARACTERISTICAS DE LOS TRACKERS PARA MDT

La planta solar fotovoltaica esta formada por dos tipos de estructuras bifila. El tipo de
estructura bifila esta unida por un nico sistema (drive unit) que permite la transmision
de movimiento de fila motora a conducida. Esta union de filas mediante el “DriveArm”
admite unas tolerancias. Estas tolerancias han sido contempladas en todo el proceso
del MDT.

Los datos proporcionados indican unos valores de pendientes maximas admisibles de
implantacién en direccion norte-sur y este-oeste para las estructuras. Estas pendientes

han sido respetadas en todo el proceso del MDT:

o Pendientes N - S: +15%, segun ficha técnica. Los trackers han sido calculados
para poder absorber pendientes N-S de hasta el 15%.

Direccidn NORTE-SLR

} 15%

llustracion 1 Pendiente méaxima N-S.

Pendientes entre filas de un mismo seguidor: 1%, segun ficha técnica. Todas las
estructuras bifila tienen las reductoras alineadas no superando este rango

prefijado por el fabricante.

Slope A = Slope B (£1%)

llustracién 2. Pendiente maxima entre filas.

Pendientes E-W: 8%, segun ficha técnica. Todas las estructuras bifila tienen las
reductoras alineadas no superando este rango prefijado por el fabricante.

Direccidn ESTE-OESTE

llustracion 3. Pendiente maxima E-W.

Las estructuras admiten una tolerancia de + 20 cm para instalacion en
superficies. En los casos que los trackers de un mismo bifila tengan diferentes
pendientes longitudinales (N-S), es decir, una reductora este mas alta que la

otra, en ningln caso se supera la tolerancia de pitch + 200 mm de fabricante.
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llustracion 4. Tolerancia de los postes.
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4. CRITERIOS DE DISENO

Se busca minimizar los movimientos de tierras necesarios para la correcta instalacion
de las estructuras fotovoltaicas, siempre respetando las tolerancias establecidas por
el fabricante. De esta manera, se preservaran al maximo las caracteristicas originales
del terreno, incluyendo pendientes y flujos naturales del agua. Los movimientos de
tierras se disefian para evitar la acumulacion de agua y favorecer la evacuacion de las

aguas de escorrentia.

4.1. PREPARACION DEL TERRENO

La limpieza de material vegetal para la implantacion de un parque fotovoltaico es un
proceso complejo que requiere de una planificacion para asegurar que se lleve a cabo

de manera eficiente y segura.
Se deben de seguir ciertos criterios:

. Evaluacién del terreno: Antes de comenzar cualquier trabajo de eliminacion de
arboles y/o arbustos, se debe realizar una evaluacion detallada del terreno en el
gue se implantara el parque solar fotovoltaico. Esto incluye identificar cualquier
riesgo ambiental, como la presencia de especies protegidas, la calidad del suelo

y la topografia.

. Obtencién de permisos y autorizaciones: Es importante obtener los permisos y
autorizaciones necesarios para realizar la eliminacion de olivos y arbustos. Esto
puede incluir permisos para la tala de arboles, permisos de construccion y

autorizaciones ambientales.

. Preparacion del sitio: Antes de comenzar la eliminacion de olivos y arbustos, es
necesario preparar el sitio. Esto puede incluir la eliminacion de cualquier tipo de
cercado o infraestructura existente, asi como la limpieza del terreno y la

nivelacion del suelo.

) Extraccion de material vegetal: Una vez que se ha preparado el sitio, se puede
comenzar la extraccion de la vegetacion pertinente. Esto puede implicar la tala
de arboles y la eliminacién del follaje, ramas y hojas, asi como la extraccién de

las raices y otros materiales vegetales.

o Compactacion del terreno. Rasanteo y tapado de agujeros: Es importante
compactar el terreno para asegurar una superficie firme y estable para la
instalacion de las estructuras. Esto puede implicar el uso de maquinaria pesada
para compactar el suelo y nivelarlo adecuadamente. También es necesario
rasantear el terreno para eliminar cualquier desnivel y tapar los agujeros dejados

por la extraccion de las raices y otros materiales vegetales.

) Gestion adecuada de los residuos y reforestacion: Es importante asegurarse de
que los residuos vegetales sean eliminados de manera adecuada, siguiendo las
regulaciones ambientales y de seguridad. Esto puede incluir compostaje,
eliminacion en vertederos autorizados o la utilizacibn como biomasa para
produccion de energia. En ciertas ocasiones puede ser de obligatorio
cumplimiento la reforestacién del material vegetal extraido o un equivalente en
material vegetal autéctono y la creacion de habitats para la fauna local, a modo

de suavizar el impacto visual.

4.2. PROCEDIMIENTO PARA MDT

A partir de la topografia obtenida, se genera un modelo digital del terreno en 3D
utilizando el software AutoCAD Civil 3D. Se obtiene una representacion basica en la

gque se denotan cauces y escorrentias naturales.

En el proceso de ejecucion de nivelacion del terreno para instalaciones de trackers, es

necesario realizar desmonte y terraplén.

El desmonte es la excavacion a cielo abierto con medios mecanicos para conseguir la
nivelacion del terreno. Una vez que se ha llevado a cabo esta excavacion, se procede

al terraplenado. En este proceso, se suministra material y se ejecuta el relleno y
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compactacion tipicamente al 95% Proctor Normal con el material seleccionado
procedente del desmonte realizado, salvo tierra vegetal.

Después de la compactacion del terraplén, se realiza el rasanteo de la superficie de
coronacion del terraplén hasta la cota de proyecto mediante medios mecanicos. Una
vez que se ha completado este proceso, se procede a la comprobacion de la posicion
de las hincas de cada seguidor. Es importante tener en cuenta que esta comprobacion
se realiza teniendo en cuenta la topografia ya compensada para verificar que todas las

hincas siguen dentro de las tolerancias del fabricante.

Comparando este modelo modificado con el original, se obtienen los volimenes

preliminares de desmonte y terraplén de la planta fotovoltaica.

Para la realizaciébn de este informe en las PSFV se ha valorado una pendiente
admisible de terraplén y desmonte del 15% norte - sur.

Se han realizado los movimientos de tierras necesarios para cumplir las limitaciones
de pendientes y tolerancias de postes para una estructura tipo y generando una

superficie continua y construible.
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5. TOPOGRAFIA ORIGINAL

llustracion 5 Topografia original PSFV LLANERA.

La orografia inicial del terreno de implantacién de LLANERA es compleja, debido a la
presencia de varios niveles de altura de terreno. La presencia de ciertos puntos criticos

ha hecho que se dejen de usar ciertas zonas para minimizar el movimiento de tierras.
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6. MOVIMIENTO DE TIERRAS ZONA DE IMPLANTACION

6.1. RESULTADOS PSFV LLANERA

llustracion 6 Resultado Topografico tras MDT pendiente admisible 15 % PSFV LLANERA.

Comparando este modelo modificado con el original, se obtienen los volimenes

preliminares de desmonte y terraplén de la PSFV LLANERA:

PSFV LLANERA Pendiente 15 %
Desmonte 47.926,09 m?
Terraplén 47.865,50 m®

Tabla 1 Resultados 15 % pendiente admitida PSFV LLANERA.
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Angle min., * Angle max., © Distribution, %
0.00 0.00 3.33
0.00 5.00 87.38
5.00 10.00 6.95
10.00 15.00 0.96
15.00 55.00 1.38
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