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1. MEMORIA DESCRIPTIVA 

1.1 Objeto 

El objeto del presente documento es la definición de los equipos e instalaciones eléctricas del proyecto y 

ejecución de las obras y explotación de la nueva EDAR de Silvouta (Santiago de Compostela). 

La obras de la nueva EDAR se realizarán dentro de la parcela de la depuradora actual y de una nueva parcela 

anexa, por lo que las nuevas instalaciones se realizarán siguiendo unas determinadas fases coexistiendo la 

EDAR actual y la puesta en marcha progresiva de las nuevas instalaciones.  

1.2 Descripción de las instalaciones 

Las nuevas instalaciones eléctricas resultantes contemplarán todas las instalaciones eléctricas, de automatismo y 

control, desde su nueva acometida eléctrica en media tensión hasta las instalaciones de control. A continuación 

se representa un diagrama de bloques descriptivo de toda la instalación eléctrica. 
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1.2.1 Acometida eléctrica existente 

Para la realización de las nuevas obras es necesario desviar la actual acometida eléctrica en media tensión. Para 

ello se instalará un nuevo apoyo en la actual línea aérea, en el que se realizara una nueva conversión aérea-

subterránea que dará lugar a la nueva línea enterrada que acometerá al actual centro de protección y medida sito 

en el interior de la actual EDAR.  

1.2.2 Nueva acometida eléctrica de media tensión 

Acuaes ha realizado la apertura de un expediente ante Compañía eléctrica distribuidora de nueva acometida 

eléctrica para la potencia prevista de la nueva EDAR de Silvouta. Dicha acometida queda fuera del alcance del 

presente proyecto.  

Esta nueva acometida será la acometida de suministro principal a 20 kV. Se proyecta solicitar a la CIA 

suministradora dejar la actual acometida a la EDAR existente también de 20 kV, como acometida de socorro, por 

lo que el centro de seccionamiento, protección y medida se proyectará para una doble acometida 

principal+socorro. 

1.2.3 Nuevo centro de seccionamiento y medida 

En linde de parcela en el acceso principal de la nueva EDAR de Silvouta se proyecta el Centro de seccionamiento 

y medida en edificio prefabricado de hormigón. El centro dispondrá de una doble acometida de CIA 

suministradora con conmutación motorizada. El centro dispondrá de celda de medida fiscal de la instalación así 

como celda de medida para la producción de energía eléctrica de cogeneración y celda de medida de consumo. 

Desde el Centro de seccionamiento se dará servicio a los tres centros de transformación de consumo mediante 

anillo de media tensión y al centro de transformación de cogeneración. A continuación se incluye el esquema 

unifilar del nuevo centro de seccionamiento y medida. 
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1.2.4 Centros de transformación 

Para dar servicio a las nuevas instalaciones de la EDAR de Silvouta se proyectan tres centros de transformación 

para consumo y un cuarto centro de transformación de generación de energía. 

• Centro de transformación nº1: Dará servicio a las instalaciones de obra de llegada, bombeo de entrada, 

pretratamiento y decantación primaria. El centro de transformación estará formado por dos celdas de 

protección con automático motorizadas para el anillo de medida tensión con los otros dos centros de 

transformación y dos celdas de protección con automático también motorizadas para protección de 

sendos transformadores de potencia de 1000 kVA de tipo secos encapsulados. 
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• Centro de transformación nº2: Dará servicio a las instalaciones de tratamiento biológico, reactores 

biológicos y tratamiento MBR. El centro de transformación estará formado por dos celdas de protección 

con automático motorizadas para el anillo de medida tensión con los otros dos centros de transformación 

y dos celdas de protección con automático también motorizadas para protección de sendos 

transformadores de potencia de 2500 kVA de tipo secos encapsulados. 
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• Centro de transformación nº3: Dará servicio a las instalaciones de fangos; espesamiento, deshidratación 

y digestión. El centro de transformación estará formado por dos celdas de protección con automático 

motorizadas para el anillo de medida tensión con los otros dos centros de transformación y dos celdas de 

protección con automático también motorizadas para protección de sendos transformadores de potencia 

de 630 kVA de tipo secos encapsulados. 
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• Centro de transformación nº4: Es el centro de transformación de generación que realizará la elevación de 

la energía producida por los motores de biogás a 400 V a la tensión de 20 kV, para trasladarla hasta el 

centro de seccionamiento donde será vertida en barras. 
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1.2.5 Cuadros generales de distribución 400 Vac y centros de control de motores 

Se proyecta un Cuadro general de distribución para cada centro de transformación de consumo CT-1, CT-2 y CT-

3 que a su vez darán servicio a los diferentes Centros de Control de Motores. 

Cuadro general de distribución nº1 Pretratamiento: Desde el nuevo centro de transformación C.T.-1 

Pretratamiento se acometerá al nuevo Cuadro General de Distribución nº1, ubicado en sala eléctrica específica 

en las inmediaciones del C.T.-1, en el nuevo edificio de Pretratamiento. Desde el CGD nº1 se dará servicio al 

Centro de control de Motores nº1 Obra de llegada, bombeo de entrada, pretratamiento y decantación, al cuadro 

general de alumbrado nº1 y a los botes de condensadores fijos para corrección del factor de potencia de los dos 

transformadores de potencia del CT y la batería automática de condensadores para corrección del factor de 

potencia del propio CGD nº1. 

Cuadro general de distribución nº2 Tratamiento biológico: Desde el nuevo centro de transformación C.T.-2 

Tratamiento biológico se acometerá al nuevo Cuadro General de Distribución nº2, ubicado en sala eléctrica 

específica en las inmediaciones del C.T.-2, en el nuevo edificio de tratamiento biológico. Desde el CGD nº2 se 

dará servicio al Centro de control de Motores nº2A Tratamiento biológico, al Centro de control de motores nº2B 

Tratamiento MBR, al cuadro general de alumbrado nº2, a los botes de condensadores fijos para corrección del 

factor de potencia de los dos transformadores de potencia del CT y a la batería automática de condensadores 

para corrección del factor de potencia del propio CGD nº2. 

Cuadro general de distribución nº3 Tratamiento de fangos: Desde el nuevo centro de transformación C.T.-3 

Tratamiento de fangos se acometerá al nuevo Cuadro General de Distribución nº3, ubicado en sala eléctrica 

específica en las inmediaciones del C.T.-3, en el nuevo edificio de espesamiento y deshidratación de fango. 

Desde el CGD nº3 se dará servicio al Centro de control de Motores nº3 Espesamiento y deshidratación de fangos, 

al Centro de control de motores nº4 Digestión e hidrólisis térmica, al cuadro general de alumbrado nº3, a los botes 

de condensadores fijos para corrección del factor de potencia de los dos transformadores de potencia del CT y a 

la batería automática de condensadores para corrección del factor de potencia del propio CGD nº3. 

Se proyecta un quinto Centro de control de motores, Motogeneración, objeto de suministro del fabricante de los 

motogeneradores. En este CCM-5 Motogeneración, verterán la energía producida los dos motores de biogás a 

través de interruptores automáticos motorizados, comandados por el PLC de los propios Motogeneradores, previa 

comprobación del sincronismo con la red de 400 Vac, ya que trabajarán en paralelo Red y grupos. 

1.2.6 Equipos para corrección del factor de potencia 

Para mantener un factor de potencia en la instalación lo más cercano a la unidad, 0,97% será el valor conseguir, 

se proyectan equipos fijos de condensadores para la corrección de la potencia en vacío de cada transformador y 

equipos automáticos para el factor de potencia del resto de la instalación en función de la potencia instantánea. 

En el CT-nº1 para compensar la reactiva en vacío de los transformadores de 1000 kVA se instalarán botes fijos 

de 50 kVar. 

El resto de la instalación dependiente del CT-1 quedará corregida por un equipo automático de 175 kVar. 

En el CT-nº2 para compensar la reactiva en vacío de los transformadores de 2500 kVA se instalarán botes fijos 

de 120 kVar. 

El resto de la instalación dependiente del CT-1 quedará corregida por un equipo automático de 300 kVar. 

En el CT-nº3 para compensar la reactiva en vacío de los transformadores de 630 kVA se instalarán botes fijos de 

35 kVar. 

El resto de la instalación dependiente del CT-1 quedará corregida por un equipo automático de 200 kVar. 

En todos los casos y de acuerdo a los cálculos expuestos en el correspondiente capítulo del presente documento 

todos los equipos fijos y automáticos dispondrán de filtros de rechazo o baja sintonización para evitar fenómenos 

de resonancia de las corrientes armónicas. 

1.2.7 Cuadros generales de alumbrado 

Tal y como se ha descrito en el apartado anterior se proyectan tres cuadros generales de alumbrado, uno 

dependiente de cada Cuadro general de distribución. 

Cuadro general de alumbrado nº1: alimentado desde el CGD nº1 dará servicio a la iluminación interior del edificio 

de pretratamiento y al cuadro local del edificio de tamizado MBR. Además de dar servicio a la iluminación interior 

de los mencionados edificios, alimentarán a los cuadros de servicio auxiliares y mantenimiento correspondiente a 

la zona de afección.  

Cuadro general de alumbrado nº2: alimentado desde el CGD nº2 dará servicio a la iluminación interior del edificio 

de Tto. Biológico, zona 1 de la galería de servicios y zona 1 de la iluminación exterior. Además de dar servicio a la 

iluminación interior y exterior de los mencionados edificios, alimentarán a los cuadros de servicio auxiliares y 

mantenimiento correspondiente a la zona de afección.  

Cuadro general de alumbrado nº3: alimentado desde el CGD nº3 dará servicio a la iluminación interior del edificio 

de espesamiento y deshidratación, cuadro local del edificio de los silos de fango, cuadro local del edificio de 

digestión, cuadro local del edificio taller, cuadro local del edificio de control, zona 2 de la galería de servicios y 

zona 2 de la iluminación exterior. Además de dar servicio a la iluminación interior y exterior de los mencionados 

edificios, alimentarán a los cuadros de servicio auxiliares y mantenimiento correspondiente a la zona de afección.  
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1.2.8 Suministro de energía en caso de emergencia 

En cada uno de los tres Cuadros de Distribución General se dejará una acometida de mismo amperaje que las 

correspondientes acometidas desde transformador para acometer con un grupo electrógeno de emergencia 

diésel en el supuesto de fallo de suministro de red tanto de la línea prioritaria como de la línea de socorro. En el 

supuesto de producirse tal defecto en el suministro de la CIA, se prevé la instalación de grupos electrógenos en 

las inmediaciones de cada una de las salas eléctricas para dar servicio a los Cuadros generales de distribución. 

1.3 Clasificación de las instalaciones 

La nueva Estación de aguas residuales de Silvouta, presenta tanto zonas húmedas como zonas secas. Por el 

contrario no se presenta ninguna sala clasificada de acuerdo a la ITC 29 del REBT. La sala de las soplantes de 

biogás se desclasifica bajo instalaciones de ventilación, no siendo necesario material de seguridad aumentada o 

ATEX en ninguna sala o zona de la EDAR. 

1.3.1 Locales húmedos 

Según el apartado 1 de la ITC 30 del REBT, entendemos como zona húmeda aquellos emplazamientos cuyas 

condiciones ambientales se manifiestan momentánea o permanentemente bajo la forma de condensación en el 

techo y paredes, de manchas salinas o moho, aun cuando no aparezcan gotas, ni en el techo o paredes estén 

impregnados de agua. 

No se consideran locales húmedos en la EDAR, puesto que todos los locales húmedos se consideran locales 

mojados, con unas restricciones mayores en lo correspondiente a instalaciones eléctricas. 

1.3.2 Locales mojados 

Locales o emplazamiento mojados son aquellos en los que los suelos, techos y paredes estén o puedan estar 

impregnados de humedad y donde se vean aparecer, aunque solo sea temporalmente, lodo o gotas gruesas de 

agua debido a la condensación o bien por estar cubiertos con vaho durante largos periodos. 

De acuerdo a las consideraciones anteriores y puesto que en todos los locales de la instalación excepto en las 

salas eléctricas, el edificio taller y el edificio de control se puede dar la casuística de aparición de humedad ya sea 

por condensaciones o por salpicaduras de los habituales mangueos de limpieza, las instalaciones eléctricas en 

los locales mojados tendrán las siguientes características: 

Cuadros eléctricos en locales mojados (fuera de las salas específicas eléctricas) tendrán IP 54, por encima del 

IPX4 exigido.  

Conductores eléctricos RZ1-K 0,6/1 KV, bajo bandejas de PVC con tapa, arriostradas a pared o techo con 

tornillería inox dejando como mínimo 2 cm del elemento de construcción al que se fije. 

Todas las conexiones a cajas de bornas de equipos se realizarán mediante prensaestopa de sección adecuada. 

Para las derivaciones, en las instalaciones de iluminación se utilizarán cajas estancas IP54 de dimensiones 

apropiadas. 

Los receptores instalados a intemperie, serán acometidos mediante canalización subterránea bajo tubo de PVC, 

hasta arqueta en sus inmediaciones. Desde la arqueta hasta el receptor se hará una instalación cumpliendo con 

la mencionada ITC-BT-30 punto. 2 

Los receptores de alumbrado estarán protegidos contra las comentadas proyecciones de agua mediante IP4X en 

todos los edificios excepto en el edifico de control. 

1.3.3 Locales afectos a un servicio eléctrico 

Según la ITC-BT-30, punto 8, los edificios o salas de servicios eléctricos tendrán las siguientes características: 

Estarán obligatoriamente cerrados con llave cuando no haya en ellos personal de servicio. 

El acceso a estos locales deberá tener al menos una altura libre de 2 m 

Contaran con un pasillo de servicio de una anchura mínima de 1,10 m. No obstante ciertas partes del local o de la 

instalación que no estén bajo tensión podrán sobresalir en el pasillo de servicio, siempre que su anchura no 

quede reducida en esos lugares a menos de 0,80m. Cuando existan a los lados del pasillo de servicio piezas 

desnudas bajo tensión, no protegidas, aparatos a manipular o instrumentos a observar, la distancia entre equipos 

eléctricos instalados enfrente unos de otros, será como mínimo de 1,30 m. 

El pasillo de servicio tendrá una altura de 1,90 m, como mínimo. Si existen en su parte superior piezas no 

protegidas bajo tensión, la altura libre hasta esas piezas no será inferior a 2,30 m. 

Sólo se permitirá colocar en el pasillo de servicio los objetos necesarios para el empleo de aparatos instalados. 

Los locales que estén bajo rasante deberán disponer de un sumidero. 

Tendrá alumbrado de emergencia. 
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1.3.4 Locales normales 

Podemos considerar las distintas estancias del Edificio de Control como locales normales. Se ejecutará según la 

ITC BT 019, 020 y 021. 

Los conductores empleados serán de cobre con nivel de aislamiento 0,6/1KV V. Libre de halógenos. 

La salida desde cuadro a receptores, se ejecutará con tubo de PVC rígido, estanco, grapado a paredes y techos 

se ejecutará según ITC-BT-21 o bien, bajo tubo corrugado reforzado de PVC empotrado. 

Las derivaciones y empalmes se efectuarán en cajas de derivación de material plástico estanco de tipo superficie. 

O bien, en cajas de derivación tipo empotradas. 

Todo los elementos tales como interruptores, luminarias y tomas de corriente, serán del tipo superficie y estancas. 

O bien, del tipo empotrable en el edificio de control.  

Todos los receptores estarán conectados a tierra. 

las inmediaciones de cada una de las salas eléctricas para dar servicio a los Cuadros generales de distribución. 

1.4 Normativa a aplicar 

1.4.1 Líneas eléctricas de medida tensión 

Real Decreto 223/2008 de 15 de febrero, publicado en el B.O.E. nº 068 de 19 de Marzo de 2008, por el que se 

aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantías de seguridad en líneas eléctricas de alta tensión 

y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-LAT 01 a 09, que pasa a regular así mismo las líneas aéreas 

con conductores aislados o recubiertos y las líneas subterráneas con cables aislados, además de actualizar 

técnicas la regulación de las líneas aéreas con conductores desnudos.  

Corrección de erratas al Real Decreto 223/2008 de 15 de Febrero, publicado en el B.O.E. nº 120 de 17 de Mayo 

de 2008. 

Corrección de errores al Real Decreto 223/2008 de 15 de Febrero, publicado en el B.O.E. nº 174 de 19 de Julio 

de 2008. 

Real Decreto 1955/2000, de 1 de Diciembre, publicado en el B.O.E. nº 310 de 27 de Diciembre de 2000, por el 

que se regulan las  Actividades de Transporte, Distribución, Comercialización, Suministro y Procedimientos de 

Autorización de Instalaciones de Energía Eléctrica. 

Normas particulares y de normalización de la Cía. Suministradora de Energía Eléctrica (Unión Fenosa) y en 

especial “Normas Particulares para Instalaciones de Alta (hasta 30 KV) y Baja Tensión.  

1.4.2 Centros de seccionamiento y/o transformación 

Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantías de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y 

Centros de Transformación, aprobado por el Real Decreto 3275/1982 de 12 de Noviembre, publicado en el B.O.E. 

nº 288 de 12 de Diciembre de 1982, y corregido en el B.O.E. nº 15 de 18 de Enero de 1983. 

Todas las Instrucciones Técnicas Complementarias adjuntas al Reglamento anterior, aprobado el 6 de Julio de 

1984, y publicado en el B.OE. nº 183 de 1 de Agosto de 1984. 

Orden del 18 de Octubre de 1984, complementaria a la anterior del 6 de Julio, publicada en el B.O.E. nº 256 de 

25 de Octubre de 1984. 

RD 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el reglamento sobre condiciones técnicas y garantías de 

seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensión y sus instrucciones técnicas complementarias ITC MIE-RAT 

01 a 23. 

Instrucciones técnicas complementarias "MIE-RAT" del reglamento antes citado. Orden de 6 de julio de 1984, del 

Ministerio de Industria y Energía B.O.E.: 1 de agosto de 1984. 

Modificación de las "ITC-MIE-RAT" 1, 2, 7, 9,15,16,17 y 18. B.O.E.: 5-JUL-88 Orden de 23 de junio de 1988, del 

Ministerio de Industria y Energía B.O.E.: 5 de julio de 1988 Corrección errores: 3 de octubre de 1988. 

Complemento de la ITC "MIE-RAT" 20. Orden de 18-OCT-84, del Ministerio de Industria y Energía B.O.E.:25 de 

octubre de 1984. 

Autorización de Instalaciones Eléctricas, aprobada por la Ley 40/94, de 30 de Diciembre de 1994, publicada en el 

B.O.E. nº 313 de 31 de Diciembre de 1994. 

Ordenación del Sistema Eléctrico Nacional y desarrollos posteriores, aprobada por la Ley 40/94, de 30 de 

Diciembre de 1994, publicada en el B.O.E. nº 313 de 31 de Diciembre de 1994. 

Real Decreto 614/2001, de 8 de Junio, sobre disposiciones mínimas para la protección de la salud y seguridad de 

los trabajadores frente al riesgo eléctrico. 

Ley de Regulación del Sector Eléctrico, aprobada por la Ley 54/1997 de 27 de Noviembre de 1997, publicada en 

el B.O.E. de 28 de Noviembre de 1997. 
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Real Decreto-Ley 7/2006, de 23 de Junio, por el que se adoptan medidas urgentes en el sector energético, y que 

modifica parcialmente la Ley 54/1997. 

Ley 17/2007, aprobada el 4 de Julio de 2007, por lo que se modifica la Ley 54/1997 para adaptarla a lo dispuesto 

en la Directiva 2003/54/CE , del Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de Junio de 2003, sobre normas 

comunes para el mercado interior de electricidad. 

Real Decreto-Ley 6/2009 de 30 de Abril, publicado en el B.O.E. nº 111 de 7 de Mayo de 2009, por el que se 

adoptan determinadas medidas en el sector energético y se aprueba el bono social.  

Orden de 13-03-2002 de la Consejería de Industria y Trabajo por la que se establece el contenido mínimo en 

proyectos de industrias y de instalaciones industriales. 

NTE-IEP. Norma tecnológica del 13 de Marzo de 1973, publicada en el B.O.E. de 24 de Marzo de 1973, para 

Instalaciones Eléctricas de Puesta a Tierra. 

Normas UNE y recomendaciones UNESA. 

Condiciones impuestas por los  Organismos Públicos afectados. 

Ordenanzas municipales del ayuntamiento donde se ejecute la obra. 

Condicionados que puedan ser emitidos por organismos afectados por las instalaciones. 

Normas particulares de la Compañía Suministradora. 

Cualquier otra normativa y reglamentación de obligado cumplimiento para este tipo de instalaciones. 

Normas y recomendaciones de diseño del edificio: 

 CEI 61330 – UNE-EN 61330: Centros de Transformación prefabricados. 

 RU 1303A: Centros de Transformación prefabricados de hormigón. 

 NBE-X: Normas Básicas de Edificación. 

Normas y recomendaciones de diseño de la aparamenta eléctrica: 

 CEI 60694 – UNE-EN 60694: Estipulaciones comunes para las normas de aparamenta  de Alta Tensión. 

 CEI 61000-4-X – UNE-EN 61000-4-X: Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 4:  Técnicas 

de ensayo y de medida. 

 CEI 60298 – UNE-EN 60298: Aparamenta bajo envolvente metálica para corriente  alterna de 

tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores o iguales a 52 kV. 

 CEI 60129 – UNE-EN 60129: Seccionadores y seccionadores de puesta a tierra de  corriente alterna. 

 RU 6407B: Aparamenta prefabricada bajo envolvente metálica con dieléctrico de  Hexafloruro de 

Azufre SF6 para Centros de Transformación de hasta 36 kV. 

 CEI 60265-1 – UNE-EN 60265-1: Interruptores de Alta Tensión. Parte 1: Interruptores de  Alta 

Tensión para tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores a 52 kV. 

 CEI 60255-X-X – UNE-EN 60255-X-X: Relés eléctricos. 

 UNE-EN 60801-2: Compatibilidad electromagnética para los equipos de medida y de  control de los 

procesos industriales. Parte 2: Requisitos relativos a las descargas  electrostáticas. 

Normas y recomendaciones de diseño de los transformadores: 

 EI 60076-X – UNE-EN 60076-X: Transformadores de potencia. 

 UNE-EN 20101-X-X: Transformadores de potencia. 

RD 187/2016, de 6 de mayo, por el que se regulan las exigencias de seguridad del material eléctrico destinado a 

ser utilizado en determinados límites de tensión. 

1.4.3 Instalaciones de baja tensión 

Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión (Real Decreto 842/2002 del 2 de  Agosto de 2002, publicado en el 

B.O.E. nº 224 de 18 de Septiembre de 2002). 

Todas las Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC-BT) adjuntas a dicho Reglamento. 

Todas las Normas UNE definidas como “Normas de Referencia” en la Instrucción Técnica Complementaria ITC-

BT-02 del mencionado Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión, en sus revisiones vigentes. 

CTE DB HE 5 Ahorro de energía, contribución fotovoltaica mínima de energía eléctrica RD 314/2006, del 

Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E: 28 de marzo de 2006 Corrección de errores: BOE 

25/01/2008. 

CTE DB HE 3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminación RD 314/2006, del Ministerio de la Vivienda 

del 17 de marzo de 2006 B.O.E: 28 de marzo de 2006 Corrección de errores: BOE 25/01/2008. 
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Modificación del CTE RD 1371/2007, del Ministerio de la Vivienda de 19 de octubre B.O.E: 23 de octubre de 

2007. 

Autorización para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo canales protectores de 

material plástico. Resolución de 18 enero de 1988, de la Dirección General de Innovación Industrial B.O.E.: 19 de 

febrero de 1988. 

1.4.4 Suministro eléctrico 

Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de Energía, (Decreto de 12 Marzo de 

1954, publicado en el B.O.E. nº 105 de 15 de Abril de 1954). 

Real Decreto 1725/1984 de 18 de Julio de 1984, publicado en el B.O.E. nº 230 de 25 de Septiembre de 1984, por 

el que se modifica el anterior Reglamento y el modelo de póliza de abono para el suministro de energía y las 

condiciones de carácter general de la misma. 

Real Decreto 1955/2000, de 1 de Diciembre, publicado en el B.O.E. nº 310 de 27 de Diciembre de 2000, por el 

que se regulan las  Actividades de Transporte, Distribución, Comercialización, Suministro y Procedimientos de 

Autorización de Instalaciones de Energía Eléctrica. 

1.4.5 Generación de energía 

Real Decreto Ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para  la transición energética y la protección de 

los consumidores. 

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico. 

Real Decreto 900/2015, de 9 de octubre, por el que se regulan las condiciones administrativas, técnicas y 

económicas de las modalidades de suministro de energía eléctrica con autoconsumo y de producción con 

autoconsumo. 

Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexión a red de instalaciones de 

producción de energía eléctrica de pequeña potencia. 

1.4.6 Seguridad y salud 

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevención de Riesgos Laborales. 

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre de 1997, por el que se establecen las disposiciones mínimas de 

seguridad y salud en las obras de construcción. 

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril de 1997,  por el que se establecen las disposiciones mínimas de seguridad 

y salud en los lugares de trabajo. 

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril de 1997, por el que se establecen las disposiciones mínimas en materia de 

señalización de seguridad y salud en el trabajo. 

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio de 1997, por el que se establecen las disposiciones mínimas de seguridad 

y salud para la utilización por los trabajadores de los equipos de trabajo. 

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, 

por el que se establecen las disposiciones mínimas de seguridad y salud para la utilización por los trabajadores 

de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.  BOE nº 274 13/11/2004 

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo de 1997, por el que se establecen las disposiciones mínimas de 

seguridad y salud relativas a la utilización por los trabajadores de equipos de protección individual. 

CORRECCIÓN de erratas del Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones mínimas de seguridad 

y salud relativas a la utilización por los trabajadores de equipos de protección individual. 

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el artículo 24 de la Ley 31/1995, de 8 de 

noviembre, de Prevención de Riesgos Laborales, en materia de coordinación de actividades empresariales. 

Generación de energía 

Real Decreto Ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para  la transición energética y la protección de 

los consumidores. 

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico. 

Real Decreto 900/2015, de 9 de octubre, por el que se regulan las condiciones administrativas, técnicas y 

económicas de las modalidades de suministro de energía eléctrica con autoconsumo y de producción con 

autoconsumo. 

Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexión a red de instalaciones de 

producción de energía eléctrica de pequeña potencia. 
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1.5 Instalaciones de medida tensión 

1.5.1 Centro de seccionamiento y medida 

La nueva línea de la CIA suministradora acometerá al Centro de seccionamiento y medida ubicado en linde de 
parcela en la entrada de la nueva EDAR, con acceso desde el exterior. 

El centro dispondrá de dos zonas diferenciadas, zona de CIA donde se alojarán las celdas de seccionamiento 
tanto de la línea prioritaria como de la línea de socorro. Y de la zona de cliente donde quedarán alojadas las 
celdas de medida, protección general y celdas de protección del anillo entre los tres centros de consumo y la 
línea al centro de transformación de cogeneración. 

El centro será prefabricado de hormigón, de superficie y con celdas modulares equipadas con aparamenta fija, 
bajo envolvente metálica, que utiliza el gas SF6 para el corte. 

Local 

El centro de protección y medida tal y como se ha comentado ya, será de tipo interior ubicado en edificio 
prefabricado de hormigón tipo Schneider M1/1. Dispondrá de puerta peatonal de 2200x900 mm para CIA 
suministradora y puerta de mismas dimensiones para acceso cliente. 

Las medidas interiores serán de 7.9100 x 2.560 x 2.620 mm. 

Estará rodeado de una acera perimetral de 1,5 m. de ancho. 

‐ Envolvente 

Los paneles que forman la envolvente están compuestos por hormigón armado vibrado y tienen las inserciones 
necesarias para su manipulación. 

Las piezas construidas en hormigón ofrecen una resistencia característica de 300 kg/cm². Además, disponen de 
una armadura metálica, que permite la interconexión entre sí y al colector de tierras. Esta unión se realiza 
mediante latiguillos de cobre, dando lugar a una superficie equipotencial que envuelve completamente al centro. 
Las puertas y rejillas están aisladas eléctricamente, presentando una resistencia de 10 kOhm respecto de la tierra 
de la envolvente. 

La placa base está formada por una losa de forma rectangular con una serie de bordes elevados, que se une en 
sus extremos con las paredes. En su perímetro se sitúan los orificios de paso de los cables de MT y BT. Estos 
orificios están semiperforados, realizándose en obra la apertura de los que sean necesarios para cada aplicación. 
De igual forma, dispone de unos orificios semiperforados practicables para las salidas a las tierras exteriores. 

‐ Placa piso 

Sobre la placa base, y a una altura de unos 500 mm, se sitúa la placa piso, que se apoya en un resalte interior de 
las paredes, permitiendo este espacio el paso de cables de MT y BT, a los que se accede a través de unas 
troneras cubiertas con losetas. 

‐ Accesos 

En la pared frontal se sitúan las puertas de acceso de peatones, ( con apertura de 180º) y rejillas de ventilación. 
Todos estos materiales están fabricados en chapa de acero. 

Las puertas de acceso de peatón disponen de un sistema de cierre con objeto de garantizar la seguridad de 
funcionamiento para evitar aperturas intempestivas de las mismas. Para ello se utiliza una cerradura que ancla la 
puerta en dos puntos, uno en la parte superior y otro en la inferior. 

‐ Ventilación 

Las rejillas de ventilación están formadas por lamas en forma de "V" invertida, diseñadas para formar un laberinto 
que evita la entrada de agua de lluvia, e interiormente se complementa con una rejilla con malla mosquitera. 

‐ Acabado 

El acabado de las superficies exteriores se hace con una terminación de canto rodado visto. 

Celdas 

- Tensión asignada: 24 kV. 

- Tensión soportada entre fases, y entre fases y tierra: 

 a frecuencia industrial (50 Hz), 1 minuto: 50 kV ef. 

 a impulso tipo rayo: 125 kV cresta. 

- Intensidad asignada en funciones de línea: 400 A. 

- Intensidad nominal admisible de corta duración: 

 durante un segundo 16 kA ef. 

- Valor de cresta de la intensidad nominal admisible: 

 40 kA cresta, es decir, 2.5 veces la intensidad nominal admisible de corta duración. 

El poder de corte de la aparamenta será de 400 A eficaces en las funciones de línea. 

El poder de cierre de todos los interruptores será de 40 kA cresta. 

Todas las funciones incorporarán un seccionador de puesta a tierra de 40 kA cresta de poder 

de cierre. 

Deberá existir una señalización positiva de la posición de los interruptores y seccionadores de 

puesta a tierra. 

El embarrado estará sobredimensionado para soportar sin deformaciones permanentes los 

esfuerzos dinámicos que en un cortocircuito se puedan presentar. 

Canalizaciones 
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En el exterior del Centro de seccionamiento se posicionará una arqueta de 1.000x1.000x1.000 hasta  la cual 
llegarán las líneas de acometida de M.T. de la CIA suministradora y otra de mismas dimensiones para las 
conexiones con el anillo de M.T. de los centros de transformación de consumo y la línea de vertido del centro de 
transformación de cogeneración.. Desde estas arquetas se dispone de entrada mediante tubos enterrados al 
subsuelo del centro prefabricado. 

Iluminación 

El interior del Centro de seccionamiento queda iluminado bajo los niveles correspondientes a las necesidades de 

las actividades a realizar, así como su sistema de iluminación de emergencia, con encendido autónomo ante falta 

de tensión de red y autonomía de una hora. Las instalaciones de iluminación se han proyectado con pantallas 

estancas de iluminación led. Toda la instalación de baja tensión será alimentada desde el cuadro general de 

alumbrado nº3. 

Equipo de seguridad 

El centro de seccionamiento estará dotado de los necesarios equipos de protección y operación compuestos por 

los carteles de peligro de muerte ,5 reglas de oro, primeros auxilios, instrucciones de explotación y seguridad 

plastificadas y enmarcadas, diagrama unifilar plastificado  enmarcado, guantes aislantes de caucho 24 kV, 

banqueta aislante adecuada 24 kV y pértiga de operación y comprobación. 

Protección contra incendios 

Según la instrucción MIE RAT-14 el sistema de extinción que se debe emplear son extintores móviles en sectores 

de incendio con posibilidad de fuego de la clase B. El agente extintor será CO2 para evitar el riesgo eléctrico. 

Según establece el MIE RAT-14, capítulo 4, los materiales de construcción cumplen la norma UNE 23727, y su 

grado de combustibilidad es M.0. 

Equipotencialidad 

Como se indica en la RU1303A, las puertas y rejillas de ventilación no estarán conectadas al sistema de 

equipotencialidad. Entre el sistema equipotencial y las puertas y rejillas existirá una resistencia eléctrica superior 

a 10000 ohmios (RU 1303A). Ningún elemento metálico unido al sistema equipotencial será accesible desde el 

exterior. Los centros de transformación han de quedar cerrados de tal manera que se impida el acceso a personal 

ajeno al servicio. Las puertas y persianas estarán construidas en chapa de acero galvanizada y pintadas 

posteriormente. Esta doble protección las hace muy resistentes a la corrosión causada por los agentes 

atmosféricos. 

Instalaciones de tierras 

PUESTA A TIERRA DE PROTECCIÓN 

Se conectarán a tierra los elementos metálicos de la instalación que no estén en tensión normalmente, pero que 

puedan estarlo a causa de averías o circunstancias externas. 

Las celdas dispondrán de una pletina de tierra que las interconectará, constituyendo el colector de tierras de 

protección. 

TIERRAS INTERIORES 

Se considera tierra interior a la instalación de tierra que va desde el puente de comprobación a las diferentes 

partes metálicas de los elementos que componen el centro de seccionamiento. Las tierras interiores del Centro 

tendrán la misión de poner en continuidad eléctrica todos los elementos que deban estar conectados a tierra con 

sus correspondientes tierras exteriores. 

La tierra interior de protección se realizará con cable de 50 mm2 de cobre desnudo y con cable de 50 mm2 de 

cobre aislado RV-K 06/1KV . Este cable conectará a tierra los elementos: envolvente metálica del cuadro de baja 

tensión, envolvente metálica de las celdas de medida tensión, pantallas de los conductores subterráneos de 

media tensión y armadura del edificio e irá sujeto a las paredes mediante bridas de sujeción y conexión, 

conectándose al final a una caja de seccionamiento con un grado de protección IP54.  

1.5.2 Líneas subterráneas de media tensión 

La EDAR dispone del centro de seccionamiento y medida, 3 centros de transformación para consumo y un cuarto 

centro de transformación para vertido de la energía generada por los motores de biogás. Entre el Centro de 

seccionamiento y medida y los centros de consumo se proyecta un anillo a 20 kV. El centro de transformación de 

cogeneración se conectará directamente al centro de seccionamiento y medida. 

Línea subterránea Centro de seccionamiento y medida al CT-1 Pretratamiento, 215 metros. 

Línea subterránea CT-1 Pretratamiento al CT-2 Tto. Biológico, 160 metros. 

Línea subterránea CT-2 Tto. Biológico al CT-3 Tto. De fangos, 260 metros. 

Línea subterránea Centro de seccionamiento y medida al CT-3 Tto. De fangos, 60 metros. 

Línea subterránea Centro de seccionamiento y media al CT-4 Cogeneración, 130 metros. 

Todas las líneas subterráneas de media tensión se proyectan con conductor de aluminio unipolar de 240 mm2 de 
sección de designación HEPRZ1 3x1x240 mm2  12/20 kV 

Las líneas se conectarán a las respectivas celdas mediante botellas terminales enchufables de conexión 
atornillada. 
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Canalizaciones 

Los conductores se instalarán bajo tubo  de polietileno de alta densidad de 200 mm2 de color rojo, de doble pared 

(liso interior, corrugado exterior). 

Se instalará dos tubos, quedando uno en reserva, en zanja de 900 mm de profundidad, asegurando que el plano 

superior de los tubos queden a un mínimo de profundidad de 700mm en zonas ajardinadas, bajo calzadas se 

realizará zanja de 1.000 mm quedando la parte superior del tubo a 800 mm. 

Se dispondrán registros en los cambios bruscos de dirección y para facilitar la manipulación y no sobrepasar las 

tensiones de tiro indicadas por el fabricante del cable. 

 Los tubos quedarán sobre lecho de arena. El relleno será con arena de rio hasta cubrir los tubos y tierra 

compactada hasta la superficie. 

En los cruces con calzadas o aceras, se realizarán de manera perpendicular a las mismas y se dispondrá 200 

mm de hormigón no estructural bajo el firme. 

La línea quedará señalizada mediante cinta de polietileno de color amarillo con inscripción de advertencia de 

cables eléctricos. 

Cruzamientos 

Los cruces de los cables eléctricos subterráneos con líneas eléctricas u otros servicios se realizarán observando 

las distancias reglamentarias y en particular, las indicadas en el manual técnico de Unión Fenosa distribución 

“Requisitos técnicos para conexión de instalaciones en Alta tensión de Un ≦ 36 kV”  

Cuando las circunstancias lo requieran y se necesite efectuar Cruzamientos o Paralelismos, éstos se ajustarán a 

las condiciones que como consecuencia de las disposiciones legales puedan imponer los Organismos 

competentes de las instalaciones o propiedades afectados. Se cumplirá lo indicado en el apartado 5 de la ITC-

LAT-06 del Reglamento de Líneas de Alta Tensión. 

Los cables de alta tensión podrán instalarse paralelamente a otros de baja o alta tensión, manteniendo, siempre 

que sea posible, se procurará que los cables de alta tensión discurran por debajo de los de baja tensión. La 

distancia mínima entre cables de energía eléctrica, será de 0,25 m. En el caso que un mismo propietario canalice 

a la vez varios cables de A.T del mismo nivel de tensiones, podrá instalarlos a menor distancia. Si el paralelismo 

se realiza respecto a cables de telecomunicación o canalizaciones de agua la distancia mínima será de 0,20 m. 

Cuando no pueda respetarse esta distancia, el cable que se tienda en último lugar se separará mediante tubo 

mediante tubos de resistencia a la compresión mínima de 450 N, y que los tubos soporten para el diámetro de 

160 mm2, un impacto de energía mínimo de 40 J. Las características de los tubos serán las indicadas en la NI 

52.95.03 y de las placas divisorias en la NI 52.95.01. 

La distancia mínima entre empalmes de cables y juntas de canalizaciones de agua será de 1 m. Se procurará que 

la canalización de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico. 

Por otro lado, las arterias importantes de agua se dispondrán alejadas de forma que se aseguren distancias 

superiores a 1 m respecto a los cables de alta tensión. 

Respecto a cruces de calles, caminos y carreteras, deberán seguirse las instrucciones fijadas en el apartado 8.2 

de la MT2.31.01, relativas a la disposición, anchura y profundidad para canalizaciones entubadas. Los tubos de la 

canalización deberán estar hormigonados en toda su longitud salvo que se utilicen sistemas de perforación tipo 

topo en la que no será necesaria esta solicitación. Siempre que sea posible, el cruce se hará perpendicular al eje 

del vial. El número mínimo de tubos, será de tres y en caso de varios circuitos, será preciso disponer como 

mínimo de un tubo de reserva. 

Paralelismos y proximidades 

Los cables de alta tensión podrán instalarse paralelamente a otros de baja o alta tensión, manteniendo entre ellos 

una distancia no inferior a 0,25m. Cuando no pueda respectarse esta distancia, la conducción que se establezca 

en último lugar, se separará mediante tubos mediante tubos o divisorias constituidos por materiales 

incombustibles de adecuada resistencia mecánica, según las c características de los tubos indicadas en la NI 

52.95.03 y la NI 52.95.01. 

En el caso de paralelismos con canalizaciones de agua la distancia mínima entre los cables de energía eléctrica y 

las canalizaciones de agua será de 0,20 m. La distancia mínima entre los empalmes de los cables de energía 

eléctrica y las juntas de las canalizaciones de agua será de 1 m. 

Puesta a tierra 

Se conectarán a tierra las pantallas y armaduras de todas las fases en cada uno de los extremos y en puntos 

intermedios. Esto garantiza que no existan grandes tensiones inducidas en las cubiertas metálicas. 

Verificaciones y ensayos 

Una vez que la instalación ha sido concluida, es necesario comprobar que el tendido del cable y el montaje de los 

accesorios (empalmes, terminales, etc.), se ha realizado correctamente, para lo cual serán de aplicación los 

ensayos especificados en el MT 2.33.15, Red subterránea de AT y BT. Comprobación de cables subterráneos. 
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1.5.3 Centros de trasformación 

Se proyectan 4 nuevos centros de transformación, 3 centros para consumo en disposición de anillo con el Centro 
de seccionamiento y medida  y un cuarto para vertido de la energía generada por los motores de biogás. 

Los 4 centros se ubicarán en edificios de obra civil, con celdas modulares equipadas con aparamenta fija, bajo 
envolvente metálica, que utiliza el gas SF6 para el corte. 

Local 

El Centro de Transformación es del tipo interior, construido de obra de fábrica, para una tensión 

de 20 KV (24 KV tensión máxima de servicio). 

Los Centros estarán ubicados en salas independiente destinadas únicamente a esta finalidad y anexo a las salas 

de cuadros eléctricos de baja tensión. 

En la solera interior del centro de transformación se instalarán tubos de PVC embebidos en la 

solera de hormigón, que permitirán tender el cable desde la arqueta exterior hasta la celda de entrada, 

interconexión entre celdas, así como el tendido de los mismos hasta los pasatapas de alta del transformador. 

En el lugar destinado al transformador se encuentran unos perfiles metálicos, los cuales 

permitirán su soporte y una fácil ubicación en el interior del Centro de Transformación. 

Al tratarse de transformadores secos encapsulados no será necesaria arqueta de recogida de aceite ni pozo 

apagafuegos. 

Los techos estarán diseñados de tal forma que se impida las filtraciones y la acumulación de 

agua sobre estos, desaguando directamente al exterior desde su perímetro. La cubierta irá 

provista de una inclinación del 2% aproximadamente para facilitar el vertido de agua. 

Las paredes serán elementos de obra de fábrica capaces de soportar los esfuerzos verticales 

de su propio peso, más el de los techos, y sobrecargas de éstos, simultáneamente. 

Como se indica en la RU1303A, las puertas y rejillas de ventilación no estarán conectadas al 

sistema de equipotencialidad. Entre el sistema equipotencial y las puertas y rejillas existirá una 

resistencia eléctrica superior a 10000 ohmios (RU 1303A). Ningún elemento metálico unido al 

sistema equipotencial será accesible desde el exterior. 

‐ Accesos 

Todos los CT´s dispondrán de puerta para acceso a la sala de celdas de media tensión y puertas para acceso a 

cada una de las salas de los transformadores. Fabricadas en chapa de acero galvanizada y pintada. El acceso a 

las salas de los transformadores se realizará mediante llave que quedará enclavada con su correspondiente 

interruptor de 20 kV y de 400 V, asegurando el estado sin tensión de los transformadores a cualquier persona 

autorizada que abra la puerta de la sala. 

‐ Ventilación 

Las rejillas de ventilación están formadas por lamas en forma de "V" invertida, diseñadas para formar un laberinto 

que evita la entrada de agua de lluvia, e interiormente se complementa con una rejilla con malla mosquitera. 

Celdas 

- Tensión asignada: 24 kV. 

- Tensión soportada entre fases, y entre fases y tierra: 

 a frecuencia industrial (50 Hz), 1 minuto: 50 kV ef. 

 a impulso tipo rayo: 125 kV cresta. 

- Intensidad asignada en funciones de línea: 400 A. 

- Intensidad nominal admisible de corta duración: 

 durante un segundo 16 kA ef. 

- Valor de cresta de la intensidad nominal admisible: 

 40 kA cresta, es decir, 2.5 veces la intensidad nominal admisible de corta duración. 

El poder de corte de la aparamenta será de 400 A eficaces en las funciones de línea. 

El poder de cierre de todos los interruptores será de 40 kA cresta. 

Todas las funciones incorporarán un seccionador de puesta a tierra de 40 kA cresta de poder 

de cierre. 

Deberá existir una señalización positiva de la posición de los interruptores y seccionadores de 

puesta a tierra. 

El embarrado estará sobredimensionado para soportar sin deformaciones permanentes los 

esfuerzos dinámicos que en un cortocircuito se puedan presentar. 

Transformadores 

En todos los centros de transformación se instalarán transformadores de potencia secos encapsulados, clase H 
para instalación interior. 

Tensión primario: 20 kV 

Tensión secundario: 420 V 

Frecuencia: 50 Hz 



PROYECTO BÁSICO DE LA NUEVA EDAR DE SILVOUTA (SANTIAGO DE COMPOSTELA) 

Nº EXP: 01.315-0336/2111 

 

 

Memoria   Página 22 de 195 
OF_1_12 Cálculos Eléctricos_V02.docx 

En los centros de transformación de consumo se dispondrán dos transformadores que funcionarán en paralelo 
sobre su respectivo cuadro general de distribución, dimensionados para soportar el 80% de la carga máxima del 
embarrado.  

CT-1 Pretratamiento: 2x1000 kVA 

CT-2 Tto. Biológico: 2x2500 kVA 

CT-3 Tto. Fangos: 2x630 kVA 

La cogeneración está compuesta por dos motores de 500 kW, que vierten a un mismo Centro de control de 
motores. Por ello se ha proyectado un único transformador elevador sobredimensionado en más de un 25% 

CT-4 Cogeneración: 1x1600 kVA 

Canalizaciones 

En el exterior de los Centros de transformación se posicionará una arqueta de 1.000x1.000x1.000 hasta  la cual 
llegarán las líneas de acometida de M.T. Desde estas arquetas se dispone de entrada mediante tubos enterrados 
a la atarjea o foso de cables sobre la que se instalarán las celdas. 

 

Iluminación 

El interior de los Centros de transformación quedan iluminados bajo los niveles correspondientes a las 

necesidades de las actividades a realizar, así como su sistema de iluminación de emergencia, con encendido 

autónomo ante falta de tensión de red y autonomía de una hora. Las instalaciones de iluminación se han 

proyectado con pantallas estancas de iluminación led. Toda la instalación de baja tensión de los centros de 

transformación quedará alimentada desde el cuadro general de alumbrado más próximo. 

Equipo de seguridad 

Los centros de transformación estarán dotados de los necesarios equipos de protección y operación compuestos 

por los carteles de peligro de muerte ,5 reglas de oro, primeros auxilios, instrucciones de explotación y seguridad 

plastificadas y enmarcadas, diagrama unifilar plastificado  enmarcado, guantes aislantes de caucho 24 kV, 

banqueta aislante adecuada 24 kV y pértiga de operación y comprobación. 

Protección contra incendios 

Según la instrucción MIE RAT-14 el sistema de extinción que se debe emplear son extintores móviles en sectores 

de incendio con posibilidad de fuego de la clase B. El agente extintor será CO2 para evitar el riesgo eléctrico. 

Según establece el MIE RAT-14, capítulo 4, los materiales de construcción cumplen la norma UNE 23727, y su 

grado de combustibilidad es M.0. 

Equipotencialidad 

Como se indica en la RU1303A, las puertas y rejillas de ventilación no estarán conectadas al sistema de 

equipotencialidad. Entre el sistema equipotencial y las puertas y rejillas existirá una resistencia eléctrica superior 

a 10000 ohmios (RU 1303A). Ningún elemento metálico unido al sistema equipotencial será accesible desde el 

exterior. Los centros de transformación han de quedar cerrados de tal manera que se impida el acceso a personal 

ajeno al servicio. Las puertas y persianas estarán construidas en chapa de acero galvanizada y pintadas 

posteriormente. Esta doble protección las hace muy resistentes a la corrosión causada por los agentes 

atmosféricos. 

Instalaciones de tierras 

PUESTA A TIERRA DE PROTECCIÓN 

Se conectarán a tierra los elementos metálicos de la instalación que no estén en tensión normalmente, pero que 

puedan estarlo a causa de averías o circunstancias externas. 

Las celdas dispondrán de una pletina de tierra que las interconectará, constituyendo el colector de tierras de 

protección. 

PUESTA A TIERRA DE SERVICIO 

Se conectarán a tierra el neutro del transformador, según se indica en el apartado de "Cálculo de la instalación de 

puesta a tierra" de este proyecto. 

TIERRAS INTERIORES 

Se considera tierra interior a la instalación de tierra que va desde el puente de comprobación a las diferentes 

partes metálicas de los elementos que componen el centro de transformación. Las tierras interiores del Centro de 

Transformación tendrán la misión de poner en continuidad eléctrica todos los elementos que deban estar 

conectados a tierra con sus correspondientes tierras exteriores. 

La tierra interior de protección se realizará con cable de 50 mm2 de cobre desnudo y con cable de 50 mm2 de 

cobre aislado RV-K 06/1KV . Este cable conectará a tierra los elementos: Cuba del transformador, envolvente 

metálica del cuadro de baja tensión, envolvente metálica de las celdas de medida tensión, pantallas de los 

conductores subterráneos de media tensión y armadura del edificio e irá sujeto a las paredes mediante bridas de 

sujeción y conexión, conectándose al final a una caja de seccionamiento con un grado de protección IP54.  

La tierra interior de servicio se realizará con cable de 50 mm2 de cobre aislado 0,6/1 KV. Este cable conectará a 

tierra el neutro del transformador e irá sujeto a las paredes mediante bridas de sujeción y conexión, conectándose 

al final a una caja de seccionamiento con un grado de protección IP54. 



PROYECTO BÁSICO DE LA NUEVA EDAR DE SILVOUTA (SANTIAGO DE COMPOSTELA) 

Nº EXP: 01.315-0336/2111 

 

 

Memoria   Página 23 de 195 
OF_1_12 Cálculos Eléctricos_V02.docx 

Las cajas de seccionamiento de la tierra de servicio y protección estarán separadas por una distancia mínima de 

1m. 

1.6 Instalaciones de baja tensión 

1.6.1 Acometidas eléctricas de baja tensión 

Dispondremos de tantas acometidas como transformadores de potencia. De acuerdo al pliego de prescripciones 

técnicas las acometidas desde los transformadores de potencia a los Cuadros generales de distribución se 

realizarán mediante canalizaciones eléctricas prefabricadas tripolar+N+PE, IP55. 

El desarrollo desde las bornas de los transformadores hasta su respectivo interruptor de acometida en el CGD se 

realizará mediante las siguientes piezas; 

 
A1.1 Terminal conexión a transformador seco encapsulado. 
 
A1.2 Conexiones para alimentación con trafo seco encapsulado. 
 
A1.3 Placas de apoyo y tornillería.  
 
A2 Tramo recto 0,5-1,5 metros. 
 
A3 Codo canto. 
 
A4 Tramo recto 0,5-1,5 metros. 
 
A5 Codo plano. 
 
A6 Tramo recto 0,5-1,5 metros. 
 
A7 Codo plano. 
 
A8 Tramo recto 2-2,5 metros.  
 
A9 Codo canto. 
 
A10 Terminal de conexión a cuadro. 
 
 
 

 
-. Acometida transformadores 1000 kVAs CT-1 Pretratamiento a CGD nº1 (2Uds) 
 
 Canal prefabricado de aluminio de intensidad:  1600 a 35ºC  
 Polaridad:      3L+N+PE  
 Tensión de aislamiento:    1000V 
 Sección ancho x alto:    140 x 164 mm 
 Peso total:     384 kg 
 Nº de soportes recomendados:   5 Uds. 
 Grado de protección IP:     55, mediante carcasa poliester 
 Grado de protección IK:    08 

 Normas:     IEC 61439-1/-6 
 
-. Acometida transformadores 2500 kVAs CT-2 Tto. Biológico a CGD nº2 (2Uds) 
 
 Canal prefabricado de aluminio de intensidad:  4000 A a 35ºC  
 Polaridad:      3L+N+PE  
 Tensión de aislamiento:    1000V 
 Sección ancho x alto:    140 x 404 mm 
 Peso total:     605 kg 
 Nº de soportes recomendados:   5 Uds. 
 Grado de protección IP:     55, mediante carcasa poliester 
 Grado de protección IK:    08 
 Normas:     IEC 61439-1/-6 
 
-. Acometida transformadores 630 kVAs CT-3 Tto. Fangos a CGD nº3 (2Uds) 
 
 Canal prefabricado de aluminio de intensidad:  1000 A a 35ºC  
 Polaridad:      3L+N+PE  
 Tensión de aislamiento:    1000V 
 Sección ancho x alto:    140 x 104 mm 
 Peso total:     216 kg 
 Nº de soportes recomendados:   5 Uds. 
 Grado de protección IP:     55, mediante carcasa poliester 
 Grado de protección IK:    08 
 Normas:     IEC 61439-1/-6 
 
-. Acometida transformadores 1600 kVAs CT-4 Cogeneración a CCM nº5 (1Uds) 
 
 Canal prefabricado de aluminio de intensidad:  2500 A a 35ºC  
 Polaridad:      3L+N+PE  
 Tensión de aislamiento:    1000V 
 Sección ancho x alto:    140 x 244 mm 
 Peso total:     401 kg 
 Nº de soportes recomendados:   5 Uds. 
 Grado de protección IP:     55, mediante carcasa poliéster 
 Grado de protección IK:    08 
 Normas:     IEC 61439-1/-6 
 

1.6.2 Cuadros generales de distribución 

Se dispone de tres cuadros generales de distribución de baja tensión, uno por cada uno de los tres centros de 

transformación. La protección y distribución de maniobras eléctricas se sitúan en él, desde donde partirán las 

diferentes acometidas hasta CCM´s, así como a equipos correctores del factor de Potencia y cuadros generales 

de alumbrado. 

Cumplirán con lo dictado en la ITC-BT 017 “DISPOSITIVOS DE MANDO Y PROTECCION” y la ITC-BT 019 

puntos 2.4 “Subdivisión de las instalaciones”, y puntos 2.5, 2.6 Y 2.7 de esta misma instrucción. 
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Los cuadros serán de envolvente de chapa de acero laminada, de tipo extraíble, ejecución tipo 4b de acuerdo a 

UNE-EN 60439-1, IP54 de acuerdo a UNE 60529. 

Los cuadro generales de distribución tendrán su embarrado diseñado para el poder de cortocircuito 

correspondiente, de acuerdo a los valores expuestos en el capítulo de cálculos del presente documento. Las 

barras serán de cobre electrolítico de alta conductividad y protegidos frente al sulfhídrico. 

Los cuadros podrán ser ampliables por ambos extremos y se reserva para futuras ampliaciones el equivalente al 

30% del espacio destinado a salidas. 

Los aparatos de protección estarán conectados al sistema de control. 

 Cuadro general de distribución nº1 Pretratamiento: Desde el nuevo centro de transformación C.T.-1 

Pretratamiento se acometerá al nuevo Cuadro General de Distribución nº1, ubicado en sala eléctrica específica 

en las inmediaciones del C.T.-1, en el nuevo edificio de Pretratamiento. Desde el CGD nº1 se dará servicio al 

Centro de control de Motores nº1 Obra de llegada, bombeo de entrada, pretratamiento y decantación, al cuadro 

general de alumbrado nº1 y a los botes de condensadores fijos de 50 kVAr para corrección del factor de potencia 

de los dos transformadores de potencia del CT y la batería automática de condensadores para corrección del 

factor de potencia del propio CGD nº1 de 175 kVAr. 

 Cuadro general de distribución nº2 Tratamiento biológico: Desde el nuevo centro de transformación C.T.-2 

Tratamiento biológico se acometerá al nuevo Cuadro General de Distribución nº2, ubicado en sala eléctrica 

específica en las inmediaciones del C.T.-2, en  el nuevo edificio de tratamiento biológico. Desde el CGD nº2 se 

dará servicio al Centro  de control de Motores nº2A Tratamiento biológico, al Centro de control de motores nº2B 

Tratamiento MBR, al cuadro general de alumbrado nº2 y a los botes de condensadores fijos de 120 kVAr para 

corrección del factor de potencia de los dos transformadores de potencia del CT y la batería automática de 

condensadores para corrección del factor de potencia del propio CGD nº2 de 300 kVAr. 

 Cuadro general de distribución nº3 Tratamiento de fangos: Desde el nuevo centro de transformación C.T.-

3 Tratamiento de fangos se acometerá al nuevo Cuadro General de Distribución nº3, ubicado en sala eléctrica 

específica en las inmediaciones del C.T.-3, en  el nuevo edificio de espesamiento y deshidratación de fango. 

Desde el CGD nº3 se dará servicio al Centro de control de Motores nº3 Espesamiento y deshidratación de fangos, 

al Centro de control de motores nº4 Digestión e hidrólisis térmica, al cuadro general de  alumbrado nº3 y a los 

botes de condensadores fijos de 35 kVAr para corrección del factor  de potencia de los dos transformadores 

de potencia del CT y la batería automática de condensadores para corrección del factor de potencia del propio 

CGD nº3 de 200 kVAr. 

Los tres cuadros generales de distribución tendrán triple acometida, 2 x RED+1 x GRUPO, dotadas de 

interruptores automáticos magnetotérmicos con relés electrónicos, y enclavamiento eléctrico y mecánico entre los 

interruptores de red y el interruptor de grupo.  

1.6.3 Centros de control de motores. 

Desde los cuadros generales de distribución se alimentarán los Centros de Control de Motores desde donde se 
distribuye y alimenta a los receptores electromecánicos. 

Cumplirán con lo dictado en la ITC-BT 017 “DISPOSITIVOS DE MANDO Y PROTECCION” y la ITC-BT 019 

puntos 2.4 “Subdivisión de las instalaciones”, y puntos 2.5, 2.6 Y 2.7 de esta misma instrucción. 

Los cuadros serán de envolvente de chapa de acero laminada, de tipo extraíble, ejecución tipo 4b de acuerdo a 

UNE-EN 60439-1, IP54 de acuerdo a UNE 60529. 

Los centros de control de motores tendrán su embarrado diseñado para el poder de cortocircuito correspondiente, 

de acuerdo a los valores expuestos en el capítulo de cálculos del presente documento. Las barras serán de cobre 

electrolítico de alta conductividad y protegidos frente al sulfhídrico. Para una total intercambiabilidad de cubículos 

de misma potencia y esquema entre los diferentes CCM´s, todos los cubículos de todos los CCM´s se han 

proyectado para la intensidad de cortocircuito más alta resultante en la EDAR, que se corresponde con los CCM-

2A y CCM-2B de 100 kA.  

Los cuadros podrán ser ampliables por ambos extremos y se reserva para futuras ampliaciones el equivalente al 

30% del espacio destinado a salidas. 

Los CCM´s serán del tipo inteligente, teniendo comunicado cada cubículo el sistema de control reportando el 

estado y los parámetros eléctricos de cada equipo electromecánico. 

Los variadores de frecuencia también quedarán alojados en el interior de cubículos extraíbles, siempre que el 

peso no supere los 25 kg, en tal caso la instalación será fija. Para el control de la temperatura en el interior de los 

cubículos donde se instalen variadores de frecuencia se proyectan ventiladores extractores en el frente de cada 

cubículo. 

Se han proyectado los siguientes Centros de control de Motores de acuerdo a criterios de funcionalidad de la 
EDAR y ubicación de equipos electromecánicos; 

 CCM-nº1 Obra de llegada, bombeo de entrada, pretratamiento y decantación. 

 CCM-2A Tratamiento biológico 

 CCM-2B Tratamiento MBR 

 CCM-3 Espesamiento y deshidratación de fangos. 
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 CCM-4 Digestión e hidrólisis térmica 

 CCM-5 Motogeneración 

1.6.4 Compensación de energía reactiva 

Para la compensación del factor de potencia de las instalaciones de la E.D.A.R. se han proyectado equipos fijos 

para compensar la potencia en vacío de los transformadores y equipos automáticos para corregir el cos FI de la 

instalación en función de los receptores que estén funcionando y mantenerlo en valores lo más cercanos a la 

unidad, y siempre por encima de 0,97. 

Todos los equipos de compensación de energía reactiva proyectados y debido a las cargas armónicas 

resultantes, disponen de filtros de baja sintonización para evitar fenómenos de resonancia en la instalación.  

 En el CT-1 Pretratamiento se proyectan botes fijos de 50 kVAr para cada uno de los dos 

 transformadores y un equipo automático conectado al Cuadro general de distribución nº1 de 175 kVAr.  

 En el CT-2 Tto. Biológico se proyectan botes fijos de 120 kVAr para cada uno de los dos 

 transformadores y un equipo automático conectado al Cuadro general de distribución nº2 de 300 kVAr. 

 En el CT-3 Tto. De fangos se proyectan botes fijos de 35 kVAr para cada uno de los dos 

 transformadores y un equipo automático conectado al Cuadro general de distribución nº3 de 200 kVAr. 

1.6.5 Protección contra sobrecargas y cortocircuitos 

Todo circuito estará protegido contra los efectos de las sobre intensidades que puedan presentarse en el mismo, 

para lo cual la interrupción de este circuito se realiza en un tiempo conveniente o estará dimensionado para las 

sobre intensidades previsibles. 

Las sobre-intensidades pueden estar motivadas por: 

• Sobrecargas debidas a los aparatos de utilización o defectos de aislamiento de gran impedancia. 

• Cortocircuitos. 

• Descargas eléctricas atmosféricas. 

a) Protección contra sobrecargas. El límite de intensidad de corriente admisible en un conductor ha de quedar en 

todo caso garantizada por el dispositivo de protección utilizado. El dispositivo de protección podrá estar 

constituido por un interruptor automático de corte omnipolar con curva térmica de corte, o por cortacircuitos 

fusibles calibrados de características de funcionamiento adecuadas. 

b) Protección contra cortocircuitos. En el origen de todo circuito se establecerá un dispositivo de protección contra 

cortocircuitos cuya capacidad de corte estará de acuerdo con la intensidad de cortocircuito que pueda 

presentarse en el punto de su conexión. Se admite, no obstante, que cuando se trate de circuitos derivados de 

uno principal, cada uno de estos circuitos derivados disponga de protección contra sobrecargas, mientras que un 

solo dispositivo general pueda asegurar la protección contra cortocircuitos para todos los circuitos derivados. Se 

admiten como dispositivos de protección contra cortocircuitos los interruptores automáticos con sistema de corte 

omnipolar. 

La norma UNE 20.460 -4-43 recoge todos los aspectos requeridos para los dispositivos de protección. La norma 

UNE 20.460 -4-473 define la aplicación de las medidas de protección expuestas en la norma UNE 20.460 -4-43 

según sea por causa de sobrecargas o cortocircuito, señalando en cada caso su emplazamiento u omisión como 

máximo. 

1.6.6 Protección contra contactos directos e indirectos. 

 1.6.6.1.Contactos directos 

-. Protección por aislamiento de las partes activas. 

Las partes activas deberán estar recubiertas de un aislamiento que no pueda ser eliminado más que 

destruyéndolo. 

-. Protección por medio de barreras o envolventes. 

Las partes activas deben estar situadas en el interior de las envolventes o detrás de barreras que posean, como 

mínimo, el grado de protección IP XXB, según UNE20.324. Si se necesitan aberturas mayores para la reparación 

de piezas o para el buen funcionamiento de los equipos, se adoptarán precauciones apropiadas para impedir que 

las personas o animales domésticos toquen las partes activas y se garantizará que las personas sean 

conscientes del hecho de que las partes activas no deben ser tocadas voluntariamente. 

Las superficies superiores de las barreras o envolventes horizontales que son fácilmente accesibles, deben 

responder como mínimo al grado de protección IP4X o IP XXD. 

Las barreras o envolventes deben fijarse de manera segura y ser de una robustez y durabilidad suficientes para 

mantener los grados de protección exigidos, con una separación suficiente de las partes activas en las 

condiciones normales de servicio, teniendo en cuenta las influencias externas. 

Cuando sea necesario suprimir las barreras, abrir las envolventes o quitar partes de éstas, esto no debe ser 

posible más que:  
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Bien con la ayuda de una llave o de una herramienta;  

O bien, después de quitar la tensión de las partes activas protegidas por estas barreras o envolventes, no 

pudiendo ser restablecida la tensión hasta después de volver a colocar las barreras o las envolventes;  

o bien, si hay interpuesta una segunda barrera que posee como mínimo el grado de protección IP2X o IP XXB, 

que no pueda ser quitada más que con la ayuda de una llave o de una herramienta y que impida todo contacto 

con las partes activas. 

-. Protección complementaria por dispositivos de corriente diferencial-residual. 

Esta medida de protección está destinada solamente a complementar otras medidas de protección contra los 

contactos directos. 

El empleo de dispositivos de corriente diferencial-residual, cuyo valor de corriente diferencial asignada de 

funcionamiento sea inferior o igual a 30 mA, se reconoce como medida de protección complementaria en caso de 

fallo de otra medida de protección contra los contactos directos o en caso de imprudencia de los usuarios. 

 1.6.6.2.Contactos indirectos 

La protección contra contactos indirectos se conseguirá mediante "corte automático de la alimentación". Esta 

medida consiste en impedir, después de la aparición de un fallo, que una tensión de contacto de valor suficiente 

se mantenga durante un tiempo tal que pueda dar como resultado un riesgo. La tensión límite convencional es 

igual a 50 V, valor eficaz en corriente alterna, en condiciones normales y a 24 V en locales húmedos. 

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de protección, deben ser 

interconectadas y unidas por un conductor de protección a una misma toma de tierra. El punto neutro de cada 

generador o transformador debe ponerse a tierra. 

Se cumplirá la siguiente condición: Ra x Id ≤UL 

Donde: 

• Ra es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de protección de masas. 

• Id es la corriente que asegura el funcionamiento automático del dispositivo de protección. Cuando el 

dispositivo de protección es un dispositivo de corriente diferencial-residual es la corriente diferencial-

residual asignada. 

• UL es la tensión de contacto límite convencional (50 o 24V). 

1.6.7 Canalizaciones 

La distribución desde las salas de eléctricas hasta los receptores se realizará, cumpliendo en todo momento lo 

reglado por la ITC BT 21. 

Toda la distribución de los conductores en superficie se realizará mediante bandeja de PVC con tapa conforme a 

UNE-EN 61537 y resistentes al fuego tipo M1 según UNE-EN 23727.  

Su montaje será arriostradas a pared o techo con tornillería inox dejando como mínimo 2 cm del elemento de 

construcción al que se fije. Desde las bandejas se distribuirá con tubo rígido enchufable hasta las cajas de bornas 

o conexiones de los receptores donde entrarán mediante prensaestopa de sección adecuada. 

Los receptores instalados a intemperie o en otros edificios diferentes al del correspondiente CCM y a los cuales 

no puede realizarse la distribución por la galería de servicios, serán acometidos mediante canalización 

subterránea bajo tubo de PVC, hasta arqueta en sus inmediaciones. Desde la arqueta hasta el receptor se 

distribuirá con tubo rígido enchufable hasta las cajas de bornas o conexiones de los receptores donde entrarán 

mediante prensaestopa de sección adecuada.  

1.6.8 Conductores 

Los conductores eléctricos para la distribución de energía los diferentes cuadros principales, cuadros 

secundarios, receptores y receptores de alumbrado dispondrán de aislamiento de 1000 V. 

Dispondremos de diferentes tipos de conductores en función de las características del receptor: 

 RZ1-K 0,6/1 KV. Cable libre de halógenos para distribución a receptores bajo bandeja 

 Z1C4Z1-K. Cable libre de halógenos apantallado con trenza de hilos de cobre para receptores equipos 

 con variadores de velocidad. 

Las secciones mínimas de los conductores de baja tensión adoptados serán: 

Cables de alimentación a cuadros locales de fuerza y alumbrado: 6 mm2. 

Cables de alimentación a equipos con cuadro local: 2,5 mm2. 

Cables de alimentación a motores: 2,5 mm2. 

Cables de alimentación a tomas de corrientes: 2,5 mm2. 

Cables de alimentación a puntos de alumbrado interior: 1,5 mm2. 
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Cables de alimentación a alumbrado exterior: 6 mm2. 

Cables de mando y control: 1,5 mm2. 

Los cables de acuerdo a ITC-BT 19, se dimensionarán para limitar las caídas de tensión hasta los siguientes 

valores máximos, teniendo en cuenta que se trata de una instalación en baja tensión alimentada desde un centro 

de transformación propio: 

Cables de alimentación a receptores: 6,5 % acumulado desde la salida del centro de transformación, repartido en 

un 0,50 % del centro de transformación al C.G.D., un 3,0 % del C.G.D. a los C.C.M., y un restante 3,0 % de cada 

C.C.M. a sus receptores correspondientes. 

Cable de alimentación a luminarias: 4,5 % acumulado desde la salida del centro de transformación, repartido en 

un 0,50 % del centro transformador al C.G.D., un 0,25 % del C.G.D. al Cuadro General de Alumbrado, un 2,50 % 

desde dicho Cuadro a cada Cuadro Local de Fuerza y Alumbrado, con un restante 1,25 % a cada punto de luz 

desde su cuadro local. 

Los factores de corrección globales considerados en la acometida a los receptores debido a la instalación son los 

siguientes: 

Cables enterrados en zanja bajo tubo, ya sea para acometidas a cuadros locales o alimentaciones a motores: 

0,60. 

Cables al aire sobre bandejas perforadas, en cualquiera de los dos casos anteriores (cuadros locales o motores): 

0,75. 

Si los sistemas de instalación finales fuesen distintos a la hora de realizar la ejecución de la obra, estos factores 

de corrección deberán ser revisados conforme a la instalación real y a UNE 20460-5-523 

1.6.9 Alumbrado 

Los cálculos de alumbrado tanto interiores como exteriores han sido realizados con el programa de cálculo 

DIALUX, exponiéndose sus resultados en el anejo de cálculos eléctricos del presente proyecto. 

Todos los equipos utilizados tanto para la solución de iluminación interior como exterior se proyectan con equipos 

dotados de lámparas tipo led. 

Las bases de partida de cálculo han sido definidas en sus valores mínimos bajo los siguientes criterios: 

  

 1.6.9.1.Alumbrado exterior 

Toda la iluminación exterior de la EDAR se ha proyectado con equipos de tecnología Led de los siguiente tipos: 

Luminaria para viales sobre columna de 6 metros: Philips BGP203 T25 1xLed54 de 42,5 W. 

Luminaria montaje sobre fachada: Philips BVP120 1xLed 120 de 120 W. 

Luminaria para grandes áreas sobre columna de 9 metros: Philips BVP130 1xLed260 de 217 W. 

Luminarias para iluminación local: Philips WT120C L1500 1xLed60 de 57W.  

INSTALACIÓN SOBRE BÁCULO O COLUMNA 

Se realizaráN conforme indica la instrucción ITC-BT-09.  

El cableado a cada equipo se ejecutará en canalización subterránea. Los conductores se situarán a una 

profundidad de 0,40 m como mínimo, y su sección no será inferior a 6 mm2, nivel de aislamiento 0,6/1 KV. Estos 

conductores han sido calculados para transportar la carga debida a los propios receptores, a sus elementos 

asociados y a sus corrientes armónicas. 
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Para fijar su número, potencia y situación, se han realizado los cálculos luminotécnicos pertinentes para lograr 

una iluminación adecuada en intensidad lumínica y homogeneidad. 

Los báculos o columnas serán de acero galvanizado en caliente y resistirán las solicitaciones previstas en la 

instrucción ITC-BT-09 con un coeficiente de seguridad no inferior a 2.5, teniendo en cuenta la acción del viento. 

No deberán permitir la entrada de lluvia ni la acumulación de agua de condensación. 

También deberán poseer una apertura de acceso para la manipulación de sus elementos de protección y 

maniobra, por lo menos a 0,30 m del suelo, dotada de una puerta o trampilla con grado de protección contra la 

proyección del agua, que sólo se pueda abrir mediante el empleo de útiles adecuados. 

La instalación eléctrica en el interior de la columna o báculo se realizará: 

 Se utilizarán conductores aislados, de tensión nominal 1000 V. 

 La sección mínima de los conductores será de 2,5 milímetros cuadrados. 

 Los conductores no tendrán empalmes en el interior de las columnas o brazos. 

 En los puntos de entrada, los conductores tendrán una protección suplementaria de  material aislante. 

 La entrada y salida a cada báculo se realizará mediante tubo empotrado en la  cimentación del báculo. 

Se dispondrá de una puesta a tierra mediante la colocación de picas, de acero cobrizado de 2 m de longitud, 

hincada a una profundidad de 0,5 m, unida al báculo mediante conductor amarillo-verde 750 V de 16 mm2 en 

cobre. Así mismo, dispondremos de un conductor de iguales características que unirá todas las picas. 

En la ITC-BT-09, en su apartado 5.2.2. Redes aéreas, especifica que “Podrán estar constituidas por cables 

posados sobre fachadas...”. En este mismo apartado especifica que “La sección mínima a emplear, para todos los 

conductores incluido el neutro, será de 4 mm2 ”. en nuestro caso el cableado a los equipos de iluminación interior 

instalados sobre fachada, se distribuirá bajo bandeja o bajo tubo por el interior del edificio. 

Para ello, se emplearán los sistemas y materiales adecuados para las redes aéreas aisladas descritas en la ITC-

BT-06, y que se describen a continuación. 

Los conductores aislados podrán instalarse: 

Cuando se trate de conductores de 1000 V de tensión nominal: Directamente sobre los muros mediante 

abrazaderas sólidamente fijadas a los mismos y resistentes a las acciones de la intemperie. Los conductores se 

protegerán adecuadamente en aquellos lugares en que puedan sufrir deterioros mecánicos de cualquier índole. 

Los conductores aislados se situarán a una altura mínima del suelo de 2.5 m. Los brazos o soportes serán 

metálicos, galvanizados y resistirán las solicitaciones previstas en la instrucción ITC-BT 09 apdo. 6 “Soportes de 

Luminarias” con un coef. de seguridad no inferior a 2.5, teniendo en cuenta la acción del viento. No deberán 

permitir la entrada de lluvia ni la acumulación de agua de condensación. Los brazos o soportes de luminarias 

cumplirán con el Apdo. 6.1 y 6.2, de la ITC-BT-09.  

En la instalación eléctrica de los brazos se observará lo siguiente: 

Se utilizarán conductores aislados, de tensión nominal por lo menos igual a 1000 V. 

La sección mínima de los conductores será de 2.5 mm2. 

Los conductores no tendrán empalmes en el interior del brazo. 

Se emplearán cajas de derivación de material estanco para la derivación al brazo. 

En los puntos de entrada, los conductores tendrán una protección suplementaria de material aislante 

En el cálculo de las diferentes secciones a los receptores, se seguirá lo dictado en el RBT en la ITC-BT-06 y las 

normas UNE y se aplicarán los coeficientes de reducción según UNE 20-4605-525. Además de lo dictado en la 

ITC-BT-019, punto 2.2.2. “Sección de los conductores. Caídas de tensión”, teniendo en cuenta la caída de tensión 

desde trafo a Cuadro General de Distribución y desde este al cuadro general de alumbrado. 

 1.6.9.1.Alumbrado interior 

Toda la iluminación interior de la EDAR se ha proyectado con equipos de tecnología Led de los siguiente tipos: 

Luminaria montaje sobre fachada para salas gran altura: Philips BVP120 1xLed 120 de 120 W. 

Luminarias para salas baja altura: Philips WT120C L1200 1xLed40 de 38W.  

Los receptores de alumbrado interior, serán homologados y cumplirán lo dictado en la ITC BT 44. 

No se realizarán empalmes y todas las derivaciones a punto se realizarán en el interior de cajas de derivación 

estancas. 

La distribución en el interior de los edificios industriales se realizará mediante bandeja de PVC con tapa y/o tubo 

de PVC enchufable hasta entrada por prensaestopas de sección adecuado al receptor. 

1.6.10  Alumbrado de emergencia 

Se dispondrá de alumbrado de señalización y emergencia según ITC BT 28, en todos los edificios. 
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En los edificios industriales se han proyectados luminarias con equipo autónomo de emergencia no permanente 

con grado de protección IP 65, luminaria led y autonomía de 60 minutos. 

En las salas eléctricas, considerados locales secos y en las diferentes estancias del edificio de control se han 

proyectado luminarias con equipo autónomo de emergencia no permanente con grado de protección IP42, 

luminaria led y autonomía de 60 minutos. 

1.6.11  Sistema de neutro adoptado 

Para las instalaciones de puesta a tierra de baja tensión se ha proyectado un sistema TT de acuerdo a las ITC-

BT-08. 

En este esquema las intensidad de defecto fase-masa o fase-tierra pueden tener valores inferiores a los de 

cortocircuito, pero pueden ser suficientes para provocar la aparición de tensiones peligrosas, por lo que se 

instalarán dispositivos de corte automático sensible a dicha intensidad de defecto. 

1.6.12  Instalación de tierras de protección 

Se instalará un sistema de puesta a tierra constituido por picas verticales de acero cobrizado de 2 m de longitud y 

14,3 mm de diámetro como electrodos, enterradas a una profundidad no inferior a 50 cm. Y situadas tal y como 

se detalla en el plano correspondiente. 

Para la unión de las picas se utilizará conductor de cobre electrolítico recocido desnudo de 50mm2 de sección 

aislado. 

Para la unión desde la última pica hasta el punto de puesta a tierra se utilizará conductor de cobre de 50 mm2 de 

sección aislado, 0,6/1 KV bajo tubo de PVC rígido. 

Las picas se unirán al conductor con soldadura aluminotérmica o con conectores adecuados. A este sistema de 

tierra se unirán todos los elementos estructurales metálicos de la instalación. Como punto de puesta a tierra se 

utilizará pletina de sección adecuada en cobre, instalada en la parte inferior del cuadro, CCM o cuadro general de 

alumbrado.  

Las distintas derivaciones de la línea principal de tierra, así como los conductores de protección se colocarán a 

través de las canalizaciones del circuito correspondiente y tendrán las secciones que dicta la ITC-BT 018 

apartado 2.3 siendo estos de cobre, a saber: 

 Conductor de fase (mm2)   Conductor de protección (mm2) 

  Sf   ≦16      Sp = Sf 

  16  <Sf  ≦35      Sp = 16 

  . Sf  >35      Sp = Sf/2 

El valor de la resistencia a tierra será tal que cualquier masa no pueda dar lugar a tensiones de contacto 

superiores a 24 V en nuestro caso. 

El sistema de puesta a tierra de protección (TT) irá asociado a un dispositivo de corte automático sensible a la 

intensidad de defecto, que origine la desconexión de la instalación defectuosa (interruptor diferencial). Por tanto, 

según la UNE-HD 60364-5-54 (Selección e instalación de los equipos eléctricos. Puesta a tierra, conductores de 

protección y conductores de equipotencialidad, pag. 12 apartado 543.1.1) los conductores de protección podrán 

ser de sección inferior a la especificada en la tabla anterior, pero por lo menos igual a 25 mm2. 

La sensibilidad de los diferentes interruptores diferenciales será: 

 Is = 0,3 A para circuitos de fuerza inamovibles. 

 Is = 0,03 A para circuitos de alumbrado. 

Por tanto la resistencia de la red de tierra será tal que en el caso más desfavorable no provoque tensiones de 

defecto superiores a 24 V; considerando que la máxima intensidad de fuga permitida es de 300 mA. 

Rt = 24/.3 = 80 Ω 

En nuestro caso, la resistencia a tierra del sistema elegido sería: Rt < 20 Ω 

Toda la instalación de puesta a tierra se realizará de acuerdo con el Vigente Reglamento Electrotécnico de Baja 

Tensión. 

1.6.13  Pararrayos. Sistema de protección frente a fenómenos meteorológicos 

Para la protección frente a los posibles fenómenos atmosféricos tipo rayo, se proyecta un sistema de pararrayos 

con dispositivo de cebado. 

Equipo elegido: Cirprotec Nimbus 60 con radio de cobertura 86 m. (3 Ud.) 
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- Normativa: 

UNE-21186:2011, NFC17-102:2011 

- Material de fabricación:  Acero inoxidable AISI 316 

- Certificaciones:   CE, BUREAU VERITAS 

- Grado protección envolvente:  IP67 

- Rango temperatura:   -20ºC …. +80ºC 

- Tiempo de avance de cebado:  60 μs. 

- Máxima corriente soportada:  200 kA. 

En la siguiente tabla se recogen los valores de radio de acción del pararrayos de acuerdo al código técnico de la 

edificación. 

 

El volumen protegido mediante el pararrayos con dispositivo de cebado será: 

Bajo el plano horizontal situado 5 m. por debajo de la punta, el volumen protegido es el de una esfera cuyo centro 

se sitúa en la vertical de la punta a una distancia D y cuyo radio es R=D+AL 

 R: Radio de la esfera en m. que define la zona protegida 

 D: Distancia en m. que figura en la tabla B anterior, en función del nivel de protección.  En nuestro caso 

Nivel II 

 AL: Distancia en m. función del tiempo del avance en el cebado At del pararrayos en μs.  Se adopta 

AL=At que para el pararrayos proyectados es de 60 μs.  

Por encima de este plano, el volumen protegido es el de un cono definido por la punta de captación y el circulo de 

intercepción entre este plano y la esfera 

NIVEL II  

D=30mts    

Δt=60 μs    

R=30+60=90mts   



PROYECTO BÁSICO DE LA NUEVA EDAR DE SILVOUTA (SANTIAGO DE COMPOSTELA) 

Nº EXP: 01.315-0336/2111 

 

 

Memoria   Página 31 de 195 
OF_1_12 Cálculos Eléctricos_V02.docx 

El pararrayos se instala sobre mástil de acero galvanizado compuesto de 3 tramos 3 metros cada uno, donde el 

primer metro se fijará al edificio, quedando 8 metros de vuelo. 

Función de las características del pararrayos y de las de montaje, se instalarán tres pararrayos ubicados uno en 

la estructura del aparcamiento, otro en el edificio de  pretratamiento y un tercer pararrayos en el postdigestor mas 

cercano al edificio taller.. 

2. CÁLCULOS 

2.1 Cálculos de las instalaciones de medida tensión 

2.1.1 Centro de seccionamiento y medida 

-.Características de la red 

• Tensión nominal normalizada:   20 KV 

• Frecuencia:     50 Hz 

• Tensión más elevada:    24KV 

• Intensidad de cortocircuito:  14,43 kA 

• Intensidad máxima de falta a tierra:  1000 A 

• Tiempo de desconexión:  Icc x Tiempo = 400, con un mínimo de 0’1 s. 

• Reenganches: > 0,5 s. 

-.Intensidad de alta tensión 

En un sistema trifásico, la intensidad I viene determinada por la expresión: 

I =S/√3*U 

Donde: 

S = Potencia en KVA.  

U = Tensión compuesta primaria en KV. (20 Kv) 

Para el centro de seccionamiento y medida realizaremos el cálculo para el total de la potencia instalada en los 3 

centros de transformación de consumo. No tendremos en cuenta el CT-4 Motogeneración, al ser un centro de 

transformación elevador y no de consumo. 

S=Sct-1+Sct-2+Sct-3  

Sct-1=2x1000 kVA 

Sct-2=2x2500 kVA 

Sct-3=2x630 kVA 

S= 8260 kVA 

I=238,45 A 

-.Corriente de cortocircuito primaria 

La intensidad de cortocircuito debería ser fijada por la CIA suministradora Unión Fenosa Distribución. Al no tener 

constancia se ha considerado una potencia de cortocircuito de 500 MVA, que nos dará la  según la expresión; 

Icc=Pcc/√3/Un 

Donde: 

Icc= Intensidad de cortocircuito en kA 

Pcc: Potencia de cortocircuito en MVA. (500 MVA) 

Un: Tensión nominal de red en kV. (20 kV) 

Icc= 14,434 kA 

-.Dimensionamiento del embarrado 

Las celdas propuestas y fabricadas por Schneider  han sido sometidas a ensayos para certificar los valores 

indicados en las placas de características, por lo que no es necesario realizar cálculos teóricos ni hipótesis de 

comportamiento de celdas. Las celdas soportan un valor de Icc= 16 kA. 

 

-.Comprobación por densidad de corriente 

La comprobación por densidad de corriente tiene por objeto verificar que el conductor indicado es capaz de 

conducir la corriente nominal máxima sin superar la densidad máxima posible para el material conductor. 

Esto, además de mediante cálculos teóricos, puede comprobarse realizando un ensayo de intensidad nominal, 

que con objeto de disponer de suficiente margen de seguridad, se considerará que es la intensidad del bucle, que 

en este caso es de 630 A. 

-.Comprobación por solicitación electrodinámica 

La intensidad dinámica de cortocircuito se valora en aproximadamente 2,5 veces la intensidad eficaz de 

cortocircuito, 
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Icc (din)= 14,43 x 2,5= 36,07 kA 

-.Comprobación por solicitación térmica 

La comprobación térmica tiene por objeto comprobar que no se producirá un calentamiento excesivo de la 

aparamenta por efecto de un cortocircuito. Esta comprobación se puede realizar mediante cálculos teóricos, pero 

preferentemente se debe realizar un ensayo según la normativa en vigor. En este caso, la intensidad considerada 

es la eficaz de cortocircuito, cuyo valor es: 14,43 Ka 

 

-.Cálculo de las instalaciones de puesta a tierra del centro de proyección y medida. 

1) INVESTIGACIÓN DE LAS CARACTERÍSTICAS DEL SUELO 

Según la investigación previa del terreno donde se instalará el CPM, se determina una resistividad 
medida superficial de = 100 Ω*m 

2) DETERMINACIÓN DE LAS CORRIENTES MÁXIMAS DE PUESTA A TIERRA Y TIEMPO MÁXIMO 
CORRESPONDIENTE DE ELIMINACIÓN DE DEFECTO 

En las instalaciones de MT de tercera categoría, los parámetros que determinan los cálculos de faltas a tierra son 
las siguientes: 

De la red: 

• Tipo de neutro. El neutro de la red puede estar aislado, rígidamente unido a tierra, unido a esta mediante 

resistencias o impedancias. Esto producirá una limitación de la corriente de la falta, en función de las 

longitudes de líneas o de los valores de impedancias en cada caso. 

• Tipo de protecciones. Cuando se produce un defecto, éste se eliminará mediante la apertura de un elemento 

de corte que actúa por indicación de un dispositivo relé de intensidad, que puede actuar en un tiempo fijo 

(tiempo fijo), o según una curva de tipo inverso (tiempo dependiente). Adicionalmente, pueden existir 

reenganches posteriores al primer disparo, que sólo influirán en los cálculos si se producen en un tiempo 

inferior a los 0,5 segundos. 

No obstante, y dada la casuística existente dentro de las redes de cada compañía suministradora, en ocasiones 

se debe resolver este cálculo considerando la intensidad máxima empírica y un tiempo máximo de ruptura, 

valores que, como los otros, deben ser indicados por la compañía eléctrica. 

3) DISEÑO PRELIMINAR DE LA INSTALACIÓN DE TIERRA 

Se realiza el siguiente cálculo de puesta a tierra, basada en el actual Real Decreto 337/2014 de 9 de mayo. 

4) CÁLCULO DE LA RESISTENCIA DEL SISTEMA DE TIERRA. 

De acuerdo a las características de nuestro centro de superficie tendremos: 

Tensión nominal de la línea: 20 kv 

Intensidad máxima de falta a tierra I1F =1000 A (Tabla 5, MT 2.11.33) 

Resistividad del terreno: р= 100 Ω*m 

Características de actuación de las protecciones: I´1F*t= 400 (Tabla 6, MT 2.11.33) 

Tipo de pantalla de los cables: Conectada a un CT 

Número de CT´s conectadas a través de pantallas: 1 

 

○ Consideraciones del calzado 

Electrodo utilizado para ≤20 kV y pantallas conectadas: CPT-CT-A-(4x9)+8P2 

Kr= 0,06192 Ω/Ω*m (Coeficiente de resistencia de puesta a tierra) 

Kp.t-t=0,01260  V/[( Ω*m)*A]  (Coeficiente de tensión de paso con los dos pies en el terreno) 

Kp.a-t=0,02980 V/[( Ω*m)*A]  (Coeficiente de tensión de paso con un pie en la acera y otro en el terreno) 

Kr´=0,088Ω/Ω*m  (Coeficiente de resistencia de puesta a tierra más desfavorable para pantallas conectadas) 

○ Resistencia de tierra del centro 

                    RT=Kr*р=0,06192 *100=6,192Ω 

rE 

                    Rpant=р*Kr´/N= 100*0,088/1= 13,2Ω<100 Ω*m 

                    RTOT=(Rt*Rpant)/(RT+Rpant)=8,8Ω 

                    rE=RTOT/RT= 8,8/6,19=1,42 

○ Reactancia equivalente 

XLTH= (U x 1,1)/ √3*I1F=20000*1,1/√3*1000=12,7 Ω 

○ Cálculo de la intensidad de la corriente de defecto a tierra 

I´1Fp=1,1Un/(rE*√3*√(RT2+(XLTH/rE)2)=1,1*20000/(1,42*√3*(6,192+(12,7/1,42)2)1/2=822,40  A 

Con objeto de evitar el riesgo por tensión contacto en el exterior, se emplazará en la superficie, una acera 

perimetral de hormigón a 1,5 m de las paredes del centro. Embebido en el interior de dicho hormigón se instalará 

un mallazo electrosoldado con redondos de diámetro no inferior a 4 mm formando una retícula no superior a 0,3 x 

0,3 m, a una profundidad de al menos 0,1 m. Este mallazo se conectará a un punto a la puesta a tierra de 

protección del centro. 
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Con objeto de evitar el riesgo por tensión de paso y contacto en el interior, el edificio prefabricado tiene conectada 

la armadura de la envolvente a la puesta a tierra de protección del centro. Con esta disposición se consigue que 

la persona que deba acceder a una parte que pueda quedar en tensión, de forma eventual, esté sobre una 

superficie equipotencial, con lo que desaparece el riesgo inherente a la tensión de contacto y de paso interior.  

○ Determinación de la tensión de paso máxima que aparece en la instalación. 

a) Con los dos pies en el terreno. 

 Kp.t-t=0,01260  V/A(Ω*m) 

 
 U´p1=KP.T-T*р*IE= KP.T-T*р*rE*I´1Fp=0,01260  *100*1,42*822,40=1471,43 V 

 
b) Con un pie en la acera y el otro en el terreno. 

 Kp.a-t=0,02980 V/A(Ω*m) 

 
 U´p2=KP.a-T*р*IE= KP.a-T*р*rE*I´1Fp=0,02980 *100*1,42*822,40=3480,06 V 

○ Determinación de la tensión máxima aplicada a la persona 

c) Con los dos pies en el terreno 

 U´pa1=U´p1/(1+(2Ra1+6рs)/Zb)=1471,43/(1+(2*2000+6*100)/1000)=319,87 V 

 
 Donde Ra1=Resistencia equivalente del calzado de un pie cuya suela sea aislante: 2000 Ω 

 
d) Con un pie en la acera y otro en el terreno 

 U´pa2=U´p2/(1+(2Ra1+3рs+3рs*)/Zb)=243,36 V 

 
 Donde Ra2 = 3рs, siendo рs la resistividad del suelo cerca de la superficie. 

 рs* = Resistividad de la capa superficial (material constituyente de la acera perimetral)  Se 
considera para el hormigón 3000 Ω.m. 
 Zb = Impedancia del cuerpo humano. Se considera 1000 Ω 

Determinación de la duración de la corriente de falta (tiempo de actuación de las protecciones) 

 T=400/I´1Fp= 400/822,40=0,486 s 

Determinación de la tensión de paso admisible establecida por el Reglamento de Centrales Eléctricas. 

Según la curva de valores admisibles de la tensión de contacto aplicada Uca en función de la duración de la 
corriente de la falta (figura 3 MT 2.11.33), para t=0,486 s Uca=200 V, por lo que:  

Para determinar las máximas tensiones de paso admisibles en la instalación Up; 

Los valores admisibles de la tensión de paso aplicada entre los pies de una persona, considerando únicamente la 
propia impedancia del cuerpo humano sin resistencias adicionales como las de contacto con el terreno o las del 
calzado, se define como diez  veces  el valor admisible de la tensión de contacto aplicada. Upa=10*Uca, por lo 
que  Upa=2000 V 

Verificación del cumplimiento de la tensión de paso 

 Como U´pa1=319,87<2000 V y U´pa2=243,36<2000 V  

El electrodo considerado CPT-CT-A-(4x9)+8P2 cumple con el requisito reglamentario. Además el electrodo 
seleccionado presenta una resistencia de valor RT=6,192 Ω, valor inferior al exigido 100 Ω  

-. Tensión que aparece en la instalación 

V=I´1FP*RTOT=822,40 *8,8=7237,12 V 

Como V=7237,12 V<10.000 V el electro considerado cumple con el requisito establecido por la CIA 
suministradora. 

2.1.2 Líneas subterráneas de media tensión. 

Dentro del alcance del presente proyecto tendremos todas las líneas aguas abajo del centro de seccionamiento y 
medida. 

Entre el Centro de seccionamiento y medida y los centros de consumo se proyecta un anillo a 20 kV. El centro de 

transformación de cogeneración se conectará directamente al centro de seccionamiento y medida. 

Línea subterránea Centro de seccionamiento y medida al CT-1 Pretratamiento, 215 metros. 

Línea subterránea CT-1 Pretratamiento al CT-2 Tto. Biológico, 160 metros. 

Línea subterránea CT-2 Tto. Biológico al CT-3 Tto. De fangos, 260 metros. 

Línea subterránea Centro de seccionamiento y medida al CT-3 Tto. De fangos, 60 metros. 

Línea subterránea Centro de seccionamiento y media al CT-4 Cogeneración, 130 metros. 

Todas las líneas subterráneas de media tensión se proyectan con conductor de aluminio unipolar de 240 mm2 de 

sección de designación HEPRZ1 3x1x240 mm2  12/20 kV. 
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2.1.2.1. Línea subterránea desde Centro de seccionamiento a CT-1 Pretratamiento.  

Información 
inicial: 

    

      

 Tensión nominal [kV] 20,00 
 Intensidad de cortocircuito de red [kA] 14,43 
 Tiempo de disparo de las protecciones [s] 0,50 
 Potencia máxima de la instalación [kVA] 8260 
 Máxima corriente en M.T. en servicio [A] 238,45 
 Material del cable  Aluminio 
 Tipo de aislamiento  HEPRZ1 
      

Método de instalación:    

      

 Enterrado (un metro de profundidad).   

 Tres cables por tubo.   

      

Cable seleccionado:    

      

 Conductores por fase  1 
 Sección conductor [mm2] 240 
      

Intensidad admisible:    

      

 Intensidad admisible máxima [A] 348,00 
      

Máxima caída de tensión:    

      

 Longitud [m] 215,00 
 Factor de potencia sin rectificar [] 0,934 
 Resistencia del conductor a Tmax. (90º) [Ω/km] 0,161 
 Reactancia [Ω/km] 0,105 
 Caída de tensión [V] 17,068 
 Caída de tensión [%] 0,085338 
      

Corriente de cortocircuito admisible:   

      

 Corriente de cortocirtuito admisible [kA] 31,57 

 

2.1.2.2. Línea subterránea desde CT-1 Pretratamiento a CT-2 Tto. Biológico 

Información 
inicial: 

    

      

 Tensión nominal [kV] 20,00 
 Intensidad de cortocircuito de red [kA] 14,43 
 Tiempo de disparo de las protecciones [s] 0,50 
 Potencia máxima de la instalación [kVA] 6260 
 Máxima corriente en M.T. en servicio [A] 180,72 
 Material del cable  Aluminio 
 Tipo de aislamiento  HEPRZ1 
      

Método de instalación:    

      

 Enterrado (un metro de profundidad).   

 Tres cables por tubo.   

      

Cable seleccionado:    

      

 Conductores por fase  1 
 Sección conductor [mm2] 240 
      

Intensidad admisible:    

      

 Intensidad admisible máxima [A] 348,00 
      

Máxima caída de tensión:    

      

 Longitud [m] 160,00 
 Factor de potencia sin rectificar [] 0,934 
 Resistencia [Ω/km] 0,161 
 Reactancia [Ω/km] 0,105 
 Caída de tensión [V] 9,626 
 Caída de tensión [%] 0,048130 
      

Corriente de cortocircuito admisible:   

      

 Corriente de cortocirtuito admisible [kA] 31,57 
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2.1.2.3. Línea subterránea desde CT-2 Tto. Biológico a CT-3 Tto. Fangos. 

Información 
inicial: 

    

      

 Tensión nominal [kV] 20,00 
 Intensidad de cortocircuito de red [kA] 14,43 
 Tiempo de disparo de las protecciones [s] 0,50 
 Potencia máxima de la instalación [kVA] 6260 
 Máxima corriente en M.T. en servicio [A] 180,72 
 Material del cable  Aluminio 
 Tipo de aislamiento  HEPRZ1 
      

Método de instalación:    

      

 Enterrado (un metro de profundidad).   

 Tres cables por tubo.   

      

Cable seleccionado:    

      

 Conductores por fase  1 
 Sección conductor [mm2] 240 
      

Intensidad admisible:    

      

 Intensidad admisible máxima [A] 348,00 
      

Máxima caída de tensión:    

      

 Longitud [m] 260,00 
 Factor de potencia [] 0,934 
 Resistencia [Ω/km] 0,277 
 Reactancia [Ω/km] 0,110 
 Caída de tensión [V] 24,255 
 Caída de tensión [%] 0,121273 
      

Corriente de cortocircuito admisible:   

      

 Corriente de cortocirtuito admisible [kA] 31,57 

 

 

2.1.2.4. Línea subterránea desde Centro de seccionamiento a CT-3 Tto. Fangos. 

Información 
inicial: 

    

      

 Tensión nominal [kV] 20,00 
 Intensidad de cortocircuito de red [kA] 14,43 
 Tiempo de disparo de las protecciones [s] 0,50 
 Potencia máxima de la instalación [kVA] 8260 
 Máxima corriente en M.T. en servicio [A] 238,45 
 Material del cable  Aluminio 
 Tipo de aislamiento  HEPRZ1 
      

Método de instalación:    

      

 Enterrado (un metro de profundidad).   

 Tres cables por tubo.   

      

Cable seleccionado:    

      

 Conductores por fase  1 
 Sección conductor [mm2] 240 
      

Intensidad admisible:    

      

 Intensidad admisible máxima [A] 348,00 
      

Máxima caída de tensión:    

      

 Longitud [m] 60,00 
 Factor de potencia [] 0,934 
 Resistencia [Ω/km] 0,277 
 Reactancia [Ω/km] 0,110 
 Caída de tensión [V] 7,385 
 Caída de tensión [%] 0,036927 
      

Corriente de cortocircuito admisible:   

      

 Corriente de cortocirtuito admisible [kA] 31,57 
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2.1.2.5. Línea subterránea desde Centro de seccionamiento a CT-4 Motogeneración. 

Información 
inicial: 

    

      

 Tensión nominal [kV] 20,00 
 Intensidad de cortocircuito de red [kA] 14,43 
 Tiempo de disparo de las protecciones [s] 0,50 
 Potencia máxima de la instalación [kVA] 1600 
 Máxima corriente en M.T. en servicio [A] 46,19 
 Material del cable  Aluminio 
 Tipo de aislamiento  HEPRZ1 
      

Método de instalación:    

      

 Enterrado (un metro de profundidad).   

 Tres cables por tubo.   

      

Cable seleccionado:    

      

 Conductores por fase  1 
 Sección conductor [mm2] 240 
      

Intensidad admisible:    

      

 Intensidad admisible máxima [A] 348,00 
      

Máxima caída de tensión:    

      

 Longitud [m] 130,00 
 Factor de potencia [] 0,800 
 Resistencia [Ω/km] 0,277 
 Reactancia [Ω/km] 0,110 
 Caída de tensión [V] 3,100 
 Caída de tensión [%] 0,015498 
      

Corriente de cortocircuito admisible:   

      

 Corriente de cortocirtuito admisible [kA] 31,57 

 

 

2.1.3 Centros de transformación 

Se proyectan 3 centros de transformación para consumo y un cuarto centro de transformación elevador 

correspondiente a la cogeneración con motores de biogás. 

2.1.3.1. Centro de transformación nº1 Pretratamiento. 

-.Características de la red 

• Tensión nominal normalizada:   20 KV 

• Frecuencia:     50 Hz 

• Tensión más elevada:    24KV 

• Intensidad de cortocircuito:  14,43 kA 

• Intensidad máxima de falta a tierra:  1000 A 

• Tiempo de desconexión:  Icc x Tiempo = 400, con un mínimo de 0’1 s. 

• Reenganches: > 0,5 s. 

-.Cálculo de potencia de transformación 

La potencia de los transformadores será consecuencia del listado de cargas al que hay que dar servicio y de la 

característica exigida de que la potencia de cada uno de los dos transformadores debe poder dar servicio al 80% 

de la potencia demandada. 

Como potencia de funcionamiento se ha tomado la suma de las potencias nominales de los motores que 

funcionan en condiciones normales, esto es, sin tener en cuenta la potencia de motores de reserva, ni la de 

aquellos que funcionen en circunstancias excepcionales u operaciones de mantenimiento. Si se han tenido en 

cuenta para el dimensionamiento de transformadores y acometidas los equipos presentes en el listado de 

potencia, previstos para futuro. 

A continuación se exponen los listados de motores por CCM. 
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Equipo 

Tipo 

Potencia 
nominal 

Tensión 
Intensidad 

nominal 
Factor 

potencia 
motor 

Factor 
potencia 

instalación 
Simult 

Potencia 
simultanea 

Potencia 
absorbida 

Potencia 
absorbida  

[kW] [V] [A] [kW] [kW] [kVA] 

CCM-1 OBRA DE LLEGADA,  BOMBEO AGUA BRUTA, PRETRATAMIENTO Y DECANTACIÓN. 
(CT-1) 

POZO Y DESBASTE DE GRUESOS                     
TAMIZ ALIVIADERO AL4 3,00 400 5,22 0,83 0,83 1 3,00 3,00 3,61 
COMPUERTA ENTRADA A POZO DE 
GRUESOS A INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

COMPUERTA ENTRADA A POZO DE 
GRUESOS B INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

PUENTE GRUA  CON CUCHARA 
BIVALVA AL4 11,50 400 20,75 0,8 0,80 1 11,50 11,50 14,38 

COMPUERTA DE ENTRADA A CANAL 
DESBASTE GRUESOS A INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

COMPUERTA DE ENTRADA A CANAL 
DESBASTE GRUESOS B INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

COMPUERTA DE ENTRADA A CANAL 
DESBASTE GRUESOS C INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

COMPUERTA DE ENTRADA A CANAL 
DESBASTE GRUESOS D INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

COMPUERTA DE SALIDA CANAL 
DESBASTE DE GRUESOS A INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

COMPUERTA DE SALIDA CANAL 
DESBASTE DE GRUESOS B INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

COMPUERTA DE SALIDA CANAL 
DESBASTE DE GRUESOS C INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

COMPUERTA DE SALIDA CANAL 
DESBASTE DE GRUESOS D INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

REJA AUTOMÁTICA DE GRUESOS A D+LP 1,10 400 2,40 0,78 0,78 1 1,10 1,10 1,41 

REJA AUTOMÁTICA DE GRUESOS B D+LP 1,10 400 2,40 0,78 0,78 1 1,10 1,10 1,41 

REJA AUTOMÁTICA DE GRUESOS C D+LP 1,10 400 2,40 0,78 0,78 1 1,10 1,10 1,41 

REJA AUTOMÁTICA DE GRUESOS D D+LP 1,10 400 2,40 0,78 0,78 1 1,10 1,10 1,41 

TORNILLO TRANSPORTADOR REJAS A D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

TORNILLO TRANSPORTADOR REJAS B D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

PRENSA RESIDUOS REJAS A D 1,10 400 2,40 0,78 0,78 1 1,10 1,10 1,41 

PRENSA RESIDUOS REJAS B D 1,10 400 2,40 0,78 0,78 1 1,10 1,10 1,41 
COMPUERTA DE CRUCE DE CANALES 
DESBASTE DE GRUESOS  INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

INSTRUMENTACIÓN POZO Y 
DESBASTE DE GRUESOS 

                    

ELECTROVÁLVULA DE LIMPIEZA 
PRENSA A EV 0,02 230 0,06 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA DE LIMPIEZA 
PRENSA B EV 0,02 230 0,06 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL 
(CAUDAL SOBRE VERTEDERO) IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

DETECTOR DE NIVEL BAJO CANAL 
DEBASTE DE GRUESOS A I                   

DETECTOR DE NIVEL ALTO CANAL 
DEBASTE DE GRUESOS A I                   

DETECTOR DE NIVEL BAJO CANAL 
DEBASTE DE GRUESOS B I                   

DETECTOR DE NIVEL ALTO CANAL 
DEBASTE DE GRUESOS B I                   

DETECTOR DE NIVEL BAJO CANAL 
DEBASTE DE GRUESOS C I                   

Equipo 

Tipo 

Potencia 
nominal 

Tensión 
Intensidad 

nominal 
Factor 

potencia 
motor 

Factor 
potencia 

instalación 
Simult 

Potencia 
simultanea 

Potencia 
absorbida 

Potencia 
absorbida  

[kW] [V] [A] [kW] [kW] [kVA] 

DETECTOR DE NIVEL ALTO CANAL 
DEBASTE DE GRUESOS C I                   

DETECTOR DE NIVEL BAJO CANAL 
DEBASTE DE GRUESOS D I                   

DETECTOR DE NIVEL ALTO CANAL 
DEBASTE DE GRUESOS D I                   

POZO DE BOMBEO AGUA BRUTA                     
COMPUERTA ENTRADA A CAMARA DE 
BOMBEO A INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

COMPUERTA ENTRADA A CAMARA DE 
BOMBEO B INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

BOMBA DE AGUA BRUTA A VF 132,00 400 230,00 0,87 0,96 1 110,00 110,00 114,58 

BOMBA DE AGUA BRUTA B VF 132,00 400 230,00 0,87 0,96 1 110,00 110,00 114,58 

BOMBA DE AGUA BRUTA C VF 132,00 400 230,00 0,87 0,96 1 110,00 110,00 114,58 

BOMBA DE AGUA BRUTA D VF 132,00 400 230,00 0,87 0,96 1 110,00 110,00 114,58 

BOMBA DE AGUA BRUTA E VF 132,00 400 230,00 0,87 0,96 1 110,00 110,00 114,58 

BOMBA DE AGUA BRUTA F VF 132,00 400 230,00 0,87 0,96 1 110,00 110,00 114,58 

BOMBA DE AGUA BRUTA G VF 132,00 400 230,00 0,87 0,96 1 110,00 110,00 114,58 

BOMBA DE AGUA BRUTA H  (RESERVA) VF 132,00 400 230,00 0,87 0,96 0 0,00 0,00 0,00 

TRATAMIENTO FOSAS SÉPTICAS AL4 2,25 400 4,06 0,8 0,80 1 2,25 2,25 2,81 
BOMBA DE ESCURRIDOS FOSAS 
SÉPTICAS  D 3,00 400 5,90 0,83 0,83 1 3,00 3,00 3,61 

VENTILADOR CENTRÍFUGO APORTE 
DE AIRE BOMBEO DE AGUA BRUTA A VF 4,00 400 7,90 0,82 0,96 1 4,00 4,00 4,17 

VENTILADOR CENTRÍFUGO APORTE 
DE AIRE BOMBEO DE AGUA BRUTA B VF 4,00 400 7,90 0,82 0,96 1 4,00 4,00 4,17 

INSTRUMENTACIÓN POZO DE 
BOMBEO AGUA BRUTA 

                    

MEDIDOR DE CAUDAL BOMBA DE 
AGUA BRUTA A IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL BOMBA DE 
AGUA BRUTA B IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL BOMBA DE 
AGUA BRUTA C IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL BOMBA DE 
AGUA BRUTA D IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL BOMBA DE 
AGUA BRUTA E IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL BOMBA DE 
AGUA BRUTA F IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL BOMBA DE 
AGUA BRUTA G IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL BOMBA DE 
AGUA BRUTA H (RESERVA) IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL 
POZO DE BOMBEO A IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL 
POZO DE BOMBEO B IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO POZO 
DE BOMBEO DE AGUA BRUTA A I                   

DETECTOR DE NIVEL BAJO POZO DE 
BOMBEO DE AGUA BRUTA A I                   

DETECTOR DE NIVEL ALTO POZO DE 
BOMBEO DE AGUA BRUTA A I                   
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Equipo 

Tipo 

Potencia 
nominal 

Tensión 
Intensidad 

nominal 
Factor 

potencia 
motor 

Factor 
potencia 

instalación 
Simult 

Potencia 
simultanea 

Potencia 
absorbida 

Potencia 
absorbida  

[kW] [V] [A] [kW] [kW] [kVA] 

DETECTOR DE NIVEL MÁXIMO POZO 
DE BOMBEO DE AGUA BRUTA A I                   

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO POZO 
DE BOMBEO DE AGUA BRUTA B I                   

DETECTOR DE NIVEL BAJO POZO DE 
BOMBEO DE AGUA BRUTA B I                   

DETECTOR DE NIVEL ALTO POZO DE 
BOMBEO DE AGUA BRUTA B I                   

DETECTOR DE NIVEL MÁXIMO POZO 
DE BOMBEO DE AGUA BRUTA B I                   

DETECTOR NIVEL MÍNIMO BOMBEO DE 
ESCURRIDOS FOSAS SÉPTICAS I                   

DETECTOR NIVEL ALTO BOMBEO DE 
ESCURRIDOS FOSAS SÉPTICAS I                   

PRETRATAMIENTO                      
COMPUERTA ENTRADA CANALES 
DESBASTE FINOS A INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

COMPUERTA ENTRADA CANALES 
DESBASTE FINOS B INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

COMPUERTA ENTRADA CANALES 
DESBASTE FINOS C INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

COMPUERTA ENTRADA CANALES 
DESBASTE FINOS D INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

COMPUERTA ENTRADA CANALES 
DESBASTE FINOS E  (RESERVA) INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

COMPUERTA SALIDA CANALES 
DESBASTE FINOS A INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

COMPUERTA SALIDA CANALES 
DESBASTE FINOS B INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

COMPUERTA SALIDA CANALES 
DESBASTE FINOS C INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

COMPUERTA SALIDA CANALES 
DESBASTE FINOS D INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

COMPUERTA SALIDA CANALES 
DESBASTE FINOS E  (RESERVA) INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

TAMIZ DESBASTE DE FINOS A D+LP 0,55 400 1,26 0,78 0,78 1 0,55 0,55 0,71 

TAMIZ DESBASTE DE FINOS B D+LP 0,55 400 1,26 0,78 0,78 1 0,55 0,55 0,71 

TAMIZ DESBASTE DE FINOS C D+LP 0,55 400 1,26 0,78 0,78 1 0,55 0,55 0,71 

TAMIZ DESBASTE DE FINOS D D+LP 0,55 400 1,26 0,78 0,78 1 0,55 0,55 0,71 
TAMIZ DESBASTE DE FINOS E  
(RESERVA) D+LP 0,55 400 1,26 0,78 0,78 0 0,00 0,00 0,00 

AGITADOR PRENSA DE RESIDUOS 
TAMICES D 3,10 400 5,90 0,83 0,83 1 3,10 3,10 3,73 

PRENSA RESIDUO TAMICES D 1,10 400 2,40 0,78 0,78 1 1,10 1,10 1,41 
COMPUERTA DE REGULACIÓN SALIDA 
DE DESARENADO INVR 0,55 400 1,85 0,43 0,43 1 0,55 0,55 1,28 

COMPUERTA DESARENADOR A INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

COMPUERTA DESARENADOR B INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

COMPUERTA DESARENADOR C INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 
COMPUERTA DESARENADOR D 
(FUTURO) INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

COMPUERTA DESARENADOR E 
(FUTURO) INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

COMPUERTA DESARENADOR F INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

Equipo 

Tipo 

Potencia 
nominal 

Tensión 
Intensidad 

nominal 
Factor 

potencia 
motor 

Factor 
potencia 

instalación 
Simult 

Potencia 
simultanea 

Potencia 
absorbida 

Potencia 
absorbida  

[kW] [V] [A] [kW] [kW] [kVA] 

(FUTURO) 

PUENTE DESARENADOR A AL4 3,55 400 6,41 0,8 0,80 1 3,55 3,55 4,44 

PUENTE DESARENADOR B AL4 3,55 400 6,41 0,8 0,80 1 3,55 3,55 4,44 

PUENTE DESARENADOR C AL4 3,55 400 6,41 0,8 0,80 1 3,55 3,55 4,44 

PUENTE DESARENADOR D (FUTURO) AL4 3,55 400 6,41 0,8 0,80 1 3,55 3,55 4,44 

PUENTE DESARENADOR E (FUTURO) AL4 3,55 400 6,41 0,8 0,80 1 3,55 3,55 4,44 

PUENTE DESARENADOR F (FUTURO) AL4 3,55 400 6,41 0,8 0,80 1 3,55 3,55 4,44 

SOPLANTE DESARENADO A VF 4,00 400 7,90 0,82 0,96 1 4,00 4,00 4,17 

SOPLANTE DESARENADO B VF 4,00 400 7,90 0,82 0,96 1 4,00 4,00 4,17 

SOPLANTE DESARENADO C VF 4,00 400 7,90 0,82 0,96 1 4,00 4,00 4,17 
SOPLANTE DESARENADO D  
(RESERVA) VF 4,00 400 7,90 0,82 0,96 0 0,00 0,00 0,00 

SOPLANTE DESARENADO E (FUTURO) VF 4,00 400 7,90 0,82 0,96 1 4,00 4,00 4,17 

SOPLANTE DESARENADO F (FUTURO) VF 4,00 400 7,90 0,82 0,96 1 4,00 4,00 4,17 

SOPLANTE DESARENADO G (FUTURO) VF 4,00 400 7,90 0,82 0,96 1 4,00 4,00 4,17 
VENTILADOR SALA SOPLANTE 
DESARENADO A D 0,12 400 0,42 0,77 0,77 1 0,12 0,12 0,16 

VENTILADOR SALA SOPLANTE 
DESARENADO B D 0,12 400 0,42 0,77 0,77 0 0,00 0,00 0,00 

VENTILADOR SALA SOPLANTE 
DESARENADO C (FUTURO) D 0,12 400 0,42 0,77 0,77 1 0,12 0,12 0,16 

AIREADOR SUMERGIDO 1 
DESARENADOR A D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

AIREADOR SUMERGIDO 2 
DESARENADOR A D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

AIREADOR SUMERGIDO 3 
DESARENADOR A D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

AIREADOR SUMERGIDO 1 
DESARENADOR B D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

AIREADOR SUMERGIDO 2 
DESARENADOR B D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

AIREADOR SUMERGIDO 3 
DESARENADOR B D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

AIREADOR SUMERGIDO 1 
DESARENADOR C D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

AIREADOR SUMERGIDO 2 
DESARENADOR C D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

AIREADOR SUMERGIDO 3 
DESARENADOR C D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

AIREADOR SUMERGIDO 1 
DESARENADOR D (FUTURO) D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

AIREADOR SUMERGIDO 2 
DESARENADOR D (FUTURO) D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

AIREADOR SUMERGIDO 3 
DESARENADOR D (FUTURO) D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

AIREADOR SUMERGIDO 1 
DESARENADOR E (FUTURO) D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

AIREADOR SUMERGIDO 2 
DESARENADOR E (FUTURO) D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

AIREADOR SUMERGIDO 3 
DESARENADOR E (FUTURO) D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 
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Equipo 

Tipo 

Potencia 
nominal 

Tensión 
Intensidad 

nominal 
Factor 

potencia 
motor 

Factor 
potencia 

instalación 
Simult 

Potencia 
simultanea 

Potencia 
absorbida 

Potencia 
absorbida  

[kW] [V] [A] [kW] [kW] [kVA] 

AIREADOR SUMERGIDO 1 
DESARENADOR F (FUTURO) D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

AIREADOR SUMERGIDO 2 
DESARENADOR F (FUTURO) D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

AIREADOR SUMERGIDO 3 
DESARENADOR F (FUTURO) D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

CONCENTRADOR DE NATAS Y 
FLOTANTES D 0,18 400 0,58 0,76 0,76 1 0,18 0,18 0,24 

LAVADOR DE ARENAS A AL4 1,10 400 2,04 0,78 0,78 1 1,10 1,10 1,41 

LAVADOR DE ARENAS B AL4 1,10 400 2,04 0,78 0,78 1 1,10 1,10 1,41 

PUENTE GRUA PRETRATAMIENTO AL4 3,50 400 6,31 0,8 0,80 0 0,00 0,00 0,00 
VENTILADOR CENTRÍFUGO APORTE 
EDIFICIO PRETRATAMIENTO A VF 4,00 400 7,90 0,82 0,96 1 4,00 4,00 4,17 

VENTILADOR CENTRÍFUGO APORTE 
EDIFICIO PRETRATAMIENTO B VF 4,00 400 7,90 0,82 0,96 1 4,00 4,00 4,17 

VENTILADOR CENTRÍFUGO APORTE 
EDIFICIO PRETRATAMIENTO C VF 4,00 400 7,90 0,82 0,96 1 4,00 4,00 4,17 

VENTILADOR CENTRÍFUGO APORTE 
EDIFICIO PRETRATAMIENTO D VF 4,00 400 7,90 0,82 0,96 1 4,00 4,00 4,17 

INSTRUMENTACIÓN 
PRETRATAMIENTO  

                    

ELECTROVÁLVULA LIMPIEZA CANAL 
TRANSPORTE RESIDUOS TAMICES DE 
FINOS 

EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

MEDIDOR DE NIVEL PRENSA DE 
RESIDUOS DE TAMICES DE FINOS IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

ELECTROVÁLVULA LIMPIEZA PRENSA 
RESIDUO TAMICES EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA LIMPIEZA CANAL 
DE GRASAS DESARENADOR A EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA LIMPIEZA CANAL 
DE GRASAS DESARENADOR B EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA LIMPIEZA CANAL 
DE GRASAS DESARENADOR C EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA LIMPIEZA CANAL 
DE GRASAS DESARENADOR D 
(FUTURO) 

EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA LIMPIEZA CANAL 
DE GRASAS DESARENADOR E 
(FUTURO) 

EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA LIMPIEZA CANAL 
DE GRASAS DESARENADOR F 
(FUTURO) 

EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

DETECTOR DE NIVEL BAJO CANAL 
DEBASTE DE FINOS A I                   

DETECTOR DE NIVEL ALTO CANAL 
DEBASTE DE FINOS A I                   

DETECTOR DE NIVEL BAJO CANAL 
DEBASTE DE FINOS B I                   

DETECTOR DE NIVEL ALTO CANAL 
DEBASTE DE FINOS B I                   

DETECTOR DE NIVEL BAJO CANAL 
DEBASTE DE FINOS C I                   

DETECTOR DE NIVEL ALTO CANAL 
DEBASTE DE FINOS C I                   

DETECTOR DE NIVEL BAJO CANAL 
DEBASTE DE FINOS D I                   

Equipo 

Tipo 

Potencia 
nominal 

Tensión 
Intensidad 

nominal 
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potencia 
motor 
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Simult 

Potencia 
simultanea 

Potencia 
absorbida 

Potencia 
absorbida  

[kW] [V] [A] [kW] [kW] [kVA] 

DETECTOR DE NIVEL ALTO CANAL 
DEBASTE DE FINOS D I                   

DETECTOR DE NIVEL BAJO CANAL 
DEBASTE DE FINOS E I                   

DETECTOR DE NIVEL ALTO CANAL 
DEBASTE DE FINOS E I                   

VÁLVULA DE VACIADO DESBASTE 
FINOS A EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA DE VACIADO DESBASTE 
FINOS B EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA DE VACIADO DESBASTE 
FINOS C EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA DE VACIADO DESBASTE 
FINOS D EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA DE VACIADO DESBASTE 
FINOS E  (RESERVA) EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA VACIADO DESARENADOR A EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA VACIADO DESARENADOR B EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA VACIADO DESARENADOR C EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 
VÁLVULA VACIADO DESARENADOR D 
(FUTURO) EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA VACIADO DESARENADOR E 
(FUTURO) EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA VACIADO DESARENADOR F 
(FUTURO) EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

DETECTOR DE NIVEL ALIVIO BOMBEO 
AGUA BRUTA I                   

DETECTOR DE NIVEL ALIVIO AGUA 
TAMIZADA I                   

DETECTOR DE NIVEL ALIVIO AGUA 
PRETRATADA I                   

MEDIDOR DE NIVEL ALIVIO AGUA 
PRETRATADA IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE pH Y TEMPERATURA 
SALIDA PRETRATAMIENTO IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CONDUCTIVIDAD SALIDA 
PRETRATAMIENTO IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE SÓLIDOS EN 
SUSPENSIÓN SALIDA 
PRETRATAMIENTO 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE GASES SH2 IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 
MEDIDOR DE NIVEL LAVADOR DE 
ARENAS A IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE NIVEL LAVADOR DE 
ARENAS B IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

ELECTROVÁLVULA DE AGUA DE 
SERVICIOS LAVADOR DE ARENAS A EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA DE AGUA DE 
SERVICIOS LAVADOR DE ARENAS B EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

DESODORIZACIÓN                     
VENTILADOR CENTRÍFUGO 
DESODORIZACIÓN TOMA GENERAL 
PRETRATAMIENTO A 

VF 75,00 400 133,00 0,86 0,96 1 60,00 60,00 62,50 

VENTILADOR CENTRÍFUGO 
DESODORIZACIÓN TOMA GENERAL 
PRETRATAMIENTO B 

VF 75,00 400 133,00 0,86 0,96 1 60,00 60,00 62,50 
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[kW] [V] [A] [kW] [kW] [kVA] 

BOMBA RECIRCULACIÓN 
DESODORIZACIÓN PRETRATAMIENTO 
A 

VF 7,50 400 14,30 0,84 0,96 1 7,50 7,50 7,81 

BOMBA RECIRCULACIÓN 
DESODORIZACIÓN PRETRATAMIENTO 
B 

VF 7,50 400 14,30 0,84 0,96 1 7,50 7,50 7,81 

BOMBA RECIRCULACIÓN 
DESODORIZACIÓN PRETRATAMIENTO 
C 

VF 7,50 400 14,30 0,84 0,96 0 0,00 0,00 0,00 

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA TAMIZ 
ALIVIADERO Y BYPASS GENERAL D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA 
CANALES DE DESBASTE D 3,00 400 5,90 0,83 0,83 1 3,00 3,00 3,61 

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA FOSAS 
SÉPTICAS D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA 
CONTENEDORES D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA POZO DE 
BOMBEO D 5,50 400 10,50 0,84 0,84 1 5,50 5,50 6,55 

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA 
DESBASTE DE FINOS D 3,00 400 5,90 0,83 0,83 1 3,00 3,00 3,61 

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA 
CANALES SALIDA PRETRATAMIENTO D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA 
LAVADOR DE ARENAS D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA 
CONTENEDOR DE RESIDUOS D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

RESISTENCIA DE CALEFACCIÓN 
TORRE DESODORIZACIÓN Nº1 D 4,50 400 8,12 0,8 0,80 1 4,50 4,50 5,63 

RESISTENCIA DE CALEFACCIÓN 
TORRE DESODORIZACIÓN Nº2 D 4,50 400 8,12 0,8 0,80 1 4,50 4,50 5,63 

INSTRUMENTACIÓN 
DESODORIZACIÓN 

                    

MEDIDOR DE PRESIÓN PLENUM 
ASPIRACIÓN GENERAL IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE GASES SH2 PLENUN 
ASPIRACIÓN GENERAL IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

ELECTROVÁLVULA LLENADO TORRE A EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA LLENADO TORRE B EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA VACIADO TORRE A EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA VACIADO TORRE B EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 
DETECTOR DE TRES NIVELES TORRE 
A I                   

DETECTOR DE TRES NIVELES TORRE 
B I                   

MEDIDOR DE CAUDAL SALIDA TORRES IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 
MEDIDOR DE GASES SH2 SALIDA DE 
TORRES IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE pH Y Tª TORRE 
DESODORIZACIÓN A IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE pH Y Tª TORRE 
DESODORIZACIÓN B IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL DE 
RECIRCULACIÓN TORRE A IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL DE 
RECIRCULACIÓN TORRE B IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

Equipo 

Tipo 

Potencia 
nominal 

Tensión 
Intensidad 

nominal 
Factor 

potencia 
motor 

Factor 
potencia 

instalación 
Simult 

Potencia 
simultanea 

Potencia 
absorbida 

Potencia 
absorbida  

[kW] [V] [A] [kW] [kW] [kVA] 

DECANTACIÓN PRIMARIA                     
COMPUERTA REGULADORA DE 
BYPASS DP INVR 0,55 400 1,85 0,43 0,43 1 0,55 0,55 1,28 

COMPUERTA DE AISLAMIENTO 
DECANTADOR A INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

COMPUERTA DE AISLAMIENTO 
DECANTADOR B INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

COMPUERTA DE AISLAMIENTO 
DECANTADOR C INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

COMPUERTA DE AISLAMIENTO 
DECANTADOR D (FUTURO) INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

COMPUERTA DE AISLAMIENTO 
DECANTADOR E (FUTURO) INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

COMPUERTA DE AISLAMIENTO 
DECANTADOR F (FUTURO) INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

RASCADOR DE FONDO DECANTADOR 
PRIMARIO A D+LP 2,20 400 4,40 0,83 0,83 1 2,20 2,20 2,65 

RASCADOR DE FONDO DECANTADOR 
PRIMARIO B D+LP 2,20 400 4,40 0,83 0,83 1 2,20 2,20 2,65 

RASCADOR DE FONDO DECANTADOR 
PRIMARIO C D+LP 2,20 400 4,40 0,83 0,83 1 2,20 2,20 2,65 

RASCADOR DE FONDO DECANTADOR 
PRIMARIO D (FUTURO) D+LP 2,20 400 4,40 0,83 0,83 1 2,20 2,20 2,65 

RASCADOR DE FONDO DECANTADOR 
PRIMARIO E (FUTURO) D+LP 2,20 400 4,40 0,83 0,83 1 2,20 2,20 2,65 

RASCADOR DE FONDO DECANTADOR 
PRIMARIO F (FUTURO) D+LP 2,20 400 4,40 0,83 0,83 1 2,20 2,20 2,65 

BOMBA DE PURGA DE FANGOS 
PRIMARIOS A VF 2,20 400 4,40 0,83 0,96 1 2,20 2,20 2,29 

BOMBA DE PURGA DE FANGOS 
PRIMARIOS B VF 2,20 400 4,40 0,83 0,96 1 2,20 2,20 2,29 

BOMBA DE PURGA DE FANGOS 
PRIMARIOS C  VF 2,20 400 4,40 0,83 0,96 1 2,20 2,20 2,29 

BOMBA DE PURGA DE FANGOS 
PRIMARIOS D  (RESERVA) VF 2,20 400 4,40 0,83 0,96 0 0,00 0,00 0,00 

BOMBA DE PURGA DE FANGOS 
PRIMARIOS E  (FUTURO) VF 2,20 400 4,40 0,83 0,96 1 2,20 2,20 2,29 

BOMBA DE PURGA DE FANGOS 
PRIMARIOS F  (FUTURO) VF 2,20 400 4,40 0,83 0,96 1 2,20 2,20 2,29 

BOMBA DE PURGA DE FANGOS 
PRIMARIOS G  (FUTURO) VF 2,20 400 4,40 0,83 0,96 1 2,20 2,20 2,29 

VENTILADOR EXTRACTOR GALERIA 
PURGA FANGO PRIMARIO D 0,10 400 0,32 0,77 0,77 1 0,10 0,10 0,13 

INSTRUMENTACIÓN DECANTACIÓN 
PRIMARIA 

                    

MEDIDOR DE CAUDAL AGUA 
PRETRATADA A DECANTACIÓN 
LAMELAR 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE NIVEL MANTO DE LODO 
DECANTADOR LAMELAR A IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE NIVEL MANTO DE LODO 
DECANTADOR LAMELAR B IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE NIVEL MANTO DE LODO 
DECANTADOR LAMELAR C IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL EN CANAL 
ABIERTO BYPASS DECANTACIÓN 
LAMELAR 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE NIVEL Y CAUDAL SOBRE 
VERTEDERO ALIVIO AGUA 
DECANTADA 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 
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Equipo 

Tipo 

Potencia 
nominal 

Tensión 
Intensidad 

nominal 
Factor 

potencia 
motor 

Factor 
potencia 

instalación 
Simult 

Potencia 
simultanea 

Potencia 
absorbida 

Potencia 
absorbida  

[kW] [V] [A] [kW] [kW] [kVA] 

DETECTOR DE NIVEL ALIVIO AGUA 
DECANTADA I                   

MEDIDOR DE CAUDAL FANGO 
DECANTACIÓN PRIMARIA  A IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL FANGO 
DECANTACIÓN PRIMARIA B IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL FANGO 
DECANTACIÓN PRIMARIA C IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE pH Y TEMPERATURA 
AGUA DECANTADA IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE SST AGUA DECANTADA IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE PT AGUA DECANTADA IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 
MEDIDOR DE AMONIO AGUA 
DECANTADA IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE NITRATOS AGUA 
DECANTADA IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE TOC AGUA DECANTADA IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE GASES SH2 IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 
VÁLVULA PURGA DECANTACIÓN 
PRIMARIA A-1 EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA PURGA DECANTACIÓN 
PRIMARIA A-2 EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA PURGA DECANTACIÓN 
PRIMARIA A-3 EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA PURGA DECANTACIÓN 
PRIMARIA B-1 EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA PURGA DECANTACIÓN 
PRIMARIA B-2 EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA PURGA DECANTACIÓN 
PRIMARIA B-3 EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA PURGA DECANTACIÓN 
PRIMARIA C-1 EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA PURGA DECANTACIÓN 
PRIMARIA C-2 EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA PURGA DECANTACIÓN 
PRIMARIA C-3 EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA PURGA DECANTACIÓN 
PRIMARIA D-1 (FUTURO) EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA PURGA DECANTACIÓN 
PRIMARIA D-2 (FUTURO) EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA PURGA DECANTACIÓN 
PRIMARIA D-3 (FUTURO) EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA PURGA DECANTACIÓN 
PRIMARIA E-1 (FUTURO) EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA PURGA DECANTACIÓN 
PRIMARIA E-2 (FUTURO) EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA PURGA DECANTACIÓN 
PRIMARIA E-3 (FUTURO) EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA PURGA DECANTACIÓN 
PRIMARIA F-1 (FUTURO) EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA PURGA DECANTACIÓN 
PRIMARIA F-2 (FUTURO) EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA PURGA DECANTACIÓN 
PRIMARIA F-3 (FUTURO) EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA VACIADO DECANTACIÓN 
PRIMARIA A EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA VACIADO DECANTACIÓN 
PRIMARIA B EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

Equipo 

Tipo 

Potencia 
nominal 

Tensión 
Intensidad 

nominal 
Factor 

potencia 
motor 

Factor 
potencia 

instalación 
Simult 

Potencia 
simultanea 

Potencia 
absorbida 

Potencia 
absorbida  

[kW] [V] [A] [kW] [kW] [kVA] 

VÁLVULA VACIADO DECANTACIÓN 
PRIMARIA C EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA VACIADO DECANTACIÓN 
PRIMARIA D (FUTURO) EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA VACIADO DECANTACIÓN 
PRIMARIA E (FUTURO) EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA VACIADO DECANTACIÓN 
PRIMARIA F (FUTURO) EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

TAMIZADO MBR                     
COMPUERTA ALIMENTACIÓN TAMIZ 
ROTATIVO A INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

COMPUERTA ALIMENTACIÓN TAMIZ 
ROTATIVO B INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

COMPUERTA ALIMENTACIÓN TAMIZ 
ROTATIVO C INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

COMPUERTA ALIMENTACIÓN TAMIZ 
ROTATIVO D  (RESERVA) INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

COMPUERTA SALIDA TAMIZ ROTATIVO 
A INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

COMPUERTA SALIDA TAMIZ ROTATIVO 
B INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

COMPUERTA SALIDA TAMIZ ROTATIVO 
C INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

COMPUERTA SALIDA TAMIZ ROTATIVO 
D  (RESERVA) INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

TAMIZ MBR A D 2,20 400 4,40 0,82 0,82 1 2,20 2,20 2,68 

TAMIZ MBR B D 2,20 400 4,40 0,82 0,82 1 2,20 2,20 2,68 

TAMIZ MBR C D 2,20 400 4,40 0,82 0,82 1 2,20 2,20 2,68 

TAMIZ MBR D  (RESERVA) D 2,20 400 4,40 0,82 0,82 0 0,00 0,00 0,00 
TORNILLO TRANSPORTADOR TAMICES 
MBR D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

PRENSA RESIDUOS TAMICES MBR D 1,10 400 2,40 0,78 0,78 1 1,10 1,10 1,41 

VENTILADOR EDIFICIO TAMIZADO VF 2,20 400 4,40 0,82 0,96 1 2,20 2,20 2,29 
POLIPASTO TAMICES FANGO 
PRIMARIO AL4 2,00 400 3,61 0,8 0,80 0 0,00 0,00 0,00 

INSTRUMENTACIÓN TAMIZADO                     
ELECTROVÁLVULA AGUA DE 
SERVICIOS A TAMIZ A EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA AGUA DE 
SERVICIOS A TAMIZ B EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA AGUA DE 
SERVICIOS A TAMIZ C EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA AGUA DE 
SERVICIOS A TAMIZ D EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

DETECTOR DE NIVEL CANAL 
ALIMENTACIÓN TAMIZ DE AGUA 
DECANTADA A 

I                   

DETECTOR DE NIVEL CANAL 
ALIMENTACIÓN TAMIZ DE AGUA 
DECANTADA B 

I                   

DETECTOR DE NIVEL CANAL 
ALIMENTACIÓN TAMIZ DE AGUA 
DECANTADA C 

I                   

DETECTOR DE NIVEL CANAL 
ALIMENTACIÓN TAMIZ DE AGUA I                   
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Equipo 
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motor 
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Simult 

Potencia 
simultanea 

Potencia 
absorbida 

Potencia 
absorbida  

[kW] [V] [A] [kW] [kW] [kVA] 

DECANTADA D 

ELECTROVÁLVULA AGUA DE 
SERVICIOS A PRENSA DE RESIDUOS 
TAMICES 

EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

BOMBEO DE ACHIQUES GALERIA 
PURGA DE FANGOS PRIMARIOS 

                    

BOMBA DE ACHIQUES GALERÍA 
PURGA DE FANGOS PRIMARIOS D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

INSTRUMENTACIÓN BOMBEO DE 
ACHIQUES 

                    

DETECTOR DE NIVEL  ARQUETA DE 
ACHIQUES I                   

AUXILIARES                     
TERMOSTATO SALA CUADROS 
ELECTRICOS CCM-1 I 0,05 230 0,11 1 1,00 1 0,05 0,05 0,05 

EXTRACTOR SALA DE CUADROS 
ELÉCTRICOS CCM-1 D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

CLIMATIZACIÓN SALA DE CUADROS 
ELÉCTRICOS AL4 9,00 400 16,24 0,8 0,80 1 9,00 9,00 11,25 

ARMARIO DE CONTROL CCM-1 AL4 3,00 400 5,41 0,8 0,80 1 3,00 3,00 3,75 

              TOTAL CT-1 1128,64 1207,97 

 

De acuerdo a los listados de potencias de los consumidores se realiza el cálculo de la potencia de transformación 
teniendo en cuenta; 

-. Potencias consumidores 

-. Instalación de 2 transformadores donde cada uno de ellos esta dimensionado para soportar el 80% de la carga 
máxima. 

-. No utilizando ningún coeficiente de funcionamiento sobre los equipos activos. 

La potencia necesaria de los transformadores, se calcula como: 

cos

t

d

P
S =  

Donde: 

• tP : Potencia total de todos los equipos, en kW 

• cos : Factor de potencia de la instalación 

Centro de transformación C.T.-1 Pretratamiento   

     

Potencia total simultánea CCM-1 [kW] 1128,64 

Potencia total simultánea Cuadro de iluminación y servicios 
1 

[kW] 17,45 

Coeficiente de funcionamiento % 100 

Potencia total simultánea demandada [kW] 1146,09 

Potencia total simultánea a coseno FI corregido  0,97 [kVA] 1181,54 

Factor de potencia sin rectificar  0,934 

Factor de potencia rectificado  0,97 

Número de transformadores  2 

Número de transformadores en paralelo  2 

Potencia mínima Transformador para el 80% potencia total [kVA] 945 

Potencia comercial de cada transformador  [kVA] 1000 

Potencia proyectada nominal [kVA] 2000 

Reserva resultante potencia de transformación % 40,92 

Tipo de transformador  AN 

Tensión primaria [kV] 20,00 

Tensión de Aislamiento [kV] 24,00 

Tensión secundaria en vacío [V] 420,00 

Tensión secundaria [V] 400,00 

Regulación [%] ±2,5±5+7 

Conexión  Dyn11 

Tensión de cortocircuito [%] 6 

Pérdidas en vacío [W] 2300,00 

Perdidas en carga [W] 9600,00 

Intensidad de suministro máx. [A] 1422,88 

Calibre del interruptor de protección  [A] 1600 

-.Intensidad en el primario del transformador 

En un sistema trifásico, la intensidad primaria Ip viene determinada por la expresión: 

Ip =S/√3*U 

Donde: 

S = Potencia del transformador en KVA. (1000 kVA) 

U = Tensión compuesta primaria en KV. (20 Kv) 

Ip=28,86A 

Al disponer de dos transformadores funcionando en paralelo la intensidad del CT-nº1 será; 

Ip=57,72A 
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-.Intensidad en el secundario del transformador 

En un sistema trifásico, la intensidad secundaria Is viene determinada por la expresión: 

Is =( S – WFE-WCU)/√3*US 

Donde: 

S = Potencia del transformador en KVA. (1000 KVA) 

WFe = Pérdidas en los hierros. (2,3 kW) 

WCu = Pérdidas en el cobre. (9,6 kW) 

Us = Tensión compuesta en carga del secundario en KV. (400 V) 

Is = Intensidad secundaria en Amperios 

Sustituyendo valores, tendremos: 

Is = 1422,88 A 

-.Corriente de cortocircuito primaria 

La intensidad de cortocircuito debería ser fijada por la CIA suministradora Unión Fenosa Distribución. Al no tener 

constancia se ha considerado una potencia de cortocircuito de 500 MVA, que nos da lugar según la expresión; 

Icc=Pcc/√3/Un 

Donde: 

Icc= Intensidad de cortocircuito en kA 

Pcc: Potencia de cortocircuito en MVA. (500 MVA) 

Un: Tensión nominal de red en kV. (20 kV) 

Icc= 14,434 kA 

-.Dimensionamiento del embarrado 

Las celdas propuestas y fabricadas por Schneider  han sido sometidas a ensayos para certificar los valores 

indicados en las placas de características, por lo que no es necesario realizar cálculos teóricos ni hipótesis de 

comportamiento de celdas. Las celdas soportan un valor de Icc= 16 kA. 

 

 

-.Comprobación por densidad de corriente 

La comprobación por densidad de corriente tiene por objeto verificar que el conductor indicado es capaz de 

conducir la corriente nominal máxima sin superar la densidad máxima posible para el material conductor. 

Esto, además de mediante cálculos teóricos, puede comprobarse realizando un ensayo de intensidad nominal, 

que con objeto de disponer de suficiente margen de seguridad, se considerará que es la intensidad del bucle, que 

en este caso es de 630 A. 

-.Comprobación por solicitación electrodinámica 

La intensidad dinámica de cortocircuito se valora en aproximadamente 2,5 veces la intensidad eficaz de 

cortocircuito, 

     Icc (din)= 14,43 x 2,5= 36,07 kA 

-.Comprobación por solicitación térmica 

La comprobación térmica tiene por objeto comprobar que no se producirá un calentamiento excesivo de la 

aparamenta por efecto de un cortocircuito. Esta comprobación se puede realizar mediante cálculos teóricos, pero 

preferentemente se debe realizar un ensayo según la normativa en vigor. En este caso, la intensidad considerada 

es la eficaz de cortocircuito, cuyo valor es: 14,43 Ka 

-.Corriente de cortocircuito en el secundario 

     ICCS=S/(√3*(UCC/100)*US) 

Donde: 

S = Potencia del transformador en kVA. (1000 kVA) 

Ucc = Tensión porcentual de cortocircuito del transformador. 6% 

Us = Tensión secundaria en carga en voltios. 400 V 

Iccs= Intensidad de cortocircuito secundaria en kA. 

Utilizando la fórmula expuesta anteriormente y sustituyendo valores, tendremos: 

Iccs= 24,056 KA 

Este valor calculado supone considerar una potencia de cortocircuito de valor infinito.  En nuestro caso el valor 

real será de 21,67 kA para un solo transformador y de 43,33 para los dos transformadores funcionando en 

paralelo, de acuerdo a los siguientes cálculos; 
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Potencia de cortocircuito en barras C. General de Distribución Nº1 Pretratamiento 
      

Red de Medía tensión CIA    

      
 Tensión de red nominal [kV] 20 
 Potencia de cortocircuito  [MVA] 500 
 Intensidad máxima de cortocircuito trifásica  [kA] 14,434 

 Impedancia de la red M.T.  [Ω] 0,8 

 Reactancia   [Ω] 0,796 

 Resistencia   [Ω] 0,0796 
      

Red de Media Tensión subterranea Abonado  
      

 Longitud línea privada CS hasta CT-1 [m] 220,00 

 Conductores por fase   1 

 Sección   [mm2] 240 

 Material    Aluminio 

 Rcable   [Ω/km] 0,169 

 Xcable   [Ω/km] 0,105 

 Rlínea   [Ω] 0,03718 

 Xlínea   [Ω] 0,0231 
      

 Rtotal M.T   [Ω] 0,1168 

 Xtotal M.T   [Ω] 0,8191 

 Referido a 400 Vac  
 

 

 Rtotal M.T'   [Ω] 0,000047 

 Xtotal M.T'   [Ω] 0,000328 
      

Centro de transformación Nº1 Pretratamiento        

 Número de transformadores   2 

 Potencia unitaria transformadores [kVA] 1000 

 Tensión secundaria  [V] 400 

 Tensión de cortocircuito transformadores % 6 

 Intensidad nominal  [A] 1422,88 

 Impedancia del transformador [Ω] 0,0096 

 Rtransformador  [Ω] 0,001580569 

 Xtransformador  [Ω] 0,009468992 

 Intensidad de CC  transformador [KA] 22,91139705 
      

Acometida Baja tensión a CGD Nº1   
      

 Longitud   [m] 15 

 Conductores por fase   4 

 Sección   [mm2] 240 

 Material    Cobre 

 Rcable   [Ω/km] 0,098 

 Xcable   [Ω/km] 0,09 

 Rlínea   [Ω] 0,0003675 

 Xlínea   [Ω] 0,0003375 
      

Intensidad de cortocircuito en barras CGD Nº1  
      

 Rtotal   [Ω] 0,001020747 

 Xtotal   [Ω] 0,005230886 

 Ztotal   [Ω] 0,005329549 
      

 Icc embarrado general 2 trafos en paralelo  [kA] 43,33 

 Icc embarrado general 1 trafos  [kA] 21,67 

-.Dimensionamiento de la ventilación del CT-nº1 

Para calcular la superficie de la reja de entrada de aire, situada en la puerta de entrada utilizaremos la siguiente 

expresión: 

Sreja = (WCU+WFE)/(0,24*K*√(h*t3)) 

Siendo: Wcu = Pérdidas en cortocircuito del transformador en KW.  9,6 

Wfe = Pérdidas en vacío del transformador en KW.  2,3 

h = Distancia vertical entre centros de rejas. (1,5 m) 

t = Diferencia de temperatura entre el aire de salida y el de entrada, considerándose 

en este caso un valor de 15°C. 

K = Coeficiente en función de la reja de entrada de aire, considerándose su valor como  0,6. 

Sreja = Superficie mínima de la reja de entrada de ventilación del transformador. 

Sustituyendo valores, tendremos una Sreja mínima de 1,16 m2. 

En la sala del transformador se dispone de rejilla de ventilación para la entrada y salida de aire situada en la 

puerta de acceso al transformador. La superficie de rejilla existente será superior a los 1,16 m2. 

-.Instalaciones de puesta a tierra del CT-nº1 

A) INVESTIGACIÓN DE LAS CARACTERISTICAS DEL SUELO 

Según la investigación previa del terreno donde se instalará este Centro de Transformación, se determina una 

resistividad media superficial = 100Ωx m asumiendo un tipo de terreno de arcillas y margas. 
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B) DETERMINACIÓN DE LAS CORRIENTES MÁXIMAS DE PUESTA A TIERRA Y TIEMPO MÁXIMO 

CORRESPONDIENTE DE LA ELIMINACIÓN DE DEFECTO. 

Según los datos de la red proporcionados por la compañía suministradora (Unión Fenosa Distribución), la 

intensidad de defecto a tierra es de 1000A. Diseño de puestas a tierra para centros de transformación < a 36 kV, 

siendo el tiempo máximo de eliminación del defecto: 

Icc x Tiempo = 400 

Luego para esta intensidad tendremos un tiempo de desconexión de 0,4 segundos. Los valores de K y n para 

calcular la tensión máxima de contacto aplicada según MIE-RAT 13 en el tiempo de defecto proporcionado por la 

Compañía son: 

K = 72 y n = 1. 

Los valores de la impedancia de puesta a tierra del neutro de 20 kV, serán: 

Rn: 0 Ω   

Xn: 12,7 Ω 

La intensidad de defecto máxima, se producirá en el caso hipotético que el valor de la resistencia de puesta a 

tierra fuese nula: 

Id = 20.000/[√3 (Rn2+Xn2)1/2] = 909,21 A 

Valor que la CIA suministradora redondea a 1000 A. 

C) DISEÑO PRELIMINAR DE INSTALACIÓN DE TIERRA 

TIERRA DE PROTECCIÓN 

Se conectarán a este sistema las partes metálicas de la instalación que no estén en tensión normalmente pero 

puedan estarlo a consecuencia de averías o causas fortuitas, tales como los chasis y los bastidores de los 

aparatos de maniobra, envolventes metálicas de las cabinas prefabricadas y carcasas de los transformadores. 

Para los cálculos a realizar emplearemos las expresiones y procedimientos según el "Método de cálculo y 

proyecto de instalaciones de puesta a tierra para centros de Transformación de tercera categoría", editado por 

UNESA, conforme a las características del centro de transformación objeto del presente cálculo, siendo, entre 

otras, las siguientes: 

Para la tierra de protección optaremos por un sistema de las características que se indican a continuación: 

 - Identificación: código 5/62 del método de cálculo de tierras de UNESA. 

 - Parámetros característicos: 

 Kr = 0.073 Ω/( Ω *m).  

 Kp = 0.012 V/( Ω *m*A). 

 -Descripción: 

Estará constituida por 6 picas en hilera unidas por un conductor horizontal de cobre desnudo de 50 mm2 de 

sección. 

Las picas tendrán un diámetro de 14,3 mm. y una longitud de 2 m. Se enterrarán verticalmente a una profundidad 

de 0.5 m. y la separación entre cada pica y la siguiente será de 3 m. Con esta configuración, la longitud de 

conductor desde la primera pica a la última será de 15 m, dimensión que tendrá que haber disponible en el 

terreno. 

La conexión desde el Centro hasta la primera pica se realizará con cable de cobre aislado de 0.6/1 kV protegido 

contra daños mecánicos. 

TIERRA DE SERVICIO 

Se conectarán a este sistema el neutro del transformador. 

Las características de las picas serán las mismas que las indicadas para la tierra de protección. La configuración 

escogida se describe a continuación: 

 - Identificación: código 5/32 del método de cálculo de tierras de UNESA. 

 - Parámetros característicos: 

 Kr = 0.135 Ω/( Ω *m).  

 Kp = 0.0252 V/( Ω *m*A). 

 -Descripción: 

Estará constituida por 3 picas en hilera unidas por un conductor horizontal de cobre desnudo de 50 mm2 de 

sección. 
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Las picas tendrán un diámetro de 14,3 mm. y una longitud de 2 m. Se enterrarán verticalmente a una profundidad 

de 0.5 m. y la separación entre cada pica y la siguiente será de 3 m. Con esta configuración, la longitud de 

conductor desde la primera pica a la última será de 6 m., dimensión que tendrá que haber disponible en el 

terreno. 

La conexión desde el Centro hasta la primera pica se realizará con cable de cobre aislado de 0.6/1 kV bajo tubo 

corrugado, protegido contra daños mecánicos. 

El valor de la resistencia de puesta a tierra de este electrodo deberá ser inferior a 37 Ω. Con este criterio se 

consigue que un defecto a tierra en una instalación de Baja Tensión protegida contra contactos indirectos por un 

interruptor diferencial de sensibilidad 650 mA., no ocasione en el electrodo de puesta a tierra una tensión superior 

a 24 Voltios (=37 x 0,650). 

Existirá una separación mínima entre las picas de la tierra de protección y las picas de la tierra de servicio a fin de 

evitar la posible transferencia de tensiones elevadas a la red de Baja Tensión. Dicha separación está calculada  

más adelante en este mismo documento. 

D) CÁLCULO DE A RESISTENCIA DEL SISTEMA DE TIERRAS 

TIERRA DE PROTECCIÓN 

Para el cálculo de la resistencia de la puesta a tierra de las masas del Centro (Rt), intensidad y tensión de defecto 

correspondientes (Id, Ud), utilizaremos las siguientes fórmulas: 

- Resistencia del sistema de puesta a tierra, Rt: 

Rt = Kr x ϭ 

- Intensidad de defecto, Id: 

Id = 20.000/[√3 ((R+Rt)2+Xn2))1/2] 

- Tensión de defecto, Ud: 

Ud = Id x Rt . 

Siendo: 

ϭ = 100 Ω x m. 

Kr = 0.073 Ω / (Ω x m). 

Se obtienen los siguientes resultados: 

Rt = 7,30Ω 

Id = 788,27 A  

Ud = 5754,37 V 

El aislamiento de las instalaciones de baja tensión del C.T. deberá ser mayor o igual que la tensión máxima de 

defecto calculada (Ud), por lo que deberá ser como mínimo de 6000 Voltios. 

De esta manera se evitará que las sobretensiones que aparezcan al producirse un defecto en la parte de Alta 

Tensión deterioren los elementos de Baja Tensión del centro, y por ende no afecten a la red de Baja Tensión. 

Comprobamos asimismo que la intensidad de defecto calculada es superior a 100 Amperios, lo que permitirá que 

pueda ser detectada por las protecciones normales. 

TIERRA DE SERVICIO 

Rt = Kr x σ = 0.135 x 100 = 13,50 Ω  

que vemos que es inferior a 37 Ω 

E) CÁLCULO DE LAS TENSIONES EN EL EXTERIOR DE LA INSTALACIÓN 

Con el fin de evitar la aparición de tensiones de contacto elevadas en el exterior de la instalación, las puertas y 

rejas de ventilación metálicas que dan al exterior del centro no tendrán contacto eléctrico alguno con masas 

conductoras que, a causa de defectos o averías, sean susceptibles de quedar sometidas a tensión. 

Con estas medidas de seguridad, no será necesario calcular las tensiones de contacto en el exterior, ya que 

éstas serán prácticamente nulas. 

Por otra parte, la tensión de paso en el exterior vendrá determinada por las características del electrodo y de la 

resistividad del terreno, por la expresión: 

Up = Kp * σ * Id = 0,012 * 100 * 788,27 = 945,92 V. 

F) CÁLCULO DE LAS TENSIONES EN EL INTERIOR DE LA INSTALACIÓN 

El piso del Centro de transformación estará constituido por un mallazo electrosoldado con redondos de diámetro 

no inferior a 4 mm. formando una retícula no superior a 0,30 x 0,30 m. Este mallazo se conectará como mínimo 
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en dos puntos preferentemente opuestos a la puesta a tierra de protección del Centro. Con esta disposición se 

consigue que la persona que deba acceder a una parte que pueda quedar en tensión, de forma eventual, está 

sobre una superficie equipotencial, con lo que desaparece el riesgo inherente a la tensión de contacto y de paso 

interior. Este mallazo se cubrirá con una capa de hormigón de 10 cm. de espesor como mínimo. 

Esta armadura equipotencial se conectará al sistema de tierras de protección (excepto puertas y rejillas, que 

como ya se ha indicado no tendrán contacto eléctrico con el sistema equipotencial; debiendo estar aisladas de la 

armadura con una resistencia igual o superior a 10.000 ohmios a los 28 días de fabricación de las paredes). 

Así pues, no será necesario el cálculo de las tensiones de paso y contacto en el interior de la instalación, puesto 

que su valor será prácticamente nulo. 

No obstante, y según el método de cálculo empleado, la existencia de una malla equipotencial conectada al 

electrodo de tierra implica que la tensión de paso de acceso es equivalente al valor de la tensión de defecto, que 

se obtiene mediante la expresión: 

Up acceso = Ud = Rt * Id = 7,30 * 788,27 = 5754,37 V. 

G) CÁLCULO DE LOS VALORES ADMISIBLES 

En este apartado vamos a calcular los valores de las distintas tensiones, que son admisibles, y por tanto, no 

deben ser superadas por los valores máximos reales: 

Tensión de paso en el exterior: 

Up ext=10*Uca*(1+(2Ra1+6рs)/Zb)=10*310*(1+(2*2000+6*100)/1000)= 17.360 V 

Tensión de paso en el acceso: 

Up acc=10*Uca*(1+(2Ra1+3р+3рs)/Zb)= 

10*310*(1+(2*2000+3*100+3*3000x0,65)/1000)= 34.983,5 V 

Siendo: 

Uca= 310 V  

Р = Resistividad del terreno= 100 Ω.m 

Рs = Resistividad del hormigón = 3000 Ω.m 

Cs = 0,65 (hs: 0,10 m) 

Por lo tanto:  

Up (exterior)= 17.360 V 

Up (acceso)= 34.983,5 V 

Así pues comprobamos que los valores calculados son inferiores a los máximos admisibles: 

En el exterior: Up=945,92 V < Up (exterior)= 17.360 V 

En el acceso al centro: Ud= 5754,37 V < Up (acceso)= 34.983,5 V 

H) INVESTIGACIÓN DE TENSIONES TRANSFERIBLES AL EXTERIOR 

Al no existir medios de transferencia de tensiones al exterior no se considera necesario un estudio previo para su 

reducción o eliminación. 

No obstante, con el objeto de garantizar que el sistema de puesta a tierra de servicio no alcance tensiones 

elevadas cuando se produce un defecto, existirá una distancia de separación mínima Dmin, entre los electrodos 

de los sistemas de puesta a tierra de protección y de servicio, determinada por la siguiente expresión: 

Dmin= (ϭ*Id)/(2000*Л) 

Dónde: ϭ= 100Ω.m 

Id= 788,27 A 

D min= 12,55 m. 
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2.1.3.2. Centro de transformación nº2 Tratamiento Biológico 

-.Características de la red 

• Tensión nominal normalizada:   20 KV 

• Frecuencia:     50 Hz 

• Tensión más elevada:    24KV 

• Intensidad de cortocircuito:  14,43 kA 

• Intensidad máxima de falta a tierra:  1000 A 

• Tiempo de desconexión:  Icc x Tiempo = 400, con un mínimo de 0’1 s. 

• Reenganches: > 0,5 s. 

-.Cálculo de potencia de transformación 

La potencia de los transformadores será consecuencia del listado de cargas al que hay que dar servicio y de la 

característica exigida de que la potencia de cada uno de los dos transformadores debe poder dar servicio al 80% 

de la potencia demandada. 

Como potencia de funcionamiento se ha tomado la suma de las potencias nominales de los motores que 

funcionan en condiciones normales, esto es, sin tener en cuenta la potencia de motores de reserva, ni la de 

aquellos que funcionen en circunstancias excepcionales u operaciones de mantenimiento. Si se han tenido en 

cuenta para el dimensionamiento de transformadores y acometidas los equipos presentes en el listado de 

potencia, previstos para futuro. 

 

Equipo 

Tipo 

Potencia 
nominal 

Tensión 
Intensidad 

nominal 
Factor 

potencia 
motor 

Factor 
potencia 

instalación 
Simult 

Potencia 
simultanea 

Potencia 
absorbida 

Potencia 
absorbida  

[kW] [V] [A] [kW] [kW] [kVA] 

CCM-2A TRATAMIENTO BIOLÓGICO (CT-2) 

REACTORES BIOLÓGICOS                     
VÁLVULA AISLAMIENTO REACTOR 
BIOLÓGICO A INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

VÁLVULA AISLAMIENTO REACTOR 
BIOLÓGICO B INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

VÁLVULA AISLAMIENTO REACTOR 
BIOLÓGICO C INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

VÁLVULA ALIMENTACIÓN A REACTOR 
BIOLÓGICO A INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

VÁLVULA ALIMENTACIÓN A REACTOR 
BIOLÓGICO B INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

VÁLVULA ALIMENTACIÓN A REACTOR 
BIOLÓGICO C INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

AGITADOR ZONA PREANÓXICA A1 D 3,00 400 5,90 0,83 0,83 1 3,00 3,00 3,61 

AGITADOR ZONA PREANÓXICA A2 D 3,00 400 5,90 0,83 0,83 1 3,00 3,00 3,61 

Equipo 

Tipo 

Potencia 
nominal 

Tensión 
Intensidad 

nominal 
Factor 

potencia 
motor 

Factor 
potencia 

instalación 
Simult 

Potencia 
simultanea 

Potencia 
absorbida 

Potencia 
absorbida  

[kW] [V] [A] [kW] [kW] [kVA] 

AGITADOR ZONA PREANÓXICA B1 D 3,00 400 5,90 0,83 0,83 1 3,00 3,00 3,61 

AGITADOR ZONA PREANÓXICA B2 D 3,00 400 5,90 0,83 0,83 1 3,00 3,00 3,61 

AGITADOR ZONA PREANÓXICA C1 D 3,00 400 5,90 0,83 0,83 1 3,00 3,00 3,61 

AGITADOR ZONA PREANÓXICA C2 D 3,00 400 5,90 0,83 0,83 1 3,00 3,00 3,61 

AGITADOR ZONA ANAEROBIA A1 D 3,00 400 5,90 0,83 0,83 1 3,00 3,00 3,61 

AGITADOR ZONA ANAEROBIA A2 D 3,00 400 5,90 0,83 0,83 1 3,00 3,00 3,61 

AGITADOR ZONA ANAEROBIA B1 D 3,00 400 5,90 0,83 0,83 1 3,00 3,00 3,61 

AGITADOR ZONA ANAEROBIA B2 D 3,00 400 5,90 0,83 0,83 1 3,00 3,00 3,61 

AGITADOR ZONA ANAEROBIA C1 D 3,00 400 5,90 0,83 0,83 1 3,00 3,00 3,61 

AGITADOR ZONA ANAEROBIA C2 D 3,00 400 5,90 0,83 0,83 1 3,00 3,00 3,61 

AGITADOR ZONA ANÓXICA 1 A1 D 4,00 400 7,90 0,83 0,83 1 4,00 4,00 4,82 

AGITADOR ZONA ANÓXICA 1 A2 D 4,00 400 7,90 0,83 0,83 1 4,00 4,00 4,82 

AGITADOR ZONA ANÓXICA 1 B1 D 4,00 400 7,90 0,83 0,83 1 4,00 4,00 4,82 

AGITADOR ZONA ANÓXICA 1 B2 D 4,00 400 7,90 0,83 0,83 1 4,00 4,00 4,82 

AGITADOR ZONA ANÓXICA 1 C1 D 4,00 400 7,90 0,83 0,83 1 4,00 4,00 4,82 

AGITADOR ZONA ANÓXICA 1 C2 D 4,00 400 7,90 0,83 0,83 1 4,00 4,00 4,82 

AGITADOR ZONA FACULTATIVA 1 A1 D 4,00 400 7,90 0,83 0,83 1 4,00 4,00 4,82 

AGITADOR ZONA FACULTATIVA 1 A2 D 4,00 400 7,90 0,83 0,83 1 4,00 4,00 4,82 

AGITADOR ZONA FACULTATIVA 1 B1 D 4,00 400 7,90 0,83 0,83 1 4,00 4,00 4,82 

AGITADOR ZONA FACULTATIVA 1 B2 D 4,00 400 7,90 0,83 0,83 1 4,00 4,00 4,82 

AGITADOR ZONA FACULTATIVA 1 C1 D 4,00 400 7,90 0,83 0,83 1 4,00 4,00 4,82 

AGITADOR ZONA FACULTATIVA 1 C2 D 4,00 400 7,90 0,83 0,83 1 4,00 4,00 4,82 

AGITADOR ZONA FACULTATIVA 2 A1 D 4,00 400 7,90 0,83 0,83 1 4,00 4,00 4,82 

AGITADOR ZONA FACULTATIVA 2 A2 D 4,00 400 7,90 0,83 0,83 1 4,00 4,00 4,82 

AGITADOR ZONA FACULTATIVA 2 B1 D 4,00 400 7,90 0,83 0,83 1 4,00 4,00 4,82 

AGITADOR ZONA FACULTATIVA 2 B2 D 4,00 400 7,90 0,83 0,83 1 4,00 4,00 4,82 

AGITADOR ZONA FACULTATIVA 2 C1 D 4,00 400 7,90 0,83 0,83 1 4,00 4,00 4,82 

AGITADOR ZONA FACULTATIVA 2 C2 D 4,00 400 7,90 0,83 0,83 1 4,00 4,00 4,82 
BOMBA DE RECIRCULACIÓN INTERNA 
A1 VF 10,00 400 18,63 0,83 0,96 1 10,00 10,00 10,42 

BOMBA DE RECIRCULACIÓN INTERNA 
A2 VF 10,00 400 18,63 0,83 0,96 1 10,00 10,00 10,42 

BOMBA DE RECIRCULACIÓN INTERNA 
B1 VF 10,00 400 18,63 0,83 0,96 1 10,00 10,00 10,42 

BOMBA DE RECIRCULACIÓN INTERNA 
B2 VF 10,00 400 18,63 0,83 0,96 1 10,00 10,00 10,42 

BOMBA DE RECIRCULACIÓN INTERNA 
C1 VF 10,00 400 18,63 0,83 0,96 1 10,00 10,00 10,42 

BOMBA DE RECIRCULACIÓN INTERNA 
C2 VF 10,00 400 18,63 0,83 0,96 1 10,00 10,00 10,42 

SOPLANTE DE AIREACIÓN T1 A AL4 190,00 400 323,00 0,88 0,96 1 190,00 190,00 197,92 

SOPLANTE DE AIREACIÓN T1 B AL4 190,00 400 323,00 0,88 0,96 1 190,00 190,00 197,92 

SOPLANTE DE AIREACIÓN T1 C AL4 190,00 400 323,00 0,88 0,96 1 190,00 190,00 197,92 

SOPLANTE DE AIREACIÓN T1 D  AL4 190,00 400 323,00 0,88 0,96 0 0,00 0,00 0,00 
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Equipo 

Tipo 

Potencia 
nominal 

Tensión 
Intensidad 

nominal 
Factor 

potencia 
motor 

Factor 
potencia 

instalación 
Simult 

Potencia 
simultanea 

Potencia 
absorbida 

Potencia 
absorbida  

[kW] [V] [A] [kW] [kW] [kVA] 

(RESERVA) 

SOPLANTE DE AIREACIÓN T1 E 
(FUTURO) AL4 190,00 400 323,00 0,88 0,96 1 190,00 190,00 197,92 

VENTILADOR SALA DE SOPLANTES A D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

VENTILADOR SALA DE SOPLANTES B D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

VENTILADOR SALA DE SOPLANTES C D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 
VENTILADOR SALA DE SOPLANTES D 
(RESERVA) D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 0 0,00 0,00 0,00 

VENTILADOR SALA DE SOPLANTES E 
(FUTURO) D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

VÁLVULA AISLAMIENTO DE AIREACIÓN 
REACTOR A INV 0,37 400 1,24 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

VÁLVULA AISLAMIENTO DE AIREACIÓN 
REACTOR B INV 0,37 400 1,24 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

VÁLVULA AISLAMIENTO DE AIREACIÓN 
REACTOR C INV 0,37 400 1,24 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

VÁLVULA REGULADORA DE AIRE 
BAJANTE ZONA FACULTATIVA 1A 

INVR 0,37 400 1,24 0,43 0,43 1 0,37 0,37 0,86 

VÁLVULA REGULADORA DE AIRE 
BAJANTE ZONA FACULTATIVA 1B 

INVR 0,37 400 1,24 0,43 0,43 1 0,37 0,37 0,86 

VÁLVULA REGULADORA DE AIRE 
BAJANTE ZONA FACULTATIVA 1C 

INVR 0,37 400 1,24 0,43 0,43 1 0,37 0,37 0,86 

VÁLVULA REGULADORA DE AIRE 
BAJANTE ZONA FACULTATIVA 2A 

INVR 0,37 400 1,24 0,43 0,43 1 0,37 0,37 0,86 

VÁLVULA REGULADORA DE AIRE 
BAJANTE ZONA FACULTATIVA 2B 

INVR 0,37 400 1,24 0,43 0,43 1 0,37 0,37 0,86 

VÁLVULA REGULADORA DE AIRE 
BAJANTE ZONA FACULTATIVA 2C 

INVR 0,37 400 1,24 0,43 0,43 1 0,37 0,37 0,86 

VÁLVULA REGULADORA DE AIRE 
BAJANTE ZONA ÓXICA 1A INVR 0,37 400 1,24 0,43 0,43 1 0,37 0,37 0,86 

VÁLVULA REGULADORA DE AIRE 
BAJANTE ZONA ÓXICA 1B INVR 0,37 400 1,24 0,43 0,43 1 0,37 0,37 0,86 

VÁLVULA REGULADORA DE AIRE 
BAJANTE ZONA ÓXICA 1C INVR 0,37 400 1,24 0,43 0,43 1 0,37 0,37 0,86 

VÁLVULA REGULADORA DE AIRE 
BAJANTE ZONA ÓXICA 2A INVR 0,37 400 1,24 0,43 0,43 1 0,37 0,37 0,86 

VÁLVULA REGULADORA DE AIRE 
BAJANTE ZONA ÓXICA 2B INVR 0,37 400 1,24 0,43 0,43 1 0,37 0,37 0,86 

VÁLVULA REGULADORA DE AIRE 
BAJANTE ZONA ÓXICA 2C INVR 0,37 400 1,24 0,43 0,43 1 0,37 0,37 0,86 

VENTILADOR EXTRACTOR GALERÍA 
BIOLÓGICO D 0,25 400 0,68 0,72 0,72 1 0,25 0,25 0,35 

INSTRUMENTACIÓN REACTORES 
BIOLÓGICOS 

                    

CAUDALÍMETRO DE ENTRADA A C. 
PREANÓXICA REACTOR BIOLÓGICO A 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

CAUDALÍMETRO DE ENTRADA A C. 
ANAEROBIA REACTOR BIOLÓGICO A 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

CAUDALÍMETRO DE ENTRADA A C. 
PREANÓXICA REACTOR BIOLÓGICO B 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

CAUDALÍMETRO DE ENTRADA A C. 
ANAEROBIA REACTOR BIOLÓGICO B 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

CAUDALÍMETRO DE ENTRADA A C. 
PREANÓXICA REACTOR BIOLÓGICO C 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 
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CAUDALÍMETRO DE ENTRADA A C. 
ANAEROBIA REACTOR BIOLÓGICO C 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE PRESIÓN COLECTOR 
COMÚN AIREACIÓN REACTORES 
BIOLÓGICOS 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR MÁSICO DE CAUDAL DE 
AIREA REACTOR BIOLÓGICO A IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR MÁSICO DE CAUDAL DE 
AIREA REACTOR BIOLÓGICO B IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR MÁSICO DE CAUDAL DE 
AIREA REACTOR BIOLÓGICO C IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

SENSOR DE OXÍGENO DISUELTO 
C.FACULTATIVA 1 A IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

SENSOR DE OXÍGENO DISUELTO 
C.FACULTATIVA 2 A IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

SENSOR DE OXÍGENO DISUELTO 
C.OXICA 1 A IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

SENSOR DE OXÍGENO DISUELTO 
C.OXICA 2 A IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

SENSOR DE OXÍGENO DISUELTO 
C.FACULTATIVA 1 B IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

SENSOR DE OXÍGENO DISUELTO 
C.FACULTATIVA 2 B IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

SENSOR DE OXÍGENO DISUELTO 
C.OXICA 1 B IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

SENSOR DE OXÍGENO DISUELTO 
C.OXICA 2 B IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

SENSOR DE OXÍGENO DISUELTO 
C.FACULTATIVA 1 C IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

SENSOR DE OXÍGENO DISUELTO 
C.FACULTATIVA 2 C IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

SENSOR DE OXÍGENO DISUELTO 
C.OXICA 1 C IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

SENSOR DE OXÍGENO DISUELTO 
C.OXICA 2 C IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE pH Y TEMPERATURA 
CÁMARA ANÓXICA A IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE pH Y TEMPERATURA 
CÁMARA ANÓXICA B IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE pH Y TEMPERATURA 
CÁMARA ANÓXICA C IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE SÓLIDOS EN 
SUSPENSIÓN C.ÓXICA 2 A IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE SÓLIDOS EN 
SUSPENSIÓN C.ÓXICA 2 B IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE SÓLIDOS EN 
SUSPENSIÓN C.ÓXICA 2 C IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE POTENCIAL REDOX 
C.ANÓXICA A IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE POTENCIAL REDOX 
C.ANÓXICA B IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE POTENCIAL REDOX 
C.ANÓXICA C IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE POTENCIAL REDOX 
C.FACULTATIVA 1 A IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE POTENCIAL REDOX 
C.FACULTATIVA 1 B IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE POTENCIAL REDOX 
C.FACULTATIVA 1 C IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE POTENCIAL REDOX 
C.FACULTATIVA 2 A IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 
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MEDIDOR DE POTENCIAL REDOX 
C.FACULTATIVA 2 B IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE POTENCIAL REDOX 
C.FACULTATIVA 2 C IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

ANALIZADOR DE AMONIOS C. ÓXICA 2 
A IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

ANALIZADOR DE AMONIOS C. ÓXICA 2 
B IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

ANALIZADOR DE AMONIOS C. ÓXICA 2 
C IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

ANALIZADOR DE NITRATOS C. ÓXICA 2 
A IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

ANALIZADOR DE NITRATOS C. ÓXICA 2 
B IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

ANALIZADOR DE NITRATOS C. ÓXICA 2 
C IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE ORTOFOSFATOS C. 
ÓXICA 2 A IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE ORTOFOSFATOS C. 
ÓXICA 2 B IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE ORTOFOSFATOS C. 
ÓXICA 2 C IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL 
RECIRCULACIÓN INTERNA A IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL 
RECIRCULACIÓN INTERNA B IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL 
RECIRCULACIÓN INTERNA C IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

RECIRCULACIÓN EXTERNA DE 
FANGOS REACTORES BIOLÓGICOS 

                    

BOMBA DE RECIRCULACIÓN A VF 37,00 400 66,00 0,86 0,96 1 30,00 30,00 31,25 

BOMBA DE RECIRCULACIÓN B VF 37,00 400 66,00 0,86 0,96 1 30,00 30,00 31,25 

BOMBA DE RECIRCULACIÓN C VF 37,00 400 66,00 0,86 0,96 1 30,00 30,00 31,25 
BOMBA DE RECIRCULACIÓN D  
(RESERVA) VF 37,00 400 66,00 0,86 0,96 0 0,00 0,00 0,00 

BOMBA DE PURGA DE FANGOS A VF 6,00 400 11,45 0,84 0,96 1 6,00 6,00 6,25 

BOMBA DE PURGA DE FANGOS B VF 6,00 400 11,45 0,84 0,96 1 6,00 6,00 6,25 
BOMBA DE PURGA DE FANGOS C 
(RESERVA) VF 6,00 400 11,45 0,84 0,96 0 0,00 0,00 0,00 

INSTRUMENTACIÓN BOMBEO DE 
FANGO REACTORES BIOLÓGICOS 

                    

MEDIDOR DE CAUDAL FANGO 
RECIRCULACIÓN EXTERNA A IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL FANGO 
RECIRCULACIÓN EXTERNA B IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL FANGO 
RECIRCULACIÓN EXTERNA C IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL FANGO EN 
EXCESO A IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL FANGO EN 
EXCESO B IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

DESODORIZACIÓN REACTORES 
BIOLÓGICOS 

                    

VENTILADOR DESODORIZACIÓN 
REACTOR BIOLÓGICO A VF 45,00 400 80,00 0,86 0,96 1 40,00 40,00 41,67 

VENTILADOR DESODORIZACIÓN 
REACTOR BIOLÓGICO B VF 45,00 400 80,00 0,86 0,96 1 40,00 40,00 41,67 

VENTILADOR DESODORIZACIÓN VF 45,00 400 80,00 0,86 0,96 1 40,00 40,00 41,67 
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REACTOR BIOLÓGICO C 

BOMBA RECIRCULACIÓN 
DESODORIZACIÓN BIOLÓGICO A VF 7,50 400 14,30 0,84 0,84 1 7,50 7,50 8,93 

BOMBA RECIRCULACIÓN 
DESODORIZACIÓN BIOLÓGICO B VF 7,50 400 14,30 0,84 0,84 1 7,50 7,50 8,93 

BOMBA RECIRCULACIÓN 
DESODORIZACIÓN BIOLÓGICO C VF 7,50 400 14,30 0,84 0,84 1 7,50 7,50 8,93 

BOMBA RECIRCULACIÓN 
DESODORIZACIÓN BIOLÓGICO D 
(RESERVA) 

VF 7,50 400 14,30 0,84 0,84 0 0,00 0,00 0,00 

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA OBRA 
REPARTO A DECANTACIÓN D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

VENTILADOR EN LÍNEA 
DECANTADORES PRIMARIOS A VF 3,00 400 5,90 0,8 0,96 1 3,00 3,00 3,13 

VENTILADOR EN LÍNEA 
DECANTADORES PRIMARIOS B VF 3,00 400 5,90 0,83 0,96 1 3,00 3,00 3,13 

VENTILADOR EN LÍNEA 
DECANTADORES PRIMARIOS C VF 3,00 400 5,90 0,83 0,96 1 3,00 3,00 3,13 

VENTILADOR EN LÍNEA CANAL DE 
SALIDA Y BYPASS DECANTACIÓN D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA 
TAMIZADO FANGO PRIMARIO D 3,00 400 5,90 0,83 0,83 1 3,00 3,00 3,61 

VENTILADOR EN LÍNEA REACTORES 
BIOLÓGICOS A VF 5,50 400 10,50 0,84 0,96 1 5,50 5,50 5,73 

VENTILADOR EN LÍNEA REACTORES 
BIOLÓGICOS B VF 5,50 400 10,50 0,84 0,96 1 5,50 5,50 5,73 

VENTILADOR EN LÍNEA REACTORES 
BIOLÓGICOS C VF 5,50 400 10,50 0,84 0,96 1 5,50 5,50 5,73 

VENTILADOR EN LÍNEA TRENES MBR A D 3,00 400 5,90 0,83 0,83 1 3,00 3,00 3,61 

VENTILADOR EN LÍNEA TRENES MBR B D 3,00 400 5,90 0,83 0,83 1 3,00 3,00 3,61 

VENTILADOR EN LÍNEA TRENES MBR C D 3,00 400 5,90 0,83 0,83 1 3,00 3,00 3,61 

VENTILADOR EN LÍNEA TRENES MBR D D 3,00 400 5,90 0,83 0,83 1 3,00 3,00 3,61 

VENTILADOR EN LÍNEA TRENES MBR E D 3,00 400 5,90 0,83 0,83 1 3,00 3,00 3,61 

VENTILADOR EN LÍNEA TRENES MBR F D 3,00 400 5,90 0,83 0,83 1 3,00 3,00 3,61 

VENTILADOR EN LÍNEA TRENES MBR G D 3,00 400 5,90 0,83 0,83 1 3,00 3,00 3,61 

VENTILADOR EN LÍNEA TRENES MBR H D 3,00 400 5,90 0,83 0,83 1 3,00 3,00 3,61 

VENTILADOR EN LÍNEA TRENES MBR I D 3,00 400 5,90 0,83 0,83 1 3,00 3,00 3,61 

VENTILADOR EN LÍNEA TRENES MBR J D 3,00 400 5,90 0,83 0,83 1 3,00 3,00 3,61 
VENTILADOR EN LÍNEA ZONA 
VACIADOS Y RECIRCLACIÓN D 1,50 400 3,15 0,83 0,83 1 1,50 1,50 1,81 

RESISTENCIA DE CALDEO TORRE 
DESODORIZACIÓN Nº1 D 4,50 400 7,83 0,83 0,83 1 4,50 4,50 5,42 

RESISTENCIA DE CALDEO TORRE 
DESODORIZACIÓN Nº2 D 4,50 400 7,83 0,83 0,83 1 4,50 4,50 5,42 

RESISTENCIA DE CALDEO TORRE 
DESODORIZACIÓN Nº3 D 4,50 400 7,83 0,83 0,83 1 4,50 4,50 5,42 

INSTRUMENTACIÓN 
DESODORIZACIÓN 

                    

MEDIDOR DE PRESIÓN PLENUM 
ASPIRACIÓN GENERAL IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE GASES SH2 PLENUN 
ASPIRACIÓN GENERAL IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

ELECTROVÁLVULA LLENADO TORRE A EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA LLENADO TORRE B EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 
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ELECTROVÁLVULA LLENADO TORRE C EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA VACIADO TORRE A EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA VACIADO TORRE B EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA VACIADO TORRE C EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 
DETECTOR DE TRES NIVELES TORRE 
A I                   

DETECTOR DE TRES NIVELES TORRE 
B I                   

DETECTOR DE TRES NIVELES TORRE 
C I                   

MEDIDOR DE CAUDAL SALIDA TORRES IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 
MEDIDOR DE GASES SH2 SALIDA 
TORRES IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE pH Y Tª TORRE 
DESODORIZACIÓN A IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE pH Y Tª TORRE 
DESODORIZACIÓN B IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE pH Y Tª TORRE 
DESODORIZACIÓN C IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL 
RECIRCULACIÓN TORRE A IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL 
RECIRCULACIÓN TORRE B IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL 
RECIRCULACIÓN TORRE C IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

AUXILIARES                     

POLIPASTO SOPLANTES  AL4 2,60 400 4,69 0,8 0,80 0 0,00 0,00 0,00 

ARMARIO DE CONTROL CCM-2A AL4 3,00 400 5,41 0,8 0,80 1 3,00 3,00 3,75 

              TOTAL CCM-2A 1269,21 1359,21 
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CCM-2B TRATAMIENTO BIOLÓGICO MBR (CT-2B) 

MBR                     
SOPLANTE LAVADO MEMBRANAS 
A AL4 120,00 400 208,00 0,86 0,96 1 120,00 120,00 125,00 

SOPLANTE LAVADO MEMBRANAS 
B AL4 120,00 400 208,00 0,86 0,96 1 120,00 120,00 125,00 

SOPLANTE LAVADO MEMBRANAS 
C AL4 120,00 400 208,00 0,86 0,96 1 120,00 120,00 125,00 

SOPLANTE LAVADO MEMBRANAS 
D AL4 120,00 400 208,00 0,86 0,96 1 120,00 120,00 125,00 

SOPLANTE LAVADO MEMBRANAS 
E (RESERVA) AL4 120,00 400 208,00 0,86 0,96 0 0,00 0,00 0,00 

SOPLANTE LAVADO MEMBRANAS 
F (FUTURO) AL4 120,00 400 208,00 0,86 0,96 1 120,00 120,00 125,00 
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COMPRESOR DE AIRE A AL4 7,50 400 13,53 0,8 0,80 1 7,50 7,50 9,38 
COMPRESOR DE AIRE B  
(RESERVA) AL4 7,50 400 13,53 0,8 0,80 0 0,00 0,00 0,00 

VENTILADOR SALA SOPLANTES 
MBR A D 1,50 400 3,15 0,81 0,81 1 1,50 1,50 1,85 

VENTILADOR SALA SOPLANTES 
MBR B (RESERVA) D 1,50 400 3,15 0,81 0,81 0 0,00 0,00 0,00 

BOMBA DE PERMEADO A VF 45,00 400 80,00 0,87 0,96 1 45,00 45,00 46,88 
VENTILADOR REFRIGERACIÓN 
BOMBA PERMEADO A D 0,37 400 1,03 0,8 0,80 1 0,37 0,37 0,46 

BOMBA DE PERMEADO B VF 45,00 400 80,00 0,87 0,96 1 45,00 45,00 46,88 
VENTILADOR REFRIGERACIÓN 
BOMBA PERMEADO B D 0,37 400 1,03 0,8 0,80 1 0,37 0,37 0,46 

BOMBA DE PERMEADO C VF 45,00 400 80,00 0,87 0,96 1 45,00 45,00 46,88 
VENTILADOR REFRIGERACIÓN 
BOMBA PERMEADO C D 0,37 400 1,03 0,8 0,80 1 0,37 0,37 0,46 

BOMBA DE PERMEADO D VF 45,00 400 80,00 0,87 0,96 1 45,00 45,00 46,88 
VENTILADOR REFRIGERACIÓN 
BOMBA PERMEADO D D 0,37 400 1,03 0,8 0,80 1 0,37 0,37 0,46 

BOMBA DE PERMEADO E VF 45,00 400 80,00 0,87 0,96 1 45,00 45,00 46,88 
VENTILADOR REFRIGERACIÓN 
BOMBA PERMEADO E D 0,37 400 1,03 0,8 0,80 1 0,37 0,37 0,46 

BOMBA DE PERMEADO F VF 45,00 400 80,00 0,87 0,96 1 45,00 45,00 46,88 
VENTILADOR REFRIGERACIÓN 
BOMBA PERMEADO F D 0,37 400 1,03 0,8 0,80 1 0,37 0,37 0,46 

BOMBA DE PERMEADO G VF 45,00 400 80,00 0,87 0,96 1 45,00 45,00 46,88 
VENTILADOR REFRIGERACIÓN 
BOMBA PERMEADO G D 0,37 400 1,03 0,8 0,80 1 0,37 0,37 0,46 

BOMBA DE PERMEADO H VF 45,00 400 80,00 0,87 0,96 1 45,00 45,00 46,88 
VENTILADOR REFRIGERACIÓN 
BOMBA PERMEADO H D 0,37 400 1,03 0,8 0,80 1 0,37 0,37 0,46 

BOMBA DE PERMEADO J 
(FUTURO) VF 45,00 400 80,00 0,87 0,96 1 45,00 45,00 46,88 

VENTILADOR REFRIGERACIÓN 
BOMBA PERMEADO J (FUTURO) D 0,37 400 1,03 0,8 0,80 1 0,37 0,37 0,46 

BOMBA DE PERMEADO K 
(FUTURO) VF 45,00 400 80,00 0,87 0,96 1 45,00 45,00 46,88 

VENTILADOR REFRIGERACIÓN 
BOMBA PERMEADO K (FUTURO) D 0,37 400 1,03 0,8 0,80 1 0,37 0,37 0,46 

VENTILADOR SOTANO EDIFICIO 
MBR VF 2,20 400 4,40 0,82 0,96 1 2,20 2,20 2,29 

INSTRUMENTACIÓN MBR                     
COMPUERTA ENTRADA A TREN 
MBR A EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

COMPUERTA ENTRADA A TREN 
MBR B EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

COMPUERTA ENTRADA A TREN 
MBR C EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

COMPUERTA ENTRADA A TREN 
MBR D EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

COMPUERTA ENTRADA A TREN 
MBR E EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

COMPUERTA ENTRADA A TREN 
MBR F EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

COMPUERTA ENTRADA A TREN 
MBR G EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 
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Equipo 

Tipo 

Potencia 
nominal 

Tensión 
Intensidad 

nominal 
Factor 

potencia 
motor 

Factor 
potencia 

instalación 
Simult 

Potencia 
simultanea 

Potencia 
absorbida 

Potencia 
absorbida  

[kW] [V] [A] [kW] [kW] [kVA] 

COMPUERTA ENTRADA A TREN 
MBR H EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

COMPUERTA ENTRADA A TREN 
MBR I (FUTURO) EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

COMPUERTA ENTRADA A TREN 
MBR J (FUTURO) EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

MEDIDOR DE PRESIÓN 
COLECTOR AIRE A MEMBRANAS IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE PRESIÓN 
PERMEADO A TREN DE 
MEMBRANAS A 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE PRESIÓN 
PERMEADO A TREN DE 
MEMBRANAS B 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE PRESIÓN 
PERMEADO A TREN DE 
MEMBRANAS C 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE PRESIÓN 
PERMEADO A TREN DE 
MEMBRANAS D 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE PRESIÓN 
PERMEADO A TREN DE 
MEMBRANAS E 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE PRESIÓN 
PERMEADO A TREN DE 
MEMBRANAS F 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE PRESIÓN 
PERMEADO A TREN DE 
MEMBRANAS G 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE PRESIÓN 
PERMEADO A TREN DE 
MEMBRANAS H 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE PRESIÓN 
PERMEADO A TREN DE 
MEMBRANAS I (FUTURO) 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE PRESIÓN 
PERMEADO A TREN DE 
MEMBRANAS J (FUTURO) 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

VÁLVULA ENTRADA AIRE A MBR A EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA ENTRADA AIRE A MBR B EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 
VÁLVULA ENTRADA AIRE A MBR 
C EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA ENTRADA AIRE A MBR 
D EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA ENTRADA AIRE A MBR E EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA ENTRADA AIRE A MBR F EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 
VÁLVULA ENTRADA AIRE A MBR 
G EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA ENTRADA AIRE A MBR 
H EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA ENTRADA AIRE A MBR I 
(FUTURO) EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA ENTRADA AIRE A MBR J 
(FUTURO) EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

DETECTOR DE FLUJO DE AIRE A 
TREN DE MEMBRANAS A I                   

DETECTOR DE FLUJO DE AIRE A 
TREN DE MEMBRANAS B I                   

DETECTOR DE FLUJO DE AIRE A 
TREN DE MEMBRANAS C I                   

Equipo 

Tipo 

Potencia 
nominal 

Tensión 
Intensidad 

nominal 
Factor 

potencia 
motor 
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Simult 
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simultanea 
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absorbida  

[kW] [V] [A] [kW] [kW] [kVA] 

DETECTOR DE FLUJO DE AIRE A 
TREN DE MEMBRANAS D I                   

DETECTOR DE FLUJO DE AIRE A 
TREN DE MEMBRANAS E I                   

DETECTOR DE FLUJO DE AIRE A 
TREN DE MEMBRANAS F I                   

DETECTOR DE FLUJO DE AIRE A 
TREN DE MEMBRANAS G I                   

DETECTOR DE FLUJO DE AIRE A 
TREN DE MEMBRANAS H I                   

DETECTOR DE FLUJO DE AIRE A 
TREN DE MEMBRANAS I 
(FUTURO) 

I                   

DETECTOR DE FLUJO DE AIRE A 
TREN DE MEMBRANAS J 
(FUTURO) 

I                   

MEDIDOR HIDROSTÁTICO DE 
NIVEL TREN MBR A IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR HIDROSTÁTICO DE 
NIVEL TREN MBR B IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR HIDROSTÁTICO DE 
NIVEL TREN MBR C IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR HIDROSTÁTICO DE 
NIVEL TREN MBR D IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR HIDROSTÁTICO DE 
NIVEL TREN MBR E IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR HIDROSTÁTICO DE 
NIVEL TREN MBR F IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR HIDROSTÁTICO DE 
NIVEL TREN MBR G IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR HIDROSTÁTICO DE 
NIVEL TREN MBR H IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR HIDROSTÁTICO DE 
NIVEL TREN MBR I (FUTURO) IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR HIDROSTÁTICO DE 
NIVEL TREN MBR J (FUTURO) IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL 
PERMEADO TREN MBR A IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL 
PERMEADO TREN MBR B IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL 
PERMEADO TREN MBR C IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL 
PERMEADO TREN MBR D IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL 
PERMEADO TREN MBR E IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL 
PERMEADO TREN MBR F IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL 
PERMEADO TREN MBR G IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL 
PERMEADO TREN MBR H IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL 
PERMEADO TREN MBR I 
(FUTURO) 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL 
PERMEADO TREN MBR J 
(FUTURO) 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

VÁLVULA SALIDA PERMEADO 
MBR A EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA SALIDA PERMEADO 
MBR B EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 
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VÁLVULA SALIDA PERMEADO 
MBR C EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA SALIDA PERMEADO 
MBR D EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA SALIDA PERMEADO 
MBR E EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA SALIDA PERMEADO 
MBR F EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA SALIDA PERMEADO 
MBR G EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA SALIDA PERMEADO 
MBR H EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA SALIDA PERMEADO 
MBR I (FUTURO) EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA SALIDA PERMEADO 
MBR J (FUTURO) EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA A EYECTORES MBR A EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA A EYECTORES MBR B EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA A EYECTORES MBR C EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA A EYECTORES MBR D EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA A EYECTORES MBR E EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA A EYECTORES MBR F EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA A EYECTORES MBR G EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA A EYECTORES MBR H EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 
VÁLVULA A EYECTORES MBR I 
(FUTURO) EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA A EYECTORES MBR J 
(FUTURO) EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA  1 EYECTOR A EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VALVULA 2 EYECTOR A EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA  1 EYECTOR B EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VALVULA 2 EYECTOR B EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 
VÁLVULA VACIADO DE 
MEMBRANAS A EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA VACIADO DE 
MEMBRANAS B EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA VACIADO DE 
MEMBRANAS C EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA VACIADO DE 
MEMBRANAS D EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA VACIADO DE 
MEMBRANAS E EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA VACIADO DE 
MEMBRANAS F EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA VACIADO DE 
MEMBRANAS G EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA VACIADO DE 
MEMBRANAS H EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA VACIADO DE 
MEMBRANAS I (FUTURO) EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA VACIADO DE 
MEMBRANAS J (FUTURO) EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE 
NIVEL CANAL BOMBEO DE 
FANGOS 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 
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MEDIDOR DE SÓLIDOS EN 
SUSPENSIÓN CANAL BOMBEO DE 
FANGOS 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE SÓLIDOS EN 
SUSPENSIÓN ARQUETA AGUA 
TRATADA 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE pH Y 
TEMPERATURA ARQUETA AGUA 
TRATADA 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

ANALIZADOR DE AMONIO 
ARQUETA DE AGUA TRATADA IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

ANALIZADOR DE FÓSFORO 
TOTAL EN ARQUETA AGUA 
TRATADA 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE MATERÍA 
ORGÁNICA EN ARQUETA DE 
AGUA TRATADA 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

ANALIZADOR DE NITRÓGENO 
TOTAL IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

CAUDALÍMETRO AGUA TRATADA IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 
MEDIDOR ULTRASÓNICO DE 
NIVEL ARQUETA DE AGUA 
TRATADA 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO 
ARQUETA DE AGUA TRATADA I                   

MEDIDOR DE PRESIÓN RED AIRE 
DE SERVICIO IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

BOMBEO DE REFRIGERACIÓN 
INTERCAMBIADOR 
POSTDIGESTIÓN 

                    

BOMBA DE REFRIGERACIÓN A VF 4,00 400 7,90 0,83 0,80 1 4,00 4,00 5,00 

BOMBA DE REFIRGERACIÓN B VF 4,00 400 7,90 0,83 0,80 0 0,00 0,00 0,00 
INSTRUMENTACIÓN BOMBEO DE 
REFRIGERACIÓN 

                    

MEDIDOR DE CAUDAL DE AGUA 
DE REFRIGERACIÓN 
POSTDIGESTIÓN 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

BOMBEO DE VACIADOS                     

BOMBA DE VACIADOS A D 9,00 400 16,77 0,83 0,83 1 9,00 9,00 10,84 

BOMBA DE VACIADOS B D 9,00 400 16,77 0,83 0,83 1 9,00 9,00 10,84 
INSTRUMENTACIÓN BOMBEO DE 
VACIADOS 

                    

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO 
BOMBEO DE VACIADOS I                   

DETECTOR DE NIVEL BAJO 
BOMBEO DE VACIADOS I                   

DETECTOR DE NIVEL ALTO 
BOMBEO DE VACIADOS I                   

REACTIVOS                     
BOMBA DE TRASIEGO DE 
HIPOCLORITO D 0,75 400 1,86 0,81 0,81 0 0,00 0,00 0,00 

BOMBA DOSIFICADORA DE 
HIPOCLORITO A  VF 1,10 400 2,40 0,78 0,96 1 1,10 1,10 1,15 

BOMBA DOSIFICADORA DE 
HIPOCLORITO B  (RESERVA) VF 1,10 400 2,40 0,78 0,96 0 0,00 0,00 0,00 

AGITADOR ÁCIDO CÍTRICO D 0,75 400 1,75 0,75 0,75 1 0,75 0,75 1,00 

BOMBA DOSIFICADORA DE VF 0,75 400 1,75 0,75 0,96 1 0,75 0,75 0,78 
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ÁCIDO CÍTRICO A  

BOMBA DOSIFICADORA DE 
ÁCIDO CÍTRICO B (RESERVA) VF 0,75 400 1,75 0,75 0,96 0 0,00 0,00 0,00 

BOMBA DE TRASIEGO 
HIDRÓXIDO SÓDICO D 7,50 400 14,30 0,84 0,84 0 0,00 0,00 0,00 

BOMBA DOSIFICADORA 
HIDRÓXIDO SÓDICO A 
BIOLÓGICO A 

VF 0,12 400 0,32 0,72 0,96 1 0,12 0,12 0,13 

BOMBA DOSIFICADORA 
HIDRÓXIDO SÓDICO A 
BIOLÓGICO B (RESERVA) 

VF 0,12 400 0,32 0,72 0,96 0 0,00 0,00 0,00 

BOMBA DOSIFICADORA 
HIDRÓXIDO SÓDICO A 
DIGESTIÓN A 

D 0,12 400 0,32 0,72 0,72 1 0,12 0,12 0,17 

BOMBA DOSIFICADORA 
HIDRÓXIDO SÓDICO A 
DIGESTIÓN B (RESERVA) 

D 0,12 400 0,32 0,72 0,72 0 0,00 0,00 0,00 

RESISTENCIA DEPÓSITO 
HIDRÓXIDO A D 10,00 400 18,04 0,78 0,80 1 10,00 10,00 12,50 

RESISTENCIA DEPÓSITO 
HIDRÓXIDO B D 10,00 400 18,04 0,78 0,80 1 10,00 10,00 12,50 

RESISTENCIA DEPÓSITO 
HIDRÓXIDO C D 10,00 400 18,04 0,78 0,80 1 10,00 10,00 12,50 

BOMBA DE TRASVASE Cl3Fe D 7,50 400 14,30 0,84 0,84 0 0,00 0,00 0,00 
BOMBA DOSIFICADORA Cl3Fe A 
BIOLÓGICO A VF 0,12 400 0,32 0,76 0,96 1 0,12 0,12 0,13 

BOMBA DOSIFICADORA Cl3Fe A 
BIOLÓGICO B VF 0,12 400 0,32 0,76 0,96 1 0,12 0,12 0,13 

BOMBA DOSIFICADORA Cl3Fe A 
BIOLÓGICO C VF 0,12 400 0,32 0,76 0,96 1 0,12 0,12 0,13 

BOMBA DOSIFICADORA Cl3Fe A 
BIOLÓGICO D  (RESERVA) VF 0,12 400 0,32 0,76 0,96 0 0,00 0,00 0,00 

BOMBA DOSIFICADORA Cl3Fe A 
DIGESTIÓN A D 0,12 400 0,32 0,76 0,76 1 0,12 0,12 0,16 

BOMBA DOSIFICADORA Cl3Fe A 
DIGESTIÓN B  (RESERVA) D 0,12 400 0,32 0,76 0,76 0 0,00 0,00 0,00 

INSTRUMENTACIÓN REACTIVOS                     
MEDIDOR ULTRASÓNICO DE 
NIVEL DEPÓSITO HIPOCLORITO 
SÓDICO 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO 
DEPÓSITO HIPOCLORITO SÓDICO I                   

DETECTOR DE NIVEL MÁXIMO 
DEPÓSITO HIPOCLORITO SÓDICO I                   

MEDIDOR DE CAUDAL 
HIPOCLORITO A MBR IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE 
NIVEL DEPÓSITO ÁCIDO CÍTRICO IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO 
DEPÓSITO ÁCIDO CÍTRICO I                   

DETECTOR DE NIVEL MÁXIMO 
DEPÓSITO ÁCIDO CÍTRICO I                   

MEDIDOR DE CAUDAL ÁCIDO 
CÍTRICO A MBR IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE 
NIVEL DEPÓSITO HIDRÓXIDO 
SÓDICO A 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO 
DEPÓSITO HIDRÓXIDO SÓDICO A I                   
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DETECTOR DE NIVEL MÁXIMO 
DEPÓSITO HIDRÓXIDO SÓDICO A I                   

MEDIDOR DE TEMPERATURA 
DEPÓSITO HIDRÓXIDO SÓDICO A IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE 
NIVEL DEPÓSITO HIDRÓXIDO 
SÓDICO B 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO 
DEPÓSITO HIDRÓXIDO SÓDICO B I                   

DETECTOR DE NIVEL MÁXIMO 
DEPÓSITO HIDRÓXIDO SÓDICO B I                   

MEDIDOR DE TEMPERATURA 
DEPÓSITO HIDRÓXIDO SÓDICO B IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE 
NIVEL DEPÓSITO HIDRÓXIDO 
SÓDICO C 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO 
DEPÓSITO HIDRÓXIDO SÓDICO C I                   

DETECTOR DE NIVEL MÁXIMO 
DEPÓSITO HIDRÓXIDO SÓDICO C I                   

MEDIDOR DE TEMPERATURA 
DEPÓSITO HIDRÓXIDO SÓDICO C IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDO DE CAUDAL HIDRÓXIDO 
SÓDICO A BIOLÓGICO IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL 
HIDRÓXIDO SÓDICO A 
DIGESTIÓN 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE 
NIVEL DEPÓSITO CLORURO 
FÉRRICO A 

IA 0,10 24 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO 
DEPÓSITO CLORURO FÉRRICO A I                   

DETECTOR DE NIVEL MÁXIMO 
DEPÓSITO CLORURO FÉRRICO A I                   

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE 
NIVEL DEPÓSITO CLORURO 
FÉRRICO B 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO 
DEPÓSITO CLORURO FÉRRICO B I                   

DETECTOR DE NIVEL MÁXIMO 
DEPÓSITO CLORURO FÉRRICO B I                   

MEDIDOR DE CAUDAL DE 
CLORURO FÉRRICO A 
BIOLÓGICO A 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL DE 
CLORURO FÉRRICO A 
BIOLÓGICO B 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL DE 
CLORURO FÉRRICO A 
BIOLÓGICO C 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL DE 
CLORURO FÉRRICO A DIGESTIÓN IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

ELECTROVÁLVULA HIPOCLORITO 
A TREN MBR A EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA HIPOCLORITO 
A TREN MBR B EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA HIPOCLORITO 
A TREN MBR C EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA HIPOCLORITO 
A TREN MBR D EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA HIPOCLORITO 
A TREN MBR E EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 
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Equipo 

Tipo 

Potencia 
nominal 

Tensión 
Intensidad 

nominal 
Factor 

potencia 
motor 

Factor 
potencia 

instalación 
Simult 

Potencia 
simultanea 

Potencia 
absorbida 

Potencia 
absorbida  

[kW] [V] [A] [kW] [kW] [kVA] 

ELECTROVÁLVULA HIPOCLORITO 
A TREN MBR F EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA HIPOCLORITO 
A TREN MBR G EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA HIPOCLORITO 
A TREN MBR H EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA HIPOCLORITO 
A TREN MBR I (FUTURO) EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA HIPOCLORITO 
A TREN MBR J (FUTURO) EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA A. CÍTRICO A 
TREN MBR A EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA A. CÍTRICO A 
TREN MBR B EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA A. CÍTRICO A 
TREN MBR C EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA A. CÍTRICO A 
TREN MBR D EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA A. CÍTRICO A 
TREN MBR E EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA A. CÍTRICO A 
TREN MBR F EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA A. CÍTRICO A 
TREN MBR G EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA A. CÍTRICO A 
TREN MBR H EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA A. CÍTRICO A 
TREN MBR I ( FUTURO) EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA A. CÍTRICO A 
TREN MBR J ( FUTURO) EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

BOMBEO DE ACHIQUES GALERIA 
BIOLÓGICOS Y DECANTACION 
LAMELAR 

                    

BOMBA DE ACHIQUES GALERÍA 
BIOLÓGICOS Y DECANTACIÓN 
LAMELAR 

D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

INSTRUMENTACIÓN BOMBEO DE 
ACHIQUES 

                    

DETECTOR DE NIVEL ARQUETA 
DE ACHIQUES I                   

BOMBEO DE ACHIQUES GALERIA 
BIOLÓGICOS MBR 

                    

BOMBA DE ACHIQUES GALERÍA 
BIOLÓGICOS MBR D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

INSTRUMENTACIÓN BOMBEO DE 
ACHIQUES 

                    

DETECTOR DE NIVEL ARQUETA 
DE ACHIQUES I                   

BOMBEO DE ACHIQUES GALERIA 
BIOLÓGICOS. ZONA REACTIVOS 

                    

BOMBA DE ACHIQUES GALERÍA 
BIOLÓGICOS. ZONA REACTIVOS D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

INSTRUMENTACIÓN BOMBEO DE 
ACHIQUES 

                    

DETECTOR DE NIVEL ARQUETA 
DE ACHIQUES I                   

BOMBEO DE ACHIQUES GALERIA 
BIOLÓGICOS. ZONA EDIFICIO DE 
CONTROL 

                    

BOMBA DE ACHIQUES GALERÍA 
BIOLÓGICOS. ZONA EDIFICIO DE D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

Equipo 

Tipo 

Potencia 
nominal 

Tensión 
Intensidad 

nominal 
Factor 

potencia 
motor 

Factor 
potencia 

instalación 
Simult 

Potencia 
simultanea 

Potencia 
absorbida 

Potencia 
absorbida  

[kW] [V] [A] [kW] [kW] [kVA] 

CONTROL 

INSTRUMENTACIÓN BOMBEO DE 
ACHIQUES 

                    

DETECTOR DE NIVEL ARQUETA 
DE ACHIQUES I                   

AUXILIARES                     

EQUIPO UV AGUA DE SERVICIO AL4 2,00 400 3,61 0,8 0,80 1 2,00 2,00 2,50 
GRUPO PRESIÓN AGUA 
INDUSTRIAL AL4 22,00 400 39,69 0,8 0,80 1 22,00 22,00 27,50 

MEDIDOR DE PRESIÓN RED 
AGUA SERVICIOS IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

PUENTA GRUA MEMBRANAS A AL4 7,00 400 12,63 0,8 0,80 1 7,00 7,00 8,75 

PUENTA GRUA MEMBRANAS B AL4 7,00 400 12,63 0,8 0,80 0 0,00 0,00 0,00 

POLIPASTO SALA DE SOPLANTES AL4 2,60 400 4,69 0,8 0,80 0 0,00 0,00 0,00 
POLIPASTO BOMBAS DE 
PERMEADO AL4 2,00 400 3,61 0,8 0,80 0 0,00 0,00 0,00 

POLIPASTO BOMBAS DE PURGA AL4 3,20 400 5,77 0,8 0,80 0 0,00 0,00 0,00 
TERMOSTATO SALA CUADROS 
ELECTRICOS CT-2 I 0,05 230 0,11 1 1,00 1 0,05 0,05 0,05 

EXTRACTOR SALA DE CUADROS 
ELÉCTRICOS CT-2 A D 1,10 400 2,40 0,78 0,78 1 1,10 1,10 1,41 

EXTRACTOR SALA DE CUADROS 
ELÉCTRICOS CT-2 B D 1,10 400 2,40 0,78 0,78 1 1,10 1,10 1,41 

EXTRACTOR DE TECHO GALERÍA 
CONEXIÓN FANGOS-BIOLÓGICO-
D.PRIMARIA 

D 0,10 400 0,32 0,77 0,77 1 0,10 0,10 0,13 

EXTRACTOR DE TECHO GALERÍA 
CONEXIÓN DIGESTIÓN-
BIOLÓGICO-ED. CONTROL 

D 0,25 400 0,76 0,79 0,79 1 0,25 0,25 0,32 

CLIMATIZACIÓN SALA DE 
CUADROS ELÉCTRICOS CT-2 AL4 11,00 400 19,85 0,8 0,80 1 11,00 11,00 13,75 

ARMARIO DE CONTROL CCM-2B AL4 3,00 400 5,41 0,8 0,80 1 3,00 3,00 3,75 

                TOTAL CCM-2B 1181,50 1255,21 

 
        TOTAL CT-2 2450,71 2614,41 

De acuerdo a los listados de potencias de los consumidores se realiza el cálculo de la potencia de transformación 
teniendo en cuenta; 

-. Potencias consumidores 

-. Instalación de 2 transformadores donde cada uno de ellos esta dimensionado para soportar el 80% de la carga 
máxima. 

-. No utilizando ningún coeficiente de funcionamiento sobre los equipos activos. 

La potencia necesaria de los transformadores, se calcula como: 

cos

t

d

P
S =  
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Donde: 

• tP : Potencia total de todos los equipos, en kW 

 

Centro de transformación C.T.-2 Tratamiento biológico  

     

Potencia total simultánea CCM-2A Reactor 
iológico 

[kW] 1269,21 

Potencia total simultánea CCM-2B MBR [kW] 1181,50 

Potencia total simultánea Cuadro de 
iluminación y servicios 2 

[kW] 23,95 

Coeficiente de funcionamiento % 100 

Potencia total simultánea demandada [kW] 2474,66 

Potencia total simultánea a coseno FI 
corregido  0,97 

[kVA] 2551,19 

Factor de potencia sin rectificar  0,937 

Factor de potencia rectificado  0,97 

Número de transformadores  2 

Número de transformadores en paralelo  2 

Potencia mínima Transformador para el 80% 
potencia total 

[kVA] 2041 

Potencia comercial de cada transformador  [kVA] 2500 

Potencia proyectada nominal [kVA] 5000 

Reserva resultante potencia de 
transfromación 

% 48,98 

Tipo de transformador  AN 

Tensión primaria [kV] 20,00 

Tensión de Aislamiento [kV] 24,00 

Tensión secundaria en vacío [V] 420,00 

Tensión secundaria [V] 400,00 

Regulación [%] ±2,5±5+7 

Conexión  Dyn11 

Tensión de cortocircuito [%] 6 

Pérdidas en vacío [W] 5000,00 

Perdidas en carga [W] 20000,00 

Intensidad de suministro máx. [A] 3572,35 

Calibre del interruptor de protección  [A] 4000 

 

-.Intensidad en el primario del transformador 

En un sistema trifásico, la intensidad primaria Ip viene determinada por la expresión: 

Ip =S/√3*U 

Donde: 
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S = Potencia del transformador en KVA. (2500 kVA) 

U = Tensión compuesta primaria en KV. (20 Kv) 

Ip=72,17A 

Al disponer de dos transformadores funcionando en paralelo la intensidad del CT-nº1 será; 

Ip=144,34A 

 

 

-.Intensidad en el secundario del transformador 

En un sistema trifásico, la intensidad secundaria Is viene determinada por la expresión: 

Is =( S – WFE-WCU)/√3*US 

Donde: 

S = Potencia del transformador en KVA. (2500 KVA) 

WFe = Pérdidas en los hierros. (5 kW) 

WCu = Pérdidas en el cobre. (20 kW) 

Us = Tensión compuesta en carga del secundario en KV. (400 V) 

Is = Intensidad secundaria en Amperios 

Sustituyendo valores, tendremos: 

Is = 3572,35 A 

-.Corriente de cortocircuito primaria 

La intensidad de cortocircuito debería ser fijada por la CIA suministradora Unión Fenosa Distribución. Al no tener 

constancia se ha considerado una potencia de cortocircuito de 500 MVA, que nos da lugar según la expresión; 

Icc=Pcc/√3/Un 

Donde: 

Icc= Intensidad de cortocircuito en kA 

Pcc: Potencia de cortocircuito en MVA. (500 MVA) 

Un: Tensión nominal de red en kV. (20 kV) 

Icc= 14,434 kA 

-.Dimensionamiento del embarrado 

Las celdas propuestas y fabricadas por Schneider  han sido sometidas a ensayos para certificar los valores 

indicados en las placas de características, por lo que no es necesario realizar cálculos teóricos ni hipótesis de 

comportamiento de celdas. Las celdas soportan un valor de Icc= 16 kA. 

-.Comprobación por densidad de corriente 

La comprobación por densidad de corriente tiene por objeto verificar que el conductor indicado es capaz de 

conducir la corriente nominal máxima sin superar la densidad máxima posible para el material conductor. 

Esto, además de mediante cálculos teóricos, puede comprobarse realizando un ensayo de intensidad nominal, 

que con objeto de disponer de suficiente margen de seguridad, se considerará que es la intensidad del bucle, que 

en este caso es de 630 A. 

-.Comprobación por solicitación electrodinámica 

La intensidad dinámica de cortocircuito se valora en aproximadamente 2,5 veces la intensidad eficaz de 

cortocircuito, 

Icc (din)= 14,43 x 2,5= 36,07 kA 

 

-.Comprobación por solicitación térmica 

La comprobación térmica tiene por objeto comprobar que no se producirá un calentamiento excesivo de la 

aparamenta por efecto de un cortocircuito. Esta comprobación se puede realizar mediante cálculos teóricos, pero 

preferentemente se debe realizar un ensayo según la normativa en vigor. En este caso, la intensidad considerada 

es la eficaz de cortocircuito, cuyo valor es: 14,43 Ka 

-.Corriente de cortocircuito en el secundario 

ICCS=S/(√3*(UCC/100)*US) 

Donde: 

S = Potencia del transformador en kVA. (2500 kVA) 

Ucc = Tensión porcentual de cortocircuito del transformador. 6% 

Us = Tensión secundaria en carga en voltios. 400 V 
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Iccs= Intensidad de cortocircuito secundaria en kA. 

Utilizando la fórmula expuesta anteriormente y sustituyendo valores, tendremos: 

Iccs= 60,14 KA 

Este valor calculado supone considerar una potencia de cortocircuito de valor infinito.  En nuestro caso el valor 

real será de 49,29 kA para un solo transformador y de 98,58 para los dos transformadores funcionando en 

paralelo, de acuerdo a los siguientes cálculos; 

Cálculo potencia de cortocircuito en barras C. General Distribución Nº2 Tto. Biológico 
      

Red de Medía tensión CIA    

      

 Tensión de red nominal [kV] 20 
 Potencia de cortocircuito  [MVA] 500 
 Intensidad máxima de cortocircuito trifásica  [kA] 14,434 

 Impedancia de la red M.T.  [Ω] 0,8 

 Reactancia   [Ω] 0,796 

 Resistencia   [Ω] 0,0796 

    
  

Red de Media Tensión subterranea Abonado  
    

 
 

 Longitud CS a nuevo CT Nº2  [m] 320,00 

 Conductores por fase   1 

 Sección   [mm2] 240 

 Material    Aluminio 

 Rcable   [Ω/km] 0,169 

 Xcable   [Ω/km] 0,105 

 Rlínea   [Ω] 0,05408 

 Xlínea   [Ω] 0,0336 

    
 

 

 Rtotal M.T   [Ω] 0,1337 

 Xtotal M.T   [Ω] 0,8296 

 Referido a 400 Vac  
 

 

 Rtotal M.T'   [Ω] 0,000053 

 Xtotal M.T'   [Ω] 0,000332 

    
 

 

Centro de transformación Nº2 Tto. Biológico  
      

 Número de transformadores   2 

 Potencia unitaria transformadores [kVA] 2500 

 Tensión secundaria  [V] 400 

 Tensión de cortocircuito transformadores % 6 

 Intensidad nominal  [A] 3572,35 

 Impedancia de un transformador [Ω] 0,00384 

 Rtransformador  [Ω] 0,000522396 

 Xtransformador  [Ω] 0,003804301 

      

Acometida Baja tensión a CGD Nº2   

      

 Longitud   [m] 15 

 Conductores por fase   9 

 Sección   [mm2] 240 

 Material    Cobre 

 Rcable   [Ω/km] 0,098 

 Xcable   [Ω/km] 0,09 

 Rlínea   [Ω] 0,000163333 

 Xlínea   [Ω] 0,00015 

      

Intensidad de cortocircuito en barras CGD Nº2  
      

 Rtotal   [Ω] 0,000396337 

 Xtotal   [Ω] 0,00230899 

 Ztotal   [Ω] 0,002342759 

      

 Icc embarrado general 2 trafos en paralelo  [kA] 98,58 

 Icc embarrado general 1 trafos  [kA] 49,29 

 

-.Dimensionamiento de la ventilación del CT-nº2 

Para calcular la superficie de la reja de entrada de aire, situada en la puerta de entrada utilizaremos la siguiente 

expresión: 

Sreja = (WCU+WFE)/(0,24*K*√(h*t3)) 

Siendo: Wcu = Pérdidas en cortocircuito del transformador en KW.  (20) 

Wfe = Pérdidas en vacío del transformador en KW.  (5) 

h = Distancia vertical entre centros de rejas. (1,5 m) 
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t = Diferencia de temperatura entre el aire de salida y el de entrada, considerándose 

en este caso un valor de 15°C. 

K = Coeficiente en función de la reja de entrada de aire, considerándose su valor como  0,6. 

Sreja = Superficie mínima de la reja de entrada de ventilación del transformador. 

Sustituyendo valores, tendremos una Sreja mínima de 1,94 m2. 

En la sala del transformador se dispone de rejilla de ventilación para la entrada y salida de aire situada en la 

puerta de acceso al transformador. La superficie de rejilla existente será superior a los 1,94 m2. 

-.Instalaciones de puesta a tierra del CT-nº2 

A) INVESTIGACIÓN DE LAS CARACTERISTICAS DEL SUELO 

Según la investigación previa del terreno donde se instalará este Centro de Transformación, se determina una 

resistividad media superficial = 100Ωx m asumiendo un tipo de terreno de arcillas y margas. 

B) DETERMINACIÓN DE LAS CORRIENTES MÁXIMAS DE PUESTA A TIERRA Y TIEMPO MÁXIMO 
CORRESPONDIENTE DE LA ELIMINACIÓN DE DEFECTO. 

Según los datos de la red proporcionados por la compañía suministradora (Unión Fenosa Distribución), la 

intensidad de defecto a tierra es de 1000A, Diseño de puestas a tierra para centros de transformación < a 36 kV, 

siendo el tiempo máximo de eliminación del defecto: 

Icc x Tiempo = 400 

Luego para esta intensidad tendremos un tiempo de desconexión de 0,4 segundos. Los valores de K y n para 

calcular la tensión máxima de contacto aplicada según MIE-RAT 13 en el tiempo de defecto proporcionado por la 

Compañía son: 

K = 72 y n = 1. 

Los valores de la impedancia de puesta a tierra del neutro de 20 kV, serán: 

Rn: 0 Ω   

Xn: 12,7 Ω 

La intensidad de defecto máxima, se producirá en el caso hipotético que el valor de la resistencia de puesta a 

tierra fuese nula: 

Id = 20.000/[√3 (Rn2+Xn2)1/2] = 909,21 A 

Valor que la CIA suministradora redondea a 1000 A. 

C) DISEÑO PRELIMINAR DE INSTALACIÓN DE TIERRA 

TIERRA DE PROTECCIÓN 

Se conectarán a este sistema las partes metálicas de la instalación que no estén en tensión normalmente pero 

puedan estarlo a consecuencia de averías o causas fortuitas, tales como los chasis y los bastidores de los 

aparatos de maniobra, envolventes metálicas de las cabinas prefabricadas y carcasas de los transformadores. 

Para los cálculos a realizar emplearemos las expresiones y procedimientos según el "Método de cálculo y 

proyecto de instalaciones de puesta a tierra para centros de Transformación de tercera categoría", editado por 

UNESA, conforme a las características del centro de transformación objeto del presente cálculo, siendo, entre 

otras, las siguientes: 

Para la tierra de protección optaremos por un sistema de las características que se indican a continuación: 

 - Identificación: código 5/62 del método de cálculo de tierras de UNESA. 

 - Parámetros característicos: 

 Kr = 0.073 Ω/( Ω *m).  

 Kp = 0.012 V/( Ω *m*A). 

 -Descripción: 

Estará constituida por 6 picas en hilera unidas por un conductor horizontal de cobre desnudo de 50 mm2 de 

sección. 

Las picas tendrán un diámetro de 14,3 mm. y una longitud de 2 m. Se enterrarán verticalmente a una profundidad 

de 0.5 m. y la separación entre cada pica y la siguiente será de 3 m. Con esta configuración, la longitud de 

conductor desde la primera pica a la última será de 15 m, dimensión que tendrá que haber disponible en el 

terreno. 

La conexión desde el Centro hasta la primera pica se realizará con cable de cobre aislado de 0.6/1 kV protegido 

contra daños mecánicos. 

TIERRA DE SERVICIO 
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Se conectarán a este sistema el neutro del transformador. 

Las características de las picas serán las mismas que las indicadas para la tierra de protección. La configuración 

escogida se describe a continuación: 

 - Identificación: código 5/32 del método de cálculo de tierras de UNESA. 

 - Parámetros característicos: 

 Kr = 0.135 Ω/( Ω *m).  

 Kp = 0.0252 V/( Ω *m*A). 

 -Descripción: 

Estará constituida por 3 picas en hilera unidas por un conductor horizontal de cobre desnudo de 50 mm2 de 

sección. 

Las picas tendrán un diámetro de 14,3 mm. y una longitud de 2 m. Se enterrarán verticalmente a una profundidad 

de 0.5 m. y la separación entre cada pica y la siguiente será de 3 m. Con esta configuración, la longitud de 

conductor desde la primera pica a la última será de 6 m., dimensión que tendrá que haber disponible en el 

terreno. 

La conexión desde el Centro hasta la primera pica se realizará con cable de cobre aislado de 0.6/1 kV bajo tubo 

corrugado, protegido contra daños mecánicos. 

El valor de la resistencia de puesta a tierra de este electrodo deberá ser inferior a 37 Ω. Con este criterio se 

consigue que un defecto a tierra en una instalación de Baja Tensión protegida contra contactos indirectos por un 

interruptor diferencial de sensibilidad 650 mA., no ocasione en el electrodo de puesta a tierra una tensión superior 

a 24 Voltios (=37 x 0,650). 

Existirá una separación mínima entre las picas de la tierra de protección y las picas de la tierra de servicio a fin de 

evitar la posible transferencia de tensiones elevadas a la red de Baja Tensión. Dicha separación está calculada  

más adelante en este mismo documento. 

D) CÁLCULO DE A RESISTENCIA DEL SISTEMA DE TIERRAS 

TIERRA DE PROTECCIÓN 

Para el cálculo de la resistencia de la puesta a tierra de las masas del Centro (Rt), intensidad y tensión de defecto 

correspondientes (Id, Ud), utilizaremos las siguientes fórmulas: 

- Resistencia del sistema de puesta a tierra, Rt: 

Rt = Kr x ϭ 

- Intensidad de defecto, Id: 

Id = 20.000/[√3 ((R+Rt)2+Xn2))1/2] 

- Tensión de defecto, Ud: 

Ud = Id x Rt . 

Siendo: 

ϭ = 100 Ω x m. 

Kr = 0.073 Ω / (Ω x m). 

Se obtienen los siguientes resultados: 

Rt = 7,30Ω 

Id = 788,27 A  

Ud = 5754,37 V 

El aislamiento de las instalaciones de baja tensión del C.T. deberá ser mayor o igual que la tensión máxima de 

defecto calculada (Ud), por lo que deberá ser como mínimo de 6000 Voltios. 

De esta manera se evitará que las sobretensiones que aparezcan al producirse un defecto en la parte de Alta 

Tensión deterioren los elementos de Baja Tensión del centro, y por ende no afecten a la red de Baja Tensión. 

Comprobamos asimismo que la intensidad de defecto calculada es superior a 100 Amperios, lo que permitirá que 

pueda ser detectada por las protecciones normales. 

TIERRA DE SERVICIO 

Rt = Kr x σ = 0.135 x 100 = 13,50 Ω  

que vemos que es inferior a 37 Ω 

E) CÁLCULO DE LAS TENSIONES EN EL EXTERIOR DE LA INSTALACIÓN 
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Con el fin de evitar la aparición de tensiones de contacto elevadas en el exterior de la instalación, las puertas y 

rejas de ventilación metálicas que dan al exterior del centro no tendrán contacto eléctrico alguno con masas 

conductoras que, a causa de defectos o averías, sean susceptibles de quedar sometidas a tensión. 

Con estas medidas de seguridad, no será necesario calcular las tensiones de contacto en el exterior, ya que 

éstas serán prácticamente nulas. 

Por otra parte, la tensión de paso en el exterior vendrá determinada por las características del electrodo y de la 

resistividad del terreno, por la expresión: 

Up = Kp * σ * Id = 0,012 * 100 * 788,27 = 945,92 V. 

F) CÁLCULO DE LAS TENSIONES EN EL INTERIOR DE LA INSTALACIÓN 

El piso del Centro de transformación estará constituido por un mallazo electrosoldado con redondos de diámetro 

no inferior a 4 mm. formando una retícula no superior a 0,30 x 0,30 m. Este mallazo se conectará como mínimo 

en dos puntos preferentemente opuestos a la puesta a tierra de protección del Centro. Con esta disposición se 

consigue que la persona que deba acceder a una parte que pueda quedar en tensión, de forma eventual, está 

sobre una superficie equipotencial, con lo que desaparece el riesgo inherente a la tensión de contacto y de paso 

interior. Este mallazo se cubrirá con una capa de hormigón de 10 cm. de espesor como mínimo. 

Esta armadura equipotencial se conectará al sistema de tierras de protección (excepto puertas y rejillas, que 

como ya se ha indicado no tendrán contacto eléctrico con el sistema equipotencial; debiendo estar aisladas de la 

armadura con una resistencia igual o superior a 10.000 ohmios a los 28 días de fabricación de las paredes). 

Así pues, no será necesario el cálculo de las tensiones de paso y contacto en el interior de la instalación, puesto 

que su valor será prácticamente nulo. 

No obstante, y según el método de cálculo empleado, la existencia de una malla equipotencial conectada al 

electrodo de tierra implica que la tensión de paso de acceso es equivalente al valor de la tensión de defecto, que 

se obtiene mediante la expresión: 

Up acceso = Ud = Rt * Id = 7,30 * 788,27 = 5754,37 V. 

G) CÁLCULO DE LOS VALORES ADMISIBLES 

En este apartado vamos a calcular los valores de las distintas tensiones, que son admisibles, y por tanto, no 

deben ser superadas por los valores máximos reales: 

Tensión de paso en el exterior: 

Up ext=10*Uca*(1+(2Ra1+6рs)/Zb)=10*310*(1+(2*2000+6*100)/1000)= 17.360 V 

Tensión de paso en el acceso: 

Up acc=10*Uca*(1+(2Ra1+3р+3рs)/Zb)= 

10*310*(1+(2*2000+3*3000x0,65+3*100)/1000)= 34.983,5 V 

Siendo: 

Uca= 310 V  

Р = Resistividad del terreno 

Рs = Resistividad del hormigón = 3000 Ω.m 

Cs = 0,665 (hs: 0,10 m 

Por lo tanto:  

Up (exterior)= 17.360 V 

Up (acceso)= 34.983,5 V 

Así pues comprobamos que los valores calculados son inferiores a los máximos admisibles: 

En el exterior: Up=945,92 V < Up (exterior)= 17.360 V 

En el acceso al centro: Ud= 5754,37 V < Up (acceso)= 34.983,5 V 

H) INVESTIGACIÓN DE TENSIONES TRANSFERIBLES AL EXTERIOR 

Al no existir medios de transferencia de tensiones al exterior no se considera necesario un estudio previo para su 

reducción o eliminación. 

No obstante, con el objeto de garantizar que el sistema de puesta a tierra de servicio no alcance tensiones 

elevadas cuando se produce un defecto, existirá una distancia de separación mínima Dmin, entre los electrodos 

de los sistemas de puesta a tierra de protección y de servicio, determinada por la siguiente expresión: 

Dmin= (ϭ*Id)/(2000*Л) 

Dónde: ϭ= 100Ω.m 
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Id= 788,27 A 

D min= 12,55 m. 

2.1.3.3. Centro de transformación nº3 Tratamiento de Fangos 

-.Características de la red 

• Tensión nominal normalizada:   20 KV 

• Frecuencia:     50 Hz 

• Tensión más elevada:    24KV 

• Intensidad de cortocircuito:  14,43 kA 

• Intensidad máxima de falta a tierra:  1000 A 

• Tiempo de desconexión:  Icc x Tiempo = 400, con un mínimo de 0’1 s. 

• Reenganches: > 0,5 s. 

-.Cálculo de potencia de transformación 

La potencia de los transformadores será consecuencia del listado de cargas al que hay que dar servicio y de la 

característica exigida de que la potencia de cada uno de los dos transformadores debe poder dar servicio al 80% 

de la potencia demandada. 

Como potencia de funcionamiento se ha tomado la suma de las potencias nominales de los motores que 

funcionan en condiciones normales, esto es, sin tener en cuenta la potencia de motores de reserva, ni la de 

aquellos que funcionen en circunstancias excepcionales u operaciones de mantenimiento. Si se han tenido en 

cuenta para el dimensionamiento de transformadores y acometidas los equipos presentes en el listado de 

potencia, previstos para futuro. 

Equipo 

Tipo 

Potencia 
nominal 

Tensión 
Intensidad 

nominal 
Factor 

potencia 
motor 

Factor 
potencia 

instalación 
Simult 

Potencia 
simultanea 

Potencia 
absorbida 

Potencia 
absorbida  

[kW] [V] [A] [kW] [kW] [kVA] 

CCM-3 ESPESAMIENTO Y DESHIDRATACIÓN DE FANGOS (CT-3) 

ESPESAMIENTO DE FANGOS                     
TAMIZ DE FANGO PRIMARIO A 
ESPESADOR A D 0,55 400 1,26 0,78 0,78 1 0,55 0,55 0,71 

TAMIZ DE FANGO PRIMARIO A 
ESPESADOR B D 0,55 400 1,26 0,78 0,78 1 0,55 0,55 0,71 

TAMIZ DE FANGO PRIMARIO A 
ESPESADOR C  (RESERVA) D 0,55 400 1,26 0,78 0,78 0 0,00 0,00 0,00 

TORNILLO TRANSPORTADOR D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

PRENSA DE RESIDUOS D 1,10 400 2,65 0,78 0,78 1 1,10 1,10 1,41 

ESPESADOR DE GRAVEDAD A D 0,25 400 0,76 0,79 0,79 1 0,25 0,25 0,32 

ESPESADOR DE GRAVEDAD B D 0,25 400 0,76 0,79 0,79 1 0,25 0,25 0,32 

Equipo 

Tipo 

Potencia 
nominal 

Tensión 
Intensidad 

nominal 
Factor 

potencia 
motor 

Factor 
potencia 

instalación 
Simult 

Potencia 
simultanea 

Potencia 
absorbida 

Potencia 
absorbida  

[kW] [V] [A] [kW] [kW] [kVA] 

ESPESADOR DE GRAVEDAD C 
(FUTURO) D 0,25 400 0,76 0,79 0,79 1 0,25 0,25 0,32 

BOMBA DE FANGO ESPESADO A 
CICLÓN A D 3,00 400 5,90 0,83 0,83 1 3,00 3,00 3,61 

BOMBA DE FANGO ESPESADO A 
CICLÓN B D 3,00 400 5,90 0,83 0,83 1 3,00 3,00 3,61 

BOMBA DE FANGO ESPESADO A 
CICLÓN C (RESERVA) D 3,00 400 5,90 0,83 0,83 0 0,00 0,00 0,00 

HIDROCICLÓN AL4 17,80 400 32,12 0,8 0,80 1 17,80 17,80 22,25 
EQUIPO AUTOMÁTICO DE 
POLIELECTROLITO ESPESAMIENTO AL4 1,00 400 1,80 0,8 0,80 1 1,00 1,00 1,25 

BOMBA DOSIFICADORA DE 
POLIELECTROLITO A ESPESADOR A VF 0,75 400 1,75 0,81 0,96 1 0,75 0,75 0,78 

BOMBA DOSIFICADORA DE 
POLIELECTROLITO A ESPESADOR B VF 0,75 400 1,75 0,81 0,96 1 0,75 0,75 0,78 

BOMBA DOSIFICADORA DE 
POLIELECTROLITO A ESPESADOR C  
(RESERVA) 

VF 0,75 400 1,75 0,81 0,96 0 0,00 0,00 0,00 

BOMBA DOSIFICADORA DE 
POLIELECTROLITO A ESPESADOR D 
(FUTURO) 

VF 0,75 400 1,75 0,81 0,96 1 0,75 0,75 0,78 

ESPESADOR DINÁMICO A VF 1,50 400 3,15 0,8 0,96 1 1,50 1,50 1,56 

ESPESADOR DINÁMICO B VF 1,50 400 3,15 0,8 0,96 1 1,50 1,50 1,56 

ESPESADOR DINÁMICO C  (RESERVA) VF 1,50 400 3,15 0,8 0,96 0 0,00 0,00 0,00 

ESPESADOR DINÁMICO D (FUTURO) VF 1,50 400 3,15 0,8 0,96 1 1,50 1,50 1,56 
AGITADOR CÁMARA DE FANGOS 
MIXTOS D 3,00 400 5,90 0,83 0,83 1 3,00 3,00 3,61 

BOMBA DE FANGOS MIXTOS A 
PREDIGESTIÓN A VF 3,00 400 5,90 0,83 0,96 1 3,00 3,00 3,13 

BOMBA DE FANGOS MIXTOS A 
PREDIGESTIÓN B VF 3,00 400 5,90 0,83 0,96 1 3,00 3,00 3,13 

BOMBA DE FANGOS MIXTOS A 
PREDIGESTIÓN C  (RESERVA) VF 3,00 400 5,90 0,83 0,96 0 0,00 0,00 0,00 

TRITURADOR DE FANGOS MIXTOS EN 
LÍNEA  AL4 2,20 400 4,90 0,82 0,82 1 2,20 2,20 2,68 

BOMBA DE ESCURRIDOS LÍNEA DE 
FANGOS A D 9,00 400 16,77 0,84 0,84 1 9,00 9,00 10,71 

BOMBA DE ESCURRIDOS LÍNEA DE 
FANGOS B (RESERVA) D 9,00 400 16,77 0,84 0,84 0 0,00 0,00 0,00 

INSTRUMENTACIÓN ESPESAMIENTO DE 
FANGO 

                    

ELECTROVÁLVULA DE LAVADO PRENSA 
DE RESIDUOS EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA DE LAVADO 
ESPESADOR DINÁMICO A EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA DE LAVADO 
ESPESADOR DINÁMICO B EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA DE LAVADO 
ESPESADOR DINÁMICO C EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA DE LAVADO 
ESPESADOR DINÁMICO D (FUTURO) 

EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

MEDIDOR DE CAUDAL PURGA DE 
FANGO PRIMARIO ESPESADO IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL 
CÁMARA DE FANGO MIXTO IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO DE 
SEGURIDAD CÁMARA DE FANGO MIXTO 

I                   
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Equipo 

Tipo 

Potencia 
nominal 

Tensión 
Intensidad 

nominal 
Factor 

potencia 
motor 

Factor 
potencia 

instalación 
Simult 

Potencia 
simultanea 

Potencia 
absorbida 

Potencia 
absorbida  

[kW] [V] [A] [kW] [kW] [kVA] 

DETECTOR DE NIVEL BAJO CÁMARA DE 
FANGO MIXTO I                   

DETECTOR DE NIVEL ALTO CÁMARA DE 
FANGO MIXTO I                   

MEDIDOR DE CAUDAL FANGOS MIXTOS 
A PREDIGESTIÓN A IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL FANGOS MIXTOS 
A PREDIGESTIÓN B IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

ELECTROVÁLVULA AGUA LIMPIEZA 
TAMIZ DE FANGO PRIMARIO A EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA AGUA LIMPIEZA 
TAMIZ DE FANGO PRIMARIO B EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA AGUA LIMPIEZA 
TAMIZ DE FANGO PRIMARIO C EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

MEDIDOR DE CAUDAL 
POLIELECTROLITO A ESPESADOR A IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL 
POLIELECTROLITO A ESPESADOR B IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL 
POLIELECTROLITO A ESPESADOR C IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

ELECTROVÁLVULA DE DILUCIÓN 
POLIELECTROLITO A ESPESAMIENTO A 

EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA DE DILUCIÓN 
POLIELECTROLITO A ESPESAMIENTO B 

EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA DE DILUCIÓN 
POLIELECTROLITO A ESPESAMIENTO C 

EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO DE 
SEGURIDAD BOMBEO ESCURRIDOS 
LÍNEA DE FANGOS 

I                   

DETECTOR DE NIVEL BAJO BOMBEO 
ESCURRIDOS LÍNEA DE FANGOS 

I                   

DETECTOR DE NIVEL ALTO BOMBEO 
ESCURRIDOS LÍNEA DE FANGOS 

I                   

DESHIDRATACIÓN                     
DECANTADOR CENTRÍFUGO MOTOR 
PRINCIPAL A VF 30,00 400 55,00 0,84 0,96 1 30,00 30,00 31,25 

DECANTADOR CENTRÍFUGO MOTOR 
SECUNDARIO A VF 7,50 400 15,10 0,82 0,96 0 0,00 0,00 0,00 

CUADRO LOCAL DECANTADOR 
CENTRÍFUGO A AL2 1,50 230 4,08 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

DECANTADOR CENTRÍFUGO MOTOR 
PRINCIPAL B VF 30,00 400 55,00 0,84 0,96 1 30,00 30,00 31,25 

DECANTADOR CENTRÍFUGO MOTOR 
SECUNDARIO B VF 7,50 400 15,10 0,82 0,96 0 0,00 0,00 0,00 

CUADRO LOCAL DECANTADOR 
CENTRÍFUGO B AL2 1,50 230 4,08 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

DECANTADOR CENTRÍFUGO MOTOR 
PRINCIPAL C  (RESERVA) VF 30,00 400 55,00 0,84 0,96 0 0,00 0,00 0,00 

DECANTADOR CENTRÍFUGO MOTOR 
SECUNDARIO C  (RESERVA) VF 7,50 400 15,10 0,82 0,96 0 0,00 0,00 0,00 

CUADRO LOCAL DECANTADOR 
CENTRÍFUGO C  (RESERVA) AL2 1,50 230 4,08 0,8 0,80 0 0,00 0,00 0,00 

BOMBA A SILO DE ALMACENAMIENTO A VF 7,50 400 14,30 0,84 0,96 1 7,50 7,50 7,81 

BOMBA A SILO DE ALMACENAMIENTO B VF 7,50 400 14,30 0,84 0,96 1 7,50 7,50 7,81 
BOMBA A SILO DE ALMACENAMIENTO C 
(RESERVA) VF 7,50 400 14,30 0,84 0,96 0 0,00 0,00 0,00 

TAJADERA SILO DE FANGO A INV 0,55 400 1,26 0,43 0,43 1 0,55 0,55 1,28 

Equipo 

Tipo 

Potencia 
nominal 

Tensión 
Intensidad 

nominal 
Factor 

potencia 
motor 

Factor 
potencia 

instalación 
Simult 

Potencia 
simultanea 

Potencia 
absorbida 

Potencia 
absorbida  

[kW] [V] [A] [kW] [kW] [kVA] 

EQUIPO EXTRACTOR SILO DE FANGO A D 5,50 400 10,50 0,84 0,84 1 5,50 5,50 6,55 

TAJADERA SILO DE FANGO B INV 0,55 400 1,26 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

EQUIPO EXTRACTOR SILO DE FANGO B D 5,50 400 10,50 0,84 0,84 0 0,00 0,00 0,00 
EQUIPO AUTOMÁTICO DE 
POLIELECTROLITO DESHIDRATACIÓN AL4 1,50 400 2,71 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

EQUIPO AUTOMÁTICO DE 
POLIELECTROLITO DESHIDRATACIÓN Y 
ESPESAMIENTO (RESERVA) 

AL4 1,50 400 2,71 0,8 0,80 0 0,00 0,00 0,00 

BOMBA DOSIFICADORA DE 
POLIELECTROLITO A CENTRÍFUGA A VF 0,75 400 1,75 0,82 0,96 1 0,75 0,75 0,78 

BOMBA DOSIFICADORA DE 
POLIELECTROLITO A CENTRÍFUGA B VF 0,75 400 1,75 0,82 0,96 1 0,75 0,75 0,78 

BOMBA DOSIFICADORA DE 
POLIELECTROLITO A CENTRÍFUGA C  
(RESERVA) 

VF 0,75 400 1,75 0,82 0,96 0 0,00 0,00 0,00 

PUENTE GRUA SALA DE 
DESHIDRATACIÓN AL4 4,00 400 7,22 0,8 0,80 1 4,00 4,00 5,00 

EXTRACTOR EDIFICIO ESPESAMIENTO 
Y DESHIDRATACIÓN A VF 1,10 400 2,40 0,78 0,96 1 1,10 1,10 1,15 

EXTRACTOR EDIFICIO ESPESAMIENTO 
Y DESHIDRATACIÓN B VF 1,10 400 2,40 0,78 0,96 1 1,10 1,10 1,15 

EXTRACTOR EDIFICIO DESCARGA DE 
SILO DE FANGOS D 0,25 400 0,76 0,79 0,79 1 0,25 0,25 0,32 

INSTRUMENTACIÓN DESHIDRATACIÓN 
DE FANGO 

                    

ELECTROVÁLVULA 
LIMPIEZADESHIDRATACIÓN 
DESHIDRATACIÓN A 

EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 1,00 1,25 1,56 

ELECTROVÁLVULA 
LIMPIEZADESHIDRATACIÓN 
DESHIDRATACIÓN A 

EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 1,00 1,25 1,56 

ELECTROVÁLVULA 
LIMPIEZADESHIDRATACIÓN 
DESHIDRATACIÓN A 

EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 1,00 1,25 1,56 

ELECTROVÁLVULA DE AIRE TAJADERA 
SALIDA CENTRÍFUGA DESHIDRATACIÓN 
A 

EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA DE AIRE TAJADERA 
SALIDA CENTRÍFUGA DESHIDRATACIÓN 
B 

EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA DE AIRE TAJADERA 
SALIDA CENTRÍFUGA DESHIDRATACIÓN 
C 

EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL SILO 
DE FANGO DESHIDRATADO A 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL SILO 
DE FANGO DESHIDRATADO B 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL 
POLIELECTROLITO A DESHIDRATACIÓN 
A 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL 
POLIELECTROLITO A DESHIDRATACIÓN 
B 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL 
POLIELECTROLITO A DESHIDRATACIÓN 
C 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

ELECTROVÁLVULA DE DILUCIÓN 
POLIELECTROLITO A DESHIDRATACIÓN 
A 

EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 
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Equipo 

Tipo 

Potencia 
nominal 

Tensión 
Intensidad 

nominal 
Factor 
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Potencia 
absorbida  

[kW] [V] [A] [kW] [kW] [kVA] 

ELECTROVÁLVULA DE DILUCIÓN 
POLIELECTROLITO A DESHIDRATACIÓN 
B 

EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA DE DILUCIÓN 
POLIELECTROLITO A DESHIDRATACIÓN 
C 

EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

BOMBEO DE ACHIQUES GALERIA 
EDIFICIO DE DESHIDRATACIÓN 

                    

BOMBA DE ACHIQUES GALERÍA 
EDIFICIO DE DESHIDRATACIÓN D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

INSTRUMENTACIÓN BOMBEO DE 
ACHIQUES 

                    

DETECTOR DE NIVEL ARQUETA DE 
ACHIQUES I                   

DESODORIZACIÓN                     
VENTILADOR CENTRÍFUGO 
DESODORIZACIÓN A VF 18,50 400 35,00 0,82 0,96 1 15,00 15,00 15,63 

VENTILADOR CENTRÍFUGO 
DESODORIZACIÓN B VF 18,50 400 35,00 0,82 0,96 1 15,00 15,00 15,63 

BOMBA RECIRCULACIÓN 
DESODORIZACIÓN DESHIDRATACIÓN A VF 4,30 400 7,80 0,82 0,96 1 4,30 4,30 4,48 

BOMBA RECIRCULACIÓN 
DESODORIZACIÓN DESHIDRATACIÓN B VF 4,30 400 7,80 0,82 0,96 0 0,00 0,00 0,00 

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA TAMICES, 
ESPESADORES E HIDROCICLÓN 

D 1,50 400 3,15 0,82 0,82 1 1,50 1,50 1,83 

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA 
CENTRÍFUGAS DESHIDRATACIÓN D 1,50 400 3,15 0,82 0,82 1 1,50 1,50 1,83 

VENTILADOR EN LÍNEA SILOS DE 
FANGO DESHIDRATADO D 1,50 400 3,15 0,82 0,82 1 1,50 1,50 1,83 

VENTILADOR  DESODORIZACIÓN 
CONTENEDORES RESIDUOS FANGOS D 1,50 400 3,15 0,82 0,82 1 1,50 1,50 1,83 

VENTILADOR  DESODORIZACIÓN 
EDIFICIO DESCARGA DE SILO DE 
FANGOS A 

D 1,50 400 3,15 0,83 0,83 1 1,50 1,50 1,81 

VENTILADOR  DESODORIZACIÓN 
EDIFICIO DESCARGA DE SILO DE 
FANGOS B 

D 1,50 400 3,15 0,83 0,83 1 1,50 1,50 1,81 

RESISTENCIA DE CALDEO TORRE 
DESODORIZACIÓN D 3,25 400 5,86 0,8 0,80 1 3,25 3,25 4,06 

INSTRUMENTACIÓN DESODORIZACIÓN                     
MEDIDOR DE PRESIÓN PLENUM 
ASPIRACIÓN GENERAL IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE GASES SH2 PLENUM 
ASPIRACIÓN GENERAL IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

ELECTROVÁLVULA LLENADO TORRE  EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA VACIADO TORRE  EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

DETECTOR DE TRES NIVELES TORRE  I                   

MEDIDOR DE CAUDAL SALIDA TORRE  IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 
MEDIDOR DE GASES SH2 SALIDA 
TORRE IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE pH Y Tª TORRE 
DESODORIZACIÓN IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL RECIRCULACIÓN 
TORRE  IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

AUXILIARES                     
TERMOSTATO SALA CUADROS 
ELECTRICOS CCM-3 I 0,05 230 0,11 1 1,00 1 0,05 0,05 0,05 
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EXTRACTOR SALA DE CUADROS 
ELÉCTRICOS D 0,10 400 0,32 0,77 0,77 1 0,10 0,10 0,13 

EXTRACTOR DE TECHO GALERÍA 
CONEXIÓN DIGESTIÓN-FANGOS D 0,09 400 0,28 0,7 0,70 1 0,09 0,09 0,13 

CLIMATIZACIÓN SALA DE CUADROS 
ELÉCTRICOS CT-3 AL4 2,00 400 3,61 0,8 0,80 1 2,00 2,00 2,50 

ARMARIO DE CONTROL CCM-3 AL4 3,00 400 5,41 0,8 0,80 1 3,00 3,00 3,75 

              TOTAL CCM-3 208,92 233,61 
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CCM-4 DIGESTIÓN E HIDRÓLISIS TÉRMICA (CT-3) 

PREDIGESTIÓN                     
INTERCAMBIADOR DE CALOR FANGOS 
A PREDIGESTIÓN A. CUADRO VÁLVULA 
3 VÍAS 

AL2 0,50 230 1,36 0,8 0,80 1 0,50 0,50 0,63 

INTERCAMBIADOR DE CALOR FANGOS 
A PREDIGESTIÓN B. CUADRO VÁLVULA 
3 VÍAS 

AL2 0,50 230 1,36 0,8 0,80 1 0,50 0,50 0,63 

AGITADOR SCABA PREDIGESTOR A VF 3,60 400 5,41 0,43 0,96 1 3,60 3,60 3,75 

AGITADOR SCABA PREDIGESTOR B VF 3,60 400 5,41 0,43 0,96 1 3,60 3,60 3,75 
BOMBA DE SIEMBRA Y VACIADO 
PREDIGERIDOS A D 9,20 400 17,14 0,84 0,84 1 9,20 9,20 10,95 

BOMBA DE SIEMBRA Y VACIADO 
PREDIGERIDOS B D 9,20 400 17,14 0,84 0,84 1 9,20 9,20 10,95 

AGITADOR DEPÓSITO FANGOS 
DIGERIDOS D 3,00 400 5,90 0,83 0,83 1 3,00 3,00 3,61 

BOMBA DE FANGOS A CENTRÍFUGA 
POSTESPESAMIENTO A VF 2,20 400 4,90 0,82 0,96 1 2,20 2,20 2,29 

BOMBA DE FANGOS A CENTRÍFUGA 
POSTESPESAMIENTO B VF 2,20 400 4,90 0,82 0,96 1 2,20 2,20 2,29 

BOMBA DE FANGOS A CENTRÍFUGA 
POSTESPESAMIENTO C (RESERVA) 

VF 2,20 400 4,90 0,82 0,96 0 0,00 0,00 0,00 

BOMBA DE CALEFACCIÓN DE FANGOS 
DE PREDIGESTIÓN A D 2,20 400 4,90 0,82 0,82 1 2,20 2,20 2,68 

BOMBA DE CALEFACCIÓN DE FANGOS 
DE PREDIGESTIÓN B D 2,20 400 4,90 0,82 0,82 1 2,20 2,20 2,68 

BOMBA DE CALEFACCIÓN DE FANGOS 
DE PREDIGESTIÓN C (RESERVA) 

D 2,20 400 4,90 0,82 0,82 0 0,00 0,00 0,00 

INTERCAMBIADOR DE CALOR FANGOS 
DE PREDIGESTIÓN A. CUADRO 
VÁLVULA 3 VÍAS 

AL2 0,50 230 1,36 0,8 0,80 1 0,50 0,50 0,63 

INTERCAMBIADOR DE CALOR FANGOS 
DE PREDIGESTIÓN B. CUADRO 
VÁLVULA 3 VÍAS 

AL2 0,50 230 1,36 0,8 0,80 1 0,50 0,50 0,63 

INSTRUMENTACIÓN PREDIGESTIÓN                     
ELECTROVÁLVULA CIERRE 
PREDIGESTOR A EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,02 

ELECTROVÁLVULA CIERRE 
PREDIGESTOR B EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,02 
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MEDIDOR DE pH Y TEMPERATURA 
PREDIGESTOR A IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE pH Y TEMPERATURA 
PREDIGESTOR B IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL 
DEPÓSITO FANGOS PREDIGERIDOS 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO DEPOSITO 
FANGOS PREDIGERIDOS I                   

DETECTOR DE NIVEL BAJO DEPOSITO 
FANGOS PREDIGERIDOS I                   

DETECTOR DE NIVEL ALTO DEPOSITO 
FANGOS PREDIGERIDOS I                   

MEDIDOR DE CAUDAL FANGOS A 
CENTRÍFUGA DE POSTESPESAMIENTO 
A 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL FANGOS A 
CENTRÍFUGA DE POSTESPESAMIENTO 
B 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL FANGOS A 
CENTRÍFUGA DE POSTESPESAMIENTO 
C 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

POSTESPESAMIENTO                     
EQUIPO AUTOMÁTICO DE 
POLIELECTROLITO 
POSTESPESAMIENTO A 

AL4 2,50 400 4,51 0,8 0,80 1 2,50 2,50 3,13 

EQUIPO AUTOMÁTICO DE 
POLIELECTROLITO 
POSTESPESAMIENTO B (RESERVA) 

AL4 2,50 400 4,51 0,8 0,80 0 0,00 0,00 0,00 

BOMBA DOSIFICADORA DE 
POLIELECTROLITO A CENTRÍFUGA A VF 0,75 400 1,75 0,75 0,96 1 0,75 0,75 0,78 

BOMBA DOSIFICADORA DE 
POLIELECTROLITO A CENTRÍFUGA B VF 0,75 400 1,75 0,75 0,96 1 0,75 0,75 0,78 

BOMBA DOSIFICADORA DE 
POLIELECTROLITO A CENTRÍFUGA C  
(RESERVA) 

VF 0,75 400 1,75 0,75 0,96 0 0,00 0,00 0,00 

DECANTADOR CENTRÍFUGO MOTOR 
PRINCIPAL A VF 30,00 400 55,00 0,86 0,96 1 30,00 30,00 31,25 

DECANTADOR CENTRÍFUGO MOTOR 
SECUNDARIO A VF 7,50 400 35,00 0,83 0,96 0 0,00 0,00 0,00 

CUADRO LOCAL DECANTADOR 
CENTRÍFUGO A AL2 1,50 230 4,08 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

DECANTADOR CENTRÍFUGO MOTOR 
PRINCIPAL B VF 30,00 400 55,00 0,86 0,96 1 30,00 30,00 31,25 

DECANTADOR CENTRÍFUGO MOTOR 
SECUNDARIO B VF 7,50 400 35,00 0,83 0,96 0 0,00 0,00 0,00 

CUADRO LOCAL DECANTADOR 
CENTRÍFUGO B AL2 1,50 230 4,08 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

DECANTADOR CENTRÍFUGO MOTOR 
PRINCIPAL C  (RESERVA) VF 30,00 400 55,00 0,86 0,96 0 0,00 0,00 0,00 

DECANTADOR CENTRÍFUGO MOTOR 
SECUNDARIO C  (RESERVA) VF 7,50 400 35,00 0,83 0,96 0 0,00 0,00 0,00 

CUADRO LOCAL DECANTADOR 
CENTRÍFUGO C  (RESERVA) AL2 1,50 230 4,08 0,8 0,80 0 0,00 0,00 0,00 

BOMBA DE FANGO A SILO A VF 3,00 400 5,90 0,83 0,96 1 3,00 3,00 3,13 

BOMBA DE FANGO A SILO B VF 3,00 400 5,90 0,83 0,96 1 3,00 3,00 3,13 

BOMBA DE FANGO A SILO C  (RESERVA) VF 3,00 400 5,90 0,83 0,96 0 0,00 0,00 0,00 

TAJADERA SILO DE FANGO A INV 0,55 400 1,89 0,43 0,43 1 0,55 0,55 1,28 

EQUIPO EXTRACTOR SILO DE FANGO A D 5,50 400 10,50 0,84 0,84 1 5,50 5,50 6,55 
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TAJADERA SILO DE FANGO B INV 0,55 400 1,26 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

EQUIPO EXTRACTOR SILO DE FANGO B D 5,50 400 10,50 0,84 0,84 0 0,00 0,00 0,00 
BOMBA DE FANGO POSTESPESADO A 
HIDROLISIS A VF 7,50 400 14,30 0,84 0,96 1 7,50 7,50 7,81 

BOMBA DE FANGO POSTESPESADO A 
HIDROLISIS B (RESERVA) VF 7,50 400 14,30 0,84 0,96 0 0,00 0,00 0,00 

POLIPASTO SALA DE 
POSTESPESAMIENTO AL4 3,20 400 5,77 0,8 0,80 1 3,20 3,20 4,00 

INSTRUMENTACIÓN 
POSTESPESAMIENTO DE FANGO 

                    

ELECTROVÁLVULA DE DILUCIÓN 
POLIELECTROLITO A 
POSTESPESAMIENTO A 

EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA DE DILUCIÓN 
POLIELECTROLITO A 
POSTESPESAMIENTO B 

EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA DE DILUCIÓN 
POLIELECTROLITO A 
POSTESPESAMIENTO C 

EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA DE LIMPIEZA 
CENTRÍFUGA ESPESAMIENTO A EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA DE LIMPIEZA 
CENTRÍFUGA ESPESAMIENTO B EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA DE LIMPIEZA 
CENTRÍFUGA ESPESAMIENTO C EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA DE AIRE TAJADERA 
SALIDA CENTRÍFUGA ESPESAMIENTO A 

EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA DE AIRE TAJADERA 
SALIDA CENTRÍFUGA ESPESAMIENTO B 

EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA DE AIRE TAJADERA 
SALIDA CENTRÍFUGA ESPESAMIENTO C 

EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL SILO 
DE FANGO POSTESPESADO A 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL SILO 
DE FANGO POSTESPESADO B 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL 
POLIELECTROLITO A CENTRÍFUGA 
POSTESPESAMIENTO A 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL 
POLIELECTROLITO A CENTRÍFUGA 
POSTESPESAMIENTO B 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL 
POLIELECTROLITO A CENTRÍFUGA 
POSTESPESAMIENTO C 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

HIDRÓLISIS TÉRMICA                     

CUADRO LOCAL CALDERA DE VAPOR AL4 8,00 400 14,43 0,8 0,80 1 8,00 8,00 10,00 

CUADRO LOCAL HIDRÓLISIS TÉRMICA AL4 10,00 400 18,04 0,8 0,80 1 10,00 10,00 12,50 
VENTILADOR EXTRACTOR A, SALA 
CALDERA DE VAPOR  D 0,10 400 0,32 0,77 0,77 1 0,10 0,10 0,13 

VENTILADOR EXTRACTOR, B SALA 
CALDERA DE VAPOR (RESERVA) 

D 0,10 400 0,32 0,77 0,77 0 0,00 0,00 0,00 

POSTDIGESTIÓN                     

AGITADOR SCABA DIGESTOR A VF 3,60 400 7,08 0,8 0,96 1 3,60 3,60 3,75 

AGITADOR SCABA DIGESTOR B VF 3,60 400 7,08 0,8 0,96 1 3,60 3,60 3,75 
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BOMBA DE RECIRCULACIÓN DE 
FANGOS DE POSTDIGESTÓN A VF 4,00 400 7,90 0,82 0,96 1 4,00 4,00 4,17 

BOMBA DE RECIRCULACIÓN DE 
FANGOS DE POSTDIGESTÓN B VF 4,00 400 7,90 0,82 0,96 1 4,00 4,00 4,17 

BOMBA DE RECIRCULACIÓN DE 
FANGOS DE POSTDIGESTÓN C 
(RESERVA) 

VF 4,00 400 7,90 0,82 0,96 0 0,00 0,00 0,00 

INTERCAMBIADOR DE FANGOS A 
POSTDIGESTIÓN A. CUADRO VÁLVULA 
DE 3 VÍAS 

AL2 0,50 230 1,57 0,8 0,80 1 0,50 0,50 0,63 

INTERCAMBIADOR DE FANGOS A 
POSTDIGESTIÓN B. CUADRO VÁLVULA 
DE 3 VÍAS 

AL2 0,50 230 1,57 0,8 0,80 1 0,50 0,50 0,63 

AGITADOR DEPÓSITO TAMPÓN D 7,50 400 15,10 0,82 0,82 1 7,50 7,50 9,15 
BOMBA DE FANGOS POSTDIGERIDOS A 
DESHIDRATACIÓN A VF 2,20 400 4,90 0,82 0,96 1 2,20 2,20 2,29 

BOMBA DE FANGOS POSTDIGERIDOS A 
DESHIDRATACIÓN B VF 2,20 400 4,90 0,82 0,96 1 2,20 2,20 2,29 

BOMBA DE FANGOS POSTDIGERIDOS A 
DESHIDRATACIÓN C (RESERVA) 

VF 2,20 400 4,90 0,82 0,96 0 0,00 0,00 0,00 

VÁLVULA FANGO HIDROLIZADO A POST-
DIGESTOR Nº1 INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

VÁLVULA FANGO HIDROLIZADO A POST-
DIGESTOR Nº2 INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

INSTRUMENTACIÓN POSTDIGESTIÓN                     
ELECTROVÁLVULA CIERRE 
POSTDIGESTOR A EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 1,00 1,25 1,56 

ELECTROVÁLVULA CIERRE 
POSTDIGESTOR B EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 1,00 1,25 1,56 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL 
DEPÓSITO TAMPÓN IA 0,10 24 2,51 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO DEPÓSITO 
TAMPÓN I                    

DETECTOR DE NIVEL BAJO DEPÓSITO 
TAMPÓN I                   

DETECTOR DE NIVEL ALTO DEPÓSITO 
TAMPÓN I                   

MEDIDOR DE CAUDAL FANGOS 
POSTDIGERIDOS A DESHIDRATACIÓN A 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL FANGOS 
POSTDIGERIDOS A DESHIDRATACIÓN B 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL FANGOS 
POSTDIGERIDOS A DESHIDRATACIÓN C 
(RESERVA) 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE pH Y Tª POSTDIGESTOR A IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE pH Y Tª POSTDIGESTOR B IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL FANGOS 
HIDROLIZADOS A POST-DIGESTOR Nº1 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL FANGOS 
HIDROLIZADOS A POST-DIGESTOR Nº2 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL FANGOS 
RECIRCULADOS POST-DIGESTIÓN A IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL FANGOS 
RECIRCULADOS POST-DIGESTIÓN B IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

CALEFACCIÓN                     

CUADRO QUEMADOR CALDERA A AL4 2,00 400 3,61 0,8 0,80 1 2,00 2,00 2,50 
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CUADRO QUEMADOR CALDERA B AL4 2,00 400 3,61 0,8 0,80 0 0,00 0,00 0,00 

CUADRO CALDERA A AL2 0,75 230 2,35 0,8 0,80 1 0,75 0,75 0,94 

CUADRO CALDERA B AL2 0,75 230 2,35 0,8 0,80 1 0,75 0,75 0,94 

BOMBA ACELERADORA CALDERA A D 0,25 400 0,78 0,72 0,72 1 0,25 0,25 0,35 

BOMBA ACELERADORA CALDERA B D 0,25 400 0,78 0,72 0,72 1 0,25 0,25 0,35 
BOMBA CALEFACCIÓN FANGOS 
PREDIGESTIÓN A D 2,20 400 4,90 0,82 0,82 1 2,20 2,20 2,68 

BOMBA CALEFACCIÓN FANGOS 
PREDIGESTIÓN B D 2,20 400 4,90 0,82 0,82 1 2,20 2,20 2,68 

BOMBA CALEFACCIÓN FANGOS 
PREDIGESTIÓN C (RESERVA) D 2,20 400 4,90 0,82 0,82 0 0,00 0,00 0,00 

GRUPO PRESIÓN DE GASOIL AL4 0,22 400 0,40 0,8 0,80 1 0,22 0,22 0,28 
EQUIPO DE DESCALCIFICACIÓN DE 
AGUA POTABLE AL2 0,10 230 0,31 0,8 0,80 1 0,10 0,10 0,13 

POLIPASTO DIGESTIÓN, SÓTANO AL4 2,55 400 4,60 0,8 0,80 0 0,00 0,00 0,00 

EXTRACTOR SALA CALDERAS A D 0,12 400 0,38 0,78 0,78 1 0,12 0,12 0,15 
EXTRACTOR SALA CALDERAS B 
(RESERVA) D 0,12 400 0,38 0,78 0,78 0 0,00 0,00 0,00 

LÍNEA DE GAS                     

SOPLANTE DE GAS A CALDERA A D 1,50 400 3,45 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

SOPLANTE DE GAS A CALDERA B D 1,50 400 3,45 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 
SOPLANTE DE GAS A CALDERA C  
(RESERVA) D 1,50 400 3,45 0,8 0,80 0 0,00 0,00 0,00 

SOPLANTE DE GAS A 
MOTOGENERACIÓN A VF 4,00 400 7,90 0,82 0,96 1 4,00 4,00 4,17 

SOPLANTE DE GAS A 
MOTOGENERACIÓN B   VF 4,00 400 7,90 0,82 0,96 1 4,00 4,00 4,17 

SOPLANTE DE GAS A 
MOTOGENERACIÓN C  (RESERVA) VF 4,00 400 7,90 0,82 0,96 0 0,00 0,00 0,00 

SOPLANTE GASÓMETRO A D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

SOPLANTE GASÓMETRO B D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

CUADRO LOCAL ANTORCHA AL4 1,00 400 1,80 0,8 0,80 1 1,00 1,00 1,25 
VENTILADOR EXTRACTOR SALA 
SOPLANTES BIOGAS A D 0,25 400 0,68 0,72 0,72 1 0,25 0,25 0,35 

VENTILADOR EXTRACTOR SALA 
SOPLANTES BIOGAS B (RESERVA) D 0,25 400 0,68 0,72 0,72 0 0,00 0,00 0,00 

CUADRO LOCAL EQUIPO TRATAMIENTO 
BIOGAS AL4 11,40 400 20,57 0,8 0,80 1 11,40 11,40 14,25 

INSTRUMENTACIÓN LÍNEA DE GAS                     
VÁLVULA DE CORTE AUTOMÁTICO GAS  
A CALDERAS EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 0 0,00 0,00 0,00 

VÁLVULA DE CORTE AUTOMÁTICO GAS 
A MOTOGENERADORES  EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 0 0,00 0,00 0,00 

MEDIDOR DE CAUDAL GAS DE 
DIGESTIÓN IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL GAS A 
ANTORCHA IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL GAS A 
MOTOGENERADORES IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL GAS A CALDERAS IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 
MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL 
GASÓMETRO A IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 
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Equipo 

Tipo 

Potencia 
nominal 

Tensión 
Intensidad 

nominal 
Factor 

potencia 
motor 

Factor 
potencia 

instalación 
Simult 

Potencia 
simultanea 

Potencia 
absorbida 

Potencia 
absorbida  

[kW] [V] [A] [kW] [kW] [kVA] 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL 
GASÓMETRO B IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MOTOGENERACIÓN                     
VENTILADOR SALA MOTOGENERACIÓN 
ENTRADA DE AIRE A D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

VENTILADOR SALA MOTOGENERACIÓN 
ENTRADA DE AIRE B D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

VENTILADOR SALA MOTOGENERACIÓN 
ENTRADA DE AIRE C D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

VENTILADOR SALA MOTOGENERACIÓN 
ENTRADA DE AIRE D (RESERVA) 

D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 0 0,00 0,00 0,00 

BOMBA AGUA CALIENTE 
INTERCAMBIADOR CIRCUITO PRINCIPAL 
A PREDIGESTIÓN A 

D 2,20 400 4,40 0,83 0,83 1 2,20 2,20 2,65 

BOMBA AGUA CALIENTE 
INTERCAMBIADOR CIRCUITO PRINCIPAL 
A PREDIGESTIÓN B 

D 2,20 400 4,40 0,83 0,83 1 2,20 2,20 2,65 

BOMBA AGUA CALIENTE 
INTERCAMBIADOR CIRCUITO PRINCIPAL 
A PREDIGESTIÓN C (RESERVA) 

D 2,20 400 4,40 0,83 0,83 0 0,00 0,00 0,00 

BOMBA AGUA CALIENTE 
INTERCAMBIADOR CIRCUITO AUXILIAR 
A PREDIGESTIÓN A 

D 2,20 400 4,40 0,83 0,83 1 2,20 2,20 2,65 

BOMBA AGUA CALIENTE 
INTERCAMBIADOR CIRCUITO AUXILIAR 
A PREDIGESTIÓN B 

D 2,20 400 4,40 0,83 0,83 1 2,20 2,20 2,65 

BOMBA AGUA CALIENTE 
INTERCAMBIADOR CIRCUITO AUXILIAR 
A PREDIGESTIÓN C (RESERVA) 

D 2,20 400 4,40 0,83 0,83 0 0,00 0,00 0,00 

INSTRUMENTACIÓN 
MOTOGENERACIÓN 

                    

MEDIDOR DE TEMPERATURA ENTRADA 
A INTERCAMBIADOR CIRCUITO 
PRINCIPAL A 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE TEMPERATURA ENTRADA 
A INTERCAMBIADOR CIRCUITO 
PRINCIPAL B 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE TEMPERATURA SALIDA DE 
INTERCAMBIADOR CIRCUITO PRINCIPAL 
A 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE TEMPERATURA SALIDA DE 
INTERCAMBIADOR CIRCUITO PRINCIPAL 
B 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE TEMPERATURA ENTRADA 
A INTERCAMBIADOR CIRCUITO 
AUXILIAR A 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE TEMPERATURA ENTRADA 
A INTERCAMBIADOR CIRCUITO 
AUXILIAR B 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE TEMPERATURA SALIDA DE 
INTERCAMBIADOR CIRCUITO AUXILIAR 
A 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE TEMPERATURA SALIDA DE 
INTERCAMBIADOR CIRCUITO AUXILIAR 
B 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE PRESIÓN GAS A 
MOTOGENERADOR A IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE PRESIÓN GAS A 
MOTOGENERADOR B IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

BOMBEO DE ACHIQUES SÓTANO 
EDIFICIO DE DIGESTIÓN Nº1 

                    

Equipo 

Tipo 

Potencia 
nominal 

Tensión 
Intensidad 

nominal 
Factor 

potencia 
motor 

Factor 
potencia 

instalación 
Simult 

Potencia 
simultanea 

Potencia 
absorbida 

Potencia 
absorbida  

[kW] [V] [A] [kW] [kW] [kVA] 

BOMBA DE ACHIQUES SÓTANO 
EDIFICIO DE DIGESTIÓN Nº1 D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

INSTRUMENTACIÓN BOMBEO DE 
ACHIQUES 

                    

DETECTOR DE NIVEL ARQUETA DE 
ACHIQUES I                   

BOMBEO DE ACHIQUES SÓTANO 
EDIFICIO DE DIGESTIÓN Nº2 

                    

BOMBA DE ACHIQUES SÓTANO 
EDIFICIO DE DIGESTIÓN Nº2 D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

INSTRUMENTACIÓN BOMBEO DE 
ACHIQUES 

                    

DETECTOR DE NIVEL ARQUETA DE 
ACHIQUES I                   

DESODORIZACIÓN                     
EXTRACTOR CENTRÍFUGO 
DESODORIZACIÓN A VF 18,50 400 35,00 0,82 0,96 1 15,00 15,00 15,63 

EXTRACTOR CENTRÍFUGO 
DESODORIZACIÓN B VF 18,50 400 35,00 0,82 0,96 1 15,00 15,00 15,63 

BOMBA RECIRCULACIÓN 
DESODORIZACIÓN DIGESTIÓN A VF 4,30 400 7,90 0,82 0,96 1 4,30 4,30 4,48 

BOMBA RECIRCULACIÓN 
DESODORIZACIÓN DIGESTIÓN B VF 4,30 400 7,90 0,82 0,96 0 0,00 0,00 0,00 

RESISTENCIA DE CALDEO TORRE 
DESODORIZACIÓN D 3,25 400 5,86 0,8 0,80 1 3,25 3,25 4,06 

VENTILADOR EN LÍNEA DEPÓSITO DE 
FANGOS DIGERIDOS Y 
POSTESPESADOS 

D 1,50 400 3,15 0,82 0,96 1 1,50 1,50 1,56 

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA 
CENTRÍFUGAS DE POSTESPESAMIENTO 

D 1,50 400 3,15 0,82 0,96 1 1,50 1,50 1,56 

VENTILADOR SALA 
POSTESPESAMIENTO D 0,55 400 1,26 0,78 0,78 1 0,55 0,55 0,71 

VENTILADOR SALA HIDRÓLISIS 
TÉRMICA D 0,10 400 0,32 0,77 0,77 1 0,10 0,10 0,13 

VENTILADOR EDIFICIO DIGESTIÓN A VF 1,10 400 2,40 0,78 0,96 1 1,10 1,10 1,15 

VENTILADOR EDIFICIO DIGESTIÓN B VF 1,10 400 2,40 0,78 0,96 1 1,10 1,10 1,15 

INSTRUMENTACIÓN DESODORIZACIÓN                     
MEDIDOR DE PRESIÓN PLENUM 
ASPIRACIÓN GENERAL IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE GASES SH2 PLENUM 
ASPIRACIÓN GENERAL IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

ELECTROVÁLVULA LLENADO TORRE  EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA VACIADO TORRE  EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

DETECTOR DE TRES NIVELES TORRE  I                   

MEDIDOR DE CAUDAL SALIDA TORRE IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE GASES SH2 IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 
MEDIDOR DE pH Y TEMPERATURA 
TORRE DESODORIZACIÓN IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL RECIRCULACIÓN 
TORRE IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

AUXILIARES                     
POLIPASTO SÓTANO EDIFICIO 
DIGESTIÓN Nº1 AL4 2,60 400 4,69 0,8 0,80 1 2,60 2,60 3,25 

POLIPASTO SÓTANO EDIFICIO 
DIGESTIÓN Nº2 AL4 2,60 400 4,69 0,8 0,80 1 2,60 2,60 3,25 
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Equipo 

Tipo 

Potencia 
nominal 

Tensión 
Intensidad 

nominal 
Factor 

potencia 
motor 

Factor 
potencia 

instalación 
Simult 

Potencia 
simultanea 

Potencia 
absorbida 

Potencia 
absorbida  

[kW] [V] [A] [kW] [kW] [kVA] 

TERMOSTATO SALA CUADROS 
ELECTRICOS CCM-4 I 0,05 24 1,04 1 1,00 1 0,05 0,05 0,05 

EXTRACTOR SALA DE CUADROS 
ELÉCTRICOS D 0,75 400 1,75 0,75 0,75 1 0,75 0,75 1,00 

EXTRACTOR DE TECHO GALERÍA 
CONEXIÓN DIGESTIÓN-TALLER D 0,09 400 0,28 0,7 0,70 1 0,09 0,09 0,13 

CLIMATIZACIÓN SALA DE CUADROS 
ELÉCTRICOS CCM-4 y CCM-5 AL4 5,50 400 9,92 0,8 0,80 1 5,50 5,50 6,88 

ARMARIO DE CONTROL CCM-4 AL4 3,00 400 5,41 0,8 0,80 1 3,00 3,00 3,75 

              TOTAL CCM-4 292,19 330,66 

 
      

TOTAL CT-3 
501,11 564,26 

 

De acuerdo a los listados de potencias de los consumidores se realiza el cálculo de la potencia de transformación 
teniendo en cuenta; 

-. Potencias consumidores 

-. Instalación de 2 transformadores donde cada uno de ellos esta dimensionado para soportar el 80% de la carga 
máxima. 

-. No utilizando ningún coeficiente de funcionamiento sobre los equipos activos. 

La potencia necesaria de los transformadores, se calcula como: 

cos

t

d

P
S =  

Donde: 

• tP : Potencia total de todos los equipos, en kW 

• cos : Factor de potencia de la instalación 

 

Centro de transformación C.T.-3 Tratamiento de Fangos  

     

Potencia total simultánea CCM-3 [kW] 208,92 

Potencia total simultánea CCM-4 [kW] 292,19 

Potencia total simultánea Cuadro de 
iluminación y servicios 3 

[kW] 97,96 

Coeficiente de funcionamiento % 100 

Potencia total simultánea demandada [kW] 599,06 

Potencia total simultánea a coseno FI 
corregido  0,97 

[kVA] 617,59 

Factor de potencia sin rectificar  0,888 

Factor de potencia rectificado  0,97 

Número de transformadores  2 

Número de transformadores en paralelo  2 

Potencia mínima Transformador para el 80% 
potencia total 

[kVA] 494 

Potencia comercial de cada transformador  [kVA] 630 

Potencia proyectada nominal [kVA] 1260 

Reserva resultante potencia de 
transfromación 

% 50,98 

Tipo de transformador  AN 

Tensión primaria [kV] 20,00 

Tensión de Aislamiento [kV] 24,00 

Tensión secundaria en vacío [V] 420,00 

Tensión secundaria [V] 400,00 

Regulación [%] ±2,5±5+7 

Conexión  Dyn11 

Tensión de cortocircuito [%] 6 

Pérdidas en vacío [W] 1650,00 

Perdidas en carga [W] 6800,00 

Intensidad de suministro máx. [A] 897,13 

Calibre del interruptor de protección  [A] 1000 

-.Intensidad en el primario del transformador 

En un sistema trifásico, la intensidad primaria Ip viene determinada por la expresión: 

Ip =S/√3*U 

Donde: 

S = Potencia del transformador en KVA. (630 kVA) 
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U = Tensión compuesta primaria en KV. (20 Kv) 

Ip=18,18A 

Al disponer de dos transformadores funcionando en paralelo la intensidad del CT-nº1 será; 

Ip=36,37A 

-.Intensidad en el secundario del transformador 

En un sistema trifásico, la intensidad secundaria Is viene determinada por la expresión: 

Is =( S – WFE-WCU)/√3*US 

Donde: 

S = Potencia del transformador en KVA. (630 KVA) 

WFe = Pérdidas en los hierros. (1,65 kW) 

WCu = Pérdidas en el cobre. (6,8 kW) 

Us = Tensión compuesta en carga del secundario en KV. (400 V) 

Is = Intensidad secundaria en Amperios 

Sustituyendo valores, tendremos: 

Is = 897,13 A 

-.Corriente de cortocircuito primaria 

La intensidad de cortocircuito debería ser fijada por la CIA suministradora Unión Fenosa. Al no tener constancia 

se ha considerado una potencia de cortocircuito de 500 MVA, que nos da lugar según la expresión; 

Icc=Pcc/√3/Un 

Donde: 

Icc= Intensidad de cortocircuito en kA 

Pcc: Potencia de cortocircuito en MVA. (500 MVA) 

Un: Tensión nominal de red en kV. (20 kV) 

Icc= 14,434 kA 

 

 

 

-.Dimensionamiento del embarrado 

Las celdas propuestas y fabricadas por Schneider  han sido sometidas a ensayos para certificar los valores 

indicados en las placas de características, por lo que no es necesario realizar cálculos teóricos ni hipótesis de 

comportamiento de celdas. Las celdas soportan un valor de Icc= 16 kA. 

 

-.Comprobación por densidad de corriente 

La comprobación por densidad de corriente tiene por objeto verificar que el conductor indicado es capaz de 

conducir la corriente nominal máxima sin superar la densidad máxima posible para el material conductor. 

Esto, además de mediante cálculos teóricos, puede comprobarse realizando un ensayo de intensidad nominal, 

que con objeto de disponer de suficiente margen de seguridad, se considerará que es la intensidad del bucle, que 

en este caso es de 630 A. 

-.Comprobación por solicitación electrodinámica 

La intensidad dinámica de cortocircuito se valora en aproximadamente 2,5 veces la intensidad eficaz de 

cortocircuito, 

Icc (din)= 14,43 x 2,5= 36,07 kA 

-.Comprobación por solicitación térmica 

La comprobación térmica tiene por objeto comprobar que no se producirá un calentamiento excesivo de la 

aparamenta por efecto de un cortocircuito. Esta comprobación se puede realizar mediante cálculos teóricos, pero 

preferentemente se debe realizar un ensayo según la normativa en vigor. En este caso, la intensidad considerada 

es la eficaz de cortocircuito, cuyo valor es: 14,43 Ka 

-.Corriente de cortocircuito en el secundario 

ICCS=S/(√3*(UCC/100)*US) 

Donde: 

S = Potencia del transformador en kVA. (630 kVA) 

Ucc = Tensión porcentual de cortocircuito del transformador. 6% 

Us = Tensión secundaria en carga en voltios. 400 V 
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Iccs= Intensidad de cortocircuito secundaria en kA. 

Utilizando la fórmula expuesta anteriormente y sustituyendo valores, tendremos: 

Iccs= 15,15 KA 

Este valor calculado supone considerar una potencia de cortocircuito de valor infinito.  En nuestro caso el valor 

real será de 13,84 kA para un solo transformador y de 27,67 para los dos transformadores funcionando en 

paralelo, de acuerdo a los siguientes cálculos; 

Cálculo potencia de cortocircuito en barras C. General Distribución Nº3 Tto. Fangos 
      

Red de Medía tensión CIA    

      

 Tensión de red nominal [kV] 20 
 Potencia de cortocircuito  [MVA] 500 
 Intensidad máxima de cortocircuito trifásica  [kA] 14,434 

 Impedancia de la red M.T.  [Ω] 0,8 

 Reactancia   [Ω] 0,796 

 Resistencia   [Ω] 0,0796 

    
  

Red de Media Tensión subterranea Abonado  
    

 
 

 Longitud CS a nuevo CT Nº3  [m] 60,00 

 Conductores por fase   1 

 Sección   [mm2] 240 

 Material    Aluminio 

 Rcable   [Ω/km] 0,169 

 Xcable   [Ω/km] 0,105 

 Rlínea   [Ω] 0,01014 

 Xlínea   [Ω] 0,0063 

    
 

 

 Rtotal M.T   [Ω] 0,0897 

 Xtotal M.T   [Ω] 0,8023 

 Referido a 400 Vac  
 

 

 Rtotal M.T'   [Ω] 0,000036 

 Xtotal M.T'   [Ω] 0,000321 

    
 

 

Centro de transformación Nº3 Tto. 
Fangos   

      

 Número de transformadores   2 

 Potencia unitaria transformadores [kVA] 630 

 Tensión secundaria  [V] 400 

 Tensión de cortocircuito transformadores % 6 

 Intensidad nominal  [A] 897,13 

 Impedancia de un transformador [Ω] 0,015238095 

 Rtransformador  [Ω] 0,002816286 

 Xtransformador  [Ω] 0,014975583 

      

Acometida Baja tensión a CGD Nº3   

      

 Longitud   [m] 15 

 Conductores por fase   2 

 Sección   [mm2] 240 

 Material    Cobre 

 Rcable   [Ω/km] 0,098 

 Xcable   [Ω/km] 0,09 

 Rlínea   [Ω] 0,000735 

 Xlínea   [Ω] 0,000675 

      

Intensidad de cortocircuito en barras CGD Nº3  
      

 Rtotal   [Ω] 0,001811539 

 Xtotal   [Ω] 0,008146211 

 Ztotal   [Ω] 0,008345204 

      

 Icc embarrado general 2 trafos en paralelo  [kA] 27,67 

 Icc embarrado general 1 trafos  [kA] 13,84 

-.Dimensionamiento de la ventilación del CT-nº3 

Para calcular la superficie de la reja de entrada de aire, situada en la puerta de entrada utilizaremos la siguiente 

expresión: 

Sreja = (WCU+WFE)/(0,24*K*√(h*t3)) 

Siendo: Wcu = Pérdidas en cortocircuito del transformador en KW.  (6,8) 

Wfe = Pérdidas en vacío del transformador en KW.  (1,65) 

h = Distancia vertical entre centros de rejas. (1,5 m) 
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t = Diferencia de temperatura entre el aire de salida y el de entrada, considerándose 

en este caso un valor de 15°C. 

K = Coeficiente en función de la reja de entrada de aire, considerándose su valor como  0,6. 

Sreja = Superficie mínima de la reja de entrada de ventilación del transformador. 

Sustituyendo valores, tendremos una Sreja mínima de 0,65 m2. 

En la sala del transformador se dispone de rejilla de ventilación para la entrada y salida de aire situada en la 

puerta de acceso al transformador. La superficie de rejilla existente será superior a los 0,65 m2. 

-.Instalaciones de puesta a tierra del CT-nº3 

A) INVESTIGACIÓN DE LAS CARACTERISTICAS DEL SUELO 

Según la investigación previa del terreno donde se instalará este Centro de Transformación, se determina una 

resistividad media superficial = 100Ωx m asumiendo un tipo de terreno de arcillas y margas. 

B) DETERMINACIÓN DE LAS CORRIENTES MÁXIMAS DE PUESTA A TIERRA Y TIEMPO MÁXIMO 
CORRESPONDIENTE DE LA ELIMINACIÓN DE DEFECTO. 

Según los datos de la red proporcionados por la compañía suministradora (Unión Fenosa), la intensidad de 

defecto a tierra es de 1000A. Diseño de puestas a tierra para centros de transformación < a 36 kV, siendo el 

tiempo máximo de eliminación del defecto: 

Icc x Tiempo = 400 

Luego para esta intensidad tendremos un tiempo de desconexión de 0,4 segundos. Los valores de K y n para 

calcular la tensión máxima de contacto aplicada según MIE-RAT 13 en el tiempo de defecto proporcionado por la 

Compañía son: 

K = 72 y n = 1. 

Los valores de la impedancia de puesta a tierra del neutro de 20 kV, serán: 

Rn: 0 Ω   

Xn: 12,7 Ω 

La intensidad de defecto máxima, se producirá en el caso hipotético que el valor de la resistencia de puesta a 

tierra fuese nula: 

Id = 20.000/[√3 (Rn2+Xn2)1/2] = 909,21 A 

Valor que Ia CIA suministradora redondea a 1000 A. 

C) DISEÑO PRELIMINAR DE INSTALACIÓN DE TIERRA 

TIERRA DE PROTECCIÓN 

Se conectarán a este sistema las partes metálicas de la instalación que no estén en tensión normalmente pero 

puedan estarlo a consecuencia de averías o causas fortuitas, tales como los chasis y los bastidores de los 

aparatos de maniobra, envolventes metálicas de las cabinas prefabricadas y carcasas de los transformadores. 

Para los cálculos a realizar emplearemos las expresiones y procedimientos según el "Método de cálculo y 

proyecto de instalaciones de puesta a tierra para centros de Transformación de tercera categoría", editado por 

UNESA, conforme a las características del centro de transformación objeto del presente cálculo, siendo, entre 

otras, las siguientes: 

Para la tierra de protección optaremos por un sistema de las características que se indican a continuación: 

 - Identificación: código 5/62 del método de cálculo de tierras de UNESA. 

 - Parámetros característicos: 

 Kr = 0.073 Ω/( Ω *m).  

 Kp = 0.012 V/( Ω *m*A). 

 -Descripción: 

Estará constituida por 6 picas en hilera unidas por un conductor horizontal de cobre desnudo de 50 mm2 de 

sección. 

Las picas tendrán un diámetro de 14,3 mm. y una longitud de 2 m. Se enterrarán verticalmente a una profundidad 

de 0.5 m. y la separación entre cada pica y la siguiente será de 3 m. Con esta configuración, la longitud de 

conductor desde la primera pica a la última será de 15 m, dimensión que tendrá que haber disponible en el 

terreno. 

La conexión desde el Centro hasta la primera pica se realizará con cable de cobre aislado de 0.6/1 kV protegido 

contra daños mecánicos. 

TIERRA DE SERVICIO 



PROYECTO BÁSICO DE LA NUEVA EDAR DE SILVOUTA (SANTIAGO DE COMPOSTELA) 

Nº EXP: 01.315-0336/2111 

 

 

Memoria   Página 72 de 195 
OF_1_12 Cálculos Eléctricos_V02.docx 

Se conectarán a este sistema el neutro del transformador. 

Las características de las picas serán las mismas que las indicadas para la tierra de protección. La configuración 

escogida se describe a continuación: 

 - Identificación: código 5/32 del método de cálculo de tierras de UNESA. 

 - Parámetros característicos: 

 Kr = 0.135 Ω/( Ω *m).  

 Kp = 0.0252 V/( Ω *m*A). 

 -Descripción: 

Estará constituida por 3 picas en hilera unidas por un conductor horizontal de cobre desnudo de 50 mm2 de 

sección. 

Las picas tendrán un diámetro de 14,3 mm. y una longitud de 2 m. Se enterrarán verticalmente a una profundidad 

de 0.5 m. y la separación entre cada pica y la siguiente será de 3 m. Con esta configuración, la longitud de 

conductor desde la primera pica a la última será de 6 m., dimensión que tendrá que haber disponible en el 

terreno. 

La conexión desde el Centro hasta la primera pica se realizará con cable de cobre aislado de 0.6/1 kV bajo tubo 

corrugado, protegido contra daños mecánicos. 

El valor de la resistencia de puesta a tierra de este electrodo deberá ser inferior a 37 Ω. Con este criterio se 

consigue que un defecto a tierra en una instalación de Baja Tensión protegida contra contactos indirectos por un 

interruptor diferencial de sensibilidad 650 mA., no ocasione en el electrodo de puesta a tierra una tensión superior 

a 24 Voltios (=37 x 0,650). 

Existirá una separación mínima entre las picas de la tierra de protección y las picas de la tierra de servicio a fin de 

evitar la posible transferencia de tensiones elevadas a la red de Baja Tensión. Dicha separación está calculada  

más adelante en este mismo documento. 

D) CÁLCULO DE A RESISTENCIA DEL SISTEMA DE TIERRAS 

TIERRA DE PROTECCIÓN 

Para el cálculo de la resistencia de la puesta a tierra de las masas del Centro (Rt), intensidad y tensión de defecto 

correspondientes (Id, Ud), utilizaremos las siguientes fórmulas: 

- Resistencia del sistema de puesta a tierra, Rt: 

Rt = Kr x ϭ 

- Intensidad de defecto, Id: 

Id = 20.000/[√3 ((R+Rt)2+Xn2))1/2] 

- Tensión de defecto, Ud: 

Ud = Id x Rt . 

Siendo: 

ϭ = 100 Ω x m. 

Kr = 0.073 Ω / (Ω x m). 

Se obtienen los siguientes resultados: 

Rt = 7,30Ω 

Id = 788,27 A  

Ud = 5754,37 V 

El aislamiento de las instalaciones de baja tensión del C.T. deberá ser mayor o igual que la tensión máxima de 

defecto calculada (Ud), por lo que deberá ser como mínimo de 6000 Voltios. 

De esta manera se evitará que las sobretensiones que aparezcan al producirse un defecto en la parte de Alta 

Tensión deterioren los elementos de Baja Tensión del centro, y por ende no afecten a la red de Baja Tensión. 

Comprobamos asimismo que la intensidad de defecto calculada es superior a 100 Amperios, lo que permitirá que 

pueda ser detectada por las protecciones normales. 

TIERRA DE SERVICIO 

Rt = Kr x σ = 0.135 x 100 = 13,50 Ω  

que vemos que es inferior a 37 Ω 

E) CÁLCULO DE LAS TENSIONES EN EL EXTERIOR DE LA INSTALACIÓN 
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Con el fin de evitar la aparición de tensiones de contacto elevadas en el exterior de la instalación, las puertas y 

rejas de ventilación metálicas que dan al exterior del centro no tendrán contacto eléctrico alguno con masas 

conductoras que, a causa de defectos o averías, sean susceptibles de quedar sometidas a tensión. 

Con estas medidas de seguridad, no será necesario calcular las tensiones de contacto en el exterior, ya que 

éstas serán prácticamente nulas. 

Por otra parte, la tensión de paso en el exterior vendrá determinada por las características del electrodo y de la 

resistividad del terreno, por la expresión: 

Up = Kp * σ * Id = 0,012 * 100 * 788,27 = 945,92 V. 

F) CÁLCULO DE LAS TENSIONES EN EL INTERIOR DE LA INSTALACIÓN 

El piso del Centro de transformación estará constituido por un mallazo electrosoldado con redondos de diámetro 

no inferior a 4 mm. formando una retícula no superior a 0,30 x 0,30 m. Este mallazo se conectará como mínimo 

en dos puntos preferentemente opuestos a la puesta a tierra de protección del Centro. Con esta disposición se 

consigue que la persona que deba acceder a una parte que pueda quedar en tensión, de forma eventual, está 

sobre una superficie equipotencial, con lo que desaparece el riesgo inherente a la tensión de contacto y de paso 

interior. Este mallazo se cubrirá con una capa de hormigón de 10 cm. de espesor como mínimo. 

Esta armadura equipotencial se conectará al sistema de tierras de protección (excepto puertas y rejillas, que 

como ya se ha indicado no tendrán contacto eléctrico con el sistema equipotencial; debiendo estar aisladas de la 

armadura con una resistencia igual o superior a 10.000 ohmios a los 28 días de fabricación de las paredes). 

Así pues, no será necesario el cálculo de las tensiones de paso y contacto en el interior de la instalación, puesto 

que su valor será prácticamente nulo. 

No obstante, y según el método de cálculo empleado, la existencia de una malla equipotencial conectada al 

electrodo de tierra implica que la tensión de paso de acceso es equivalente al valor de la tensión de defecto, que 

se obtiene mediante la expresión: 

Up acceso = Ud = Rt * Id = 7,30 * 788,27 = 5754,37 V. 

G) CÁLCULO DE LOS VALORES ADMISIBLES 

En este apartado vamos a calcular los valores de las distintas tensiones, que son admisibles, y por tanto, no 

deben ser superadas por los valores máximos reales: 

Tensión de paso en el exterior: 

Up ext=10*Uca*(1+(2Ra1+6рs)/Zb)=10*310*(1+(2*2000+6*100)/1000)= 17.360 V 

Tensión de paso en el acceso: 

Up acc=10*Uca*(1+(2Ra1+3р+3рs)/Zb)= 

10*310*(1+(2*2000+3*3000x0,65+3*100)/1000)= 34.983,5 V 

Siendo: 

Uca= 310 V  

Р = Resistividad del terreno 

Рs = Resistividad del hormigón = 3000 Ω.m 

Cs = 0,665 (hs: 0,10 m 

Por lo tanto:  

Up (exterior)= 17.360 V 

Up (acceso)= 34.983,5 V 

Así pues comprobamos que los valores calculados son inferiores a los máximos admisibles: 

En el exterior: Up=945,92 V < Up (exterior)= 17.360 V 

En el acceso al centro: Ud= 5754,37 V < Up (acceso)= 34.983,5 V 

H) INVESTIGACIÓN DE TENSIONES TRANSFERIBLES AL EXTERIOR 

Al no existir medios de transferencia de tensiones al exterior no se considera necesario un estudio previo para su 

reducción o eliminación. 

No obstante, con el objeto de garantizar que el sistema de puesta a tierra de servicio no alcance tensiones 

elevadas cuando se produce un defecto, existirá una distancia de separación mínima Dmin, entre los electrodos 

de los sistemas de puesta a tierra de protección y de servicio, determinada por la siguiente expresión: 

Dmin= (ϭ*Id)/(2000*Л) 

Dónde: ϭ= 100Ω.m 
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Id= 788,27 A 

D min= 12,55 m. 

2.1.3.4. Centro de transformación nº4 Motogeneración 

-.Características de la red 

• Tensión nominal normalizada:   20 KV 

• Frecuencia:     50 Hz 

• Tensión más elevada:    24KV 

• Intensidad de cortocircuito:  14,43 kA 

• Intensidad máxima de falta a tierra:  1000 A 

• Tiempo de desconexión:  Icc x Tiempo = 400, con un mínimo de 0’1 s. 

• Reenganches: > 0,5 s. 

-.Cálculo de potencia de transformación 

La potencia de transformación del Centro de transformación nº4 se ha obtenido de la potencia de generación de 

cada uno de los motores que se han proyectado. 

Potencia motores de biogás: 500 kW 

Número de motores: 2 Uds 

Transformador proyectado: 1600 kVA 

Aunque el transformador proyectado funcionará como transformador elevador, durante el arranque de los motores 
y hasta que estos se hagan cargo de sus propios consumidores, el transformador dará servicio a los equipos 
auxiliares de los motores: 

 

Equipo 

Tipo 

Potencia 
nominal 

Tensión 
Intensidad 

nominal 
Factor 

potencia 
motor 

Factor 
potencia 

instalación 
Simult 

Potencia 
simultanea 

Potencia 
absorbida 

Potencia 
absorbida  

[kW] [V] [A] [kW] [kW] [kVA] 

CCM-5 MOTOGENERACIÓN (CT-4) 

MOTOGENERADOR Nº1                     
AEROREFRIGERADOR CIRCUITO 
PRINCIPAL MOTOGENERADOR Nº1 D 1,80 400 5,40 0,81 0,81 1 1,80 1,80 2,22 

AEROREFRIGERADOR CIRCUITO 
AUXILIAR MOTOGENERADOR Nº1 D 1,80 400 5,40 0,81 0,81 1 1,80 1,80 2,22 

BOMBA CIRCUITO REFRIGERACIÓN 
PRINCIPAL MOTOGENERADOR Nº1 D 4,00 400 7,90 0,82 0,82 1 4,00 4,00 4,88 

Equipo 

Tipo 

Potencia 
nominal 

Tensión 
Intensidad 

nominal 
Factor 

potencia 
motor 

Factor 
potencia 

instalación 
Simult 

Potencia 
simultanea 

Potencia 
absorbida 

Potencia 
absorbida  

[kW] [V] [A] [kW] [kW] [kVA] 

BOMBA CIRCUITO REFRIGERACIÓN 
AUXILIAR MOTOGENERADOR Nº1 D 2,20 400 4,40 0,83 0,83 1 2,20 2,20 2,65 

VÁLVULA DE TRES VIAS CIRCUITO 
PRINCIPAL MOTOGENERADOR Nº1 INV 0,02 24 0,42 0,43 0,43 1 0,02 0,02 0,05 

VÁLVULA DE TRES VIAS CIRCUITO 
AUXILIAR MOTOGENERADOR Nº1 INV 0,02 24 0,42 0,43 0,43 1 0,02 0,02 0,05 

VALVULA DE TRES VÍAS 
RECUPERACIÓN GASES DE ESCAPE 
MOTOGENERADOR Nº1+ 

INV 0,05 400 0,17 0,43 0,43 1 0,05 0,05 0,12 

BOMBA DE PRE-ENGRASE 
MOTOGENERADOR Nº1 D 0,37 400 1,03 0,7 0,70 0 0,00 0,00 0,00 

BOMBA DE PRE-CALENTAMIENTO 
MOTOGENERADOR Nº1 D 0,37 400 1,03 0,7 0,70 1 0,37 0,37 0,53 

RESISTENCIA DE CALENTAMIENTO DE 
ACEITE MOTOGENERADOR Nº1 D 1,15 400 2,07 0,8 0,80 1 1,15 1,15 1,44 

RESISTENCIA DE CALENTAMIENTO DE 
AGUA MOTOGENERADOR Nº1 D 2,00 230 5,43 0,8 0,80 1 2,00 2,00 2,50 

RESISTENCIA ALTERNADOR 
MOTOGENERADOR Nº1 AL2 0,25 230 0,68 0,8 0,80 1 0,25 0,25 0,31 

CARGADOR BATERÍA 
MOTOGENERADOR Nº1 AL4 1,00 400 1,80 0,8 0,80 1 1,00 1,00 1,25 

BOMBA LLENADO DE ACEITE 
MOTOGENERADOR Nº1 D 0,37 400 1,03 0,7 0,70 0 0,00 0,00 0,00 

ELECTROVÁLVULA AISLAMIENTO 
ALIMENTACIÓN BIOGAS 
MOTOGENERADOR Nº1 

EV 0,01 230 0,03 0,8 0,80 1 0,01 0,01 0,01 

ELECTROVÁLVULA DE CORTE 
ALIMENTACIÓN BIOGAS 
MOTOGENERADOR Nº1 

EV 0,01 24 0,21 0,8 0,80 1 0,01 0,01 0,01 

ELECTROVÁLVULA DE VACIO 
ALIMENTACIÓN BIOGAS 
MOTOGENERADOR Nº1 

EV 0,01 230 0,03 0,8 0,80 1 0,01 0,01 0,01 

ELECTROVÁLVULA EN SERIE CORTE 
ALIMENTACIÓN BIOGAS 
MOTOGENERADOR Nº1 

EV 0,01 24 0,21 0,8 0,80 1 0,01 0,01 0,01 

TEMPERATURA DE AGUA CIRCUITO 
PRINCIPAL MOTOGENERADOR Nº1 IA 0,01 230 0,02 1 1,00 1 0,01 0,01 0,01 

MEDIDOR DE TEMPERATURA SALA 
MOTOR MOTOGENERADOR Nº1 IA 0,01 230 0,02 1 1,00 1 0,01 0,01 0,01 

MEDIDOR TEMPERATURA DE ACEITE 
MOTOGENERADOR Nº1 IA 0,01 230 0,02 1 1,00 1 0,01 0,01 0,01 

MEDIDOR PRESIÓN DE ACEITE 
MOTOGENERADOR Nº1 IA 0,01 24 0,21 1 1,00 1 0,01 0,01 0,01 

DETECTOR DE PRESIÓN ALTA 
ACOMETIDA BIOGAS MOTOGENERADOR 
Nº1 

I                   

PRESIÓN BAJA ACOMETIDA BIOGAS 
MOTOGENERADOR Nº1 I                   

ALARMA POR AGUA/ACEITE 
MOTOGENERADOR Nº1 I                   

INTAKE TEMPERATURA MAT (PT-100) 
MOTOGENERADOR Nº1 I                   

INTAKE PRESSURE 1 MAT (PT-100) 
MOTOGENERADOR Nº1 IA                   

INTAKE PRESSURE 2 MAT (PT-100) 
MOTOGENERADOR Nº1 IA                   

GKCS MOTOGENERADOR Nº1 I                   

TECJET MOTOGENERADOR Nº1 I                   
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Equipo 

Tipo 

Potencia 
nominal 

Tensión 
Intensidad 

nominal 
Factor 

potencia 
motor 

Factor 
potencia 

instalación 
Simult 

Potencia 
simultanea 

Potencia 
absorbida 

Potencia 
absorbida  

[kW] [V] [A] [kW] [kW] [kVA] 

TEMPERATURA PRECALENTAMIENTO 
DE AGUA MOTOGENERADOR Nº1 IA 0,01 230 0,02 1 1,00 1 0,01 0,01 0,01 

NIVEL ACEITE ALTO/BAJO, 2 
CONTACTOS MOTOGENERADOR Nº1 IA 0,01 230 0,02 1 1,00 1 0,01 0,01 0,01 

MOTOGENERADOR Nº2                     
AEROREFRIGERADOR CIRCUITO 
PRINCIPAL MOTOGENERADOR Nº2 D 1,80 400 5,40 0,81 0,81 1 1,80 1,80 2,22 

AEROREFRIGERADOR CIRCUITO 
AUXILIAR MOTOGENERADOR Nº2 D 1,80 400 5,40 0,81 0,81 1 1,80 1,80 2,22 

BOMBA CIRCUITO REFRIGERACIÓN 
PRINCIPAL MOTOGENERADOR Nº2 D 4,00 400 7,90 0,82 0,82 1 4,00 4,00 4,88 

BOMBA CIRCUITO REFRIGERACIÓN 
AUXILIAR MOTOGENERADOR Nº2 D 2,20 400 4,40 0,83 0,83 1 2,20 2,20 2,65 

VÁLVULA DE TRES VIAS CIRCUITO 
PRINCIPAL MOTOGENERADOR Nº2 INV 0,02 24 1,12 0,43 0,43 1 0,02 0,02 0,05 

VÁLVULA DE TRES VIAS CIRCUITO 
AUXILIAR MOTOGENERADOR Nº2 INV 0,02 24 1,12 0,43 0,43 1 0,02 0,02 0,05 

VALVULA DE TRES VÍAS 
RECUPERACIÓN GASES DE ESCAPE 
MOTOGENERADOR Nº2 

INV 0,05 400 0,17 0,43 0,43 1 0,05 0,05 0,12 

BOMBA DE PRE-ENGRASE 
MOTOGENERADOR Nº2 D 0,37 400 1,03 0,7 0,70 0 0,00 0,00 0,00 

BOMBA DE PRE-CALENTAMIENTO 
MOTOGENERADOR Nº2 D 0,37 400 1,03 0,7 0,70 1 0,37 0,37 0,53 

RESISTENCIA DE CALENTAMIENTO DE 
ACEITE MOTOGENERADOR Nº2 D 1,50 400 2,71 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

RESISTENCIA DE CALENTAMIENTO DE 
AGUA MOTOGENERADOR Nº2 D 1,50 400 2,71 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

RESISTENCIA ALTERNADOR 
MOTOGENERADOR Nº2 AL2 0,25 230 0,68 0,8 0,80 1 0,25 0,25 0,31 

CARGADOR BATERÍA 
MOTOGENERADOR Nº2 AL4 1,00 400 1,80 0,8 0,80 1 1,00 1,00 1,25 

BOMBA LLENADO DE ACEITE 
MOTOGENERADOR Nº2 D 0,37 400 1,03 0,7 0,70 0 0,00 0,00 0,00 

ELECTROVÁLVULA AISLAMIENTO 
ALIMENTACIÓN BIOGAS 
MOTOGENERADOR Nº2 

EV 0,01 230 0,03 0,8 0,80 1 0,01 0,01 0,01 

ELECTROVÁLVULA DE CORTE 
ALIMENTACIÓN BIOGAS 
MOTOGENERADOR Nº2 

EV 0,01 24 0,21 0,8 0,80 1 0,01 0,01 0,01 

ELECTROVÁLVULA DE VACIO 
ALIMENTACIÓN BIOGAS 
MOTOGENERADOR Nº2 

EV 0,01 230 0,03 0,8 0,80 1 0,01 0,01 0,01 

ELECTROVÁLVULA EN SERIE CORTE 
ALIMENTACIÓN BIOGAS 
MOTOGENERADOR Nº2 

EV 0,01 24 0,21 0,8 0,80 1 0,01 0,01 0,01 

TEMPERATURA DE AGUA CIRCUITO 
PRINCIPAL MOTOGENERADOR Nº2 IA 0,01 230 0,02 1 1,00 1 0,01 0,01 0,01 

MEDIDOR DE TEMPERATURA SALA 
MOTOR MOTOGENERADOR Nº2 IA 0,01 230 0,02 1 1,00 1 0,01 0,01 0,01 

MEDIDOR TEMPERATURA DE ACEITE 
MOTOGENERADOR Nº2 IA 0,01 230 0,02 1 1,00 1 0,01 0,01 0,01 

MEDIDOR PRESIÓN DE ACEITE 
MOTOGENERADOR Nº2 IA 0,01 24 0,21 1 1,00 1 0,01 0,01 0,01 

DETECTOR DE PRESIÓN ALTA 
ACOMETIDA BIOGAS MOTOGENERADOR 
Nº2 

I                   

Equipo 

Tipo 

Potencia 
nominal 

Tensión 
Intensidad 

nominal 
Factor 

potencia 
motor 

Factor 
potencia 

instalación 
Simult 

Potencia 
simultanea 

Potencia 
absorbida 

Potencia 
absorbida  

[kW] [V] [A] [kW] [kW] [kVA] 

PRESIÓN BAJA ACOMETIDA BIOGAS 
MOTOGENERADOR Nº2 I                   

ALARMA POR AGUA/ACEITE 
MOTOGENERADOR Nº2 I                   

INTAKE TEMPERATURA MAT (PT-100) 
MOTOGENERADOR Nº2 I                   

INTAKE PRESSURE 1 MAT (PT-100) 
MOTOGENERADOR Nº2 IA                   

INTAKE PRESSURE 2 MAT (PT-100) 
MOTOGENERADOR Nº2 IA                   

GKCS MOTOGENERADOR Nº2 I                   

TECJET MOTOGENERADOR Nº2 I                   

TEMPERATURA PRECALENTAMIENTO 
DE AGUA MOTOGENERADOR Nº2 IA 0,01 230 0,02 1 1,00 1 0,01 0,01 0,01 

NIVEL ACEITE ALTO/BAJO, 2 
CONTACTOS MOTOGENERADOR Nº2 IA 0,01 230 0,02 1 1,00 1 0,01 0,01 0,01 

              TOTAL CCM-5 29,37 36,45 

 

-.Intensidad en el primario del transformador 

En un sistema trifásico, la intensidad primaria Ip viene determinada por la expresión: 

Ip =S/√3*U 

Donde: 

S = Potencia del transformador en KVA. (1600 kVA) 

U = Tensión compuesta primaria en KV. (20 Kv) 

Ip=46,18A 

-.Intensidad en el secundario del transformador 

En un sistema trifásico, la intensidad secundaria Is viene determinada por la expresión: 

Is =( S – WFE-WCU)/√3*US 

Donde: 

S = Potencia del transformador en KVA. (1600 KVA) 

WFe = Pérdidas en los hierros. (3,1 kW) 

WCu = Pérdidas en el cobre. (14 kW) 

Us = Tensión compuesta en carga del secundario en KV. (400 V) 
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Is = Intensidad secundaria en Amperios 

Sustituyendo valores, tendremos: 

Is = 2284,78 A 

-.Corriente de cortocircuito primaria 

Realizaremos el cálculo en el supuesto que el transformador funciona como transformador de consumo, al ser la 

situación más desfavorable que funcionando como transformador elevador. La intensidad de cortocircuito debería 

ser fijada por la CIA suministradora Unión Fenosa. Al no tener constancia se ha considerado una potencia de 

cortocircuito de 500 MVA, que nos da lugar según la expresión; 

Icc=Pcc/√3/Un 

Donde: 

Icc= Intensidad de cortocircuito en kA 

Pcc: Potencia de cortocircuito en MVA. (500 MVA) 

Un: Tensión nominal de red en kV. (20 kV) 

Icc= 14,434 kA 

-.Dimensionamiento del embarrado 

Las celdas propuestas y fabricadas por Schneider  han sido sometidas a ensayos para certificar los valores 

indicados en las placas de características, por lo que no es necesario realizar cálculos teóricos ni hipótesis de 

comportamiento de celdas. Las celdas soportan un valor de Icc= 16 kA. 

-.Comprobación por densidad de corriente 

La comprobación por densidad de corriente tiene por objeto verificar que el conductor indicado es capaz de 

conducir la corriente nominal máxima sin superar la densidad máxima posible para el material conductor. 

Esto, además de mediante cálculos teóricos, puede comprobarse realizando un ensayo de intensidad nominal, 

que con objeto de disponer de suficiente margen de seguridad, se considerará que es la intensidad del bucle, que 

en este caso es de 630 A. 

-.Comprobación por solicitación electrodinámica 

La intensidad dinámica de cortocircuito se valora en aproximadamente 2,5 veces la intensidad eficaz de 

cortocircuito, 

Icc (din)= 14,43 x 2,5= 36,07 kA 

 

-.Comprobación por solicitación térmica 

La comprobación térmica tiene por objeto comprobar que no se producirá un calentamiento excesivo de la 

aparamenta por efecto de un cortocircuito. Esta comprobación se puede realizar mediante cálculos teóricos, pero 

preferentemente se debe realizar un ensayo según la normativa en vigor. En este caso, la intensidad considerada 

es la eficaz de cortocircuito, cuyo valor es: 14,43 Ka 

-.Corriente de cortocircuito en el secundario 

ICCS=S/(√3*(UCC/100)*US) 

Donde: 

S = Potencia del transformador en kVA. (1600 kVA) 

Ucc = Tensión porcentual de cortocircuito del transformador. 6% 

Us = Tensión secundaria en carga en voltios. 400 V 

Iccs= Intensidad de cortocircuito secundaria en kA. 

Utilizando la fórmula expuesta anteriormente y sustituyendo valores, tendremos: 

Iccs= 38,49 KA 

Este valor calculado supone considerar una potencia de cortocircuito de valor infinito.  En nuestro caso el valor 

real será de 34,36 kA, de acuerdo a los siguientes cálculos; 

Cálculo potencia de cortocircuito en barras CCM Nº5 Motogeneración 
      

Red de Medía tensión CIA    

      

 Tensión de red nominal [kV] 20 
 Potencia de cortocircuito  [MVA] 500 
 Intensidad máxima de cortocircuito trifásica  [kA] 14,434 

 Impedancia de la red M.T.  [Ω] 0,8 

 Reactancia   [Ω] 0,796 

 Resistencia   [Ω] 0,0796 
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Red de Media Tensión subterranea Abonado  
    

 
 

 Longitud CS a nuevo CT Nº4  [m] 130,00 

 Conductores por fase   1 

 Sección   [mm2] 240 

 Material    Aluminio 

 Rcable   [Ω/km] 0,169 

 Xcable   [Ω/km] 0,105 

 Rlínea   [Ω] 0,02197 

 Xlínea   [Ω] 0,01365 

    
 

 

 Rtotal M.T   [Ω] 0,1016 

 Xtotal M.T   [Ω] 0,8097 

 Referido a 400 Vac  
 

 

 Rtotal M.T'   [Ω] 0,000041 

 Xtotal M.T'   [Ω] 0,000324 

    
 

 

Centro de transformación Nº4 Motogeneración  
      

 Número de transformadores   1 

 Potencia unitaria transformadores [kVA] 1600 

 Tensión secundaria  [V] 400 

 Tensión de cortocircuito transformadores % 6 

 Intensidad nominal  [A] 2284,78 

 Impedancia de un transformador [Ω] 0,006 

 Rtransformador  [Ω] 0,000894 

 Xtransformador  [Ω] 0,005933029 

      

Acometida Baja tensión a CCM Nº5   

      

 Longitud   [m] 15 

 Conductores por fase   2 

 Sección   [mm2] 240 

 Material    Cobre 

 Rcable   [Ω/km] 0,049 

 Xcable   [Ω/km] 0,045 

 Rlínea   [Ω] 0,0003675 

 Xlínea   [Ω] 0,0003375 

      

Intensidad de cortocircuito en barras CGCM Nº5  
      

 Rtotal   [Ω] 0,001302088 

 Xtotal   [Ω] 0,006594389 

 Ztotal   [Ω] 0,006721711 

      

 Icc embarrado general CCM-4 [kA] 34,36 

-.Dimensionamiento de la ventilación del CT-nº4 

Para calcular la superficie de la reja de entrada de aire, situada en la puerta de entrada utilizaremos la siguiente 

expresión: 

Sreja = (WCU+WFE)/(0,24*K*√(h*t3)) 

Siendo: Wcu = Pérdidas en cortocircuito del transformador en KW.  (14) 

Wfe = Pérdidas en vacío del transformador en KW.  (3,1) 

h = Distancia vertical entre centros de rejas. (1,5 m) 

t = Diferencia de temperatura entre el aire de salida y el de entrada, considerándose 

en este caso un valor de 15°C. 

K = Coeficiente en función de la reja de entrada de aire, considerándose su valor como  0,6. 

Sreja = Superficie mínima de la reja de entrada de ventilación del transformador. 

Sustituyendo valores, tendremos una Sreja mínima de 1,32 m2. 

En la sala del transformador se dispone de rejilla de ventilación para la entrada y salida de aire situada en la 

puerta de acceso al transformador. La superficie de rejilla existente será superior a los 1,32 m2. 

-.Instalaciones de puesta a tierra del CT-nº4 

A) INVESTIGACIÓN DE LAS CARACTERISTICAS DEL SUELO 

Según la investigación previa del terreno donde se instalará este Centro de Transformación, se determina una 

resistividad media superficial = 100Ωx m asumiendo un tipo de terreno de arcillas y margas. 

B) DETERMINACIÓN DE LAS CORRIENTES MÁXIMAS DE PUESTA A TIERRA Y TIEMPO MÁXIMO 
CORRESPONDIENTE DE LA ELIMINACIÓN DE DEFECTO. 
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Según los datos de la red proporcionados por la compañía suministradora (Unión Fenosa Distribución), la 

intensidad de defecto a tierra es de 1000ª. Diseño de puestas a tierra para centros de transformación < a 30 kV, 

siendo el tiempo máximo de eliminación del defecto: 

Icc x Tiempo = 400 

Luego para esta intensidad tendremos un tiempo de desconexión de 0,4 segundos. Los valores de K y n para 

calcular la tensión máxima de contacto aplicada según MIE-RAT 13 en el tiempo de defecto proporcionado por la 

Compañía son: 

K = 72 y n = 1. 

Los valores de la impedancia de puesta a tierra del neutro de 20 kV, serán: 

Rn: 0 Ω   

Xn: 12,7 Ω 

La intensidad de defecto máxima, se producirá en el caso hipotético que el valor de la resistencia de puesta a 

tierra fuese nula: 

Id = 20.000/[√3 (Rn2+Xn2)1/2] = 909,21 A 

Valor que Ia CIA suministradora redondea a 1000 A. 

C) DISEÑO PRELIMINAR DE INSTALACIÓN DE TIERRA 

TIERRA DE PROTECCIÓN 

Se conectarán a este sistema las partes metálicas de la instalación que no estén en tensión normalmente pero 

puedan estarlo a consecuencia de averías o causas fortuitas, tales como los chasis y los bastidores de los 

aparatos de maniobra, envolventes metálicas de las cabinas prefabricadas y carcasas de los transformadores. 

Para los cálculos a realizar emplearemos las expresiones y procedimientos según el "Método de cálculo y 

proyecto de instalaciones de puesta a tierra para centros de Transformación de tercera categoría", editado por 

UNESA, conforme a las características del centro de transformación objeto del presente cálculo, siendo, entre 

otras, las siguientes: 

Para la tierra de protección optaremos por un sistema de las características que se indican a continuación: 

 - Identificación: código 5/62 del método de cálculo de tierras de UNESA. 

 - Parámetros característicos: 

 Kr = 0.073 Ω/( Ω *m).  

 Kp = 0.012 V/( Ω *m*A). 

 -Descripción: 

Estará constituida por 6 picas en hilera unidas por un conductor horizontal de cobre desnudo de 50 mm2 de 

sección. 

Las picas tendrán un diámetro de 14,3 mm. y una longitud de 2 m. Se enterrarán verticalmente a una profundidad 

de 0.5 m. y la separación entre cada pica y la siguiente será de 3 m. Con esta configuración, la longitud de 

conductor desde la primera pica a la última será de 15 m, dimensión que tendrá que haber disponible en el 

terreno. 

La conexión desde el Centro hasta la primera pica se realizará con cable de cobre aislado de 0.6/1 kV protegido 

contra daños mecánicos. 

TIERRA DE SERVICIO 

Se conectarán a este sistema el neutro del transformador. 

Las características de las picas serán las mismas que las indicadas para la tierra de protección. La configuración 

escogida se describe a continuación: 

 - Identificación: código 5/32 del método de cálculo de tierras de UNESA. 

 - Parámetros característicos: 

 Kr = 0.135 Ω/( Ω *m).  

 Kp = 0.0252 V/( Ω *m*A). 

 -Descripción: 

Estará constituida por 3 picas en hilera unidas por un conductor horizontal de cobre desnudo de 50 mm2 de 

sección. 

Las picas tendrán un diámetro de 14,3 mm. y una longitud de 2 m. Se enterrarán verticalmente a una profundidad 

de 0.5 m. y la separación entre cada pica y la siguiente será de 3 m. Con esta configuración, la longitud de 
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conductor desde la primera pica a la última será de 6 m., dimensión que tendrá que haber disponible en el 

terreno. 

La conexión desde el Centro hasta la primera pica se realizará con cable de cobre aislado de 0.6/1 kV bajo tubo 

corrugado, protegido contra daños mecánicos. 

El valor de la resistencia de puesta a tierra de este electrodo deberá ser inferior a 37 Ω. Con este criterio se 

consigue que un defecto a tierra en una instalación de Baja Tensión protegida contra contactos indirectos por un 

interruptor diferencial de sensibilidad 650 mA., no ocasione en el electrodo de puesta a tierra una tensión superior 

a 24 Voltios (=37 x 0,650). 

Existirá una separación mínima entre las picas de la tierra de protección y las picas de la tierra de servicio a fin de 

evitar la posible transferencia de tensiones elevadas a la red de Baja Tensión. Dicha separación está calculada  

más adelante en este mismo documento. 

 

 

D) CÁLCULO DE A RESISTENCIA DEL SISTEMA DE TIERRAS 

TIERRA DE PROTECCIÓN 

Para el cálculo de la resistencia de la puesta a tierra de las masas del Centro (Rt), intensidad y tensión de defecto 

correspondientes (Id, Ud), utilizaremos las siguientes fórmulas: 

- Resistencia del sistema de puesta a tierra, Rt: 

Rt = Kr x ϭ 

- Intensidad de defecto, Id: 

Id = 20.000/[√3 ((R+Rt)2+Xn2))1/2] 

- Tensión de defecto, Ud: 

Ud = Id x Rt . 

Siendo: 

ϭ = 100 Ω x m. 

Kr = 0.073 Ω / (Ω x m). 

Se obtienen los siguientes resultados: 

Rt = 7,30Ω 

Id = 788,27 A  

Ud = 5754,37 V 

El aislamiento de las instalaciones de baja tensión del C.T. deberá ser mayor o igual que la tensión máxima de 

defecto calculada (Ud), por lo que deberá ser como mínimo de 6000 Voltios. 

De esta manera se evitará que las sobretensiones que aparezcan al producirse un defecto en la parte de Alta 

Tensión deterioren los elementos de Baja Tensión del centro, y por ende no afecten a la red de Baja Tensión. 

Comprobamos asimismo que la intensidad de defecto calculada es superior a 100 Amperios, lo que permitirá que 

pueda ser detectada por las protecciones normales. 

TIERRA DE SERVICIO 

Rt = Kr x σ = 0.135 x 100 = 13,50 Ω  

que vemos que es inferior a 37 Ω 

E) CÁLCULO DE LAS TENSIONES EN EL EXTERIOR DE LA INSTALACIÓN 

Con el fin de evitar la aparición de tensiones de contacto elevadas en el exterior de la instalación, las puertas y 

rejas de ventilación metálicas que dan al exterior del centro no tendrán contacto eléctrico alguno con masas 

conductoras que, a causa de defectos o averías, sean susceptibles de quedar sometidas a tensión. 

Con estas medidas de seguridad, no será necesario calcular las tensiones de contacto en el exterior, ya que 

éstas serán prácticamente nulas. 

Por otra parte, la tensión de paso en el exterior vendrá determinada por las características del electrodo y de la 

resistividad del terreno, por la expresión: 

Up = Kp * σ * Id = 0,012 * 100 * 788,27 = 945,92 V. 

F) CÁLCULO DE LAS TENSIONES EN EL INTERIOR DE LA INSTALACIÓN 
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El piso del Centro de transformación estará constituido por un mallazo electrosoldado con redondos de diámetro 

no inferior a 4 mm. formando una retícula no superior a 0,30 x 0,30 m. Este mallazo se conectará como mínimo 

en dos puntos preferentemente opuestos a la puesta a tierra de protección del Centro. Con esta disposición se 

consigue que la persona que deba acceder a una parte que pueda quedar en tensión, de forma eventual, está 

sobre una superficie equipotencial, con lo que desaparece el riesgo inherente a la tensión de contacto y de paso 

interior. Este mallazo se cubrirá con una capa de hormigón de 10 cm. de espesor como mínimo. 

Esta armadura equipotencial se conectará al sistema de tierras de protección (excepto puertas y rejillas, que 

como ya se ha indicado no tendrán contacto eléctrico con el sistema equipotencial; debiendo estar aisladas de la 

armadura con una resistencia igual o superior a 10.000 ohmios a los 28 días de fabricación de las paredes). 

Así pues, no será necesario el cálculo de las tensiones de paso y contacto en el interior de la instalación, puesto 

que su valor será prácticamente nulo. 

No obstante, y según el método de cálculo empleado, la existencia de una malla equipotencial conectada al 

electrodo de tierra implica que la tensión de paso de acceso es equivalente al valor de la tensión de defecto, que 

se obtiene mediante la expresión: 

Up acceso = Ud = Rt * Id = 7,30 * 788,27 = 5754,37 V. 

 

G) CÁLCULO DE LOS VALORES ADMISIBLES 

En este apartado vamos a calcular los valores de las distintas tensiones, que son admisibles, y por tanto, no 

deben ser superadas por los valores máximos reales: 

Tensión de paso en el exterior: 

Up ext=10*Uca*(1+(2Ra1+6рs)/Zb)=10*310*(1+(2*2000+6*100)/1000)= 17.360 V 

Tensión de paso en el acceso: 

Up acc=10*Uca*(1+(2Ra1+3р+3рs)/Zb)= 

10*310*(1+(2*2000+3*3000x0,65+3*100)/1000)= 34.983,5 V 

Siendo: 

Uca= 310 V  

Р = Resistividad del terreno 

Рs = Resistividad del hormigón = 3000 Ω.m 

Cs = 0,665 (hs: 0,10 m 

Por lo tanto:  

Up (exterior)= 17.360 V 

Up (acceso)= 34.983,5 V 

Así pues comprobamos que los valores calculados son inferiores a los máximos admisibles: 

En el exterior: Up=945,92 V < Up (exterior)= 17.360 V 

En el acceso al centro: Ud= 5754,37 V < Up (acceso)= 34.983,5 V 

H) INVESTIGACIÓN DE TENSIONES TRANSFERIBLES AL EXTERIOR 

Al no existir medios de transferencia de tensiones al exterior no se considera necesario un estudio previo para su 

reducción o eliminación. 

No obstante, con el objeto de garantizar que el sistema de puesta a tierra de servicio no alcance tensiones 

elevadas cuando se produce un defecto, existirá una distancia de separación mínima Dmin, entre los electrodos 

de los sistemas de puesta a tierra de protección y de servicio, determinada por la siguiente expresión: 

Dmin= (ϭ*Id)/(2000*Л) 

Dónde: ϭ= 100Ω.m 

Id= 788,27 A 

D min= 12,55 m. 

2.2 Cálculos de las instalaciones de baja tensión 

2.2.1 Justificación de potencias 

En función de las potencias de los distintos motores y demás equipos a instalar, se obtendrá la “potencia nominal” 

y “la potencia simultánea. Todo ello de cada centro de control de motores. Junto con las potencias de los 

receptores de alumbrado y usos varios dispondremos del sumatorio de potencias total de la instalación. 
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El término “potencia nominal”, se refiere a la potencia eléctrica (según placa) de cada uno de los receptores 

instalados. 

El térmico “potencia simultanea” es el resultado de la potencia nominal multiplicada por el coeficiente de 

simultaneidad. 

El término “potencia absorbida” es la potencia que cada receptor demanda a la instalación. Este valor es obtenido 

del propio fabricante del equipo electromecánico y en su defecto se iguala a la potencia simultánea. 

El concepto “potencia total simultanea” se refiere a la suma de la potencia nominal (según placa) de los 

receptores que pueden estar en marcha, sin tener por tanto en cuenta los motores de reserva aunque estén 

montados y conexionados. Este concepto es por CCM. 

 

Equipo 

Tipo 

Potencia 
nominal 

Tensión 
Intensidad 

nominal 
Factor 

potencia 
motor 

Factor 
potencia 

instalación 
Simult 

Potencia 
simultanea 

Potencia 
absorbida 

Potencia 
absorbida  

[kW] [V] [A] [kW] [kW] [kVA] 

CCM-1 OBRA DE LLEGADA,  BOMBEO AGUA BRUTA, PRETRATAMIENTO Y DECANTACIÓN. 
(CT-1) 
POZO Y DESBASTE DE 
GRUESOS 

                    
TAMIZ ALIVIADERO AL4 3,00 400 5,22 0,83 0,83 1 3,00 3,00 3,61 
COMPUERTA ENTRADA A POZO 
DE GRUESOS A INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

COMPUERTA ENTRADA A POZO 
DE GRUESOS B INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

PUENTE GRUA  CON CUCHARA 
BIVALVA AL4 11,50 400 20,75 0,8 0,80 1 11,50 11,50 14,38 

COMPUERTA DE ENTRADA A 
CANAL DESBASTE GRUESOS A INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

COMPUERTA DE ENTRADA A 
CANAL DESBASTE GRUESOS B INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

COMPUERTA DE ENTRADA A 
CANAL DESBASTE GRUESOS C INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

COMPUERTA DE ENTRADA A 
CANAL DESBASTE GRUESOS D INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

COMPUERTA DE SALIDA CANAL 
DESBASTE DE GRUESOS A INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

COMPUERTA DE SALIDA CANAL 
DESBASTE DE GRUESOS B INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

COMPUERTA DE SALIDA CANAL 
DESBASTE DE GRUESOS C INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

COMPUERTA DE SALIDA CANAL 
DESBASTE DE GRUESOS D INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

REJA AUTOMÁTICA DE 
GRUESOS A D+LP 1,10 400 2,40 0,78 0,78 1 1,10 1,10 1,41 

REJA AUTOMÁTICA DE 
GRUESOS B D+LP 1,10 400 2,40 0,78 0,78 1 1,10 1,10 1,41 

REJA AUTOMÁTICA DE 
GRUESOS C D+LP 1,10 400 2,40 0,78 0,78 1 1,10 1,10 1,41 

REJA AUTOMÁTICA DE 
GRUESOS D D+LP 1,10 400 2,40 0,78 0,78 1 1,10 1,10 1,41 

Equipo 

Tipo 

Potencia 
nominal 

Tensión 
Intensidad 

nominal 
Factor 

potencia 
motor 

Factor 
potencia 

instalación 
Simult 

Potencia 
simultanea 

Potencia 
absorbida 

Potencia 
absorbida  

[kW] [V] [A] [kW] [kW] [kVA] 

TORNILLO TRANSPORTADOR 
REJAS A D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

TORNILLO TRANSPORTADOR 
REJAS B D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

PRENSA RESIDUOS REJAS A D 1,10 400 2,40 0,78 0,78 1 1,10 1,10 1,41 

PRENSA RESIDUOS REJAS B D 1,10 400 2,40 0,78 0,78 1 1,10 1,10 1,41 
COMPUERTA DE CRUCE DE 
CANALES DESBASTE DE 
GRUESOS  

INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

INSTRUMENTACIÓN POZO Y 
DESBASTE DE GRUESOS 

                    

ELECTROVÁLVULA DE LIMPIEZA 
PRENSA A EV 0,02 230 0,06 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA DE LIMPIEZA 
PRENSA B EV 0,02 230 0,06 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE 
NIVEL (CAUDAL SOBRE 
VERTEDERO) 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

DETECTOR DE NIVEL BAJO 
CANAL DEBASTE DE GRUESOS 
A 

I                   

DETECTOR DE NIVEL ALTO 
CANAL DEBASTE DE GRUESOS 
A 

I                   

DETECTOR DE NIVEL BAJO 
CANAL DEBASTE DE GRUESOS 
B 

I                   

DETECTOR DE NIVEL ALTO 
CANAL DEBASTE DE GRUESOS 
B 

I                   

DETECTOR DE NIVEL BAJO 
CANAL DEBASTE DE GRUESOS 
C 

I                   

DETECTOR DE NIVEL ALTO 
CANAL DEBASTE DE GRUESOS 
C 

I                   

DETECTOR DE NIVEL BAJO 
CANAL DEBASTE DE GRUESOS 
D 

I                   

DETECTOR DE NIVEL ALTO 
CANAL DEBASTE DE GRUESOS 
D 

I                   

POZO DE BOMBEO AGUA 
BRUTA 

                    

COMPUERTA ENTRADA A 
CAMARA DE BOMBEO A INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

COMPUERTA ENTRADA A 
CAMARA DE BOMBEO B INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

BOMBA DE AGUA BRUTA A VF 132,00 400 230,00 0,87 0,96 1 110,00 110,00 114,58 

BOMBA DE AGUA BRUTA B VF 132,00 400 230,00 0,87 0,96 1 110,00 110,00 114,58 

BOMBA DE AGUA BRUTA C VF 132,00 400 230,00 0,87 0,96 1 110,00 110,00 114,58 

BOMBA DE AGUA BRUTA D VF 132,00 400 230,00 0,87 0,96 1 110,00 110,00 114,58 

BOMBA DE AGUA BRUTA E VF 132,00 400 230,00 0,87 0,96 1 110,00 110,00 114,58 

BOMBA DE AGUA BRUTA F VF 132,00 400 230,00 0,87 0,96 1 110,00 110,00 114,58 

BOMBA DE AGUA BRUTA G VF 132,00 400 230,00 0,87 0,96 1 110,00 110,00 114,58 
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Equipo 

Tipo 

Potencia 
nominal 

Tensión 
Intensidad 

nominal 
Factor 

potencia 
motor 

Factor 
potencia 

instalación 
Simult 

Potencia 
simultanea 

Potencia 
absorbida 

Potencia 
absorbida  

[kW] [V] [A] [kW] [kW] [kVA] 

BOMBA DE AGUA BRUTA H  
(RESERVA) VF 132,00 400 230,00 0,87 0,96 0 0,00 0,00 0,00 

TRATAMIENTO FOSAS 
SÉPTICAS AL4 2,25 400 4,06 0,8 0,80 1 2,25 2,25 2,81 

BOMBA DE ESCURRIDOS 
FOSAS SÉPTICAS  D 3,00 400 5,90 0,83 0,83 1 3,00 3,00 3,61 

VENTILADOR CENTRÍFUGO 
APORTE DE AIRE BOMBEO DE 
AGUA BRUTA A 

VF 4,00 400 7,90 0,82 0,96 1 4,00 4,00 4,17 

VENTILADOR CENTRÍFUGO 
APORTE DE AIRE BOMBEO DE 
AGUA BRUTA B 

VF 4,00 400 7,90 0,82 0,96 1 4,00 4,00 4,17 

INSTRUMENTACIÓN POZO DE 
BOMBEO AGUA BRUTA 

                    

MEDIDOR DE CAUDAL BOMBA 
DE AGUA BRUTA A IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL BOMBA 
DE AGUA BRUTA B IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL BOMBA 
DE AGUA BRUTA C IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL BOMBA 
DE AGUA BRUTA D IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL BOMBA 
DE AGUA BRUTA E IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL BOMBA 
DE AGUA BRUTA F IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL BOMBA 
DE AGUA BRUTA G IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL BOMBA 
DE AGUA BRUTA H (RESERVA) IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE 
NIVEL POZO DE BOMBEO A IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE 
NIVEL POZO DE BOMBEO B IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO 
POZO DE BOMBEO DE AGUA 
BRUTA A 

I                   

DETECTOR DE NIVEL BAJO 
POZO DE BOMBEO DE AGUA 
BRUTA A 

I                   

DETECTOR DE NIVEL ALTO 
POZO DE BOMBEO DE AGUA 
BRUTA A 

I                   

DETECTOR DE NIVEL MÁXIMO 
POZO DE BOMBEO DE AGUA 
BRUTA A 

I                   

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO 
POZO DE BOMBEO DE AGUA 
BRUTA B 

I                   

DETECTOR DE NIVEL BAJO 
POZO DE BOMBEO DE AGUA 
BRUTA B 

I                   

DETECTOR DE NIVEL ALTO 
POZO DE BOMBEO DE AGUA 
BRUTA B 

I                   

DETECTOR DE NIVEL MÁXIMO 
POZO DE BOMBEO DE AGUA 
BRUTA B 

I                   

DETECTOR NIVEL MÍNIMO 
BOMBEO DE ESCURRIDOS 
FOSAS SÉPTICAS 

I                   

Equipo 

Tipo 

Potencia 
nominal 

Tensión 
Intensidad 

nominal 
Factor 

potencia 
motor 

Factor 
potencia 
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Simult 

Potencia 
simultanea 

Potencia 
absorbida 

Potencia 
absorbida  

[kW] [V] [A] [kW] [kW] [kVA] 

DETECTOR NIVEL ALTO 
BOMBEO DE ESCURRIDOS 
FOSAS SÉPTICAS 

I                   

PRETRATAMIENTO                      
COMPUERTA ENTRADA 
CANALES DESBASTE FINOS A INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

COMPUERTA ENTRADA 
CANALES DESBASTE FINOS B INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

COMPUERTA ENTRADA 
CANALES DESBASTE FINOS C INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

COMPUERTA ENTRADA 
CANALES DESBASTE FINOS D INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

COMPUERTA ENTRADA 
CANALES DESBASTE FINOS E  
(RESERVA) 

INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

COMPUERTA SALIDA CANALES 
DESBASTE FINOS A INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

COMPUERTA SALIDA CANALES 
DESBASTE FINOS B INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

COMPUERTA SALIDA CANALES 
DESBASTE FINOS C INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

COMPUERTA SALIDA CANALES 
DESBASTE FINOS D INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

COMPUERTA SALIDA CANALES 
DESBASTE FINOS E  (RESERVA) INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

TAMIZ DESBASTE DE FINOS A D+LP 0,55 400 1,26 0,78 0,78 1 0,55 0,55 0,71 

TAMIZ DESBASTE DE FINOS B D+LP 0,55 400 1,26 0,78 0,78 1 0,55 0,55 0,71 

TAMIZ DESBASTE DE FINOS C D+LP 0,55 400 1,26 0,78 0,78 1 0,55 0,55 0,71 

TAMIZ DESBASTE DE FINOS D D+LP 0,55 400 1,26 0,78 0,78 1 0,55 0,55 0,71 
TAMIZ DESBASTE DE FINOS E  
(RESERVA) D+LP 0,55 400 1,26 0,78 0,78 0 0,00 0,00 0,00 

AGITADOR PRENSA DE 
RESIDUOS TAMICES D 3,10 400 5,90 0,83 0,83 1 3,10 3,10 3,73 

PRENSA RESIDUO TAMICES D 1,10 400 2,40 0,78 0,78 1 1,10 1,10 1,41 
COMPUERTA DE REGULACIÓN 
SALIDA DE DESARENADO INVR 0,55 400 1,85 0,43 0,43 1 0,55 0,55 1,28 

COMPUERTA DESARENADOR A INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

COMPUERTA DESARENADOR B INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

COMPUERTA DESARENADOR C INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 
COMPUERTA DESARENADOR D 
(FUTURO) INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

COMPUERTA DESARENADOR E 
(FUTURO) INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

COMPUERTA DESARENADOR F 
(FUTURO) INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

PUENTE DESARENADOR A AL4 3,55 400 6,41 0,8 0,80 1 3,55 3,55 4,44 

PUENTE DESARENADOR B AL4 3,55 400 6,41 0,8 0,80 1 3,55 3,55 4,44 

PUENTE DESARENADOR C AL4 3,55 400 6,41 0,8 0,80 1 3,55 3,55 4,44 
PUENTE DESARENADOR D 
(FUTURO) AL4 3,55 400 6,41 0,8 0,80 1 3,55 3,55 4,44 

PUENTE DESARENADOR E 
(FUTURO) AL4 3,55 400 6,41 0,8 0,80 1 3,55 3,55 4,44 
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Factor 

potencia 
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Simult 

Potencia 
simultanea 
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Potencia 
absorbida  

[kW] [V] [A] [kW] [kW] [kVA] 

PUENTE DESARENADOR F 
(FUTURO) AL4 3,55 400 6,41 0,8 0,80 1 3,55 3,55 4,44 

SOPLANTE DESARENADO A VF 4,00 400 7,90 0,82 0,96 1 4,00 4,00 4,17 

SOPLANTE DESARENADO B VF 4,00 400 7,90 0,82 0,96 1 4,00 4,00 4,17 

SOPLANTE DESARENADO C VF 4,00 400 7,90 0,82 0,96 1 4,00 4,00 4,17 
SOPLANTE DESARENADO D  
(RESERVA) VF 4,00 400 7,90 0,82 0,96 0 0,00 0,00 0,00 

SOPLANTE DESARENADO E 
(FUTURO) VF 4,00 400 7,90 0,82 0,96 1 4,00 4,00 4,17 

SOPLANTE DESARENADO F 
(FUTURO) VF 4,00 400 7,90 0,82 0,96 1 4,00 4,00 4,17 

SOPLANTE DESARENADO G 
(FUTURO) VF 4,00 400 7,90 0,82 0,96 1 4,00 4,00 4,17 

VENTILADOR SALA SOPLANTE 
DESARENADO A D 0,12 400 0,42 0,77 0,77 1 0,12 0,12 0,16 

VENTILADOR SALA SOPLANTE 
DESARENADO B D 0,12 400 0,42 0,77 0,77 0 0,00 0,00 0,00 

VENTILADOR SALA SOPLANTE 
DESARENADO C (FUTURO) D 0,12 400 0,42 0,77 0,77 1 0,12 0,12 0,16 

AIREADOR SUMERGIDO 1 
DESARENADOR A D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

AIREADOR SUMERGIDO 2 
DESARENADOR A D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

AIREADOR SUMERGIDO 3 
DESARENADOR A D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

AIREADOR SUMERGIDO 1 
DESARENADOR B D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

AIREADOR SUMERGIDO 2 
DESARENADOR B D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

AIREADOR SUMERGIDO 3 
DESARENADOR B D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

AIREADOR SUMERGIDO 1 
DESARENADOR C D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

AIREADOR SUMERGIDO 2 
DESARENADOR C D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

AIREADOR SUMERGIDO 3 
DESARENADOR C D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

AIREADOR SUMERGIDO 1 
DESARENADOR D (FUTURO) D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

AIREADOR SUMERGIDO 2 
DESARENADOR D (FUTURO) D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

AIREADOR SUMERGIDO 3 
DESARENADOR D (FUTURO) D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

AIREADOR SUMERGIDO 1 
DESARENADOR E (FUTURO) D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

AIREADOR SUMERGIDO 2 
DESARENADOR E (FUTURO) D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

AIREADOR SUMERGIDO 3 
DESARENADOR E (FUTURO) D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

AIREADOR SUMERGIDO 1 
DESARENADOR F (FUTURO) D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

AIREADOR SUMERGIDO 2 
DESARENADOR F (FUTURO) D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

AIREADOR SUMERGIDO 3 
DESARENADOR F (FUTURO) D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

CONCENTRADOR DE NATAS Y 
FLOTANTES D 0,18 400 0,58 0,76 0,76 1 0,18 0,18 0,24 

LAVADOR DE ARENAS A AL4 1,10 400 2,04 0,78 0,78 1 1,10 1,10 1,41 

Equipo 

Tipo 

Potencia 
nominal 

Tensión 
Intensidad 

nominal 
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potencia 
motor 
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simultanea 
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absorbida  

[kW] [V] [A] [kW] [kW] [kVA] 

LAVADOR DE ARENAS B AL4 1,10 400 2,04 0,78 0,78 1 1,10 1,10 1,41 
PUENTE GRUA 
PRETRATAMIENTO AL4 3,50 400 6,31 0,8 0,80 0 0,00 0,00 0,00 

VENTILADOR CENTRÍFUGO 
APORTE EDIFICIO 
PRETRATAMIENTO A 

VF 4,00 400 7,90 0,82 0,96 1 4,00 4,00 4,17 

VENTILADOR CENTRÍFUGO 
APORTE EDIFICIO 
PRETRATAMIENTO B 

VF 4,00 400 7,90 0,82 0,96 1 4,00 4,00 4,17 

VENTILADOR CENTRÍFUGO 
APORTE EDIFICIO 
PRETRATAMIENTO C 

VF 4,00 400 7,90 0,82 0,96 1 4,00 4,00 4,17 

VENTILADOR CENTRÍFUGO 
APORTE EDIFICIO 
PRETRATAMIENTO D 

VF 4,00 400 7,90 0,82 0,96 1 4,00 4,00 4,17 

INSTRUMENTACIÓN 
PRETRATAMIENTO  

                    

ELECTROVÁLVULA LIMPIEZA 
CANAL TRANSPORTE 
RESIDUOS TAMICES DE FINOS 

EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

MEDIDOR DE NIVEL PRENSA DE 
RESIDUOS DE TAMICES DE 
FINOS 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

ELECTROVÁLVULA LIMPIEZA 
PRENSA RESIDUO TAMICES EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA LIMPIEZA 
CANAL DE GRASAS 
DESARENADOR A 

EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA LIMPIEZA 
CANAL DE GRASAS 
DESARENADOR B 

EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA LIMPIEZA 
CANAL DE GRASAS 
DESARENADOR C 

EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA LIMPIEZA 
CANAL DE GRASAS 
DESARENADOR D (FUTURO) 

EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA LIMPIEZA 
CANAL DE GRASAS 
DESARENADOR E (FUTURO) 

EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA LIMPIEZA 
CANAL DE GRASAS 
DESARENADOR F (FUTURO) 

EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

DETECTOR DE NIVEL BAJO 
CANAL DEBASTE DE FINOS A I                   

DETECTOR DE NIVEL ALTO 
CANAL DEBASTE DE FINOS A I                   

DETECTOR DE NIVEL BAJO 
CANAL DEBASTE DE FINOS B I                   

DETECTOR DE NIVEL ALTO 
CANAL DEBASTE DE FINOS B I                   

DETECTOR DE NIVEL BAJO 
CANAL DEBASTE DE FINOS C I                   

DETECTOR DE NIVEL ALTO 
CANAL DEBASTE DE FINOS C I                   

DETECTOR DE NIVEL BAJO 
CANAL DEBASTE DE FINOS D I                   

DETECTOR DE NIVEL ALTO 
CANAL DEBASTE DE FINOS D I                   
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[kW] [V] [A] [kW] [kW] [kVA] 

DETECTOR DE NIVEL BAJO 
CANAL DEBASTE DE FINOS E I                   

DETECTOR DE NIVEL ALTO 
CANAL DEBASTE DE FINOS E I                   

VÁLVULA DE VACIADO 
DESBASTE FINOS A EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA DE VACIADO 
DESBASTE FINOS B EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA DE VACIADO 
DESBASTE FINOS C EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA DE VACIADO 
DESBASTE FINOS D EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA DE VACIADO 
DESBASTE FINOS E  (RESERVA) EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA VACIADO 
DESARENADOR A EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA VACIADO 
DESARENADOR B EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA VACIADO 
DESARENADOR C EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA VACIADO 
DESARENADOR D (FUTURO) EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA VACIADO 
DESARENADOR E (FUTURO) EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA VACIADO 
DESARENADOR F (FUTURO) EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

DETECTOR DE NIVEL ALIVIO 
BOMBEO AGUA BRUTA I                   

DETECTOR DE NIVEL ALIVIO 
AGUA TAMIZADA I                   

DETECTOR DE NIVEL ALIVIO 
AGUA PRETRATADA I                   

MEDIDOR DE NIVEL ALIVIO 
AGUA PRETRATADA IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE pH Y 
TEMPERATURA SALIDA 
PRETRATAMIENTO 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CONDUCTIVIDAD 
SALIDA PRETRATAMIENTO IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE SÓLIDOS EN 
SUSPENSIÓN SALIDA 
PRETRATAMIENTO 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE GASES SH2 IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 
MEDIDOR DE NIVEL LAVADOR 
DE ARENAS A IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE NIVEL LAVADOR 
DE ARENAS B IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

ELECTROVÁLVULA DE AGUA DE 
SERVICIOS LAVADOR DE 
ARENAS A 

EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA DE AGUA DE 
SERVICIOS LAVADOR DE 
ARENAS B 

EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

DESODORIZACIÓN                     
VENTILADOR CENTRÍFUGO 
DESODORIZACIÓN TOMA 
GENERAL PRETRATAMIENTO A 

VF 75,00 400 133,00 0,86 0,96 1 60,00 60,00 62,50 

VENTILADOR CENTRÍFUGO 
DESODORIZACIÓN TOMA VF 75,00 400 133,00 0,86 0,96 1 60,00 60,00 62,50 

Equipo 
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GENERAL PRETRATAMIENTO B 

BOMBA RECIRCULACIÓN 
DESODORIZACIÓN 
PRETRATAMIENTO A 

VF 7,50 400 14,30 0,84 0,96 1 7,50 7,50 7,81 

BOMBA RECIRCULACIÓN 
DESODORIZACIÓN 
PRETRATAMIENTO B 

VF 7,50 400 14,30 0,84 0,96 1 7,50 7,50 7,81 

BOMBA RECIRCULACIÓN 
DESODORIZACIÓN 
PRETRATAMIENTO C 

VF 7,50 400 14,30 0,84 0,96 0 0,00 0,00 0,00 

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA 
TAMIZ ALIVIADERO Y BYPASS 
GENERAL 

D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA 
CANALES DE DESBASTE D 3,00 400 5,90 0,83 0,83 1 3,00 3,00 3,61 

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA 
FOSAS SÉPTICAS D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA 
CONTENEDORES D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA 
POZO DE BOMBEO D 5,50 400 10,50 0,84 0,84 1 5,50 5,50 6,55 

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA 
DESBASTE DE FINOS D 3,00 400 5,90 0,83 0,83 1 3,00 3,00 3,61 

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA 
CANALES SALIDA 
PRETRATAMIENTO 

D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA 
LAVADOR DE ARENAS D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA 
CONTENEDOR DE RESIDUOS D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

RESISTENCIA DE CALEFACCIÓN 
TORRE DESODORIZACIÓN Nº1 D 4,50 400 8,12 0,8 0,80 1 4,50 4,50 5,63 

RESISTENCIA DE CALEFACCIÓN 
TORRE DESODORIZACIÓN Nº2 D 4,50 400 8,12 0,8 0,80 1 4,50 4,50 5,63 

INSTRUMENTACIÓN 
DESODORIZACIÓN 

                    

MEDIDOR DE PRESIÓN PLENUM 
ASPIRACIÓN GENERAL IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE GASES SH2 
PLENUN ASPIRACIÓN GENERAL IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

ELECTROVÁLVULA LLENADO 
TORRE A EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA LLENADO 
TORRE B EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA VACIADO 
TORRE A EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA VACIADO 
TORRE B EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

DETECTOR DE TRES NIVELES 
TORRE A I                   

DETECTOR DE TRES NIVELES 
TORRE B I                   

MEDIDOR DE CAUDAL SALIDA 
TORRES IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE GASES SH2 
SALIDA DE TORRES IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE pH Y Tª TORRE 
DESODORIZACIÓN A IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE pH Y Tª TORRE IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 
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DESODORIZACIÓN B 

MEDIDOR DE CAUDAL DE 
RECIRCULACIÓN TORRE A IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL DE 
RECIRCULACIÓN TORRE B IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

DECANTACIÓN PRIMARIA                     
COMPUERTA REGULADORA DE 
BYPASS DP INVR 0,55 400 1,85 0,43 0,43 1 0,55 0,55 1,28 

COMPUERTA DE AISLAMIENTO 
DECANTADOR A INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

COMPUERTA DE AISLAMIENTO 
DECANTADOR B INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

COMPUERTA DE AISLAMIENTO 
DECANTADOR C INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

COMPUERTA DE AISLAMIENTO 
DECANTADOR D (FUTURO) INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

COMPUERTA DE AISLAMIENTO 
DECANTADOR E (FUTURO) INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

COMPUERTA DE AISLAMIENTO 
DECANTADOR F (FUTURO) INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

RASCADOR DE FONDO 
DECANTADOR PRIMARIO A D+LP 2,20 400 4,40 0,83 0,83 1 2,20 2,20 2,65 

RASCADOR DE FONDO 
DECANTADOR PRIMARIO B D+LP 2,20 400 4,40 0,83 0,83 1 2,20 2,20 2,65 

RASCADOR DE FONDO 
DECANTADOR PRIMARIO C D+LP 2,20 400 4,40 0,83 0,83 1 2,20 2,20 2,65 

RASCADOR DE FONDO 
DECANTADOR PRIMARIO D 
(FUTURO) 

D+LP 2,20 400 4,40 0,83 0,83 1 2,20 2,20 2,65 

RASCADOR DE FONDO 
DECANTADOR PRIMARIO E 
(FUTURO) 

D+LP 2,20 400 4,40 0,83 0,83 1 2,20 2,20 2,65 

RASCADOR DE FONDO 
DECANTADOR PRIMARIO F 
(FUTURO) 

D+LP 2,20 400 4,40 0,83 0,83 1 2,20 2,20 2,65 

BOMBA DE PURGA DE FANGOS 
PRIMARIOS A VF 2,20 400 4,40 0,83 0,96 1 2,20 2,20 2,29 

BOMBA DE PURGA DE FANGOS 
PRIMARIOS B VF 2,20 400 4,40 0,83 0,96 1 2,20 2,20 2,29 

BOMBA DE PURGA DE FANGOS 
PRIMARIOS C  VF 2,20 400 4,40 0,83 0,96 1 2,20 2,20 2,29 

BOMBA DE PURGA DE FANGOS 
PRIMARIOS D  (RESERVA) VF 2,20 400 4,40 0,83 0,96 0 0,00 0,00 0,00 

BOMBA DE PURGA DE FANGOS 
PRIMARIOS E  (FUTURO) VF 2,20 400 4,40 0,83 0,96 1 2,20 2,20 2,29 

BOMBA DE PURGA DE FANGOS 
PRIMARIOS F  (FUTURO) VF 2,20 400 4,40 0,83 0,96 1 2,20 2,20 2,29 

BOMBA DE PURGA DE FANGOS 
PRIMARIOS G  (FUTURO) VF 2,20 400 4,40 0,83 0,96 1 2,20 2,20 2,29 

VENTILADOR EXTRACTOR 
GALERIA PURGA FANGO 
PRIMARIO 

D 0,10 400 0,32 0,77 0,77 1 0,10 0,10 0,13 

INSTRUMENTACIÓN 
DECANTACIÓN PRIMARIA 

                    

MEDIDOR DE CAUDAL AGUA 
PRETRATADA A DECANTACIÓN 
LAMELAR 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE NIVEL MANTO DE 
LODO DECANTADOR LAMELAR IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 
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A 

MEDIDOR DE NIVEL MANTO DE 
LODO DECANTADOR LAMELAR 
B 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE NIVEL MANTO DE 
LODO DECANTADOR LAMELAR 
C 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL EN 
CANAL ABIERTO BYPASS 
DECANTACIÓN LAMELAR 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE NIVEL Y CAUDAL 
SOBRE VERTEDERO ALIVIO 
AGUA DECANTADA 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

DETECTOR DE NIVEL ALIVIO 
AGUA DECANTADA I                   

MEDIDOR DE CAUDAL FANGO 
DECANTACIÓN PRIMARIA  A IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL FANGO 
DECANTACIÓN PRIMARIA B IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL FANGO 
DECANTACIÓN PRIMARIA C IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE pH Y 
TEMPERATURA AGUA 
DECANTADA 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE SST AGUA 
DECANTADA IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE PT AGUA 
DECANTADA IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE AMONIO AGUA 
DECANTADA IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE NITRATOS AGUA 
DECANTADA IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE TOC AGUA 
DECANTADA IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE GASES SH2 IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 
VÁLVULA PURGA 
DECANTACIÓN PRIMARIA A-1 EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA PURGA 
DECANTACIÓN PRIMARIA A-2 EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA PURGA 
DECANTACIÓN PRIMARIA A-3 EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA PURGA 
DECANTACIÓN PRIMARIA B-1 EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA PURGA 
DECANTACIÓN PRIMARIA B-2 EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA PURGA 
DECANTACIÓN PRIMARIA B-3 EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA PURGA 
DECANTACIÓN PRIMARIA C-1 EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA PURGA 
DECANTACIÓN PRIMARIA C-2 EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA PURGA 
DECANTACIÓN PRIMARIA C-3 EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA PURGA 
DECANTACIÓN PRIMARIA D-1 
(FUTURO) 

EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA PURGA 
DECANTACIÓN PRIMARIA D-2 
(FUTURO) 

EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 
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VÁLVULA PURGA 
DECANTACIÓN PRIMARIA D-3 
(FUTURO) 

EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA PURGA 
DECANTACIÓN PRIMARIA E-1 
(FUTURO) 

EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA PURGA 
DECANTACIÓN PRIMARIA E-2 
(FUTURO) 

EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA PURGA 
DECANTACIÓN PRIMARIA E-3 
(FUTURO) 

EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA PURGA 
DECANTACIÓN PRIMARIA F-1 
(FUTURO) 

EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA PURGA 
DECANTACIÓN PRIMARIA F-2 
(FUTURO) 

EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA PURGA 
DECANTACIÓN PRIMARIA F-3 
(FUTURO) 

EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA VACIADO 
DECANTACIÓN PRIMARIA A EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA VACIADO 
DECANTACIÓN PRIMARIA B EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA VACIADO 
DECANTACIÓN PRIMARIA C EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA VACIADO 
DECANTACIÓN PRIMARIA D 
(FUTURO) 

EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA VACIADO 
DECANTACIÓN PRIMARIA E 
(FUTURO) 

EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA VACIADO 
DECANTACIÓN PRIMARIA F 
(FUTURO) 

EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

TAMIZADO MBR                     
COMPUERTA ALIMENTACIÓN 
TAMIZ ROTATIVO A INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

COMPUERTA ALIMENTACIÓN 
TAMIZ ROTATIVO B INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

COMPUERTA ALIMENTACIÓN 
TAMIZ ROTATIVO C INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

COMPUERTA ALIMENTACIÓN 
TAMIZ ROTATIVO D  (RESERVA) INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

COMPUERTA SALIDA TAMIZ 
ROTATIVO A INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

COMPUERTA SALIDA TAMIZ 
ROTATIVO B INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

COMPUERTA SALIDA TAMIZ 
ROTATIVO C INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

COMPUERTA SALIDA TAMIZ 
ROTATIVO D  (RESERVA) INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

TAMIZ MBR A D 2,20 400 4,40 0,82 0,82 1 2,20 2,20 2,68 

TAMIZ MBR B D 2,20 400 4,40 0,82 0,82 1 2,20 2,20 2,68 

TAMIZ MBR C D 2,20 400 4,40 0,82 0,82 1 2,20 2,20 2,68 

TAMIZ MBR D  (RESERVA) D 2,20 400 4,40 0,82 0,82 0 0,00 0,00 0,00 
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TORNILLO TRANSPORTADOR 
TAMICES MBR D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

PRENSA RESIDUOS TAMICES 
MBR D 1,10 400 2,40 0,78 0,78 1 1,10 1,10 1,41 

VENTILADOR EDIFICIO 
TAMIZADO VF 2,20 400 4,40 0,82 0,96 1 2,20 2,20 2,29 

POLIPASTO TAMICES FANGO 
PRIMARIO AL4 2,00 400 3,61 0,8 0,80 0 0,00 0,00 0,00 

INSTRUMENTACIÓN TAMIZADO                     
ELECTROVÁLVULA AGUA DE 
SERVICIOS A TAMIZ A EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA AGUA DE 
SERVICIOS A TAMIZ B EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA AGUA DE 
SERVICIOS A TAMIZ C EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA AGUA DE 
SERVICIOS A TAMIZ D EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

DETECTOR DE NIVEL CANAL 
ALIMENTACIÓN TAMIZ DE AGUA 
DECANTADA A 

I                   

DETECTOR DE NIVEL CANAL 
ALIMENTACIÓN TAMIZ DE AGUA 
DECANTADA B 

I                   

DETECTOR DE NIVEL CANAL 
ALIMENTACIÓN TAMIZ DE AGUA 
DECANTADA C 

I                   

DETECTOR DE NIVEL CANAL 
ALIMENTACIÓN TAMIZ DE AGUA 
DECANTADA D 

I                   

ELECTROVÁLVULA AGUA DE 
SERVICIOS A PRENSA DE 
RESIDUOS TAMICES 

EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

BOMBEO DE ACHIQUES 
GALERIA PURGA DE FANGOS 
PRIMARIOS 

                    

BOMBA DE ACHIQUES GALERÍA 
PURGA DE FANGOS PRIMARIOS D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

INSTRUMENTACIÓN BOMBEO 
DE ACHIQUES 

                    

DETECTOR DE NIVEL  ARQUETA 
DE ACHIQUES I                   

AUXILIARES                     
TERMOSTATO SALA CUADROS 
ELECTRICOS CCM-1 I 0,05 230 0,11 1 1,00 1 0,05 0,05 0,05 

EXTRACTOR SALA DE 
CUADROS ELÉCTRICOS CCM-1 D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

CLIMATIZACIÓN SALA DE 
CUADROS ELÉCTRICOS AL4 9,00 400 16,24 0,8 0,80 1 9,00 9,00 11,25 

ARMARIO DE CONTROL CCM-1 AL4 3,00 400 5,41 0,8 0,80 1 3,00 3,00 3,75 

              TOTAL CT-1 1128,64 1207,97 
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CCM-2A TRATAMIENTO BIOLÓGICO (CT-2) 

REACTORES BIOLÓGICOS                     
VÁLVULA AISLAMIENTO 
REACTOR BIOLÓGICO A INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

VÁLVULA AISLAMIENTO 
REACTOR BIOLÓGICO B INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

VÁLVULA AISLAMIENTO 
REACTOR BIOLÓGICO C INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

VÁLVULA ALIMENTACIÓN A 
REACTOR BIOLÓGICO A INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

VÁLVULA ALIMENTACIÓN A 
REACTOR BIOLÓGICO B INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

VÁLVULA ALIMENTACIÓN A 
REACTOR BIOLÓGICO C INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

AGITADOR ZONA PREANÓXICA 
A1 D 3,00 400 5,90 0,83 0,83 1 3,00 3,00 3,61 

AGITADOR ZONA PREANÓXICA 
A2 D 3,00 400 5,90 0,83 0,83 1 3,00 3,00 3,61 

AGITADOR ZONA PREANÓXICA 
B1 D 3,00 400 5,90 0,83 0,83 1 3,00 3,00 3,61 

AGITADOR ZONA PREANÓXICA 
B2 D 3,00 400 5,90 0,83 0,83 1 3,00 3,00 3,61 

AGITADOR ZONA PREANÓXICA 
C1 D 3,00 400 5,90 0,83 0,83 1 3,00 3,00 3,61 

AGITADOR ZONA PREANÓXICA 
C2 D 3,00 400 5,90 0,83 0,83 1 3,00 3,00 3,61 

AGITADOR ZONA ANAEROBIA 
A1 D 3,00 400 5,90 0,83 0,83 1 3,00 3,00 3,61 

AGITADOR ZONA ANAEROBIA 
A2 D 3,00 400 5,90 0,83 0,83 1 3,00 3,00 3,61 

AGITADOR ZONA ANAEROBIA 
B1 D 3,00 400 5,90 0,83 0,83 1 3,00 3,00 3,61 

AGITADOR ZONA ANAEROBIA 
B2 D 3,00 400 5,90 0,83 0,83 1 3,00 3,00 3,61 

AGITADOR ZONA ANAEROBIA 
C1 D 3,00 400 5,90 0,83 0,83 1 3,00 3,00 3,61 

AGITADOR ZONA ANAEROBIA 
C2 D 3,00 400 5,90 0,83 0,83 1 3,00 3,00 3,61 

AGITADOR ZONA ANÓXICA 1 A1 D 4,00 400 7,90 0,83 0,83 1 4,00 4,00 4,82 

AGITADOR ZONA ANÓXICA 1 A2 D 4,00 400 7,90 0,83 0,83 1 4,00 4,00 4,82 

AGITADOR ZONA ANÓXICA 1 B1 D 4,00 400 7,90 0,83 0,83 1 4,00 4,00 4,82 

AGITADOR ZONA ANÓXICA 1 B2 D 4,00 400 7,90 0,83 0,83 1 4,00 4,00 4,82 

AGITADOR ZONA ANÓXICA 1 C1 D 4,00 400 7,90 0,83 0,83 1 4,00 4,00 4,82 

AGITADOR ZONA ANÓXICA 1 C2 D 4,00 400 7,90 0,83 0,83 1 4,00 4,00 4,82 
AGITADOR ZONA FACULTATIVA 
1 A1 D 4,00 400 7,90 0,83 0,83 1 4,00 4,00 4,82 

AGITADOR ZONA FACULTATIVA 
1 A2 D 4,00 400 7,90 0,83 0,83 1 4,00 4,00 4,82 

AGITADOR ZONA FACULTATIVA 
1 B1 D 4,00 400 7,90 0,83 0,83 1 4,00 4,00 4,82 

AGITADOR ZONA FACULTATIVA 
1 B2 D 4,00 400 7,90 0,83 0,83 1 4,00 4,00 4,82 

AGITADOR ZONA FACULTATIVA 
1 C1 D 4,00 400 7,90 0,83 0,83 1 4,00 4,00 4,82 

AGITADOR ZONA FACULTATIVA 
1 C2 D 4,00 400 7,90 0,83 0,83 1 4,00 4,00 4,82 
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AGITADOR ZONA FACULTATIVA 
2 A1 D 4,00 400 7,90 0,83 0,83 1 4,00 4,00 4,82 

AGITADOR ZONA FACULTATIVA 
2 A2 D 4,00 400 7,90 0,83 0,83 1 4,00 4,00 4,82 

AGITADOR ZONA FACULTATIVA 
2 B1 D 4,00 400 7,90 0,83 0,83 1 4,00 4,00 4,82 

AGITADOR ZONA FACULTATIVA 
2 B2 D 4,00 400 7,90 0,83 0,83 1 4,00 4,00 4,82 

AGITADOR ZONA FACULTATIVA 
2 C1 D 4,00 400 7,90 0,83 0,83 1 4,00 4,00 4,82 

AGITADOR ZONA FACULTATIVA 
2 C2 D 4,00 400 7,90 0,83 0,83 1 4,00 4,00 4,82 

BOMBA DE RECIRCULACIÓN 
INTERNA A1 VF 10,00 400 18,63 0,83 0,96 1 10,00 10,00 10,42 

BOMBA DE RECIRCULACIÓN 
INTERNA A2 VF 10,00 400 18,63 0,83 0,96 1 10,00 10,00 10,42 

BOMBA DE RECIRCULACIÓN 
INTERNA B1 VF 10,00 400 18,63 0,83 0,96 1 10,00 10,00 10,42 

BOMBA DE RECIRCULACIÓN 
INTERNA B2 VF 10,00 400 18,63 0,83 0,96 1 10,00 10,00 10,42 

BOMBA DE RECIRCULACIÓN 
INTERNA C1 VF 10,00 400 18,63 0,83 0,96 1 10,00 10,00 10,42 

BOMBA DE RECIRCULACIÓN 
INTERNA C2 VF 10,00 400 18,63 0,83 0,96 1 10,00 10,00 10,42 

SOPLANTE DE AIREACIÓN T1 A AL4 190,00 400 323,00 0,88 0,96 1 190,00 190,00 197,92 

SOPLANTE DE AIREACIÓN T1 B AL4 190,00 400 323,00 0,88 0,96 1 190,00 190,00 197,92 

SOPLANTE DE AIREACIÓN T1 C AL4 190,00 400 323,00 0,88 0,96 1 190,00 190,00 197,92 
SOPLANTE DE AIREACIÓN T1 D  
(RESERVA) AL4 190,00 400 323,00 0,88 0,96 0 0,00 0,00 0,00 

SOPLANTE DE AIREACIÓN T1 E 
(FUTURO) AL4 190,00 400 323,00 0,88 0,96 1 190,00 190,00 197,92 

VENTILADOR SALA DE 
SOPLANTES A D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

VENTILADOR SALA DE 
SOPLANTES B D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

VENTILADOR SALA DE 
SOPLANTES C D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

VENTILADOR SALA DE 
SOPLANTES D (RESERVA) D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 0 0,00 0,00 0,00 

VENTILADOR SALA DE 
SOPLANTES E (FUTURO) D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

VÁLVULA AISLAMIENTO DE 
AIREACIÓN REACTOR A INV 0,37 400 1,24 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

VÁLVULA AISLAMIENTO DE 
AIREACIÓN REACTOR B INV 0,37 400 1,24 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

VÁLVULA AISLAMIENTO DE 
AIREACIÓN REACTOR C INV 0,37 400 1,24 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

VÁLVULA REGULADORA DE 
AIRE BAJANTE ZONA 
FACULTATIVA 1A 

INVR 0,37 400 1,24 0,43 0,43 1 0,37 0,37 0,86 

VÁLVULA REGULADORA DE 
AIRE BAJANTE ZONA 
FACULTATIVA 1B 

INVR 0,37 400 1,24 0,43 0,43 1 0,37 0,37 0,86 

VÁLVULA REGULADORA DE 
AIRE BAJANTE ZONA 
FACULTATIVA 1C 

INVR 0,37 400 1,24 0,43 0,43 1 0,37 0,37 0,86 

VÁLVULA REGULADORA DE 
AIRE BAJANTE ZONA 
FACULTATIVA 2A 

INVR 0,37 400 1,24 0,43 0,43 1 0,37 0,37 0,86 
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[kW] [V] [A] [kW] [kW] [kVA] 

VÁLVULA REGULADORA DE 
AIRE BAJANTE ZONA 
FACULTATIVA 2B 

INVR 0,37 400 1,24 0,43 0,43 1 0,37 0,37 0,86 

VÁLVULA REGULADORA DE 
AIRE BAJANTE ZONA 
FACULTATIVA 2C 

INVR 0,37 400 1,24 0,43 0,43 1 0,37 0,37 0,86 

VÁLVULA REGULADORA DE 
AIRE BAJANTE ZONA ÓXICA 1A INVR 0,37 400 1,24 0,43 0,43 1 0,37 0,37 0,86 

VÁLVULA REGULADORA DE 
AIRE BAJANTE ZONA ÓXICA 1B INVR 0,37 400 1,24 0,43 0,43 1 0,37 0,37 0,86 

VÁLVULA REGULADORA DE 
AIRE BAJANTE ZONA ÓXICA 1C INVR 0,37 400 1,24 0,43 0,43 1 0,37 0,37 0,86 

VÁLVULA REGULADORA DE 
AIRE BAJANTE ZONA ÓXICA 2A INVR 0,37 400 1,24 0,43 0,43 1 0,37 0,37 0,86 

VÁLVULA REGULADORA DE 
AIRE BAJANTE ZONA ÓXICA 2B INVR 0,37 400 1,24 0,43 0,43 1 0,37 0,37 0,86 

VÁLVULA REGULADORA DE 
AIRE BAJANTE ZONA ÓXICA 2C INVR 0,37 400 1,24 0,43 0,43 1 0,37 0,37 0,86 

VENTILADOR EXTRACTOR 
GALERÍA BIOLÓGICO D 0,25 400 0,68 0,72 0,72 1 0,25 0,25 0,35 

INSTRUMENTACIÓN 
REACTORES BIOLÓGICOS 

                    

CAUDALÍMETRO DE ENTRADA A 
C. PREANÓXICA REACTOR 
BIOLÓGICO A 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

CAUDALÍMETRO DE ENTRADA A 
C. ANAEROBIA REACTOR 
BIOLÓGICO A 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

CAUDALÍMETRO DE ENTRADA A 
C. PREANÓXICA REACTOR 
BIOLÓGICO B 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

CAUDALÍMETRO DE ENTRADA A 
C. ANAEROBIA REACTOR 
BIOLÓGICO B 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

CAUDALÍMETRO DE ENTRADA A 
C. PREANÓXICA REACTOR 
BIOLÓGICO C 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

CAUDALÍMETRO DE ENTRADA A 
C. ANAEROBIA REACTOR 
BIOLÓGICO C 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE PRESIÓN 
COLECTOR COMÚN AIREACIÓN 
REACTORES BIOLÓGICOS 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR MÁSICO DE CAUDAL 
DE AIREA REACTOR BIOLÓGICO 
A 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR MÁSICO DE CAUDAL 
DE AIREA REACTOR BIOLÓGICO 
B 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR MÁSICO DE CAUDAL 
DE AIREA REACTOR BIOLÓGICO 
C 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

SENSOR DE OXÍGENO 
DISUELTO C.FACULTATIVA 1 A IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

SENSOR DE OXÍGENO 
DISUELTO C.FACULTATIVA 2 A IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

SENSOR DE OXÍGENO 
DISUELTO C.OXICA 1 A IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

SENSOR DE OXÍGENO 
DISUELTO C.OXICA 2 A IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 
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SENSOR DE OXÍGENO 
DISUELTO C.FACULTATIVA 1 B IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

SENSOR DE OXÍGENO 
DISUELTO C.FACULTATIVA 2 B IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

SENSOR DE OXÍGENO 
DISUELTO C.OXICA 1 B IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

SENSOR DE OXÍGENO 
DISUELTO C.OXICA 2 B IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

SENSOR DE OXÍGENO 
DISUELTO C.FACULTATIVA 1 C IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

SENSOR DE OXÍGENO 
DISUELTO C.FACULTATIVA 2 C IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

SENSOR DE OXÍGENO 
DISUELTO C.OXICA 1 C IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

SENSOR DE OXÍGENO 
DISUELTO C.OXICA 2 C IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE pH Y 
TEMPERATURA CÁMARA 
ANÓXICA A 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE pH Y 
TEMPERATURA CÁMARA 
ANÓXICA B 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE pH Y 
TEMPERATURA CÁMARA 
ANÓXICA C 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE SÓLIDOS EN 
SUSPENSIÓN C.ÓXICA 2 A IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE SÓLIDOS EN 
SUSPENSIÓN C.ÓXICA 2 B IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE SÓLIDOS EN 
SUSPENSIÓN C.ÓXICA 2 C IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE POTENCIAL 
REDOX C.ANÓXICA A IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE POTENCIAL 
REDOX C.ANÓXICA B IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE POTENCIAL 
REDOX C.ANÓXICA C IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE POTENCIAL 
REDOX C.FACULTATIVA 1 A IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE POTENCIAL 
REDOX C.FACULTATIVA 1 B IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE POTENCIAL 
REDOX C.FACULTATIVA 1 C IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE POTENCIAL 
REDOX C.FACULTATIVA 2 A IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE POTENCIAL 
REDOX C.FACULTATIVA 2 B IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE POTENCIAL 
REDOX C.FACULTATIVA 2 C IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

ANALIZADOR DE AMONIOS C. 
ÓXICA 2 A IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

ANALIZADOR DE AMONIOS C. 
ÓXICA 2 B IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

ANALIZADOR DE AMONIOS C. 
ÓXICA 2 C IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

ANALIZADOR DE NITRATOS C. 
ÓXICA 2 A IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

ANALIZADOR DE NITRATOS C. 
ÓXICA 2 B IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

ANALIZADOR DE NITRATOS C. 
ÓXICA 2 C IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 
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MEDIDOR DE ORTOFOSFATOS 
C. ÓXICA 2 A IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE ORTOFOSFATOS 
C. ÓXICA 2 B IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE ORTOFOSFATOS 
C. ÓXICA 2 C IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL 
RECIRCULACIÓN INTERNA A IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL 
RECIRCULACIÓN INTERNA B IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL 
RECIRCULACIÓN INTERNA C IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

RECIRCULACIÓN EXTERNA DE 
FANGOS REACTORES 
BIOLÓGICOS 

                    

BOMBA DE RECIRCULACIÓN A VF 37,00 400 66,00 0,86 0,96 1 30,00 30,00 31,25 

BOMBA DE RECIRCULACIÓN B VF 37,00 400 66,00 0,86 0,96 1 30,00 30,00 31,25 

BOMBA DE RECIRCULACIÓN C VF 37,00 400 66,00 0,86 0,96 1 30,00 30,00 31,25 
BOMBA DE RECIRCULACIÓN D  
(RESERVA) VF 37,00 400 66,00 0,86 0,96 0 0,00 0,00 0,00 

BOMBA DE PURGA DE FANGOS 
A VF 6,00 400 11,45 0,84 0,96 1 6,00 6,00 6,25 

BOMBA DE PURGA DE FANGOS 
B VF 6,00 400 11,45 0,84 0,96 1 6,00 6,00 6,25 

BOMBA DE PURGA DE FANGOS 
C (RESERVA) VF 6,00 400 11,45 0,84 0,96 0 0,00 0,00 0,00 

INSTRUMENTACIÓN BOMBEO 
DE FANGO REACTORES 
BIOLÓGICOS 

                    

MEDIDOR DE CAUDAL FANGO 
RECIRCULACIÓN EXTERNA A IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL FANGO 
RECIRCULACIÓN EXTERNA B IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL FANGO 
RECIRCULACIÓN EXTERNA C IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL FANGO 
EN EXCESO A IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL FANGO 
EN EXCESO B IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

DESODORIZACIÓN REACTORES 
BIOLÓGICOS 

                    

VENTILADOR DESODORIZACIÓN 
REACTOR BIOLÓGICO A VF 45,00 400 80,00 0,86 0,96 1 40,00 40,00 41,67 

VENTILADOR DESODORIZACIÓN 
REACTOR BIOLÓGICO B VF 45,00 400 80,00 0,86 0,96 1 40,00 40,00 41,67 

VENTILADOR DESODORIZACIÓN 
REACTOR BIOLÓGICO C VF 45,00 400 80,00 0,86 0,96 1 40,00 40,00 41,67 

BOMBA RECIRCULACIÓN 
DESODORIZACIÓN BIOLÓGICO 
A 

VF 7,50 400 14,30 0,84 0,84 1 7,50 7,50 8,93 

BOMBA RECIRCULACIÓN 
DESODORIZACIÓN BIOLÓGICO 
B 

VF 7,50 400 14,30 0,84 0,84 1 7,50 7,50 8,93 

BOMBA RECIRCULACIÓN 
DESODORIZACIÓN BIOLÓGICO 
C 

VF 7,50 400 14,30 0,84 0,84 1 7,50 7,50 8,93 

BOMBA RECIRCULACIÓN 
DESODORIZACIÓN BIOLÓGICO 
D (RESERVA) 

VF 7,50 400 14,30 0,84 0,84 0 0,00 0,00 0,00 
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VENTILADOR EN LÍNEA ZONA 
OBRA REPARTO A 
DECANTACIÓN 

D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

VENTILADOR EN LÍNEA 
DECANTADORES PRIMARIOS A VF 3,00 400 5,90 0,8 0,96 1 3,00 3,00 3,13 

VENTILADOR EN LÍNEA 
DECANTADORES PRIMARIOS B VF 3,00 400 5,90 0,83 0,96 1 3,00 3,00 3,13 

VENTILADOR EN LÍNEA 
DECANTADORES PRIMARIOS C VF 3,00 400 5,90 0,83 0,96 1 3,00 3,00 3,13 

VENTILADOR EN LÍNEA CANAL 
DE SALIDA Y BYPASS 
DECANTACIÓN 

D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA 
TAMIZADO FANGO PRIMARIO D 3,00 400 5,90 0,83 0,83 1 3,00 3,00 3,61 

VENTILADOR EN LÍNEA 
REACTORES BIOLÓGICOS A VF 5,50 400 10,50 0,84 0,96 1 5,50 5,50 5,73 

VENTILADOR EN LÍNEA 
REACTORES BIOLÓGICOS B VF 5,50 400 10,50 0,84 0,96 1 5,50 5,50 5,73 

VENTILADOR EN LÍNEA 
REACTORES BIOLÓGICOS C VF 5,50 400 10,50 0,84 0,96 1 5,50 5,50 5,73 

VENTILADOR EN LÍNEA TRENES 
MBR A D 3,00 400 5,90 0,83 0,83 1 3,00 3,00 3,61 

VENTILADOR EN LÍNEA TRENES 
MBR B D 3,00 400 5,90 0,83 0,83 1 3,00 3,00 3,61 

VENTILADOR EN LÍNEA TRENES 
MBR C D 3,00 400 5,90 0,83 0,83 1 3,00 3,00 3,61 

VENTILADOR EN LÍNEA TRENES 
MBR D D 3,00 400 5,90 0,83 0,83 1 3,00 3,00 3,61 

VENTILADOR EN LÍNEA TRENES 
MBR E D 3,00 400 5,90 0,83 0,83 1 3,00 3,00 3,61 

VENTILADOR EN LÍNEA TRENES 
MBR F D 3,00 400 5,90 0,83 0,83 1 3,00 3,00 3,61 

VENTILADOR EN LÍNEA TRENES 
MBR G D 3,00 400 5,90 0,83 0,83 1 3,00 3,00 3,61 

VENTILADOR EN LÍNEA TRENES 
MBR H D 3,00 400 5,90 0,83 0,83 1 3,00 3,00 3,61 

VENTILADOR EN LÍNEA TRENES 
MBR I D 3,00 400 5,90 0,83 0,83 1 3,00 3,00 3,61 

VENTILADOR EN LÍNEA TRENES 
MBR J D 3,00 400 5,90 0,83 0,83 1 3,00 3,00 3,61 

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA 
VACIADOS Y RECIRCLACIÓN D 1,50 400 3,15 0,83 0,83 1 1,50 1,50 1,81 

RESISTENCIA DE CALDEO 
TORRE DESODORIZACIÓN Nº1 D 4,50 400 7,83 0,83 0,83 1 4,50 4,50 5,42 

RESISTENCIA DE CALDEO 
TORRE DESODORIZACIÓN Nº2 D 4,50 400 7,83 0,83 0,83 1 4,50 4,50 5,42 

RESISTENCIA DE CALDEO 
TORRE DESODORIZACIÓN Nº3 D 4,50 400 7,83 0,83 0,83 1 4,50 4,50 5,42 

INSTRUMENTACIÓN 
DESODORIZACIÓN 

                    

MEDIDOR DE PRESIÓN PLENUM 
ASPIRACIÓN GENERAL IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE GASES SH2 
PLENUN ASPIRACIÓN GENERAL IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

ELECTROVÁLVULA LLENADO 
TORRE A EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA LLENADO 
TORRE B EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA LLENADO 
TORRE C EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 
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ELECTROVÁLVULA VACIADO 
TORRE A EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA VACIADO 
TORRE B EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA VACIADO 
TORRE C EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

DETECTOR DE TRES NIVELES 
TORRE A I                   

DETECTOR DE TRES NIVELES 
TORRE B I                   

DETECTOR DE TRES NIVELES 
TORRE C I                   

MEDIDOR DE CAUDAL SALIDA 
TORRES IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE GASES SH2 
SALIDA TORRES IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE pH Y Tª TORRE 
DESODORIZACIÓN A IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE pH Y Tª TORRE 
DESODORIZACIÓN B IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE pH Y Tª TORRE 
DESODORIZACIÓN C IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL 
RECIRCULACIÓN TORRE A IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL 
RECIRCULACIÓN TORRE B IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL 
RECIRCULACIÓN TORRE C IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

AUXILIARES                     

POLIPASTO SOPLANTES  AL4 2,60 400 4,69 0,8 0,80 0 0,00 0,00 0,00 

ARMARIO DE CONTROL CCM-2A AL4 3,00 400 5,41 0,8 0,80 1 3,00 3,00 3,75 

              TOTAL CCM-2A 1269,21 1359,21 
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CCM-2B TRATAMIENTO BIOLÓGICO MBR (CT-2B) 

MBR                     
SOPLANTE LAVADO 
MEMBRANAS A AL4 120,00 400 208,00 0,86 0,96 1 120,00 120,00 125,00 

SOPLANTE LAVADO 
MEMBRANAS B AL4 120,00 400 208,00 0,86 0,96 1 120,00 120,00 125,00 

SOPLANTE LAVADO 
MEMBRANAS C AL4 120,00 400 208,00 0,86 0,96 1 120,00 120,00 125,00 

SOPLANTE LAVADO 
MEMBRANAS D AL4 120,00 400 208,00 0,86 0,96 1 120,00 120,00 125,00 

SOPLANTE LAVADO 
MEMBRANAS E (RESERVA) AL4 120,00 400 208,00 0,86 0,96 0 0,00 0,00 0,00 

SOPLANTE LAVADO 
MEMBRANAS F (FUTURO) AL4 120,00 400 208,00 0,86 0,96 1 120,00 120,00 125,00 

COMPRESOR DE AIRE A AL4 7,50 400 13,53 0,8 0,80 1 7,50 7,50 9,38 
COMPRESOR DE AIRE B  
(RESERVA) AL4 7,50 400 13,53 0,8 0,80 0 0,00 0,00 0,00 
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VENTILADOR SALA SOPLANTES 
MBR A D 1,50 400 3,15 0,81 0,81 1 1,50 1,50 1,85 

VENTILADOR SALA SOPLANTES 
MBR B (RESERVA) D 1,50 400 3,15 0,81 0,81 0 0,00 0,00 0,00 

BOMBA DE PERMEADO A VF 45,00 400 80,00 0,87 0,96 1 45,00 45,00 46,88 
VENTILADOR REFRIGERACIÓN 
BOMBA PERMEADO A D 0,37 400 1,03 0,8 0,80 1 0,37 0,37 0,46 

BOMBA DE PERMEADO B VF 45,00 400 80,00 0,87 0,96 1 45,00 45,00 46,88 
VENTILADOR REFRIGERACIÓN 
BOMBA PERMEADO B D 0,37 400 1,03 0,8 0,80 1 0,37 0,37 0,46 

BOMBA DE PERMEADO C VF 45,00 400 80,00 0,87 0,96 1 45,00 45,00 46,88 
VENTILADOR REFRIGERACIÓN 
BOMBA PERMEADO C D 0,37 400 1,03 0,8 0,80 1 0,37 0,37 0,46 

BOMBA DE PERMEADO D VF 45,00 400 80,00 0,87 0,96 1 45,00 45,00 46,88 
VENTILADOR REFRIGERACIÓN 
BOMBA PERMEADO D D 0,37 400 1,03 0,8 0,80 1 0,37 0,37 0,46 

BOMBA DE PERMEADO E VF 45,00 400 80,00 0,87 0,96 1 45,00 45,00 46,88 
VENTILADOR REFRIGERACIÓN 
BOMBA PERMEADO E D 0,37 400 1,03 0,8 0,80 1 0,37 0,37 0,46 

BOMBA DE PERMEADO F VF 45,00 400 80,00 0,87 0,96 1 45,00 45,00 46,88 
VENTILADOR REFRIGERACIÓN 
BOMBA PERMEADO F D 0,37 400 1,03 0,8 0,80 1 0,37 0,37 0,46 

BOMBA DE PERMEADO G VF 45,00 400 80,00 0,87 0,96 1 45,00 45,00 46,88 
VENTILADOR REFRIGERACIÓN 
BOMBA PERMEADO G D 0,37 400 1,03 0,8 0,80 1 0,37 0,37 0,46 

BOMBA DE PERMEADO H VF 45,00 400 80,00 0,87 0,96 1 45,00 45,00 46,88 
VENTILADOR REFRIGERACIÓN 
BOMBA PERMEADO H D 0,37 400 1,03 0,8 0,80 1 0,37 0,37 0,46 

BOMBA DE PERMEADO J 
(FUTURO) VF 45,00 400 80,00 0,87 0,96 1 45,00 45,00 46,88 

VENTILADOR REFRIGERACIÓN 
BOMBA PERMEADO J (FUTURO) D 0,37 400 1,03 0,8 0,80 1 0,37 0,37 0,46 

BOMBA DE PERMEADO K 
(FUTURO) VF 45,00 400 80,00 0,87 0,96 1 45,00 45,00 46,88 

VENTILADOR REFRIGERACIÓN 
BOMBA PERMEADO K (FUTURO) D 0,37 400 1,03 0,8 0,80 1 0,37 0,37 0,46 

VENTILADOR SOTANO EDIFICIO 
MBR VF 2,20 400 4,40 0,82 0,96 1 2,20 2,20 2,29 

INSTRUMENTACIÓN MBR                     
COMPUERTA ENTRADA A TREN 
MBR A EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

COMPUERTA ENTRADA A TREN 
MBR B EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

COMPUERTA ENTRADA A TREN 
MBR C EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

COMPUERTA ENTRADA A TREN 
MBR D EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

COMPUERTA ENTRADA A TREN 
MBR E EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

COMPUERTA ENTRADA A TREN 
MBR F EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

COMPUERTA ENTRADA A TREN 
MBR G EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

COMPUERTA ENTRADA A TREN 
MBR H EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 
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[kW] [V] [A] [kW] [kW] [kVA] 

COMPUERTA ENTRADA A TREN 
MBR I (FUTURO) EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

COMPUERTA ENTRADA A TREN 
MBR J (FUTURO) EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

MEDIDOR DE PRESIÓN 
COLECTOR AIRE A MEMBRANAS IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE PRESIÓN 
PERMEADO A TREN DE 
MEMBRANAS A 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE PRESIÓN 
PERMEADO A TREN DE 
MEMBRANAS B 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE PRESIÓN 
PERMEADO A TREN DE 
MEMBRANAS C 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE PRESIÓN 
PERMEADO A TREN DE 
MEMBRANAS D 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE PRESIÓN 
PERMEADO A TREN DE 
MEMBRANAS E 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE PRESIÓN 
PERMEADO A TREN DE 
MEMBRANAS F 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE PRESIÓN 
PERMEADO A TREN DE 
MEMBRANAS G 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE PRESIÓN 
PERMEADO A TREN DE 
MEMBRANAS H 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE PRESIÓN 
PERMEADO A TREN DE 
MEMBRANAS I (FUTURO) 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE PRESIÓN 
PERMEADO A TREN DE 
MEMBRANAS J (FUTURO) 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

VÁLVULA ENTRADA AIRE A MBR 
A EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA ENTRADA AIRE A MBR 
B EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA ENTRADA AIRE A MBR 
C EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA ENTRADA AIRE A MBR 
D EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA ENTRADA AIRE A MBR 
E EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA ENTRADA AIRE A MBR 
F EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA ENTRADA AIRE A MBR 
G EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA ENTRADA AIRE A MBR 
H EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA ENTRADA AIRE A MBR 
I (FUTURO) EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA ENTRADA AIRE A MBR 
J (FUTURO) EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

DETECTOR DE FLUJO DE AIRE A 
TREN DE MEMBRANAS A I                   

DETECTOR DE FLUJO DE AIRE A 
TREN DE MEMBRANAS B I                   
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DETECTOR DE FLUJO DE AIRE A 
TREN DE MEMBRANAS C I                   

DETECTOR DE FLUJO DE AIRE A 
TREN DE MEMBRANAS D I                   

DETECTOR DE FLUJO DE AIRE A 
TREN DE MEMBRANAS E I                   

DETECTOR DE FLUJO DE AIRE A 
TREN DE MEMBRANAS F I                   

DETECTOR DE FLUJO DE AIRE A 
TREN DE MEMBRANAS G I                   

DETECTOR DE FLUJO DE AIRE A 
TREN DE MEMBRANAS H I                   

DETECTOR DE FLUJO DE AIRE A 
TREN DE MEMBRANAS I 
(FUTURO) 

I                   

DETECTOR DE FLUJO DE AIRE A 
TREN DE MEMBRANAS J 
(FUTURO) 

I                   

MEDIDOR HIDROSTÁTICO DE 
NIVEL TREN MBR A IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR HIDROSTÁTICO DE 
NIVEL TREN MBR B IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR HIDROSTÁTICO DE 
NIVEL TREN MBR C IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR HIDROSTÁTICO DE 
NIVEL TREN MBR D IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR HIDROSTÁTICO DE 
NIVEL TREN MBR E IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR HIDROSTÁTICO DE 
NIVEL TREN MBR F IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR HIDROSTÁTICO DE 
NIVEL TREN MBR G IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR HIDROSTÁTICO DE 
NIVEL TREN MBR H IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR HIDROSTÁTICO DE 
NIVEL TREN MBR I (FUTURO) IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR HIDROSTÁTICO DE 
NIVEL TREN MBR J (FUTURO) IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL 
PERMEADO TREN MBR A IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL 
PERMEADO TREN MBR B IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL 
PERMEADO TREN MBR C IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL 
PERMEADO TREN MBR D IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL 
PERMEADO TREN MBR E IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL 
PERMEADO TREN MBR F IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL 
PERMEADO TREN MBR G IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL 
PERMEADO TREN MBR H IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL 
PERMEADO TREN MBR I 
(FUTURO) 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL 
PERMEADO TREN MBR J 
(FUTURO) 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 
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VÁLVULA SALIDA PERMEADO 
MBR A EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA SALIDA PERMEADO 
MBR B EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA SALIDA PERMEADO 
MBR C EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA SALIDA PERMEADO 
MBR D EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA SALIDA PERMEADO 
MBR E EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA SALIDA PERMEADO 
MBR F EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA SALIDA PERMEADO 
MBR G EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA SALIDA PERMEADO 
MBR H EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA SALIDA PERMEADO 
MBR I (FUTURO) EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA SALIDA PERMEADO 
MBR J (FUTURO) EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA A EYECTORES MBR A EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA A EYECTORES MBR B EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA A EYECTORES MBR C EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA A EYECTORES MBR D EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA A EYECTORES MBR E EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA A EYECTORES MBR F EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA A EYECTORES MBR G EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA A EYECTORES MBR H EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 
VÁLVULA A EYECTORES MBR I 
(FUTURO) EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA A EYECTORES MBR J 
(FUTURO) EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA  1 EYECTOR A EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VALVULA 2 EYECTOR A EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA  1 EYECTOR B EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VALVULA 2 EYECTOR B EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 
VÁLVULA VACIADO DE 
MEMBRANAS A EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA VACIADO DE 
MEMBRANAS B EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA VACIADO DE 
MEMBRANAS C EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA VACIADO DE 
MEMBRANAS D EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA VACIADO DE 
MEMBRANAS E EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA VACIADO DE 
MEMBRANAS F EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA VACIADO DE 
MEMBRANAS G EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA VACIADO DE 
MEMBRANAS H EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

VÁLVULA VACIADO DE 
MEMBRANAS I (FUTURO) EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 
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VÁLVULA VACIADO DE 
MEMBRANAS J (FUTURO) EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE 
NIVEL CANAL BOMBEO DE 
FANGOS 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE SÓLIDOS EN 
SUSPENSIÓN CANAL BOMBEO 
DE FANGOS 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE SÓLIDOS EN 
SUSPENSIÓN ARQUETA AGUA 
TRATADA 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE pH Y 
TEMPERATURA ARQUETA AGUA 
TRATADA 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

ANALIZADOR DE AMONIO 
ARQUETA DE AGUA TRATADA IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

ANALIZADOR DE FÓSFORO 
TOTAL EN ARQUETA AGUA 
TRATADA 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE MATERÍA 
ORGÁNICA EN ARQUETA DE 
AGUA TRATADA 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

ANALIZADOR DE NITRÓGENO 
TOTAL IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

CAUDALÍMETRO AGUA 
TRATADA IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE 
NIVEL ARQUETA DE AGUA 
TRATADA 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO 
ARQUETA DE AGUA TRATADA I                   

MEDIDOR DE PRESIÓN RED 
AIRE DE SERVICIO IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

BOMBEO DE REFRIGERACIÓN 
INTERCAMBIADOR 
POSTDIGESTIÓN 

                    

BOMBA DE REFRIGERACIÓN A VF 4,00 400 7,90 0,83 0,80 1 4,00 4,00 5,00 

BOMBA DE REFIRGERACIÓN B VF 4,00 400 7,90 0,83 0,80 0 0,00 0,00 0,00 
INSTRUMENTACIÓN BOMBEO 
DE REFRIGERACIÓN 

                    

MEDIDOR DE CAUDAL DE AGUA 
DE REFRIGERACIÓN 
POSTDIGESTIÓN 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

BOMBEO DE VACIADOS                     

BOMBA DE VACIADOS A D 9,00 400 16,77 0,83 0,83 1 9,00 9,00 10,84 

BOMBA DE VACIADOS B D 9,00 400 16,77 0,83 0,83 1 9,00 9,00 10,84 
INSTRUMENTACIÓN BOMBEO 
DE VACIADOS 

                    

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO 
BOMBEO DE VACIADOS I                   

DETECTOR DE NIVEL BAJO 
BOMBEO DE VACIADOS I                   

DETECTOR DE NIVEL ALTO 
BOMBEO DE VACIADOS I                   

REACTIVOS                     
BOMBA DE TRASIEGO DE 
HIPOCLORITO D 0,75 400 1,86 0,81 0,81 0 0,00 0,00 0,00 
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BOMBA DOSIFICADORA DE 
HIPOCLORITO A  VF 1,10 400 2,40 0,78 0,96 1 1,10 1,10 1,15 

BOMBA DOSIFICADORA DE 
HIPOCLORITO B  (RESERVA) VF 1,10 400 2,40 0,78 0,96 0 0,00 0,00 0,00 

AGITADOR ÁCIDO CÍTRICO D 0,75 400 1,75 0,75 0,75 1 0,75 0,75 1,00 
BOMBA DOSIFICADORA DE 
ÁCIDO CÍTRICO A  VF 0,75 400 1,75 0,75 0,96 1 0,75 0,75 0,78 

BOMBA DOSIFICADORA DE 
ÁCIDO CÍTRICO B (RESERVA) VF 0,75 400 1,75 0,75 0,96 0 0,00 0,00 0,00 

BOMBA DE TRASIEGO 
HIDRÓXIDO SÓDICO D 7,50 400 14,30 0,84 0,84 0 0,00 0,00 0,00 

BOMBA DOSIFICADORA 
HIDRÓXIDO SÓDICO A 
BIOLÓGICO A 

VF 0,12 400 0,32 0,72 0,96 1 0,12 0,12 0,13 

BOMBA DOSIFICADORA 
HIDRÓXIDO SÓDICO A 
BIOLÓGICO B (RESERVA) 

VF 0,12 400 0,32 0,72 0,96 0 0,00 0,00 0,00 

BOMBA DOSIFICADORA 
HIDRÓXIDO SÓDICO A 
DIGESTIÓN A 

D 0,12 400 0,32 0,72 0,72 1 0,12 0,12 0,17 

BOMBA DOSIFICADORA 
HIDRÓXIDO SÓDICO A 
DIGESTIÓN B (RESERVA) 

D 0,12 400 0,32 0,72 0,72 0 0,00 0,00 0,00 

RESISTENCIA DEPÓSITO 
HIDRÓXIDO A D 10,00 400 18,04 0,78 0,80 1 10,00 10,00 12,50 

RESISTENCIA DEPÓSITO 
HIDRÓXIDO B D 10,00 400 18,04 0,78 0,80 1 10,00 10,00 12,50 

RESISTENCIA DEPÓSITO 
HIDRÓXIDO C D 10,00 400 18,04 0,78 0,80 1 10,00 10,00 12,50 

BOMBA DE TRASVASE Cl3Fe D 7,50 400 14,30 0,84 0,84 0 0,00 0,00 0,00 
BOMBA DOSIFICADORA Cl3Fe A 
BIOLÓGICO A VF 0,12 400 0,32 0,76 0,96 1 0,12 0,12 0,13 

BOMBA DOSIFICADORA Cl3Fe A 
BIOLÓGICO B VF 0,12 400 0,32 0,76 0,96 1 0,12 0,12 0,13 

BOMBA DOSIFICADORA Cl3Fe A 
BIOLÓGICO C VF 0,12 400 0,32 0,76 0,96 1 0,12 0,12 0,13 

BOMBA DOSIFICADORA Cl3Fe A 
BIOLÓGICO D  (RESERVA) VF 0,12 400 0,32 0,76 0,96 0 0,00 0,00 0,00 

BOMBA DOSIFICADORA Cl3Fe A 
DIGESTIÓN A D 0,12 400 0,32 0,76 0,76 1 0,12 0,12 0,16 

BOMBA DOSIFICADORA Cl3Fe A 
DIGESTIÓN B  (RESERVA) D 0,12 400 0,32 0,76 0,76 0 0,00 0,00 0,00 

INSTRUMENTACIÓN 
REACTIVOS 

                    

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE 
NIVEL DEPÓSITO HIPOCLORITO 
SÓDICO 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO 
DEPÓSITO HIPOCLORITO 
SÓDICO 

I                   

DETECTOR DE NIVEL MÁXIMO 
DEPÓSITO HIPOCLORITO 
SÓDICO 

I                   

MEDIDOR DE CAUDAL 
HIPOCLORITO A MBR IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE 
NIVEL DEPÓSITO ÁCIDO 
CÍTRICO 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO 
DEPÓSITO ÁCIDO CÍTRICO I                   

Equipo 

Tipo 

Potencia 
nominal 

Tensión 
Intensidad 

nominal 
Factor 

potencia 
motor 

Factor 
potencia 

instalación 
Simult 

Potencia 
simultanea 

Potencia 
absorbida 

Potencia 
absorbida  

[kW] [V] [A] [kW] [kW] [kVA] 

DETECTOR DE NIVEL MÁXIMO 
DEPÓSITO ÁCIDO CÍTRICO I                   

MEDIDOR DE CAUDAL ÁCIDO 
CÍTRICO A MBR IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE 
NIVEL DEPÓSITO HIDRÓXIDO 
SÓDICO A 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO 
DEPÓSITO HIDRÓXIDO SÓDICO 
A 

I                   

DETECTOR DE NIVEL MÁXIMO 
DEPÓSITO HIDRÓXIDO SÓDICO 
A 

I                   

MEDIDOR DE TEMPERATURA 
DEPÓSITO HIDRÓXIDO SÓDICO 
A 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE 
NIVEL DEPÓSITO HIDRÓXIDO 
SÓDICO B 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO 
DEPÓSITO HIDRÓXIDO SÓDICO 
B 

I                   

DETECTOR DE NIVEL MÁXIMO 
DEPÓSITO HIDRÓXIDO SÓDICO 
B 

I                   

MEDIDOR DE TEMPERATURA 
DEPÓSITO HIDRÓXIDO SÓDICO 
B 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE 
NIVEL DEPÓSITO HIDRÓXIDO 
SÓDICO C 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO 
DEPÓSITO HIDRÓXIDO SÓDICO 
C 

I                   

DETECTOR DE NIVEL MÁXIMO 
DEPÓSITO HIDRÓXIDO SÓDICO 
C 

I                   

MEDIDOR DE TEMPERATURA 
DEPÓSITO HIDRÓXIDO SÓDICO 
C 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDO DE CAUDAL 
HIDRÓXIDO SÓDICO A 
BIOLÓGICO 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL 
HIDRÓXIDO SÓDICO A 
DIGESTIÓN 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE 
NIVEL DEPÓSITO CLORURO 
FÉRRICO A 

IA 0,10 24 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO 
DEPÓSITO CLORURO FÉRRICO 
A 

I                   

DETECTOR DE NIVEL MÁXIMO 
DEPÓSITO CLORURO FÉRRICO 
A 

I                   

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE 
NIVEL DEPÓSITO CLORURO 
FÉRRICO B 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO 
DEPÓSITO CLORURO FÉRRICO 
B 

I                   
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[kW] [V] [A] [kW] [kW] [kVA] 

DETECTOR DE NIVEL MÁXIMO 
DEPÓSITO CLORURO FÉRRICO 
B 

I                   

MEDIDOR DE CAUDAL DE 
CLORURO FÉRRICO A 
BIOLÓGICO A 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL DE 
CLORURO FÉRRICO A 
BIOLÓGICO B 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL DE 
CLORURO FÉRRICO A 
BIOLÓGICO C 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL DE 
CLORURO FÉRRICO A 
DIGESTIÓN 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

ELECTROVÁLVULA 
HIPOCLORITO A TREN MBR A EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA 
HIPOCLORITO A TREN MBR B EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA 
HIPOCLORITO A TREN MBR C EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA 
HIPOCLORITO A TREN MBR D EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA 
HIPOCLORITO A TREN MBR E EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA 
HIPOCLORITO A TREN MBR F EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA 
HIPOCLORITO A TREN MBR G EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA 
HIPOCLORITO A TREN MBR H EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA 
HIPOCLORITO A TREN MBR I 
(FUTURO) 

EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA 
HIPOCLORITO A TREN MBR J 
(FUTURO) 

EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA A. CÍTRICO A 
TREN MBR A EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA A. CÍTRICO A 
TREN MBR B EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA A. CÍTRICO A 
TREN MBR C EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA A. CÍTRICO A 
TREN MBR D EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA A. CÍTRICO A 
TREN MBR E EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA A. CÍTRICO A 
TREN MBR F EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA A. CÍTRICO A 
TREN MBR G EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA A. CÍTRICO A 
TREN MBR H EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA A. CÍTRICO A 
TREN MBR I ( FUTURO) EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA A. CÍTRICO A 
TREN MBR J ( FUTURO) EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

BOMBEO DE ACHIQUES 
GALERIA BIOLÓGICOS Y 
DECANTACION LAMELAR 

                    

Equipo 

Tipo 

Potencia 
nominal 

Tensión 
Intensidad 

nominal 
Factor 

potencia 
motor 
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absorbida  

[kW] [V] [A] [kW] [kW] [kVA] 

BOMBA DE ACHIQUES GALERÍA 
BIOLÓGICOS Y DECANTACIÓN 
LAMELAR 

D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

INSTRUMENTACIÓN BOMBEO 
DE ACHIQUES 

                    

DETECTOR DE NIVEL ARQUETA 
DE ACHIQUES I                   

BOMBEO DE ACHIQUES 
GALERIA BIOLÓGICOS MBR 

                    

BOMBA DE ACHIQUES GALERÍA 
BIOLÓGICOS MBR D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

INSTRUMENTACIÓN BOMBEO 
DE ACHIQUES 

                    

DETECTOR DE NIVEL ARQUETA 
DE ACHIQUES I                   

BOMBEO DE ACHIQUES 
GALERIA BIOLÓGICOS. ZONA 
REACTIVOS 

                    

BOMBA DE ACHIQUES GALERÍA 
BIOLÓGICOS. ZONA REACTIVOS D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

INSTRUMENTACIÓN BOMBEO 
DE ACHIQUES 

                    

DETECTOR DE NIVEL ARQUETA 
DE ACHIQUES I                   

BOMBEO DE ACHIQUES 
GALERIA BIOLÓGICOS. ZONA 
EDIFICIO DE CONTROL 

                    

BOMBA DE ACHIQUES GALERÍA 
BIOLÓGICOS. ZONA EDIFICIO 
DE CONTROL 

D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

INSTRUMENTACIÓN BOMBEO 
DE ACHIQUES 

                    

DETECTOR DE NIVEL ARQUETA 
DE ACHIQUES I                   

AUXILIARES                     

EQUIPO UV AGUA DE SERVICIO AL4 2,00 400 3,61 0,8 0,80 1 2,00 2,00 2,50 
GRUPO PRESIÓN AGUA 
INDUSTRIAL AL4 22,00 400 39,69 0,8 0,80 1 22,00 22,00 27,50 

MEDIDOR DE PRESIÓN RED 
AGUA SERVICIOS IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

PUENTA GRUA MEMBRANAS A AL4 7,00 400 12,63 0,8 0,80 1 7,00 7,00 8,75 

PUENTA GRUA MEMBRANAS B AL4 7,00 400 12,63 0,8 0,80 0 0,00 0,00 0,00 
POLIPASTO SALA DE 
SOPLANTES AL4 2,60 400 4,69 0,8 0,80 0 0,00 0,00 0,00 

POLIPASTO BOMBAS DE 
PERMEADO AL4 2,00 400 3,61 0,8 0,80 0 0,00 0,00 0,00 

POLIPASTO BOMBAS DE PURGA AL4 3,20 400 5,77 0,8 0,80 0 0,00 0,00 0,00 
TERMOSTATO SALA CUADROS 
ELECTRICOS CT-2 I 0,05 230 0,11 1 1,00 1 0,05 0,05 0,05 

EXTRACTOR SALA DE 
CUADROS ELÉCTRICOS CT-2 A D 1,10 400 2,40 0,78 0,78 1 1,10 1,10 1,41 

EXTRACTOR SALA DE 
CUADROS ELÉCTRICOS CT-2 B D 1,10 400 2,40 0,78 0,78 1 1,10 1,10 1,41 

EXTRACTOR DE TECHO 
GALERÍA CONEXIÓN FANGOS-
BIOLÓGICO-D.PRIMARIA 

D 0,10 400 0,32 0,77 0,77 1 0,10 0,10 0,13 
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[kW] [V] [A] [kW] [kW] [kVA] 

EXTRACTOR DE TECHO 
GALERÍA CONEXIÓN 
DIGESTIÓN-BIOLÓGICO-ED. 
CONTROL 

D 0,25 400 0,76 0,79 0,79 1 0,25 0,25 0,32 

CLIMATIZACIÓN SALA DE 
CUADROS ELÉCTRICOS CT-2 AL4 11,00 400 19,85 0,8 0,80 1 11,00 11,00 13,75 

ARMARIO DE CONTROL CCM-2B AL4 3,00 400 5,41 0,8 0,80 1 3,00 3,00 3,75 

                TOTAL CCM-2B 1181,50 1255,21 

 
        TOTAL CT-2 2450,71 2614,41 
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CCM-3 ESPESAMIENTO Y DESHIDRATACIÓN DE FANGOS (CT-3) 

ESPESAMIENTO DE FANGOS                     
TAMIZ DE FANGO PRIMARIO A 
ESPESADOR A D 0,55 400 1,26 0,78 0,78 1 0,55 0,55 0,71 

TAMIZ DE FANGO PRIMARIO A 
ESPESADOR B D 0,55 400 1,26 0,78 0,78 1 0,55 0,55 0,71 

TAMIZ DE FANGO PRIMARIO A 
ESPESADOR C  (RESERVA) D 0,55 400 1,26 0,78 0,78 0 0,00 0,00 0,00 

TORNILLO TRANSPORTADOR D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

PRENSA DE RESIDUOS D 1,10 400 2,65 0,78 0,78 1 1,10 1,10 1,41 

ESPESADOR DE GRAVEDAD A D 0,25 400 0,76 0,79 0,79 1 0,25 0,25 0,32 

ESPESADOR DE GRAVEDAD B D 0,25 400 0,76 0,79 0,79 1 0,25 0,25 0,32 
ESPESADOR DE GRAVEDAD C 
(FUTURO) D 0,25 400 0,76 0,79 0,79 1 0,25 0,25 0,32 

BOMBA DE FANGO ESPESADO A 
CICLÓN A D 3,00 400 5,90 0,83 0,83 1 3,00 3,00 3,61 

BOMBA DE FANGO ESPESADO A 
CICLÓN B D 3,00 400 5,90 0,83 0,83 1 3,00 3,00 3,61 

BOMBA DE FANGO ESPESADO A 
CICLÓN C (RESERVA) D 3,00 400 5,90 0,83 0,83 0 0,00 0,00 0,00 

HIDROCICLÓN AL4 17,80 400 32,12 0,8 0,80 1 17,80 17,80 22,25 
EQUIPO AUTOMÁTICO DE 
POLIELECTROLITO 
ESPESAMIENTO 

AL4 1,00 400 1,80 0,8 0,80 1 1,00 1,00 1,25 

BOMBA DOSIFICADORA DE 
POLIELECTROLITO A 
ESPESADOR A 

VF 0,75 400 1,75 0,81 0,96 1 0,75 0,75 0,78 

BOMBA DOSIFICADORA DE 
POLIELECTROLITO A 
ESPESADOR B 

VF 0,75 400 1,75 0,81 0,96 1 0,75 0,75 0,78 

BOMBA DOSIFICADORA DE 
POLIELECTROLITO A 
ESPESADOR C  (RESERVA) 

VF 0,75 400 1,75 0,81 0,96 0 0,00 0,00 0,00 

BOMBA DOSIFICADORA DE 
POLIELECTROLITO A 
ESPESADOR D (FUTURO) 

VF 0,75 400 1,75 0,81 0,96 1 0,75 0,75 0,78 

ESPESADOR DINÁMICO A VF 1,50 400 3,15 0,8 0,96 1 1,50 1,50 1,56 

Equipo 

Tipo 
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nominal 
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ESPESADOR DINÁMICO B VF 1,50 400 3,15 0,8 0,96 1 1,50 1,50 1,56 
ESPESADOR DINÁMICO C  
(RESERVA) VF 1,50 400 3,15 0,8 0,96 0 0,00 0,00 0,00 

ESPESADOR DINÁMICO D 
(FUTURO) VF 1,50 400 3,15 0,8 0,96 1 1,50 1,50 1,56 

AGITADOR CÁMARA DE 
FANGOS MIXTOS D 3,00 400 5,90 0,83 0,83 1 3,00 3,00 3,61 

BOMBA DE FANGOS MIXTOS A 
PREDIGESTIÓN A VF 3,00 400 5,90 0,83 0,96 1 3,00 3,00 3,13 

BOMBA DE FANGOS MIXTOS A 
PREDIGESTIÓN B VF 3,00 400 5,90 0,83 0,96 1 3,00 3,00 3,13 

BOMBA DE FANGOS MIXTOS A 
PREDIGESTIÓN C  (RESERVA) VF 3,00 400 5,90 0,83 0,96 0 0,00 0,00 0,00 

TRITURADOR DE FANGOS 
MIXTOS EN LÍNEA  AL4 2,20 400 4,90 0,82 0,82 1 2,20 2,20 2,68 

BOMBA DE ESCURRIDOS LÍNEA 
DE FANGOS A D 9,00 400 16,77 0,84 0,84 1 9,00 9,00 10,71 

BOMBA DE ESCURRIDOS LÍNEA 
DE FANGOS B (RESERVA) D 9,00 400 16,77 0,84 0,84 0 0,00 0,00 0,00 

INSTRUMENTACIÓN 
ESPESAMIENTO DE FANGO 

                    

ELECTROVÁLVULA DE LAVADO 
PRENSA DE RESIDUOS EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA DE LAVADO 
ESPESADOR DINÁMICO A EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA DE LAVADO 
ESPESADOR DINÁMICO B EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA DE LAVADO 
ESPESADOR DINÁMICO C EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA DE LAVADO 
ESPESADOR DINÁMICO D 
(FUTURO) 

EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

MEDIDOR DE CAUDAL PURGA 
DE FANGO PRIMARIO 
ESPESADO 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE 
NIVEL CÁMARA DE FANGO 
MIXTO 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO 
DE SEGURIDAD CÁMARA DE 
FANGO MIXTO 

I                   

DETECTOR DE NIVEL BAJO 
CÁMARA DE FANGO MIXTO I                   

DETECTOR DE NIVEL ALTO 
CÁMARA DE FANGO MIXTO I                   

MEDIDOR DE CAUDAL FANGOS 
MIXTOS A PREDIGESTIÓN A IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL FANGOS 
MIXTOS A PREDIGESTIÓN B IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

ELECTROVÁLVULA AGUA 
LIMPIEZA TAMIZ DE FANGO 
PRIMARIO A 

EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA AGUA 
LIMPIEZA TAMIZ DE FANGO 
PRIMARIO B 

EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA AGUA 
LIMPIEZA TAMIZ DE FANGO 
PRIMARIO C 

EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

MEDIDOR DE CAUDAL 
POLIELECTROLITO A IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 
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ESPESADOR A 

MEDIDOR DE CAUDAL 
POLIELECTROLITO A 
ESPESADOR B 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL 
POLIELECTROLITO A 
ESPESADOR C 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

ELECTROVÁLVULA DE 
DILUCIÓN POLIELECTROLITO A 
ESPESAMIENTO A 

EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA DE 
DILUCIÓN POLIELECTROLITO A 
ESPESAMIENTO B 

EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA DE 
DILUCIÓN POLIELECTROLITO A 
ESPESAMIENTO C 

EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO 
DE SEGURIDAD BOMBEO 
ESCURRIDOS LÍNEA DE 
FANGOS 

I                   

DETECTOR DE NIVEL BAJO 
BOMBEO ESCURRIDOS LÍNEA 
DE FANGOS 

I                   

DETECTOR DE NIVEL ALTO 
BOMBEO ESCURRIDOS LÍNEA 
DE FANGOS 

I                   

DESHIDRATACIÓN                     
DECANTADOR CENTRÍFUGO 
MOTOR PRINCIPAL A VF 30,00 400 55,00 0,84 0,96 1 30,00 30,00 31,25 

DECANTADOR CENTRÍFUGO 
MOTOR SECUNDARIO A VF 7,50 400 15,10 0,82 0,96 0 0,00 0,00 0,00 

CUADRO LOCAL DECANTADOR 
CENTRÍFUGO A AL2 1,50 230 4,08 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

DECANTADOR CENTRÍFUGO 
MOTOR PRINCIPAL B VF 30,00 400 55,00 0,84 0,96 1 30,00 30,00 31,25 

DECANTADOR CENTRÍFUGO 
MOTOR SECUNDARIO B VF 7,50 400 15,10 0,82 0,96 0 0,00 0,00 0,00 

CUADRO LOCAL DECANTADOR 
CENTRÍFUGO B AL2 1,50 230 4,08 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

DECANTADOR CENTRÍFUGO 
MOTOR PRINCIPAL C  
(RESERVA) 

VF 30,00 400 55,00 0,84 0,96 0 0,00 0,00 0,00 

DECANTADOR CENTRÍFUGO 
MOTOR SECUNDARIO C  
(RESERVA) 

VF 7,50 400 15,10 0,82 0,96 0 0,00 0,00 0,00 

CUADRO LOCAL DECANTADOR 
CENTRÍFUGO C  (RESERVA) AL2 1,50 230 4,08 0,8 0,80 0 0,00 0,00 0,00 

BOMBA A SILO DE 
ALMACENAMIENTO A VF 7,50 400 14,30 0,84 0,96 1 7,50 7,50 7,81 

BOMBA A SILO DE 
ALMACENAMIENTO B VF 7,50 400 14,30 0,84 0,96 1 7,50 7,50 7,81 

BOMBA A SILO DE 
ALMACENAMIENTO C 
(RESERVA) 

VF 7,50 400 14,30 0,84 0,96 0 0,00 0,00 0,00 

TAJADERA SILO DE FANGO A INV 0,55 400 1,26 0,43 0,43 1 0,55 0,55 1,28 
EQUIPO EXTRACTOR SILO DE 
FANGO A D 5,50 400 10,50 0,84 0,84 1 5,50 5,50 6,55 

TAJADERA SILO DE FANGO B INV 0,55 400 1,26 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

Equipo 

Tipo 

Potencia 
nominal 

Tensión 
Intensidad 

nominal 
Factor 

potencia 
motor 

Factor 
potencia 

instalación 
Simult 

Potencia 
simultanea 

Potencia 
absorbida 

Potencia 
absorbida  

[kW] [V] [A] [kW] [kW] [kVA] 

EQUIPO EXTRACTOR SILO DE 
FANGO B D 5,50 400 10,50 0,84 0,84 0 0,00 0,00 0,00 

EQUIPO AUTOMÁTICO DE 
POLIELECTROLITO 
DESHIDRATACIÓN 

AL4 1,50 400 2,71 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

EQUIPO AUTOMÁTICO DE 
POLIELECTROLITO 
DESHIDRATACIÓN Y 
ESPESAMIENTO (RESERVA) 

AL4 1,50 400 2,71 0,8 0,80 0 0,00 0,00 0,00 

BOMBA DOSIFICADORA DE 
POLIELECTROLITO A 
CENTRÍFUGA A 

VF 0,75 400 1,75 0,82 0,96 1 0,75 0,75 0,78 

BOMBA DOSIFICADORA DE 
POLIELECTROLITO A 
CENTRÍFUGA B 

VF 0,75 400 1,75 0,82 0,96 1 0,75 0,75 0,78 

BOMBA DOSIFICADORA DE 
POLIELECTROLITO A 
CENTRÍFUGA C  (RESERVA) 

VF 0,75 400 1,75 0,82 0,96 0 0,00 0,00 0,00 

PUENTE GRUA SALA DE 
DESHIDRATACIÓN AL4 4,00 400 7,22 0,8 0,80 1 4,00 4,00 5,00 

EXTRACTOR EDIFICIO 
ESPESAMIENTO Y 
DESHIDRATACIÓN A 

VF 1,10 400 2,40 0,78 0,96 1 1,10 1,10 1,15 

EXTRACTOR EDIFICIO 
ESPESAMIENTO Y 
DESHIDRATACIÓN B 

VF 1,10 400 2,40 0,78 0,96 1 1,10 1,10 1,15 

EXTRACTOR EDIFICIO 
DESCARGA DE SILO DE 
FANGOS 

D 0,25 400 0,76 0,79 0,79 1 0,25 0,25 0,32 

INSTRUMENTACIÓN 
DESHIDRATACIÓN DE FANGO 

                    

ELECTROVÁLVULA 
LIMPIEZADESHIDRATACIÓN 
DESHIDRATACIÓN A 

EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 1,00 1,25 1,56 

ELECTROVÁLVULA 
LIMPIEZADESHIDRATACIÓN 
DESHIDRATACIÓN A 

EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 1,00 1,25 1,56 

ELECTROVÁLVULA 
LIMPIEZADESHIDRATACIÓN 
DESHIDRATACIÓN A 

EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 1,00 1,25 1,56 

ELECTROVÁLVULA DE AIRE 
TAJADERA SALIDA CENTRÍFUGA 
DESHIDRATACIÓN A 

EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA DE AIRE 
TAJADERA SALIDA CENTRÍFUGA 
DESHIDRATACIÓN B 

EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA DE AIRE 
TAJADERA SALIDA CENTRÍFUGA 
DESHIDRATACIÓN C 

EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE 
NIVEL SILO DE FANGO 
DESHIDRATADO A 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE 
NIVEL SILO DE FANGO 
DESHIDRATADO B 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL 
POLIELECTROLITO A 
DESHIDRATACIÓN A 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL 
POLIELECTROLITO A 
DESHIDRATACIÓN B 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 
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Equipo 

Tipo 

Potencia 
nominal 

Tensión 
Intensidad 

nominal 
Factor 

potencia 
motor 

Factor 
potencia 

instalación 
Simult 

Potencia 
simultanea 

Potencia 
absorbida 

Potencia 
absorbida  

[kW] [V] [A] [kW] [kW] [kVA] 

MEDIDOR DE CAUDAL 
POLIELECTROLITO A 
DESHIDRATACIÓN C 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

ELECTROVÁLVULA DE 
DILUCIÓN POLIELECTROLITO A 
DESHIDRATACIÓN A 

EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA DE 
DILUCIÓN POLIELECTROLITO A 
DESHIDRATACIÓN B 

EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA DE 
DILUCIÓN POLIELECTROLITO A 
DESHIDRATACIÓN C 

EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

BOMBEO DE ACHIQUES 
GALERIA EDIFICIO DE 
DESHIDRATACIÓN 

                    

BOMBA DE ACHIQUES GALERÍA 
EDIFICIO DE DESHIDRATACIÓN D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

INSTRUMENTACIÓN BOMBEO 
DE ACHIQUES 

                    

DETECTOR DE NIVEL ARQUETA 
DE ACHIQUES I                   

DESODORIZACIÓN                     
VENTILADOR CENTRÍFUGO 
DESODORIZACIÓN A VF 18,50 400 35,00 0,82 0,96 1 15,00 15,00 15,63 

VENTILADOR CENTRÍFUGO 
DESODORIZACIÓN B VF 18,50 400 35,00 0,82 0,96 1 15,00 15,00 15,63 

BOMBA RECIRCULACIÓN 
DESODORIZACIÓN 
DESHIDRATACIÓN A 

VF 4,30 400 7,80 0,82 0,96 1 4,30 4,30 4,48 

BOMBA RECIRCULACIÓN 
DESODORIZACIÓN 
DESHIDRATACIÓN B 

VF 4,30 400 7,80 0,82 0,96 0 0,00 0,00 0,00 

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA 
TAMICES, ESPESADORES E 
HIDROCICLÓN 

D 1,50 400 3,15 0,82 0,82 1 1,50 1,50 1,83 

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA 
CENTRÍFUGAS 
DESHIDRATACIÓN 

D 1,50 400 3,15 0,82 0,82 1 1,50 1,50 1,83 

VENTILADOR EN LÍNEA SILOS 
DE FANGO DESHIDRATADO D 1,50 400 3,15 0,82 0,82 1 1,50 1,50 1,83 

VENTILADOR  
DESODORIZACIÓN 
CONTENEDORES RESIDUOS 
FANGOS 

D 1,50 400 3,15 0,82 0,82 1 1,50 1,50 1,83 

VENTILADOR  
DESODORIZACIÓN EDIFICIO 
DESCARGA DE SILO DE 
FANGOS A 

D 1,50 400 3,15 0,83 0,83 1 1,50 1,50 1,81 

VENTILADOR  
DESODORIZACIÓN EDIFICIO 
DESCARGA DE SILO DE 
FANGOS B 

D 1,50 400 3,15 0,83 0,83 1 1,50 1,50 1,81 

RESISTENCIA DE CALDEO 
TORRE DESODORIZACIÓN D 3,25 400 5,86 0,8 0,80 1 3,25 3,25 4,06 

INSTRUMENTACIÓN 
DESODORIZACIÓN 

                    

MEDIDOR DE PRESIÓN PLENUM 
ASPIRACIÓN GENERAL IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE GASES SH2 
PLENUM ASPIRACIÓN GENERAL IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

Equipo 

Tipo 

Potencia 
nominal 

Tensión 
Intensidad 

nominal 
Factor 

potencia 
motor 

Factor 
potencia 

instalación 
Simult 

Potencia 
simultanea 

Potencia 
absorbida 

Potencia 
absorbida  

[kW] [V] [A] [kW] [kW] [kVA] 

ELECTROVÁLVULA LLENADO 
TORRE  EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA VACIADO 
TORRE  EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

DETECTOR DE TRES NIVELES 
TORRE  I                   

MEDIDOR DE CAUDAL SALIDA 
TORRE  IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE GASES SH2 
SALIDA TORRE IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE pH Y Tª TORRE 
DESODORIZACIÓN IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL 
RECIRCULACIÓN TORRE  IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

AUXILIARES                     
TERMOSTATO SALA CUADROS 
ELECTRICOS CCM-3 I 0,05 230 0,11 1 1,00 1 0,05 0,05 0,05 

EXTRACTOR SALA DE 
CUADROS ELÉCTRICOS D 0,10 400 0,32 0,77 0,77 1 0,10 0,10 0,13 

EXTRACTOR DE TECHO 
GALERÍA CONEXIÓN 
DIGESTIÓN-FANGOS 

D 0,09 400 0,28 0,7 0,70 1 0,09 0,09 0,13 

CLIMATIZACIÓN SALA DE 
CUADROS ELÉCTRICOS CT-3 AL4 2,00 400 3,61 0,8 0,80 1 2,00 2,00 2,50 

ARMARIO DE CONTROL CCM-3 AL4 3,00 400 5,41 0,8 0,80 1 3,00 3,00 3,75 

              TOTAL CCM-3 208,92 233,61 

 
      

        

 
      

        

Equipo 

Tipo 

Potencia 
nominal 

Tensión 
Intensidad 
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potencia 
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absorbida  

[kW] [V] [A] [kW] [kW] [kVA] 

CCM-4 DIGESTIÓN E HIDRÓLISIS TÉRMICA (CT-3) 

PREDIGESTIÓN                     
INTERCAMBIADOR DE CALOR 
FANGOS A PREDIGESTIÓN A. 
CUADRO VÁLVULA 3 VÍAS 

AL2 0,50 230 1,36 0,8 0,80 1 0,50 0,50 0,63 

INTERCAMBIADOR DE CALOR 
FANGOS A PREDIGESTIÓN B. 
CUADRO VÁLVULA 3 VÍAS 

AL2 0,50 230 1,36 0,8 0,80 1 0,50 0,50 0,63 

AGITADOR SCABA 
PREDIGESTOR A VF 3,60 400 5,41 0,43 0,96 1 3,60 3,60 3,75 

AGITADOR SCABA 
PREDIGESTOR B VF 3,60 400 5,41 0,43 0,96 1 3,60 3,60 3,75 

BOMBA DE SIEMBRA Y VACIADO 
PREDIGERIDOS A D 9,20 400 17,14 0,84 0,84 1 9,20 9,20 10,95 

BOMBA DE SIEMBRA Y VACIADO 
PREDIGERIDOS B D 9,20 400 17,14 0,84 0,84 1 9,20 9,20 10,95 

AGITADOR DEPÓSITO FANGOS 
DIGERIDOS D 3,00 400 5,90 0,83 0,83 1 3,00 3,00 3,61 

BOMBA DE FANGOS A 
CENTRÍFUGA 
POSTESPESAMIENTO A 

VF 2,20 400 4,90 0,82 0,96 1 2,20 2,20 2,29 

BOMBA DE FANGOS A 
CENTRÍFUGA VF 2,20 400 4,90 0,82 0,96 1 2,20 2,20 2,29 
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Equipo 
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Simult 
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[kW] [V] [A] [kW] [kW] [kVA] 

POSTESPESAMIENTO B 

BOMBA DE FANGOS A 
CENTRÍFUGA 
POSTESPESAMIENTO C 
(RESERVA) 

VF 2,20 400 4,90 0,82 0,96 0 0,00 0,00 0,00 

BOMBA DE CALEFACCIÓN DE 
FANGOS DE PREDIGESTIÓN A D 2,20 400 4,90 0,82 0,82 1 2,20 2,20 2,68 

BOMBA DE CALEFACCIÓN DE 
FANGOS DE PREDIGESTIÓN B D 2,20 400 4,90 0,82 0,82 1 2,20 2,20 2,68 

BOMBA DE CALEFACCIÓN DE 
FANGOS DE PREDIGESTIÓN C 
(RESERVA) 

D 2,20 400 4,90 0,82 0,82 0 0,00 0,00 0,00 

INTERCAMBIADOR DE CALOR 
FANGOS DE PREDIGESTIÓN A. 
CUADRO VÁLVULA 3 VÍAS 

AL2 0,50 230 1,36 0,8 0,80 1 0,50 0,50 0,63 

INTERCAMBIADOR DE CALOR 
FANGOS DE PREDIGESTIÓN B. 
CUADRO VÁLVULA 3 VÍAS 

AL2 0,50 230 1,36 0,8 0,80 1 0,50 0,50 0,63 

INSTRUMENTACIÓN 
PREDIGESTIÓN 

                    

ELECTROVÁLVULA CIERRE 
PREDIGESTOR A EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,02 

ELECTROVÁLVULA CIERRE 
PREDIGESTOR B EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,02 

MEDIDOR DE pH Y 
TEMPERATURA PREDIGESTOR 
A 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE pH Y 
TEMPERATURA PREDIGESTOR 
B 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE 
NIVEL DEPÓSITO FANGOS 
PREDIGERIDOS 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO 
DEPOSITO FANGOS 
PREDIGERIDOS 

I                   

DETECTOR DE NIVEL BAJO 
DEPOSITO FANGOS 
PREDIGERIDOS 

I                   

DETECTOR DE NIVEL ALTO 
DEPOSITO FANGOS 
PREDIGERIDOS 

I                   

MEDIDOR DE CAUDAL FANGOS 
A CENTRÍFUGA DE 
POSTESPESAMIENTO A 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL FANGOS 
A CENTRÍFUGA DE 
POSTESPESAMIENTO B 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL FANGOS 
A CENTRÍFUGA DE 
POSTESPESAMIENTO C 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

POSTESPESAMIENTO                     
EQUIPO AUTOMÁTICO DE 
POLIELECTROLITO 
POSTESPESAMIENTO A 

AL4 2,50 400 4,51 0,8 0,80 1 2,50 2,50 3,13 

EQUIPO AUTOMÁTICO DE 
POLIELECTROLITO 
POSTESPESAMIENTO B 
(RESERVA) 

AL4 2,50 400 4,51 0,8 0,80 0 0,00 0,00 0,00 

Equipo 

Tipo 

Potencia 
nominal 

Tensión 
Intensidad 

nominal 
Factor 

potencia 
motor 

Factor 
potencia 

instalación 
Simult 

Potencia 
simultanea 

Potencia 
absorbida 

Potencia 
absorbida  

[kW] [V] [A] [kW] [kW] [kVA] 

BOMBA DOSIFICADORA DE 
POLIELECTROLITO A 
CENTRÍFUGA A 

VF 0,75 400 1,75 0,75 0,96 1 0,75 0,75 0,78 

BOMBA DOSIFICADORA DE 
POLIELECTROLITO A 
CENTRÍFUGA B 

VF 0,75 400 1,75 0,75 0,96 1 0,75 0,75 0,78 

BOMBA DOSIFICADORA DE 
POLIELECTROLITO A 
CENTRÍFUGA C  (RESERVA) 

VF 0,75 400 1,75 0,75 0,96 0 0,00 0,00 0,00 

DECANTADOR CENTRÍFUGO 
MOTOR PRINCIPAL A VF 30,00 400 55,00 0,86 0,96 1 30,00 30,00 31,25 

DECANTADOR CENTRÍFUGO 
MOTOR SECUNDARIO A VF 7,50 400 35,00 0,83 0,96 0 0,00 0,00 0,00 

CUADRO LOCAL DECANTADOR 
CENTRÍFUGO A AL2 1,50 230 4,08 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

DECANTADOR CENTRÍFUGO 
MOTOR PRINCIPAL B VF 30,00 400 55,00 0,86 0,96 1 30,00 30,00 31,25 

DECANTADOR CENTRÍFUGO 
MOTOR SECUNDARIO B VF 7,50 400 35,00 0,83 0,96 0 0,00 0,00 0,00 

CUADRO LOCAL DECANTADOR 
CENTRÍFUGO B AL2 1,50 230 4,08 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

DECANTADOR CENTRÍFUGO 
MOTOR PRINCIPAL C  
(RESERVA) 

VF 30,00 400 55,00 0,86 0,96 0 0,00 0,00 0,00 

DECANTADOR CENTRÍFUGO 
MOTOR SECUNDARIO C  
(RESERVA) 

VF 7,50 400 35,00 0,83 0,96 0 0,00 0,00 0,00 

CUADRO LOCAL DECANTADOR 
CENTRÍFUGO C  (RESERVA) AL2 1,50 230 4,08 0,8 0,80 0 0,00 0,00 0,00 

BOMBA DE FANGO A SILO A VF 3,00 400 5,90 0,83 0,96 1 3,00 3,00 3,13 

BOMBA DE FANGO A SILO B VF 3,00 400 5,90 0,83 0,96 1 3,00 3,00 3,13 
BOMBA DE FANGO A SILO C  
(RESERVA) VF 3,00 400 5,90 0,83 0,96 0 0,00 0,00 0,00 

TAJADERA SILO DE FANGO A INV 0,55 400 1,89 0,43 0,43 1 0,55 0,55 1,28 
EQUIPO EXTRACTOR SILO DE 
FANGO A D 5,50 400 10,50 0,84 0,84 1 5,50 5,50 6,55 

TAJADERA SILO DE FANGO B INV 0,55 400 1,26 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 
EQUIPO EXTRACTOR SILO DE 
FANGO B D 5,50 400 10,50 0,84 0,84 0 0,00 0,00 0,00 

BOMBA DE FANGO 
POSTESPESADO A HIDROLISIS 
A 

VF 7,50 400 14,30 0,84 0,96 1 7,50 7,50 7,81 

BOMBA DE FANGO 
POSTESPESADO A HIDROLISIS 
B (RESERVA) 

VF 7,50 400 14,30 0,84 0,96 0 0,00 0,00 0,00 

POLIPASTO SALA DE 
POSTESPESAMIENTO AL4 3,20 400 5,77 0,8 0,80 1 3,20 3,20 4,00 

INSTRUMENTACIÓN 
POSTESPESAMIENTO DE 
FANGO 

                    

ELECTROVÁLVULA DE 
DILUCIÓN POLIELECTROLITO A 
POSTESPESAMIENTO A 

EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA DE 
DILUCIÓN POLIELECTROLITO A 
POSTESPESAMIENTO B 

EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA DE 
DILUCIÓN POLIELECTROLITO A 

EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 
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[kW] [V] [A] [kW] [kW] [kVA] 

POSTESPESAMIENTO C 

ELECTROVÁLVULA DE LIMPIEZA 
CENTRÍFUGA ESPESAMIENTO A EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA DE LIMPIEZA 
CENTRÍFUGA ESPESAMIENTO B EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA DE LIMPIEZA 
CENTRÍFUGA ESPESAMIENTO C EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA DE AIRE 
TAJADERA SALIDA CENTRÍFUGA 
ESPESAMIENTO A 

EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA DE AIRE 
TAJADERA SALIDA CENTRÍFUGA 
ESPESAMIENTO B 

EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA DE AIRE 
TAJADERA SALIDA CENTRÍFUGA 
ESPESAMIENTO C 

EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE 
NIVEL SILO DE FANGO 
POSTESPESADO A 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE 
NIVEL SILO DE FANGO 
POSTESPESADO B 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL 
POLIELECTROLITO A 
CENTRÍFUGA 
POSTESPESAMIENTO A 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL 
POLIELECTROLITO A 
CENTRÍFUGA 
POSTESPESAMIENTO B 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL 
POLIELECTROLITO A 
CENTRÍFUGA 
POSTESPESAMIENTO C 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

HIDRÓLISIS TÉRMICA                     
CUADRO LOCAL CALDERA DE 
VAPOR AL4 8,00 400 14,43 0,8 0,80 1 8,00 8,00 10,00 

CUADRO LOCAL HIDRÓLISIS 
TÉRMICA AL4 10,00 400 18,04 0,8 0,80 1 10,00 10,00 12,50 

VENTILADOR EXTRACTOR A, 
SALA CALDERA DE VAPOR  D 0,10 400 0,32 0,77 0,77 1 0,10 0,10 0,13 

VENTILADOR EXTRACTOR, B 
SALA CALDERA DE VAPOR 
(RESERVA) 

D 0,10 400 0,32 0,77 0,77 0 0,00 0,00 0,00 

POSTDIGESTIÓN                     

AGITADOR SCABA DIGESTOR A VF 3,60 400 7,08 0,8 0,96 1 3,60 3,60 3,75 

AGITADOR SCABA DIGESTOR B VF 3,60 400 7,08 0,8 0,96 1 3,60 3,60 3,75 
BOMBA DE RECIRCULACIÓN DE 
FANGOS DE POSTDIGESTÓN A VF 4,00 400 7,90 0,82 0,96 1 4,00 4,00 4,17 

BOMBA DE RECIRCULACIÓN DE 
FANGOS DE POSTDIGESTÓN B VF 4,00 400 7,90 0,82 0,96 1 4,00 4,00 4,17 

BOMBA DE RECIRCULACIÓN DE 
FANGOS DE POSTDIGESTÓN C 
(RESERVA) 

VF 4,00 400 7,90 0,82 0,96 0 0,00 0,00 0,00 

INTERCAMBIADOR DE FANGOS 
A POSTDIGESTIÓN A. CUADRO 
VÁLVULA DE 3 VÍAS 

AL2 0,50 230 1,57 0,8 0,80 1 0,50 0,50 0,63 

Equipo 

Tipo 

Potencia 
nominal 

Tensión 
Intensidad 

nominal 
Factor 

potencia 
motor 

Factor 
potencia 

instalación 
Simult 

Potencia 
simultanea 

Potencia 
absorbida 

Potencia 
absorbida  

[kW] [V] [A] [kW] [kW] [kVA] 

INTERCAMBIADOR DE FANGOS 
A POSTDIGESTIÓN B. CUADRO 
VÁLVULA DE 3 VÍAS 

AL2 0,50 230 1,57 0,8 0,80 1 0,50 0,50 0,63 

AGITADOR DEPÓSITO TAMPÓN D 7,50 400 15,10 0,82 0,82 1 7,50 7,50 9,15 
BOMBA DE FANGOS 
POSTDIGERIDOS A 
DESHIDRATACIÓN A 

VF 2,20 400 4,90 0,82 0,96 1 2,20 2,20 2,29 

BOMBA DE FANGOS 
POSTDIGERIDOS A 
DESHIDRATACIÓN B 

VF 2,20 400 4,90 0,82 0,96 1 2,20 2,20 2,29 

BOMBA DE FANGOS 
POSTDIGERIDOS A 
DESHIDRATACIÓN C (RESERVA) 

VF 2,20 400 4,90 0,82 0,96 0 0,00 0,00 0,00 

VÁLVULA FANGO HIDROLIZADO 
A POST-DIGESTOR Nº1 INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

VÁLVULA FANGO HIDROLIZADO 
A POST-DIGESTOR Nº2 INV 0,55 400 1,85 0,43 0,43 0 0,00 0,00 0,00 

INSTRUMENTACIÓN 
POSTDIGESTIÓN 

                    

ELECTROVÁLVULA CIERRE 
POSTDIGESTOR A EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 1,00 1,25 1,56 

ELECTROVÁLVULA CIERRE 
POSTDIGESTOR B EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 1,00 1,25 1,56 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE 
NIVEL DEPÓSITO TAMPÓN IA 0,10 24 2,51 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO 
DEPÓSITO TAMPÓN I                    

DETECTOR DE NIVEL BAJO 
DEPÓSITO TAMPÓN I                   

DETECTOR DE NIVEL ALTO 
DEPÓSITO TAMPÓN I                   

MEDIDOR DE CAUDAL FANGOS 
POSTDIGERIDOS A 
DESHIDRATACIÓN A 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL FANGOS 
POSTDIGERIDOS A 
DESHIDRATACIÓN B 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL FANGOS 
POSTDIGERIDOS A 
DESHIDRATACIÓN C (RESERVA) 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE pH Y Tª 
POSTDIGESTOR A IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE pH Y Tª 
POSTDIGESTOR B IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL FANGOS 
HIDROLIZADOS A POST-
DIGESTOR Nº1 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL FANGOS 
HIDROLIZADOS A POST-
DIGESTOR Nº2 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL FANGOS 
RECIRCULADOS POST-
DIGESTIÓN A 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL FANGOS 
RECIRCULADOS POST-
DIGESTIÓN B 

IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

CALEFACCIÓN                     
CUADRO QUEMADOR CALDERA 
A AL4 2,00 400 3,61 0,8 0,80 1 2,00 2,00 2,50 
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Equipo 

Tipo 

Potencia 
nominal 

Tensión 
Intensidad 

nominal 
Factor 

potencia 
motor 

Factor 
potencia 

instalación 
Simult 

Potencia 
simultanea 

Potencia 
absorbida 

Potencia 
absorbida  

[kW] [V] [A] [kW] [kW] [kVA] 

CUADRO QUEMADOR CALDERA 
B AL4 2,00 400 3,61 0,8 0,80 0 0,00 0,00 0,00 

CUADRO CALDERA A AL2 0,75 230 2,35 0,8 0,80 1 0,75 0,75 0,94 

CUADRO CALDERA B AL2 0,75 230 2,35 0,8 0,80 1 0,75 0,75 0,94 
BOMBA ACELERADORA 
CALDERA A D 0,25 400 0,78 0,72 0,72 1 0,25 0,25 0,35 

BOMBA ACELERADORA 
CALDERA B D 0,25 400 0,78 0,72 0,72 1 0,25 0,25 0,35 

BOMBA CALEFACCIÓN FANGOS 
PREDIGESTIÓN A D 2,20 400 4,90 0,82 0,82 1 2,20 2,20 2,68 

BOMBA CALEFACCIÓN FANGOS 
PREDIGESTIÓN B D 2,20 400 4,90 0,82 0,82 1 2,20 2,20 2,68 

BOMBA CALEFACCIÓN FANGOS 
PREDIGESTIÓN C (RESERVA) D 2,20 400 4,90 0,82 0,82 0 0,00 0,00 0,00 

GRUPO PRESIÓN DE GASOIL AL4 0,22 400 0,40 0,8 0,80 1 0,22 0,22 0,28 
EQUIPO DE DESCALCIFICACIÓN 
DE AGUA POTABLE AL2 0,10 230 0,31 0,8 0,80 1 0,10 0,10 0,13 

POLIPASTO DIGESTIÓN, 
SÓTANO AL4 2,55 400 4,60 0,8 0,80 0 0,00 0,00 0,00 

EXTRACTOR SALA CALDERAS A D 0,12 400 0,38 0,78 0,78 1 0,12 0,12 0,15 
EXTRACTOR SALA CALDERAS B 
(RESERVA) D 0,12 400 0,38 0,78 0,78 0 0,00 0,00 0,00 

LÍNEA DE GAS                     
SOPLANTE DE GAS A CALDERA 
A D 1,50 400 3,45 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

SOPLANTE DE GAS A CALDERA 
B D 1,50 400 3,45 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

SOPLANTE DE GAS A CALDERA 
C  (RESERVA) D 1,50 400 3,45 0,8 0,80 0 0,00 0,00 0,00 

SOPLANTE DE GAS A 
MOTOGENERACIÓN A VF 4,00 400 7,90 0,82 0,96 1 4,00 4,00 4,17 

SOPLANTE DE GAS A 
MOTOGENERACIÓN B   VF 4,00 400 7,90 0,82 0,96 1 4,00 4,00 4,17 

SOPLANTE DE GAS A 
MOTOGENERACIÓN C  
(RESERVA) 

VF 4,00 400 7,90 0,82 0,96 0 0,00 0,00 0,00 

SOPLANTE GASÓMETRO A D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

SOPLANTE GASÓMETRO B D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

CUADRO LOCAL ANTORCHA AL4 1,00 400 1,80 0,8 0,80 1 1,00 1,00 1,25 
VENTILADOR EXTRACTOR SALA 
SOPLANTES BIOGAS A D 0,25 400 0,68 0,72 0,72 1 0,25 0,25 0,35 

VENTILADOR EXTRACTOR SALA 
SOPLANTES BIOGAS B 
(RESERVA) 

D 0,25 400 0,68 0,72 0,72 0 0,00 0,00 0,00 

CUADRO LOCAL EQUIPO 
TRATAMIENTO BIOGAS AL4 11,40 400 20,57 0,8 0,80 1 11,40 11,40 14,25 

INSTRUMENTACIÓN LÍNEA DE 
GAS 

                    

VÁLVULA DE CORTE 
AUTOMÁTICO GAS  A 
CALDERAS 

EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 0 0,00 0,00 0,00 

VÁLVULA DE CORTE 
AUTOMÁTICO GAS A 
MOTOGENERADORES  

EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 0 0,00 0,00 0,00 

MEDIDOR DE CAUDAL GAS DE 
DIGESTIÓN IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

Equipo 

Tipo 

Potencia 
nominal 

Tensión 
Intensidad 
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[kW] [V] [A] [kW] [kW] [kVA] 

MEDIDOR DE CAUDAL GAS A 
ANTORCHA IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL GAS A 
MOTOGENERADORES IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL GAS A 
CALDERAS IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE 
NIVEL GASÓMETRO A IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE 
NIVEL GASÓMETRO B IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MOTOGENERACIÓN                     
VENTILADOR SALA 
MOTOGENERACIÓN ENTRADA 
DE AIRE A 

D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

VENTILADOR SALA 
MOTOGENERACIÓN ENTRADA 
DE AIRE B 

D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

VENTILADOR SALA 
MOTOGENERACIÓN ENTRADA 
DE AIRE C 

D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

VENTILADOR SALA 
MOTOGENERACIÓN ENTRADA 
DE AIRE D (RESERVA) 

D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 0 0,00 0,00 0,00 

BOMBA AGUA CALIENTE 
INTERCAMBIADOR CIRCUITO 
PRINCIPAL A PREDIGESTIÓN A 

D 2,20 400 4,40 0,83 0,83 1 2,20 2,20 2,65 

BOMBA AGUA CALIENTE 
INTERCAMBIADOR CIRCUITO 
PRINCIPAL A PREDIGESTIÓN B 

D 2,20 400 4,40 0,83 0,83 1 2,20 2,20 2,65 

BOMBA AGUA CALIENTE 
INTERCAMBIADOR CIRCUITO 
PRINCIPAL A PREDIGESTIÓN C 
(RESERVA) 

D 2,20 400 4,40 0,83 0,83 0 0,00 0,00 0,00 

BOMBA AGUA CALIENTE 
INTERCAMBIADOR CIRCUITO 
AUXILIAR A PREDIGESTIÓN A 

D 2,20 400 4,40 0,83 0,83 1 2,20 2,20 2,65 

BOMBA AGUA CALIENTE 
INTERCAMBIADOR CIRCUITO 
AUXILIAR A PREDIGESTIÓN B 

D 2,20 400 4,40 0,83 0,83 1 2,20 2,20 2,65 

BOMBA AGUA CALIENTE 
INTERCAMBIADOR CIRCUITO 
AUXILIAR A PREDIGESTIÓN C 
(RESERVA) 

D 2,20 400 4,40 0,83 0,83 0 0,00 0,00 0,00 

INSTRUMENTACIÓN 
MOTOGENERACIÓN 

                    

MEDIDOR DE TEMPERATURA 
ENTRADA A INTERCAMBIADOR 
CIRCUITO PRINCIPAL A 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE TEMPERATURA 
ENTRADA A INTERCAMBIADOR 
CIRCUITO PRINCIPAL B 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE TEMPERATURA 
SALIDA DE INTERCAMBIADOR 
CIRCUITO PRINCIPAL A 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE TEMPERATURA 
SALIDA DE INTERCAMBIADOR 
CIRCUITO PRINCIPAL B 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE TEMPERATURA 
ENTRADA A INTERCAMBIADOR 
CIRCUITO AUXILIAR A 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 



PROYECTO BÁSICO DE LA NUEVA EDAR DE SILVOUTA (SANTIAGO DE COMPOSTELA) 

Nº EXP: 01.315-0336/2111 

 

 

Memoria   Página 101 de 195 
OF_1_12 Cálculos Eléctricos_V02.docx 

Equipo 

Tipo 

Potencia 
nominal 

Tensión 
Intensidad 

nominal 
Factor 

potencia 
motor 

Factor 
potencia 

instalación 
Simult 

Potencia 
simultanea 

Potencia 
absorbida 

Potencia 
absorbida  
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MEDIDOR DE TEMPERATURA 
ENTRADA A INTERCAMBIADOR 
CIRCUITO AUXILIAR B 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE TEMPERATURA 
SALIDA DE INTERCAMBIADOR 
CIRCUITO AUXILIAR A 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE TEMPERATURA 
SALIDA DE INTERCAMBIADOR 
CIRCUITO AUXILIAR B 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE PRESIÓN GAS A 
MOTOGENERADOR A IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE PRESIÓN GAS A 
MOTOGENERADOR B IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

BOMBEO DE ACHIQUES 
SÓTANO EDIFICIO DE 
DIGESTIÓN Nº1 

                    

BOMBA DE ACHIQUES SÓTANO 
EDIFICIO DE DIGESTIÓN Nº1 D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

INSTRUMENTACIÓN BOMBEO 
DE ACHIQUES 

                    

DETECTOR DE NIVEL ARQUETA 
DE ACHIQUES I                   

BOMBEO DE ACHIQUES 
SÓTANO EDIFICIO DE 
DIGESTIÓN Nº2 

                    

BOMBA DE ACHIQUES SÓTANO 
EDIFICIO DE DIGESTIÓN Nº2 D 1,50 400 3,15 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

INSTRUMENTACIÓN BOMBEO 
DE ACHIQUES 

                    

DETECTOR DE NIVEL ARQUETA 
DE ACHIQUES I                   

DESODORIZACIÓN                     
EXTRACTOR CENTRÍFUGO 
DESODORIZACIÓN A VF 18,50 400 35,00 0,82 0,96 1 15,00 15,00 15,63 

EXTRACTOR CENTRÍFUGO 
DESODORIZACIÓN B VF 18,50 400 35,00 0,82 0,96 1 15,00 15,00 15,63 

BOMBA RECIRCULACIÓN 
DESODORIZACIÓN DIGESTIÓN A VF 4,30 400 7,90 0,82 0,96 1 4,30 4,30 4,48 

BOMBA RECIRCULACIÓN 
DESODORIZACIÓN DIGESTIÓN B VF 4,30 400 7,90 0,82 0,96 0 0,00 0,00 0,00 

RESISTENCIA DE CALDEO 
TORRE DESODORIZACIÓN D 3,25 400 5,86 0,8 0,80 1 3,25 3,25 4,06 

VENTILADOR EN LÍNEA 
DEPÓSITO DE FANGOS 
DIGERIDOS Y POSTESPESADOS 

D 1,50 400 3,15 0,82 0,96 1 1,50 1,50 1,56 

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA 
CENTRÍFUGAS DE 
POSTESPESAMIENTO 

D 1,50 400 3,15 0,82 0,96 1 1,50 1,50 1,56 

VENTILADOR SALA 
POSTESPESAMIENTO D 0,55 400 1,26 0,78 0,78 1 0,55 0,55 0,71 

VENTILADOR SALA HIDRÓLISIS 
TÉRMICA D 0,10 400 0,32 0,77 0,77 1 0,10 0,10 0,13 

VENTILADOR EDIFICIO 
DIGESTIÓN A VF 1,10 400 2,40 0,78 0,96 1 1,10 1,10 1,15 

VENTILADOR EDIFICIO 
DIGESTIÓN B VF 1,10 400 2,40 0,78 0,96 1 1,10 1,10 1,15 

INSTRUMENTACIÓN 
DESODORIZACIÓN 

                    

MEDIDOR DE PRESIÓN PLENUM 
ASPIRACIÓN GENERAL IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

Equipo 

Tipo 
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MEDIDOR DE GASES SH2 
PLENUM ASPIRACIÓN GENERAL IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

ELECTROVÁLVULA LLENADO 
TORRE  EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

ELECTROVÁLVULA VACIADO 
TORRE  EV 0,02 230 0,05 0,8 0,80 1 0,02 0,02 0,03 

DETECTOR DE TRES NIVELES 
TORRE  I                   

MEDIDOR DE CAUDAL SALIDA 
TORRE IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE GASES SH2 IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 
MEDIDOR DE pH Y 
TEMPERATURA TORRE 
DESODORIZACIÓN 

IA 0,10 24 2,17 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL 
RECIRCULACIÓN TORRE IA 0,10 230 0,23 0,96 0,96 1 0,10 0,10 0,10 

AUXILIARES                     
POLIPASTO SÓTANO EDIFICIO 
DIGESTIÓN Nº1 AL4 2,60 400 4,69 0,8 0,80 1 2,60 2,60 3,25 

POLIPASTO SÓTANO EDIFICIO 
DIGESTIÓN Nº2 AL4 2,60 400 4,69 0,8 0,80 1 2,60 2,60 3,25 

TERMOSTATO SALA CUADROS 
ELECTRICOS CCM-4 I 0,05 24 1,04 1 1,00 1 0,05 0,05 0,05 

EXTRACTOR SALA DE 
CUADROS ELÉCTRICOS D 0,75 400 1,75 0,75 0,75 1 0,75 0,75 1,00 

EXTRACTOR DE TECHO 
GALERÍA CONEXIÓN 
DIGESTIÓN-TALLER 

D 0,09 400 0,28 0,7 0,70 1 0,09 0,09 0,13 

CLIMATIZACIÓN SALA DE 
CUADROS ELÉCTRICOS CCM-4 
y CCM-5 

AL4 5,50 400 9,92 0,8 0,80 1 5,50 5,50 6,88 

ARMARIO DE CONTROL CCM-4 AL4 3,00 400 5,41 0,8 0,80 1 3,00 3,00 3,75 

              TOTAL CCM-4 292,19 330,66 

 
      

TOTAL CT-3 501,11 564,26 
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CCM-5 MOTOGENERACIÓN (CT-4) 

MOTOGENERADOR Nº1                     
AEROREFRIGERADOR 
CIRCUITO PRINCIPAL 
MOTOGENERADOR Nº1 

D 1,80 400 5,40 0,81 0,81 1 1,80 1,80 2,22 

AEROREFRIGERADOR 
CIRCUITO AUXILIAR 
MOTOGENERADOR Nº1 

D 1,80 400 5,40 0,81 0,81 1 1,80 1,80 2,22 

BOMBA CIRCUITO 
REFRIGERACIÓN PRINCIPAL 
MOTOGENERADOR Nº1 

D 4,00 400 7,90 0,82 0,82 1 4,00 4,00 4,88 

BOMBA CIRCUITO 
REFRIGERACIÓN AUXILIAR 
MOTOGENERADOR Nº1 

D 2,20 400 4,40 0,83 0,83 1 2,20 2,20 2,65 
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VÁLVULA DE TRES VIAS 
CIRCUITO PRINCIPAL 
MOTOGENERADOR Nº1 

INV 0,02 24 0,42 0,43 0,43 1 0,02 0,02 0,05 

VÁLVULA DE TRES VIAS 
CIRCUITO AUXILIAR 
MOTOGENERADOR Nº1 

INV 0,02 24 0,42 0,43 0,43 1 0,02 0,02 0,05 

VALVULA DE TRES VÍAS 
RECUPERACIÓN GASES DE 
ESCAPE MOTOGENERADOR 
Nº1+ 

INV 0,05 400 0,17 0,43 0,43 1 0,05 0,05 0,12 

BOMBA DE PRE-ENGRASE 
MOTOGENERADOR Nº1 D 0,37 400 1,03 0,7 0,70 0 0,00 0,00 0,00 

BOMBA DE PRE-
CALENTAMIENTO 
MOTOGENERADOR Nº1 

D 0,37 400 1,03 0,7 0,70 1 0,37 0,37 0,53 

RESISTENCIA DE 
CALENTAMIENTO DE ACEITE 
MOTOGENERADOR Nº1 

D 1,15 400 2,07 0,8 0,80 1 1,15 1,15 1,44 

RESISTENCIA DE 
CALENTAMIENTO DE AGUA 
MOTOGENERADOR Nº1 

D 2,00 230 5,43 0,8 0,80 1 2,00 2,00 2,50 

RESISTENCIA ALTERNADOR 
MOTOGENERADOR Nº1 AL2 0,25 230 0,68 0,8 0,80 1 0,25 0,25 0,31 

CARGADOR BATERÍA 
MOTOGENERADOR Nº1 AL4 1,00 400 1,80 0,8 0,80 1 1,00 1,00 1,25 

BOMBA LLENADO DE ACEITE 
MOTOGENERADOR Nº1 D 0,37 400 1,03 0,7 0,70 0 0,00 0,00 0,00 

ELECTROVÁLVULA 
AISLAMIENTO ALIMENTACIÓN 
BIOGAS MOTOGENERADOR Nº1 

EV 0,01 230 0,03 0,8 0,80 1 0,01 0,01 0,01 

ELECTROVÁLVULA DE CORTE 
ALIMENTACIÓN BIOGAS 
MOTOGENERADOR Nº1 

EV 0,01 24 0,21 0,8 0,80 1 0,01 0,01 0,01 

ELECTROVÁLVULA DE VACIO 
ALIMENTACIÓN BIOGAS 
MOTOGENERADOR Nº1 

EV 0,01 230 0,03 0,8 0,80 1 0,01 0,01 0,01 

ELECTROVÁLVULA EN SERIE 
CORTE ALIMENTACIÓN BIOGAS 
MOTOGENERADOR Nº1 

EV 0,01 24 0,21 0,8 0,80 1 0,01 0,01 0,01 

TEMPERATURA DE AGUA 
CIRCUITO PRINCIPAL 
MOTOGENERADOR Nº1 

IA 0,01 230 0,02 1 1,00 1 0,01 0,01 0,01 

MEDIDOR DE TEMPERATURA 
SALA MOTOR 
MOTOGENERADOR Nº1 

IA 0,01 230 0,02 1 1,00 1 0,01 0,01 0,01 

MEDIDOR TEMPERATURA DE 
ACEITE MOTOGENERADOR Nº1 IA 0,01 230 0,02 1 1,00 1 0,01 0,01 0,01 

MEDIDOR PRESIÓN DE ACEITE 
MOTOGENERADOR Nº1 IA 0,01 24 0,21 1 1,00 1 0,01 0,01 0,01 

DETECTOR DE PRESIÓN ALTA 
ACOMETIDA BIOGAS 
MOTOGENERADOR Nº1 

I                   

PRESIÓN BAJA ACOMETIDA 
BIOGAS MOTOGENERADOR Nº1 I                   

ALARMA POR AGUA/ACEITE 
MOTOGENERADOR Nº1 I                   

INTAKE TEMPERATURA MAT 
(PT-100) MOTOGENERADOR Nº1 I                   

INTAKE PRESSURE 1 MAT (PT-
100) MOTOGENERADOR Nº1 IA                   

Equipo 

Tipo 

Potencia 
nominal 

Tensión 
Intensidad 

nominal 
Factor 

potencia 
motor 

Factor 
potencia 

instalación 
Simult 

Potencia 
simultanea 

Potencia 
absorbida 

Potencia 
absorbida  

[kW] [V] [A] [kW] [kW] [kVA] 

INTAKE PRESSURE 2 MAT (PT-
100) MOTOGENERADOR Nº1 IA                   

GKCS MOTOGENERADOR Nº1 I                   

TECJET MOTOGENERADOR Nº1 I                   
TEMPERATURA 
PRECALENTAMIENTO DE AGUA 
MOTOGENERADOR Nº1 

IA 0,01 230 0,02 1 1,00 1 0,01 0,01 0,01 

NIVEL ACEITE ALTO/BAJO, 2 
CONTACTOS 
MOTOGENERADOR Nº1 

IA 0,01 230 0,02 1 1,00 1 0,01 0,01 0,01 

MOTOGENERADOR Nº2                     
AEROREFRIGERADOR 
CIRCUITO PRINCIPAL 
MOTOGENERADOR Nº2 

D 1,80 400 5,40 0,81 0,81 1 1,80 1,80 2,22 

AEROREFRIGERADOR 
CIRCUITO AUXILIAR 
MOTOGENERADOR Nº2 

D 1,80 400 5,40 0,81 0,81 1 1,80 1,80 2,22 

BOMBA CIRCUITO 
REFRIGERACIÓN PRINCIPAL 
MOTOGENERADOR Nº2 

D 4,00 400 7,90 0,82 0,82 1 4,00 4,00 4,88 

BOMBA CIRCUITO 
REFRIGERACIÓN AUXILIAR 
MOTOGENERADOR Nº2 

D 2,20 400 4,40 0,83 0,83 1 2,20 2,20 2,65 

VÁLVULA DE TRES VIAS 
CIRCUITO PRINCIPAL 
MOTOGENERADOR Nº2 

INV 0,02 24 1,12 0,43 0,43 1 0,02 0,02 0,05 

VÁLVULA DE TRES VIAS 
CIRCUITO AUXILIAR 
MOTOGENERADOR Nº2 

INV 0,02 24 1,12 0,43 0,43 1 0,02 0,02 0,05 

VALVULA DE TRES VÍAS 
RECUPERACIÓN GASES DE 
ESCAPE MOTOGENERADOR Nº2 

INV 0,05 400 0,17 0,43 0,43 1 0,05 0,05 0,12 

BOMBA DE PRE-ENGRASE 
MOTOGENERADOR Nº2 D 0,37 400 1,03 0,7 0,70 0 0,00 0,00 0,00 

BOMBA DE PRE-
CALENTAMIENTO 
MOTOGENERADOR Nº2 

D 0,37 400 1,03 0,7 0,70 1 0,37 0,37 0,53 

RESISTENCIA DE 
CALENTAMIENTO DE ACEITE 
MOTOGENERADOR Nº2 

D 1,50 400 2,71 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

RESISTENCIA DE 
CALENTAMIENTO DE AGUA 
MOTOGENERADOR Nº2 

D 1,50 400 2,71 0,8 0,80 1 1,50 1,50 1,88 

RESISTENCIA ALTERNADOR 
MOTOGENERADOR Nº2 AL2 0,25 230 0,68 0,8 0,80 1 0,25 0,25 0,31 

CARGADOR BATERÍA 
MOTOGENERADOR Nº2 AL4 1,00 400 1,80 0,8 0,80 1 1,00 1,00 1,25 

BOMBA LLENADO DE ACEITE 
MOTOGENERADOR Nº2 D 0,37 400 1,03 0,7 0,70 0 0,00 0,00 0,00 

ELECTROVÁLVULA 
AISLAMIENTO ALIMENTACIÓN 
BIOGAS MOTOGENERADOR Nº2 

EV 0,01 230 0,03 0,8 0,80 1 0,01 0,01 0,01 

ELECTROVÁLVULA DE CORTE 
ALIMENTACIÓN BIOGAS 
MOTOGENERADOR Nº2 

EV 0,01 24 0,21 0,8 0,80 1 0,01 0,01 0,01 

ELECTROVÁLVULA DE VACIO 
ALIMENTACIÓN BIOGAS 
MOTOGENERADOR Nº2 

EV 0,01 230 0,03 0,8 0,80 1 0,01 0,01 0,01 
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Equipo 

Tipo 

Potencia 
nominal 

Tensión 
Intensidad 

nominal 
Factor 

potencia 
motor 

Factor 
potencia 

instalación 
Simult 

Potencia 
simultanea 

Potencia 
absorbida 

Potencia 
absorbida  

[kW] [V] [A] [kW] [kW] [kVA] 

ELECTROVÁLVULA EN SERIE 
CORTE ALIMENTACIÓN BIOGAS 
MOTOGENERADOR Nº2 

EV 0,01 24 0,21 0,8 0,80 1 0,01 0,01 0,01 

TEMPERATURA DE AGUA 
CIRCUITO PRINCIPAL 
MOTOGENERADOR Nº2 

IA 0,01 230 0,02 1 1,00 1 0,01 0,01 0,01 

MEDIDOR DE TEMPERATURA 
SALA MOTOR 
MOTOGENERADOR Nº2 

IA 0,01 230 0,02 1 1,00 1 0,01 0,01 0,01 

MEDIDOR TEMPERATURA DE 
ACEITE MOTOGENERADOR Nº2 IA 0,01 230 0,02 1 1,00 1 0,01 0,01 0,01 

MEDIDOR PRESIÓN DE ACEITE 
MOTOGENERADOR Nº2 IA 0,01 24 0,21 1 1,00 1 0,01 0,01 0,01 

DETECTOR DE PRESIÓN ALTA 
ACOMETIDA BIOGAS 
MOTOGENERADOR Nº2 

I                   

PRESIÓN BAJA ACOMETIDA 
BIOGAS MOTOGENERADOR Nº2 I                   

ALARMA POR AGUA/ACEITE 
MOTOGENERADOR Nº2 I                   

INTAKE TEMPERATURA MAT 
(PT-100) MOTOGENERADOR Nº2 I                   

INTAKE PRESSURE 1 MAT (PT-
100) MOTOGENERADOR Nº2 IA                   

INTAKE PRESSURE 2 MAT (PT-
100) MOTOGENERADOR Nº2 IA                   

GKCS MOTOGENERADOR Nº2 I                   

TECJET MOTOGENERADOR Nº2 I                   
TEMPERATURA 
PRECALENTAMIENTO DE AGUA 
MOTOGENERADOR Nº2 

IA 0,01 230 0,02 1 1,00 1 0,01 0,01 0,01 

NIVEL ACEITE ALTO/BAJO, 2 
CONTACTOS 
MOTOGENERADOR Nº2 

IA 0,01 230 0,02 1 1,00 1 0,01 0,01 0,01 

              TOTAL CCM-5 29,37 36,45 

 

De acuerdo a los listados de receptores por CCM se obtienen los siguientes resultados; 

 

Potencias simultaneas de los centros de control de motores dependientes del C.T.-nº1 y por lo tanto del CGDBT 

nº1; 

CCM-1 Obra de llegada, Bombeo de agua bruta, pretratamiento y decantación: 1128,64 kW 

 

Potencias simultaneas de los centros de control de motores dependientes del C.T.-nº2 y por lo tanto del CGDBT 

nº2; 

CCM-2A Reactor biológico: 1269,21 kW 

CCM-2B Tratamiento MBR: 1181,50 kW 

 

Potencias simultaneas de los centros de control de motores dependientes del C.T.-nº3 y por lo tanto del CGDBT 

nº3; 

CCM-3 Espesamiento y deshidratación de fango: 208,92 kW 

CCM-4 Digestión e hidrólisis térmica: 292,19 kW 

 

Potencias simultaneas de los centros de control de motores dependientes del C.T.-nº4; 

CCM-5 Motogeneración: 29,37 kW 

 

De la misma manera se exponen los sumatorios de potencias correspondientes a los receptores de alumbrado y 

usos varios; 

Servicio 

Ud
s 

Simu
lt 

Potencia instalada 

Facto
r de 

cálcu
lo 

Potenc
ia de 

cálcul
o 

Potenc
ia 

simult. 

    [kW]   [kW] [kW] 

Cuadro general de alumbrado y usos varios EDAR 

1 C. General Edificio Pretratamiento             

1.1 Sala de transformador nº1             

  Pantalla estanca led 38 W 2 1,00 0,076 1,00 0,08 0,08 

1.2 Sala de transformador nº2             

  Pantalla estanca led 38 W 2 1,00 0,076 1,00 0,08 0,08 

1.3 Sala de Celdas de M.T.             

  Pantalla estanca led 38 W 2 1,00 0,076 1,00 0,08 0,08 

1.4 Sala Cuadros eléctricos             

  Pantalla estanca led 38 W 15 1,00 0,57 1,00 0,57 0,57 

1.5 Sala soplantes desarenado             

  Pantalla estanca led 38 W 8 1,00 0,304 1,00 0,30 0,30 

1.6 Edificio de proceso             

  Proyector led 120 W 42 1,00 5,04 1,00 5,04 5,04 

  Cajas de tomas mantenimiento 2 0,30 15 1,00 15,00 4,50 

1.7 Iluminación exterior zona 1             

  Columnas 6 m. led 42.5 W. Viales 12 1,00 0,51 1,00 0,51 0,51 

  Proyector en fachada Led 120W 7 1,00 0,84 1,00 0,84 0,84 

1.8 Galería zona exterior 1             

  Pantalla estanca led 38 W 27 1,00 1,026 1,00 1,03 1,03 

1.9 C. General Local Ed. Tamizado MBR              

  Proyector led 120 W 8 1,00 0,96 1,00 0,96 0,96 

  Cajas de tomas mantenimiento 1 0,30 15 1,00 15,00 4,50 

        Total C.L Ed. Tamizado   15,96 5,46 

        
Total C.G. A nº1 
Pretratamiento 

  38,45 17,45 
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Ud
s 

Simu
lt 

Potencia instalada 
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r de 

cálcu
lo 

Potenc
ia de 

cálcul
o 

Potenc
ia 

simult. 

    [kW]   [kW] [kW] 

2 C. General Edificio Biológico     0,798       

2.1 Sala de transformador nº1             

  Pantalla estanca led 38 W 2 1,00 0,076 1,00 0,08 0,08 

2.2 Sala de transformador nº2             

  Pantalla estanca led 38 W 2 1,00 0,076 1,00 0,08 0,08 

2.3 Sala de Celdas de M.T.             

  Pantalla estanca led 38 W 2 1,00 0,076 1,00 0,08 0,08 

2.4 Sala Cuadros eléctricos             

  Pantalla estanca led 38 W 12 1,00 0,456 1,00 0,46 0,46 

2.5 Sala soplantes biológico             

  Proyector led 120 W 4 1,00 0,48 1,00 0,48 0,48 

  Cajas de tomas mantenimiento 1 0,25 15 1,00 15,00 3,75 

2.6 Sala soplantes MBR             

  Proyector led 120 W 5 1,00 0,6 1,00 0,60 0,60 

  Cajas de tomas mantenimiento 1 0,25 15 1,00 15,00 3,75 

2.7 Sótano permeado y recirculación externa             

  Pantalla estanca led 38 W 27 1,00 1,026 1,00 1,03 1,03 

  Cajas de tomas mantenimiento 1 0,25 15 1,00 15,00 3,75 

2.8 Galería zona exterior 2             

  Pantalla estanca led 38 W 72 1,00 2,736 1,00 2,74 2,74 

  Cajas de tomas mantenimiento 4 0,25 15 1,00 15,00 3,75 

2.9 Iluminación exterior zona 2             

  Columnas 6 m. led 42.5 W. Viales 11 1,00 0,4675 1,00 0,47 0,47 

  Proyecto en columna 9 m. Led 217 W 6 1,00 1,302 1,00 1,30 1,30 

  Luminarias estanca Led 57 W (Bajo edificio de control) 10 1,00 0,57 1,00 0,57 0,57 

  Pantalla estanca Led 57 W (Aparcamiento) 19 1,00 1,083 1,00 1,08 1,08 

          Total 3,42 3,42 

        Total C.G Biológico   68,95 23,95 

3 C. General Edificio Espesamiento y deshidratación              

3.1 Sótano             

  Pantalla estanca led 38 W 13 1,00 0,494 1,00 0,49 0,49 

  Cajas de tomas mantenimiento 1 0,20 15 1,00 15,00 3,00 

3.2 Planta baja             

  Proyector led 120 W 10 1,00 1,2 1,00 1,20 1,20 

  Pantalla estanca led 38 W 4 1,00 0,152 1,00 0,15 0,15 

  Cajas de tomas mantenimiento 1 0,20 15 1,00 15,00 3,00 

Servicio 

Ud
s 

Simu
lt 

Potencia instalada 

Facto
r de 

cálcu
lo 

Potenc
ia de 

cálcul
o 

Potenc
ia 

simult. 

    [kW]   [kW] [kW] 

3.3 Sala de transformador nº1             

  Pantalla estanca led 38 W 2 1,00 0,076 1,00 0,08 0,08 

3.4 Sala de transformador nº2             

  Pantalla estanca led 38 W 2 1,00 0,076 1,00 0,08 0,08 

3.5 Sala de Celdas de M.T.             

  Pantalla estanca led 38 W 2 1,00 0,076 1,00 0,08 0,08 

3.6 Sala Cuadros eléctricos             

  Pantalla estanca led 38 W 9 1,00 0,342 1,00 0,34 0,34 

3.7 Galería zona 3             

  Pantalla estanca led 38 W 38 1,00 1,444 1,00 1,44 1,44 

  Cajas de tomas mantenimiento 2 0,20 15 1,00 15,00 3,00 

3.8 Iluminación exterior zona 3             

  Columnas 6 m. led 42.5 W. Viales 24 1,00 1,02 1,00 1,02 1,02 

  Proyector en fachada Led 120W 12 1,00 1,44 1,00 1,44 1,44 

4 C. Local Edificio silo de fangos             

  Proyector led 120 W 5 1,00 0,6 1,00 0,60 0,60 

  Cajas de tomas mantenimiento 1 0,20 15 1,00 15,00 3,00 

        Total C.L Ed. De Silos   15,60 3,60 

Servicio 

Ud
s 

Simu
lt 

Potencia instalada 

Facto
r de 

cálcu
lo 

Potenc
ia de 
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o 

Potenc
ia 

simult. 

    [kW]   [kW] [kW] 

5 C. Local Edificio Digestión             

5.1 Sótano             

  Pantalla estanca led 38 W 43 1,00 1,634 1,00 1,63 1,63 

  Cajas de tomas mantenimiento 1 0,20 15 1,00 15,00 3,00 

5.2 Planta baja. Distribuidor             

  Pantalla estanca led 38 W 19 1,00 0,722 1,00 0,72 0,72 

5.3 Planta baja. Sala eléctrica             

  Pantalla estanca led 38 W 8 1,00 0,304 1,00 0,30 0,30 

5.4 Sala de transformador             

  Pantalla estanca led 38 W 2 1,00 0,076 1,00 0,08 0,08 

5.5 Sala de Celdas de M.T.             

  Pantalla estanca led 38 W 2 1,00 0,076 1,00 0,08 0,08 

5.6 Sala de centrifugas post-espesamiento             

  Proyector led 120 W 3 1,00 0,36 1,00 0,36 0,36 
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5.7 Sala de Desodorización             

  Proyector led 120 W 3 1,00 0,36 1,00 0,36 0,36 

5.8 Sala de centrifugas post-espesamiento             

  Proyector led 120 W 3 1,00 0,36 1,00 0,36 0,36 

5.9 Sala de Hidrólisis térmica             

  Proyector led 120 W 6 1,00 0,72 1,00 0,72 0,72 

  Pantalla estanca led 38 W 1 1,00 0,038 1,00 0,04 0,04 

  Cajas de tomas mantenimiento 1 0,20 15 1,00 15,00 3,00 

5.8 Sala de Calderas de vapor             

  Proyector led 120 W 3 1,00 0,36 1,00 0,36 0,36 

  Pantalla estanca led 38 W 1 1,00 0,038 1,00 0,04 0,04 

5.9 Sala de Motogeneradores             

  Proyector led 120 W 4 1,00 0,48 1,00 0,48 0,48 

5.1
0 

Sala de Calderas             

  Proyector led 120 W 2 1,00 0,24 1,00 0,24 0,24 

5.1
0 

Sala de Soplantes de gas             

  Proyector led 120 W 2 1,00 0,24 1,00 0,24 0,24 

  Pantalla estanca led 38 W 1 1,00 0,038 1,00 0,04 0,04 

        Total C.L Ed. Digestión   36,05 12,05 

6 C. Local Edificio Taller             

  Pantalla estanca led 38 W 7 1,00 0,266 1,00 0,27 0,27 

  Climatización oficina taller 1 1,00 3,5 1,00 3,50 3,50 

  Cajas de tomas mantenimiento 1 1,00 15 1,00 15,00 15,00 

        Total C.L Ed. Taller   18,77 18,77 

7 C. Local Ed. De Control             

7.1 Edificio de Control planta baja             

  
Cuarto instalaciones. Led empotrar 60x60. Philips 
Coreline RC120 

1 1,00 0,0245 1,00 0,02 0,02 

  Botiquín. Led empotrar 60x60. Philips Coreline RC120 2 1,00 0,049 1,00 0,05 0,05 

  
Hall y distribuidor. SlimDownlight Led empotrar. 
Philips DN135B 

11 1,00 0,143 1,00 0,14 0,14 

  
Aseo movilidad reducida Masc. Downlight IP44 Led. 
Philips DN460B  

1 1,00 0,0106 1,00 0,01 0,01 

  
Aseo movilidad reducida Fem. Downlight IP44 Led. 
Philips DN460B  

1 1,00 0,0106 1,00 0,01 0,01 

  Aseo masculino. Downlight IP44 Led. Philips DN460B  4 1,00 0,0424 1,00 0,04 0,04 

  Aseo femenino. Downlight IP44 Led. Philips DN460B  4 1,00 0,0424 1,00 0,04 0,04 

Servicio 

Ud
s 

Simu
lt 
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lo 

Potenc
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    [kW]   [kW] [kW] 

  
Vestuario masculino. Downlight IP44 Led. Philips 
DN460B  

10 1,00 0,106 1,00 0,11 0,11 

  
Vestuario femenino. Downlight IP44 Led. Philips 
DN460B  

10 1,00 0,106 1,00 0,11 0,11 

  Vestuario unisex. Downlight IP44 Led. Philips DN460B  7 1,00 0,0742 1,00 0,07 0,07 

  Climatización planta baja 1 1,00 12 1,00 12,00 12,00 

  Climatización primera planta  1 1,00 20 1,00 20,00 20,00 

  Ascensor 1 1,00 4 1,00 4,00 4,00 

  Usos varios 1 1,00 15 0,50 7,50 7,50 

  Usos varios servicio seguro SAI 1 1,00 1,5 1,00 1,50 1,50 

7.2 Edificio de Control planta primera             

  Laboratorio. Luminaria led suspendida Philips BCS460 11 1,00 0,4345 1,00 0,43 0,43 

  Laboratorio. Led empotrar Philips BBG390 4xled 4 1,00 0,052 1,00 0,05 0,05 

  
Laboratorio, despacho. Luminaria led suspendida 
Philips BCS460 

2 1,00 0,079 1,00 0,08 0,08 

  
Comedor. SlimDownlight Led empotrar. Philips 
DN135B 

13 1,00 0,169 1,00 0,17 0,17 

  
Sala de limpieza. SlimDownlight Led empotrar. Philips 
DN135B 

1 1,00 0,013 1,00 0,01 0,01 

  
Sala instalaciones. SlimDownlight Led empotrar. Philips 
DN135B 

1 1,00 0,013 1,00 0,01 0,01 

  
Sala de control. Luminaria led suspendida Philips 
BCS460 

6 1,00 0,237 1,00 0,24 0,24 

  Sala de control. Led empotrar Philips BBG390 4xled 8 1,00 0,104 1,00 0,10 0,10 

  
Despacho jefe planta. Luminaria led suspendida Philips 
BCS460 

2 1,00 0,079 1,00 0,08 0,08 

  
Despacho personal. Luminaria led suspendida Philips 
BCS460 

3 1,00 0,1185 1,00 0,12 0,12 

  
Sala conferencias. SlimDownlight Led empotrar. Philips 
DN135B 

15 1,00 0,195 1,00 0,20 0,20 

  Sala conferencias. Led empotrar Philips BBG390 4xled 8 1,00 0,104 1,00 0,10 0,10 

  
Sala reuniones. Luminaria led suspendida Philips 
BCS460 

3 1,00 0,1185 1,00 0,12 0,12 

  Aseo femenino. Downlight IP44 Led. Philips DN460B  5 1,00 0,053 1,00 0,05 0,05 

  Aseo masculino. Downlight IP44 Led. Philips DN460B  4 1,00 0,0424 1,00 0,04 0,04 

  
Aseo movilidad reducida. Downlight IP44 Led. Philips 
DN460B  

1 1,00 0,0106 1,00 0,01 0,01 

  
Hall y distribuidor. SlimDownlight Led empotrar. 
Philips DN135B 

19 1,00 0,247 1,00 0,25 0,25 

  Hall y distribuidor. Led empotrar Philips BBG390 4xled 16 1,00 0,208 1,00 0,21 0,21 

  
Terraza. Proyector empotrado. Philips DecoScene Led. 
BBP621 

13 1,00 0,3406 1,00 0,34 0,34 



PROYECTO BÁSICO DE LA NUEVA EDAR DE SILVOUTA (SANTIAGO DE COMPOSTELA) 

Nº EXP: 01.315-0336/2111 

 

 

Memoria   Página 106 de 195 
OF_1_12 Cálculos Eléctricos_V02.docx 

Servicio 

Ud
s 

Simu
lt 

Potencia instalada 

Facto
r de 

cálcu
lo 

Potenc
ia de 

cálcul
o 

Potenc
ia 

simult. 

    [kW]   [kW] [kW] 

        Total C.L Ed. De Control   48,23 48,23 

    Total C.G. Ed. Espesamiento y deshidratación 169,96 97,96 

La potencia resultante demandada en cada Centro de transformación será; 

 

Centro de transformación nº1 

CCM-nº1: 1128,64 kW 

Cuadro general de alumbrado nº1: 17,45 kW 

Total potencia demandada: 1146,09 kW 

De acuerdo al capítulo  2.1.3. del presente documento para el CT-nº1 se proyectan 2 transformadores de 1000 

kVA 

 
Centro de transformación nº2 

CCM-nº2A: 1269,21 kW 

CCM-nº2B: 1181,50 kW 

Cuadro general de alumbrado nº2: 23,95 kW 

Total potencia demandada: 2474,66 kW 

De acuerdo al capítulo  2.1.3. del presente documento para el CT-nº2 se proyectan 2 transformadores de 2500 

kVA 

 
Centro de transformación nº3 

CCM-nº3: 208,92 kW 

CCM-nº4: 292,19 kW 

Cuadro general de alumbrado nº3: 97,95 kW 

Total potencia demandada: 599,06 kW 

De acuerdo al capítulo  2.1.3. del presente documento para el CT-nº3 se proyectan 2 transformadores de 630 kVA 

 

2.2.2 Cálculo justificativo de las intensidades de acometida desde los transformadores 

Para el cálculo de la intensidad nominal en la acometida desde un transformador trifásico al cuadro general de 

distribución emplearemos la expresión: 

Is =( S – WFE-WCU)/√3*US 

Donde: 

S = Potencia del transformador en KVA. (1000 KVA) 

WFe = Pérdidas en los hierros.  

WCu = Pérdidas en el cobre.  

Us = Tensión compuesta en carga del secundario en KV. (400 V) 

Is = Intensidad secundaria en Amperios 

Sustituyendo valores, tendremos: 

 

-. Centro de transformación nº1 

S = Potencia de cada transformador: 1000 KVA 

WFe = Pérdidas en los hierros: 2,3 kW 

WCu = Pérdidas en el cobre: 9,6 kW  

Us = Tensión compuesta en carga del secundario en 400 V 

Resultando un valor: 

Is = 1422,88 A instalándose interruptores automáticos de 1600 A en las acometidas de ambos transformadores. 

Se proyecta realizar las acometidas desde los transformadores a los cuadros generales de distribución mediante 

canalizaciones prefabricadas. Para los transformadores del CT-nº1; 

 

 Canal prefabricado de aluminio de intensidad:  1600 A a 35ºC  
 Polaridad:      3L+N+PE  
 Tensión de aislamiento:    1000V 
 Sección ancho x alto:    140 x 164 mm 
 Peso total:     384 kg 
 Nº de soportes recomendados:   5 Uds. 
 Grado de protección IP:     55, mediante carcasa poliester 
 Grado de protección IK:    08 
 Normas:     IEC 61439-1/-6 
 

 

 

-. Centro de transformación nº2 

S = Potencia de cada transformador: 2500 KVA 

WFe = Pérdidas en los hierros: 5 kW 
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WCu = Pérdidas en el cobre: 20 kW  

Us = Tensión compuesta en carga del secundario en 400 V 

Resultando un valor: 

Is = 3572,35 A instalándose interruptores automáticos de 4000 A en las acometidas de ambos transformadores. 

Se proyecta realizar las acometidas desde los transformadores a los cuadros generales de distribución mediante 

canalizaciones prefabricadas. Para los transformadores del CT-nº2; 

 

 Canal prefabricado de aluminio de intensidad:  4000 A a 35ºC  
 Polaridad:      3L+N+PE  
 Tensión de aislamiento:    1000V 
 Sección ancho x alto:    140 x 404 mm 
 Peso total:     605 kg 
 Nº de soportes recomendados:   5 Uds. 
 Grado de protección IP:     55, mediante carcasa poliester 
 Grado de protección IK:    08 
 Normas:     IEC 61439-1/-6 
 

 

-. Centro de transformación nº3 

S = Potencia de cada transformador: 630 KVA 

WFe = Pérdidas en los hierros: 1,65 kW 

WCu = Pérdidas en el cobre: 6,8 kW  

Us = Tensión compuesta en carga del secundario en 400 V 

Resultando un valor: 

Is = 897,13 A instalándose interruptores automáticos de 1000 A en las acometidas de ambos transformadores. 

Se proyecta realizar las acometidas desde los transformadores a los cuadros generales de distribución mediante 

canalizaciones prefabricadas. Para los transformadores del CT-nº3; 

  
 Canal prefabricado de aluminio de intensidad:  1000 A a 35ºC  
 Polaridad:      3L+N+PE  
 Tensión de aislamiento:    1000V 
 Sección ancho x alto:    140 x 104 mm 
 Peso total:     216 kg 
 Nº de soportes recomendados:   5 Uds. 
 Grado de protección IP:     55, mediante carcasa poliester 
 Grado de protección IK:    08 
 Normas:     IEC 61439-1/-6 
 
 
-. Centro de transformación nº4 

S = Potencia de cada transformador: 1600 KVA 

WFe = Pérdidas en los hierros: 3,1 kW 

WCu = Pérdidas en el cobre: 14 kW  

Us = Tensión compuesta en carga del secundario en 400 V 

Resultando un valor: 

Is = 2284,72 A instalándose interruptores automáticos de 1000 A en las acometidas de ambos transformadores. 

Se proyecta realizar las acometidas desde los transformadores a los cuadros generales de distribución mediante 

canalizaciones prefabricadas. Para el transformador del CT-nº4; 

 
 Canal prefabricado de aluminio de intensidad:  2500 A a 35ºC  
 Polaridad:      3L+N+PE  
 Tensión de aislamiento:    1000V 
 Sección ancho x alto:    140 x 244 mm 
 Peso total:     401 kg 
 Nº de soportes recomendados:   5 Uds. 
 Grado de protección IP:     55, mediante carcasa poliéster 
 Grado de protección IK:    08 
 Normas:     IEC 61439-1/-6 
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2.2.3 Cálculo justificativo de los equipos de corrección del factor de potencia 

Para mantener un factor de potencia en la instalación lo más cercano a la unidad, y en concreto por encima de 

0,97 como valor de referencia, se proyectan equipos fijos de condensadores para la corrección de la potencia en 

vacío de cada transformador y equipos automáticos para corregir el factor de potencia del resto de la instalación 

en función de la potencia instantánea. 

Condensador fijo, transformadores CT-1 EDAR de 1250 kVA. (2 Uds) 
     

     

Tensión de suministro [V] 400,00 

Potencia de transformación [kVA] 1000,00 

Tensión de aislamiento [kV] 420,00 

Corriente en vacío [%] 0,90 

Tensión de cortocircuito [%] 6,00 

Potencia reactiva sin carga [kVAr] 9,00 

Potencia reactiva 100% de la carga [kVAr] 60,00 

Potencia reactiva a 80% de carga [kVAr] 38,40 

Total potencia reactiva al 80% de carga [kVAr] 47,40 

Mínima potencia nominal condensador 
válido [kVAr] 50,00 

Condensador proyectado a 400V [kVAr] 50,00 

Tipo    Reforzada 440 V 

Potencia condensador a 440 V [kVAr] 56,20 

 

Batería automática de condensadores CGD-nº1   

     

Tensión de suministro [V] 400,00 

Total potencia simultanea [kW] 1146,09 

Factor de potencia de la instalación  0,934 

Factor de potencia a conseguir  0,97 

Potencia reactiva a compensar [kVAr] 149,96 

Mínima potencia nominal batería condensadores [kVAr] 150,00 

Potencia nominal proyectada a 400 V [kVAr] 175,00 

Composición batería automática [kVAr] 1x25+3x50 
     

Potencia de transformación  KVA 1000,00 

Distorsión armónica sin condensadores (D1) % 3,90 

Distorsión armónica con condensadores (D2) % 4,60 

Potencia necesaria resonancia con 5º armónico [kVAr] 1333,30 

Potencia necesaria resonancia con 7º armónico [kVAr] 680,30 

Tipo de batería automática  Reforzada 440 V 

Potencia batería a 440 V [kVAr] 212,00 

 
 
 

    

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

En presencia de condensadores los armónicos esperados, aún no siendo 
superiores al 5%  se proyecta una bateria con filtros de baja sintonización o 
rechazo. 
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Condensador fijo, transformadores CT-2 EDAR de 2500 kVA. (2 Uds) 
     

     

Tensión de suministro [V] 400,00 

Potencia de transformación [kVA] 2500,00 

Tensión de aislamiento [kV] 24,00 

Corriente en vacío [%] 0,70 

Tensión de cortocircuito [%] 6,00 

Potencia reactiva sin carga [kVAr] 17,50 

Potencia reactiva 100% de la carga [kVAr] 150,00 

Potencia reactiva a 80% de carga [kVAr] 96,00 

Total potencia reactiva al 80% de carga [kVAr] 113,50 

Mínima potencia nominal condensador 
válido [kVAr] 120,00 

Condensador proyectado a 400V [kVAr] 120,00 

Tipo    Filtros de rechazo 

Potencia condensador a 440 V [kVAr] 144,00 

 

Batería automática de condensadores CGD nº2   

     

Tensión de suministro [V] 400,00 

Total potencia simultanea [kW] 2474,66 

Factor de potencia de la instalación  0,937 

Factor de potencia a conseguir  0,97 

Potencia reactiva a compensar [kVAr] 299,28 

Mínima potencia nominal batería condensadores [kVAr] 300,00 

Potencia nominal proyectada a 400 V [kVAr] 300,00 

Composición batería automática [kVAr] 6x50 
     

Potencia de transformación  KVA 5000,00 

Distorsión armónica sin condensadores (D1) % 4,60 

Distorsión armónica con condensadores (D2) % 5,20 

Potencia necesaria resonancia con 5º armónico [kVAr] 3333,30 

Potencia necesaria resonancia con 7º armónico [kVAr] 1700,70 

Tipo de batería automática  Filtros de rechazo 

Potencia batería a 440 V [kVAr] 363,00 

 
 
 

    

     

     

     
 

    

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

En presencia de condensadores la distorsión armónica esperada supera el 5% 
por lo que se proyecta una batería con filtros de baja sintonización o rechazo. 
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Condensador fijo, transformadores CT-3 EDAR de 630 kVA. (2 Uds) 
     

     

Tensión de suministro [V] 400,00 

Potencia de transformación [kVA] 630,00 

Tensión de aislamiento [kV] 24,00 

Corriente en vacío [%] 1,30 

Tensión de cortocircuito [%] 6,00 

Potencia reactiva sin carga [kVAr] 8,19 

Potencia reactiva 100% de la carga [kVAr] 37,80 

Potencia reactiva a 80% de carga [kVAr] 24,19 

Total potencia reactiva al 80% de carga [kVAr] 32,38 

Mínima potencia nominal condensador 
válido [kVAr] 35,00 

Condensador proyectado a 400V [kVAr] 35,00 

Tipo    Filtros de rechazo 

Potencia condensador a 440 V [kVAr] 42,00 

 

Batería automática de condensadores CGD nº3   

     

Tensión de suministro [V] 400,00 

Total potencia simultanea [kW] 599,06 

Factor de potencia de la instalación  0,888 

Factor de potencia a conseguir  0,97 

Potencia reactiva a compensar [kVAr] 159,97 

Mínima potencia nominal batería condensadores [kVAr] 200,00 

Potencia nominal proyectada a 400 V [kVAr] 200,00 

Composición batería automática [kVAr] 2x25+3x50 
     

Potencia de transformación  KVA 1260,00 

Distorsión armónica sin condensadores (D1) % 3,80 

Distorsión armónica con condensadores (D2) % 5,20 

Potencia necesaria resonancia con 5º armónico [kVAr] 840,00 

Potencia necesaria resonancia con 7º armónico [kVAr] 428,60 

Tipo de batería automática  Filtros de rechazo 

Potencia batería a 440 V [kVAr] 242,00 

 
 
 

    

     

     

     

     

     

   
 

 

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

En presencia de condensadores la distorsión armónica esperada supera el 5% 
por lo que se proyecta una batería con filtros de baja sintonización o rechazo. 

2.2.4 Cálculo justificativo de las intensidades de acometida  a CCM´s y cuadros locales 

Se tendrá en cuenta el cumplimiento de lo dictado en la ITC-BT 19. 

En su apartado 2.2.2. “Sección de los conductores. Caídas de tensión”, tendremos en cuenta que al tratarse de 

una instalación industrial alimentada directamente en alta tensión mediante un transformador de distribución 

propio, “la sección de los conductores a utilizar se determinará de forma que la caída de tensión entre el origen de 

la instalación interior y cualquier punto de utilización sea (...) menor del 4,5 por 100 para alumbrado, y del 6,5 por 

100 para los demás usos. Esta caída de tensión se calculará considerando alimentados todos los aparatos de 

utilización susceptibles de funcionar simultáneamente”. En nuestro caso se considera como origen de la 

instalación la salida del transformador. 

Para el cálculo de las diferentes secciones de los conductores de las acometidas a CCM´s, Condensadores y 

Cuadros generales de alumbrado y cuadros locales de alumbrado utilizaremos la siguiente expresión: 

 

Receptores trifásicos 
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∆𝑈 =
√3 ∗ 𝐿 ∗ 𝐼((𝑅 ∗ cos 𝜑) + (𝑋 sin𝜑))

𝑛 ∗ 1000
 

Receptores monofásicos 

∆𝑈 =
2 ∗ 𝐿 ∗ 𝐼((𝑅 ∗ cos𝜑) + (𝑋 sin𝜑))

𝑛 ∗ 1000
 

Siendo: 

AU: caída de tensión en voltios, V. 

Longitud de la línea, en metros.  

I: intensidad nominal, en A. 

Ø: Angulo de desfase entre la tensión y la intensidad. 

n: número de conductores por fase. 

R: resistencia, mΩ/m.  

X: reactancia, mΩ/m. 

 

Igualmente se calculará si el conductor soportará la intensidad nominal. Según la ITC-BT-19 en su apartado 2.2.3. 

“Intensidades máximas admisibles”, nos regiremos en su totalidad por lo indicado por la norma UNE 20.460-5-

523.. La intensidad máxima permanente que puede soportar el conductor se calculará en función del número de 

conductores por fase, de la intensidad que puede soportar permanentemente según tablas y del factor de 

corrección según el tipo de canalización que lo porte, así como del número de conductores que vayan por esta. 

Cumplirá lo dictado en la ITC-BT 47, punto 3.3; “Cargas combinadas”: 

“Los conductores de conexión que alimentan a motores y otros receptores deben estar previstos para la 

intensidad total requerida por los receptores, más la requerida por los motores, calculada según el apartado 

correspondiente a “Varios motores”)”. 

Pto.3.2: “Varios motores”: 

“Los conductores de conexión que alimentan a varios motores, deberán estar dimensionados para una intensidad 

no menor a la suma del 125 por 100 de la intensidad a plena carga del motor de mayor de potencia más la 

intensidad a plena carga de todos los demás.” 

“Motores solos” 

“Los conductores de conexión que alimentan a un solo motor, deberán estar dimensionados para una intensidad 

no inferior al 125 por 100 de la intensidad a plena carga del motor”. 

La mayoría de la canalización se realizará mediante bandeja perforada con tapa, atarjeas practicadas en la solera 

y subterránea bajo tubo de PVC, por tanto, se considerarán estas para el cálculo de las intensidades máximas 

admisibles que soporta el conductor según la norma UNE 20460-5-523. 

Datos de partida 

Para el dimensionado de las distintas acometidas partiremos de los siguientes datos. 

La potencia nominal de cálculo de cada una de las acometidas resulta de la suma de la “potencia absorbida” del 

conjunto de receptores que estarán funcionando. Por tanto se excluyen los motores de reserva aunque estén 

montados y conexionados. 

Factor de potencia; se considerará dependiendo del equipo, potencia y si este está conectado a un variador de 

frecuencia. 

A continuación se exponen los cálculos de intensidades y cálculos de secciones de las acometidas a los Centros 
de control de motores, cuadros generales de alumbrado y cuadros locales. 
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Acometida Transformador 1000 kVA, a CGD nº1-C.T. Nº1  

 Tensión nominal [V] 400 
 Potencia del transformador [kVA] 1000 
 Intensidad [A] 1422,88 

 Intensidad de cortocircuito lado 
de BT 

[kA] 24,06 

 Interruptor de 
protección 

 [A] 1600 
      

Descripción del conductor:    

 Designación  RZ1-K 0,6/1 
kV 

 Material  Cobre 
 Tipo  Unipolar 

 Método de instalación, F5  
Al aire en 

bandeja de rejilla 
40 °C 

 Sección nominal (fase) [mm2] 240 
 Sección nominal (neutro) [mm2] 240 
 Conductores por fase  4 
 Conductores de neutro  2 
      

Intensidad admisible:    

 Intensidad admisible de acuerdo a 52-C11. METODO F 607 
 Factor de corrección por temperatura de acuerdo a 52-D1 0,91 

 Factor de corrección por 
agrupamiento, 52-E5 

 0,87 

 Corriente máxima admisible [A] 1922,25 
      

Caída de tensión máxima:    

 Longitud [m] 15 
 Resistencia [mΩ/m] 0,025 
 Reactancia [mΩ/m] 0,023 
 Caída de tensión (final de la línea) [V] 1,230 
 Caída de tensión (final de la línea) [%] 0,307 
      

Corriente de cortocircuito admisible:   

 Tiempo de disparo de las 
protecciones 

[s] 0,50 

 Corriente de cortocircuito 
admisible 

[kA] 192,79 

 Impedancia total (final de línea) [Ω] 0,0053 

 Corriente de cortocircuito (final de 
línea) 

[kA] 43,33 

 Tiempo en CC. max. soportado por 
conductor 

[s] 32,11 

Acometida CGD Nº1 a CCM-1 Bombeo de agua bruta y Pretratamiento 

 Tensión nominal [V] 400 
 Potencia simultanea  [kW] 1128,64 
 Potencia de cálculo [kW] 1161,64 
 Factor de potencia CCM-1   0,93 
 Intensidad [A] 1794,53 

 Impedancia de cortocircuito aguas 
arriba 

[Ω] 0,0053 

 Caída de tensión aguas arriba [V] 1,230 
 Interruptor de protección  [A] 2000 
      

Descripción del conductor:    

 Designación  RZ1-K 0,6/1 kV 
 Material  Cobre 
 Tipo  Unipolar 

 Método de instalación, F5  Al aire en bandeja de rejilla 40 °C 

 Sección nominal (fase) [mm2] 240 
 Sección nominal (neutro) [mm2] 120 
 Conductores por fase  5 
 Conductores de neutro  5 
      

Intensidad admisible:    

 Intensidad admisible de acuerdo a 52-C11. METODO F 607 

 Factor de corrección por temperatura de acuerdo a 52-
D1 

0,91 

 Factor de corrección por 
agrupamiento, 52-E5 

 0,81 

 Corriente máxima admisible [A] 2237,10 
      

Caída de tensión máxima:    

 Longitud [m] 15 
 Resistencia [mΩ/m] 0,020 
 Reactancia [mΩ/m] 0,018 
 Caída de tensión (línea) [V] 1,241 
 Caída de tensión total [V] 2,470 
 Caída de tensión total [%] 0,618 
      

Corriente de cortocircuito admisible:   

 Tiempo de disparo de las 
protecciones 

[s] 0,30 

 Corriente de cortocircuito 
admisible 

[kA] 311,11 

 Impedancia total (final de línea) [mΩ] 5,729 

 Corriente de cortocircuito (final 
de línea) 

[kA] 40,31 

 Tiempo en CC. max. soportado 
por conductor 

[s] 15,46 

Acometida CGD Nº1 a Batería automática de condensadores  
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 Tensión nominal [V] 400 
 Potencia de cálculo [kVAr] 175 
 Intensidad [A] 378,89 

 Impedancia de cortocircuito aguas 
arriba 

[Ω] 0,0053 

 Caída de tensión aguas arriba [V] 1,23 

 Interruptor de 
protección 

 [A] 400 
      

Descripción del 
conductor: 

   

 Designación  RZ1-K 0,6/1 
kV 

 Material  Cobre 
 Tipo  Unipolar 

 Método de instalación, F5  
Al aire en 

bandeja de rejilla 
40 °C 

 Sección nominal (fase) [mm2] 185 
 Sección nominal (neutro) [mm2]  

 Conductores por fase  1 
    

Intensidad admisible:    

 Intensidad admisible de acuerdo a 52-C11. METODO F 510 
 Factor de corrección por temperatura de acuerdo a 52-D1 0,91 

 Factor de corrección por 
agrupamiento, 52-E5 

 0,91 

 Corriente máxima admisible [A] 422,33 
      
Caída de tensión 
máxima: 

   

 Longitud [m] 15 
 Resistencia [mΩ/m] 0,128 
 Reactancia [mΩ/m] 0,091 
 Caída de tensión (línea) [V] 1,546 
 Caída de tensión total [V] 2,776 
 Caída de tensión total [%] 0,694 
      

Corriente de cortocircuito 
admisible: 

  

 Tiempo de disparo de las 
protecciones 

[s] 0,20 

 Corriente de cortocircuito 
admisible 

[kA] 58,74 

 Impedancia total (final de línea) [mΩ] 7,685 

 Corriente de cortocircuito (final de 
línea) 

[kA] 30,05 

 Tiempo en CC. max. soportado por 
conductor 

[s] 0,37 

 

 

Acometida CGD Nº1 a Bote fijo de condensador para el transformador 
 Tensión nominal [V] 400 
 Potencia de cálculo [kVAr] 50 
 Intensidad [A] 108,25 

 Impedancia de cortocircuito aguas 
arriba 

[Ω] 0,0053 

 Caída de tensión aguas arriba [V] 1,23 

 Interruptor de 
protección 

 [A] 160 
      

Descripción del 
conductor: 

   

 Designación  RZ1-K 0,6/1 kV 
 Material  Cobre 
 Tipo  Unipolar 

 Método de instalación, E3  Al aire en bandeja de rejilla 40 °C 

 Sección nominal (fase) [mm2] 50 
 Sección nominal (neutro) [mm2]  

 Conductores por fase  1 
    

Intensidad admisible:    

 Intensidad admisible de acuerdo a 52-C11. METODO F 207 

 Factor de corrección por temperatura de acuerdo a 52-
D1 

0,91 

 Factor de corrección por 
agrupamiento, 52-E5 

 0,91 

 Corriente máxima admisible [A] 171,42 
      

Caída de tensión máxima:    

 Longitud [m] 20 
 Resistencia [mΩ/m] 0,492 
 Reactancia [mΩ/m] 0,101 
 Caída de tensión (línea) [V] 1,883 
 Caída de tensión total [V] 3,113 
 Caída de tensión total [%] 0,778 
      

Corriente de cortocircuito admisible:   

 Tiempo de disparo de las 
protecciones 

[s] 0,20 

 Corriente de cortocircuito 
admisible 

[kA] 15,88 

 Impedancia total (final de línea) [mΩ] 15,375 

 Corriente de cortocircuito (final 
de línea) 

[kA] 15,02 
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 Tiempo en CC. max. soportado 
por conductor 

[s] 0,03 

Acometida CGD Nº1 a Cuadro general de alumbrado Nº1  

 Tensión nominal [V] 400 

 Potencia simultanea  [kW] 38,45 
 Factor de potencia    0,90 
 Intensidad [A] 61,67 

 Impedancia de cortocircuito aguas 
arriba 

[Ω] 0,0053 

 Caída de tensión aguas arriba [V] 1,230 
 Interruptor de protección  [A] 100 
      

Descripción del conductor:    

 Designación  RZ1-K 0,6/1 
kV 

 Material  Cobre 
 Tipo  Unipolar 

 Método de instalación, F5  
Al aire en 

bandeja de rejilla 
40 °C 

 Sección nominal (fase) [mm2] 50 
 Sección nominal (neutro) [mm2] 50 
 Conductores por fase  1 
 Conductores de neutro  1 
      

Intensidad admisible:    

 Intensidad admisible de acuerdo a 52-C11. METODO F 207 
 Factor de corrección por temperatura de acuerdo a 52-D1 0,91 

 Factor de corrección por 
agrupamiento, 52-E5 

 0,91 

 Corriente máxima admisible [A] 171,42       

Caída de tensión máxima:    

 Longitud [m] 20 
 Resistencia [mΩ/m] 0,492 
 Reactancia [mΩ/m] 0,101 
 Caída de tensión (línea) [V] 1,073 
 Caída de tensión total [V] 2,303 
 Caída de tensión total [%] 0,576       
Corriente de cortocircuito 
admisible: 

  

 Tiempo de disparo de las 
protecciones 

[s] 0,20 

 Corriente de cortocircuito 
admisible 

[kA] 15,88 

 Impedancia total (final de línea) [mΩ] 15,375 

 Corriente de cortocircuito (final de 
línea) 

[kA] 15,02 

 Tiempo en CC. max. soportado por 
conductor 

[s] 0,03 

 

Acometida Cuadro general de alumbrado Nº1 a cuadro local Ed. Tamizado 
 Tensión nominal [V] 400 
 Potencia simultanea  [kW] 15,96 
 Factor de potencia    0,90 
 Intensidad [A] 25,60 

 Impedancia de cortocircuito aguas 
arriba 

[Ω] 15,37 

 Caída de tensión aguas arriba [V] 2,303 
 Interruptor de protección  [A] 40       
Descripción del conductor:    

 Designación  RZ1-K 0,6/1 kV 
 Material  Cobre 
 Tipo  Unipolar 
 Método de instalación, F5  Al aire en bandeja de rejilla 40 °C 

 Sección nominal (fase) [mm2] 25 
 Sección nominal (neutro) [mm2] 25 
 Conductores por fase  1 
 Conductores de neutro  1       
Intensidad admisible:    

 Intensidad admisible de acuerdo a 52-C11. METODO F 135 

 Factor de corrección por temperatura de acuerdo a 52-
D1 

0,91 

 Factor de corrección por 
agrupamiento, 52-E5 

 0,87 

 Corriente máxima admisible [A] 106,88       
Caída de tensión máxima:    

 Longitud [m] 115 
 Resistencia [mΩ/m] 0,925 
 Reactancia [mΩ/m] 0,106 
 Caída de tensión (línea) [V] 4,747 
 Caída de tensión total [V] 7,049 
 Caída de tensión total [%] 1,762       

Corriente de cortocircuito 
admisible: 

  

 Tiempo de disparo de las 
protecciones 

[s] 0,20 

 Corriente de cortocircuito 
admisible 

[kA] 7,94 

 Impedancia total (final de línea) [mΩ] 15481,818 

 Corriente de cortocircuito (final 
de línea) 

[kA] 0,01 

 Tiempo en CC. max. soportado 
por conductor 

[s] 0,06 
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Acometida Transformador 2500 kVA, a CGD nº2-C.T. Nº2  

 Tensión nominal [V] 400 
 Potencia del transformador [kVA] 2500 
 Intensidad [A] 3572,35 

 Intensidad de cortocircuito lado 
de BT 

[kA] 60,14 

 Interruptor de 
protección 

 [A] 
4000 

Reg.3600 
      

Descripción del 
conductor: 

   

 Designación  RZ1-K 0,6/1 
kV 

 Material  Cobre 
 Tipo  Unipolar 

 Método de instalación, F5  
Al aire en 

bandeja de rejilla 
40 °C 

 Sección nominal (fase) [mm2] 240 
 Sección nominal (neutro) [mm2] 120 
 Conductores por fase  9 
 Conductores de neutro  9 
      

Intensidad admisible:    

 Intensidad admisible de acuerdo a 52-C11. METODO F 607 
 Factor de corrección por temperatura de acuerdo a 52-D1 0,91 

 Factor de corrección por 
agrupamiento, 52-E5 

 0,78 

 Corriente máxima admisible [A] 3877,64 
      

Caída de tensión 
máxima: 

   

 Longitud [m] 15 
 Resistencia [mΩ/m] 0,011 
 Reactancia [mΩ/m] 0,010 
 Caída de tensión (final de la línea) [V] 1,372 
 Caída de tensión (final de la línea) [%] 0,343 
      

Corriente de cortocircuito 
admisible: 

  

 Tiempo de disparo de las 
protecciones 

[s] 0,50 

 Corriente de cortocircuito 
admisible 

[kA] 433,77 

 Impedancia total (final de línea) [Ω] 0,0023 
 Corriente de cortocircuito (final de [kA] 98,58 

línea) 

 Tiempo en CC. max. soportado por 
conductor 

[s] 26,01 

 

Acometida CGD Nº2-EDAR a CCM-2A Reactor biológico  

 Tensión nominal [V] 400 
 Potencia simultanea [kW] 1269,21 
 Potencia de cálculo [kW] 1316,71 
 Factor de potencia CCM-2   0,934 
 Intensidad [A] 2035,27 

 Impedancia de cortocircuito aguas 
arriba 

[Ω] 0,0023 

 Caída de tensión aguas arriba [V] 1,37 
 Interruptor de protección  [A] 2500 
      

Descripción del conductor:    

 Designación  RZ1-K 0,6/1 
kV 

 Material  Cobre 
 Tipo  Unipolar 

 Método de instalación, F5  
Al aire en 

bandeja de rejilla 
40 °C 

 Sección nominal (fase) [mm2] 240 
 Sección nominal (neutro) [mm2] 240 
 Conductores por fase  6 
 Conductores de neutro  3 
      

Intensidad admisible:    

 Intensidad admisible de acuerdo a 52-C11. METODO F 607 
 Factor de corrección por temperatura de acuerdo a 52-D1 0,91 

 Factor de corrección por 
agrupamiento, 52-E5 

 0,81 

 Corriente máxima admisible [A] 2684,52 
      

Caída de tensión máxima:    

 Longitud [m] 15 
 Resistencia [mΩ/m] 0,016 
 Reactancia [mΩ/m] 0,015 
 Caída de tención (línea) [V] 1,173 
 Caída de tensión total [V] 2,545 
 Caída de tensión total [%] 0,636 
      

Corriente de cortocircuito admisible:   

 Tiempo de disparo de las protecciones [s] 0,30 
 Corriente de cortocircuito admisible [kA] 373,33 
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 Impedancia total (final de línea) [mΩ] 2,675 

 Corriente de cortocircuito (final de 
línea) 

[kA] 86,32 

 Tiempo en CC. max. soportado por 
conductor 

[s] 4,30 

 

Acometida CGD Nº2-EDAR a CCM-2B MBR   

 Tensión nominal [V] 400 
 Potencia simultanea [kW] 1181,50 
 Potencia de cálculo [kW] 1211,50 
 Factor de potencia CCM-2   0,94 
 Intensidad [A] 1857,74 
 Impedancia de cortocircuito aguas arriba [Ω] 0,0023 
 Caída de tensión aguas arriba [V] 1,37 
 Interruptor de protección  [A] 2000 
      

Descripción del conductor:    

 Designación  RZ1-K 0,6/1 kV 
 Material  Cobre 
 Tipo  Unipolar 

 Método de instalación, F5  Al aire en bandeja de 
rejilla 40 °C 

 Sección nominal (fase) [mm2] 240 
 Sección nominal (neutro) [mm2] 120 
 Conductores por fase  5 
 Conductores de neutro  5 
      

Intensidad admisible:    

 Intensidad admisible de acuerdo a 52-C11. METODO F 607 

 Factor de corrección por temperatura de acuerdo a 52-
D1 

0,91 

 Factor de corrección por agrupamiento, 52-
E5 

 0,81 

 Corriente máxima admisible [A] 2237,10 
      

Caída de tensión máxima:    

 Longitud [m] 20 
 Resistencia [mΩ/m] 0,020 
 Reactancia [mΩ/m] 0,018 
 Caída de tención (línea) [V] 1,713 
 Caída de tensión total [V] 3,085 
 Caída de tensión total [%] 0,771 
      

Corriente de cortocircuito admisible:   

 Tiempo de disparo de las protecciones [s] 0,30 

 Corriente de cortocircuito admisible [kA] 311,11 
 Impedancia total (final de línea) [mΩ] 2,875 
 Corriente de cortocircuito (final de línea) [kA] 80,33 

 Tiempo en CC. max. soportado por 
conductor 

[s] 2,99 

 

Acometida CGD Nº2 a Batería automática de condensadores  

 Tensión nominal [V] 400 
 Potencia de cálculo [kVAr] 300 
 Intensidad [A] 649,52 

 Impedancia de cortocircuito aguas 
arriba 

[Ω] 0,0023 

 Caída de tensión aguas arriba [V] 1,37 

 Interruptor de 
protección 

 [A] 800 
      

Descripción del 
conductor: 

   

 Designación  RZ1-K 0,6/1 
kV 

 Material  Cobre 
 Tipo  Unipolar 

 Método de instalación, F5  
Al aire en 

bandeja de rejilla 
40 °C 

 Sección nominal (fase) [mm2] 185 
 Sección nominal (neutro) [mm2]  

 Conductores por fase  2 
    

Intensidad admisible:    

 Intensidad admisible de acuerdo a 52-C11. METODO F 510 
 Factor de corrección por temperatura de acuerdo a 52-D1 0,91 

 Factor de corrección por 
agrupamiento, 52-E5 

 0,91 

 Corriente máxima admisible [A] 844,66 
      

Caída de tensión máxima:    

 Longitud [m] 20 
 Resistencia [mΩ/m] 0,064 
 Reactancia [mΩ/m] 0,046 
 Caída de tensión (línea) [V] 1,767 
 Caída de tensión total [V] 3,139 
 Caída de tensión total [%] 0,785 
      

Corriente de cortocircuito admisible:   

 Tiempo de disparo de las [s] 0,20 
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protecciones 

 Corriente de cortocircuito 
admisible 

[kA] 117,48 

 Impedancia total (final de línea) [mΩ] 3,913 

 Corriente de cortocircuito (final de 
línea) 

[kA] 59,01 

 Tiempo en CC. max. soportado por 
conductor 

[s] 0,28 

Acometida CGD Nº2 a Bote fijo de condensador para el transformador 
 Tensión nominal [V] 400 
 Potencia de cálculo [kVAr] 120 
 Intensidad [A] 259,81 

 Impedancia de cortocircuito aguas 
arriba 

[Ω] 0,0023 

 Caída de tensión aguas arriba [V] 1,37 

 Interruptor de 
protección 

 [A] 400 reg. 300 
      

Descripción del 
conductor: 

   

 Designación  RZ1-K 0,6/1 kV 
 Material  Cobre 
 Tipo  Unipolar 

 Método de instalación, E3  Al aire en bandeja de rejilla 40 °C 

 Sección nominal (fase) [mm2] 120 
 Sección nominal (neutro) [mm2]  

 Conductores por fase  1 
    

Intensidad admisible:    

 Intensidad admisible de acuerdo a 52-C11. METODO F 383 

 Factor de corrección por temperatura de acuerdo a 52-
D1 

0,91 

 Factor de corrección por 
agrupamiento, 52-E5 

 0,91 

 Corriente máxima admisible [A] 317,16 
      

Caída de tensión 
máxima: 

   

 Longitud [m] 20 
 Resistencia [mΩ/m] 0,196 
 Reactancia [mΩ/m] 0,094 
 Caída de tensión (línea) [V] 1,956 
 Caída de tensión total [V] 3,329 
 Caída de tensión total [%] 0,832 
      

Corriente de cortocircuito 
admisible: 

  

 Tiempo de disparo de las [s] 0,20 

protecciones 

 Corriente de cortocircuito 
admisible 

[kA] 38,10 

 Impedancia total (final de línea) [mΩ] 6,690 

 Corriente de cortocircuito (final 
de línea) 

[kA] 34,52 

 Tiempo en CC. max. soportado 
por conductor 

[s] 0,03 

 

Acometida CGD Nº2 a Cuadro general de alumbrado Nº2  

 Tensión nominal [V] 400 
 Potencia simultanea  [kW] 68,95 
 Factor de potencia    0,90 
 Intensidad [A] 110,58 

 Impedancia de cortocircuito aguas 
arriba 

[Ω] 0,0023 

 Caída de tensión aguas arriba [V] 1,372 
 Interruptor de protección  [A] 160 
      

Descripción del conductor:    

 Designación  RZ1-K 0,6/1 
kV 

 Material  Cobre 
 Tipo  Unipolar 

 Método de instalación, F5  
Al aire en 

bandeja de rejilla 
40 °C 

 Sección nominal (fase) [mm2] 70 
 Sección nominal (neutro) [mm2] 70 
 Conductores por fase  1 
 Conductores de neutro  1 
      

Intensidad admisible:    

 Intensidad admisible de acuerdo a 52-C11. METODO F 268 
 Factor de corrección por temperatura de acuerdo a 52-D1 0,91 

 Factor de corrección por 
agrupamiento, 52-E5 

 0,87 

 Corriente máxima admisible [A] 212,18 
      

Caída de tensión máxima:    

 Longitud [m] 25 
 Resistencia [mΩ/m] 0,341 
 Reactancia [mΩ/m] 0,097 
 Caída de tensión (línea) [V] 1,698 
 Caída de tensión total [V] 3,070 
 Caída de tensión total [%] 0,767 
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Corriente de cortocircuito admisible:   

 Tiempo de disparo de las 
protecciones 

[s] 0,20 

 Corriente de cortocircuito 
admisible 

[kA] 22,23 

 Impedancia total (final de línea) [mΩ] 11,206 

 Corriente de cortocircuito (final de 
línea) 

[kA] 20,61 

 Tiempo en CC. max. soportado por 
conductor 

[s] 0,01 

Acometida Transformador 630 kVA, a CGD nº3-C.T. Nº3  

 Tensión nominal [V] 400 
 Potencia del transformador [kVA] 630 
 Intensidad [A] 897,13 

 Intensidad de cortocircuito lado 
de BT 

[kA] 15,16 

 Interruptor de 
protección 

 [A] 1000 
      

Descripción del 
conductor: 

   

 Designación  RZ1-K 0,6/1 
kV 

 Material  Cobre 
 Tipo  Unipolar 

 Método de instalación, F5  
Al aire en 

bandeja de rejilla 
40 °C 

 Sección nominal (fase) [mm2] 240 
 Sección nominal (neutro) [mm2] 120 
 Conductores por fase  2 
 Conductores de neutro  1 
      

Intensidad admisible:    

 Intensidad admisible de acuerdo a 52-C11. METODO F 607 
 Factor de corrección por temperatura de acuerdo a 52-D1 0,91 

 Factor de corrección por 
agrupamiento, 52-E5 

 0,91 

 Corriente máxima admisible [A] 1005,31 
      

Caída de tensión 
máxima: 

   

 Longitud [m] 15 
 Resistencia [mΩ/m] 0,049 
 Reactancia [mΩ/m] 0,045 
 Caída de tensión (final de la línea) [V] 1,551 
 Caída de tensión (final de la línea) [%] 0,388 
      

Corriente de cortocircuito   

admisible: 

 Tiempo de disparo de las 
protecciones 

[s] 0,50 

 Corriente de cortocircuito 
admisible 

[kA] 96,39 

 Impedancia total (final de línea) [Ω] 0,0083 

 Corriente de cortocircuito (final de 
línea) 

[kA] 27,67 

 Tiempo en CC. max. soportado por 
conductor 

[s] 20,23 

 

Acometida CGD Nº3-EDAR a CCM-3 Tratamiento de fangos  

 Tensión nominal [V] 400 
 Potencia de cálculo [kW] 208,92 
 Potencia de cálculo [kW] 216,42 
 Factor de potencia CCM-3   0,89 
 Intensidad [A] 337,18 

 Impedancia de cortocircuito aguas 
arriba 

[Ω] 0,0083 

 Caída de tensión aguas arriba [V] 1,55 
 Interruptor de protección  [A] 400 
      

Descripción del conductor:    

 Designación  RZ1-K 0,6/1 
kV 

 Material  Cobre 
 Tipo  Unipolar 

 Método de instalación, F5  
Al aire en 

bandeja de rejilla 
40 °C 

 Sección nominal (fase) [mm2] 185 

 Sección nominal (neutro) [mm2] 95 

 Conductores por fase  1 
 Conductores de neutro  1 
      

Intensidad admisible:    

 Intensidad admisible de acuerdo a 52-C11. METODO F 510 
 Factor de corrección por temperatura de acuerdo a 52-D1 0,91 

 Factor de corrección por agrupamiento, 
52-E5 

 0,91 

 Corriente máxima admisible [A] 422,33 
      

Caída de tensión máxima:    

 Longitud [m] 15 
 Resistencia [mΩ/m] 0,128 
 Reactancia [mΩ/m] 0,091 
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 Caída de tención (línea) [V] 1,376 
 Caída de tensión total [V] 2,926 
 Caída de tensión total [%] 0,732 
      

Corriente de cortocircuito admisible:   

 Tiempo de disparo de las protecciones [s] 0,30 
 Corriente de cortocircuito admisible [kA] 47,96 
 Impedancia total (final de línea) [mΩ] 10,701 

 Corriente de cortocircuito (final de 
línea) 

[kA] 21,58 

 Tiempo en CC. max. soportado por 
conductor 

[s] 0,90 

Acometida CGD Nº3-EDAR a CCM-4 Digestión   

 Tensión nominal [V] 400 
 Potencia de cálculo [kW] 292,19 
 Potencia de cálculo [kW] 299,69 
 Factor de potencia CCM-4   0,88 
 Intensidad [A] 477,26 
 Impedancia de cortocircuito aguas arriba [Ω] 0,0083 
 Caída de tensión aguas arriba [V] 1,55 
 Interruptor de protección  [A] 630 reg. 500 
      

Descripción del conductor:    

 Designación  RZ1-K 0,6/1 kV 
 Material  Cobre 
 Tipo  Unipolar 

 Método de instalación, F5  Al aire en bandeja de 
rejilla 40 °C 

 Sección nominal (fase) [mm2] 240 
 Sección nominal (neutro) [mm2] 120 
 Conductores por fase  1 
 Conductores de neutro  1 
      

Intensidad admisible:    

 Intensidad admisible de acuerdo a 52-C11. METODO F 607 

 Factor de corrección por temperatura de acuerdo a 52-
D1 

0,91 

 Factor de corrección por agrupamiento, 52-
E5 

 0,98 

 Corriente máxima admisible [A] 541,32 
      

Caída de tensión máxima:    

 Longitud [m] 100 
 Resistencia [mΩ/m] 0,098 
 Reactancia [mΩ/m] 0,090 
 Caída de tención (línea) [V] 10,999 
 Caída de tensión total [V] 12,550 

 Caída de tensión total [%] 3,137 
      

Corriente de cortocircuito admisible:   

 Tiempo de disparo de las protecciones [s] 0,30 
 Corriente de cortocircuito admisible [kA] 62,22 
 Impedancia total (final de línea) [mΩ] 21,651 
 Corriente de cortocircuito (final de línea) [kA] 10,67 

 Tiempo en CC. max. soportado por 
conductor 

[s] 1,52 

 

 

Acometida CGD nº3-EDAR a Batería automática de condensadores 
 Tensión nominal [V] 400 
 Potencia de cálculo [kVAr] 200 
 Intensidad [A] 433,01 

 Impedancia de cortocircuito aguas 
arriba 

[Ω] 0,0083 

 Caída de tensión aguas arriba [V] 1,55 

 Interruptor de 
protección 

 [A] 630 reg. 500 
      

Descripción del 
conductor: 

   

 Designación  RZ1-K 0,6/1 kV 
 Material  Cobre 
 Tipo  Unipolar 

 Método de instalación, F5  Al aire en bandeja de rejilla 40 °C 

 Sección nominal (fase) [mm2] 240 

 Sección nominal (neutro) [mm2]  

 Conductores por fase  1 
    

Intensidad admisible:    

 Intensidad admisible de acuerdo a 52-C11. METODO F 607 

 Factor de corrección por temperatura de acuerdo a 52-
D1 

0,91 

 Factor de corrección por 
agrupamiento, 52-E5 

 0,91 

 Corriente máxima admisible [A] 502,66 
      

Caída de tensión máxima:    

 Longitud [m] 20 
 Resistencia [mΩ/m] 0,098 
 Reactancia [mΩ/m] 0,090 
 Caída de tensión (línea) [V] 1,996 
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 Caída de tensión total [V] 3,546 
 Caída de tensión total [%] 0,887 
      

Corriente de cortocircuito admisible:   

 Tiempo de disparo de las 
protecciones 

[s] 0,20 

 Corriente de cortocircuito 
admisible 

[kA] 76,21 

 Impedancia total (final de línea) [mΩ] 11,006 

 Corriente de cortocircuito (final 
de línea) 

[kA] 20,98 

 Tiempo en CC. max. soportado 
por conductor 

[s] 1,52 

Acometida CGD nº3-EDAR a Bote fijo de condensador para el transformador 
 Tensión nominal [V] 400 
 Potencia de cálculo [kVAr] 35 
 Intensidad [A] 75,78 

 Impedancia de cortocircuito aguas 
arriba 

[Ω] 0,0083 

 Caída de tensión aguas arriba [V] 1,55 

 Interruptor de 
protección 

 [A] 125 
      

Descripción del 
conductor: 

   

 Designación  RZ1-K 0,6/1 kV 
 Material  Cobre 
 Tipo  Unipolar 

 Método de instalación, E3  Al aire en bandeja de rejilla 40 °C 

 Sección nominal (fase) [mm2] 35 
 Sección nominal (neutro) [mm2]  

 Conductores por fase  1 
    

Intensidad admisible:    

 Intensidad admisible de acuerdo a 52-C11. METODO F 135 

 Factor de corrección por temperatura de acuerdo a 52-
D1 

0,91 

 Factor de corrección por 
agrupamiento, 52-E5 

 0,91 

 Corriente máxima admisible [A] 111,79 
      

Caída de tensión 
máxima: 

   

 Longitud [m] 25 
 Resistencia [mΩ/m] 0,667 
 Reactancia [mΩ/m] 0,102 
 Caída de tensión (línea) [V] 2,214 
 Caída de tensión total [V] 3,765 

 Caída de tensión total [%] 0,941 
      

Corriente de cortocircuito 
admisible: 

  

 Tiempo de disparo de las 
protecciones 

[s] 0,20 

 Corriente de cortocircuito 
admisible 

[kA] 11,11 

 Impedancia total (final de línea) [mΩ] 25,214 

 Corriente de cortocircuito (final 
de línea) 

[kA] 9,16 

 Tiempo en CC. max. soportado 
por conductor 

[s] 0,03 

 

 

Acometida CGD Nº3 a Cuadro general de alumbrado Nº3  

 Tensión nominal [V] 400 
 Potencia de cálculo [kW] 169,96 
 Factor de potencia    0,90 
 Intensidad [A] 272,57 

 Impedancia de cortocircuito aguas 
arriba 

[Ω] 0,0083 

 Caída de tensión aguas arriba [V] 1,55 

 Interruptor de 
protección 

 [A] 400 reg. 300 
      

Descripción del conductor:    

 Designación  RZ1-K 0,6/1 
kV 

 Material  Cobre 
 Tipo  Unipolar 

 Método de instalación, F  
Al aire en 

bandeja de rejilla 
40 °C 

 Sección nominal (fase) [mm2] 120 
 Sección nominal (neutro) [mm2] 120 
 Conductores por fase  1 
 Conductores de neutro  1 
      

Intensidad admisible:    

 Intensidad admisible de acuerdo a 52-C11. METODO F 383 
 Factor de corrección por temperatura de acuerdo a 52-D1 0,91 

 Factor de corrección por 
agrupamiento, 52-E5 

 0,91 

 Corriente máxima admisible [A] 317,16 
      

Caída de tensión máxima:    
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 Longitud [m] 15 
 Resistencia [mΩ/m] 0,196 
 Reactancia [mΩ/m] 0,094 
 Caída de tensión (línea) [V] 1,539 
 Caída de tensión total [V] 3,090 
 Caída de tensión total [%] 0,773 
      

Corriente de cortocircuito admisible:   

 Tiempo de disparo de las 
protecciones 

[s] 0,20 

 Corriente de cortocircuito 
admisible 

[kA] 38,10 

 Impedancia total (final de línea) [mΩ] 11,606 

 Corriente de cortocircuito (final de 
línea) 

[kA] 19,90 

 Tiempo en CC. max. soportado por 
conductor 

[s] 0,38 

Acometida Cuadro general de alumbrado Nº2 a Cuadro Ed. De Control 
 Tensión nominal [V] 400 
 Potencia simultanea  [kW] 48,23 
 Factor de potencia    0,90 
 Intensidad [A] 77,34 

 Impedancia de cortocircuito aguas 
arriba 

[Ω] 0,0116 

 Caída de tensión aguas arriba [V] 3,090 
 Interruptor de protección  [A] 100 
      

Descripción del conductor:    

 Designación  RZ1-K 0,6/1 kV 
 Material  Cobre 
 Tipo  Unipolar 

 Método de instalación, F5  Al aire en bandeja de rejilla 40 °C 

 Sección nominal (fase) [mm2] 25 
 Sección nominal (neutro) [mm2] 25 
 Conductores por fase  1 
 Conductores de neutro  1 
      

Intensidad admisible:    

 Intensidad admisible de acuerdo a 52-C11. METODO F 135 

 Factor de corrección por temperatura de acuerdo a 52-
D1 

0,91 

 Factor de corrección por 
agrupamiento, 52-E5 

 0,91 

 Corriente máxima admisible [A] 111,79 
      

Caída de tensión máxima:    

 Longitud [m] 140 

 Resistencia [mΩ/m] 0,925 
 Reactancia [mΩ/m] 0,106 
 Caída de tensión (línea) [V] 17,462 
 Caída de tensión total [V] 20,552 
 Caída de tensión total [%] 5,138 
      

Corriente de cortocircuito 
admisible: 

  

 Tiempo de disparo de las 
protecciones 

[s] 0,20 

 Corriente de cortocircuito 
admisible 

[kA] 7,94 

 Impedancia total (final de línea) [mΩ] 141,953 

 Corriente de cortocircuito (final 
de línea) 

[kA] 1,63 

 Tiempo en CC. max. soportado 
por conductor 

[s] 0,03 

 

Acometida Cuadro general de alumbrado Nº2 a Cuadro Ed. Silos  

 Tensión nominal [V] 400 
 Potencia simultanea  [kW] 15,60 
 Factor de potencia    0,90 
 Intensidad [A] 25,02 

 Impedancia de cortocircuito aguas 
arriba 

[Ω] 0,0116 

 Caída de tensión aguas arriba [V] 3,090 
 Interruptor de protección  [A] 40 
      

Descripción del conductor:    

 Designación  RZ1-K 0,6/1 
kV 

 Material  Cobre 
 Tipo  Unipolar 

 Método de instalación, F5  
Al aire en 

bandeja de rejilla 
40 °C 

 Sección nominal (fase) [mm2] 25 
 Sección nominal (neutro) [mm2] 25 
 Conductores por fase  1 
 Conductores de neutro  1 
      

Intensidad admisible:    

 Intensidad admisible de acuerdo a 52-C11. METODO F 135 
 Factor de corrección por temperatura de acuerdo a 52-D1 0,91 

 Factor de corrección por 
agrupamiento, 52-E5 

 0,91 

 Corriente máxima admisible [A] 111,79 
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Caída de tensión máxima:    

 Longitud [m] 30 
 Resistencia [mΩ/m] 0,925 
 Reactancia [mΩ/m] 0,106 
 Caída de tensión (línea) [V] 1,210 
 Caída de tensión total [V] 4,300 
 Caída de tensión total [%] 1,075 
      

Corriente de cortocircuito admisible:   

 Tiempo de disparo de las 
protecciones 

[s] 0,20 

 Corriente de cortocircuito 
admisible 

[kA] 7,94 

 Impedancia total (final de línea) [mΩ] 39,537 

 Corriente de cortocircuito (final de 
línea) 

[kA] 5,84 

 Tiempo en CC. max. soportado por 
conductor 

[s] 0,03 

Acometida Cuadro general de alumbrado Nº2 a Cuadro Ed. De Digestión 
 Tensión nominal [V] 400 
 Potencia simultanea  [kW] 36,05 
 Factor de potencia    0,90 
 Intensidad [A] 57,81 

 Impedancia de cortocircuito aguas 
arriba 

[Ω] 0,0116 

 Caída de tensión aguas arriba [V] 3,090 
 Interruptor de protección  [A] 80 
      

Descripción del conductor:    

 Designación  RZ1-K 0,6/1 kV 
 Material  Cobre 
 Tipo  Unipolar 

 Método de instalación, F5  Al aire en bandeja de rejilla 40 °C 

 Sección nominal (fase) [mm2] 25 
 Sección nominal (neutro) [mm2] 25 
 Conductores por fase  1 
 Conductores de neutro  1 
      

Intensidad admisible:    

 Intensidad admisible de acuerdo a 52-C11. METODO F 135 

 Factor de corrección por temperatura de acuerdo a 52-
D1 

0,91 

 Factor de corrección por 
agrupamiento, 52-E5 

 0,91 

 Corriente máxima admisible [A] 111,79 
      

Caída de tensión máxima:    

 Longitud [m] 100 
 Resistencia [mΩ/m] 0,925 
 Reactancia [mΩ/m] 0,106 
 Caída de tensión (línea) [V] 9,322 
 Caída de tensión total [V] 12,412 
 Caída de tensión total [%] 3,103 
      

Corriente de cortocircuito 
admisible: 

  

 Tiempo de disparo de las 
protecciones 

[s] 0,20 

 Corriente de cortocircuito 
admisible 

[kA] 7,94 

 Impedancia total (final de línea) [mΩ] 104,711 

 Corriente de cortocircuito (final 
de línea) 

[kA] 2,21 

 Tiempo en CC. max. soportado 
por conductor 

[s] 0,03 

 

Acometida Cuadro general de alumbrado Nº2 a Cuadro Ed. Taller  

 Tensión nominal [V] 400 
 Potencia simultanea  [kW] 18,77 

 Factor de potencia Cuadro general de 
alumbrado Nº1 

 0,90 

 Intensidad [A] 30,10 

 Impedancia de cortocircuito aguas 
arriba 

[Ω] 0,0116 

 Caída de tensión aguas arriba [V] 3,090 
 Interruptor de protección  [A] 50 
      

Descripción del conductor:    

 Designación  RZ1-K 0,6/1 
kV 

 Material  Cobre 
 Tipo  Unipolar 

 Método de instalación, F5  
Al aire en 

bandeja de 
rejilla 40 °C 

 Sección nominal (fase) [mm2] 25 
 Sección nominal (neutro) [mm2] 25 
 Conductores por fase  1 
 Conductores de neutro  1 
      

Intensidad admisible:    

 Intensidad admisible de acuerdo a 52-C11. METODO F 135 
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 Factor de corrección por temperatura de acuerdo a 52-D1 0,91 

 Factor de corrección por 
agrupamiento, 52-E5 

 0,91 

 Corriente máxima admisible [A] 111,79 
      

Caída de tensión máxima:    

 Longitud [m] 140 
 Resistencia [mΩ/m] 0,925 
 Reactancia [mΩ/m] 0,106 
 Caída de tensión (línea) [V] 6,795 
 Caída de tensión total [V] 9,885 
 Caída de tensión total [%] 2,471 
      

Corriente de cortocircuito admisible:   

 Tiempo de disparo de las protecciones [s] 0,20 
 Corriente de cortocircuito admisible [kA] 7,94 
 Impedancia total (final de línea) [mΩ] 141,953 

 Corriente de cortocircuito (final de 
línea) 

[kA] 1,63 

 Tiempo en CC. max. soportado por 
conductor 

[s] 0,03 

 

Acometida Transformador 1600 kVA, a CCM nº4 Motogeneración 
 Tensión nominal [V] 400 
 Potencia del transformador [kVA] 1600 
 Intensidad [A] 2309,47 

 Intensidad de cortocircuito lado 
de BT 

[kA] 38,49 

 Interruptor de 
protección 

 [A] 2500 
      

Descripción del 
conductor: 

   

 Designación  RZ1-K 0,6/1 kV 
 Material  Cobre 
 Tipo  Unipolar 

 Método de instalación, F5  Al aire en bandeja de rejilla 40 °C 

 Sección nominal (fase) [mm2] 240 
 Sección nominal (neutro) [mm2] 120 
 Conductores por fase  2 
 Conductores de neutro  1 
      

Intensidad admisible:    

 Intensidad admisible de acuerdo a 52-C11. METODO F 607 

 Factor de corrección por temperatura de acuerdo a 52-
D1 

0,91 

 Factor de corrección por 
agrupamiento, 52-E5 

 0,91 

 Corriente máxima admisible [A] 1005,31 
      

Caída de tensión 
máxima: 

   

 Longitud [m] 15 
 Resistencia [mΩ/m] 0,049 
 Reactancia [mΩ/m] 0,045 
 Caída de tensión (final de la línea) [V] 3,992 
 Caída de tensión (final de la línea) [%] 0,998 
      

Corriente de cortocircuito 
admisible: 

  

 Tiempo de disparo de las 
protecciones 

[s] 0,50 

 Corriente de cortocircuito 
admisible 

[kA] 96,39 

 Impedancia total (final de línea) [Ω] 0,0067 

 Corriente de cortocircuito (final 
de línea) 

[kA] 34,36 

 Tiempo en CC. max. soportado 
por conductor 

[s] 3,14 

 

Acometida Motogenerador biogás 500 kVA, a CCM nº5  

 Tensión nominal [V] 400 
 Potencia del transformador [kW] 500 
 Intensidad [A] 801,90 
 Intensidad de cálculo 125%In [A] 1002,37 
 Intensidad de cortocircuito aguas arriba [kA] 34,36 

 Interruptor de 
protección 

 [A] 1250 

 Impedancia de cortocircuito aguas arriba [Ω] 0,0067 
 Caída de tensión aguas arriba [V] 3,992 
      

Descripción del 
conductor: 

   

 Designación  RZ1-K 0,6/1 kV 
 Material  Cobre 
 Tipo  Unipolar 

 Método de instalación, F5  Al aire en bandeja 
de rejilla 40 °C 

 Sección nominal (fase) [mm2] 240 
 Sección nominal (neutro) [mm2] 120 
 Conductores por fase  3 
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 Conductores de neutro  3 
      

Intensidad admisible:    

 Intensidad admisible de acuerdo a 52-C11. METODO F 607 
 Factor de corrección por temperatura de acuerdo a 52-D1 0,91 
 Factor de corrección por agrupamiento, 52-E5  0,87 
 Corriente máxima admisible [A] 1441,69 
      

Caída de tensión 
máxima: 

   

 Longitud [m] 75 
 Resistencia [mΩ/m] 0,033 
 Reactancia [mΩ/m] 0,030 
 Caída de tensión (final de la línea) [V] 4,620 
 Caída de tensión (final de la línea) [%] 1,155 
      

Corriente de cortocircuito admisible:   

 Tiempo de disparo de las protecciones [s] 0,50 
 Corriente de cortocircuito admisible [kA] 144,59 
 Impedancia total (final de línea) [Ω] 10,048 
 Corriente de cortocircuito (final de línea) [kA] 22,98 
 Tiempo en CC. max. soportado por conductor [s] 8,86 

 

 

2.2.5 Cálculo justificativo de los conductores a receptores de fuerza 

En las páginas siguientes se calculan las secciones de los conductores de alimentación de  los diferentes 

receptores que componen la instalación. Los cálculos se han realizado conforme a los criterios expuestos en el 

apartado 2.2.4. En dichas tablas tenemos las columnas: 

 -. Descripción del equipo. 

 -. Tipo de arranque. 

 -. Corriente nominal (A). 

 -. Factor de cálculo. 

 -. Corriente de cálculo (la cual debe ser inferior a la intensidad admisible corregida del 

 conductor). 

 -. Tipo de conductor. 

 -. Sección. 

 -. Tipo de instalación según UNE 20460-5-523 

 -. Intensidad admisible por el conductor según UNE 20460-5-523. 

 -. Intensidad de cortocircuito del conductor 

 -. Temperatura esperada a intensidad nominal del conductor 

 -. Valores de resistencia, reactancia en mΩ/m. 

 -. Factor de corrección según UNE 20460-5-523. Agrupamiento. 

 -. Intensidad admisible por el conductor corregida, teniendo en cuenta los factores de 

 corrección, según UNE 20460-5-523. 

 -. Longitud. 

 -. Caída de tensión (%) desde bornas del cuadro correspondiente hasta el receptor. 

 -. Caída de tensión (%) desde el origen de la instalación hasta el receptor. 

-. Intensidad de cortocircuito al final de la línea. 
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Equipo  Tipo 

I. nom. 
Factor 
cálculo 

I. cálculo 
Conductor Factor 

Agrupamiento 
k2 

Iadm. 

Corregida 
L 

Caida 
tensión 

Δ Caida 
tensión  

 Icc. 
Final Tipo Sección Inst. Iadm 25/40º C Isc adm. Temp R X Z 

[A] [] [A] Conductor [mm2]   [A] [kA] ºC [mΩ] [mΩ] [mΩ] [] [A] [m] [%] [%] [kA] 

CCM-1 OBRA DE LLEGADA,  BOMBEO AGUA BRUTA, PRETRATAMIENTO Y DECANTACIÓN. (CT-1)                             

POZO Y DESBASTE DE GRUESOS                                       

TAMIZ ALIVIADERO AL4 5,22 1,25 6,52 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 27,519 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 50 0,85 1,47 0,35 

COMPUERTA ENTRADA A POZO DE GRUESOS A INV 1,85 1,25 2,31 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,315 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 45 0,14 0,76 0,39 

COMPUERTA ENTRADA A POZO DE GRUESOS B INV 1,85 1,25 2,31 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,315 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 50 0,16 0,77 0,35 

PUENTE GRUA  CON CUCHARA BIVALVA AL4 20,75 1,25 25,94 RZ1-K 0,6/1kV 5G4 E 36,00 1,279 46,593 5,793 0,1430 4,7202 0,75 27,00 55 2,25 2,86 0,40 

COMPUERTA DE ENTRADA A CANAL DESBASTE GRUESOS A INV 1,85 1,25 2,31 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,315 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 65 0,20 0,82 0,27 

COMPUERTA DE ENTRADA A CANAL DESBASTE GRUESOS B INV 1,85 1,25 2,31 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,315 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 65 0,20 0,82 0,27 

COMPUERTA DE ENTRADA A CANAL DESBASTE GRUESOS C INV 1,85 1,25 2,31 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,315 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 65 0,20 0,82 0,27 

COMPUERTA DE ENTRADA A CANAL DESBASTE GRUESOS D INV 1,85 1,25 2,31 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,315 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 65 0,20 0,82 0,27 

COMPUERTA DE SALIDA CANAL DESBASTE DE GRUESOS A INV 1,85 1,25 2,31 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,315 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 70 0,22 0,84 0,25 

COMPUERTA DE SALIDA CANAL DESBASTE DE GRUESOS B INV 1,85 1,25 2,31 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,315 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 70 0,22 0,84 0,25 

COMPUERTA DE SALIDA CANAL DESBASTE DE GRUESOS C INV 1,85 1,25 2,31 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,315 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 70 0,22 0,84 0,25 

COMPUERTA DE SALIDA CANAL DESBASTE DE GRUESOS D INV 1,85 1,25 2,31 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,315 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 70 0,22 0,84 0,25 

REJA AUTOMÁTICA DE GRUESOS A D+LP 2,40 1,25 3,00 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,533 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 67 0,49 1,11 0,26 

REJA AUTOMÁTICA DE GRUESOS B D+LP 2,40 1,25 3,00 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,533 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 67 0,49 1,11 0,26 

REJA AUTOMÁTICA DE GRUESOS C D+LP 2,40 1,25 3,00 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,533 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 67 0,49 1,11 0,26 

REJA AUTOMÁTICA DE GRUESOS D D+LP 2,40 1,25 3,00 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,533 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 67 0,49 1,11 0,26 

TORNILLO TRANSPORTADOR REJAS A D 3,15 1,25 3,94 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,918 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 60 0,60 1,21 0,29 

TORNILLO TRANSPORTADOR REJAS B D 3,15 1,25 3,94 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,918 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 60 0,60 1,21 0,29 

PRENSA RESIDUOS REJAS A D 2,40 1,25 3,00 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,533 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 75 0,55 1,17 0,23 

PRENSA RESIDUOS REJAS B D 2,40 1,25 3,00 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,533 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 75 0,55 1,17 0,23 

COMPUERTA DE CRUCE DE CANALES DESBASTE DE GRUESOS  INV 1,85 1,25 2,31 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,315 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 65 0,20 0,82 0,27 

INSTRUMENTACIÓN POZO Y DESBASTE DE GRUESOS                                       

ELECTROVÁLVULA DE LIMPIEZA PRENSA A EV 0,06 1,25 0,08 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 75 0,03 0,65 0,12 

ELECTROVÁLVULA DE LIMPIEZA PRENSA B EV 0,06 1,25 0,08 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 75 0,03 0,65 0,12 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL (CAUDAL SOBRE VERTEDERO) IA 2,17 1 2,17 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,281 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 60 0,99 1,61 0,02 

DETECTOR DE NIVEL BAJO CANAL DEBASTE DE GRUESOS A I                             67       

DETECTOR DE NIVEL ALTO CANAL DEBASTE DE GRUESOS A I                             67       

DETECTOR DE NIVEL BAJO CANAL DEBASTE DE GRUESOS B I                             67       

DETECTOR DE NIVEL ALTO CANAL DEBASTE DE GRUESOS B I                             67       

DETECTOR DE NIVEL BAJO CANAL DEBASTE DE GRUESOS C I                             67       

DETECTOR DE NIVEL ALTO CANAL DEBASTE DE GRUESOS C I                             67       

DETECTOR DE NIVEL BAJO CANAL DEBASTE DE GRUESOS D I                             67       

DETECTOR DE NIVEL ALTO CANAL DEBASTE DE GRUESOS D I                             67       

POZO DE BOMBEO AGUA BRUTA                                       
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Equipo  Tipo 

I. nom. 
Factor 
cálculo 

I. cálculo 
Conductor Factor 

Agrupamiento 
k2 

Iadm. 

Corregida 
L 

Caida 
tensión 

Δ Caida 
tensión  

 Icc. 
Final Tipo Sección Inst. Iadm 25/40º C Isc adm. Temp R X Z 

[A] [] [A] Conductor [mm2]   [A] [kA] ºC [mΩ] [mΩ] [mΩ] [] [A] [m] [%] [%] [kA] 

COMPUERTA ENTRADA A CAMARA DE BOMBEO A INV 1,85 1,25 2,31 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,315 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 70 0,22 0,84 0,25 

COMPUERTA ENTRADA A CAMARA DE BOMBEO B INV 1,85 1,25 2,31 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,315 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 70 0,22 0,84 0,25 

BOMBA DE AGUA BRUTA A VF 230,00 1,25 287,50 RC4Z1-K 0,6/1kV 3,5x150 E 426,00 47,964 43,947 0,159 0,0930 0,1830 0,75 319,50 62 0,81 1,43 0,63 

BOMBA DE AGUA BRUTA B VF 230,00 1,25 287,50 RC4Z1-K 0,6/1kV 3,5x150 E 426,00 47,964 43,947 0,159 0,0930 0,1830 0,75 319,50 64 0,84 1,46 0,61 

BOMBA DE AGUA BRUTA C VF 230,00 1,25 287,50 RC4Z1-K 0,6/1kV 3,5x150 E 426,00 47,964 43,947 0,159 0,0930 0,1830 0,75 319,50 66 0,87 1,48 0,59 

BOMBA DE AGUA BRUTA D VF 230,00 1,25 287,50 RC4Z1-K 0,6/1kV 3,5x150 E 426,00 47,964 43,947 0,159 0,0930 0,1830 0,75 319,50 68 0,89 1,51 0,57 

BOMBA DE AGUA BRUTA E VF 230,00 1,25 287,50 RC4Z1-K 0,6/1kV 3,5x150 E 426,00 47,964 43,947 0,159 0,0930 0,1830 0,75 319,50 72 0,95 1,56 0,54 

BOMBA DE AGUA BRUTA F VF 230,00 1,25 287,50 RC4Z1-K 0,6/1kV 3,5x150 E 426,00 47,964 43,947 0,159 0,0930 0,1830 0,75 319,50 74 0,97 1,59 0,53 

BOMBA DE AGUA BRUTA G VF 230,00 1,25 287,50 RC4Z1-K 0,6/1kV 3,5x150 E 426,00 47,964 43,947 0,159 0,0930 0,1830 0,75 319,50 76 1,00 1,62 0,51 

BOMBA DE AGUA BRUTA H  (RESERVA) VF 230,00 1,25 287,50 RC4Z1-K 0,6/1kV 3,5x150 E 426,00 47,964 43,947 0,159 0,0930 0,1830 0,75 319,50 78 1,02 1,64 0,50 

TRATAMIENTO FOSAS SÉPTICAS AL4 4,06 1,25 5,07 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 26,525 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 50 0,64 1,26 0,35 

BOMBA DE ESCURRIDOS FOSAS SÉPTICAS  D 5,90 1,25 7,38 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 28,222 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 50 0,96 1,58 0,35 

VENTILADOR CENTRÍFUGO APORTE DE AIRE BOMBEO DE AGUA BRUTA 
A 

VF 7,90 1,25 9,88 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 30,777 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 55 1,40 2,02 0,32 

VENTILADOR CENTRÍFUGO APORTE DE AIRE BOMBEO DE AGUA BRUTA 
B 

VF 7,90 1,25 9,88 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 30,777 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 75 1,91 2,53 0,23 

INSTRUMENTACIÓN POZO DE BOMBEO AGUA BRUTA                                       

MEDIDOR DE CAUDAL BOMBA DE AGUA BRUTA A IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 62 0,11 0,72 0,14 

MEDIDOR DE CAUDAL BOMBA DE AGUA BRUTA B IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 64 0,11 0,73 0,14 

MEDIDOR DE CAUDAL BOMBA DE AGUA BRUTA C IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 66 0,11 0,73 0,13 

MEDIDOR DE CAUDAL BOMBA DE AGUA BRUTA D IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 68 0,12 0,73 0,13 

MEDIDOR DE CAUDAL BOMBA DE AGUA BRUTA E IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 72 0,12 0,74 0,12 

MEDIDOR DE CAUDAL BOMBA DE AGUA BRUTA F IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 74 0,13 0,74 0,12 

MEDIDOR DE CAUDAL BOMBA DE AGUA BRUTA G IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 76 0,13 0,75 0,11 

MEDIDOR DE CAUDAL BOMBA DE AGUA BRUTA H (RESERVA) IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 78 0,13 0,75 0,11 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL POZO DE BOMBEO A IA 2,17 1 2,17 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,281 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 64 1,05 1,67 0,01 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL POZO DE BOMBEO B IA 2,17 1 2,17 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,281 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 74 1,22 1,84 0,01 

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO POZO DE BOMBEO DE AGUA BRUTA A I                             64       

DETECTOR DE NIVEL BAJO POZO DE BOMBEO DE AGUA BRUTA A I                             64       

DETECTOR DE NIVEL ALTO POZO DE BOMBEO DE AGUA BRUTA A I                             64       

DETECTOR DE NIVEL MÁXIMO POZO DE BOMBEO DE AGUA BRUTA A I                             64       

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO POZO DE BOMBEO DE AGUA BRUTA B I                             74       
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Equipo  Tipo 

I. nom. 
Factor 
cálculo 

I. cálculo 
Conductor Factor 

Agrupamiento 
k2 

Iadm. 

Corregida 
L 

Caida 
tensión 

Δ Caida 
tensión  

 Icc. 
Final Tipo Sección Inst. Iadm 25/40º C Isc adm. Temp R X Z 

[A] [] [A] Conductor [mm2]   [A] [kA] ºC [mΩ] [mΩ] [mΩ] [] [A] [m] [%] [%] [kA] 

DETECTOR DE NIVEL BAJO POZO DE BOMBEO DE AGUA BRUTA B I                             74       

DETECTOR DE NIVEL ALTO POZO DE BOMBEO DE AGUA BRUTA B I                             74       

DETECTOR DE NIVEL MÁXIMO POZO DE BOMBEO DE AGUA BRUTA B I                             74       

DETECTOR NIVEL MÍNIMO BOMBEO DE ESCURRIDOS FOSAS SÉPTICAS I                             50       

DETECTOR NIVEL ALTO BOMBEO DE ESCURRIDOS FOSAS SÉPTICAS I                             50       

PRETRATAMIENTO                                        

COMPUERTA ENTRADA CANALES DESBASTE FINOS A INV 1,85 1,25 2,31 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,315 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 75 0,23 0,85 0,23 

COMPUERTA ENTRADA CANALES DESBASTE FINOS B INV 1,85 1,25 2,31 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,315 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 75 0,23 0,85 0,23 

COMPUERTA ENTRADA CANALES DESBASTE FINOS C INV 1,85 1,25 2,31 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,315 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 75 0,23 0,85 0,23 

COMPUERTA ENTRADA CANALES DESBASTE FINOS D INV 1,85 1,25 2,31 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,315 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 75 0,23 0,85 0,23 

COMPUERTA ENTRADA CANALES DESBASTE FINOS E  (RESERVA) INV 1,85 1,25 2,31 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,315 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 75 0,23 0,85 0,23 

COMPUERTA SALIDA CANALES DESBASTE FINOS A INV 1,85 1,25 2,31 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,315 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 80 0,25 0,87 0,22 

COMPUERTA SALIDA CANALES DESBASTE FINOS B INV 1,85 1,25 2,31 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,315 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 80 0,25 0,87 0,22 

COMPUERTA SALIDA CANALES DESBASTE FINOS C INV 1,85 1,25 2,31 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,315 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 80 0,25 0,87 0,22 

COMPUERTA SALIDA CANALES DESBASTE FINOS D INV 1,85 1,25 2,31 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,315 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 80 0,25 0,87 0,22 

COMPUERTA SALIDA CANALES DESBASTE FINOS E  (RESERVA) INV 1,85 1,25 2,31 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,315 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 80 0,25 0,87 0,22 

TAMIZ DESBASTE DE FINOS A D+LP 1,26 1,25 1,58 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,147 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 77 0,30 0,92 0,23 

TAMIZ DESBASTE DE FINOS B D+LP 1,26 1,25 1,58 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,147 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 77 0,30 0,92 0,23 

TAMIZ DESBASTE DE FINOS C D+LP 1,26 1,25 1,58 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,147 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 77 0,30 0,92 0,23 

TAMIZ DESBASTE DE FINOS D D+LP 1,26 1,25 1,58 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,147 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 77 0,30 0,92 0,23 

TAMIZ DESBASTE DE FINOS E  (RESERVA) D+LP 1,26 1,25 1,58 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,147 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 77 0,30 0,92 0,23 

AGITADOR PRENSA DE RESIDUOS TAMICES D 5,90 1,25 7,38 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 28,222 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 82 1,58 2,20 0,21 

PRENSA RESIDUO TAMICES D 2,40 1,25 3,00 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,533 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 82 0,60 1,22 0,21 

COMPUERTA DE REGULACIÓN SALIDA DE DESARENADO INVR 1,85 1,25 2,31 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,315 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 70 0,22 0,84 0,25 

COMPUERTA DESARENADOR A INV 1,85 1,25 2,31 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,315 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 85 0,27 0,88 0,21 

COMPUERTA DESARENADOR B INV 1,85 1,25 2,31 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,315 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 85 0,27 0,88 0,21 

COMPUERTA DESARENADOR C INV 1,85 1,25 2,31 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,315 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 85 0,27 0,88 0,21 

PUENTE DESARENADOR A AL4 6,41 1,25 8,01 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 28,797 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 85 1,71 2,33 0,21 

PUENTE DESARENADOR B AL4 6,41 1,25 8,01 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 28,797 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 85 1,71 2,33 0,21 

PUENTE DESARENADOR C AL4 6,41 1,25 8,01 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 28,797 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 85 1,71 2,33 0,21 

SOPLANTE DESARENADO A VF 7,90 1,25 9,88 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 30,777 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 95 2,42 3,04 0,18 
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Equipo  Tipo 
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[A] [] [A] Conductor [mm2]   [A] [kA] ºC [mΩ] [mΩ] [mΩ] [] [A] [m] [%] [%] [kA] 

SOPLANTE DESARENADO B VF 7,90 1,25 9,88 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 30,777 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 95 2,42 3,04 0,18 

SOPLANTE DESARENADO C VF 7,90 1,25 9,88 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 30,777 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 95 2,42 3,04 0,18 

SOPLANTE DESARENADO D  (RESERVA) VF 7,90 1,25 9,88 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 30,777 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 95 2,42 3,04 0,18 

VENTILADOR SALA SOPLANTE DESARENADO A D 0,42 1,25 0,53 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,016 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 95 0,12 0,74 0,18 

VENTILADOR SALA SOPLANTE DESARENADO B D 0,42 1,25 0,53 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,016 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 95 0,12 0,74 0,18 

AIREADOR SUMERGIDO 1 DESARENADOR A D 3,15 1,25 3,94 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,918 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 110 1,09 1,71 0,16 

AIREADOR SUMERGIDO 2 DESARENADOR A D 3,15 1,25 3,94 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,918 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 110 1,09 1,71 0,16 

AIREADOR SUMERGIDO 3 DESARENADOR A D 3,15 1,25 3,94 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,918 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 110 1,09 1,71 0,16 

AIREADOR SUMERGIDO 1 DESARENADOR B D 3,15 1,25 3,94 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,918 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 110 1,09 1,71 0,16 

AIREADOR SUMERGIDO 2 DESARENADOR B D 3,15 1,25 3,94 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,918 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 110 1,09 1,71 0,16 

AIREADOR SUMERGIDO 3 DESARENADOR B D 3,15 1,25 3,94 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,918 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 110 1,09 1,71 0,16 

AIREADOR SUMERGIDO 1 DESARENADOR C D 3,15 1,25 3,94 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,918 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 110 1,09 1,71 0,16 

AIREADOR SUMERGIDO 2 DESARENADOR C D 3,15 1,25 3,94 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,918 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 110 1,09 1,71 0,16 

AIREADOR SUMERGIDO 3 DESARENADOR C D 3,15 1,25 3,94 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,918 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 110 1,09 1,71 0,16 

CONCENTRADOR DE NATAS Y FLOTANTES D 0,58 1,25 0,73 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,031 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 70 0,12 0,74 0,25 

LAVADOR DE ARENAS A AL4 2,04 1,25 2,54 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,384 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 65 0,41 1,02 0,27 

LAVADOR DE ARENAS B AL4 2,04 1,25 2,54 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,384 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 65 0,41 1,02 0,27 

PUENTE GRUA PRETRATAMIENTO AL4 6,31 1,25 7,89 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 28,691 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 50 0,99 1,61 0,35 

VENTILADOR CENTRÍFUGO APORTE EDIFICIO PRETRATAMIENTO A VF 7,90 1,25 9,88 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 30,777 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 50 1,27 1,89 0,35 

VENTILADOR CENTRÍFUGO APORTE EDIFICIO PRETRATAMIENTO B VF 7,90 1,25 9,88 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 30,777 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 80 2,04 2,66 0,22 

VENTILADOR CENTRÍFUGO APORTE EDIFICIO PRETRATAMIENTO C VF 7,90 1,25 9,88 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 30,777 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 65 1,66 2,28 0,27 

VENTILADOR CENTRÍFUGO APORTE EDIFICIO PRETRATAMIENTO D VF 7,90 1,25 9,88 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 30,777 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 70 1,78 2,40 0,25 

INSTRUMENTACIÓN PRETRATAMIENTO                                        

ELECTROVÁLVULA LIMPIEZA CANAL TRANSPORTE RESIDUOS TAMICES 
DE FINOS 

EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 82 0,03 0,65 0,11 

MEDIDOR DE NIVEL PRENSA DE RESIDUOS DE TAMICES DE FINOS IA 2,17 1 2,17 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,281 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 82 1,35 1,97 0,01 

ELECTROVÁLVULA LIMPIEZA PRENSA RESIDUO TAMICES EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 82 0,03 0,65 0,11 

ELECTROVÁLVULA LIMPIEZA CANAL DE GRASAS DESARENADOR A EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 110 0,04 0,66 0,08 

ELECTROVÁLVULA LIMPIEZA CANAL DE GRASAS DESARENADOR B EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 110 0,04 0,66 0,08 
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[A] [] [A] Conductor [mm2]   [A] [kA] ºC [mΩ] [mΩ] [mΩ] [] [A] [m] [%] [%] [kA] 

ELECTROVÁLVULA LIMPIEZA CANAL DE GRASAS DESARENADOR C EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 110 0,04 0,66 0,08 

DETECTOR DE NIVEL BAJO CANAL DEBASTE DE FINOS A I                             77       

DETECTOR DE NIVEL ALTO CANAL DEBASTE DE FINOS A I                             77       

DETECTOR DE NIVEL BAJO CANAL DEBASTE DE FINOS B I                             77       

DETECTOR DE NIVEL ALTO CANAL DEBASTE DE FINOS B I                             77       

DETECTOR DE NIVEL BAJO CANAL DEBASTE DE FINOS C I                             77       

DETECTOR DE NIVEL ALTO CANAL DEBASTE DE FINOS C I                             77       

DETECTOR DE NIVEL BAJO CANAL DEBASTE DE FINOS D I                             77       

DETECTOR DE NIVEL ALTO CANAL DEBASTE DE FINOS D I                             77       

DETECTOR DE NIVEL BAJO CANAL DEBASTE DE FINOS E I                             77       

DETECTOR DE NIVEL ALTO CANAL DEBASTE DE FINOS E I                             77       

VÁLVULA DE VACIADO DESBASTE FINOS A EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 77 0,03 0,64 0,11 

VÁLVULA DE VACIADO DESBASTE FINOS B EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 77 0,03 0,64 0,11 

VÁLVULA DE VACIADO DESBASTE FINOS C EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 77 0,03 0,64 0,11 

VÁLVULA DE VACIADO DESBASTE FINOS D EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 77 0,03 0,64 0,11 

VÁLVULA DE VACIADO DESBASTE FINOS E  (RESERVA) EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 77 0,03 0,64 0,11 

VÁLVULA VACIADO DESARENADOR A EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 85 0,03 0,65 0,10 

VÁLVULA VACIADO DESARENADOR B EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 85 0,03 0,65 0,10 

VÁLVULA VACIADO DESARENADOR C EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 85 0,03 0,65 0,10 

DETECTOR DE NIVEL ALIVIO BOMBEO AGUA BRUTA I                             110       

DETECTOR DE NIVEL ALIVIO AGUA TAMIZADA I                             110       

DETECTOR DE NIVEL ALIVIO AGUA PRETRATADA I                             110       

MEDIDOR DE NIVEL ALIVIO AGUA PRETRATADA IA 2,17 1 2,17 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,281 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 110 1,81 2,43 0,01 

MEDIDOR DE pH Y TEMPERATURA SALIDA PRETRATAMIENTO IA 2,17 1 2,17 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,281 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 110 1,81 2,43 0,01 

MEDIDOR DE CONDUCTIVIDAD SALIDA PRETRATAMIENTO IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 110 0,19 0,81 0,08 

MEDIDOR DE SÓLIDOS EN SUSPENSIÓN SALIDA PRETRATAMIENTO IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 110 0,19 0,81 0,08 

MEDIDOR DE GASES SH2 IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 85 0,15 0,76 0,10 

MEDIDOR DE NIVEL LAVADOR DE ARENAS A IA 2,17 1 2,17 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,281 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 65 1,07 1,69 0,01 

MEDIDOR DE NIVEL LAVADOR DE ARENAS B IA 2,17 1 2,17 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,281 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 65 1,07 1,69 0,01 

ELECTROVÁLVULA DE AGUA DE SERVICIOS LAVADOR DE ARENAS A EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 65 0,02 0,64 0,13 

ELECTROVÁLVULA DE AGUA DE SERVICIOS LAVADOR DE ARENAS B EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 65 0,02 0,64 0,13 

DESODORIZACIÓN                                       
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Equipo  Tipo 

I. nom. 
Factor 
cálculo 

I. cálculo 
Conductor Factor 

Agrupamiento 
k2 

Iadm. 

Corregida 
L 

Caida 
tensión 

Δ Caida 
tensión  

 Icc. 
Final Tipo Sección Inst. Iadm 25/40º C Isc adm. Temp R X Z 

[A] [] [A] Conductor [mm2]   [A] [kA] ºC [mΩ] [mΩ] [mΩ] [] [A] [m] [%] [%] [kA] 

VENTILADOR CENTRÍFUGO DESODORIZACIÓN TOMA GENERAL 
PRETRATAMIENTO A 

VF 133,00 1,25 166,25 RC4Z1-K 0,6/1kV 3,5x95 E 259,00 30,377 42,140 0,245 0,0960 0,2536 0,75 194,25 50 0,80 1,42 0,77 

VENTILADOR CENTRÍFUGO DESODORIZACIÓN TOMA GENERAL 
PRETRATAMIENTO B 

VF 133,00 1,25 166,25 RC4Z1-K 0,6/1kV 3,5x95 E 259,00 30,377 42,140 0,245 0,0960 0,2536 0,75 194,25 50 0,80 1,42 0,77 

BOMBA RECIRCULACIÓN DESODORIZACIÓN PRETRATAMIENTO A VF 14,30 1,25 17,88 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 43,928 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 50 0,05 0,67 0,35 

BOMBA RECIRCULACIÓN DESODORIZACIÓN PRETRATAMIENTO B VF 14,30 1,25 17,88 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 43,928 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 50 0,05 0,67 0,35 

BOMBA RECIRCULACIÓN DESODORIZACIÓN PRETRATAMIENTO C VF 14,30 1,25 17,88 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 43,928 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 50 0,05 0,67 0,35 

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA TAMIZ ALIVIADERO Y BYPASS GENERAL D 3,15 1,25 3,94 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,918 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 50 0,08 0,70 0,35 

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA CANALES DE DESBASTE D 5,90 1,25 7,38 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 28,222 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 50 0,15 0,77 0,35 

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA FOSAS SÉPTICAS D 3,15 1,25 3,94 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,918 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 50 0,50 1,11 0,35 

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA CONTENEDORES D 3,15 1,25 3,94 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,918 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 50 0,50 1,11 0,35 

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA POZO DE BOMBEO D 10,50 1,25 13,13 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 35,205 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 50 1,74 2,35 0,35 

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA DESBASTE DE FINOS D 5,90 1,25 7,38 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 28,222 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 50 0,96 1,58 0,35 

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA CANALES SALIDA PRETRATAMIENTO D 3,15 1,25 3,94 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,918 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 50 0,50 1,11 0,35 

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA LAVADOR DE ARENAS D 3,15 1,25 3,94 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,918 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 50 0,50 1,11 0,35 

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA CONTENEDOR DE RESIDUOS D 3,15 1,25 3,94 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,918 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 50 0,50 1,11 0,35 

RESISTENCIA DE CALEFACCIÓN TORRE DESODORIZACIÓN Nº1 D 8,12 1,25 10,15 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 31,102 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 50 1,28 1,90 0,35 

RESISTENCIA DE CALEFACCIÓN TORRE DESODORIZACIÓN Nº2 D 8,12 1,25 10,15 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 31,102 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 50 1,28 1,90 0,35 

INSTRUMENTACIÓN DESODORIZACIÓN                                       

MEDIDOR DE PRESIÓN PLENUM ASPIRACIÓN GENERAL IA 2,17 1 2,17 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,281 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 50 0,82 1,44 0,02 

MEDIDOR DE GASES SH2 PLENUN ASPIRACIÓN GENERAL IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 50 0,09 0,70 0,17 

ELECTROVÁLVULA LLENADO TORRE A EV 0,05 1 0,05 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 50 0,02 0,63 0,17 

ELECTROVÁLVULA LLENADO TORRE B EV 0,05 1 0,05 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 50 0,02 0,63 0,17 

ELECTROVÁLVULA VACIADO TORRE A EV 0,05 1 0,05 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 50 0,02 0,63 0,17 

ELECTROVÁLVULA VACIADO TORRE B EV 0,05 1 0,05 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 50 0,02 0,63 0,17 

DETECTOR DE TRES NIVELES TORRE A I                             50       

DETECTOR DE TRES NIVELES TORRE B I                             50       

MEDIDOR DE CAUDAL SALIDA TORRES IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 50 0,09 0,70 0,17 

MEDIDOR DE GASES SH2 SALIDA DE TORRES IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 50 0,09 0,70 0,17 

MEDIDOR DE pH Y Tª TORRE DESODORIZACIÓN A IA 2,17 1 2,17 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,281 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 50 0,82 1,44 0,02 

MEDIDOR DE pH Y Tª TORRE DESODORIZACIÓN B IA 2,17 1 2,17 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,281 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 50 0,82 1,44 0,02 

MEDIDOR DE CAUDAL DE RECIRCULACIÓN TORRE A IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 50 0,09 0,70 0,17 
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Equipo  Tipo 

I. nom. 
Factor 
cálculo 

I. cálculo 
Conductor Factor 

Agrupamiento 
k2 

Iadm. 

Corregida 
L 

Caida 
tensión 

Δ Caida 
tensión  

 Icc. 
Final Tipo Sección Inst. Iadm 25/40º C Isc adm. Temp R X Z 

[A] [] [A] Conductor [mm2]   [A] [kA] ºC [mΩ] [mΩ] [mΩ] [] [A] [m] [%] [%] [kA] 

MEDIDOR DE CAUDAL DE RECIRCULACIÓN TORRE B IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 50 0,09 0,70 0,17 

DECANTACIÓN PRIMARIA                                       

COMPUERTA REGULADORA DE BYPASS DP INVR 1,85 1,25 2,31 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,315 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 110 0,34 0,96 0,16 

COMPUERTA DE AISLAMIENTO DECANTADOR A INV 1,85 1,25 2,31 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,315 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 110 0,34 0,96 0,16 

COMPUERTA DE AISLAMIENTO DECANTADOR B INV 1,85 1,25 2,31 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,315 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 110 0,34 0,96 0,16 

COMPUERTA DE AISLAMIENTO DECANTADOR C INV 1,85 1,25 2,31 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,315 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 110 0,34 0,96 0,16 

RASCADOR DE FONDO DECANTADOR PRIMARIO A D+LP 4,40 1,25 5,50 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 26,792 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 110 1,58 2,20 0,16 

RASCADOR DE FONDO DECANTADOR PRIMARIO B D+LP 4,40 1,25 5,50 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 26,792 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 110 1,58 2,20 0,16 

RASCADOR DE FONDO DECANTADOR PRIMARIO C D+LP 4,40 1,25 5,50 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 26,792 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 110 1,58 2,20 0,16 

BOMBA DE PURGA DE FANGOS PRIMARIOS A VF 4,40 1,25 5,50 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 26,792 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 85 1,22 1,84 0,21 

BOMBA DE PURGA DE FANGOS PRIMARIOS B VF 4,40 1,25 5,50 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 26,792 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 85 1,22 1,84 0,21 

BOMBA DE PURGA DE FANGOS PRIMARIOS C  VF 4,40 1,25 5,50 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 26,792 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 85 1,22 1,84 0,21 

BOMBA DE PURGA DE FANGOS PRIMARIOS D  (RESERVA) VF 4,40 1,25 5,50 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 26,792 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 85 1,22 1,84 0,21 

VENTILADOR EXTRACTOR GALERIA PURGA FANGO PRIMARIO D 0,32 1,25 0,40 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,009 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 85 0,08 0,70 0,21 

INSTRUMENTACIÓN DECANTACIÓN PRIMARIA                                       

MEDIDOR DE CAUDAL AGUA PRETRATADA A DECANTACIÓN LAMELAR IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 80 0,14 0,76 0,11 

MEDIDOR DE NIVEL MANTO DE LODO DECANTADOR LAMELAR A IA 2,17 1 2,17 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,281 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 90 1,48 2,10 0,01 

MEDIDOR DE NIVEL MANTO DE LODO DECANTADOR LAMELAR B IA 2,17 1 2,17 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,281 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 90 1,48 2,10 0,01 

MEDIDOR DE NIVEL MANTO DE LODO DECANTADOR LAMELAR C IA 2,17 1 2,17 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,281 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 90 1,48 2,10 0,01 

MEDIDOR DE CAUDAL EN CANAL ABIERTO BYPASS DECANTACIÓN 
LAMELAR 

IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 95 0,16 0,78 0,09 

MEDIDOR DE NIVEL Y CAUDAL SOBRE VERTEDERO ALIVIO AGUA 
DECANTADA 

IA 2,17 1 2,17 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,281 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 115 1,89 2,51 0,01 

DETECTOR DE NIVEL ALIVIO AGUA DECANTADA I                             115       

MEDIDOR DE CAUDAL FANGO DECANTACIÓN PRIMARIA  A IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 85 0,15 0,76 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL FANGO DECANTACIÓN PRIMARIA B IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 85 0,15 0,76 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL FANGO DECANTACIÓN PRIMARIA C IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 85 0,15 0,76 0,10 

MEDIDOR DE pH Y TEMPERATURA AGUA DECANTADA IA 2,17 1 2,17 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,281 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 105 1,73 2,35 0,01 

MEDIDOR DE SST AGUA DECANTADA IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 105 0,18 0,80 0,08 

MEDIDOR DE PT AGUA DECANTADA IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 105 0,18 0,80 0,08 

MEDIDOR DE AMONIO AGUA DECANTADA IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 105 0,18 0,80 0,08 

MEDIDOR DE NITRATOS AGUA DECANTADA IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 105 0,18 0,80 0,08 

MEDIDOR DE TOC AGUA DECANTADA IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 105 0,18 0,80 0,08 
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Equipo  Tipo 

I. nom. 
Factor 
cálculo 
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Conductor Factor 
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Iadm. 

Corregida 
L 
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Δ Caida 
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Final Tipo Sección Inst. Iadm 25/40º C Isc adm. Temp R X Z 

[A] [] [A] Conductor [mm2]   [A] [kA] ºC [mΩ] [mΩ] [mΩ] [] [A] [m] [%] [%] [kA] 

MEDIDOR DE GASES SH2 IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 105 0,18 0,80 0,08 

VÁLVULA PURGA DECANTACIÓN PRIMARIA A-1 EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 85 0,03 0,65 0,10 

VÁLVULA PURGA DECANTACIÓN PRIMARIA A-2 EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 85 0,03 0,65 0,10 

VÁLVULA PURGA DECANTACIÓN PRIMARIA A-3 EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 85 0,03 0,65 0,10 

VÁLVULA PURGA DECANTACIÓN PRIMARIA B-1 EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 85 0,03 0,65 0,10 

VÁLVULA PURGA DECANTACIÓN PRIMARIA B-2 EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 85 0,03 0,65 0,10 

VÁLVULA PURGA DECANTACIÓN PRIMARIA B-3 EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 85 0,03 0,65 0,10 

VÁLVULA PURGA DECANTACIÓN PRIMARIA C-1 EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 85 0,03 0,65 0,10 

VÁLVULA PURGA DECANTACIÓN PRIMARIA C-2 EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 85 0,03 0,65 0,10 

VÁLVULA PURGA DECANTACIÓN PRIMARIA C-3 EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 85 0,03 0,65 0,10 

VÁLVULA VACIADO DECANTACIÓN PRIMARIA A EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 100 0,03 0,65 0,09 

VÁLVULA VACIADO DECANTACIÓN PRIMARIA B EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 100 0,03 0,65 0,09 

VÁLVULA VACIADO DECANTACIÓN PRIMARIA C EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 100 0,03 0,65 0,09 

TAMIZADO MBR                                       

COMPUERTA ALIMENTACIÓN TAMIZ ROTATIVO A INV 1,85 1,25 2,31 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,331 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 115 0,36 0,98 0,15 

COMPUERTA ALIMENTACIÓN TAMIZ ROTATIVO B INV 1,85 1,25 2,31 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,331 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 115 0,36 0,98 0,15 

COMPUERTA ALIMENTACIÓN TAMIZ ROTATIVO C INV 1,85 1,25 2,31 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,331 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 115 0,36 0,98 0,15 

COMPUERTA ALIMENTACIÓN TAMIZ ROTATIVO D  (RESERVA) INV 1,85 1,25 2,31 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,331 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 115 0,36 0,98 0,15 

COMPUERTA SALIDA TAMIZ ROTATIVO A INV 1,85 1,25 2,31 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,331 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 125 0,39 1,01 0,14 

COMPUERTA SALIDA TAMIZ ROTATIVO B INV 1,85 1,25 2,31 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,331 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 125 0,39 1,01 0,14 

COMPUERTA SALIDA TAMIZ ROTATIVO C INV 1,85 1,25 2,31 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,331 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 125 0,39 1,01 0,14 

COMPUERTA SALIDA TAMIZ ROTATIVO D  (RESERVA) INV 1,85 1,25 2,31 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,331 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 125 0,39 1,01 0,14 

TAMIZ MBR A D 4,40 1,25 5,50 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,331 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 120 1,70 2,32 0,15 

TAMIZ MBR B D 4,40 1,25 5,50 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,331 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 120 1,70 2,32 0,15 

TAMIZ MBR C D 4,40 1,25 5,50 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,331 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 120 1,70 2,32 0,15 

TAMIZ MBR D  (RESERVA) D 4,40 1,25 5,50 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,331 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 120 1,70 2,32 0,15 

TORNILLO TRANSPORTADOR TAMICES MBR D 3,15 1,25 3,94 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,331 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 125 1,24 1,86 0,14 

PRENSA RESIDUOS TAMICES MBR D 2,40 1,25 3,00 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,331 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 125 0,92 1,54 0,14 

VENTILADOR EDIFICIO TAMIZADO VF 4,40 1,25 5,50 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,331 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 125 1,78 2,39 0,14 

POLIPASTO TAMICES FANGO PRIMARIO AL4 3,61 1,25 4,51 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,331 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 125 1,42 2,04 0,14 

INSTRUMENTACIÓN TAMIZADO                                       

ELECTROVÁLVULA AGUA DE SERVICIOS A TAMIZ A EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 120 0,04 0,66 0,07 

ELECTROVÁLVULA AGUA DE SERVICIOS A TAMIZ B EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 120 0,04 0,66 0,07 

ELECTROVÁLVULA AGUA DE SERVICIOS A TAMIZ C EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 120 0,04 0,66 0,07 

ELECTROVÁLVULA AGUA DE SERVICIOS A TAMIZ D EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 120 0,04 0,66 0,07 

DETECTOR DE NIVEL CANAL ALIMENTACIÓN TAMIZ DE AGUA 
DECANTADA A 

I                             120       
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Equipo  Tipo 

I. nom. 
Factor 
cálculo 

I. cálculo 
Conductor Factor 

Agrupamiento 
k2 

Iadm. 

Corregida 
L 

Caida 
tensión 

Δ Caida 
tensión  

 Icc. 
Final Tipo Sección Inst. Iadm 25/40º C Isc adm. Temp R X Z 

[A] [] [A] Conductor [mm2]   [A] [kA] ºC [mΩ] [mΩ] [mΩ] [] [A] [m] [%] [%] [kA] 

DETECTOR DE NIVEL CANAL ALIMENTACIÓN TAMIZ DE AGUA 
DECANTADA B 

I                             120       

DETECTOR DE NIVEL CANAL ALIMENTACIÓN TAMIZ DE AGUA 
DECANTADA C 

I                             120       

DETECTOR DE NIVEL CANAL ALIMENTACIÓN TAMIZ DE AGUA 
DECANTADA D 

I                             120       

ELECTROVÁLVULA AGUA DE SERVICIOS A PRENSA DE RESIDUOS 
TAMICES 

EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 120 0,04 0,66 0,07 

BOMBEO DE ACHIQUES GALERIA PURGA DE FANGOS PRIMARIOS                                       

BOMBA DE ACHIQUES GALERÍA PURGA DE FANGOS PRIMARIOS D 3,15 1,25 3,94 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,918 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 95 0,94 1,56 0,18 

INSTRUMENTACIÓN BOMBEO DE ACHIQUES                                       

DETECTOR DE NIVEL  ARQUETA DE ACHIQUES I                             95       

AUXILIARES                                       

TERMOSTATO SALA CUADROS ELECTRICOS CCM-1 I                             25       

EXTRACTOR SALA DE CUADROS ELÉCTRICOS CCM-1 D 3,15 1,25 3,94 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,918 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 25 0,25 0,87 0,70 

CLIMATIZACIÓN SALA DE CUADROS ELÉCTRICOS AL4 16,24 1,25 20,30 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 49,407 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 25 1,28 1,90 0,70 

ARMARIO DE CONTROL CCM-1 AL4 5,41 1,25 6,77 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 27,712 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 25 0,43 1,04 0,70 

 

Equipo  Tipo 

I. nom. 
Factor 
cálculo 

I. cálculo 
Conductor Factor 

Agrupamiento 
k2 

Iadm. 

Corregida 
L 

Caida 
tensión 

Δ Caida 
tensión  

 Icc. 
Final Tipo Sección Inst. Iadm 25/40º C Isc adm. Temp R X Z 

[A] [] [A] Conductor [mm2]   [A] [kA] ºC [mΩ] [mΩ] [mΩ] [] [A] [m] [%] [%] [kA] 

CCM-2A TRATAMIENTO BIOLÓGICO (CT-2)                                       

REACTORES BIOLÓGICOS                                       

VÁLVULA AISLAMIENTO REACTOR BIOLÓGICO A INV 1,85 1,25 2,31 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,315 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 140 0,44 1,07 0,16 

VÁLVULA AISLAMIENTO REACTOR BIOLÓGICO B INV 1,85 1,25 2,31 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,315 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 140 0,44 1,07 0,16 

VÁLVULA AISLAMIENTO REACTOR BIOLÓGICO C INV 1,85 1,25 2,31 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,315 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 140 0,44 1,07 0,16 

VÁLVULA ALIMENTACIÓN A REACTOR BIOLÓGICO A INV 1,85 1,25 2,31 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,315 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 140 0,44 1,07 0,16 

VÁLVULA ALIMENTACIÓN A REACTOR BIOLÓGICO B INV 1,85 1,25 2,31 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,315 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 140 0,44 1,07 0,16 

VÁLVULA ALIMENTACIÓN A REACTOR BIOLÓGICO C INV 1,85 1,25 2,31 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,315 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 140 0,44 1,07 0,16 

AGITADOR ZONA PREANÓXICA A1 D 5,90 1,25 7,38 RZ1-K 0,6/1kV 4G4 E 36,00 1,279 26,746 5,793 0,1430 4,7202 0,75 27,00 135 1,63 2,26 0,23 

AGITADOR ZONA PREANÓXICA A2 D 5,90 1,25 7,38 RZ1-K 0,6/1kV 4G4 E 36,00 1,279 26,746 5,793 0,1430 4,7202 0,75 27,00 110 1,33 1,96 0,28 

AGITADOR ZONA PREANÓXICA B1 D 5,90 1,25 7,38 RZ1-K 0,6/1kV 4G4 E 36,00 1,279 26,746 5,793 0,1430 4,7202 0,75 27,00 110 1,33 1,96 0,28 

AGITADOR ZONA PREANÓXICA B2 D 5,90 1,25 7,38 RZ1-K 0,6/1kV 4G4 E 36,00 1,279 26,746 5,793 0,1430 4,7202 0,75 27,00 135 1,63 2,26 0,23 

AGITADOR ZONA PREANÓXICA C1 D 5,90 1,25 7,38 RZ1-K 0,6/1kV 4G4 E 36,00 1,279 26,746 5,793 0,1430 4,7202 0,75 27,00 135 1,63 2,26 0,23 
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[A] [] [A] Conductor [mm2]   [A] [kA] ºC [mΩ] [mΩ] [mΩ] [] [A] [m] [%] [%] [kA] 

AGITADOR ZONA PREANÓXICA C2 D 5,90 1,25 7,38 RZ1-K 0,6/1kV 4G4 E 36,00 1,279 26,746 5,793 0,1430 4,7202 0,75 27,00 160 1,93 2,56 0,20 

AGITADOR ZONA ANAEROBIA A1 D 5,90 1,25 7,38 RZ1-K 0,6/1kV 4G4 E 36,00 1,279 26,746 5,793 0,1430 4,7202 0,75 27,00 125 1,51 2,14 0,25 

AGITADOR ZONA ANAEROBIA A2 D 5,90 1,25 7,38 RZ1-K 0,6/1kV 4G4 E 36,00 1,279 26,746 5,793 0,1430 4,7202 0,75 27,00 100 1,20 1,84 0,31 

AGITADOR ZONA ANAEROBIA B1 D 5,90 1,25 7,38 RZ1-K 0,6/1kV 4G4 E 36,00 1,279 26,746 5,793 0,1430 4,7202 0,75 27,00 100 1,20 1,84 0,31 

AGITADOR ZONA ANAEROBIA B2 D 5,90 1,25 7,38 RZ1-K 0,6/1kV 4G4 E 36,00 1,279 26,746 5,793 0,1430 4,7202 0,75 27,00 125 1,51 2,14 0,25 

AGITADOR ZONA ANAEROBIA C1 D 5,90 1,25 7,38 RZ1-K 0,6/1kV 4G4 E 36,00 1,279 26,746 5,793 0,1430 4,7202 0,75 27,00 125 1,51 2,14 0,25 

AGITADOR ZONA ANAEROBIA C2 D 5,90 1,25 7,38 RZ1-K 0,6/1kV 4G4 E 36,00 1,279 26,746 5,793 0,1430 4,7202 0,75 27,00 150 1,81 2,44 0,21 

AGITADOR ZONA ANÓXICA 1 A1 D 7,90 1,25 9,88 RZ1-K 0,6/1kV 4G4 E 36,00 1,279 28,130 5,793 0,1430 4,7202 0,75 27,00 115 1,86 2,49 0,27 

AGITADOR ZONA ANÓXICA 1 A2 D 7,90 1,25 9,88 RZ1-K 0,6/1kV 4G4 E 36,00 1,279 28,130 5,793 0,1430 4,7202 0,75 27,00 90 1,45 2,09 0,35 

AGITADOR ZONA ANÓXICA 1 B1 D 7,90 1,25 9,88 RZ1-K 0,6/1kV 4G4 E 36,00 1,279 28,130 5,793 0,1430 4,7202 0,75 27,00 90 1,45 2,09 0,35 

AGITADOR ZONA ANÓXICA 1 B2 D 7,90 1,25 9,88 RZ1-K 0,6/1kV 4G4 E 36,00 1,279 28,130 5,793 0,1430 4,7202 0,75 27,00 115 1,86 2,49 0,27 

AGITADOR ZONA ANÓXICA 1 C1 D 7,90 1,25 9,88 RZ1-K 0,6/1kV 4G4 E 36,00 1,279 28,130 5,793 0,1430 4,7202 0,75 27,00 115 1,86 2,49 0,27 

AGITADOR ZONA ANÓXICA 1 C2 D 7,90 1,25 9,88 RZ1-K 0,6/1kV 4G4 E 36,00 1,279 28,130 5,793 0,1430 4,7202 0,75 27,00 140 2,26 2,89 0,22 

AGITADOR ZONA FACULTATIVA 1 A1 D 7,90 1,25 9,88 RZ1-K 0,6/1kV 4G4 E 36,00 1,279 28,130 5,793 0,1430 4,7202 0,75 27,00 110 1,77 2,41 0,28 

AGITADOR ZONA FACULTATIVA 1 A2 D 7,90 1,25 9,88 RZ1-K 0,6/1kV 4G4 E 36,00 1,279 28,130 5,793 0,1430 4,7202 0,75 27,00 85 1,37 2,01 0,37 

AGITADOR ZONA FACULTATIVA 1 B1 D 7,90 1,25 9,88 RZ1-K 0,6/1kV 4G4 E 36,00 1,279 28,130 5,793 0,1430 4,7202 0,75 27,00 85 1,37 2,01 0,37 

AGITADOR ZONA FACULTATIVA 1 B2 D 7,90 1,25 9,88 RZ1-K 0,6/1kV 4G4 E 36,00 1,279 28,130 5,793 0,1430 4,7202 0,75 27,00 110 1,77 2,41 0,28 

AGITADOR ZONA FACULTATIVA 1 C1 D 7,90 1,25 9,88 RZ1-K 0,6/1kV 4G4 E 36,00 1,279 28,130 5,793 0,1430 4,7202 0,75 27,00 110 1,77 2,41 0,28 

AGITADOR ZONA FACULTATIVA 1 C2 D 7,90 1,25 9,88 RZ1-K 0,6/1kV 4G4 E 36,00 1,279 28,130 5,793 0,1430 4,7202 0,75 27,00 135 2,18 2,81 0,23 

AGITADOR ZONA FACULTATIVA 2 A1 D 7,90 1,25 9,88 RZ1-K 0,6/1kV 4G4 E 36,00 1,279 28,130 5,793 0,1430 4,7202 0,75 27,00 105 1,69 2,33 0,30 

AGITADOR ZONA FACULTATIVA 2 A2 D 7,90 1,25 9,88 RZ1-K 0,6/1kV 4G4 E 36,00 1,279 28,130 5,793 0,1430 4,7202 0,75 27,00 80 1,29 1,93 0,39 

AGITADOR ZONA FACULTATIVA 2 B1 D 7,90 1,25 9,88 RZ1-K 0,6/1kV 4G4 E 36,00 1,279 28,130 5,793 0,1430 4,7202 0,75 27,00 80 1,29 1,93 0,39 

AGITADOR ZONA FACULTATIVA 2 B2 D 7,90 1,25 9,88 RZ1-K 0,6/1kV 4G4 E 36,00 1,279 28,130 5,793 0,1430 4,7202 0,75 27,00 105 1,69 2,33 0,30 

AGITADOR ZONA FACULTATIVA 2 C1 D 7,90 1,25 9,88 RZ1-K 0,6/1kV 4G4 E 36,00 1,279 28,130 5,793 0,1430 4,7202 0,75 27,00 105 1,69 2,33 0,30 

AGITADOR ZONA FACULTATIVA 2 C2 D 7,90 1,25 9,88 RZ1-K 0,6/1kV 4G4 E 36,00 1,279 28,130 5,793 0,1430 4,7202 0,75 27,00 130 2,10 2,73 0,24 

BOMBA DE RECIRCULACIÓN INTERNA A1 VF 18,63 1,25 23,29 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G4 E 36,00 1,279 42,407 5,793 0,1430 4,7202 0,75 27,00 65 2,47 3,11 0,48 

BOMBA DE RECIRCULACIÓN INTERNA A2 VF 18,63 1,25 23,29 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G4 E 36,00 1,279 42,407 5,793 0,1430 4,7202 0,75 27,00 65 2,47 3,11 0,48 

BOMBA DE RECIRCULACIÓN INTERNA B1 VF 18,63 1,25 23,29 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G4 E 36,00 1,279 42,407 5,793 0,1430 4,7202 0,75 27,00 90 3,42 4,06 0,35 

BOMBA DE RECIRCULACIÓN INTERNA B2 VF 18,63 1,25 23,29 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G4 E 36,00 1,279 42,407 5,793 0,1430 4,7202 0,75 27,00 90 3,42 4,06 0,35 

BOMBA DE RECIRCULACIÓN INTERNA C1 VF 18,63 1,25 23,29 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G4 E 36,00 1,279 42,407 5,793 0,1430 4,7202 0,75 27,00 115 4,37 5,01 0,27 

BOMBA DE RECIRCULACIÓN INTERNA C2 VF 18,63 1,25 23,29 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G4 E 36,00 1,279 42,407 5,793 0,1430 4,7202 0,75 27,00 115 4,37 5,01 0,27 

SOPLANTE DE AIREACIÓN T1 A AL4 323,00 1,25 403,75 RZ1-K 0,6/1kV 3,5x240 E 607,00 76,742 43,405 0,098 0,0900 0,1324 0,75 455,25 25 0,29 0,93 3,29 

SOPLANTE DE AIREACIÓN T1 B AL4 323,00 1,25 403,75 RZ1-K 0,6/1kV 3,5x240 E 607,00 76,742 43,405 0,098 0,0900 0,1324 0,75 455,25 25 0,29 0,93 3,29 

SOPLANTE DE AIREACIÓN T1 C AL4 323,00 1,25 403,75 RZ1-K 0,6/1kV 3,5x240 E 607,00 76,742 43,405 0,098 0,0900 0,1324 0,75 455,25 25 0,29 0,93 3,29 

SOPLANTE DE AIREACIÓN T1 D  (RESERVA) AL4 323,00 1,25 403,75 RZ1-K 0,6/1kV 3,5x240 E 607,00 76,742 43,405 0,098 0,0900 0,1324 0,75 455,25 25 0,29 0,93 3,29 

VENTILADOR SALA DE SOPLANTES A D 3,15 1,25 3,94 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,918 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 25 0,25 0,88 0,91 

VENTILADOR SALA DE SOPLANTES B D 3,15 1,25 3,94 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,918 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 25 0,25 0,88 0,91 
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[A] [] [A] Conductor [mm2]   [A] [kA] ºC [mΩ] [mΩ] [mΩ] [] [A] [m] [%] [%] [kA] 

VENTILADOR SALA DE SOPLANTES C D 3,15 1,25 3,94 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,918 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 25 0,25 0,88 0,91 

VENTILADOR SALA DE SOPLANTES D (RESERVA) D 3,15 1,25 3,94 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,918 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 25 0,25 0,88 0,91 

VÁLVULA AISLAMIENTO DE AIREACIÓN REACTOR A INV 1,24 1,25 1,55 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,143 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 40 0,08 0,72 0,57 

VÁLVULA AISLAMIENTO DE AIREACIÓN REACTOR B INV 1,24 1,25 1,55 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,143 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 55 0,12 0,75 0,41 

VÁLVULA AISLAMIENTO DE AIREACIÓN REACTOR C INV 1,24 1,25 1,55 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,143 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 70 0,15 0,78 0,32 

VÁLVULA REGULADORA DE AIRE BAJANTE ZONA FACULTATIVA 1A INVR 1,24 1,25 1,55 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,143 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 110 0,23 0,87 0,21 

VÁLVULA REGULADORA DE AIRE BAJANTE ZONA FACULTATIVA 1B INVR 1,24 1,25 1,55 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,143 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 85 0,18 0,81 0,27 

VÁLVULA REGULADORA DE AIRE BAJANTE ZONA FACULTATIVA 1C INVR 1,24 1,25 1,55 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,143 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 110 0,23 0,87 0,21 

VÁLVULA REGULADORA DE AIRE BAJANTE ZONA FACULTATIVA 2A INVR 1,24 1,25 1,55 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,143 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 105 0,22 0,86 0,22 

VÁLVULA REGULADORA DE AIRE BAJANTE ZONA FACULTATIVA 2B INVR 1,24 1,25 1,55 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,143 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 80 0,17 0,80 0,28 

VÁLVULA REGULADORA DE AIRE BAJANTE ZONA FACULTATIVA 2C INVR 1,24 1,25 1,55 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,143 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 105 0,22 0,86 0,22 

VÁLVULA REGULADORA DE AIRE BAJANTE ZONA ÓXICA 1A INVR 1,24 1,25 1,55 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,143 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 100 0,21 0,85 0,23 

VÁLVULA REGULADORA DE AIRE BAJANTE ZONA ÓXICA 1B INVR 1,24 1,25 1,55 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,143 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 75 0,16 0,79 0,30 

VÁLVULA REGULADORA DE AIRE BAJANTE ZONA ÓXICA 1C INVR 1,24 1,25 1,55 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,143 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 100 0,21 0,85 0,23 

VÁLVULA REGULADORA DE AIRE BAJANTE ZONA ÓXICA 2A INVR 1,24 1,25 1,55 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,143 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 95 0,20 0,84 0,24 

VÁLVULA REGULADORA DE AIRE BAJANTE ZONA ÓXICA 2B INVR 1,24 1,25 1,55 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,143 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 70 0,15 0,78 0,32 

VÁLVULA REGULADORA DE AIRE BAJANTE ZONA ÓXICA 2C INVR 1,24 1,25 1,55 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,143 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 95 0,20 0,84 0,24 

VENTILADOR EXTRACTOR GALERÍA BIOLÓGICO D 0,68 1,25 0,85 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,043 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 70 0,13 0,77 0,32 

INSTRUMENTACIÓN REACTORES BIOLÓGICOS                                       

CAUDALÍMETRO DE ENTRADA A C. PREANÓXICA REACTOR BIOLÓGICO A IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 140 0,24 0,88 0,08 

CAUDALÍMETRO DE ENTRADA A C. ANAEROBIA REACTOR BIOLÓGICO A IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 140 0,24 0,88 0,08 

CAUDALÍMETRO DE ENTRADA A C. PREANÓXICA REACTOR BIOLÓGICO B IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 140 0,24 0,88 0,08 

CAUDALÍMETRO DE ENTRADA A C. ANAEROBIA REACTOR BIOLÓGICO B IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 140 0,24 0,88 0,08 

CAUDALÍMETRO DE ENTRADA A C. PREANÓXICA REACTOR BIOLÓGICO C IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 140 0,24 0,88 0,08 

CAUDALÍMETRO DE ENTRADA A C. ANAEROBIA REACTOR BIOLÓGICO C IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 140 0,24 0,88 0,08 
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Equipo  Tipo 

I. nom. 
Factor 
cálculo 

I. cálculo 
Conductor Factor 

Agrupamiento 
k2 

Iadm. 

Corregida 
L 

Caida 
tensión 

Δ Caida 
tensión  

 Icc. 
Final Tipo Sección Inst. Iadm 25/40º C Isc adm. Temp R X Z 

[A] [] [A] Conductor [mm2]   [A] [kA] ºC [mΩ] [mΩ] [mΩ] [] [A] [m] [%] [%] [kA] 

MEDIDOR DE PRESIÓN COLECTOR COMÚN AIREACIÓN REACTORES 
BIOLÓGICOS 

IA 2,17 1 2,17 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,281 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 45 0,74 1,38 0,03 

MEDIDOR MÁSICO DE CAUDAL DE AIREA REACTOR BIOLÓGICO A IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 40 0,07 0,70 0,28 

MEDIDOR MÁSICO DE CAUDAL DE AIREA REACTOR BIOLÓGICO B IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 55 0,09 0,73 0,21 

MEDIDOR MÁSICO DE CAUDAL DE AIREA REACTOR BIOLÓGICO C IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 70 0,12 0,76 0,16 

SENSOR DE OXÍGENO DISUELTO C.FACULTATIVA 1 A IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 110 0,19 0,83 0,10 

SENSOR DE OXÍGENO DISUELTO C.FACULTATIVA 2 A IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 105 0,18 0,82 0,11 

SENSOR DE OXÍGENO DISUELTO C.OXICA 1 A IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 100 0,17 0,81 0,11 

SENSOR DE OXÍGENO DISUELTO C.OXICA 2 A IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 95 0,16 0,80 0,12 

SENSOR DE OXÍGENO DISUELTO C.FACULTATIVA 1 B IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 85 0,15 0,78 0,13 

SENSOR DE OXÍGENO DISUELTO C.FACULTATIVA 2 B IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 80 0,14 0,77 0,14 

SENSOR DE OXÍGENO DISUELTO C.OXICA 1 B IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 75 0,13 0,77 0,15 

SENSOR DE OXÍGENO DISUELTO C.OXICA 2 B IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 70 0,12 0,76 0,16 

SENSOR DE OXÍGENO DISUELTO C.FACULTATIVA 1 C IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 110 0,19 0,83 0,10 

SENSOR DE OXÍGENO DISUELTO C.FACULTATIVA 2 C IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 105 0,18 0,82 0,11 

SENSOR DE OXÍGENO DISUELTO C.OXICA 1 C IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 100 0,17 0,81 0,11 

SENSOR DE OXÍGENO DISUELTO C.OXICA 2 C IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 95 0,16 0,80 0,12 

MEDIDOR DE pH Y TEMPERATURA CÁMARA ANÓXICA A IA 2,17 1 2,17 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,281 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 115 1,89 2,53 0,01 

MEDIDOR DE pH Y TEMPERATURA CÁMARA ANÓXICA B IA 2,17 1 2,17 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,281 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 90 1,48 2,12 0,01 

MEDIDOR DE pH Y TEMPERATURA CÁMARA ANÓXICA C IA 2,17 1 2,17 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,281 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 115 1,89 2,53 0,01 

MEDIDOR DE SÓLIDOS EN SUSPENSIÓN C.ÓXICA 2 A IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 65 0,11 0,75 0,17 

MEDIDOR DE SÓLIDOS EN SUSPENSIÓN C.ÓXICA 2 B IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 90 0,15 0,79 0,13 

MEDIDOR DE SÓLIDOS EN SUSPENSIÓN C.ÓXICA 2 C IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 115 0,20 0,83 0,10 

MEDIDOR DE POTENCIAL REDOX C.ANÓXICA A IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 115 0,20 0,83 0,10 

MEDIDOR DE POTENCIAL REDOX C.ANÓXICA B IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 90 0,15 0,79 0,13 

MEDIDOR DE POTENCIAL REDOX C.ANÓXICA C IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 115 0,20 0,83 0,10 

MEDIDOR DE POTENCIAL REDOX C.FACULTATIVA 1 A IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 110 0,19 0,83 0,10 

MEDIDOR DE POTENCIAL REDOX C.FACULTATIVA 1 B IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 85 0,15 0,78 0,13 

MEDIDOR DE POTENCIAL REDOX C.FACULTATIVA 1 C IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 110 0,19 0,83 0,10 

MEDIDOR DE POTENCIAL REDOX C.FACULTATIVA 2 A IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 105 0,18 0,82 0,11 

MEDIDOR DE POTENCIAL REDOX C.FACULTATIVA 2 B IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 80 0,14 0,77 0,14 

MEDIDOR DE POTENCIAL REDOX C.FACULTATIVA 2 C IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 105 0,18 0,82 0,11 

ANALIZADOR DE AMONIOS C. ÓXICA 2 A IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 65 0,11 0,75 0,17 

ANALIZADOR DE AMONIOS C. ÓXICA 2 B IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 90 0,15 0,79 0,13 
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Equipo  Tipo 

I. nom. 
Factor 
cálculo 

I. cálculo 
Conductor Factor 

Agrupamiento 
k2 

Iadm. 

Corregida 
L 

Caida 
tensión 

Δ Caida 
tensión  

 Icc. 
Final Tipo Sección Inst. Iadm 25/40º C Isc adm. Temp R X Z 

[A] [] [A] Conductor [mm2]   [A] [kA] ºC [mΩ] [mΩ] [mΩ] [] [A] [m] [%] [%] [kA] 

ANALIZADOR DE AMONIOS C. ÓXICA 2 C IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 115 0,20 0,83 0,10 

ANALIZADOR DE NITRATOS C. ÓXICA 2 A IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 65 0,11 0,75 0,17 

ANALIZADOR DE NITRATOS C. ÓXICA 2 B IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 90 0,15 0,79 0,13 

ANALIZADOR DE NITRATOS C. ÓXICA 2 C IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 115 0,20 0,83 0,10 

MEDIDOR DE ORTOFOSFATOS C. ÓXICA 2 A IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 65 0,11 0,75 0,17 

MEDIDOR DE ORTOFOSFATOS C. ÓXICA 2 B IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 90 0,15 0,79 0,13 

MEDIDOR DE ORTOFOSFATOS C. ÓXICA 2 C IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 115 0,20 0,83 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL RECIRCULACIÓN INTERNA A IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 65 0,11 0,75 0,17 

MEDIDOR DE CAUDAL RECIRCULACIÓN INTERNA B IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 90 0,15 0,79 0,13 

MEDIDOR DE CAUDAL RECIRCULACIÓN INTERNA C IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 115 0,20 0,83 0,10 

RECIRCULACIÓN EXTERNA DE FANGOS REACTORES BIOLÓGICOS                                       

BOMBA DE RECIRCULACIÓN A VF 66,00 1,25 82,50 RC4Z1-K 0,6/1kV 3,5x35 E 137,00 11,192 40,086 0,667 0,1020 0,5948 0,75 102,75 40 0,64 1,27 1,77 

BOMBA DE RECIRCULACIÓN B VF 66,00 1,25 82,50 RC4Z1-K 0,6/1kV 3,5x35 E 137,00 11,192 40,086 0,667 0,1020 0,5948 0,75 102,75 42 0,67 1,31 1,68 

BOMBA DE RECIRCULACIÓN C VF 66,00 1,25 82,50 RC4Z1-K 0,6/1kV 3,5x35 E 137,00 11,192 40,086 0,667 0,1020 0,5948 0,75 102,75 44 0,70 1,34 1,60 

BOMBA DE RECIRCULACIÓN D  (RESERVA) VF 66,00 1,25 82,50 RC4Z1-K 0,6/1kV 3,5x35 E 137,00 11,192 40,086 0,667 0,1020 0,5948 0,75 102,75 46 0,73 1,37 1,54 

BOMBA DE PURGA DE FANGOS A VF 11,45 1,25 14,31 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 37,135 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 50 1,89 2,53 0,45 

BOMBA DE PURGA DE FANGOS B VF 11,45 1,25 14,31 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 37,135 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 50 1,89 2,53 0,45 

BOMBA DE PURGA DE FANGOS C (RESERVA) VF 11,45 1,25 14,31 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 37,135 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 50 1,89 2,53 0,45 

INSTRUMENTACIÓN BOMBEO DE FANGO REACTORES BIOLÓGICOS                                       

MEDIDOR DE CAUDAL FANGO RECIRCULACIÓN EXTERNA A IA 0,23 1,25 0,28 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 40 0,07 0,70 0,28 

MEDIDOR DE CAUDAL FANGO RECIRCULACIÓN EXTERNA B IA 0,23 1,25 0,28 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 42 0,07 0,71 0,27 

MEDIDOR DE CAUDAL FANGO RECIRCULACIÓN EXTERNA C IA 0,23 1,25 0,28 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 44 0,08 0,71 0,26 

MEDIDOR DE CAUDAL FANGO EN EXCESO A IA 0,23 1,25 0,28 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 46 0,08 0,72 0,25 

MEDIDOR DE CAUDAL FANGO EN EXCESO B IA 0,23 1,25 0,28 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 46 0,08 0,72 0,25 

DESODORIZACIÓN REACTORES BIOLÓGICOS                                       

VENTILADOR DESODORIZACIÓN REACTOR BIOLÓGICO A VF 80,00 1,25 100,00 RC4Z1-K 0,6/1kV 3,5x50 E 167,00 15,988 39,916 0,492 0,1010 0,4542 0,75 125,25 165 1,60 2,23 0,45 

VENTILADOR DESODORIZACIÓN REACTOR BIOLÓGICO B VF 80,00 1,25 100,00 RC4Z1-K 0,6/1kV 3,5x50 E 167,00 15,988 39,916 0,492 0,1010 0,4542 0,75 125,25 165 1,60 2,23 0,45 

VENTILADOR DESODORIZACIÓN REACTOR BIOLÓGICO C VF 80,00 1,25 100,00 RC4Z1-K 0,6/1kV 3,5x50 E 167,00 15,988 39,916 0,492 0,1010 0,4542 0,75 125,25 165 1,60 2,23 0,45 

BOMBA RECIRCULACIÓN DESODORIZACIÓN BIOLÓGICO A VF 14,30 1,25 17,88 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G6 E 46,00 1,919 31,282 3,858 0,1350 3,1674 0,75 34,50 165 3,25 3,89 0,24 

BOMBA RECIRCULACIÓN DESODORIZACIÓN BIOLÓGICO B VF 14,30 1,25 17,88 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G6 E 46,00 1,919 31,282 3,858 0,1350 3,1674 0,75 34,50 165 3,25 3,89 0,24 

BOMBA RECIRCULACIÓN DESODORIZACIÓN BIOLÓGICO C VF 14,30 1,25 17,88 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G6 E 46,00 1,919 31,282 3,858 0,1350 3,1674 0,75 34,50 165 3,25 3,89 0,24 

BOMBA RECIRCULACIÓN DESODORIZACIÓN BIOLÓGICO D (RESERVA) VF 14,30 1,25 17,88 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G6 E 46,00 1,919 31,282 3,858 0,1350 3,1674 0,75 34,50 165 3,25 3,89 0,24 

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA OBRA REPARTO A DECANTACIÓN D 3,15 1,25 3,94 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,918 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 165 1,02 1,66 0,14 

VENTILADOR EN LÍNEA DECANTADORES PRIMARIOS A VF 5,90 1,25 7,38 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 28,222 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 165 1,92 2,55 0,14 
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Equipo  Tipo 

I. nom. 
Factor 
cálculo 

I. cálculo 
Conductor Factor 
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Corregida 
L 
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Δ Caida 
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Final Tipo Sección Inst. Iadm 25/40º C Isc adm. Temp R X Z 

[A] [] [A] Conductor [mm2]   [A] [kA] ºC [mΩ] [mΩ] [mΩ] [] [A] [m] [%] [%] [kA] 

VENTILADOR EN LÍNEA CANAL DE SALIDA Y BYPASS DECANTACIÓN D 3,15 1,25 3,94 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,918 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 165 1,02 1,66 0,14 

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA TAMIZADO FANGO PRIMARIO D 5,90 1,25 7,38 RZ1-K 0,6/1kV 4G4 E 36,00 1,279 26,746 5,793 0,1430 4,7202 0,75 27,00 165 1,99 2,62 0,19 

VENTILADOR EN LÍNEA REACTORES BIOLÓGICOS A VF 10,50 1,25 13,13 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G6 E 46,00 1,919 28,387 3,858 0,1350 3,1674 0,75 34,50 165 2,39 3,02 0,24 

VENTILADOR EN LÍNEA TRENES MBR A D 5,90 1,25 7,38 RZ1-K 0,6/1kV 4G4 E 36,00 1,279 26,746 5,793 0,1430 4,7202 0,75 27,00 165 1,99 2,62 0,19 

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA VACIADOS Y RECIRCLACIÓN D 3,15 1,25 3,94 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,918 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 165 1,70 2,33 0,14 

RESISTENCIA DE CALDEO TORRE DESODORIZACIÓN Nº1 D 7,83 1,25 9,78 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 30,669 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 165 4,22 4,85 0,14 

RESISTENCIA DE CALDEO TORRE DESODORIZACIÓN Nº2 D 7,83 1,25 9,78 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 30,669 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 165 4,22 4,85 0,14 

RESISTENCIA DE CALDEO TORRE DESODORIZACIÓN Nº3 D 7,83 1,25 9,78 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 30,669 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 165 4,22 4,85 0,14 

INSTRUMENTACIÓN DESODORIZACIÓN                                       

MEDIDOR DE PRESIÓN PLENUM ASPIRACIÓN GENERAL IA 2,17 1,25 2,71 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,281 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 165 2,72 3,35 0,01 

MEDIDOR DE GASES SH2 PLENUN ASPIRACIÓN GENERAL IA 0,23 1,25 0,28 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 165 0,28 0,92 0,07 

ELECTROVÁLVULA LLENADO TORRE A EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 165 0,06 0,69 0,07 

ELECTROVÁLVULA LLENADO TORRE B EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 165 0,06 0,69 0,07 

ELECTROVÁLVULA LLENADO TORRE C EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 165 0,06 0,69 0,07 

ELECTROVÁLVULA VACIADO TORRE A EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 165 0,06 0,69 0,07 

ELECTROVÁLVULA VACIADO TORRE B EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 165 0,06 0,69 0,07 

ELECTROVÁLVULA VACIADO TORRE C EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 165 0,06 0,69 0,07 

DETECTOR DE TRES NIVELES TORRE A I                             165       

DETECTOR DE TRES NIVELES TORRE B I                             165       

DETECTOR DE TRES NIVELES TORRE C I                             165       

MEDIDOR DE CAUDAL SALIDA TORRES IA 0,23 1,25 0,28 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 165 0,28 0,92 0,07 

MEDIDOR DE GASES SH2 SALIDA TORRES IA 0,23 1,25 0,28 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 165 0,28 0,92 0,07 

MEDIDOR DE pH Y Tª TORRE DESODORIZACIÓN A IA 2,17 1,25 2,71 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,281 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 165 2,72 3,35 0,01 

MEDIDOR DE pH Y Tª TORRE DESODORIZACIÓN B IA 2,17 1,25 2,71 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,281 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 165 2,72 3,35 0,01 

MEDIDOR DE pH Y Tª TORRE DESODORIZACIÓN C IA 2,17 1,25 2,71 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,281 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 165 2,72 3,35 0,01 

MEDIDOR DE CAUDAL RECIRCULACIÓN TORRE A IA 0,23 1,25 0,28 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 165 0,28 0,92 0,07 

MEDIDOR DE CAUDAL RECIRCULACIÓN TORRE B IA 0,23 1,25 0,28 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 165 0,28 0,92 0,07 

MEDIDOR DE CAUDAL RECIRCULACIÓN TORRE C IA 0,23 1,25 0,28 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 165 0,28 0,92 0,07 

AUXILIARES                                       

POLIPASTO SOPLANTES  AL4 4,69 1,25 5,86 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 27,037 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 25 0,37 1,01 0,91 

ARMARIO DE CONTROL CCM-2A AL4 5,41 1,25 6,77 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 27,712 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 25 0,43 1,06 0,91 
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Equipo  Tipo 

I. nom. 
Factor 
cálculo 

I. cálculo Conductor 
Factor 

Agrupamiento 
k2 

Iadm. 

Corregida 
L 

Caida 
tensión 

Δ Caida 
tensión  

 Icc. 
Final 

Tipo Sección Inst. Iadm 25/40º C Isc adm. Temp R X Z 

[A] [] [A] Conductor [mm2]   [A] [kA] ºC [mΩ] [mΩ] [mΩ] [] [A] [m] [%] [%] [kA] 

CCM-2B TRATAMIENTO BIOLÓGICO MBR (CT-2B)                                       

MBR                                       

SOPLANTE LAVADO MEMBRANAS A AL4 208,00 1,25 260,00 RZ1-K 0,6/1kV 3,5x150 E 363,00 47,964 46,342 0,159 0,0930 0,1830 0,75 272,25 35 0,41 1,18 2,16 

SOPLANTE LAVADO MEMBRANAS B AL4 208,00 1,25 260,00 RZ1-K 0,6/1kV 3,5x150 E 363,00 47,964 46,342 0,159 0,0930 0,1830 0,75 272,25 30 0,35 1,12 2,52 

SOPLANTE LAVADO MEMBRANAS C AL4 208,00 1,25 260,00 RZ1-K 0,6/1kV 3,5x150 E 363,00 47,964 46,342 0,159 0,0930 0,1830 0,75 272,25 25 0,29 1,06 3,02 

SOPLANTE LAVADO MEMBRANAS D AL4 208,00 1,25 260,00 RZ1-K 0,6/1kV 3,5x150 E 363,00 47,964 46,342 0,159 0,0930 0,1830 0,75 272,25 30 0,35 1,12 2,52 

SOPLANTE LAVADO MEMBRANAS E (RESERVA) AL4 208,00 1,25 260,00 RZ1-K 0,6/1kV 3,5x150 E 363,00 47,964 46,342 0,159 0,0930 0,1830 0,75 272,25 35 0,41 1,18 2,16 

COMPRESOR DE AIRE A AL4 13,53 1,25 16,92 RZ1-K 0,6/1kV 5G4 E 36,00 1,279 34,184 5,793 0,1430 4,7202 0,75 27,00 25 0,67 1,44 1,22 

COMPRESOR DE AIRE B  (RESERVA) AL4 13,53 1,25 16,92 RZ1-K 0,6/1kV 5G4 E 36,00 1,279 34,184 5,793 0,1430 4,7202 0,75 27,00 25 0,67 1,44 1,22 

VENTILADOR SALA SOPLANTES MBR A D 3,15 1,25 3,94 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,918 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 25 0,25 1,02 0,89 

VENTILADOR SALA SOPLANTES MBR B (RESERVA) D 3,15 1,25 3,94 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,918 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 25 0,25 1,02 0,89 

BOMBA DE PERMEADO A VF 80,00 1,25 100,00 RC4Z1-K 0,6/1kV 3,5x50 E 167,00 15,988 39,916 0,492 0,1010 0,4542 0,75 125,25 40 0,18 0,95 1,73 

VENTILADOR REFRIGERACIÓN BOMBA PERMEADO A D 1,03 1,25 1,29 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,098 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 40 0,13 0,90 0,56 

BOMBA DE PERMEADO B VF 80,00 1,25 100,00 RC4Z1-K 0,6/1kV 3,5x50 E 167,00 15,988 39,916 0,492 0,1010 0,4542 0,75 125,25 40 0,18 0,95 1,73 

VENTILADOR REFRIGERACIÓN BOMBA PERMEADO B D 1,03 1,25 1,29 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,098 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 40 0,13 0,90 0,56 

BOMBA DE PERMEADO C VF 80,00 1,25 100,00 RC4Z1-K 0,6/1kV 3,5x50 E 167,00 15,988 39,916 0,492 0,1010 0,4542 0,75 125,25 50 0,23 1,00 1,39 

VENTILADOR REFRIGERACIÓN BOMBA PERMEADO C D 1,03 1,25 1,29 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,098 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 50 0,16 0,93 0,44 

BOMBA DE PERMEADO D VF 80,00 1,25 100,00 RC4Z1-K 0,6/1kV 3,5x50 E 167,00 15,988 39,916 0,492 0,1010 0,4542 0,75 125,25 50 0,23 1,00 1,39 

VENTILADOR REFRIGERACIÓN BOMBA PERMEADO D D 1,03 1,25 1,29 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,098 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 50 0,16 0,93 0,44 

BOMBA DE PERMEADO E VF 80,00 1,25 100,00 RC4Z1-K 0,6/1kV 3,5x50 E 167,00 15,988 39,916 0,492 0,1010 0,4542 0,75 125,25 60 0,27 1,05 1,16 

VENTILADOR REFRIGERACIÓN BOMBA PERMEADO E D 1,03 1,25 1,29 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,098 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 60 0,19 0,97 0,37 

BOMBA DE PERMEADO F VF 80,00 1,25 100,00 RC4Z1-K 0,6/1kV 3,5x50 E 167,00 15,988 39,916 0,492 0,1010 0,4542 0,75 125,25 60 0,27 1,05 1,16 

VENTILADOR REFRIGERACIÓN BOMBA PERMEADO F D 1,03 1,25 1,29 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,098 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 60 0,19 0,97 0,37 

BOMBA DE PERMEADO G VF 80,00 1,25 100,00 RC4Z1-K 0,6/1kV 3,5x50 E 167,00 15,988 39,916 0,492 0,1010 0,4542 0,75 125,25 70 0,32 1,09 0,99 

VENTILADOR REFRIGERACIÓN BOMBA PERMEADO G D 1,03 1,25 1,29 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,098 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 70 0,23 1,00 0,32 

BOMBA DE PERMEADO H VF 80,00 1,25 100,00 RC4Z1-K 0,6/1kV 3,5x50 E 167,00 15,988 39,916 0,492 0,1010 0,4542 0,75 125,25 70 0,32 1,09 0,99 

VENTILADOR REFRIGERACIÓN BOMBA PERMEADO H D 1,03 1,25 1,29 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,098 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 70 0,23 1,00 0,32 

VENTILADOR SOTANO EDIFICIO MBR VF 4,40 1,25 5,50 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 26,792 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 70 0,99 1,77 0,32 

INSTRUMENTACIÓN MBR                                       

COMPUERTA ENTRADA A TREN MBR A EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 65 0,02 0,79 0,17 

COMPUERTA ENTRADA A TREN MBR B EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 65 0,02 0,79 0,17 

COMPUERTA ENTRADA A TREN MBR C EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 75 0,03 0,80 0,15 

COMPUERTA ENTRADA A TREN MBR D EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 75 0,03 0,80 0,15 

COMPUERTA ENTRADA A TREN MBR E EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 85 0,03 0,80 0,13 

COMPUERTA ENTRADA A TREN MBR F EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 85 0,03 0,80 0,13 

COMPUERTA ENTRADA A TREN MBR G EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 95 0,03 0,80 0,12 
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Tipo Sección Inst. Iadm 25/40º C Isc adm. Temp R X Z 

[A] [] [A] Conductor [mm2]   [A] [kA] ºC [mΩ] [mΩ] [mΩ] [] [A] [m] [%] [%] [kA] 

COMPUERTA ENTRADA A TREN MBR H EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 95 0,03 0,80 0,12 

MEDIDOR DE PRESIÓN COLECTOR AIRE A MEMBRANAS IA 2,17 1 2,17 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,281 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 35 0,58 1,35 0,03 

MEDIDOR DE PRESIÓN PERMEADO A TREN DE MEMBRANAS A IA 2,17 1 2,17 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,281 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 40 0,66 1,43 0,03 

MEDIDOR DE PRESIÓN PERMEADO A TREN DE MEMBRANAS B IA 2,17 1 2,17 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,281 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 40 0,66 1,43 0,03 

MEDIDOR DE PRESIÓN PERMEADO A TREN DE MEMBRANAS C IA 2,17 1 2,17 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,281 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 50 0,82 1,59 0,02 

MEDIDOR DE PRESIÓN PERMEADO A TREN DE MEMBRANAS D IA 2,17 1 2,17 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,281 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 50 0,82 1,59 0,02 

MEDIDOR DE PRESIÓN PERMEADO A TREN DE MEMBRANAS E IA 2,17 1 2,17 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,281 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 60 0,99 1,76 0,02 

MEDIDOR DE PRESIÓN PERMEADO A TREN DE MEMBRANAS F IA 2,17 1 2,17 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,281 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 60 0,99 1,76 0,02 

MEDIDOR DE PRESIÓN PERMEADO A TREN DE MEMBRANAS G IA 2,17 1 2,17 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,281 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 70 1,15 1,92 0,02 

MEDIDOR DE PRESIÓN PERMEADO A TREN DE MEMBRANAS H IA 2,17 1 2,17 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,281 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 70 1,15 1,92 0,02 

VÁLVULA ENTRADA AIRE A MBR A EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 65 0,02 0,79 0,17 

VÁLVULA ENTRADA AIRE A MBR B EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 65 0,02 0,79 0,17 

VÁLVULA ENTRADA AIRE A MBR C EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 75 0,03 0,80 0,15 

VÁLVULA ENTRADA AIRE A MBR D EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 75 0,03 0,80 0,15 

VÁLVULA ENTRADA AIRE A MBR E EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 85 0,03 0,80 0,13 

VÁLVULA ENTRADA AIRE A MBR F EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 85 0,03 0,80 0,13 

VÁLVULA ENTRADA AIRE A MBR G EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 95 0,03 0,80 0,12 

VÁLVULA ENTRADA AIRE A MBR H EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 95 0,03 0,80 0,12 

DETECTOR DE FLUJO DE AIRE A TREN DE MEMBRANAS A I                             65       

DETECTOR DE FLUJO DE AIRE A TREN DE MEMBRANAS B I                             65       

DETECTOR DE FLUJO DE AIRE A TREN DE MEMBRANAS C I                             75       

DETECTOR DE FLUJO DE AIRE A TREN DE MEMBRANAS D I                             75       

DETECTOR DE FLUJO DE AIRE A TREN DE MEMBRANAS E I                             85       

DETECTOR DE FLUJO DE AIRE A TREN DE MEMBRANAS F I                             85       

DETECTOR DE FLUJO DE AIRE A TREN DE MEMBRANAS G I                             95       

DETECTOR DE FLUJO DE AIRE A TREN DE MEMBRANAS H I                             95       

MEDIDOR HIDROSTÁTICO DE NIVEL TREN MBR A IA 2,17 1 2,17 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,281 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 50 0,82 1,59 0,02 

MEDIDOR HIDROSTÁTICO DE NIVEL TREN MBR B IA 2,17 1 2,17 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,281 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 50 0,82 1,59 0,02 

MEDIDOR HIDROSTÁTICO DE NIVEL TREN MBR C IA 2,17 1 2,17 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,281 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 60 0,99 1,76 0,02 

MEDIDOR HIDROSTÁTICO DE NIVEL TREN MBR D IA 2,17 1 2,17 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,281 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 60 0,99 1,76 0,02 

MEDIDOR HIDROSTÁTICO DE NIVEL TREN MBR E IA 2,17 1 2,17 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,281 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 70 1,15 1,92 0,02 

MEDIDOR HIDROSTÁTICO DE NIVEL TREN MBR F IA 2,17 1 2,17 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,281 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 70 1,15 1,92 0,02 

MEDIDOR HIDROSTÁTICO DE NIVEL TREN MBR G IA 2,17 1 2,17 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,281 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 80 1,32 2,09 0,01 

MEDIDOR HIDROSTÁTICO DE NIVEL TREN MBR H IA 2,17 1 2,17 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,281 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 80 1,32 2,09 0,01 

MEDIDOR DE CAUDAL PERMEADO TREN MBR A IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 40 0,07 0,84 0,28 

MEDIDOR DE CAUDAL PERMEADO TREN MBR B IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 40 0,07 0,84 0,28 

MEDIDOR DE CAUDAL PERMEADO TREN MBR C IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 50 0,09 0,86 0,22 
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tensión 

Δ Caida 
tensión  

 Icc. 
Final 

Tipo Sección Inst. Iadm 25/40º C Isc adm. Temp R X Z 

[A] [] [A] Conductor [mm2]   [A] [kA] ºC [mΩ] [mΩ] [mΩ] [] [A] [m] [%] [%] [kA] 

MEDIDOR DE CAUDAL PERMEADO TREN MBR D IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 50 0,09 0,86 0,22 

MEDIDOR DE CAUDAL PERMEADO TREN MBR E IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 60 0,10 0,87 0,18 

MEDIDOR DE CAUDAL PERMEADO TREN MBR F IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 60 0,10 0,87 0,18 

MEDIDOR DE CAUDAL PERMEADO TREN MBR G IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 70 0,12 0,89 0,16 

MEDIDOR DE CAUDAL PERMEADO TREN MBR H IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 70 0,12 0,89 0,16 

VÁLVULA SALIDA PERMEADO MBR A EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 40 0,01 0,78 0,28 

VÁLVULA SALIDA PERMEADO MBR B EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 40 0,01 0,78 0,28 

VÁLVULA SALIDA PERMEADO MBR C EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 50 0,02 0,79 0,22 

VÁLVULA SALIDA PERMEADO MBR D EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 50 0,02 0,79 0,22 

VÁLVULA SALIDA PERMEADO MBR E EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 60 0,02 0,79 0,18 

VÁLVULA SALIDA PERMEADO MBR F EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 60 0,02 0,79 0,18 

VÁLVULA SALIDA PERMEADO MBR G EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 70 0,02 0,80 0,16 

VÁLVULA SALIDA PERMEADO MBR H EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 70 0,02 0,80 0,16 

VÁLVULA A EYECTORES MBR A EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 40 0,01 0,78 0,28 

VÁLVULA A EYECTORES MBR B EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 40 0,01 0,78 0,28 

VÁLVULA A EYECTORES MBR C EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 50 0,02 0,79 0,22 

VÁLVULA A EYECTORES MBR D EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 50 0,02 0,79 0,22 

VÁLVULA A EYECTORES MBR E EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 60 0,02 0,79 0,18 

VÁLVULA A EYECTORES MBR F EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 60 0,02 0,79 0,18 

VÁLVULA A EYECTORES MBR G EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 70 0,02 0,80 0,16 

VÁLVULA A EYECTORES MBR H EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 70 0,02 0,80 0,16 

VÁLVULA  1 EYECTOR A EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 50 0,02 0,79 0,22 

VALVULA 2 EYECTOR A EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 50 0,02 0,79 0,22 

VÁLVULA  1 EYECTOR B EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 50 0,02 0,79 0,22 

VALVULA 2 EYECTOR B EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 50 0,02 0,79 0,22 

VÁLVULA VACIADO DE MEMBRANAS A EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 50 0,02 0,79 0,22 

VÁLVULA VACIADO DE MEMBRANAS B EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 50 0,02 0,79 0,22 

VÁLVULA VACIADO DE MEMBRANAS C EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 50 0,02 0,79 0,22 

VÁLVULA VACIADO DE MEMBRANAS D EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 50 0,02 0,79 0,22 

VÁLVULA VACIADO DE MEMBRANAS E EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 50 0,02 0,79 0,22 

VÁLVULA VACIADO DE MEMBRANAS F EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 50 0,02 0,79 0,22 

VÁLVULA VACIADO DE MEMBRANAS G EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 50 0,02 0,79 0,22 

VÁLVULA VACIADO DE MEMBRANAS H EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 50 0,02 0,79 0,22 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL CANAL BOMBEO DE FANGOS IA 2,17 1 2,17 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,281 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 45 0,74 1,51 0,03 

MEDIDOR DE SÓLIDOS EN SUSPENSIÓN CANAL BOMBEO DE FANGOS IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 45 0,08 0,85 0,25 
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Equipo  Tipo 

I. nom. 
Factor 
cálculo 

I. cálculo Conductor 
Factor 

Agrupamiento 
k2 

Iadm. 

Corregida 
L 

Caida 
tensión 

Δ Caida 
tensión  

 Icc. 
Final 

Tipo Sección Inst. Iadm 25/40º C Isc adm. Temp R X Z 

[A] [] [A] Conductor [mm2]   [A] [kA] ºC [mΩ] [mΩ] [mΩ] [] [A] [m] [%] [%] [kA] 

MEDIDOR DE SÓLIDOS EN SUSPENSIÓN ARQUETA AGUA TRATADA IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 D 36,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 27,00 45 0,08 0,85 0,25 

MEDIDOR DE pH Y TEMPERATURA ARQUETA AGUA TRATADA IA 2,17 1 2,17 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 D 36,00 0,799 25,236 9,266 0,1550 7,5058 0,75 27,00 45 0,74 1,51 0,03 

ANALIZADOR DE AMONIO ARQUETA DE AGUA TRATADA IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 D 36,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 27,00 35 0,06 0,83 0,32 

ANALIZADOR DE FÓSFORO TOTAL EN ARQUETA AGUA TRATADA IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 D 36,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 27,00 35 0,06 0,83 0,32 

MEDIDOR DE MATERÍA ORGÁNICA EN ARQUETA DE AGUA TRATADA IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 D 36,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 27,00 35 0,06 0,83 0,32 

ANALIZADOR DE NITRÓGENO TOTAL IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 D 36,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 27,00 35 0,06 0,83 0,32 

CAUDALÍMETRO AGUA TRATADA IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 D 36,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 27,00 35 0,06 0,83 0,32 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL ARQUETA DE AGUA TRATADA IA 2,17 1 2,17 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,281 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 35 0,58 1,35 0,32 

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO ARQUETA DE AGUA TRATADA I                             35       

MEDIDOR DE PRESIÓN RED AIRE DE SERVICIO IA 2,17 1 2,17 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,281 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 35 0,58 1,35 0,03 

BOMBEO DE REFRIGERACIÓN INTERCAMBIADOR POSTDIGESTIÓN                                       

BOMBA DE REFRIGERACIÓN A VF 7,90 1,25 9,88 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 30,777 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 45 1,16 1,93 0,49 

BOMBA DE REFIRGERACIÓN B VF 7,90 1,25 9,88 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 30,777 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 45 1,16 1,93 0,49 

INSTRUMENTACIÓN BOMBEO DE REFRIGERACIÓN                                       

MEDIDOR DE CAUDAL DE AGUA DE REFRIGERACIÓN POSTDIGESTIÓN IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 45 0,08 0,85 0,25 

BOMBEO DE VACIADOS                                       

BOMBA DE VACIADOS A D 16,77 1,25 20,96 RZ1-K 0,6/1kV 4G4 E 36,00 1,279 39,105 5,793 0,1430 4,7202 0,75 27,00 100 3,42 4,20 0,30 

BOMBA DE VACIADOS B D 16,77 1,25 20,96 RZ1-K 0,6/1kV 4G4 E 36,00 1,279 39,105 5,793 0,1430 4,7202 0,75 27,00 100 3,42 4,20 0,30 

INSTRUMENTACIÓN BOMBEO DE VACIADOS                                       

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO BOMBEO DE VACIADOS I           E                 100       

DETECTOR DE NIVEL BAJO BOMBEO DE VACIADOS I           E                 100       

DETECTOR DE NIVEL ALTO BOMBEO DE VACIADOS I           E                 100       

REACTIVOS                                       

BOMBA DE TRASIEGO DE HIPOCLORITO D 1,86 1,25 2,33 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,320 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 135 0,80 1,57 0,16 

BOMBA DOSIFICADORA DE HIPOCLORITO A  VF 2,40 1,25 3,00 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,533 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 135 0,99 1,77 0,16 

BOMBA DOSIFICADORA DE HIPOCLORITO B  (RESERVA) VF 2,40 1,25 3,00 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,533 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 135 0,99 1,77 0,16 

AGITADOR ÁCIDO CÍTRICO D 1,75 1,25 2,19 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,283 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 135 0,70 1,47 0,16 

BOMBA DOSIFICADORA DE ÁCIDO CÍTRICO A  VF 1,75 1,25 2,19 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,283 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 135 0,70 1,47 0,16 

BOMBA DOSIFICADORA DE ÁCIDO CÍTRICO B (RESERVA) VF 1,75 1,25 2,19 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,283 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 135 0,70 1,47 0,16 

BOMBA DE TRASIEGO HIDRÓXIDO SÓDICO D 14,30 1,25 17,88 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 43,928 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 135 6,38 7,15 0,16 

BOMBA DOSIFICADORA HIDRÓXIDO SÓDICO A BIOLÓGICO A VF 0,32 1,25 0,40 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,009 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 135 0,12 0,89 0,16 
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Equipo  Tipo 

I. nom. 
Factor 
cálculo 

I. cálculo Conductor 
Factor 

Agrupamiento 
k2 

Iadm. 

Corregida 
L 

Caida 
tensión 

Δ Caida 
tensión  

 Icc. 
Final 

Tipo Sección Inst. Iadm 25/40º C Isc adm. Temp R X Z 

[A] [] [A] Conductor [mm2]   [A] [kA] ºC [mΩ] [mΩ] [mΩ] [] [A] [m] [%] [%] [kA] 

BOMBA DOSIFICADORA HIDRÓXIDO SÓDICO A BIOLÓGICO B (RESERVA) VF 0,32 1,25 0,40 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,009 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 135 0,12 0,89 0,16 

BOMBA DOSIFICADORA HIDRÓXIDO SÓDICO A DIGESTIÓN A D 0,32 1,25 0,40 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,009 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 135 0,12 0,89 0,16 

BOMBA DOSIFICADORA HIDRÓXIDO SÓDICO A DIGESTIÓN B (RESERVA) D 0,32 1,25 0,40 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,009 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 135 0,12 0,89 0,16 

RESISTENCIA DEPÓSITO HIDRÓXIDO A D 18,04 1,25 22,55 RZ1-K 0,6/1kV 4G6 E 46,00 1,919 35,000 3,858 0,1350 3,1674 0,75 34,50 135 3,12 3,89 0,28 

RESISTENCIA DEPÓSITO HIDRÓXIDO B D 18,04 1,25 22,55 RZ1-K 0,6/1kV 4G6 E 46,00 1,919 35,000 3,858 0,1350 3,1674 0,75 34,50 135 3,12 3,89 0,28 

RESISTENCIA DEPÓSITO HIDRÓXIDO C D 18,04 1,25 22,55 RZ1-K 0,6/1kV 4G6 E 46,00 1,919 35,000 3,858 0,1350 3,1674 0,75 34,50 135 3,12 3,89 0,28 

BOMBA DE TRASVASE Cl3Fe D 14,30 1,25 17,88 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 43,928 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 135 6,38 7,15 0,16 

BOMBA DOSIFICADORA Cl3Fe A BIOLÓGICO A VF 0,32 1,25 0,40 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,009 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 135 0,13 0,90 0,16 

BOMBA DOSIFICADORA Cl3Fe A BIOLÓGICO B VF 0,32 1,25 0,40 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,009 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 135 0,13 0,90 0,16 

BOMBA DOSIFICADORA Cl3Fe A BIOLÓGICO C VF 0,32 1,25 0,40 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,009 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 135 0,13 0,90 0,16 

BOMBA DOSIFICADORA Cl3Fe A BIOLÓGICO D  (RESERVA) VF 0,32 1,25 0,40 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,009 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 135 0,13 0,90 0,16 

BOMBA DOSIFICADORA Cl3Fe A DIGESTIÓN A D 0,32 1,25 0,40 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,009 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 135 0,13 0,90 0,16 

BOMBA DOSIFICADORA Cl3Fe A DIGESTIÓN B  (RESERVA) D 0,32 1,25 0,40 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,009 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 135 0,13 0,90 0,16 

INSTRUMENTACIÓN REACTIVOS                                       

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL DEPÓSITO HIPOCLORITO SÓDICO IA 2,17 1 2,17 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,281 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 135 2,22 2,99 0,01 

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO DEPÓSITO HIPOCLORITO SÓDICO I                             135       

DETECTOR DE NIVEL MÁXIMO DEPÓSITO HIPOCLORITO SÓDICO I                             135       

MEDIDOR DE CAUDAL HIPOCLORITO A MBR IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 135 0,23 1,00 0,08 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL DEPÓSITO ÁCIDO CÍTRICO IA 2,17 1 2,17 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,281 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 135 2,22 2,99 0,01 

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO DEPÓSITO ÁCIDO CÍTRICO I                             135       

DETECTOR DE NIVEL MÁXIMO DEPÓSITO ÁCIDO CÍTRICO I                             135       

MEDIDOR DE CAUDAL ÁCIDO CÍTRICO A MBR IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 135 0,23 1,00 0,08 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL DEPÓSITO HIDRÓXIDO SÓDICO A IA 2,17 1 2,17 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,281 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 135 2,22 2,99 0,01 

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO DEPÓSITO HIDRÓXIDO SÓDICO A I                             135       

DETECTOR DE NIVEL MÁXIMO DEPÓSITO HIDRÓXIDO SÓDICO A I                             135       

MEDIDOR DE TEMPERATURA DEPÓSITO HIDRÓXIDO SÓDICO A IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 135 0,23 1,00 0,01 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL DEPÓSITO HIDRÓXIDO SÓDICO B IA 2,17 1 2,17 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,281 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 135 2,22 2,99 0,01 

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO DEPÓSITO HIDRÓXIDO SÓDICO B I                             135       

DETECTOR DE NIVEL MÁXIMO DEPÓSITO HIDRÓXIDO SÓDICO B I                             135       

MEDIDOR DE TEMPERATURA DEPÓSITO HIDRÓXIDO SÓDICO B IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 135 0,23 1,00 0,01 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL DEPÓSITO HIDRÓXIDO SÓDICO C IA 2,17 1 2,17 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,281 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 135 2,22 2,99 0,01 
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Equipo  Tipo 

I. nom. 
Factor 
cálculo 

I. cálculo Conductor 
Factor 

Agrupamiento 
k2 

Iadm. 

Corregida 
L 

Caida 
tensión 

Δ Caida 
tensión  

 Icc. 
Final 

Tipo Sección Inst. Iadm 25/40º C Isc adm. Temp R X Z 

[A] [] [A] Conductor [mm2]   [A] [kA] ºC [mΩ] [mΩ] [mΩ] [] [A] [m] [%] [%] [kA] 

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO DEPÓSITO HIDRÓXIDO SÓDICO C I                             135       

DETECTOR DE NIVEL MÁXIMO DEPÓSITO HIDRÓXIDO SÓDICO C I                             135       

MEDIDOR DE TEMPERATURA DEPÓSITO HIDRÓXIDO SÓDICO C IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 135 0,23 1,00 0,01 

MEDIDO DE CAUDAL HIDRÓXIDO SÓDICO A BIOLÓGICO IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 135 0,23 1,00 0,08 

MEDIDOR DE CAUDAL HIDRÓXIDO SÓDICO A DIGESTIÓN IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 135 0,23 1,00 0,08 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL DEPÓSITO CLORURO FÉRRICO A IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 135 0,23 1,00 0,01 

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO DEPÓSITO CLORURO FÉRRICO A I                             135       

DETECTOR DE NIVEL MÁXIMO DEPÓSITO CLORURO FÉRRICO A I                             135       

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL DEPÓSITO CLORURO FÉRRICO B IA 2,17 1 2,17 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,281 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 135 2,22 2,99 0,01 

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO DEPÓSITO CLORURO FÉRRICO B I                             135       

DETECTOR DE NIVEL MÁXIMO DEPÓSITO CLORURO FÉRRICO B I                             135       

MEDIDOR DE CAUDAL DE CLORURO FÉRRICO A BIOLÓGICO A IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 135 0,23 1,00 0,08 

MEDIDOR DE CAUDAL DE CLORURO FÉRRICO A BIOLÓGICO B IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 135 0,23 1,00 0,08 

MEDIDOR DE CAUDAL DE CLORURO FÉRRICO A BIOLÓGICO C IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 135 0,23 1,00 0,08 

MEDIDOR DE CAUDAL DE CLORURO FÉRRICO A DIGESTIÓN IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 135 0,23 1,00 0,08 

ELECTROVÁLVULA HIPOCLORITO A TREN MBR A EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 135 0,05 0,82 0,08 

ELECTROVÁLVULA HIPOCLORITO A TREN MBR B EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 135 0,05 0,82 0,08 

ELECTROVÁLVULA HIPOCLORITO A TREN MBR C EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 135 0,05 0,82 0,08 

ELECTROVÁLVULA HIPOCLORITO A TREN MBR D EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 135 0,05 0,82 0,08 

ELECTROVÁLVULA HIPOCLORITO A TREN MBR E EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 135 0,05 0,82 0,08 

ELECTROVÁLVULA HIPOCLORITO A TREN MBR F EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 135 0,05 0,82 0,08 

ELECTROVÁLVULA HIPOCLORITO A TREN MBR G EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 135 0,05 0,82 0,08 

ELECTROVÁLVULA HIPOCLORITO A TREN MBR H EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 135 0,05 0,82 0,08 

ELECTROVÁLVULA A. CÍTRICO A TREN MBR A EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 135 0,05 0,82 0,08 

ELECTROVÁLVULA A. CÍTRICO A TREN MBR B EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 135 0,05 0,82 0,08 

ELECTROVÁLVULA A. CÍTRICO A TREN MBR C EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 135 0,05 0,82 0,08 

ELECTROVÁLVULA A. CÍTRICO A TREN MBR D EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 135 0,05 0,82 0,08 

ELECTROVÁLVULA A. CÍTRICO A TREN MBR E EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 135 0,05 0,82 0,08 

ELECTROVÁLVULA A. CÍTRICO A TREN MBR F EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 135 0,05 0,82 0,08 

ELECTROVÁLVULA A. CÍTRICO A TREN MBR G EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 135 0,05 0,82 0,08 

ELECTROVÁLVULA A. CÍTRICO A TREN MBR H EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 135 0,05 0,82 0,08 

BOMBEO DE ACHIQUES GALERIA BIOLÓGICOS Y DECANTACION 
LAMELAR                                       

BOMBA DE ACHIQUES GALERÍA BIOLÓGICOS Y DECANTACIÓN LAMELAR D 3,15 1,25 3,94 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,918 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 30 0,30 1,07 0,74 
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Equipo  Tipo 

I. nom. 
Factor 
cálculo 

I. cálculo Conductor 
Factor 

Agrupamiento 
k2 

Iadm. 

Corregida 
L 

Caida 
tensión 

Δ Caida 
tensión  

 Icc. 
Final 

Tipo Sección Inst. Iadm 25/40º C Isc adm. Temp R X Z 

[A] [] [A] Conductor [mm2]   [A] [kA] ºC [mΩ] [mΩ] [mΩ] [] [A] [m] [%] [%] [kA] 

INSTRUMENTACIÓN BOMBEO DE ACHIQUES                                       

DETECTOR DE NIVEL ARQUETA DE ACHIQUES I                             30       

BOMBEO DE ACHIQUES GALERIA BIOLÓGICOS MBR                                       

BOMBA DE ACHIQUES GALERÍA BIOLÓGICOS MBR D 3,15 1,25 3,94 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,918 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 60 0,60 1,37 0,37 

INSTRUMENTACIÓN BOMBEO DE ACHIQUES                                       

DETECTOR DE NIVEL ARQUETA DE ACHIQUES I                             60       

BOMBEO DE ACHIQUES GALERIA BIOLÓGICOS. ZONA REACTIVOS                                       

BOMBA DE ACHIQUES GALERÍA BIOLÓGICOS. ZONA REACTIVOS D 3,15 1,25 3,94 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,918 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 135 1,34 2,11 0,16 

INSTRUMENTACIÓN BOMBEO DE ACHIQUES                                       

DETECTOR DE NIVEL ARQUETA DE ACHIQUES I                             135       

BOMBEO DE ACHIQUES GALERIA BIOLÓGICOS. ZONA EDIFICIO DE 
CONTROL                                       

BOMBA DE ACHIQUES GALERÍA BIOLÓGICOS. ZONA EDIFICIO DE 
CONTROL 

D 3,15 1,25 3,94 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,918 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 120 1,19 1,96 0,19 

INSTRUMENTACIÓN BOMBEO DE ACHIQUES                                       

DETECTOR DE NIVEL ARQUETA DE ACHIQUES I                             120       

AUXILIARES                                       

EQUIPO UV AGUA DE SERVICIO AL4 3,61 1,25 4,51 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 26,205 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 55 0,63 1,40 0,40 

GRUPO PRESIÓN AGUA INDUSTRIAL AL4 39,69 1,25 49,62 RZ1-K 0,6/1kV 5G10 E 65,00 3,198 49,240 2,330 0,1190 1,9354 0,75 48,75 55 1,72 2,49 0,87 

MEDIDOR DE PRESIÓN RED AGUA SERVICIOS IA 2,17 1 2,17 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,281 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 55 0,91 1,68 0,02 

PUENTA GRUA MEMBRANAS A AL4 12,63 1,25 15,79 RZ1-K 0,6/1kV 5G4 E 36,00 1,279 33,000 5,793 0,1430 4,7202 0,75 27,00 50 1,24 2,01 0,61 

PUENTA GRUA MEMBRANAS B AL4 12,63 1,25 15,79 RZ1-K 0,6/1kV 5G4 E 36,00 1,279 33,000 5,793 0,1430 4,7202 0,75 27,00 80 1,99 2,76 0,38 

POLIPASTO SALA DE SOPLANTES AL4 4,69 1,25 5,86 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 27,037 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 35 0,52 1,29 0,64 

POLIPASTO BOMBAS DE PERMEADO AL4 3,61 1,25 4,51 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 26,205 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 45 0,51 1,28 0,49 

POLIPASTO BOMBAS DE PURGA AL4 5,77 1,25 7,22 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 28,086 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 55 1,00 1,77 0,40 

TERMOSTATO SALA CUADROS ELECTRICOS CT-2 I                             25       

EXTRACTOR SALA DE CUADROS ELÉCTRICOS CT-2 A D 2,40 1,25 3,00 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,533 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 25 0,18 0,96 0,89 

EXTRACTOR SALA DE CUADROS ELÉCTRICOS CT-2 B D 2,40 1,25 3,00 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,533 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 25 0,18 0,96 0,89 

EXTRACTOR DE TECHO GALERÍA CONEXIÓN FANGOS-BIOLÓGICO-
D.PRIMARIA 

D 0,32 1,25 0,40 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,009 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 135 0,13 0,90 0,16 

EXTRACTOR DE TECHO GALERÍA CONEXIÓN DIGESTIÓN-BIOLÓGICO-ED. 
CONTROL 

D 0,76 1,25 0,95 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,053 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 120 0,28 1,05 0,19 

CLIMATIZACIÓN SALA DE CUADROS ELÉCTRICOS CT-2 AL4 19,85 1,25 24,81 RZ1-K 0,6/1kV 5G4 E 36,00 1,279 44,756 5,793 0,1430 4,7202 0,75 27,00 25 0,98 1,75 1,22 

ARMARIO DE CONTROL CCM-2B AL4 5,41 1,25 6,77 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 27,712 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 25 0,43 1,20 0,89 
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Equipo  Tipo 

I. nom. 
Factor 
cálculo 

I. cálculo 
Conductor Factor 

Agrupamiento 
k2 

Iadm. 

Corregida 
L 

Caida 
tensión 

Δ Caida 
tensión  

 Icc. 
Final Tipo Sección Inst. Iadm 25/40º C Isc adm. Temp R X Z 

[A] [] [A] Conductor [mm2]   [A] [kA] ºC [mΩ] [mΩ] [mΩ] [] [A] [m] [%] [%] [kA] 

CCM-3 ESPESAMIENTO Y DESHIDRATACIÓN DE FANGOS (CT-3)                                   

ESPESAMIENTO DE FANGOS                                       

TAMIZ DE FANGO PRIMARIO A ESPESADOR A D 1,26 1,25 1,58 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,147 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 45 0,17 0,91 0,28 

TAMIZ DE FANGO PRIMARIO A ESPESADOR B D 1,26 1,25 1,58 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,147 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 45 0,17 0,91 0,28 

TAMIZ DE FANGO PRIMARIO A ESPESADOR C  (RESERVA) D 1,26 1,25 1,58 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,147 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 45 0,17 0,91 0,28 

TORNILLO TRANSPORTADOR D 3,15 1,25 3,94 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,918 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 45 0,45 1,18 0,28 

PRENSA DE RESIDUOS D 2,65 1,25 3,31 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,650 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 50 0,41 1,14 0,25 

ESPESADOR DE GRAVEDAD A D 0,76 1,25 0,95 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 D 30,00 0,799 25,042 9,266 0,1550 7,5058 0,60 18,00 90 0,21 0,94 0,14 

ESPESADOR DE GRAVEDAD B D 0,76 1,25 0,95 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 D 30,00 0,799 25,042 9,266 0,1550 7,5058 0,60 18,00 130 0,31 1,04 0,10 

BOMBA DE FANGO ESPESADO A CICLÓN A D 5,90 1,25 7,38 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 28,222 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 50 0,96 1,70 0,25 

BOMBA DE FANGO ESPESADO A CICLÓN B D 5,90 1,25 7,38 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 28,222 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 50 0,96 1,70 0,25 

BOMBA DE FANGO ESPESADO A CICLÓN C (RESERVA) D 5,90 1,25 7,38 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 28,222 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 50 0,96 1,70 0,25 

HIDROCICLÓN AL4 32,12 1,25 40,15 RZ1-K 0,6/1kV 5G10 E 65,00 3,198 40,868 2,330 0,1190 1,9354 0,75 48,75 50 5,06 5,79 0,37 

EQUIPO AUTOMÁTICO DE POLIELECTROLITO ESPESAMIENTO AL4 1,80 1,25 2,26 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,301 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 30 0,17 0,90 0,42 

BOMBA DOSIFICADORA DE POLIELECTROLITO A ESPESADOR A VF 1,75 1,25 2,19 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,283 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 30 0,17 0,90 0,42 

BOMBA DOSIFICADORA DE POLIELECTROLITO A ESPESADOR B VF 1,75 1,25 2,19 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,283 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 30 0,17 0,90 0,42 

BOMBA DOSIFICADORA DE POLIELECTROLITO A ESPESADOR C  
(RESERVA) 

VF 1,75 1,25 2,19 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,283 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 30 0,17 0,90 0,42 

ESPESADOR DINÁMICO A VF 3,15 1,25 3,94 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,918 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 30 0,30 1,03 0,42 

ESPESADOR DINÁMICO B VF 3,15 1,25 3,94 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,918 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 30 0,30 1,03 0,42 

ESPESADOR DINÁMICO C  (RESERVA) VF 3,15 1,25 3,94 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,918 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 30 0,30 1,03 0,42 

AGITADOR CÁMARA DE FANGOS MIXTOS D 5,90 1,25 7,38 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 28,222 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 25 0,48 1,21 0,51 

BOMBA DE FANGOS MIXTOS A PREDIGESTIÓN A VF 5,90 1,25 7,38 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 28,222 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 50 0,96 1,70 0,25 

BOMBA DE FANGOS MIXTOS A PREDIGESTIÓN B VF 5,90 1,25 7,38 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 28,222 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 50 0,96 1,70 0,25 

BOMBA DE FANGOS MIXTOS A PREDIGESTIÓN C  (RESERVA) VF 5,90 1,25 7,38 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 28,222 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 50 0,96 1,70 0,25 

TRITURADOR DE FANGOS MIXTOS EN LÍNEA  AL4 4,90 1,25 6,13 RZ1-K 0,6/1kV 5G2,5 E 26,50 0,799 27,222 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 50 0,79 1,52 0,25 

BOMBA DE ESCURRIDOS LÍNEA DE FANGOS A D 16,77 1,25 20,96 RZ1-K 0,6/1kV 4G4 E 36,00 1,279 39,105 5,793 0,1430 4,7202 0,75 27,00 55 1,91 2,64 0,27 

BOMBA DE ESCURRIDOS LÍNEA DE FANGOS B (RESERVA) D 16,77 1,25 20,96 RZ1-K 0,6/1kV 4G4 E 36,00 1,279 39,105 5,793 0,1430 4,7202 0,75 27,00 55 1,91 2,64 0,27 

INSTRUMENTACIÓN ESPESAMIENTO DE FANGO                                       

ELECTROVÁLVULA DE LAVADO PRENSA DE RESIDUOS EV 0,05 1 0,05 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 50 0,01 0,74 0,13 

ELECTROVÁLVULA DE LAVADO ESPESADOR DINÁMICO A EV 0,05 1 0,05 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 30 0,01 0,74 0,21 

ELECTROVÁLVULA DE LAVADO ESPESADOR DINÁMICO B EV 0,05 1 0,05 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 30 0,01 0,74 0,21 

ELECTROVÁLVULA DE LAVADO ESPESADOR DINÁMICO C EV 0,05 1 0,05 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 30 0,01 0,74 0,21 
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Equipo  Tipo 

I. nom. 
Factor 
cálculo 

I. cálculo 
Conductor Factor 

Agrupamiento 
k2 

Iadm. 

Corregida 
L 

Caida 
tensión 

Δ Caida 
tensión  

 Icc. 
Final Tipo Sección Inst. Iadm 25/40º C Isc adm. Temp R X Z 

[A] [] [A] Conductor [mm2]   [A] [kA] ºC [mΩ] [mΩ] [mΩ] [] [A] [m] [%] [%] [kA] 

MEDIDOR DE CAUDAL PURGA DE FANGO PRIMARIO ESPESADO IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 50 0,05 0,79 0,13 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL CÁMARA DE FANGO MIXTO IA 2,17 1 2,17 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,281 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 25 0,26 0,99 0,03 

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO DE SEGURIDAD CÁMARA DE FANGO 
MIXTO 

I                             25       

DETECTOR DE NIVEL BAJO CÁMARA DE FANGO MIXTO I                             25       

DETECTOR DE NIVEL ALTO CÁMARA DE FANGO MIXTO I                             25       

MEDIDOR DE CAUDAL FANGOS MIXTOS A PREDIGESTIÓN A IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 25 0,03 0,76 0,25 

MEDIDOR DE CAUDAL FANGOS MIXTOS A PREDIGESTIÓN B IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 50 0,05 0,79 0,13 

ELECTROVÁLVULA AGUA LIMPIEZA TAMIZ DE FANGO PRIMARIO A EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 50 0,01 0,74 0,13 

ELECTROVÁLVULA AGUA LIMPIEZA TAMIZ DE FANGO PRIMARIO B EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 50 0,01 0,74 0,13 

ELECTROVÁLVULA AGUA LIMPIEZA TAMIZ DE FANGO PRIMARIO C EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 50 0,01 0,74 0,13 

MEDIDOR DE CAUDAL POLIELECTROLITO A ESPESADOR A IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 30 0,03 0,76 0,21 

MEDIDOR DE CAUDAL POLIELECTROLITO A ESPESADOR B IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 30 0,03 0,76 0,21 

MEDIDOR DE CAUDAL POLIELECTROLITO A ESPESADOR C IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 30 0,03 0,76 0,21 

ELECTROVÁLVULA DE DILUCIÓN POLIELECTROLITO A ESPESAMIENTO A EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 30 0,01 0,74 0,21 

ELECTROVÁLVULA DE DILUCIÓN POLIELECTROLITO A ESPESAMIENTO B EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 30 0,01 0,74 0,21 

ELECTROVÁLVULA DE DILUCIÓN POLIELECTROLITO A ESPESAMIENTO C EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 30 0,01 0,74 0,21 

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO DE SEGURIDAD BOMBEO ESCURRIDOS 
LÍNEA DE FANGOS 

I                             55       

DETECTOR DE NIVEL BAJO BOMBEO ESCURRIDOS LÍNEA DE FANGOS I                             55       

DETECTOR DE NIVEL ALTO BOMBEO ESCURRIDOS LÍNEA DE FANGOS I                             55       

DESHIDRATACIÓN                                       

DECANTADOR CENTRÍFUGO MOTOR PRINCIPAL A VF 55,00 1,25 68,75 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G16 E 87,00 5,116 50,978 1,466 0,1120 1,2400 0,75 65,25 25 1,14 1,87 0,77 

DECANTADOR CENTRÍFUGO MOTOR SECUNDARIO A VF 15,10 1,25 18,88 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G4 E 36,00 1,279 36,436 5,793 0,1430 4,7202 0,75 27,00 25 0,76 1,49 0,60 

CUADRO LOCAL DECANTADOR CENTRÍFUGO A AL2 4,08 1,25 5,10 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,992 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 25 0,64 1,38 0,25 

DECANTADOR CENTRÍFUGO MOTOR PRINCIPAL B VF 55,00 1,25 68,75 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G16 E 87,00 5,116 50,978 1,466 0,1120 1,2400 0,75 65,25 25 1,14 1,87 0,77 

DECANTADOR CENTRÍFUGO MOTOR SECUNDARIO B VF 15,10 1,25 18,88 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G4 E 36,00 1,279 36,436 5,793 0,1430 4,7202 0,75 27,00 25 0,76 1,49 0,60 

CUADRO LOCAL DECANTADOR CENTRÍFUGO B AL2 4,08 1,25 5,10 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,992 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 25 0,64 1,38 0,25 

DECANTADOR CENTRÍFUGO MOTOR PRINCIPAL C  (RESERVA) VF 55,00 1,25 68,75 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G16 E 87,00 5,116 50,978 1,466 0,1120 1,2400 0,75 65,25 25 1,14 1,87 0,77 
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[A] [] [A] Conductor [mm2]   [A] [kA] ºC [mΩ] [mΩ] [mΩ] [] [A] [m] [%] [%] [kA] 

DECANTADOR CENTRÍFUGO MOTOR SECUNDARIO C  (RESERVA) VF 15,10 1,25 18,88 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G4 E 36,00 1,279 36,436 5,793 0,1430 4,7202 0,75 27,00 25 0,76 1,49 0,60 

CUADRO LOCAL DECANTADOR CENTRÍFUGO C  (RESERVA) AL2 4,08 1,25 5,10 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,992 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 25 0,64 1,38 0,25 

BOMBA A SILO DE ALMACENAMIENTO A VF 14,30 1,25 17,88 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G4 E 36,00 1,279 35,256 5,793 0,1430 4,7202 0,75 27,00 25 0,74 1,47 0,60 

BOMBA A SILO DE ALMACENAMIENTO B VF 14,30 1,25 17,88 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G4 E 36,00 1,279 35,256 5,793 0,1430 4,7202 0,75 27,00 25 0,74 1,47 0,60 

BOMBA A SILO DE ALMACENAMIENTO C (RESERVA) VF 14,30 1,25 17,88 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G4 E 36,00 1,279 35,256 5,793 0,1430 4,7202 0,75 27,00 25 0,74 1,47 0,60 

TAJADERA SILO DE FANGO A INV 1,26 1,25 1,58 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,147 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 30 0,06 0,80 0,42 

EQUIPO EXTRACTOR SILO DE FANGO A D 10,50 1,25 13,13 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 35,205 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 30 1,04 1,77 0,42 

TAJADERA SILO DE FANGO B INV 1,26 1,25 1,58 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,147 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 30 0,06 0,80 0,42 

EQUIPO EXTRACTOR SILO DE FANGO B D 10,50 1,25 13,13 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 35,205 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 30 1,04 1,77 0,42 

EQUIPO AUTOMÁTICO DE POLIELECTROLITO DESHIDRATACIÓN AL4 2,71 1,25 3,38 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,678 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 30 0,26 0,99 0,42 

EQUIPO AUTOMÁTICO DE POLIELECTROLITO DESHIDRATACIÓN Y 
ESPESAMIENTO (RESERVA) 

AL4 2,71 1,25 3,38 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,678 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 30 0,26 0,99 0,42 

BOMBA DOSIFICADORA DE POLIELECTROLITO A CENTRÍFUGA A VF 1,75 1,25 2,19 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,283 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 30 0,17 0,90 0,42 

BOMBA DOSIFICADORA DE POLIELECTROLITO A CENTRÍFUGA B VF 1,75 1,25 2,19 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,283 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 30 0,17 0,90 0,42 

BOMBA DOSIFICADORA DE POLIELECTROLITO A CENTRÍFUGA C  
(RESERVA) 

VF 1,75 1,25 2,19 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,283 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 30 0,17 0,90 0,42 

PUENTE GRUA SALA DE DESHIDRATACIÓN AL4 7,22 1,25 9,02 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 29,821 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 30 0,68 1,41 0,42 

EXTRACTOR EDIFICIO ESPESAMIENTO Y DESHIDRATACIÓN A VF 2,40 1,25 3,00 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,533 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 30 0,22 0,95 0,42 

EXTRACTOR EDIFICIO ESPESAMIENTO Y DESHIDRATACIÓN B VF 2,40 1,25 3,00 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,533 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 30 0,22 0,95 0,42 

EXTRACTOR EDIFICIO DESCARGA DE SILO DE FANGOS D 0,76 1,25 0,95 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,053 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 30 0,07 0,80 0,42 

INSTRUMENTACIÓN DESHIDRATACIÓN DE FANGO                                       

ELECTROVÁLVULA LIMPIEZADESHIDRATACIÓN DESHIDRATACIÓN A EV 0,05 1,25 0,06 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 25 0,00 0,74 0,25 

ELECTROVÁLVULA LIMPIEZADESHIDRATACIÓN DESHIDRATACIÓN A EV 0,05 1,25 0,06 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 25 0,00 0,74 0,25 

ELECTROVÁLVULA LIMPIEZADESHIDRATACIÓN DESHIDRATACIÓN A EV 0,05 1,25 0,06 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 25 0,00 0,74 0,25 

ELECTROVÁLVULA DE AIRE TAJADERA SALIDA CENTRÍFUGA 
DESHIDRATACIÓN A 

EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 25 0,01 0,74 0,25 

ELECTROVÁLVULA DE AIRE TAJADERA SALIDA CENTRÍFUGA 
DESHIDRATACIÓN B 

EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 25 0,01 0,74 0,25 

ELECTROVÁLVULA DE AIRE TAJADERA SALIDA CENTRÍFUGA 
DESHIDRATACIÓN C 

EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 25 0,01 0,74 0,25 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL SILO DE FANGO DESHIDRATADO A IA 2,17 1 2,17 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 D 36,00 0,799 25,236 9,266 0,1550 7,5058 0,60 21,60 30 0,31 1,04 0,02 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL SILO DE FANGO DESHIDRATADO B IA 2,17 1 2,17 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 D 36,00 0,799 25,236 9,266 0,1550 7,5058 0,60 21,60 30 0,31 1,04 0,02 
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[A] [] [A] Conductor [mm2]   [A] [kA] ºC [mΩ] [mΩ] [mΩ] [] [A] [m] [%] [%] [kA] 

MEDIDOR DE CAUDAL POLIELECTROLITO A DESHIDRATACIÓN A IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 30 0,03 0,76 0,21 

MEDIDOR DE CAUDAL POLIELECTROLITO A DESHIDRATACIÓN B IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 30 0,03 0,76 0,21 

MEDIDOR DE CAUDAL POLIELECTROLITO A DESHIDRATACIÓN C IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 30 0,03 0,76 0,21 

ELECTROVÁLVULA DE DILUCIÓN POLIELECTROLITO A DESHIDRATACIÓN 
A 

EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 30 0,01 0,74 0,21 

ELECTROVÁLVULA DE DILUCIÓN POLIELECTROLITO A DESHIDRATACIÓN 
B 

EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 30 0,01 0,74 0,21 

ELECTROVÁLVULA DE DILUCIÓN POLIELECTROLITO A DESHIDRATACIÓN 
C 

EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 30 0,01 0,74 0,21 

BOMBEO DE ACHIQUES GALERIA EDIFICIO DE DESHIDRATACIÓN                                       

BOMBA DE ACHIQUES GALERÍA EDIFICIO DE DESHIDRATACIÓN D 3,15 1,25 3,94 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,918 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 40 0,40 1,13 0,32 

INSTRUMENTACIÓN BOMBEO DE ACHIQUES                                       

DETECTOR DE NIVEL ARQUETA DE ACHIQUES I                             40       

DESODORIZACIÓN                                       

VENTILADOR CENTRÍFUGO DESODORIZACIÓN A VF 35,00 1,25 43,75 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G10 E 65,00 3,198 43,846 2,330 0,1190 1,9354 0,75 48,75 30 0,85 1,58 0,61 

VENTILADOR CENTRÍFUGO DESODORIZACIÓN B VF 35,00 1,25 43,75 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G10 E 65,00 3,198 43,846 2,330 0,1190 1,9354 0,75 48,75 30 0,85 1,58 0,61 

BOMBA RECIRCULACIÓN DESODORIZACIÓN DESHIDRATACIÓN A VF 7,80 1,25 9,75 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 30,631 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 30 0,76 1,49 0,42 

BOMBA RECIRCULACIÓN DESODORIZACIÓN DESHIDRATACIÓN B VF 7,80 1,25 9,75 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 30,631 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 30 0,76 1,49 0,42 

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA TAMICES, ESPESADORES E HIDROCICLÓN D 3,15 1,25 3,94 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,918 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 30 0,31 1,04 0,42 

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA CENTRÍFUGAS DESHIDRATACIÓN D 3,15 1,25 3,94 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,918 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 30 0,31 1,04 0,42 

VENTILADOR EN LÍNEA SILOS DE FANGO DESHIDRATADO D 3,15 1,25 3,94 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,918 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 30 0,31 1,04 0,42 

VENTILADOR  DESODORIZACIÓN CONTENEDORES RESIDUOS FANGOS D 3,15 1,25 3,94 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,918 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 30 0,31 1,04 0,42 

VENTILADOR  DESODORIZACIÓN EDIFICIO DESCARGA DE SILO DE 
FANGOS A 

D 3,15 1,25 3,94 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,918 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 30 0,31 1,04 0,42 

INSTRUMENTACIÓN DESODORIZACIÓN                                       

MEDIDOR DE PRESIÓN PLENUM ASPIRACIÓN GENERAL IA 2,17 1 2,17 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,281 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 30 0,31 1,04 0,02 

MEDIDOR DE GASES SH2 PLENUM ASPIRACIÓN GENERAL IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 30 0,03 0,76 0,21 

ELECTROVÁLVULA LLENADO TORRE  EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 30 0,01 0,74 0,21 

ELECTROVÁLVULA VACIADO TORRE  EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 30 0,01 0,74 0,21 

DETECTOR DE TRES NIVELES TORRE  I                             30       

MEDIDOR DE CAUDAL SALIDA TORRE  IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 30 0,03 0,76 0,21 

MEDIDOR DE GASES SH2 SALIDA TORRE IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 30 0,03 0,76 0,21 
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[A] [] [A] Conductor [mm2]   [A] [kA] ºC [mΩ] [mΩ] [mΩ] [] [A] [m] [%] [%] [kA] 

MEDIDOR DE pH Y Tª TORRE DESODORIZACIÓN IA 2,17 1 2,17 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,281 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 30 0,31 1,04 0,02 

MEDIDOR DE CAUDAL RECIRCULACIÓN TORRE  IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 30 0,03 0,76 0,21 

AUXILIARES                                       

TERMOSTATO SALA CUADROS ELECTRICOS CCM-3 I                             25       

EXTRACTOR SALA DE CUADROS ELÉCTRICOS D 0,32 1,25 0,40 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,009 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 25 0,02 0,76 0,51 

EXTRACTOR DE TECHO GALERÍA CONEXIÓN DIGESTIÓN-FANGOS D 0,28 1,25 0,35 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,007 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 25 0,02 0,75 0,51 

CLIMATIZACIÓN SALA DE CUADROS ELÉCTRICOS CT-3 AL4 3,61 1,25 4,51 RZ1-K 0,6/1kV 5G4 E 36,00 1,279 25,653 5,793 0,1430 4,7202 0,75 27,00 25 0,18 0,91 0,60 

ARMARIO DE CONTROL CCM-3 AL4 5,41 1,25 6,77 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 27,712 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 25 0,43 1,16 0,51 
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Equipo  Tipo 

I. nom. 
Factor 
cálculo 

I. cálculo 
Conductor Factor 

Agrupamiento 
k2 

Iadm. 

Corregida 
L 

Caida 
tensión 

Δ Caida 
tensión  

 Icc. 
Final Tipo Sección Inst. Iadm 25/40º C Isc adm. Temp R X Z 

[A] [] [A] Conductor [mm2]   [A] [kA] ºC [mΩ] [mΩ] [mΩ] [] [A] [m] [%] [%] [kA] 

CCM-4 DIGESTIÓN E HIDRÓLISIS TÉRMICA (CT-3)                                       

PREDIGESTIÓN                                       

INTERCAMBIADOR DE CALOR FANGOS A PREDIGESTIÓN A. CUADRO 
VÁLVULA 3 VÍAS 

AL2 1,36 1,25 1,70 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,110 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 35 0,30 3,44 0,11 

INTERCAMBIADOR DE CALOR FANGOS A PREDIGESTIÓN B. CUADRO 
VÁLVULA 3 VÍAS 

AL2 1,36 1,25 1,70 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,110 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 35 0,30 3,44 0,11 

AGITADOR SCABA PREDIGESTOR A VF 5,41 1,25 6,77 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G2,5 D 300,00 0,799 25,021 9,266 0,1550 7,5058 0,60 180,00 30 0,27 3,41 0,26 

AGITADOR SCABA PREDIGESTOR B VF 5,41 1,25 6,77 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G2,5 D 30,00 0,799 27,116 9,266 0,1550 7,5058 0,60 18,00 50 0,46 3,60 0,16 

BOMBA DE SIEMBRA Y VACIADO PREDIGERIDOS A D 17,14 1,25 21,43 RZ1-K 0,6/1kV 4G4 E 36,00 1,279 39,734 5,793 0,1430 4,7202 0,75 27,00 30 1,06 4,20 0,29 

BOMBA DE SIEMBRA Y VACIADO PREDIGERIDOS B D 17,14 1,25 21,43 RZ1-K 0,6/1kV 4G4 E 36,00 1,279 39,734 5,793 0,1430 4,7202 0,75 27,00 30 1,06 4,20 0,29 

AGITADOR DEPÓSITO FANGOS DIGERIDOS D 5,90 1,25 7,38 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 28,222 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 30 0,58 3,72 0,26 

BOMBA DE FANGOS A CENTRÍFUGA POSTESPESAMIENTO A VF 4,90 1,25 6,13 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 27,222 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 35 0,55 3,69 0,23 

BOMBA DE FANGOS A CENTRÍFUGA POSTESPESAMIENTO B VF 4,90 1,25 6,13 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 27,222 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 35 0,55 3,69 0,23 

BOMBA DE FANGOS A CENTRÍFUGA POSTESPESAMIENTO C (RESERVA) VF 4,90 1,25 6,13 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 27,222 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 35 0,55 3,69 0,23 

BOMBA DE CALEFACCIÓN DE FANGOS DE PREDIGESTIÓN A D 4,90 1,25 6,13 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 27,222 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 25 0,40 3,53 0,32 

BOMBA DE CALEFACCIÓN DE FANGOS DE PREDIGESTIÓN B D 4,90 1,25 6,13 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 27,222 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 25 0,40 3,53 0,32 

BOMBA DE CALEFACCIÓN DE FANGOS DE PREDIGESTIÓN C (RESERVA) D 4,90 1,25 6,13 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 27,222 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 25 0,40 3,53 0,32 

INTERCAMBIADOR DE CALOR FANGOS DE PREDIGESTIÓN A. CUADRO 
VÁLVULA 3 VÍAS 

AL2 1,36 1,25 1,70 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,110 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 25 0,21 3,35 0,16 

INTERCAMBIADOR DE CALOR FANGOS DE PREDIGESTIÓN B. CUADRO 
VÁLVULA 3 VÍAS 

AL2 1,36 1,25 1,70 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,110 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 25 0,21 3,35 0,16 

INSTRUMENTACIÓN PREDIGESTIÓN                                       

ELECTROVÁLVULA CIERRE PREDIGESTOR A EV 0,05 1,25 0,06 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 D 36,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,60 21,60 30 0,01 3,15 0,13 

ELECTROVÁLVULA CIERRE PREDIGESTOR B EV 0,05 1,25 0,06 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 D 36,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,60 21,60 50 0,02 3,15 0,08 

MEDIDOR DE pH Y TEMPERATURA PREDIGESTOR A IA 2,17 1,25 2,71 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 D 36,00 0,799 25,236 9,266 0,1550 7,5058 0,60 21,60 30 0,49 3,63 0,13 

MEDIDOR DE pH Y TEMPERATURA PREDIGESTOR B IA 2,17 1,25 2,71 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 D 36,00 0,799 25,236 9,266 0,1550 7,5058 0,60 21,60 50 0,82 3,96 0,08 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL DEPÓSITO FANGOS PREDIGERIDOS IA 2,17 1 2,17 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,281 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 30 0,49 3,63 0,13 

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO DEPOSITO FANGOS PREDIGERIDOS I                             30       

DETECTOR DE NIVEL BAJO DEPOSITO FANGOS PREDIGERIDOS I                             30       

DETECTOR DE NIVEL ALTO DEPOSITO FANGOS PREDIGERIDOS I                             30       

MEDIDOR DE CAUDAL FANGOS A CENTRÍFUGA DE POSTESPESAMIENTO 
A 

IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 35 0,06 3,20 0,11 

MEDIDOR DE CAUDAL FANGOS A CENTRÍFUGA DE POSTESPESAMIENTO 
B 

IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 35 0,06 3,20 0,11 
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Equipo  Tipo 

I. nom. 
Factor 
cálculo 
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Conductor Factor 
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Iadm. 

Corregida 
L 
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[A] [] [A] Conductor [mm2]   [A] [kA] ºC [mΩ] [mΩ] [mΩ] [] [A] [m] [%] [%] [kA] 

MEDIDOR DE CAUDAL FANGOS A CENTRÍFUGA DE POSTESPESAMIENTO 
C 

IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 35 0,06 3,20 0,11 

POSTESPESAMIENTO                                       

EQUIPO AUTOMÁTICO DE POLIELECTROLITO POSTESPESAMIENTO A AL4 4,51 1,25 5,64 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 26,883 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 25 0,36 3,49 0,32 

EQUIPO AUTOMÁTICO DE POLIELECTROLITO POSTESPESAMIENTO B 
(RESERVA) 

AL4 4,51 1,25 5,64 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 26,883 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 25 0,36 3,49 0,32 

BOMBA DOSIFICADORA DE POLIELECTROLITO A CENTRÍFUGA A VF 1,75 1,25 2,19 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,283 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 25 0,13 3,27 0,32 

BOMBA DOSIFICADORA DE POLIELECTROLITO A CENTRÍFUGA B VF 1,75 1,25 2,19 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,283 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 25 0,13 3,27 0,32 

BOMBA DOSIFICADORA DE POLIELECTROLITO A CENTRÍFUGA C  
(RESERVA) 

VF 1,75 1,25 2,19 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,283 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 25 0,13 3,27 0,32 

DECANTADOR CENTRÍFUGO MOTOR PRINCIPAL A VF 55,00 1,25 68,75 RC4Z1-K 0,6/1kV 3,5G25 E 110,00 7,994 41,250 0,925 0,1060 0,8036 0,75 82,50 25 0,47 3,60 0,41 

DECANTADOR CENTRÍFUGO MOTOR SECUNDARIO A VF 35,00 1,25 43,75 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G16 E 87,00 5,116 35,520 1,466 0,1120 1,2400 0,75 65,25 25 0,45 3,58 0,40 

CUADRO LOCAL DECANTADOR CENTRÍFUGO A AL2 4,08 1,25 5,10 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 36,00 1,279 25,833 5,793 0,1430 4,7202 0,75 27,00 25 0,20 3,34 0,17 

DECANTADOR CENTRÍFUGO MOTOR PRINCIPAL B VF 55,00 1,25 68,75 RC4Z1-K 0,6/1kV 3,5G25 E 110,00 7,994 41,250 0,925 0,1060 0,8036 0,75 82,50 25 0,47 3,60 0,41 

DECANTADOR CENTRÍFUGO MOTOR SECUNDARIO B VF 35,00 1,25 43,75 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G16 E 87,00 5,116 35,520 1,466 0,1120 1,2400 0,75 65,25 25 0,45 3,58 0,40 

CUADRO LOCAL DECANTADOR CENTRÍFUGO B AL2 4,08 1,25 5,10 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 36,00 1,279 25,833 5,793 0,1430 4,7202 0,75 27,00 25 0,20 3,34 0,17 

DECANTADOR CENTRÍFUGO MOTOR PRINCIPAL C  (RESERVA) VF 55,00 1,25 68,75 RC4Z1-K 0,6/1kV 3,5G25 E 110,00 7,994 41,250 0,925 0,1060 0,8036 0,75 82,50 25 0,47 3,60 0,41 

DECANTADOR CENTRÍFUGO MOTOR SECUNDARIO C  (RESERVA) VF 35,00 1,25 43,75 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G16 E 87,00 5,116 35,520 1,466 0,1120 1,2400 0,75 65,25 25 0,45 3,58 0,40 

CUADRO LOCAL DECANTADOR CENTRÍFUGO C  (RESERVA) AL2 4,08 1,25 5,10 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 36,00 1,279 25,833 5,793 0,1430 4,7202 0,75 27,00 25 0,20 3,34 0,17 

BOMBA DE FANGO A SILO A VF 5,90 1,25 7,38 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 28,222 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 25 0,48 3,62 0,32 

BOMBA DE FANGO A SILO B VF 5,90 1,25 7,38 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 28,222 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 25 0,48 3,62 0,32 

BOMBA DE FANGO A SILO C  (RESERVA) VF 5,90 1,25 7,38 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 28,222 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 25 0,48 3,62 0,32 

TAJADERA SILO DE FANGO A INV 1,89 1,25 2,36 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,331 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 35 0,11 3,25 0,23 

EQUIPO EXTRACTOR SILO DE FANGO A D 10,50 1,25 13,13 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 35,205 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 35 1,22 4,35 0,23 

TAJADERA SILO DE FANGO B INV 1,26 1,25 1,58 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,147 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 35 0,07 3,21 0,23 

EQUIPO EXTRACTOR SILO DE FANGO B D 10,50 1,25 13,13 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 35,205 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 35 1,22 4,35 0,23 

BOMBA DE FANGO POSTESPESADO A HIDROLISIS A VF 14,30 1,25 17,88 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G4 E 36,00 1,279 35,256 5,793 0,1430 4,7202 0,75 27,00 35 1,03 4,17 0,25 

BOMBA DE FANGO POSTESPESADO A HIDROLISIS B (RESERVA) VF 14,30 1,25 17,88 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G4 E 36,00 1,279 35,256 5,793 0,1430 4,7202 0,75 27,00 35 1,03 4,17 0,25 

POLIPASTO SALA DE POSTESPESAMIENTO AL4 5,77 1,25 7,22 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 28,086 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 35 0,64 3,77 0,23 

INSTRUMENTACIÓN POSTESPESAMIENTO DE FANGO                                       

ELECTROVÁLVULA DE DILUCIÓN POLIELECTROLITO A 
POSTESPESAMIENTO A 

EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 25 0,01 3,15 0,16 

ELECTROVÁLVULA DE DILUCIÓN POLIELECTROLITO A 
POSTESPESAMIENTO B 

EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 25 0,01 3,15 0,16 
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Equipo  Tipo 
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[A] [] [A] Conductor [mm2]   [A] [kA] ºC [mΩ] [mΩ] [mΩ] [] [A] [m] [%] [%] [kA] 

ELECTROVÁLVULA DE DILUCIÓN POLIELECTROLITO A 
POSTESPESAMIENTO C 

EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 25 0,01 3,15 0,16 

ELECTROVÁLVULA DE LIMPIEZA CENTRÍFUGA ESPESAMIENTO A EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 25 0,01 3,15 0,16 

ELECTROVÁLVULA DE LIMPIEZA CENTRÍFUGA ESPESAMIENTO B EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 25 0,01 3,15 0,16 

ELECTROVÁLVULA DE LIMPIEZA CENTRÍFUGA ESPESAMIENTO C EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 25 0,01 3,15 0,16 

ELECTROVÁLVULA DE AIRE TAJADERA SALIDA CENTRÍFUGA 
ESPESAMIENTO A 

EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 25 0,01 3,15 0,16 

ELECTROVÁLVULA DE AIRE TAJADERA SALIDA CENTRÍFUGA 
ESPESAMIENTO B 

EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 25 0,01 3,15 0,16 

ELECTROVÁLVULA DE AIRE TAJADERA SALIDA CENTRÍFUGA 
ESPESAMIENTO C 

EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 25 0,01 3,15 0,16 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL SILO DE FANGO POSTESPESADO A IA 2,17 1 2,17 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,281 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 35 0,58 3,71 0,01 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL SILO DE FANGO POSTESPESADO B IA 2,17 1 2,17 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,281 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 35 0,58 3,71 0,01 

MEDIDOR DE CAUDAL POLIELECTROLITO A CENTRÍFUGA 
POSTESPESAMIENTO A 

IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 25 0,04 3,18 0,16 

MEDIDOR DE CAUDAL POLIELECTROLITO A CENTRÍFUGA 
POSTESPESAMIENTO B 

IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 25 0,04 3,18 0,16 

MEDIDOR DE CAUDAL POLIELECTROLITO A CENTRÍFUGA 
POSTESPESAMIENTO C 

IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 25 0,04 3,18 0,16 

HIDRÓLISIS TÉRMICA                                       

CUADRO LOCAL CALDERA DE VAPOR AL4 14,43 1,25 18,04 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G4 E 36,00 1,279 35,449 5,793 0,1430 4,7202 0,75 27,00 55 1,56 4,70 0,16 

CUADRO LOCAL HIDRÓLISIS TÉRMICA AL4 18,04 1,25 22,55 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G16 E 87,00 5,116 27,796 1,466 0,1120 1,2400 0,75 65,25 55 0,49 3,63 0,18 

VENTILADOR EXTRACTOR A, SALA CALDERA DE VAPOR  D 0,32 1,25 0,40 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,009 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 55 0,03 3,17 0,14 

VENTILADOR EXTRACTOR, B SALA CALDERA DE VAPOR (RESERVA) D 0,32 1,25 0,40 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,009 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 55 0,03 3,17 0,14 

POSTDIGESTIÓN                                       

AGITADOR SCABA DIGESTOR A VF 7,08 1,25 8,85 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G2,5 D 30,00 0,799 28,620 9,266 0,1550 7,5058 0,60 18,00 30 0,67 3,81 0,26 

AGITADOR SCABA DIGESTOR B VF 7,08 1,25 8,85 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G2,5 D 30,00 0,799 28,620 9,266 0,1550 7,5058 0,60 18,00 50 1,11 4,25 0,16 

BOMBA DE RECIRCULACIÓN DE FANGOS DE POSTDIGESTÓN A VF 7,90 1,25 9,88 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 30,777 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 35 0,89 4,03 0,23 

BOMBA DE RECIRCULACIÓN DE FANGOS DE POSTDIGESTÓN B VF 7,90 1,25 9,88 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 30,777 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 35 0,89 4,03 0,23 

BOMBA DE RECIRCULACIÓN DE FANGOS DE POSTDIGESTÓN C 
(RESERVA) 

VF 7,90 1,25 9,88 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 30,777 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 35 0,89 4,03 0,23 

INTERCAMBIADOR DE FANGOS A POSTDIGESTIÓN A. CUADRO VÁLVULA 
DE 3 VÍAS 

AL2 1,57 1,25 1,96 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,147 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 35 0,35 3,48 0,11 

INTERCAMBIADOR DE FANGOS A POSTDIGESTIÓN B. CUADRO VÁLVULA 
DE 3 VÍAS 

AL2 1,57 1,25 1,96 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,147 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 35 0,35 3,48 0,11 
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[A] [] [A] Conductor [mm2]   [A] [kA] ºC [mΩ] [mΩ] [mΩ] [] [A] [m] [%] [%] [kA] 

AGITADOR DEPÓSITO TAMPÓN D 15,10 1,25 18,88 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 D 39,00 0,799 34,744 9,266 0,1550 7,5058 0,60 23,40 40 1,95 5,09 0,20 

BOMBA DE FANGOS POSTDIGERIDOS A DESHIDRATACIÓN A VF 4,90 1,25 6,13 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 27,222 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 30 0,47 3,61 0,26 

BOMBA DE FANGOS POSTDIGERIDOS A DESHIDRATACIÓN B VF 4,90 1,25 6,13 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 27,222 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 30 0,47 3,61 0,26 

BOMBA DE FANGOS POSTDIGERIDOS A DESHIDRATACIÓN C (RESERVA) VF 4,90 1,25 6,13 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 27,222 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 30 0,47 3,61 0,26 

VÁLVULA FANGO HIDROLIZADO A POST-DIGESTOR Nº1 INV 1,85 1,25 2,31 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,315 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 35 0,11 3,25 0,23 

VÁLVULA FANGO HIDROLIZADO A POST-DIGESTOR Nº2 INV 1,85 1,25 2,31 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,315 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 35 0,11 3,25 0,23 

INSTRUMENTACIÓN POSTDIGESTIÓN                                       

ELECTROVÁLVULA CIERRE POSTDIGESTOR A EV 0,05 1,25 0,06 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 D 36,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,60 21,60 30 0,01 3,15 0,13 

ELECTROVÁLVULA CIERRE POSTDIGESTOR B EV 0,05 1,25 0,06 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 D 36,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,60 21,60 50 0,02 3,15 0,08 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL DEPÓSITO TAMPÓN IA 2,51 1 2,51 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 D 36,00 0,799 25,315 9,266 0,1550 7,5058 0,60 21,60 40 0,76 3,90 0,01 

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO DEPÓSITO TAMPÓN I                              40       

DETECTOR DE NIVEL BAJO DEPÓSITO TAMPÓN I                             40       

DETECTOR DE NIVEL ALTO DEPÓSITO TAMPÓN I                             40       

MEDIDOR DE CAUDAL FANGOS POSTDIGERIDOS A DESHIDRATACIÓN A IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 30 0,05 3,19 0,13 

MEDIDOR DE CAUDAL FANGOS POSTDIGERIDOS A DESHIDRATACIÓN B IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 30 0,05 3,19 0,13 

MEDIDOR DE CAUDAL FANGOS POSTDIGERIDOS A DESHIDRATACIÓN C 
(RESERVA) 

IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 30 0,05 3,19 0,13 

MEDIDOR DE pH Y Tª POSTDIGESTOR A IA 2,17 1 2,17 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,281 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 30 0,49 3,63 0,01 

MEDIDOR DE pH Y Tª POSTDIGESTOR B IA 2,17 1 2,17 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,281 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 50 0,82 3,96 0,01 

MEDIDOR DE CAUDAL FANGOS HIDROLIZADOS A POST-DIGESTOR Nº1 IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 50 0,09 3,22 0,08 

MEDIDOR DE CAUDAL FANGOS HIDROLIZADOS A POST-DIGESTOR Nº2 IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 50 0,09 3,22 0,08 

MEDIDOR DE CAUDAL FANGOS RECIRCULADOS POST-DIGESTIÓN A IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 50 0,09 3,22 0,08 

MEDIDOR DE CAUDAL FANGOS RECIRCULADOS POST-DIGESTIÓN B IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 50 0,09 3,22 0,08 

CALEFACCIÓN                                       

CUADRO QUEMADOR CALDERA A AL4 3,61 1,25 4,51 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 26,205 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 30 0,34 3,48 0,26 

CUADRO QUEMADOR CALDERA B AL4 3,61 1,25 4,51 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 26,205 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 30 0,34 3,48 0,26 

CUADRO CALDERA A AL2 2,35 1,25 2,94 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,331 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 30 0,45 3,58 0,13 

CUADRO CALDERA B AL2 2,35 1,25 2,94 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,331 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 30 0,45 3,58 0,13 

BOMBA ACELERADORA CALDERA A D 0,78 1,25 0,98 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,056 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 30 0,07 3,20 0,26 

BOMBA ACELERADORA CALDERA B D 0,78 1,25 0,98 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,056 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 30 0,07 3,20 0,26 
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Equipo  Tipo 

I. nom. 
Factor 
cálculo 

I. cálculo 
Conductor Factor 

Agrupamiento 
k2 

Iadm. 

Corregida 
L 

Caida 
tensión 

Δ Caida 
tensión  

 Icc. 
Final Tipo Sección Inst. Iadm 25/40º C Isc adm. Temp R X Z 

[A] [] [A] Conductor [mm2]   [A] [kA] ºC [mΩ] [mΩ] [mΩ] [] [A] [m] [%] [%] [kA] 

BOMBA CALEFACCIÓN FANGOS PREDIGESTIÓN A D 4,90 1,25 6,13 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 27,222 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 30 0,47 3,61 0,26 

BOMBA CALEFACCIÓN FANGOS PREDIGESTIÓN B D 4,90 1,25 6,13 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 27,222 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 30 0,47 3,61 0,26 

BOMBA CALEFACCIÓN FANGOS PREDIGESTIÓN C (RESERVA) D 4,90 1,25 6,13 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 27,222 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 30 0,47 3,61 0,26 

GRUPO PRESIÓN DE GASOIL AL4 0,40 1,25 0,50 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 D 30,00 0,799 25,011 9,266 0,1550 7,5058 0,60 18,00 60 0,08 3,21 0,13 

EQUIPO DE DESCALCIFICACIÓN DE AGUA POTABLE AL2 0,31 1,25 0,39 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,009 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 30 0,03 3,17 0,13 

POLIPASTO DIGESTIÓN, SÓTANO AL4 4,60 1,25 5,75 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 26,959 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 30 0,43 3,57 0,26 

EXTRACTOR SALA CALDERAS A D 0,38 1,25 0,48 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,013 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 30 0,04 3,17 0,26 

EXTRACTOR SALA CALDERAS B (RESERVA) D 0,38 1,25 0,48 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,013 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 30 0,04 3,17 0,26 

LÍNEA DE GAS                                       

SOPLANTE DE GAS A CALDERA A D 3,45 1,25 4,31 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 26,102 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 25 0,27 3,41 0,32 

SOPLANTE DE GAS A CALDERA B D 3,45 1,25 4,31 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 26,102 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 25 0,27 3,41 0,32 

SOPLANTE DE GAS A CALDERA C  (RESERVA) D 3,45 1,25 4,31 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 26,102 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 25 0,27 3,41 0,32 

SOPLANTE DE GAS A MOTOGENERACIÓN A VF 7,90 1,25 9,88 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 30,777 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 25 0,64 3,77 0,32 

SOPLANTE DE GAS A MOTOGENERACIÓN B   VF 7,90 1,25 9,88 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 30,777 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 25 0,64 3,77 0,32 

SOPLANTE DE GAS A MOTOGENERACIÓN C  (RESERVA) VF 7,90 1,25 9,88 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 30,777 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 25 0,64 3,77 0,32 

SOPLANTE GASÓMETRO A D 3,15 1,25 3,94 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 D 30,00 0,799 25,717 9,266 0,1550 7,5058 0,60 18,00 150 1,49 4,63 0,05 

SOPLANTE GASÓMETRO B D 3,15 1,25 3,94 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 D 30,00 0,799 25,717 9,266 0,1550 7,5058 0,60 18,00 170 1,69 4,82 0,05 

CUADRO LOCAL ANTORCHA AL4 1,80 1,25 2,26 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 D 30,00 0,799 25,235 9,266 0,1550 7,5058 0,60 18,00 90 0,51 3,65 0,09 

VENTILADOR EXTRACTOR SALA SOPLANTES BIOGAS A D 0,68 1,25 0,85 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,043 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 25 0,05 3,19 0,32 

VENTILADOR EXTRACTOR SALA SOPLANTES BIOGAS B (RESERVA) D 0,68 1,25 0,85 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,043 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 25 0,05 3,19 0,32 

CUADRO LOCAL EQUIPO TRATAMIENTO BIOGAS AL4 20,57 1,25 25,71 RZ1-K 0,6/1kV 4G6 D 48,00 1,919 36,936 3,858 0,1350 3,1674 0,60 28,80 100 2,70 5,84 0,09 

INSTRUMENTACIÓN LÍNEA DE GAS                                       

VÁLVULA DE CORTE AUTOMÁTICO GAS  A CALDERAS EV 0,05 1 0,05 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 35 0,01 3,15 0,11 

VÁLVULA DE CORTE AUTOMÁTICO GAS A MOTOGENERADORES  EV 0,05 1 0,05 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 35 0,01 3,15 0,11 

MEDIDOR DE CAUDAL GAS DE DIGESTIÓN IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 D 36,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,60 21,60 40 0,07 3,21 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL GAS A ANTORCHA IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 D 36,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,60 21,60 40 0,07 3,21 0,10 

MEDIDOR DE CAUDAL GAS A MOTOGENERADORES IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 30 0,05 3,19 0,13 

MEDIDOR DE CAUDAL GAS A CALDERAS IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 30 0,05 3,19 0,13 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL GASÓMETRO A IA 2,17 1 2,17 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 D 36,00 0,799 25,236 9,266 0,1550 7,5058 0,60 21,60 65 1,07 4,21 0,01 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL GASÓMETRO B IA 2,17 1 2,17 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 D 36,00 0,799 25,236 9,266 0,1550 7,5058 0,60 21,60 75 1,24 4,37 0,01 

MOTOGENERACIÓN                                       

VENTILADOR SALA MOTOGENERACIÓN ENTRADA DE AIRE A D 3,15 1,25 3,94 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,918 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 45 0,45 3,58 0,18 

VENTILADOR SALA MOTOGENERACIÓN ENTRADA DE AIRE B D 3,15 1,25 3,94 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,918 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 45 0,45 3,58 0,18 

VENTILADOR SALA MOTOGENERACIÓN ENTRADA DE AIRE C D 3,15 1,25 3,94 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,918 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 45 0,45 3,58 0,18 
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Equipo  Tipo 

I. nom. 
Factor 
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Iadm. 

Corregida 
L 

Caida 
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Final Tipo Sección Inst. Iadm 25/40º C Isc adm. Temp R X Z 

[A] [] [A] Conductor [mm2]   [A] [kA] ºC [mΩ] [mΩ] [mΩ] [] [A] [m] [%] [%] [kA] 

VENTILADOR SALA MOTOGENERACIÓN ENTRADA DE AIRE D (RESERVA) D 3,15 1,25 3,94 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,918 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 45 0,45 3,58 0,18 

BOMBA AGUA CALIENTE INTERCAMBIADOR CIRCUITO PRINCIPAL A 
PREDIGESTIÓN A 

D 4,40 1,25 5,50 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 26,792 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 45 0,65 3,78 0,18 

BOMBA AGUA CALIENTE INTERCAMBIADOR CIRCUITO PRINCIPAL A 
PREDIGESTIÓN B 

D 4,40 1,25 5,50 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 26,792 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 45 0,65 3,78 0,18 

BOMBA AGUA CALIENTE INTERCAMBIADOR CIRCUITO PRINCIPAL A 
PREDIGESTIÓN C (RESERVA) 

D 4,40 1,25 5,50 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 26,792 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 45 0,65 3,78 0,18 

BOMBA AGUA CALIENTE INTERCAMBIADOR CIRCUITO AUXILIAR A 
PREDIGESTIÓN A 

D 4,40 1,25 5,50 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 26,792 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 45 0,65 3,78 0,18 

BOMBA AGUA CALIENTE INTERCAMBIADOR CIRCUITO AUXILIAR A 
PREDIGESTIÓN B 

D 4,40 1,25 5,50 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 26,792 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 45 0,65 3,78 0,18 

BOMBA AGUA CALIENTE INTERCAMBIADOR CIRCUITO AUXILIAR A 
PREDIGESTIÓN C (RESERVA) 

D 4,40 1,25 5,50 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 26,792 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 45 0,65 3,78 0,18 

INSTRUMENTACIÓN MOTOGENERACIÓN                                       

MEDIDOR DE TEMPERATURA ENTRADA A INTERCAMBIADOR CIRCUITO 
PRINCIPAL A 

IA 2,17 1 2,17 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,281 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 45 0,74 3,88 0,01 

MEDIDOR DE TEMPERATURA ENTRADA A INTERCAMBIADOR CIRCUITO 
PRINCIPAL B 

IA 2,17 1 2,17 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,281 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 45 0,74 3,88 0,01 

MEDIDOR DE TEMPERATURA SALIDA DE INTERCAMBIADOR CIRCUITO 
PRINCIPAL A 

IA 2,17 1 2,17 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,281 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 45 0,74 3,88 0,01 

MEDIDOR DE TEMPERATURA SALIDA DE INTERCAMBIADOR CIRCUITO 
PRINCIPAL B 

IA 2,17 1 2,17 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,281 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 45 0,74 3,88 0,01 

MEDIDOR DE TEMPERATURA ENTRADA A INTERCAMBIADOR CIRCUITO 
AUXILIAR A 

IA 2,17 1 2,17 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,281 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 45 0,74 3,88 0,01 

MEDIDOR DE TEMPERATURA ENTRADA A INTERCAMBIADOR CIRCUITO 
AUXILIAR B 

IA 2,17 1 2,17 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,281 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 45 0,74 3,88 0,01 

MEDIDOR DE TEMPERATURA SALIDA DE INTERCAMBIADOR CIRCUITO 
AUXILIAR A 

IA 2,17 1 2,17 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,281 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 45 0,74 3,88 0,01 

MEDIDOR DE TEMPERATURA SALIDA DE INTERCAMBIADOR CIRCUITO 
AUXILIAR B 

IA 2,17 1 2,17 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,281 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 45 0,74 3,88 0,01 

MEDIDOR DE PRESIÓN GAS A MOTOGENERADOR A IA 2,17 1 2,17 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,281 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 45 0,74 3,88 0,01 

MEDIDOR DE PRESIÓN GAS A MOTOGENERADOR B IA 2,17 1 2,17 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,281 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 45 0,74 3,88 0,01 

BOMBEO DE ACHIQUES SÓTANO EDIFICIO DE DIGESTIÓN Nº1                                       

BOMBA DE ACHIQUES SÓTANO EDIFICIO DE DIGESTIÓN Nº1 D 3,15 1,25 3,94 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,918 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 45 0,45 3,58 0,18 

INSTRUMENTACIÓN BOMBEO DE ACHIQUES                                       

DETECTOR DE NIVEL ARQUETA DE ACHIQUES I                             45       

BOMBEO DE ACHIQUES SÓTANO EDIFICIO DE DIGESTIÓN Nº2                                       

BOMBA DE ACHIQUES SÓTANO EDIFICIO DE DIGESTIÓN Nº2 D 3,15 1,25 3,94 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,918 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 45 0,45 3,58 0,18 

INSTRUMENTACIÓN BOMBEO DE ACHIQUES                                       



PROYECTO BÁSICO DE LA NUEVA EDAR DE SILVOUTA (SANTIAGO DE COMPOSTELA) 

Nº EXP: 01.315-0336/2111 

 

 

Memoria   Página 157 de 195 
OF_1_12 Cálculos Eléctricos_V02.docx 

Equipo  Tipo 

I. nom. 
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[A] [] [A] Conductor [mm2]   [A] [kA] ºC [mΩ] [mΩ] [mΩ] [] [A] [m] [%] [%] [kA] 

DETECTOR DE NIVEL ARQUETA DE ACHIQUES I                             45       

DESODORIZACIÓN                                       

EXTRACTOR CENTRÍFUGO DESODORIZACIÓN A VF 35,00 1,25 43,75 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G10 E 65,00 3,198 43,846 2,330 0,1190 1,9354 0,75 48,75 35 0,99 4,13 0,28 

EXTRACTOR CENTRÍFUGO DESODORIZACIÓN B VF 35,00 1,25 43,75 RC4Z1-K 0,6/1kV 4G10 E 65,00 3,198 43,846 2,330 0,1190 1,9354 0,75 48,75 35 0,99 4,13 0,28 

BOMBA RECIRCULACIÓN DESODORIZACIÓN DIGESTIÓN A VF 7,90 1,25 9,88 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 30,777 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 35 0,89 4,03 0,23 

BOMBA RECIRCULACIÓN DESODORIZACIÓN DIGESTIÓN B VF 7,90 1,25 9,88 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 30,777 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 35 0,89 4,03 0,23 

VENTILADOR EN LÍNEA DEPÓSITO DE FANGOS DIGERIDOS Y 
POSTESPESADOS 

D 3,15 1,25 3,94 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,918 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 35 0,36 3,49 0,23 

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA CENTRÍFUGAS DE POSTESPESAMIENTO D 3,15 1,25 3,94 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,918 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 35 0,36 3,49 0,23 

INSTRUMENTACIÓN DESODORIZACIÓN                                       

MEDIDOR DE PRESIÓN PLENUM ASPIRACIÓN GENERAL IA 2,17 1 2,17 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,281 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 35 0,58 3,71 0,01 

MEDIDOR DE GASES SH2 PLENUM ASPIRACIÓN GENERAL IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 35 0,06 3,20 0,11 

ELECTROVÁLVULA LLENADO TORRE  EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 35 0,01 3,15 0,11 

ELECTROVÁLVULA VACIADO TORRE  EV 0,05 1,25 0,07 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 35 0,01 3,15 0,11 

DETECTOR DE TRES NIVELES TORRE  I                             35       

MEDIDOR DE CAUDAL SALIDA TORRE IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 35 0,06 3,20 0,11 

MEDIDOR DE GASES SH2 IA 0,23 1 0,23 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 35 0,06 3,20 0,11 

MEDIDOR DE pH Y TEMPERATURA TORRE DESODORIZACIÓN IA 2,17 1 2,17 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,281 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 35 0,58 3,71 0,01 

AUXILIARES                                       

POLIPASTO SÓTANO EDIFICIO DIGESTIÓN Nº1 AL4 4,69 1,25 5,86 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 27,037 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 35 0,52 3,65 0,23 

POLIPASTO SÓTANO EDIFICIO DIGESTIÓN Nº2 AL4 4,69 1,25 5,86 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 27,037 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 35 0,52 3,65 0,23 

TERMOSTATO SALA CUADROS ELECTRICOS CCM-4 I                             25       

EXTRACTOR SALA DE CUADROS ELÉCTRICOS D 1,75 1,25 2,19 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,283 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 25 0,13 3,27 0,32 

EXTRACTOR DE TECHO GALERÍA CONEXIÓN DIGESTIÓN-TALLER D 0,28 2,25 0,63 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,007 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 35 0,03 3,16 0,23 

CLIMATIZACIÓN SALA DE CUADROS ELÉCTRICOS CCM-4 y CCM-5 AL4 9,92 1,25 12,40 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 34,115 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 25 0,78 3,92 0,32 

ARMARIO DE CONTROL CCM-4 AL4 5,41 1,25 6,77 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 27,712 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 25 0,43 3,56 0,32 
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Equipo  Tipo 

I. nom. 
Factor 
cálculo 

I. cálculo 
Conductor Factor 

Agrupamiento 
k2 

Iadm. 

Corregida 
L 

Caida 
tensión 

Δ Caida 
tensión  

 Icc. 
Final Tipo Sección Inst. Iadm 25/40º C Isc adm. Temp R X Z 

[A] [] [A] Conductor [mm2]   [A] [kA] ºC [mΩ] [mΩ] [mΩ] [] [A] [m] [%] [%] [kA] 

CCM-5 MOTOGENERACIÓN (CT-4)                                       

MOTOGENERADOR Nº1                                       

AEROREFRIGERADOR CIRCUITO PRINCIPAL MOTOGENERADOR Nº1 D 5,40 1,25 6,75 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 27,699 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 15 0,26 1,26   

AEROREFRIGERADOR CIRCUITO AUXILIAR MOTOGENERADOR Nº1 D 5,40 1,25 6,75 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 27,699 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 15 0,26 1,26   

BOMBA CIRCUITO REFRIGERACIÓN PRINCIPAL MOTOGENERADOR Nº1 D 7,90 1,25 9,88 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 30,777 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 15 0,38 1,38   

BOMBA CIRCUITO REFRIGERACIÓN AUXILIAR MOTOGENERADOR Nº1 D 4,40 1,25 5,50 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 26,792 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 15 0,22 1,21   

VÁLVULA DE TRES VIAS CIRCUITO PRINCIPAL MOTOGENERADOR Nº1 INV 0,42 1,25 0,52 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,016 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 15 0,01 1,01   

VÁLVULA DE TRES VIAS CIRCUITO AUXILIAR MOTOGENERADOR Nº1 INV 0,42 1,25 0,52 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,016 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 15 0,01 1,01   

VALVULA DE TRES VÍAS RECUPERACIÓN GASES DE ESCAPE 
MOTOGENERADOR Nº1+ 

INV 0,17 1,25 0,21 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 15 0,00 1,00   

BOMBA DE PRE-ENGRASE MOTOGENERADOR Nº1 D 1,03 1,25 1,29 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,098 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 15 0,04 1,04   

BOMBA DE PRE-CALENTAMIENTO MOTOGENERADOR Nº1 D 1,03 1,25 1,29 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,098 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 15 0,04 1,04   

RESISTENCIA DE CALENTAMIENTO DE ACEITE MOTOGENERADOR Nº1 D 2,07 1,25 2,59 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,398 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 15 0,10 1,10   

RESISTENCIA DE CALENTAMIENTO DE AGUA MOTOGENERADOR Nº1 D 5,43 1,25 6,79 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 27,734 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 15 0,26 1,25   

RESISTENCIA ALTERNADOR MOTOGENERADOR Nº1 AL2 0,68 1,25 0,85 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,028 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 15 0,06 1,06   

CARGADOR BATERÍA MOTOGENERADOR Nº1 AL4 1,80 1,25 2,26 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,301 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 15 0,09 1,08   

BOMBA LLENADO DE ACEITE MOTOGENERADOR Nº1 D 1,03 1,25 1,29 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,098 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 15 0,04 1,04   

ELECTROVÁLVULA AISLAMIENTO ALIMENTACIÓN BIOGAS 
MOTOGENERADOR Nº1 

EV 0,03 1,25 0,03 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 15 0,00 1,00   

ELECTROVÁLVULA DE CORTE ALIMENTACIÓN BIOGAS 
MOTOGENERADOR Nº1 

EV 0,21 1,25 0,26 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 15 0,02 1,02   

ELECTROVÁLVULA DE VACIO ALIMENTACIÓN BIOGAS 
MOTOGENERADOR Nº1 

EV 0,03 1,25 0,03 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 15 0,00 1,00   

ELECTROVÁLVULA EN SERIE CORTE ALIMENTACIÓN BIOGAS 
MOTOGENERADOR Nº1 

EV 0,21 1,25 0,26 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 15 0,02 1,02   

TEMPERATURA DE AGUA CIRCUITO PRINCIPAL MOTOGENERADOR Nº1 IA 0,02 1 0,02 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 15 0,00 1,00   

MEDIDOR DE TEMPERATURA SALA MOTOR MOTOGENERADOR Nº1 IA 0,02 1 0,02 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 15 0,00 1,00   
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Equipo  Tipo 

I. nom. 
Factor 
cálculo 

I. cálculo 
Conductor Factor 

Agrupamiento 
k2 

Iadm. 

Corregida 
L 

Caida 
tensión 

Δ Caida 
tensión  

 Icc. 
Final Tipo Sección Inst. Iadm 25/40º C Isc adm. Temp R X Z 

[A] [] [A] Conductor [mm2]   [A] [kA] ºC [mΩ] [mΩ] [mΩ] [] [A] [m] [%] [%] [kA] 

MEDIDOR TEMPERATURA DE ACEITE MOTOGENERADOR Nº1 IA 0,02 1 0,02 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 15 0,00 1,00   

MEDIDOR PRESIÓN DE ACEITE MOTOGENERADOR Nº1 IA 0,21 1 0,21 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 15 0,02 1,02   

DETECTOR DE PRESIÓN ALTA ACOMETIDA BIOGAS MOTOGENERADOR 
Nº1 

I           E                 15       

PRESIÓN BAJA ACOMETIDA BIOGAS MOTOGENERADOR Nº1 I           E                 15       

ALARMA POR AGUA/ACEITE MOTOGENERADOR Nº1 I           E                 15       

INTAKE TEMPERATURA MAT (PT-100) MOTOGENERADOR Nº1 I           E                 15       

INTAKE PRESSURE 1 MAT (PT-100) MOTOGENERADOR Nº1 IA         3G2,5 E                 15       

INTAKE PRESSURE 2 MAT (PT-100) MOTOGENERADOR Nº1 IA         3G2,5 E                 15       

GKCS MOTOGENERADOR Nº1 I           E                 15       

TECJET MOTOGENERADOR Nº1 I           E                 15       

TEMPERATURA PRECALENTAMIENTO DE AGUA MOTOGENERADOR Nº1 IA 0,02 1 0,02 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 15 0,00 1,00   

NIVEL ACEITE ALTO/BAJO, 2 CONTACTOS MOTOGENERADOR Nº1 IA 0,02 1 0,02 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 15 0,00 1,00   

MOTOGENERADOR Nº2                                       

AEROREFRIGERADOR CIRCUITO PRINCIPAL MOTOGENERADOR Nº2 D 5,40 1,25 6,75 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 27,699 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 15 0,26 1,26   

AEROREFRIGERADOR CIRCUITO AUXILIAR MOTOGENERADOR Nº2 D 5,40 1,25 6,75 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 27,699 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 15 0,26 1,26   

BOMBA CIRCUITO REFRIGERACIÓN PRINCIPAL MOTOGENERADOR Nº2 D 7,90 1,25 9,88 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 30,777 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 15 0,38 1,38   

BOMBA CIRCUITO REFRIGERACIÓN AUXILIAR MOTOGENERADOR Nº2 D 4,40 1,25 5,50 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 26,792 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 15 0,22 1,21   

VÁLVULA DE TRES VIAS CIRCUITO PRINCIPAL MOTOGENERADOR Nº2 INV 1,12 1,25 1,40 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,116 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 15 0,03 1,03   

VÁLVULA DE TRES VIAS CIRCUITO AUXILIAR MOTOGENERADOR Nº2 INV 1,12 1,25 1,40 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,116 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 15 0,03 1,03   

VALVULA DE TRES VÍAS RECUPERACIÓN GASES DE ESCAPE 
MOTOGENERADOR Nº2 

INV 0,17 1,25 0,21 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 15 0,00 1,00   

BOMBA DE PRE-ENGRASE MOTOGENERADOR Nº2 D 1,03 1,25 1,29 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,098 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 15 0,04 1,04   

BOMBA DE PRE-CALENTAMIENTO MOTOGENERADOR Nº2 D 1,03 1,25 1,29 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,098 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 15 0,04 1,04   

RESISTENCIA DE CALENTAMIENTO DE ACEITE MOTOGENERADOR Nº2 D 2,71 1,25 3,38 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,678 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 15 0,13 1,13   

RESISTENCIA DE CALENTAMIENTO DE AGUA MOTOGENERADOR Nº2 D 2,71 1,25 3,38 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,678 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 15 0,13 1,13   

RESISTENCIA ALTERNADOR MOTOGENERADOR Nº2 AL2 0,68 1,25 0,85 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,028 9,266 0,1550 7,5058 0,75   15 0,06 1,06   
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Equipo  Tipo 

I. nom. 
Factor 
cálculo 

I. cálculo 
Conductor Factor 

Agrupamiento 
k2 

Iadm. 

Corregida 
L 

Caida 
tensión 

Δ Caida 
tensión  

 Icc. 
Final Tipo Sección Inst. Iadm 25/40º C Isc adm. Temp R X Z 

[A] [] [A] Conductor [mm2]   [A] [kA] ºC [mΩ] [mΩ] [mΩ] [] [A] [m] [%] [%] [kA] 

CARGADOR BATERÍA MOTOGENERADOR Nº2 AL4 1,80 1,25 2,26 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,301 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 15 0,09 1,08   

BOMBA LLENADO DE ACEITE MOTOGENERADOR Nº2 D 1,03 1,25 1,29 RZ1-K 0,6/1kV 4G2,5 E 26,50 0,799 25,098 9,266 0,1550 7,5058 0,75 19,88 15 0,04 1,04   

ELECTROVÁLVULA AISLAMIENTO ALIMENTACIÓN BIOGAS 
MOTOGENERADOR Nº2 

EV 0,03 1,25 0,03 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 15 0,00 1,00   

ELECTROVÁLVULA DE CORTE ALIMENTACIÓN BIOGAS 
MOTOGENERADOR Nº2 

EV 0,21 1,25 0,26 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 15 0,01 1,01   

ELECTROVÁLVULA DE VACIO ALIMENTACIÓN BIOGAS 
MOTOGENERADOR Nº2 

EV 0,03 1,25 0,03 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 15 0,00 1,00   

ELECTROVÁLVULA EN SERIE CORTE ALIMENTACIÓN BIOGAS 
MOTOGENERADOR Nº2 

EV 0,21 1,25 0,26 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 15 0,01 1,01   

TEMPERATURA DE AGUA CIRCUITO PRINCIPAL MOTOGENERADOR Nº2 IA 0,02 1 0,02 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 15 0,00 1,00   

MEDIDOR DE TEMPERATURA SALA MOTOR MOTOGENERADOR Nº2 IA 0,02 1 0,02 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 15 0,00 1,00   

MEDIDOR TEMPERATURA DE ACEITE MOTOGENERADOR Nº2 IA 0,02 1 0,02 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 15 0,00 1,00   

MEDIDOR PRESIÓN DE ACEITE MOTOGENERADOR Nº2 IA 0,21 1 0,21 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,003 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 15 0,01 1,01   

DETECTOR DE PRESIÓN ALTA ACOMETIDA BIOGAS MOTOGENERADOR 
Nº2 

I           E                 15       

PRESIÓN BAJA ACOMETIDA BIOGAS MOTOGENERADOR Nº2 I           E                 15       

ALARMA POR AGUA/ACEITE MOTOGENERADOR Nº2 I           E                 15       

INTAKE TEMPERATURA MAT (PT-100) MOTOGENERADOR Nº2 I           E                 15       

INTAKE PRESSURE 1 MAT (PT-100) MOTOGENERADOR Nº2 IA       RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E                 15       

INTAKE PRESSURE 2 MAT (PT-100) MOTOGENERADOR Nº2 IA       RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E                 15       

GKCS MOTOGENERADOR Nº2 I           E                 15       

TECJET MOTOGENERADOR Nº2 I           E                 15       

TEMPERATURA PRECALENTAMIENTO DE AGUA MOTOGENERADOR Nº2 IA 0,02 1 0,02 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 15 0,00 1,00   

NIVEL ACEITE ALTO/BAJO, 2 CONTACTOS MOTOGENERADOR Nº2 IA 0,02 1 0,02 RZ1-K 0,6/1kV 3G2,5 E 33,00 0,799 25,000 9,266 0,1550 7,5058 0,75 24,75 15 0,00 1,00   
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2.2.6 Cableado de mando y control 

Equipo Tipo Origen Destino 

Cable 

Sección 
Tipo 

Longitud 

[mm2] [m] 

CENTRO DE TRANSFORMACIÓN Nº1             

DISPARO POR GAS TRAFO Nº1 I Trafo nº1 Rele M.T. Celda 2x1,5 RZ1-K 10 
DISPARO POR PRESIÓN TRAFO Nº1 I Trafo nº1 Rele M.T. Celda 2x1,5 RZ1-K 10 
ALARMA POR TEMPERAURA TRAFO 
Nº1 I Trafo nº1 Rele M.T. Celda 2x1,5 RZ1-K 10 

DISPARO POR TEMPERATURA 
TRAFO Nº1 I Trafo nº1 Rele M.T. Celda 2x1,5 RZ1-K 10 

DISPARO POR GAS TRAFO Nº2 I Trafo nº2 Rele M.T. Celda 2x1,5 RZ1-K 10 
DISPARO POR PRESIÓN TRAFO Nº2 I Trafo nº2 Rele M.T. Celda 2x1,5 RZ1-K 10 
ALARMA POR TEMPERAURA TRAFO 
Nº2 I Trafo nº2 Rele M.T. Celda 2x1,5 RZ1-K 10 

DISPARO POR TEMPERATURA 
TRAFO Nº2 I Trafo nº2 Rele M.T. Celda 2x1,5 RZ1-K 10 

 

Equipo Tipo Origen Destino 

Cable 

Sección 
Tipo 

Longitud 

[mm2] [m] 

CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCIÓN Nº1 

DETECTOR DE SOBRETENSIONES 
CLASE I ACOMETIDA TRAFO Nº1 I CGD PLC-1 2x1,5 RZ1-K 10 

DETECTOR DE SOBRETENSIONES 
CLASE I ACOMETIDA TRAFO Nº2 I CGD PLC-1 2x1,5 RZ1-K 10 

TENSIÓN DE MANDO 230 Vac Y 24 
Vac C.G. DISTRIBUCIÓN Nº1 I CGD PLC-1 2x1,5 RZ1-K 10 

CENTRAL DE MEDIDA 
PARAMETROS ELÉCTRICOS 
ACOMETIDA TRAFO Nº1 

IA Equipo PLC-1 Modbus TCP/IP Cat.5e 10 

CENTRAL DE MEDIDA 
PARAMETROS ELÉCTRICOS 
ACOMETIDA TRAFO Nº2 

IA Equipo PLC-1 Modbus TCP/IP Cat.5e 10 

CENTRAL DE MEDIDA 
PARAMETROS ELÉCTRICOS 
ACOMETIDA GRUPO 
ELECTROGENO EMERGENCIA 

IA Equipo PLC-1 Modbus TCP/IP Cat.5e 10 

 

 

Equipo Tipo Origen Destino 

Cable 

Sección 
Tipo 

Longitud 

[mm2] [m] 

CCM-1 OBRA DE LLEGADA,  BOMBEO AGUA BRUTA, PRETRATAMIENTO Y DECANTACIÓN. (CT-1) 
  
  
  

  
  
  

POZO Y DESBASTE DE 
GRUESOS 

            

TAMIZ ALIVIADERO AL4 Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 50 
COMPUERTA ENTRADA A 
POZO DE GRUESOS A INV Actuador equipo PLC-1 Profibus DP   45 

COMPUERTA ENTRADA A 
POZO DE GRUESOS B INV Actuador equipo PLC-1 Profibus DP   50 

COMPUERTA DE 
ENTRADA A CANAL 
DESBASTE GRUESOS A 

INV Actuador equipo PLC-1 Profibus DP   65 

COMPUERTA DE 
ENTRADA A CANAL 
DESBASTE GRUESOS B 

INV Actuador equipo PLC-1 Profibus DP   65 

COMPUERTA DE 
ENTRADA A CANAL 
DESBASTE GRUESOS C 

INV Actuador equipo PLC-1 Profibus DP   65 

COMPUERTA DE 
ENTRADA A CANAL 
DESBASTE GRUESOS D 

INV Actuador equipo PLC-1 Profibus DP   65 

COMPUERTA DE SALIDA 
CANAL DESBASTE DE 
GRUESOS A 

INV Actuador equipo PLC-1 Profibus DP   70 

COMPUERTA DE SALIDA 
CANAL DESBASTE DE 
GRUESOS B 

INV Actuador equipo PLC-1 Profibus DP   70 

COMPUERTA DE SALIDA 
CANAL DESBASTE DE 
GRUESOS C 

INV Actuador equipo PLC-1 Profibus DP   70 

COMPUERTA DE SALIDA 
CANAL DESBASTE DE 
GRUESOS D 

INV Actuador equipo PLC-1 Profibus DP   70 

REJA AUTOMÁTICA DE 
GRUESOS A D+LP Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 67 

REJA AUTOMÁTICA DE 
GRUESOS B D+LP Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 67 

REJA AUTOMÁTICA DE 
GRUESOS C D+LP Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 67 
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Equipo Tipo Origen Destino 

Cable 

Sección 
Tipo 

Longitud 

[mm2] [m] 

REJA AUTOMÁTICA DE 
GRUESOS D D+LP Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 67 

TORNILLO 
TRANSPORTADOR REJAS 
A 

D Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 60 

TORNILLO 
TRANSPORTADOR REJAS 
B 

D Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 60 

PRENSA RESIDUOS 
REJAS A D Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 75 

PRENSA RESIDUOS 
REJAS B D Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 75 

COMPUERTA DE CRUCE 
DE CANALES DESBASTE 
DE GRUESOS  

INV Actuador equipo PLC-1 Profibus DP   65 

INSTRUMENTACIÓN 
POZO Y DESBASTE DE 
GRUESOS 

            

MEDIDOR ULTRASÓNICO 
DE NIVEL (CAUDAL 
SOBRE VERTEDERO) 

IA Instrumento PLC-1 Profibus DP   60 

DETECTOR DE NIVEL 
BAJO CANAL DEBASTE DE 
GRUESOS A 

I Instrumento PLC-1 2x1,5 RZ1-K 67 

DETECTOR DE NIVEL 
ALTO CANAL DEBASTE DE 
GRUESOS A 

I Instrumento PLC-1 2x1,5 RZ1-K 67 

DETECTOR DE NIVEL 
BAJO CANAL DEBASTE DE 
GRUESOS B 

I Instrumento PLC-1 2x1,5 RZ1-K 67 

DETECTOR DE NIVEL 
ALTO CANAL DEBASTE DE 
GRUESOS B 

I Instrumento PLC-1 2x1,5 RZ1-K 67 

DETECTOR DE NIVEL 
BAJO CANAL DEBASTE DE 
GRUESOS C 

I Instrumento PLC-1 2x1,5 RZ1-K 67 

DETECTOR DE NIVEL 
ALTO CANAL DEBASTE DE 
GRUESOS C 

I Instrumento PLC-1 2x1,5 RZ1-K 67 

DETECTOR DE NIVEL 
BAJO CANAL DEBASTE DE 
GRUESOS D 

I Instrumento PLC-1 2x1,5 RZ1-K 67 

DETECTOR DE NIVEL 
ALTO CANAL DEBASTE DE 
GRUESOS D 

I Instrumento PLC-1 2x1,5 RZ1-K 67 

Equipo Tipo Origen Destino 

Cable 

Sección 
Tipo 

Longitud 

[mm2] [m] 

POZO DE BOMBEO AGUA 
BRUTA 

            

COMPUERTA ENTRADA A 
CAMARA DE BOMBEO A INV Actuador equipo PLC-1 Profibus DP   70 

COMPUERTA ENTRADA A 
CAMARA DE BOMBEO B INV Actuador equipo PLC-1 Profibus DP   70 

BOMBA DE AGUA BRUTA 
A VF 

Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 62 
Equipo(PTC+humedad) CCM-1 4g1,5 RZ1-K 62 

BOMBA DE AGUA BRUTA 
B VF 

Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 64 
Equipo(PTC+humedad) CCM-1 4g1,5 RZ1-K 64 

BOMBA DE AGUA BRUTA 
C VF 

Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 66 
Equipo(PTC+humedad) CCM-1 4g1,5 RZ1-K 66 

BOMBA DE AGUA BRUTA 
D VF 

Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 68 
Equipo(PTC+humedad) CCM-1 4g1,5 RZ1-K 68 

BOMBA DE AGUA BRUTA 
E VF 

Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 72 
Equipo(PTC+humedad) CCM-1 4g1,5 RZ1-K 72 

BOMBA DE AGUA BRUTA 
F VF 

Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 74 
Equipo(PTC+humedad) CCM-1 4g1,5 RZ1-K 74 

BOMBA DE AGUA BRUTA 
G VF 

Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 76 
Equipo(PTC+humedad) CCM-1 4g1,5 RZ1-K 76 

BOMBA DE AGUA BRUTA 
H  (RESERVA) VF 

Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 78 
Equipo(PTC+humedad) CCM-1 4g1,5 RZ1-K 78 

TRATAMIENTO FOSAS 
SÉPTICAS AL4         50 

BOMBA DE ESCURRIDOS 
FOSAS SÉPTICAS  D Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 50 

VENTILADOR 
CENTRÍFUGO APORTE DE 
AIRE BOMBEO DE AGUA 
BRUTA A 

VF Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 55 

VENTILADOR 
CENTRÍFUGO APORTE DE 
AIRE BOMBEO DE AGUA 
BRUTA B 

VF Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 75 

INSTRUMENTACIÓN 
POZO DE BOMBEO AGUA 
BRUTA 

            

MEDIDOR DE CAUDAL 
BOMBA DE AGUA BRUTA 
A 

IA Instrumento PLC-1 Profibus DP   62 

MEDIDOR DE CAUDAL 
BOMBA DE AGUA BRUTA IA Instrumento PLC-1 Profibus DP   64 
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Equipo Tipo Origen Destino 

Cable 

Sección 
Tipo 

Longitud 

[mm2] [m] 

B 
MEDIDOR DE CAUDAL 
BOMBA DE AGUA BRUTA 
C 

IA Instrumento PLC-1 Profibus DP   66 

MEDIDOR DE CAUDAL 
BOMBA DE AGUA BRUTA 
D 

IA Instrumento PLC-1 Profibus DP   68 

MEDIDOR DE CAUDAL 
BOMBA DE AGUA BRUTA 
E 

IA Instrumento PLC-1 Profibus DP   72 

MEDIDOR DE CAUDAL 
BOMBA DE AGUA BRUTA 
F 

IA Instrumento PLC-1 Profibus DP   74 

MEDIDOR DE CAUDAL 
BOMBA DE AGUA BRUTA 
G 

IA Instrumento PLC-1 Profibus DP   76 

MEDIDOR DE CAUDAL 
BOMBA DE AGUA BRUTA 
H (RESERVA) 

IA Instrumento PLC-1 Profibus DP   78 

MEDIDOR ULTRASÓNICO 
DE NIVEL POZO DE 
BOMBEO A 

IA Instrumento PLC-1 Profibus DP   64 

MEDIDOR ULTRASÓNICO 
DE NIVEL POZO DE 
BOMBEO B 

IA Instrumento PLC-1 Profibus DP   74 

DETECTOR DE NIVEL 
MÍNIMO POZO DE 
BOMBEO DE AGUA BRUTA 
A 

I Instrumento PLC-1 2x1,5 RZ1-K 64 

DETECTOR DE NIVEL 
BAJO POZO DE BOMBEO 
DE AGUA BRUTA A 

I Instrumento PLC-1 2x1,5 RZ1-K 64 

DETECTOR DE NIVEL 
ALTO POZO DE BOMBEO 
DE AGUA BRUTA A 

I Instrumento PLC-1 2x1,5 RZ1-K 64 

DETECTOR DE NIVEL 
MÁXIMO POZO DE 
BOMBEO DE AGUA BRUTA 
A 

I Instrumento PLC-1 2x1,5 RZ1-K 64 

DETECTOR DE NIVEL 
MÍNIMO POZO DE 
BOMBEO DE AGUA BRUTA 
B 

I Instrumento PLC-1 2x1,5 RZ1-K 74 

Equipo Tipo Origen Destino 

Cable 

Sección 
Tipo 

Longitud 

[mm2] [m] 

DETECTOR DE NIVEL 
BAJO POZO DE BOMBEO 
DE AGUA BRUTA B 

I Instrumento PLC-1 2x1,5 RZ1-K 74 

DETECTOR DE NIVEL 
ALTO POZO DE BOMBEO 
DE AGUA BRUTA B 

I Instrumento PLC-1 2x1,5 RZ1-K 74 

DETECTOR DE NIVEL 
MÁXIMO POZO DE 
BOMBEO DE AGUA BRUTA 
B 

I Instrumento PLC-1 2x1,5 RZ1-K 74 

DETECTOR NIVEL MÍNIMO 
BOMBEO DE 
ESCURRIDOS FOSAS 
SÉPTICAS 

I Instrumento PLC-1 2x1,5 RZ1-K 50 

DETECTOR NIVEL ALTO 
BOMBEO DE 
ESCURRIDOS FOSAS 
SÉPTICAS 

I Instrumento PLC-1 2x1,5 RZ1-K 50 

PRETRATAMIENTO              
COMPUERTA ENTRADA 
CANALES DESBASTE 
FINOS A 

INV Actuador equipo PLC-1 Profibus DP   75 

COMPUERTA ENTRADA 
CANALES DESBASTE 
FINOS B 

INV Actuador equipo PLC-1 Profibus DP   75 

COMPUERTA ENTRADA 
CANALES DESBASTE 
FINOS C 

INV Actuador equipo PLC-1 Profibus DP   75 

COMPUERTA ENTRADA 
CANALES DESBASTE 
FINOS D 

INV Actuador equipo PLC-1 Profibus DP   75 

COMPUERTA ENTRADA 
CANALES DESBASTE 
FINOS E  (RESERVA) 

INV Actuador equipo PLC-1 Profibus DP   75 

COMPUERTA SALIDA 
CANALES DESBASTE 
FINOS A 

INV Actuador equipo PLC-1 Profibus DP   80 

COMPUERTA SALIDA 
CANALES DESBASTE 
FINOS B 

INV Actuador equipo PLC-1 Profibus DP   80 

COMPUERTA SALIDA 
CANALES DESBASTE 
FINOS C 

INV Actuador equipo PLC-1 Profibus DP   80 

COMPUERTA SALIDA 
CANALES DESBASTE INV Actuador equipo PLC-1 Profibus DP   80 
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Equipo Tipo Origen Destino 

Cable 

Sección 
Tipo 

Longitud 

[mm2] [m] 

FINOS D 
COMPUERTA SALIDA 
CANALES DESBASTE 
FINOS E  (RESERVA) 

INV Actuador equipo PLC-1 Profibus DP   80 

TAMIZ DESBASTE DE 
FINOS A D+LP 

Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 77 
Detector de posición PLC-1 2x1,5 RZ1-K 77 

TAMIZ DESBASTE DE 
FINOS B D+LP 

Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 77 
Detector de posición PLC-1 2x1,5 RZ1-K 77 

TAMIZ DESBASTE DE 
FINOS C D+LP 

Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 77 
Detector de posición PLC-1 2x1,5 RZ1-K 77 

TAMIZ DESBASTE DE 
FINOS D D+LP 

Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 77 
Detector de posición PLC-1 2x1,5 RZ1-K 77 

TAMIZ DESBASTE DE 
FINOS E  (RESERVA) D+LP 

Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 77 
Detector de posición PLC-1 2x1,5 RZ1-K 77 

AGITADOR PRENSA DE 
RESIDUOS TAMICES D Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 82 

PRENSA RESIDUO 
TAMICES D Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 82 

COMPUERTA DE 
REGULACIÓN SALIDA DE 
DESARENADO 

INVR Actuador equipo PLC-1 Profibus DP   70 

COMPUERTA 
DESARENADOR A INV Actuador equipo PLC-1 Profibus DP   85 

COMPUERTA 
DESARENADOR B INV Actuador equipo PLC-1 Profibus DP   85 

COMPUERTA 
DESARENADOR C INV Actuador equipo PLC-1 Profibus DP   85 

PUENTE DESARENADOR 
A AL4 Cuadro local PLC-1 16x1,5 RZ1-K 85 

PUENTE DESARENADOR 
B AL4 Cuadro local PLC-1 16x1,5 RZ1-K 85 

PUENTE DESARENADOR 
C AL4 Cuadro local PLC-1 16x1,5 RZ1-K 85 

SOPLANTE DESARENADO 
A VF Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 95 

SOPLANTE DESARENADO 
B VF Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 95 

SOPLANTE DESARENADO 
C VF Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 95 

SOPLANTE DESARENADO 
D  (RESERVA) VF Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 95 

VENTILADOR SALA D Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 95 

Equipo Tipo Origen Destino 

Cable 

Sección 
Tipo 

Longitud 

[mm2] [m] 

SOPLANTE DESARENADO 
A 
VENTILADOR SALA 
SOPLANTE DESARENADO 
B 

D Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 95 

AIREADOR SUMERGIDO 1 
DESARENADOR A D 

Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 110 
Equipo(PTC+humedad) CCM-1 4g1,5 RZ1-K 110 

AIREADOR SUMERGIDO 2 
DESARENADOR A D 

Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 110 
Equipo(PTC+humedad) CCM-1 4g1,5 RZ1-K 110 

AIREADOR SUMERGIDO 3 
DESARENADOR A D 

Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 110 
Equipo(PTC+humedad) CCM-1 4g1,5 RZ1-K 110 

AIREADOR SUMERGIDO 1 
DESARENADOR B D 

Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 110 
Equipo(PTC+humedad) CCM-1 4g1,5 RZ1-K 110 

AIREADOR SUMERGIDO 2 
DESARENADOR B D 

Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 110 
Equipo(PTC+humedad) CCM-1 4g1,5 RZ1-K 110 

AIREADOR SUMERGIDO 3 
DESARENADOR B D 

Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 110 
Equipo(PTC+humedad) CCM-1 4g1,5 RZ1-K 110 

AIREADOR SUMERGIDO 1 
DESARENADOR C D 

Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 110 
Equipo(PTC+humedad) CCM-1 4g1,5 RZ1-K 110 

AIREADOR SUMERGIDO 2 
DESARENADOR C D 

Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 110 
Equipo(PTC+humedad) CCM-1 4g1,5 RZ1-K 110 

AIREADOR SUMERGIDO 3 
DESARENADOR C D 

Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 110 
Equipo(PTC+humedad) CCM-1 4g1,5 RZ1-K 110 

CONCENTRADOR DE 
NATAS Y FLOTANTES D Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 70 

LAVADOR DE ARENAS A AL4 Cuadro local PLC-1 8g1,5 RZ1-K 65 
LAVADOR DE ARENAS B AL4 Cuadro local PLC-1 8g1,5 RZ1-K 65 
VENTILADOR 
CENTRÍFUGO APORTE 
EDIFICIO 
PRETRATAMIENTO A 

VF Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 50 

VENTILADOR 
CENTRÍFUGO APORTE 
EDIFICIO 
PRETRATAMIENTO B 

VF Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 80 

VENTILADOR 
CENTRÍFUGO APORTE 
EDIFICIO 
PRETRATAMIENTO C 

VF Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 65 
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Equipo Tipo Origen Destino 

Cable 

Sección 
Tipo 

Longitud 

[mm2] [m] 

VENTILADOR 
CENTRÍFUGO APORTE 
EDIFICIO 
PRETRATAMIENTO D 

VF Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 70 

INSTRUMENTACIÓN 
PRETRATAMIENTO  

            

MEDIDOR DE NIVEL 
PRENSA DE RESIDUOS 
DE TAMICES DE FINOS 

IA Instrumento PLC-1 Profibus DP   82 

DETECTOR DE NIVEL 
BAJO CANAL DEBASTE DE 
FINOS A 

I Instrumento PLC-1 2x1,5 RZ1-K 77 

DETECTOR DE NIVEL 
ALTO CANAL DEBASTE DE 
FINOS A 

I Instrumento PLC-1 2x1,5 RZ1-K 77 

DETECTOR DE NIVEL 
BAJO CANAL DEBASTE DE 
FINOS B 

I Instrumento PLC-1 2x1,5 RZ1-K 77 

DETECTOR DE NIVEL 
ALTO CANAL DEBASTE DE 
FINOS B 

I Instrumento PLC-1 2x1,5 RZ1-K 77 

DETECTOR DE NIVEL 
BAJO CANAL DEBASTE DE 
FINOS C 

I Instrumento PLC-1 2x1,5 RZ1-K 77 

DETECTOR DE NIVEL 
ALTO CANAL DEBASTE DE 
FINOS C 

I Instrumento PLC-1 2x1,5 RZ1-K 77 

DETECTOR DE NIVEL 
BAJO CANAL DEBASTE DE 
FINOS D 

I Instrumento PLC-1 2x1,5 RZ1-K 77 

DETECTOR DE NIVEL 
ALTO CANAL DEBASTE DE 
FINOS D 

I Instrumento PLC-1 2x1,5 RZ1-K 77 

DETECTOR DE NIVEL 
BAJO CANAL DEBASTE DE 
FINOS E 

I Instrumento PLC-1 2x1,5 RZ1-K 77 

DETECTOR DE NIVEL 
ALTO CANAL DEBASTE DE 
FINOS E 

I Instrumento PLC-1 2x1,5 RZ1-K 77 

VÁLVULA DE VACIADO 
DESBASTE FINOS A EV Actuador equipo(Finales carrera) PLC-1 3g1,5 RZ1-K 77 

VÁLVULA DE VACIADO 
DESBASTE FINOS B EV Actuador equipo(Finales carrera) PLC-1 3g1,5 RZ1-K 77 

VÁLVULA DE VACIADO 
DESBASTE FINOS C EV Actuador equipo(Finales carrera) PLC-1 3g1,5 RZ1-K 77 

Equipo Tipo Origen Destino 

Cable 

Sección 
Tipo 

Longitud 

[mm2] [m] 

VÁLVULA DE VACIADO 
DESBASTE FINOS D EV Actuador equipo(Finales carrera) PLC-1 3g1,5 RZ1-K 77 

VÁLVULA DE VACIADO 
DESBASTE FINOS E  
(RESERVA) 

EV Actuador equipo(Finales carrera) PLC-1 3g1,5 RZ1-K 77 

VÁLVULA VACIADO 
DESARENADOR A EV Actuador equipo(Finales carrera) PLC-1 3g1,5 RZ1-K 85 

VÁLVULA VACIADO 
DESARENADOR B EV Actuador equipo(Finales carrera) PLC-1 3g1,5 RZ1-K 85 

VÁLVULA VACIADO 
DESARENADOR C EV Actuador equipo(Finales carrera) PLC-1 3g1,5 RZ1-K 85 

DETECTOR DE NIVEL 
ALIVIO BOMBEO AGUA 
BRUTA 

I Instrumento PLC-1 2x1,5 RZ1-K 110 

DETECTOR DE NIVEL 
ALIVIO AGUA TAMIZADA I Instrumento PLC-1 2x1,5 RZ1-K 110 

DETECTOR DE NIVEL 
ALIVIO AGUA 
PRETRATADA 

I Instrumento PLC-1 2x1,5 RZ1-K 110 

MEDIDOR DE NIVEL 
ALIVIO AGUA 
PRETRATADA 

IA Instrumento PLC-1 Profibus DP   110 

MEDIDOR DE pH Y 
TEMPERATURA SALIDA 
PRETRATAMIENTO 

IA Instrumento PLC-1 Profibus DP   110 

MEDIDOR DE 
CONDUCTIVIDAD SALIDA 
PRETRATAMIENTO 

IA Instrumento PLC-1 Profibus DP   110 

MEDIDOR DE SÓLIDOS EN 
SUSPENSIÓN SALIDA 
PRETRATAMIENTO 

IA Instrumento PLC-1 Profibus DP   110 

MEDIDOR DE GASES SH2 IA Instrumento PLC-1 Profibus DP   85 
MEDIDOR DE NIVEL 
LAVADOR DE ARENAS A IA Instrumento PLC-1 Profibus DP   65 

MEDIDOR DE NIVEL 
LAVADOR DE ARENAS B IA Instrumento PLC-1 Profibus DP   65 

DESODORIZACIÓN             
VENTILADOR 
CENTRÍFUGO 
DESODORIZACIÓN TOMA 
GENERAL 
PRETRATAMIENTO A 

VF 

Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 50 

Equipo(PTC) CCM-1 2x1,5 RZ1-K 50 

VENTILADOR 
CENTRÍFUGO VF 

Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 50 
Equipo(PTC) CCM-1 2x1,5 RZ1-K   
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Equipo Tipo Origen Destino 

Cable 

Sección 
Tipo 

Longitud 

[mm2] [m] 

DESODORIZACIÓN TOMA 
GENERAL 
PRETRATAMIENTO B 
BOMBA RECIRCULACIÓN 
DESODORIZACIÓN 
PRETRATAMIENTO A 

VF Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 50 

BOMBA RECIRCULACIÓN 
DESODORIZACIÓN 
PRETRATAMIENTO B 

VF Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 50 

BOMBA RECIRCULACIÓN 
DESODORIZACIÓN 
PRETRATAMIENTO C 

VF Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 50 

VENTILADOR EN LÍNEA 
ZONA TAMIZ ALIVIADERO 
Y BYPASS GENERAL 

D Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 50 

VENTILADOR EN LÍNEA 
ZONA CANALES DE 
DESBASTE 

D Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 50 

VENTILADOR EN LÍNEA 
ZONA FOSAS SÉPTICAS D Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 50 

VENTILADOR EN LÍNEA 
ZONA CONTENEDORES D Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 50 

VENTILADOR EN LÍNEA 
ZONA POZO DE BOMBEO D Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 50 

VENTILADOR EN LÍNEA 
ZONA DESBASTE DE 
FINOS 

D Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 50 

VENTILADOR EN LÍNEA 
ZONA CANALES SALIDA 
PRETRATAMIENTO 

D Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 50 

VENTILADOR EN LÍNEA 
ZONA LAVADOR DE 
ARENAS 

D Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 50 

VENTILADOR EN LÍNEA 
ZONA CONTENEDOR DE 
RESIDUOS 

D Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 50 

RESISTENCIA DE 
CALEFACCIÓN TORRE 
DESODORIZACIÓN Nº1 

D Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 50 

RESISTENCIA DE 
CALEFACCIÓN TORRE 
DESODORIZACIÓN Nº2 

D Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 50 

INSTRUMENTACIÓN 
DESODORIZACIÓN 

            

MEDIDOR DE PRESIÓN IA Instrumento PLC-1 Profibus DP   50 

Equipo Tipo Origen Destino 

Cable 

Sección 
Tipo 

Longitud 

[mm2] [m] 

PLENUM ASPIRACIÓN 
GENERAL 
MEDIDOR DE GASES SH2 
PLENUN ASPIRACIÓN 
GENERAL 

IA Instrumento PLC-1 Profibus DP   50 

DETECTOR DE TRES 
NIVELES TORRE A I Instrumento PLC-1 4x1,5 RZ1-K 50 

DETECTOR DE TRES 
NIVELES TORRE B I Instrumento PLC-1 4x1,5 RZ1-K 50 

MEDIDOR DE CAUDAL 
SALIDA TORRES IA Instrumento PLC-1 Profibus DP   50 

MEDIDOR DE GASES SH2 
SALIDA DE TORRES IA Instrumento PLC-1 Profibus DP   50 

MEDIDOR DE pH Y Tª 
TORRE 
DESODORIZACIÓN A 

IA Instrumento PLC-1 Profibus DP   50 

MEDIDOR DE pH Y Tª 
TORRE 
DESODORIZACIÓN B 

IA Instrumento PLC-1 Profibus DP   50 

MEDIDOR DE CAUDAL DE 
RECIRCULACIÓN TORRE 
A 

IA Instrumento PLC-1 Profibus DP   50 

MEDIDOR DE CAUDAL DE 
RECIRCULACIÓN TORRE 
B 

IA Instrumento PLC-1 Profibus DP   50 

DECANTACIÓN PRIMARIA             
COMPUERTA 
REGULADORA DE 
BYPASS DP 

INVR Actuador equipo PLC-1 Profibus DP   110 

COMPUERTA DE 
AISLAMIENTO 
DECANTADOR A 

INV Actuador equipo PLC-1 Profibus DP   110 

COMPUERTA DE 
AISLAMIENTO 
DECANTADOR B 

INV Actuador equipo PLC-1 Profibus DP   110 

COMPUERTA DE 
AISLAMIENTO 
DECANTADOR C 

INV Actuador equipo PLC-1 Profibus DP   110 

RASCADOR DE FONDO 
DECANTADOR PRIMARIO 
A 

D+LP Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 110 

RASCADOR DE FONDO 
DECANTADOR PRIMARIO 
B 

D+LP Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 110 



PROYECTO BÁSICO DE LA NUEVA EDAR DE SILVOUTA (SANTIAGO DE COMPOSTELA) 

Nº EXP: 01.315-0336/2111 

 

 

Memoria   Página 167 de 195 
OF_1_12 Cálculos Eléctricos_V02.docx 

Equipo Tipo Origen Destino 

Cable 

Sección 
Tipo 

Longitud 

[mm2] [m] 

RASCADOR DE FONDO 
DECANTADOR PRIMARIO 
C 

D+LP Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 110 

BOMBA DE PURGA DE 
FANGOS PRIMARIOS A VF Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 85 

BOMBA DE PURGA DE 
FANGOS PRIMARIOS B VF Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 85 

BOMBA DE PURGA DE 
FANGOS PRIMARIOS C  VF Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 85 

BOMBA DE PURGA DE 
FANGOS PRIMARIOS D  
(RESERVA) 

VF Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 85 

VENTILADOR EXTRACTOR 
GALERIA PURGA FANGO 
PRIMARIO 

D Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 85 

INSTRUMENTACIÓN 
DECANTACIÓN PRIMARIA 

            

MEDIDOR DE CAUDAL 
AGUA PRETRATADA A 
DECANTACIÓN LAMELAR 

IA Instrumento PLC-1 Profibus DP   80 

MEDIDOR DE NIVEL 
MANTO DE LODO 
DECANTADOR LAMELAR 
A 

IA Instrumento PLC-1 Profibus DP   90 

MEDIDOR DE NIVEL 
MANTO DE LODO 
DECANTADOR LAMELAR 
B 

IA Instrumento PLC-1 Profibus DP   90 

MEDIDOR DE NIVEL 
MANTO DE LODO 
DECANTADOR LAMELAR 
C 

IA Instrumento PLC-1 Profibus DP   90 

MEDIDOR DE CAUDAL EN 
CANAL ABIERTO BYPASS 
DECANTACIÓN LAMELAR 

IA Instrumento PLC-1 Profibus DP   95 

MEDIDOR DE NIVEL Y 
CAUDAL SOBRE 
VERTEDERO ALIVIO AGUA 
DECANTADA 

IA Instrumento PLC-1 Profibus DP   115 

DETECTOR DE NIVEL 
ALIVIO AGUA DECANTADA I Instrumento PLC-1 2x1,5 RZ1-K 115 

MEDIDOR DE CAUDAL 
FANGO DECANTACIÓN 
PRIMARIA  A 

IA Instrumento PLC-1 Profibus DP   85 

MEDIDOR DE CAUDAL IA Instrumento PLC-1 Profibus DP   85 

Equipo Tipo Origen Destino 

Cable 

Sección 
Tipo 

Longitud 

[mm2] [m] 

FANGO DECANTACIÓN 
PRIMARIA B 
MEDIDOR DE CAUDAL 
FANGO DECANTACIÓN 
PRIMARIA C 

IA Instrumento PLC-1 Profibus DP   85 

MEDIDOR DE pH Y 
TEMPERATURA AGUA 
DECANTADA 

IA Instrumento PLC-1 Profibus DP   105 

MEDIDOR DE SST AGUA 
DECANTADA IA Instrumento PLC-1 Profibus DP   105 

MEDIDOR DE PT AGUA 
DECANTADA IA Instrumento PLC-1 Profibus DP   105 

MEDIDOR DE AMONIO 
AGUA DECANTADA IA Instrumento PLC-1 Profibus DP   105 

MEDIDOR DE NITRATOS 
AGUA DECANTADA IA Instrumento PLC-1 Profibus DP   105 

MEDIDOR DE TOC AGUA 
DECANTADA IA Instrumento PLC-1 Profibus DP   105 

MEDIDOR DE GASES SH2 IA Instrumento PLC-1 2x1,5 RZ1-K 105 
VÁLVULA VACIADO 
DECANTACIÓN PRIMARIA 
A 

EV Actuador equipo(Finales carrera) PLC-1 3g1,5 RZ1-K 100 

VÁLVULA VACIADO 
DECANTACIÓN PRIMARIA 
B 

EV Actuador equipo(Finales carrera) PLC-1 3g1,5 RZ1-K 100 

VÁLVULA VACIADO 
DECANTACIÓN PRIMARIA 
C 

EV Actuador equipo(Finales carrera) PLC-1 3g1,5 RZ1-K 100 

TAMIZADO MBR             
COMPUERTA 
ALIMENTACIÓN TAMIZ 
ROTATIVO A 

INV Actuador equipo PLC-1 Profibus DP   115 

COMPUERTA 
ALIMENTACIÓN TAMIZ 
ROTATIVO B 

INV Actuador equipo PLC-1 Profibus DP   115 

COMPUERTA 
ALIMENTACIÓN TAMIZ 
ROTATIVO C 

INV Actuador equipo PLC-1 Profibus DP   115 

COMPUERTA 
ALIMENTACIÓN TAMIZ 
ROTATIVO D  (RESERVA) 

INV Actuador equipo PLC-1 Profibus DP   115 

COMPUERTA SALIDA 
TAMIZ ROTATIVO A INV Actuador equipo PLC-1 Profibus DP   125 

COMPUERTA SALIDA INV Actuador equipo PLC-1 Profibus DP   125 
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Equipo Tipo Origen Destino 

Cable 

Sección 
Tipo 

Longitud 

[mm2] [m] 

TAMIZ ROTATIVO B 
COMPUERTA SALIDA 
TAMIZ ROTATIVO C INV Actuador equipo PLC-1 Profibus DP   125 

COMPUERTA SALIDA 
TAMIZ ROTATIVO D  
(RESERVA) 

INV Actuador equipo PLC-1 Profibus DP   125 

TAMIZ MBR A D Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 120 
TAMIZ MBR B D Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 120 
TAMIZ MBR C D Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 120 
TAMIZ MBR D  (RESERVA) D Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 120 
TORNILLO 
TRANSPORTADOR 
TAMICES MBR 

D Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 125 

PRENSA RESIDUOS 
TAMICES MBR D Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 125 

VENTILADOR EDIFICIO 
TAMIZADO VF Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 125 

INSTRUMENTACIÓN 
TAMIZADO 

            

DETECTOR DE NIVEL 
CANAL ALIMENTACIÓN 
TAMIZ DE AGUA 
DECANTADA A 

I Instrumento PLC-1 2x1,5 RZ1-K 120 

DETECTOR DE NIVEL 
CANAL ALIMENTACIÓN 
TAMIZ DE AGUA 
DECANTADA B 

I Instrumento PLC-1 2x1,5 RZ1-K 120 

DETECTOR DE NIVEL 
CANAL ALIMENTACIÓN 
TAMIZ DE AGUA 
DECANTADA C 

I Instrumento PLC-1 2x1,5 RZ1-K 120 

DETECTOR DE NIVEL 
CANAL ALIMENTACIÓN 
TAMIZ DE AGUA 
DECANTADA D 

I Instrumento PLC-1 2x1,5 RZ1-K 120 

BOMBEO DE ACHIQUES 
GALERIA PURGA DE 
FANGOS PRIMARIOS 

            

BOMBA DE ACHIQUES 
GALERÍA PURGA DE 
FANGOS PRIMARIOS 

D Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 95 

INSTRUMENTACIÓN 
BOMBEO DE ACHIQUES 

            

Equipo Tipo Origen Destino 

Cable 

Sección 
Tipo 

Longitud 

[mm2] [m] 

DETECTOR DE NIVEL  
ARQUETA DE ACHIQUES I Instrumento PLC-1 2x1,5 RZ1-K 95 

AUXILIARES             
TERMOSTATO SALA 
CUADROS ELECTRICOS 
CCM-1 

I Instrumento PLC-1 2x1,5 RZ1-K 25 

EXTRACTOR SALA DE 
CUADROS ELÉCTRICOS 
CCM-1 

D Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 25 

CENTRAL DE MEDIDA 
PARAMETROS 
ELÉCTRICOS CCM-1 

IA Equipo PLC-1 Modbus TCP/IP Cat.5e 5 
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Equipo Tipo Origen Destino 

Cable 

Sección 
Tipo 

Longitud 

[mm2] [m] 

CENTRO DE TRANSFORMACIÓN Nº2 

DISPARO POR GAS TRAFO Nº1 I Trafo nº1 Rele M.T. Calda 2x1,5 RZ1-K 10 
DISPARO POR PRESIÓN TRAFO Nº1 I Trafo nº1 Rele M.T. Calda 2x1,5 RZ1-K 10 
ALARMA POR TEMPERAURA TRAFO 
Nº1 I Trafo nº1 Rele M.T. Calda 2x1,5 RZ1-K 10 

DISPARO POR TEMPERATURA 
TRAFO Nº1 I Trafo nº1 Rele M.T. Calda 2x1,5 RZ1-K 10 

DISPARO POR GAS TRAFO Nº2 I Trafo nº2 Rele M.T. Calda 2x1,5 RZ1-K 10 
DISPARO POR PRESIÓN TRAFO Nº2 I Trafo nº2 Rele M.T. Calda 2x1,5 RZ1-K 10 
ALARMA POR TEMPERAURA TRAFO 
Nº2 I Trafo nº2 Rele M.T. Calda 2x1,5 RZ1-K 10 

DISPARO POR TEMPERATURA 
TRAFO Nº2 I Trafo nº2 Rele M.T. Calda 2x1,5 RZ1-K 10 

 

Equipo Tipo Origen Destino 

Cable 

Sección 
Tipo 

Longitud 

[mm2] [m] 

CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCIÓN Nº2 

DETECTOR DE SOBRETENSIONES 
CLASE I ACOMETIDA TRAFO Nº1 I CGD PLC-2A 2x1,5 RZ1-K 10 

POSICIÓN INTERRUPTOR 
ACOMETIDA TRAFO Nº1, 400V I CGD PLC-2A 2x1,5 RZ1-K 10 

DETECTOR DE SOBRETENSIONES 
CLASE I ACOMETIDA TRAFO Nº2 I CGD PLC-2A 2x1,5 RZ1-K 10 

DISPARO INTERRUPTOR 
ACOMETIDA TRAFO Nº2, 400 V I CGD PLC-2A 2x1,5 RZ1-K 10 

TENSIÓN DE MANDO 230 Vac Y 24 
Vac C.G. DISTRIBUCIÓN Nº2 I CGD PLC-2A 2x1,5 RZ1-K 10 

CENTRAL DE MEDIDA 
PARAMETROS ELÉCTRICOS 
ACOMETIDA TRAFO Nº1 

IA Equipo PLC-2A 
Modbus 
TCP/IP Cat.5e 10 

CENTRAL DE MEDIDA 
PARAMETROS ELÉCTRICOS 
ACOMETIDA TRAFO Nº2 

IA Equipo PLC-2A 
Modbus 
TCP/IP Cat.5e 10 

CENTRAL DE MEDIDA 
PARAMETROS ELÉCTRICOS 
ACOMETIDA GRUPO 

IA Equipo PLC-2A 
Modbus 
TCP/IP Cat.5e 10 

ELECTRÓGENO 

 

Equipo Tipo Origen Destino 

Cable 

Sección 
Tipo 

Longitud 

[mm2] [m] 

CCM-2A TRATAMIENTO BIOLÓGICO (CT-2) 

REACTORES BIOLÓGICOS             
VÁLVULA AISLAMIENTO 
REACTOR BIOLÓGICO A INV Actuador equipo PLC-2A Profibus DP   140 

VÁLVULA AISLAMIENTO 
REACTOR BIOLÓGICO B INV Actuador equipo PLC-2A Profibus DP   140 

VÁLVULA AISLAMIENTO 
REACTOR BIOLÓGICO C INV Actuador equipo PLC-2A Profibus DP   140 

VÁLVULA ALIMENTACIÓN A 
REACTOR BIOLÓGICO A INV Actuador equipo PLC-2A Profibus DP   140 

VÁLVULA ALIMENTACIÓN A 
REACTOR BIOLÓGICO B INV Actuador equipo PLC-2A Profibus DP   140 

VÁLVULA ALIMENTACIÓN A 
REACTOR BIOLÓGICO C INV Actuador equipo PLC-2A Profibus DP   140 

AGITADOR ZONA PREANÓXICA 
A1 D 

Botonera de equipo 
CCM-2A 

3g1,5 RZ1-K 135 
Equipo(PTC+humedad) 4g1,5 RZ1-K 135 

AGITADOR ZONA PREANÓXICA 
A2 D 

Botonera de equipo 
CCM-2A 

3g1,5 RZ1-K 110 
Equipo(PTC+humedad) 4g1,5 RZ1-K 110 

AGITADOR ZONA PREANÓXICA 
B1 D 

Botonera de equipo 
CCM-2A 

3g1,5 RZ1-K 110 
Equipo(PTC+humedad) 4g1,5 RZ1-K 110 

AGITADOR ZONA PREANÓXICA 
B2 D 

Botonera de equipo 
CCM-2A 

3g1,5 RZ1-K 135 
Equipo(PTC+humedad) 4g1,5 RZ1-K 135 

AGITADOR ZONA PREANÓXICA 
C1 D 

Botonera de equipo 
CCM-2A 

3g1,5 RZ1-K 135 
Equipo(PTC+humedad) 4g1,5 RZ1-K 135 

AGITADOR ZONA PREANÓXICA 
C2 D 

Botonera de equipo 
CCM-2A 

3g1,5 RZ1-K 160 
Equipo(PTC+humedad) 4g1,5 RZ1-K 160 

AGITADOR ZONA ANAEROBIA 
A1 D 

Botonera de equipo 
CCM-2A 

3g1,5 RZ1-K 125 
Equipo(PTC+humedad) 4g1,5 RZ1-K 125 

AGITADOR ZONA ANAEROBIA 
A2 D 

Botonera de equipo 
CCM-2A 

3g1,5 RZ1-K 100 
Equipo(PTC+humedad) 4g1,5 RZ1-K 100 

AGITADOR ZONA ANAEROBIA 
B1 D 

Botonera de equipo 
CCM-2A 

3g1,5 RZ1-K 100 
Equipo(PTC+humedad) 4g1,5 RZ1-K 100 

AGITADOR ZONA ANAEROBIA 
B2 D 

Botonera de equipo 
CCM-2A 

3g1,5 RZ1-K 125 
Equipo(PTC+humedad) 4g1,5 RZ1-K 125 

AGITADOR ZONA ANAEROBIA D Botonera de equipo CCM-2A 3g1,5 RZ1-K 125 
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Equipo Tipo Origen Destino 

Cable 

Sección 
Tipo 

Longitud 

[mm2] [m] 

C1 Equipo(PTC+humedad) 4g1,5 RZ1-K 125 
AGITADOR ZONA ANAEROBIA 
C2 D 

Botonera de equipo 
CCM-2A 

3g1,5 RZ1-K 150 
Equipo(PTC+humedad) 4g1,5 RZ1-K 150 

AGITADOR ZONA ANÓXICA 1 
A1 D 

Botonera de equipo 
CCM-2A 

3g1,5 RZ1-K 115 
Equipo(PTC+humedad) 4g1,5 RZ1-K 115 

AGITADOR ZONA ANÓXICA 1 
A2 D 

Botonera de equipo 
CCM-2A 

3g1,5 RZ1-K 90 
Equipo(PTC+humedad) 4g1,5 RZ1-K 90 

AGITADOR ZONA ANÓXICA 1 
B1 D 

Botonera de equipo 
CCM-2A 

3g1,5 RZ1-K 90 
Equipo(PTC+humedad) 4g1,5 RZ1-K 90 

AGITADOR ZONA ANÓXICA 1 
B2 D 

Botonera de equipo 
CCM-2A 

3g1,5 RZ1-K 115 
Equipo(PTC+humedad) 4g1,5 RZ1-K 115 

AGITADOR ZONA ANÓXICA 1 
C1 D 

Botonera de equipo 
CCM-2A 

3g1,5 RZ1-K 115 
Equipo(PTC+humedad) 4g1,5 RZ1-K 115 

AGITADOR ZONA ANÓXICA 1 
C2 D 

Botonera de equipo 
CCM-2A 

3g1,5 RZ1-K 140 
Equipo(PTC+humedad) 4g1,5 RZ1-K 140 

AGITADOR ZONA FACULTATIVA 
1 A1 D 

Botonera de equipo 
CCM-2A 

3g1,5 RZ1-K 110 
Equipo(PTC+humedad) 4g1,5 RZ1-K 110 

AGITADOR ZONA FACULTATIVA 
1 A2 D 

Botonera de equipo 
CCM-2A 

3g1,5 RZ1-K 85 
Equipo(PTC+humedad) 4g1,5 RZ1-K 85 

AGITADOR ZONA FACULTATIVA 
1 B1 D 

Botonera de equipo 
CCM-2A 

3g1,5 RZ1-K 85 
Equipo(PTC+humedad) 4g1,5 RZ1-K 85 

AGITADOR ZONA FACULTATIVA 
1 B2 D 

Botonera de equipo 
CCM-2A 

3g1,5 RZ1-K 110 
Equipo(PTC+humedad) 4g1,5 RZ1-K 110 

AGITADOR ZONA FACULTATIVA 
1 C1 D 

Botonera de equipo 
CCM-2A 

3g1,5 RZ1-K 110 
Equipo(PTC+humedad) 4g1,5 RZ1-K 110 

AGITADOR ZONA FACULTATIVA 
1 C2 D 

Botonera de equipo 
CCM-2A 

3g1,5 RZ1-K 135 
Equipo(PTC+humedad) 4g1,5 RZ1-K 135 

AGITADOR ZONA FACULTATIVA 
2 A1 D 

Botonera de equipo 
CCM-2A 

3g1,5 RZ1-K 105 
Equipo(PTC+humedad) 4g1,5 RZ1-K 105 

AGITADOR ZONA FACULTATIVA 
2 A2 D 

Botonera de equipo 
CCM-2A 

3g1,5 RZ1-K 80 
Equipo(PTC+humedad) 4g1,5 RZ1-K 80 

AGITADOR ZONA FACULTATIVA 
2 B1 D 

Botonera de equipo 
CCM-2A 

3g1,5 RZ1-K 80 
Equipo(PTC+humedad) 4g1,5 RZ1-K 80 

AGITADOR ZONA FACULTATIVA 
2 B2 D 

Botonera de equipo 
CCM-2A 

3g1,5 RZ1-K 105 
Equipo(PTC+humedad) 4g1,5 RZ1-K 105 

AGITADOR ZONA FACULTATIVA 
2 C1 D 

Botonera de equipo 
CCM-2A 

3g1,5 RZ1-K 105 
Equipo(PTC+humedad) 4g1,5 RZ1-K 105 

Equipo Tipo Origen Destino 

Cable 

Sección 
Tipo 

Longitud 

[mm2] [m] 

AGITADOR ZONA FACULTATIVA 
2 C2 D 

Botonera de equipo 
CCM-2A 

3g1,5 RZ1-K 130 
Equipo(PTC+humedad) 4g1,5 RZ1-K 130 

BOMBA DE RECIRCULACIÓN 
INTERNA A1 VF 

Botonera de equipo 
CCM-2A 

3g1,5 RZ1-K 65 
Equipo(PTC+humedad) 4g1,5 RZ1-K 65 

BOMBA DE RECIRCULACIÓN 
INTERNA A2 VF 

Botonera de equipo 
CCM-2A 

3g1,5 RZ1-K 65 
Equipo(PTC+humedad) 4g1,5 RZ1-K 65 

BOMBA DE RECIRCULACIÓN 
INTERNA B1 VF 

Botonera de equipo 
CCM-2A 

3g1,5 RZ1-K 90 
Equipo(PTC+humedad) 4g1,5 RZ1-K 90 

BOMBA DE RECIRCULACIÓN 
INTERNA B2 VF 

Botonera de equipo 
CCM-2A 

3g1,5 RZ1-K 90 
Equipo(PTC+humedad) 4g1,5 RZ1-K 90 

BOMBA DE RECIRCULACIÓN 
INTERNA C1 VF 

Botonera de equipo 
CCM-2A 

3g1,5 RZ1-K 115 
Equipo(PTC+humedad) 4g1,5 RZ1-K 115 

BOMBA DE RECIRCULACIÓN 
INTERNA C2 VF 

Botonera de equipo 
CCM-2A 

3g1,5 RZ1-K 115 
Equipo(PTC+humedad) 4g1,5 RZ1-K 115 

SOPLANTE DE AIREACIÓN T1 A AL4 Cuadro local PLC-2A Modbus TCP/IP Cat.5e 25 
SOPLANTE DE AIREACIÓN T1 B AL4 Cuadro local PLC-2A Modbus TCP/IP Cat.5e 25 
SOPLANTE DE AIREACIÓN T1 C AL4 Cuadro local PLC-2A Modbus TCP/IP Cat.5e 25 
SOPLANTE DE AIREACIÓN T1 D  
(RESERVA) AL4 Cuadro local PLC-2A Modbus TCP/IP Cat.5e 25 

VENTILADOR SALA DE 
SOPLANTES A D Botonera de equipo CCM-2A 3g1,5 RZ1-K 25 

VENTILADOR SALA DE 
SOPLANTES B D Botonera de equipo CCM-2A 3g1,5 RZ1-K 25 

VENTILADOR SALA DE 
SOPLANTES C D Botonera de equipo CCM-2A 3g1,5 RZ1-K 25 

VENTILADOR SALA DE 
SOPLANTES D (RESERVA) D Botonera de equipo CCM-2A 3g1,5 RZ1-K 25 

VÁLVULA AISLAMIENTO DE 
AIREACIÓN REACTOR A INV Actuador equipo PLC-2A Profibus DP   40 

VÁLVULA AISLAMIENTO DE 
AIREACIÓN REACTOR B INV Actuador equipo PLC-2A Profibus DP   55 

VÁLVULA AISLAMIENTO DE 
AIREACIÓN REACTOR C INV Actuador equipo PLC-2A Profibus DP   70 

VÁLVULA REGULADORA DE 
AIRE BAJANTE ZONA 
FACULTATIVA 1A 

INVR Actuador equipo PLC-2A Profibus DP   110 

VÁLVULA REGULADORA DE 
AIRE BAJANTE ZONA 
FACULTATIVA 1B 

INVR Actuador equipo PLC-2A Profibus DP   85 
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Equipo Tipo Origen Destino 

Cable 

Sección 
Tipo 

Longitud 

[mm2] [m] 

VÁLVULA REGULADORA DE 
AIRE BAJANTE ZONA 
FACULTATIVA 1C 

INVR Actuador equipo PLC-2A Profibus DP   110 

VÁLVULA REGULADORA DE 
AIRE BAJANTE ZONA 
FACULTATIVA 2A 

INVR Actuador equipo PLC-2A Profibus DP   105 

VÁLVULA REGULADORA DE 
AIRE BAJANTE ZONA 
FACULTATIVA 2B 

INVR Actuador equipo PLC-2A Profibus DP   80 

VÁLVULA REGULADORA DE 
AIRE BAJANTE ZONA 
FACULTATIVA 2C 

INVR Actuador equipo PLC-2A Profibus DP   105 

VÁLVULA REGULADORA DE 
AIRE BAJANTE ZONA ÓXICA 1A INVR Actuador equipo PLC-2A Profibus DP   100 

VÁLVULA REGULADORA DE 
AIRE BAJANTE ZONA ÓXICA 1B INVR Actuador equipo PLC-2A Profibus DP   75 

VÁLVULA REGULADORA DE 
AIRE BAJANTE ZONA ÓXICA 1C INVR Actuador equipo PLC-2A Profibus DP   100 

VÁLVULA REGULADORA DE 
AIRE BAJANTE ZONA ÓXICA 2A INVR Actuador equipo PLC-2A Profibus DP   95 

VÁLVULA REGULADORA DE 
AIRE BAJANTE ZONA ÓXICA 2B INVR Actuador equipo PLC-2A Profibus DP   70 

VÁLVULA REGULADORA DE 
AIRE BAJANTE ZONA ÓXICA 2C INVR Actuador equipo PLC-2A Profibus DP   95 

VENTILADOR EXTRACTOR 
GALERÍA BIOLÓGICO D Botonera de equipo CCM-2A 3g1,5 RZ1-K 70 

INSTRUMENTACIÓN 
REACTORES BIOLÓGICOS 

            

CAUDALÍMETRO DE ENTRADA 
A C. PREANÓXICA REACTOR 
BIOLÓGICO A 

IA Instrumento PLC-2A Profibus DP   140 

CAUDALÍMETRO DE ENTRADA 
A C. ANAEROBIA REACTOR 
BIOLÓGICO A 

IA Instrumento PLC-2A Profibus DP   140 

CAUDALÍMETRO DE ENTRADA 
A C. PREANÓXICA REACTOR 
BIOLÓGICO B 

IA Instrumento PLC-2A Profibus DP   140 

CAUDALÍMETRO DE ENTRADA 
A C. ANAEROBIA REACTOR 
BIOLÓGICO B 

IA Instrumento PLC-2A Profibus DP   140 

CAUDALÍMETRO DE ENTRADA 
A C. PREANÓXICA REACTOR 
BIOLÓGICO C 

IA Instrumento PLC-2A Profibus DP   140 

Equipo Tipo Origen Destino 

Cable 

Sección 
Tipo 

Longitud 

[mm2] [m] 

CAUDALÍMETRO DE ENTRADA 
A C. ANAEROBIA REACTOR 
BIOLÓGICO C 

IA Instrumento PLC-2A Profibus DP   140 

MEDIDOR DE PRESIÓN 
COLECTOR COMÚN 
AIREACIÓN REACTORES 
BIOLÓGICOS 

IA Instrumento PLC-2A Profibus DP   45 

MEDIDOR MÁSICO DE CAUDAL 
DE AIREA REACTOR 
BIOLÓGICO A 

IA Instrumento PLC-2A Profibus DP   40 

MEDIDOR MÁSICO DE CAUDAL 
DE AIREA REACTOR 
BIOLÓGICO B 

IA Instrumento PLC-2A Profibus DP   55 

MEDIDOR MÁSICO DE CAUDAL 
DE AIREA REACTOR 
BIOLÓGICO C 

IA Instrumento PLC-2A Profibus DP   70 

SENSOR DE OXÍGENO 
DISUELTO C.FACULTATIVA 1 A IA Instrumento PLC-2A Profibus DP   110 

SENSOR DE OXÍGENO 
DISUELTO C.FACULTATIVA 2 A IA Instrumento PLC-2A Profibus DP   105 

SENSOR DE OXÍGENO 
DISUELTO C.OXICA 1 A IA Instrumento PLC-2A Profibus DP   100 

SENSOR DE OXÍGENO 
DISUELTO C.OXICA 2 A IA Instrumento PLC-2A Profibus DP   95 

SENSOR DE OXÍGENO 
DISUELTO C.FACULTATIVA 1 B IA Instrumento PLC-2A Profibus DP   85 

SENSOR DE OXÍGENO 
DISUELTO C.FACULTATIVA 2 B IA Instrumento PLC-2A Profibus DP   80 

SENSOR DE OXÍGENO 
DISUELTO C.OXICA 1 B IA Instrumento PLC-2A Profibus DP   75 

SENSOR DE OXÍGENO 
DISUELTO C.OXICA 2 B IA Instrumento PLC-2A Profibus DP   70 

SENSOR DE OXÍGENO 
DISUELTO C.FACULTATIVA 1 C IA Instrumento PLC-2A Profibus DP   110 

SENSOR DE OXÍGENO 
DISUELTO C.FACULTATIVA 2 C IA Instrumento PLC-2A Profibus DP   105 

SENSOR DE OXÍGENO 
DISUELTO C.OXICA 1 C IA Instrumento PLC-2A Profibus DP   100 

SENSOR DE OXÍGENO 
DISUELTO C.OXICA 2 C IA Instrumento PLC-2A Profibus DP   95 

MEDIDOR DE pH Y 
TEMPERATURA CÁMARA 
ANÓXICA A 

IA Instrumento PLC-2A Profibus DP   115 

MEDIDOR DE pH Y 
TEMPERATURA CÁMARA IA Instrumento PLC-2A Profibus DP   90 
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Equipo Tipo Origen Destino 

Cable 

Sección 
Tipo 

Longitud 

[mm2] [m] 

ANÓXICA B 
MEDIDOR DE pH Y 
TEMPERATURA CÁMARA 
ANÓXICA C 

IA Instrumento PLC-2A Profibus DP   115 

MEDIDOR DE SÓLIDOS EN 
SUSPENSIÓN C.ÓXICA 2 A IA Instrumento PLC-2A Profibus DP   65 

MEDIDOR DE SÓLIDOS EN 
SUSPENSIÓN C.ÓXICA 2 B IA Instrumento PLC-2A Profibus DP   90 

MEDIDOR DE SÓLIDOS EN 
SUSPENSIÓN C.ÓXICA 2 C IA Instrumento PLC-2A Profibus DP   115 

MEDIDOR DE POTENCIAL 
REDOX C.ANÓXICA A IA Instrumento PLC-2A Profibus DP   115 

MEDIDOR DE POTENCIAL 
REDOX C.ANÓXICA B IA Instrumento PLC-2A Profibus DP   90 

MEDIDOR DE POTENCIAL 
REDOX C.ANÓXICA C IA Instrumento PLC-2A Profibus DP   115 

MEDIDOR DE POTENCIAL 
REDOX C.FACULTATIVA 1 A IA Instrumento PLC-2A Profibus DP   110 

MEDIDOR DE POTENCIAL 
REDOX C.FACULTATIVA 1 B IA Instrumento PLC-2A Profibus DP   85 

MEDIDOR DE POTENCIAL 
REDOX C.FACULTATIVA 1 C IA Instrumento PLC-2A Profibus DP   110 

MEDIDOR DE POTENCIAL 
REDOX C.FACULTATIVA 2 A IA Instrumento PLC-2A Profibus DP   105 

MEDIDOR DE POTENCIAL 
REDOX C.FACULTATIVA 2 B IA Instrumento PLC-2A Profibus DP   80 

MEDIDOR DE POTENCIAL 
REDOX C.FACULTATIVA 2 C IA Instrumento PLC-2A Profibus DP   105 

ANALIZADOR DE AMONIOS C. 
ÓXICA 2 A IA Instrumento PLC-2A Profibus DP   65 

ANALIZADOR DE AMONIOS C. 
ÓXICA 2 B IA Instrumento PLC-2A Profibus DP   90 

ANALIZADOR DE AMONIOS C. 
ÓXICA 2 C IA Instrumento PLC-2A Profibus DP   115 

ANALIZADOR DE NITRATOS C. 
ÓXICA 2 A IA Instrumento PLC-2A Profibus DP   65 

ANALIZADOR DE NITRATOS C. 
ÓXICA 2 B IA Instrumento PLC-2A Profibus DP   90 

ANALIZADOR DE NITRATOS C. 
ÓXICA 2 C IA Instrumento PLC-2A Profibus DP   115 

MEDIDOR DE ORTOFOSFATOS 
C. ÓXICA 2 A IA Instrumento PLC-2A Profibus DP   65 

MEDIDOR DE ORTOFOSFATOS 
C. ÓXICA 2 B IA Instrumento PLC-2A Profibus DP   90 

Equipo Tipo Origen Destino 

Cable 

Sección 
Tipo 

Longitud 

[mm2] [m] 

MEDIDOR DE ORTOFOSFATOS 
C. ÓXICA 2 C IA Instrumento PLC-2A Profibus DP   115 

MEDIDOR DE CAUDAL 
RECIRCULACIÓN INTERNA A IA Instrumento PLC-2A Profibus DP   65 

MEDIDOR DE CAUDAL 
RECIRCULACIÓN INTERNA B IA Instrumento PLC-2A Profibus DP   90 

MEDIDOR DE CAUDAL 
RECIRCULACIÓN INTERNA C IA Instrumento PLC-2A Profibus DP   115 

RECIRCULACIÓN EXTERNA DE 
FANGOS REACTORES 
BIOLÓGICOS 

            

BOMBA DE RECIRCULACIÓN A VF 
Botonera de equipo 

CCM-2A 
3g1,5 RZ1-K 40 

Equipo(PTC) 2x1,5 RZ1-K 40 

BOMBA DE RECIRCULACIÓN B VF 
Botonera de equipo 

CCM-2A 
3g1,5 RZ1-K 42 

Equipo(PTC) 2x1,5 RZ1-K 42 

BOMBA DE RECIRCULACIÓN C VF 
Botonera de equipo 

CCM-2A 
3g1,5 RZ1-K 44 

Equipo(PTC) 2x1,5 RZ1-K 44 
BOMBA DE RECIRCULACIÓN D  
(RESERVA) VF 

Botonera de equipo 
CCM-2A 

3g1,5 RZ1-K 46 
Equipo(PTC) 2x1,5 RZ1-K 46 

BOMBA DE PURGA DE FANGOS 
A VF Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 50 

BOMBA DE PURGA DE FANGOS 
B VF Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 50 

BOMBA DE PURGA DE FANGOS 
C (RESERVA) VF Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 50 

INSTRUMENTACIÓN BOMBEO 
DE FANGO REACTORES 
BIOLÓGICOS 

            

MEDIDOR DE CAUDAL FANGO 
RECIRCULACIÓN EXTERNA A IA Instrumento PLC-2A Profibus DP   40 

MEDIDOR DE CAUDAL FANGO 
RECIRCULACIÓN EXTERNA B IA Instrumento PLC-2A Profibus DP   42 

MEDIDOR DE CAUDAL FANGO 
RECIRCULACIÓN EXTERNA C IA Instrumento PLC-2A Profibus DP   44 

MEDIDOR DE CAUDAL FANGO 
EN EXCESO A IA Instrumento PLC-2A Profibus DP   46 

MEDIDOR DE CAUDAL FANGO 
EN EXCESO B IA Instrumento PLC-2A Profibus DP   46 

DESODORIZACIÓN 
REACTORES BIOLÓGICOS 

            

VENTILADOR 
DESODORIZACIÓN REACTOR 
BIOLÓGICO A 

VF 
Botonera de equipo 

CCM-2A 
3g1,5 RZ1-K 165 

Equipo(PTC) 2x1,5 RZ1-K 165 
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Equipo Tipo Origen Destino 

Cable 

Sección 
Tipo 

Longitud 

[mm2] [m] 

VENTILADOR 
DESODORIZACIÓN REACTOR 
BIOLÓGICO B 

VF 
Botonera de equipo 

CCM-2A 
3g1,5 RZ1-K 165 

Equipo(PTC) 2x1,5 RZ1-K 165 
VENTILADOR 
DESODORIZACIÓN REACTOR 
BIOLÓGICO C 

VF 
Botonera de equipo 

CCM-2A 
3g1,5 RZ1-K 165 

Equipo(PTC) 2x1,5 RZ1-K 165 
BOMBA RECIRCULACIÓN 
DESODORIZACIÓN BIOLÓGICO 
A 

VF Botonera de equipo CCM-2A 3g1,5 RZ1-K 165 

BOMBA RECIRCULACIÓN 
DESODORIZACIÓN BIOLÓGICO 
B 

VF Botonera de equipo CCM-2A 3g1,5 RZ1-K 165 

BOMBA RECIRCULACIÓN 
DESODORIZACIÓN BIOLÓGICO 
C 

VF Botonera de equipo CCM-2A 3g1,5 RZ1-K 165 

BOMBA RECIRCULACIÓN 
DESODORIZACIÓN BIOLÓGICO 
D (RESERVA) 

VF Botonera de equipo CCM-2A 3g1,5 RZ1-K 165 

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA 
OBRA REPARTO A 
DECANTACIÓN 

D Botonera de equipo CCM-2A 3g1,5 RZ1-K 165 

VENTILADOR EN LÍNEA 
DECANTADORES PRIMARIOS A VF Botonera de equipo CCM-2A 3g1,5 RZ1-K 165 

VENTILADOR EN LÍNEA CANAL 
DE SALIDA Y BYPASS 
DECANTACIÓN 

D Botonera de equipo CCM-2A 3g1,5 RZ1-K 165 

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA 
TAMIZADO FANGO PRIMARIO D Botonera de equipo CCM-2A 3g1,5 RZ1-K 165 

VENTILADOR EN LÍNEA 
REACTORES BIOLÓGICOS A VF Botonera de equipo CCM-2A 3g1,5 RZ1-K 165 

VENTILADOR EN LÍNEA 
TRENES MBR A D Botonera de equipo CCM-2A 3g1,5 RZ1-K 165 

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA 
VACIADOS Y RECIRCLACIÓN D Botonera de equipo CCM-2A 3g1,5 RZ1-K 165 

RESISTENCIA DE CALDEO 
TORRE DESODORIZACIÓN Nº1 D Botonera de equipo CCM-2A 3g1,5 RZ1-K 165 

RESISTENCIA DE CALDEO 
TORRE DESODORIZACIÓN Nº2 D Botonera de equipo CCM-2A 3g1,5 RZ1-K 165 

RESISTENCIA DE CALDEO 
TORRE DESODORIZACIÓN Nº3 D Botonera de equipo CCM-2A 3g1,5 RZ1-K 165 

INSTRUMENTACIÓN 
DESODORIZACIÓN 

            

MEDIDOR DE PRESIÓN 
PLENUM ASPIRACIÓN 
GENERAL 

IA Instrumento PLC-2A Profibus DP   165 

Equipo Tipo Origen Destino 

Cable 

Sección 
Tipo 

Longitud 

[mm2] [m] 

MEDIDOR DE GASES SH2 
PLENUN ASPIRACIÓN 
GENERAL 

IA Instrumento PLC-2A Profibus DP   165 

DETECTOR DE TRES NIVELES 
TORRE A I Instrumento PLC-2A 2x1,5 RZ1-K 165 

DETECTOR DE TRES NIVELES 
TORRE B I Instrumento PLC-2A 2x1,5 RZ1-K 165 

DETECTOR DE TRES NIVELES 
TORRE C I Instrumento PLC-2A 2x1,5 RZ1-K 165 

MEDIDOR DE CAUDAL SALIDA 
TORRES IA Instrumento PLC-2A Profibus DP   165 

MEDIDOR DE GASES SH2 
SALIDA TORRES IA Instrumento PLC-2A Profibus DP   165 

MEDIDOR DE pH Y Tª TORRE 
DESODORIZACIÓN A IA Instrumento PLC-2A Profibus DP   165 

MEDIDOR DE pH Y Tª TORRE 
DESODORIZACIÓN B IA Instrumento PLC-2A Profibus DP   165 

MEDIDOR DE pH Y Tª TORRE 
DESODORIZACIÓN C IA Instrumento PLC-2A Profibus DP   165 

MEDIDOR DE CAUDAL 
RECIRCULACIÓN TORRE A IA Instrumento PLC-2A Profibus DP   165 

MEDIDOR DE CAUDAL 
RECIRCULACIÓN TORRE B IA Instrumento PLC-2A Profibus DP   165 

MEDIDOR DE CAUDAL 
RECIRCULACIÓN TORRE C IA Instrumento PLC-2A Profibus DP   165 

AUXILIARES             
CENTRAL DE MEDIDA 
PARAMETROS ELÉCTRICOS 
CCM-2A 

IA Equipo PLC-2 Modbus TCP/IP Cat.5e 10 
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Equipo Tipo Origen Destino 

Cable 

Sección 
Tipo 

Longitud 

[mm2] [m] 

CCM-2B TRATAMIENTO 
BIOLÓGICO MBR (CT-
2B) 

            

MBR             
SOPLANTE LAVADO 
MEMBRANAS A AL4 Cuadro local PLC-2B Modbus TCP/IP Cat.5e 35 

SOPLANTE LAVADO 
MEMBRANAS B AL4 Cuadro local PLC-2B Modbus TCP/IP Cat.5e 30 

SOPLANTE LAVADO 
MEMBRANAS C AL4 Cuadro local PLC-2B Modbus TCP/IP Cat.5e 25 

SOPLANTE LAVADO 
MEMBRANAS D AL4 Cuadro local PLC-2B Modbus TCP/IP Cat.5e 30 

SOPLANTE LAVADO 
MEMBRANAS E 
(RESERVA) 

AL4 Cuadro local PLC-2B Modbus TCP/IP Cat.5e 35 

VENTILADOR SALA 
SOPLANTES MBR A D Botonera de equipo CCM-2B 3g1,5 RZ1-K 25 

VENTILADOR SALA 
SOPLANTES MBR B 
(RESERVA) 

D Botonera de equipo CCM-2B 3g1,5 RZ1-K 25 

BOMBA DE PERMEADO 
A VF 

Botonera de equipo 
CCM-2B 

3g1,5 RZ1-K 40 
Equipo(PTC) 2x1,5 RZ1-K 40 

BOMBA DE PERMEADO 
B VF 

Botonera de equipo 
CCM-2B 

3g1,5 RZ1-K 40 
Equipo(PTC) 2x1,5 RZ1-K 40 

BOMBA DE PERMEADO 
C VF 

Botonera de equipo 
CCM-2B 

3g1,5 RZ1-K 50 
Equipo(PTC) 2x1,5 RZ1-K 50 

BOMBA DE PERMEADO 
D VF 

Botonera de equipo 
CCM-2B 

3g1,5 RZ1-K 50 
Equipo(PTC) 2x1,5 RZ1-K 50 

BOMBA DE PERMEADO 
E VF 

Botonera de equipo 
CCM-2B 

3g1,5 RZ1-K 60 
Equipo(PTC) 2x1,5 RZ1-K 60 

BOMBA DE PERMEADO 
F VF 

Botonera de equipo 
CCM-2B 

3g1,5 RZ1-K 60 
Equipo(PTC) 2x1,5 RZ1-K 60 

BOMBA DE PERMEADO 
G VF 

Botonera de equipo 
CCM-2B 

3g1,5 RZ1-K 70 
Equipo(PTC) 2x1,5 RZ1-K 70 

BOMBA DE PERMEADO 
H VF 

Botonera de equipo 
CCM-2B 

3g1,5 RZ1-K 70 
Equipo(PTC) 2x1,5 RZ1-K 70 

VENTILADOR SOTANO 
EDIFICIO MBR VF Botonera de equipo CCM-2B 3g1,5 RZ1-K 70 

Equipo Tipo Origen Destino 

Cable 

Sección 
Tipo 

Longitud 

[mm2] [m] 

INSTRUMENTACIÓN 
MBR 

            

COMPUERTA ENTRADA 
A TREN MBR A EV Actuador equipo(Finales carrera) PLC-2B 3g1,5 RZ1-K 65 

COMPUERTA ENTRADA 
A TREN MBR B EV Actuador equipo(Finales carrera) PLC-2B 3g1,5 RZ1-K 65 

COMPUERTA ENTRADA 
A TREN MBR C EV Actuador equipo(Finales carrera) PLC-2B 3g1,5 RZ1-K 75 

COMPUERTA ENTRADA 
A TREN MBR D EV Actuador equipo(Finales carrera) PLC-2B 3g1,5 RZ1-K 75 

COMPUERTA ENTRADA 
A TREN MBR E EV Actuador equipo(Finales carrera) PLC-2B 3g1,5 RZ1-K 85 

COMPUERTA ENTRADA 
A TREN MBR F EV Actuador equipo(Finales carrera) PLC-2B 3g1,5 RZ1-K 85 

COMPUERTA ENTRADA 
A TREN MBR G EV Actuador equipo(Finales carrera) PLC-2B 3g1,5 RZ1-K 95 

COMPUERTA ENTRADA 
A TREN MBR H EV Actuador equipo(Finales carrera) PLC-2B 3g1,5 RZ1-K 95 

MEDIDOR DE PRESIÓN 
COLECTOR AIRE A 
MEMBRANAS 

IA Instrumento PLC-2B Profibus DP   35 

MEDIDOR DE PRESIÓN 
PERMEADO A TREN DE 
MEMBRANAS A 

IA Instrumento PLC-2B Profibus DP   40 

MEDIDOR DE PRESIÓN 
PERMEADO A TREN DE 
MEMBRANAS B 

IA Instrumento PLC-2B Profibus DP   40 

MEDIDOR DE PRESIÓN 
PERMEADO A TREN DE 
MEMBRANAS C 

IA Instrumento PLC-2B Profibus DP   50 

MEDIDOR DE PRESIÓN 
PERMEADO A TREN DE 
MEMBRANAS D 

IA Instrumento PLC-2B Profibus DP   50 

MEDIDOR DE PRESIÓN 
PERMEADO A TREN DE 
MEMBRANAS E 

IA Instrumento PLC-2B Profibus DP   60 

MEDIDOR DE PRESIÓN 
PERMEADO A TREN DE 
MEMBRANAS F 

IA Instrumento PLC-2B Profibus DP   60 

MEDIDOR DE PRESIÓN 
PERMEADO A TREN DE 
MEMBRANAS G 

IA Instrumento PLC-2B Profibus DP   70 

MEDIDOR DE PRESIÓN 
PERMEADO A TREN DE 
MEMBRANAS H 

IA Instrumento PLC-2B Profibus DP   70 
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Equipo Tipo Origen Destino 

Cable 

Sección 
Tipo 

Longitud 

[mm2] [m] 

VÁLVULA ENTRADA 
AIRE A MBR A EV Actuador equipo(Finales carrera) PLC-2B 3g1,5 RZ1-K 65 

VÁLVULA ENTRADA 
AIRE A MBR B EV Actuador equipo(Finales carrera) PLC-2B 3g1,5 RZ1-K 65 

VÁLVULA ENTRADA 
AIRE A MBR C EV Actuador equipo(Finales carrera) PLC-2B 3g1,5 RZ1-K 75 

VÁLVULA ENTRADA 
AIRE A MBR D EV Actuador equipo(Finales carrera) PLC-2B 3g1,5 RZ1-K 75 

VÁLVULA ENTRADA 
AIRE A MBR E EV Actuador equipo(Finales carrera) PLC-2B 3g1,5 RZ1-K 85 

VÁLVULA ENTRADA 
AIRE A MBR F EV Actuador equipo(Finales carrera) PLC-2B 3g1,5 RZ1-K 85 

VÁLVULA ENTRADA 
AIRE A MBR G EV Actuador equipo(Finales carrera) PLC-2B 3g1,5 RZ1-K 95 

VÁLVULA ENTRADA 
AIRE A MBR H EV Actuador equipo(Finales carrera) PLC-2B 3g1,5 RZ1-K 95 

DETECTOR DE FLUJO 
DE AIRE A TREN DE 
MEMBRANAS A 

I Instrumento PLC-2B 2x1,5 RZ1-K 65 

DETECTOR DE FLUJO 
DE AIRE A TREN DE 
MEMBRANAS B 

I Instrumento PLC-2B 2x1,5 RZ1-K 65 

DETECTOR DE FLUJO 
DE AIRE A TREN DE 
MEMBRANAS C 

I Instrumento PLC-2B 2x1,5 RZ1-K 75 

DETECTOR DE FLUJO 
DE AIRE A TREN DE 
MEMBRANAS D 

I Instrumento PLC-2B 2x1,5 RZ1-K 75 

DETECTOR DE FLUJO 
DE AIRE A TREN DE 
MEMBRANAS E 

I Instrumento PLC-2B 2x1,5 RZ1-K 85 

DETECTOR DE FLUJO 
DE AIRE A TREN DE 
MEMBRANAS F 

I Instrumento PLC-2B 2x1,5 RZ1-K 85 

DETECTOR DE FLUJO 
DE AIRE A TREN DE 
MEMBRANAS G 

I Instrumento PLC-2B 2x1,5 RZ1-K 95 

DETECTOR DE FLUJO 
DE AIRE A TREN DE 
MEMBRANAS H 

I Instrumento PLC-2B 2x1,5 RZ1-K 95 

MEDIDOR 
HIDROSTÁTICO DE 
NIVEL TREN MBR A 

IA Instrumento PLC-2B Profibus DP   50 

MEDIDOR 
HIDROSTÁTICO DE IA Instrumento PLC-2B Profibus DP   50 

Equipo Tipo Origen Destino 

Cable 

Sección 
Tipo 

Longitud 

[mm2] [m] 

NIVEL TREN MBR B 
MEDIDOR 
HIDROSTÁTICO DE 
NIVEL TREN MBR C 

IA Instrumento PLC-2B Profibus DP   60 

MEDIDOR 
HIDROSTÁTICO DE 
NIVEL TREN MBR D 

IA Instrumento PLC-2B Profibus DP   60 

MEDIDOR 
HIDROSTÁTICO DE 
NIVEL TREN MBR E 

IA Instrumento PLC-2B Profibus DP   70 

MEDIDOR 
HIDROSTÁTICO DE 
NIVEL TREN MBR F 

IA Instrumento PLC-2B Profibus DP   70 

MEDIDOR 
HIDROSTÁTICO DE 
NIVEL TREN MBR G 

IA Instrumento PLC-2B Profibus DP   80 

MEDIDOR 
HIDROSTÁTICO DE 
NIVEL TREN MBR H 

IA Instrumento PLC-2B Profibus DP   80 

MEDIDOR DE CAUDAL 
PERMEADO TREN MBR 
A 

IA Instrumento PLC-2B Profibus DP   40 

MEDIDOR DE CAUDAL 
PERMEADO TREN MBR 
B 

IA Instrumento PLC-2B Profibus DP   40 

MEDIDOR DE CAUDAL 
PERMEADO TREN MBR 
C 

IA Instrumento PLC-2B Profibus DP   50 

MEDIDOR DE CAUDAL 
PERMEADO TREN MBR 
D 

IA Instrumento PLC-2B Profibus DP   50 

MEDIDOR DE CAUDAL 
PERMEADO TREN MBR 
E 

IA Instrumento PLC-2B Profibus DP   60 

MEDIDOR DE CAUDAL 
PERMEADO TREN MBR 
F 

IA Instrumento PLC-2B Profibus DP   60 

MEDIDOR DE CAUDAL 
PERMEADO TREN MBR 
G 

IA Instrumento PLC-2B Profibus DP   70 

MEDIDOR DE CAUDAL 
PERMEADO TREN MBR 
H 

IA Instrumento PLC-2B Profibus DP   70 

VÁLVULA SALIDA 
PERMEADO MBR A EV Actuador equipo(Finales carrera) PLC-2B 3g1,5 RZ1-K 40 
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Equipo Tipo Origen Destino 

Cable 

Sección 
Tipo 

Longitud 

[mm2] [m] 

VÁLVULA SALIDA 
PERMEADO MBR B EV Actuador equipo(Finales carrera) PLC-2B 3g1,5 RZ1-K 40 

VÁLVULA SALIDA 
PERMEADO MBR C EV Actuador equipo(Finales carrera) PLC-2B 3g1,5 RZ1-K 50 

VÁLVULA SALIDA 
PERMEADO MBR D EV Actuador equipo(Finales carrera) PLC-2B 3g1,5 RZ1-K 50 

VÁLVULA SALIDA 
PERMEADO MBR E EV Actuador equipo(Finales carrera) PLC-2B 3g1,5 RZ1-K 60 

VÁLVULA SALIDA 
PERMEADO MBR F EV Actuador equipo(Finales carrera) PLC-2B 3g1,5 RZ1-K 60 

VÁLVULA SALIDA 
PERMEADO MBR G EV Actuador equipo(Finales carrera) PLC-2B 3g1,5 RZ1-K 70 

VÁLVULA SALIDA 
PERMEADO MBR H EV Actuador equipo(Finales carrera) PLC-2B 3g1,5 RZ1-K 70 

VÁLVULA A 
EYECTORES MBR A EV Actuador equipo(Finales carrera) PLC-2B 3g1,5 RZ1-K 40 

VÁLVULA A 
EYECTORES MBR B EV Actuador equipo(Finales carrera) PLC-2B 3g1,5 RZ1-K 40 

VÁLVULA A 
EYECTORES MBR C EV Actuador equipo(Finales carrera) PLC-2B 3g1,5 RZ1-K 50 

VÁLVULA A 
EYECTORES MBR D EV Actuador equipo(Finales carrera) PLC-2B 3g1,5 RZ1-K 50 

VÁLVULA A 
EYECTORES MBR E EV Actuador equipo(Finales carrera) PLC-2B 3g1,5 RZ1-K 60 

VÁLVULA A 
EYECTORES MBR F EV Actuador equipo(Finales carrera) PLC-2B 3g1,5 RZ1-K 60 

VÁLVULA A 
EYECTORES MBR G EV Actuador equipo(Finales carrera) PLC-2B 3g1,5 RZ1-K 70 

VÁLVULA A 
EYECTORES MBR H EV Actuador equipo(Finales carrera) PLC-2B 3g1,5 RZ1-K 70 

VÁLVULA  1 EYECTOR A EV Actuador equipo(Finales carrera) PLC-2B 3g1,5 RZ1-K 50 
VALVULA 2 EYECTOR A EV Actuador equipo(Finales carrera) PLC-2B 3g1,5 RZ1-K 50 
VÁLVULA  1 EYECTOR B EV Actuador equipo(Finales carrera) PLC-2B 3g1,5 RZ1-K 50 
VALVULA 2 EYECTOR B EV Actuador equipo(Finales carrera) PLC-2B 3g1,5 RZ1-K 50 
VÁLVULA VACIADO DE 
MEMBRANAS A EV Actuador equipo(Finales carrera) PLC-2B 3g1,5 RZ1-K 50 

VÁLVULA VACIADO DE 
MEMBRANAS B EV Actuador equipo(Finales carrera) PLC-2B 3g1,5 RZ1-K 50 

VÁLVULA VACIADO DE 
MEMBRANAS C EV Actuador equipo(Finales carrera) PLC-2B 3g1,5 RZ1-K 50 

VÁLVULA VACIADO DE 
MEMBRANAS D EV Actuador equipo(Finales carrera) PLC-2B 3g1,5 RZ1-K 50 

VÁLVULA VACIADO DE 
MEMBRANAS E EV Actuador equipo(Finales carrera) PLC-2B 3g1,5 RZ1-K 50 

Equipo Tipo Origen Destino 

Cable 

Sección 
Tipo 

Longitud 

[mm2] [m] 

VÁLVULA VACIADO DE 
MEMBRANAS F EV Actuador equipo(Finales carrera) PLC-2B 3g1,5 RZ1-K 50 

VÁLVULA VACIADO DE 
MEMBRANAS G EV Actuador equipo(Finales carrera) PLC-2B 3g1,5 RZ1-K 50 

VÁLVULA VACIADO DE 
MEMBRANAS H EV Actuador equipo(Finales carrera) PLC-2B 3g1,5 RZ1-K 50 

MEDIDOR 
ULTRASÓNICO DE 
NIVEL CANAL BOMBEO 
DE FANGOS 

IA Instrumento PLC-2B Profibus DP   45 

MEDIDOR DE SÓLIDOS 
EN SUSPENSIÓN CANAL 
BOMBEO DE FANGOS 

IA Instrumento PLC-2B Profibus DP   45 

MEDIDOR DE SÓLIDOS 
EN SUSPENSIÓN 
ARQUETA AGUA 
TRATADA 

IA Instrumento PLC-2B Profibus DP   45 

MEDIDOR DE pH Y 
TEMPERATURA 
ARQUETA AGUA 
TRATADA 

IA Instrumento PLC-2B Profibus DP   45 

ANALIZADOR DE 
AMONIO ARQUETA DE 
AGUA TRATADA 

IA Instrumento PLC-2B Profibus DP   35 

ANALIZADOR DE 
FÓSFORO TOTAL EN 
ARQUETA AGUA 
TRATADA 

IA Instrumento PLC-2B Profibus DP   35 

MEDIDOR DE MATERÍA 
ORGÁNICA EN 
ARQUETA DE AGUA 
TRATADA 

IA Instrumento PLC-2B Profibus DP   35 

ANALIZADOR DE 
NITRÓGENO TOTAL IA Instrumento PLC-2B Profibus DP   35 

CAUDALÍMETRO AGUA 
TRATADA IA Instrumento PLC-2B Profibus DP   35 

MEDIDOR 
ULTRASÓNICO DE 
NIVEL ARQUETA DE 
AGUA TRATADA 

IA Instrumento PLC-2B Profibus DP   35 

DETECTOR DE NIVEL 
MÍNIMO ARQUETA DE 
AGUA TRATADA 

I Instrumento PLC-2B 2x1,5 RZ1-K 35 

MEDIDOR DE PRESIÓN 
RED AIRE DE SERVICIO IA Instrumento PLC-2B Profibus DP   35 
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Equipo Tipo Origen Destino 

Cable 

Sección 
Tipo 

Longitud 

[mm2] [m] 

BOMBEO DE 
REFRIGERACIÓN 
INTERCAMBIADOR 
POSTDIGESTIÓN 

            

BOMBA DE 
REFRIGERACIÓN A VF Botonera de equipo CCM-2B 3g1,5 RZ1-K 45 

BOMBA DE 
REFIRGERACIÓN B VF Botonera de equipo CCM-2B 3g1,5 RZ1-K 45 

INSTRUMENTACIÓN 
BOMBEO DE 
REFRIGERACIÓN 

            

MEDIDOR DE CAUDAL 
DE AGUA DE 
REFRIGERACIÓN 
POSTDIGESTIÓN 

IA Instrumento PLC-2B Profibus DP   45 

BOMBEO DE VACIADOS             
BOMBA DE VACIADOS A D Botonera de equipo CCM-2B 3g1,5 RZ1-K 100 
BOMBA DE VACIADOS B D Botonera de equipo CCM-2B 3g1,5 RZ1-K 100 
INSTRUMENTACIÓN 
BOMBEO DE VACIADOS 

            

DETECTOR DE NIVEL 
MÍNIMO BOMBEO DE 
VACIADOS 

I Instrumento PLC-2B 2x1,5 RZ1-K 100 

DETECTOR DE NIVEL 
BAJO BOMBEO DE 
VACIADOS 

I Instrumento PLC-2B 2x1,5 RZ1-K 100 

DETECTOR DE NIVEL 
ALTO BOMBEO DE 
VACIADOS 

I Instrumento PLC-2B 2x1,5 RZ1-K 100 

REACTIVOS             
BOMBA DE TRASIEGO 
DE HIPOCLORITO D Botonera de equipo CCM-2B 3g1,5 RZ1-K 135 

BOMBA DOSIFICADORA 
DE HIPOCLORITO A  VF Botonera de equipo CCM-2B 3g1,5 RZ1-K 135 

BOMBA DOSIFICADORA 
DE HIPOCLORITO B  
(RESERVA) 

VF Botonera de equipo CCM-2B 3g1,5 RZ1-K 135 

AGITADOR ÁCIDO 
CÍTRICO D Botonera de equipo CCM-2B 3g1,5 RZ1-K 135 

BOMBA DOSIFICADORA 
DE ÁCIDO CÍTRICO A  VF Botonera de equipo CCM-2B 3g1,5 RZ1-K 135 

BOMBA DOSIFICADORA 
DE ÁCIDO CÍTRICO B 
(RESERVA) 

VF Botonera de equipo CCM-2B 3g1,5 RZ1-K 135 

Equipo Tipo Origen Destino 

Cable 

Sección 
Tipo 

Longitud 

[mm2] [m] 

BOMBA DE TRASIEGO 
HIDRÓXIDO SÓDICO D Botonera de equipo CCM-2B 3g1,5 RZ1-K 135 

BOMBA DOSIFICADORA 
HIDRÓXIDO SÓDICO A 
BIOLÓGICO A 

VF Botonera de equipo CCM-2B 3g1,5 RZ1-K 135 

BOMBA DOSIFICADORA 
HIDRÓXIDO SÓDICO A 
BIOLÓGICO B 
(RESERVA) 

VF Botonera de equipo CCM-2B 3g1,5 RZ1-K 135 

BOMBA DOSIFICADORA 
HIDRÓXIDO SÓDICO A 
DIGESTIÓN A 

D Botonera de equipo CCM-2B 3g1,5 RZ1-K 135 

BOMBA DOSIFICADORA 
HIDRÓXIDO SÓDICO A 
DIGESTIÓN B 
(RESERVA) 

D Botonera de equipo CCM-2B 3g1,5 RZ1-K 135 

RESISTENCIA 
DEPÓSITO HIDRÓXIDO 
A 

D Botonera de equipo CCM-2B 3g1,5 RZ1-K 135 

RESISTENCIA 
DEPÓSITO HIDRÓXIDO 
B 

D Botonera de equipo CCM-2B 3g1,5 RZ1-K 135 

RESISTENCIA 
DEPÓSITO HIDRÓXIDO 
C 

D Botonera de equipo CCM-2B 3g1,5 RZ1-K 135 

BOMBA DE TRASVASE 
Cl3Fe D Botonera de equipo CCM-2B 3g1,5 RZ1-K 135 

BOMBA DOSIFICADORA 
Cl3Fe A BIOLÓGICO A VF Botonera de equipo CCM-2B 3g1,5 RZ1-K 135 

BOMBA DOSIFICADORA 
Cl3Fe A BIOLÓGICO B VF Botonera de equipo CCM-2B 3g1,5 RZ1-K 135 

BOMBA DOSIFICADORA 
Cl3Fe A BIOLÓGICO C VF Botonera de equipo CCM-2B 3g1,5 RZ1-K 135 

BOMBA DOSIFICADORA 
Cl3Fe A BIOLÓGICO D  
(RESERVA) 

VF Botonera de equipo CCM-2B 3g1,5 RZ1-K 135 

BOMBA DOSIFICADORA 
Cl3Fe A DIGESTIÓN A D Botonera de equipo CCM-2B 3g1,5 RZ1-K 135 

BOMBA DOSIFICADORA 
Cl3Fe A DIGESTIÓN B  
(RESERVA) 

D Botonera de equipo CCM-2B 3g1,5 RZ1-K 135 

INSTRUMENTACIÓN 
REACTIVOS 

            

MEDIDOR 
ULTRASÓNICO DE IA Instrumento PLC-2B Profibus DP   135 
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Equipo Tipo Origen Destino 

Cable 

Sección 
Tipo 

Longitud 

[mm2] [m] 

NIVEL DEPÓSITO 
HIPOCLORITO SÓDICO 
DETECTOR DE NIVEL 
MÍNIMO DEPÓSITO 
HIPOCLORITO SÓDICO 

I Instrumento PLC-2B 2x1,5 RZ1-K 135 

DETECTOR DE NIVEL 
MÁXIMO DEPÓSITO 
HIPOCLORITO SÓDICO 

I Instrumento PLC-2B 2x1,5 RZ1-K 135 

MEDIDOR DE CAUDAL 
HIPOCLORITO A MBR IA Instrumento PLC-2B Profibus DP   135 

MEDIDOR 
ULTRASÓNICO DE 
NIVEL DEPÓSITO ÁCIDO 
CÍTRICO 

IA Instrumento PLC-2B Profibus DP   135 

DETECTOR DE NIVEL 
MÍNIMO DEPÓSITO 
ÁCIDO CÍTRICO 

I Instrumento PLC-2B 2x1,5 RZ1-K 135 

DETECTOR DE NIVEL 
MÁXIMO DEPÓSITO 
ÁCIDO CÍTRICO 

I Instrumento PLC-2B 2x1,5 RZ1-K 135 

MEDIDOR DE CAUDAL 
ÁCIDO CÍTRICO A MBR IA Instrumento PLC-2B Profibus DP   135 

MEDIDOR 
ULTRASÓNICO DE 
NIVEL DEPÓSITO 
HIDRÓXIDO SÓDICO A 

IA Instrumento PLC-2B Profibus DP   135 

DETECTOR DE NIVEL 
MÍNIMO DEPÓSITO 
HIDRÓXIDO SÓDICO A 

I Instrumento PLC-2B 2x1,5 RZ1-K 135 

DETECTOR DE NIVEL 
MÁXIMO DEPÓSITO 
HIDRÓXIDO SÓDICO A 

I Instrumento PLC-2B 2x1,5 RZ1-K 135 

MEDIDOR DE 
TEMPERATURA 
DEPÓSITO HIDRÓXIDO 
SÓDICO A 

IA Instrumento PLC-2B Profibus DP   135 

MEDIDOR 
ULTRASÓNICO DE 
NIVEL DEPÓSITO 
HIDRÓXIDO SÓDICO B 

IA Instrumento PLC-2B Profibus DP   135 

DETECTOR DE NIVEL 
MÍNIMO DEPÓSITO 
HIDRÓXIDO SÓDICO B 

I Instrumento PLC-2B 2x1,5 RZ1-K 135 

DETECTOR DE NIVEL 
MÁXIMO DEPÓSITO I Instrumento PLC-2B 2x1,5 RZ1-K 135 

Equipo Tipo Origen Destino 

Cable 

Sección 
Tipo 

Longitud 

[mm2] [m] 

HIDRÓXIDO SÓDICO B 
MEDIDOR DE 
TEMPERATURA 
DEPÓSITO HIDRÓXIDO 
SÓDICO B 

IA Instrumento PLC-2B Profibus DP   135 

MEDIDOR 
ULTRASÓNICO DE 
NIVEL DEPÓSITO 
HIDRÓXIDO SÓDICO C 

IA Instrumento PLC-2B Profibus DP   135 

DETECTOR DE NIVEL 
MÍNIMO DEPÓSITO 
HIDRÓXIDO SÓDICO C 

I Instrumento PLC-2B 2x1,5 RZ1-K 135 

DETECTOR DE NIVEL 
MÁXIMO DEPÓSITO 
HIDRÓXIDO SÓDICO C 

I Instrumento PLC-2B 2x1,5 RZ1-K 135 

MEDIDOR DE 
TEMPERATURA 
DEPÓSITO HIDRÓXIDO 
SÓDICO C 

IA Instrumento PLC-2B Profibus DP   135 

MEDIDO DE CAUDAL 
HIDRÓXIDO SÓDICO A 
BIOLÓGICO 

IA Instrumento PLC-2B Profibus DP   135 

MEDIDOR DE CAUDAL 
HIDRÓXIDO SÓDICO A 
DIGESTIÓN 

IA Instrumento PLC-2B Profibus DP   135 

MEDIDOR 
ULTRASÓNICO DE 
NIVEL DEPÓSITO 
CLORURO FÉRRICO A 

IA Instrumento PLC-2B Profibus DP   135 

DETECTOR DE NIVEL 
MÍNIMO DEPÓSITO 
CLORURO FÉRRICO A 

I Instrumento PLC-2B 2x1,5 RZ1-K 135 

DETECTOR DE NIVEL 
MÁXIMO DEPÓSITO 
CLORURO FÉRRICO A 

I Instrumento PLC-2B 2x1,5 RZ1-K 135 

MEDIDOR 
ULTRASÓNICO DE 
NIVEL DEPÓSITO 
CLORURO FÉRRICO B 

IA Instrumento PLC-2B Profibus DP   135 

DETECTOR DE NIVEL 
MÍNIMO DEPÓSITO 
CLORURO FÉRRICO B 

I Instrumento PLC-2B 2x1,5 RZ1-K 135 

DETECTOR DE NIVEL 
MÁXIMO DEPÓSITO 
CLORURO FÉRRICO B 

I Instrumento PLC-2B 2x1,5 RZ1-K 135 
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Equipo Tipo Origen Destino 

Cable 

Sección 
Tipo 

Longitud 

[mm2] [m] 

MEDIDOR DE CAUDAL 
DE CLORURO FÉRRICO 
A BIOLÓGICO A 

IA Instrumento PLC-2B Profibus DP   135 

MEDIDOR DE CAUDAL 
DE CLORURO FÉRRICO 
A BIOLÓGICO B 

IA Instrumento PLC-2B Profibus DP   135 

MEDIDOR DE CAUDAL 
DE CLORURO FÉRRICO 
A BIOLÓGICO C 

IA Instrumento PLC-2B Profibus DP   135 

MEDIDOR DE CAUDAL 
DE CLORURO FÉRRICO 
A DIGESTIÓN 

IA Instrumento PLC-2B Profibus DP   135 

BOMBEO DE ACHIQUES 
GALERIA BIOLÓGICOS 
Y DECANTACION 
LAMELAR 

            

BOMBA DE ACHIQUES 
GALERÍA BIOLÓGICOS Y 
DECANTACIÓN 
LAMELAR 

D Botonera de equipo CCM-2B 3g1,5 RZ1-K 30 

INSTRUMENTACIÓN 
BOMBEO DE ACHIQUES 

            

DETECTOR DE NIVEL 
ARQUETA DE 
ACHIQUES 

I Instrumento PLC-2B 2x1,5 RZ1-K 30 

BOMBEO DE ACHIQUES 
GALERIA BIOLÓGICOS 
MBR 

            

BOMBA DE ACHIQUES 
GALERÍA BIOLÓGICOS 
MBR 

D Botonera de equipo CCM-2B 3g1,5 RZ1-K 60 

INSTRUMENTACIÓN 
BOMBEO DE ACHIQUES 

            

DETECTOR DE NIVEL 
ARQUETA DE 
ACHIQUES 

I Instrumento PLC-2B 2x1,5 RZ1-K 60 

BOMBEO DE ACHIQUES 
GALERIA BIOLÓGICOS. 
ZONA REACTIVOS 

            

BOMBA DE ACHIQUES 
GALERÍA BIOLÓGICOS. 
ZONA REACTIVOS 

D Botonera de equipo CCM-2B 3g1,5 RZ1-K 135 

INSTRUMENTACIÓN 
BOMBEO DE ACHIQUES 

            

DETECTOR DE NIVEL I Instrumento PLC-2B 2x1,5 RZ1-K 135 

Equipo Tipo Origen Destino 

Cable 

Sección 
Tipo 

Longitud 

[mm2] [m] 

ARQUETA DE 
ACHIQUES 
BOMBEO DE ACHIQUES 
GALERIA BIOLÓGICOS. 
ZONA EDIFICIO DE 
CONTROL 

            

BOMBA DE ACHIQUES 
GALERÍA BIOLÓGICOS. 
ZONA EDIFICIO DE 
CONTROL 

D Botonera de equipo CCM-2B 3g1,5 RZ1-K 120 

INSTRUMENTACIÓN 
BOMBEO DE ACHIQUES 

            

DETECTOR DE NIVEL 
ARQUETA DE 
ACHIQUES 

I Instrumento PLC-2B 2x1,5 RZ1-K 120 

AUXILIARES             

EQUIPO UV AGUA DE 
SERVICIO AL4 

C.Local PLC-2B 4G1,5 RZ1-K 55 
PLC-2B C.Local 2x1,5 RZ1-K 55 
C.Local PLC-2B 2x1,5+P RC4Z1-K 55 
PLC-2B C.Local 4g1,5+P RC4Z1-K 55 

GRUPO PRESIÓN AGUA 
INDUSTRIAL AL4 Cuadro local PLC-2B 2x1,5 RZ1-K 55 

MEDIDOR DE PRESIÓN 
RED AGUA SERVICIOS IA Instrumento PLC-2B Profibus DP   55 

TERMOSTATO SALA 
CUADROS ELECTRICOS 
CT-2 

I Instrumento PLC-2B 2x1,5 RZ1-K 25 

EXTRACTOR SALA DE 
CUADROS ELÉCTRICOS 
CT-2 A 

D Botonera de equipo CCM-2B 3g1,5 RZ1-K 25 

EXTRACTOR SALA DE 
CUADROS ELÉCTRICOS 
CT-2 B 

D Botonera de equipo CCM-2B 3g1,5 RZ1-K 25 

EXTRACTOR DE TECHO 
GALERÍA CONEXIÓN 
FANGOS-BIOLÓGICO-
D.PRIMARIA 

D Botonera de equipo CCM-2B 3g1,5 RZ1-K 135 

EXTRACTOR DE TECHO 
GALERÍA CONEXIÓN 
DIGESTIÓN-BIOLÓGICO-
ED. CONTROL 

D Botonera de equipo CCM-2B 3g1,5 RZ1-K 120 

CENTRAL DE MEDIDA 
PARAMETROS 
ELÉCTRICOS CCM-2B 

IA Equipo PLC-2B Modbus TCP/IP Cat.5e 10 
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Equipo Tipo Origen Destino 

Cable 

Sección 
Tipo 

Longitud 

[mm2] [m] 

CENTRO DE TRANSFORMACIÓN Nº3 

DISPARO POR GAS TRAFO Nº1 I Trafo nº1 Rele M.T. Celda 2x1,5 RZ1-K 10 
DISPARO POR PRESIÓN TRAFO Nº1 I Trafo nº1 Rele M.T. Celda 2x1,5 RZ1-K 10 
ALARMA POR TEMPERAURA TRAFO 
Nº1 I Trafo nº1 Rele M.T. Celda 2x1,5 RZ1-K 10 

DISPARO POR TEMPERATURA 
TRAFO Nº1 I Trafo nº1 Rele M.T. Celda 2x1,5 RZ1-K 10 

DISPARO POR GAS TRAFO Nº2 I Trafo nº2 Rele M.T. Celda 2x1,5 RZ1-K 10 
DISPARO POR PRESIÓN TRAFO Nº2 I Trafo nº2 Rele M.T. Celda 2x1,5 RZ1-K 10 
ALARMA POR TEMPERAURA TRAFO 
Nº2 I Trafo nº2 Rele M.T. Celda 2x1,5 RZ1-K 10 

DISPARO POR TEMPERATURA 
TRAFO Nº2 I Trafo nº2 Rele M.T. Celda 2x1,5 RZ1-K 10 

 

Equipo Tipo Origen Destino 

Cable 

Sección 
Tipo 

Longitud 

[mm2] [m] 

CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCIÓN Nº3 

DETECTOR DE SOBRETENSIONES 
CLASE I ACOMETIDA TRAFO Nº1 I CGD PLC-3 2x1,5 RZ1-K 10 

POSICIÓN INTERRUPTOR 
ACOMETIDA TRAFO Nº1, 400V I CGD PLC-3 2x1,5 RZ1-K 10 

DISPARO INTERRUPTOR 
ACOMETIDA TRAFO Nº1, 400 V I CGD PLC-3 2x1,5 RZ1-K 10 

DETECTOR DE SOBRETENSIONES 
CLASE I ACOMETIDA TRAFO Nº2 I CGD PLC-3 2x1,5 RZ1-K 10 

POSICIÓN INTERRUPTOR 
ACOMETIDA TRAFO Nº2, 400V I CGD PLC-3 2x1,5 RZ1-K 10 

DISPARO INTERRUPTOR 
ACOMETIDA TRAFO Nº2, 400 V I CGD PLC-3 2x1,5 RZ1-K 10 

TENSIÓN DE MANDO 230 Vac Y 24 
Vac C.G. DISTRIBUCIÓN Nº3 I CGD PLC-3 2x1,5 RZ1-K 10 

CENTRAL DE MEDIDA 
PARAMETROS ELÉCTRICOS 
ACOMETIDA TRAFO Nº1 

IA Equipo PLC-3 Modbus TCP/IP Cat.5e 10 

Equipo Tipo Origen Destino 

Cable 

Sección 
Tipo 

Longitud 

[mm2] [m] 

CENTRAL DE MEDIDA 
PARAMETROS ELÉCTRICOS 
ACOMETIDA TRAFO Nº2 

IA Equipo PLC-3 Modbus TCP/IP Cat.5e 10 

CENTRAL DE MEDIDA 
PARAMETROS ELÉCTRICOS 
ACOMETIDA GRUPO 
ELECTROGENO EMERGENCIA 

IA Equipo PLC-3 Modbus TCP/IP Cat.5e 10 

 

Equipo Tipo Origen Destino 

Cable 

Sección 
Tipo 

Longitu
d 

[mm2] [m] 

CCM-3 
ESPESAMIENTO Y 
DESHIDRATACIÓN 
DE FANGOS (CT-3) 

            

ESPESAMIENTO DE 
FANGOS 

            

TAMIZ DE FANGO 
PRIMARIO A 
ESPESADOR A 

D Botonera de equipo CCM-3 3g1,5 RZ1-K 45 

TAMIZ DE FANGO 
PRIMARIO A 
ESPESADOR B 

D Botonera de equipo CCM-3 3g1,5 RZ1-K 45 

TAMIZ DE FANGO 
PRIMARIO A 
ESPESADOR C  
(RESERVA) 

D Botonera de equipo CCM-3 3g1,5 RZ1-K 45 

TORNILLO 
TRANSPORTADOR D Botonera de equipo CCM-3 3g1,5 RZ1-K 45 

PRENSA DE 
RESIDUOS D Botonera de equipo CCM-3 3g1,5 RZ1-K 50 

ESPESADOR DE 
GRAVEDAD A D Botonera de equipo CCM-3 3g1,5 RZ1-K 90 

ESPESADOR DE 
GRAVEDAD B D Botonera de equipo CCM-3 3g1,5 RZ1-K 130 

BOMBA DE FANGO 
ESPESADO A 
CICLÓN A 

D Botonera de equipo CCM-3 3g1,5 RZ1-K 50 

BOMBA DE FANGO 
ESPESADO A 
CICLÓN B 

D Botonera de equipo CCM-3 3g1,5 RZ1-K 50 
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Equipo Tipo Origen Destino 

Cable 

Sección 
Tipo 

Longitu
d 

[mm2] [m] 

BOMBA DE FANGO 
ESPESADO A 
CICLÓN C 
(RESERVA) 

D Botonera de equipo CCM-3 3g1,5 RZ1-K 50 

HIDROCICLÓN AL4 Cuadro local PLC-3 6g1,5 RZ1-K 50 
EQUIPO 
AUTOMÁTICO DE 
POLIELECTROLITO 
ESPESAMIENTO 

AL4 

Cuadro local PLC-3 8g1,5 RZ1-K 30 

PLC-3 Cuadro local 2x1,5 RZ1-K 30 

BOMBA 
DOSIFICADORA DE 
POLIELECTROLITO A 
ESPESADOR A 

VF Botonera de equipo CCM-3 3g1,5 RZ1-K 30 

BOMBA 
DOSIFICADORA DE 
POLIELECTROLITO A 
ESPESADOR B 

VF Botonera de equipo CCM-3 3g1,5 RZ1-K 30 

BOMBA 
DOSIFICADORA DE 
POLIELECTROLITO A 
ESPESADOR C  
(RESERVA) 

VF Botonera de equipo CCM-3 3g1,5 RZ1-K 30 

ESPESADOR 
DINÁMICO A VF Botonera de equipo CCM-3 3g1,5 RZ1-K 30 

ESPESADOR 
DINÁMICO B VF Botonera de equipo CCM-3 3g1,5 RZ1-K 30 

ESPESADOR 
DINÁMICO C  
(RESERVA) 

VF Botonera de equipo CCM-3 3g1,5 RZ1-K 30 

AGITADOR CÁMARA 
DE FANGOS MIXTOS D Botonera de equipo CCM-3 3g1,5 RZ1-K 25 

BOMBA DE FANGOS 
MIXTOS A 
PREDIGESTIÓN A 

VF Botonera de equipo CCM-3 3g1,5 RZ1-K 50 

BOMBA DE FANGOS 
MIXTOS A 
PREDIGESTIÓN B 

VF Botonera de equipo CCM-3 3g1,5 RZ1-K 50 

BOMBA DE FANGOS 
MIXTOS A 
PREDIGESTIÓN C  
(RESERVA) 

VF Botonera de equipo CCM-3 3g1,5 RZ1-K 50 

TRITURADOR DE 
FANGOS MIXTOS EN 
LÍNEA  

AL4 
Cuadro local PLC-3 2x1,5 RZ1-K 50 
Cuadro local PLC-3 6g1,5 RZ1-K 50 

Equipo Tipo Origen Destino 

Cable 

Sección 
Tipo 

Longitu
d 

[mm2] [m] 

BOMBA DE 
ESCURRIDOS LÍNEA 
DE FANGOS A 

D Botonera de equipo CCM-3 3g1,5 RZ1-K 55 

BOMBA DE 
ESCURRIDOS LÍNEA 
DE FANGOS B 
(RESERVA) 

D Botonera de equipo CCM-3 3g1,5 RZ1-K 55 

INSTRUMENTACIÓN 
ESPESAMIENTO DE 
FANGO 

            

MEDIDOR DE 
CAUDAL PURGA DE 
FANGO PRIMARIO 
ESPESADO 

IA Instrumento PLC-3 Profibus DP   50 

MEDIDOR 
ULTRASÓNICO DE 
NIVEL CÁMARA DE 
FANGO MIXTO 

IA Instrumento PLC-3 Profibus DP   25 

DETECTOR DE 
NIVEL MÍNIMO DE 
SEGURIDAD 
CÁMARA DE FANGO 
MIXTO 

I Instrumento PLC-3 2x1,5 RZ1-K 25 

DETECTOR DE 
NIVEL BAJO 
CÁMARA DE FANGO 
MIXTO 

I Instrumento PLC-3 2x1,5 RZ1-K 25 

DETECTOR DE 
NIVEL ALTO 
CÁMARA DE FANGO 
MIXTO 

I Instrumento PLC-3 2x1,5 RZ1-K 25 

MEDIDOR DE 
CAUDAL FANGOS 
MIXTOS A 
PREDIGESTIÓN A 

IA Instrumento PLC-3 Profibus DP   25 

MEDIDOR DE 
CAUDAL FANGOS 
MIXTOS A 
PREDIGESTIÓN B 

IA Instrumento PLC-3 Profibus DP   50 

MEDIDOR DE 
CAUDAL 
POLIELECTROLITO A 
ESPESADOR A 

IA Instrumento PLC-3 Profibus DP   30 

MEDIDOR DE IA Instrumento PLC-3 Profibus DP   30 
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Equipo Tipo Origen Destino 

Cable 

Sección 
Tipo 

Longitu
d 

[mm2] [m] 

CAUDAL 
POLIELECTROLITO A 
ESPESADOR B 
DETECTOR DE 
NIVEL MÍNIMO DE 
SEGURIDAD 
BOMBEO 
ESCURRIDOS LÍNEA 
DE FANGOS 

I Instrumento PLC-3 2x1,5 RZ1-K 55 

DETECTOR DE 
NIVEL BAJO 
BOMBEO 
ESCURRIDOS LÍNEA 
DE FANGOS 

I Instrumento PLC-3 2x1,5 RZ1-K 55 

DETECTOR DE 
NIVEL ALTO 
BOMBEO 
ESCURRIDOS LÍNEA 
DE FANGOS 

I Instrumento PLC-3 2x1,5 RZ1-K 55 

DESHIDRATACIÓN             
DECANTADOR 
CENTRÍFUGO 
MOTOR PRINCIPAL A 

VF Botonera de equipo CCM-3 3g1,5 RZ1-K 25 

DECANTADOR 
CENTRÍFUGO 
MOTOR 
SECUNDARIO A 

VF Botonera de equipo CCM-3 3g1,5 RZ1-K 25 

CUADRO LOCAL 
DECANTADOR 
CENTRÍFUGO A 

AL2 

CCM-3 (tambor) Cuadro local 3g1,5 RZ1-K 25 
CCM-3 (Tornillo) Cuadro local 12g1,5 RZ1-K 25 

Cuadro local  PLC-3 14g1,5 RZ1-K 25 

Cuadro local  
Variador 
tambor 

2x1,5+P RC4Z1-
K 25 

Cuadro local  
Variador 
tambor 

4g1,5+P RC4Z1-
K 25 

Cuadro local  
Variador 
tambor 

4g1,5+P RC4Z1-
K 25 

Cuadro local  
Variador 
tambor 

2x1,5+P RC4Z1-
K 25 

DECANTADOR 
CENTRÍFUGO 
MOTOR PRINCIPAL B 

VF Botonera de equipo CCM-3 3g1,5 RZ1-K 25 

DECANTADOR 
CENTRÍFUGO VF Botonera de equipo CCM-3 3g1,5 RZ1-K 25 

Equipo Tipo Origen Destino 

Cable 

Sección 
Tipo 

Longitu
d 

[mm2] [m] 

MOTOR 
SECUNDARIO B 

CUADRO LOCAL 
DECANTADOR 
CENTRÍFUGO B 

AL2 

CCM-3 (tambor) Cuadro local 3g1,5 RZ1-K 25 
CCM-3 (Tornillo) Cuadro local 12g1,5 RZ1-K 25 

Cuadro local  PLC-3 14g1,5 RZ1-K 25 

Cuadro local  
Variador 
tambor 

2x1,5+P RC4Z1-
K 25 

Cuadro local  
Variador 
tambor 

4g1,5+P RC4Z1-
K 25 

Cuadro local  
Variador 
tambor 

4g1,5+P RC4Z1-
K 25 

Cuadro local  
Variador 
tambor 

2x1,5+P RC4Z1-
K 25 

DECANTADOR 
CENTRÍFUGO 
MOTOR PRINCIPAL C  
(RESERVA) 

VF Botonera de equipo CCM-3 3g1,5 RZ1-K 25 

DECANTADOR 
CENTRÍFUGO 
MOTOR 
SECUNDARIO C  
(RESERVA) 

VF Botonera de equipo CCM-3 3g1,5 RZ1-K 25 

CUADRO LOCAL 
DECANTADOR 
CENTRÍFUGO C  
(RESERVA) 

AL2 

CCM-3 (tambor) Cuadro local 3g1,5 RZ1-K 25 
CCM-3 (Tornillo) Cuadro local 12g1,5 RZ1-K 25 

Cuadro local  PLC-3 14g1,5 RZ1-K 25 

Cuadro local  
Variador 
tambor 

2x1,5+P RC4Z1-
K 25 

Cuadro local  
Variador 
tambor 

4g1,5+P RC4Z1-
K 25 

Cuadro local  
Variador 
tambor 

4g1,5+P RC4Z1-
K 25 

Cuadro local  
Variador 
tambor 

2x1,5+P RC4Z1-
K 25 

BOMBA A SILO DE 
ALMACENAMIENTO 
A 

VF Botonera de equipo CCM-3 3g1,5 RZ1-K 25 

BOMBA A SILO DE 
ALMACENAMIENTO 
B 

VF Botonera de equipo CCM-3 3g1,5 RZ1-K 25 

BOMBA A SILO DE 
ALMACENAMIENTO 
C (RESERVA) 

VF Botonera de equipo CCM-3 3g1,5 RZ1-K 25 
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Equipo Tipo Origen Destino 

Cable 

Sección 
Tipo 

Longitu
d 

[mm2] [m] 

TAJADERA SILO DE 
FANGO A INV Actuador equipo PLC-3 Profibus DP   30 

EQUIPO 
EXTRACTOR SILO 
DE FANGO A 

D Botonera de equipo CCM-3 3g1,5 RZ1-K 30 

TAJADERA SILO DE 
FANGO B INV Actuador equipo PLC-3 Profibus DP   30 

EQUIPO 
EXTRACTOR SILO 
DE FANGO B 

D Botonera de equipo CCM-3 3g1,5 RZ1-K 30 

EQUIPO 
AUTOMÁTICO DE 
POLIELECTROLITO 
DESHIDRATACIÓN 

AL4 

Cuadro local PLC-3 8g1,5 RZ1-K 30 

PLC-3 Cuadro local 2x1,5 RZ1-K 30 

EQUIPO 
AUTOMÁTICO DE 
POLIELECTROLITO 
DESHIDRATACIÓN Y 
ESPESAMIENTO 
(RESERVA) 

AL4 

Cuadro local PLC-3 8g1,5 RZ1-K 30 

PLC-3 Cuadro local 2x1,5 RZ1-K 30 

BOMBA 
DOSIFICADORA DE 
POLIELECTROLITO A 
CENTRÍFUGA A 

VF Botonera de equipo CCM-3 3g1,5 RZ1-K 30 

BOMBA 
DOSIFICADORA DE 
POLIELECTROLITO A 
CENTRÍFUGA B 

VF Botonera de equipo CCM-3 3g1,5 RZ1-K 30 

BOMBA 
DOSIFICADORA DE 
POLIELECTROLITO A 
CENTRÍFUGA C  
(RESERVA) 

VF Botonera de equipo CCM-3 3g1,5 RZ1-K 30 

EXTRACTOR 
EDIFICIO 
ESPESAMIENTO Y 
DESHIDRATACIÓN A 

VF Botonera de equipo CCM-3 3g1,5 RZ1-K 30 

EXTRACTOR 
EDIFICIO 
ESPESAMIENTO Y 
DESHIDRATACIÓN B 

VF Botonera de equipo CCM-3 3g1,5 RZ1-K 30 

EXTRACTOR 
EDIFICIO DESCARGA D Botonera de equipo CCM-3 3g1,5 RZ1-K 30 

Equipo Tipo Origen Destino 

Cable 

Sección 
Tipo 

Longitu
d 

[mm2] [m] 

DE SILO DE FANGOS 
INSTRUMENTACIÓN 
DESHIDRATACIÓN 
DE FANGO 

            

ELECTROVÁLVULA 
DE AIRE TAJADERA 
SALIDA 
CENTRÍFUGA 
DESHIDRATACIÓN A 

EV 
Actuador equipo(Finales 

carrera) 
PLC-3 3g1,5 RZ1-K 25 

ELECTROVÁLVULA 
DE AIRE TAJADERA 
SALIDA 
CENTRÍFUGA 
DESHIDRATACIÓN B 

EV 
Actuador equipo(Finales 

carrera) 
PLC-3 3g1,5 RZ1-K 25 

ELECTROVÁLVULA 
DE AIRE TAJADERA 
SALIDA 
CENTRÍFUGA 
DESHIDRATACIÓN C 

EV 
Actuador equipo(Finales 

carrera) 
PLC-3 3g1,5 RZ1-K 25 

MEDIDOR 
ULTRASÓNICO DE 
NIVEL SILO DE 
FANGO 
DESHIDRATADO A 

IA Instrumento PLC-3 Profibus DP   30 

MEDIDOR 
ULTRASÓNICO DE 
NIVEL SILO DE 
FANGO 
DESHIDRATADO B 

IA Instrumento PLC-3 Profibus DP   30 

MEDIDOR DE 
CAUDAL 
POLIELECTROLITO A 
DESHIDRATACIÓN A 

IA Instrumento PLC-3 Profibus DP   30 

MEDIDOR DE 
CAUDAL 
POLIELECTROLITO A 
DESHIDRATACIÓN B 

IA Instrumento PLC-3 Profibus DP   30 

BOMBEO DE 
ACHIQUES GALERIA 
EDIFICIO DE 
DESHIDRATACIÓN 

            

BOMBA DE 
ACHIQUES GALERÍA 
EDIFICIO DE 

D Botonera de equipo CCM-3 3g1,5 RZ1-K 40 
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Equipo Tipo Origen Destino 

Cable 

Sección 
Tipo 

Longitu
d 

[mm2] [m] 

DESHIDRATACIÓN 

INSTRUMENTACIÓN 
BOMBEO DE 
ACHIQUES 

            

DETECTOR DE 
NIVEL ARQUETA DE 
ACHIQUES 

I Instrumento PLC-3 2x1,5 RZ1-K 40 

DESODORIZACIÓN             
VENTILADOR 
CENTRÍFUGO 
DESODORIZACIÓN A 

VF 
Botonera de equipo 

CCM-3 
3g1,5 RZ1-K 30 

Equipo(PTC) 2x1,5 RZ1-K 30 
VENTILADOR 
CENTRÍFUGO 
DESODORIZACIÓN B 

VF 
Botonera de equipo 

CCM-3 
3g1,5 RZ1-K 30 

Equipo(PTC) 2x1,5 RZ1-K 30 
BOMBA 
RECIRCULACIÓN 
DESODORIZACIÓN 
DESHIDRATACIÓN A 

VF Botonera de equipo CCM-3 3g1,5 RZ1-K 30 

BOMBA 
RECIRCULACIÓN 
DESODORIZACIÓN 
DESHIDRATACIÓN B 

VF Botonera de equipo CCM-3 3g1,5 RZ1-K 30 

VENTILADOR EN 
LÍNEA ZONA 
TAMICES, 
ESPESADORES E 
HIDROCICLÓN 

D Botonera de equipo CCM-3 3g1,5 RZ1-K 30 

VENTILADOR EN 
LÍNEA ZONA 
CENTRÍFUGAS 
DESHIDRATACIÓN 

D Botonera de equipo CCM-3 3g1,5 RZ1-K 30 

VENTILADOR EN 
LÍNEA SILOS DE 
FANGO 
DESHIDRATADO 

D Botonera de equipo CCM-3 3g1,5 RZ1-K 30 

VENTILADOR  
DESODORIZACIÓN 
CONTENEDORES 
RESIDUOS FANGOS 

D Botonera de equipo CCM-3 3g1,5 RZ1-K 30 

VENTILADOR  
DESODORIZACIÓN 
EDIFICIO DESCARGA 

D Botonera de equipo CCM-3 3g1,5 RZ1-K 30 

Equipo Tipo Origen Destino 

Cable 

Sección 
Tipo 

Longitu
d 

[mm2] [m] 

DE SILO DE FANGOS 
A 
INSTRUMENTACIÓN 
DESODORIZACIÓN 

            

MEDIDOR DE 
PRESIÓN PLENUM 
ASPIRACIÓN 
GENERAL 

IA Actuador equipo PLC-3 Profibus DP   30 

MEDIDOR DE GASES 
SH2 PLENUM 
ASPIRACIÓN 
GENERAL 

IA Instrumento PLC-3 2x1,5 RZ1-K 30 

DETECTOR DE TRES 
NIVELES TORRE  I         30 

MEDIDOR DE 
CAUDAL SALIDA 
TORRE  

IA Actuador equipo PLC-3 Profibus DP   30 

MEDIDOR DE GASES 
SH2 SALIDA TORRE IA Actuador equipo PLC-3 Profibus DP   30 

MEDIDOR DE pH Y Tª 
TORRE 
DESODORIZACIÓN 

IA Actuador equipo PLC-3 Profibus DP   30 

MEDIDOR DE 
CAUDAL 
RECIRCULACIÓN 
TORRE  

IA Actuador equipo PLC-3 Profibus DP   30 

AUXILIARES             
TERMOSTATO SALA 
CUADROS 
ELECTRICOS CCM-3 

I Instrumento PLC-3 2x1,5 RZ1-K 25 

EXTRACTOR SALA 
DE CUADROS 
ELÉCTRICOS 

D Botonera de equipo CCM-3 3g1,5 RZ1-K 25 

EXTRACTOR DE 
TECHO GALERÍA 
CONEXIÓN 
DIGESTIÓN-FANGOS 

D Botonera de equipo CCM-3 3g1,5 RZ1-K 25 

CENTRAL DE 
MEDIDA 
PARAMETROS 
ELÉCTRICOS CCM-3 

IA Equipo PLC-3 
Modbus 
TCP/IP Cat.5e 10 

Equipo Tipo Origen Destino 
Cable 

Sección Tipo Longitu
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Equipo Tipo Origen Destino 

Cable 

Sección 
Tipo 

Longitu
d 

[mm2] [m] 

d 

[mm2] [m] 

CCM-4 DIGESTIÓN E HIDRÓLISIS TÉRMICA (CT-3) 

PREDIGESTIÓN             
AGITADOR SCABA 
PREDIGESTOR A VF Botonera de equipo CCM-4 3g1,5 RZ1-K 30 

AGITADOR SCABA 
PREDIGESTOR B VF Botonera de equipo CCM-4 3g1,5 RZ1-K 50 

BOMBA DE SIEMBRA 
Y VACIADO 
PREDIGERIDOS A 

D Botonera de equipo CCM-4 3g1,5 RZ1-K 30 

BOMBA DE SIEMBRA 
Y VACIADO 
PREDIGERIDOS B 

D Botonera de equipo CCM-4 3g1,5 RZ1-K 30 

AGITADOR 
DEPÓSITO FANGOS 
DIGERIDOS 

D Botonera de equipo CCM-4 3g1,5 RZ1-K 30 

BOMBA DE FANGOS 
A CENTRÍFUGA 
POSTESPESAMIENT
O A 

VF Botonera de equipo CCM-4 3g1,5 RZ1-K 35 

BOMBA DE FANGOS 
A CENTRÍFUGA 
POSTESPESAMIENT
O B 

VF Botonera de equipo CCM-4 3g1,5 RZ1-K 35 

BOMBA DE FANGOS 
A CENTRÍFUGA 
POSTESPESAMIENT
O C (RESERVA) 

VF Botonera de equipo CCM-4 3g1,5 RZ1-K 35 

BOMBA DE 
CALEFACCIÓN DE 
FANGOS DE 
PREDIGESTIÓN A 

D Botonera de equipo CCM-4 3g1,5 RZ1-K 25 

BOMBA DE 
CALEFACCIÓN DE 
FANGOS DE 
PREDIGESTIÓN B 

D Botonera de equipo CCM-4 3g1,5 RZ1-K 25 

BOMBA DE 
CALEFACCIÓN DE 
FANGOS DE 
PREDIGESTIÓN C 
(RESERVA) 

D Botonera de equipo CCM-4 3g1,5 RZ1-K 25 

INSTRUMENTACIÓN             

Equipo Tipo Origen Destino 

Cable 

Sección 
Tipo 

Longitu
d 

[mm2] [m] 

PREDIGESTIÓN 

MEDIDOR DE pH Y 
TEMPERATURA 
PREDIGESTOR A 

IA Instrumento PLC-4 Profibus DP   30 

MEDIDOR DE pH Y 
TEMPERATURA 
PREDIGESTOR B 

IA Instrumento PLC-4 Profibus DP   50 

MEDIDOR 
ULTRASÓNICO DE 
NIVEL DEPÓSITO 
FANGOS 
PREDIGERIDOS 

IA Instrumento PLC-4 Profibus DP   30 

DETECTOR DE 
NIVEL MÍNIMO 
DEPOSITO FANGOS 
PREDIGERIDOS 

I Instrumento PLC-4 2x1,5 RZ1-K 30 

DETECTOR DE 
NIVEL BAJO 
DEPOSITO FANGOS 
PREDIGERIDOS 

I Instrumento PLC-4 2x1,5 RZ1-K 30 

DETECTOR DE 
NIVEL ALTO 
DEPOSITO FANGOS 
PREDIGERIDOS 

I Instrumento PLC-4 2x1,5 RZ1-K 30 

MEDIDOR DE 
CAUDAL FANGOS A 
CENTRÍFUGA DE 
POSTESPESAMIENT
O A 

IA Instrumento PLC-4 Profibus DP   35 

MEDIDOR DE 
CAUDAL FANGOS A 
CENTRÍFUGA DE 
POSTESPESAMIENT
O B 

IA Instrumento PLC-4 Profibus DP   35 

MEDIDOR DE 
CAUDAL FANGOS A 
CENTRÍFUGA DE 
POSTESPESAMIENT
O C 

IA Instrumento PLC-4 Profibus DP   35 

POSTESPESAMIENT
O 

            

EQUIPO 
AUTOMÁTICO DE 
POLIELECTROLITO 

AL4 
Cuadro local PLC-4 8g1,5 RZ1-K 25 

PLC-4 Cuadro local 2x1,5 RZ1-K 25 
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Equipo Tipo Origen Destino 

Cable 

Sección 
Tipo 

Longitu
d 

[mm2] [m] 

POSTESPESAMIENT
O A 
EQUIPO 
AUTOMÁTICO DE 
POLIELECTROLITO 
POSTESPESAMIENT
O B (RESERVA) 

AL4 

Cuadro local PLC-4 8g1,5 RZ1-K 25 

PLC-4 Cuadro local 2x1,5 RZ1-K 25 

BOMBA 
DOSIFICADORA DE 
POLIELECTROLITO A 
CENTRÍFUGA A 

VF Botonera de equipo CCM-4 3g1,5 RZ1-K 25 

BOMBA 
DOSIFICADORA DE 
POLIELECTROLITO A 
CENTRÍFUGA B 

VF Botonera de equipo CCM-4 3g1,5 RZ1-K 25 

BOMBA 
DOSIFICADORA DE 
POLIELECTROLITO A 
CENTRÍFUGA C  
(RESERVA) 

VF Botonera de equipo CCM-4 3g1,5 RZ1-K 25 

DECANTADOR 
CENTRÍFUGO 
MOTOR PRINCIPAL A 

VF Botonera de equipo CCM-4 3g1,5 RZ1-K 25 

DECANTADOR 
CENTRÍFUGO 
MOTOR 
SECUNDARIO A 

VF Botonera de equipo CCM-4 3g1,5 RZ1-K 25 

CUADRO LOCAL 
DECANTADOR 
CENTRÍFUGO A 

AL2 

CCM-3 (tambor) Cuadro local 3g1,5 RZ1-K 25 
CCM-3 (Tornillo) Cuadro local 12g1,5 RZ1-K 25 

Cuadro local  PLC-4 14g1,5 RZ1-K 25 

Cuadro local  
Variador 
tambor 

2x1,5+P RC4Z1-
K 25 

Cuadro local  
Variador 
tambor 

4g1,5+P RC4Z1-
K 25 

Cuadro local  
Variador 
tambor 

4g1,5+P RC4Z1-
K 25 

Cuadro local  
Variador 
tambor 

2x1,5+P RC4Z1-
K 25 

DECANTADOR 
CENTRÍFUGO 
MOTOR PRINCIPAL B 

VF Botonera de equipo CCM-4 3g1,5 RZ1-K 25 

DECANTADOR 
CENTRÍFUGO VF Botonera de equipo CCM-4 3g1,5 RZ1-K 25 

Equipo Tipo Origen Destino 

Cable 

Sección 
Tipo 

Longitu
d 

[mm2] [m] 

MOTOR 
SECUNDARIO B 

CUADRO LOCAL 
DECANTADOR 
CENTRÍFUGO B 

AL2 

CCM-3 (tambor) Cuadro local 3g1,5 RZ1-K 25 
CCM-3 (Tornillo) Cuadro local 12g1,5 RZ1-K 25 

Cuadro local  PLC-4 14g1,5 RZ1-K 25 

Cuadro local  
Variador 
tambor 

2x1,5+P RC4Z1-
K 25 

Cuadro local  
Variador 
tambor 

4g1,5+P RC4Z1-
K 25 

Cuadro local  
Variador 
tambor 

4g1,5+P RC4Z1-
K 25 

Cuadro local  
Variador 
tambor 

2x1,5+P RC4Z1-
K 25 

DECANTADOR 
CENTRÍFUGO 
MOTOR PRINCIPAL C  
(RESERVA) 

VF Botonera de equipo CCM-4 3g1,5 RZ1-K 25 

DECANTADOR 
CENTRÍFUGO 
MOTOR 
SECUNDARIO C  
(RESERVA) 

VF Botonera de equipo CCM-4 3g1,5 RZ1-K 25 

CUADRO LOCAL 
DECANTADOR 
CENTRÍFUGO C  
(RESERVA) 

AL2 

CCM-3 (tambor) Cuadro local 3g1,5 RZ1-K 25 
CCM-3 (Tornillo) Cuadro local 12g1,5 RZ1-K 25 

Cuadro local  PLC-4 14g1,5 RZ1-K 25 

Cuadro local  
Variador 
tambor 

2x1,5+P RC4Z1-
K 25 

Cuadro local  
Variador 
tambor 

4g1,5+P RC4Z1-
K 25 

Cuadro local  
Variador 
tambor 

4g1,5+P RC4Z1-
K 25 

Cuadro local  
Variador 
tambor 

2x1,5+P RC4Z1-
K 25 

BOMBA DE FANGO A 
SILO A VF Botonera de equipo CCM-4 3g1,5 RZ1-K 25 

BOMBA DE FANGO A 
SILO B VF Botonera de equipo CCM-4 3g1,5 RZ1-K 25 

BOMBA DE FANGO A 
SILO C  (RESERVA) VF Botonera de equipo CCM-4 3g1,5 RZ1-K 25 

TAJADERA SILO DE 
FANGO A INV Actuador equipo PLC-4 Profibus DP   35 

EQUIPO D Botonera de equipo CCM-4 3g1,5 RZ1-K 35 
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Equipo Tipo Origen Destino 

Cable 

Sección 
Tipo 

Longitu
d 

[mm2] [m] 

EXTRACTOR SILO 
DE FANGO A 
TAJADERA SILO DE 
FANGO B INV Actuador equipo PLC-4 Profibus DP   35 

EQUIPO 
EXTRACTOR SILO 
DE FANGO B 

D Botonera de equipo CCM-4 3g1,5 RZ1-K 35 

BOMBA DE FANGO 
POSTESPESADO A 
HIDROLISIS A 

VF Botonera de equipo CCM-4 3g1,5 RZ1-K 35 

BOMBA DE FANGO 
POSTESPESADO A 
HIDROLISIS B 
(RESERVA) 

VF Botonera de equipo CCM-4 3g1,5 RZ1-K 35 

INSTRUMENTACIÓN 
POSTESPESAMIENT
O DE FANGO 

            

ELECTROVÁLVULA 
DE AIRE TAJADERA 
SALIDA 
CENTRÍFUGA 
ESPESAMIENTO A 

EV 
Actuador equipo(Finales 

carrera) 
PLC-4 3g1,5 RZ1-K 25 

ELECTROVÁLVULA 
DE AIRE TAJADERA 
SALIDA 
CENTRÍFUGA 
ESPESAMIENTO B 

EV 
Actuador equipo(Finales 

carrera) 
PLC-4 3g1,5 RZ1-K 25 

ELECTROVÁLVULA 
DE AIRE TAJADERA 
SALIDA 
CENTRÍFUGA 
ESPESAMIENTO C 

EV 
Actuador equipo(Finales 

carrera) 
PLC-4 3g1,5 RZ1-K 25 

MEDIDOR 
ULTRASÓNICO DE 
NIVEL SILO DE 
FANGO 
POSTESPESADO A 

IA Instrumento PLC-4 Profibus DP   35 

MEDIDOR 
ULTRASÓNICO DE 
NIVEL SILO DE 
FANGO 
POSTESPESADO B 

IA Instrumento PLC-4 Profibus DP   35 

MEDIDOR DE 
CAUDAL IA Instrumento PLC-4 Profibus DP   25 

Equipo Tipo Origen Destino 

Cable 

Sección 
Tipo 

Longitu
d 

[mm2] [m] 

POLIELECTROLITO A 
CENTRÍFUGA 
POSTESPESAMIENT
O A 
MEDIDOR DE 
CAUDAL 
POLIELECTROLITO A 
CENTRÍFUGA 
POSTESPESAMIENT
O B 

IA Instrumento PLC-4 Profibus DP   25 

MEDIDOR DE 
CAUDAL 
POLIELECTROLITO A 
CENTRÍFUGA 
POSTESPESAMIENT
O C 

IA Instrumento PLC-4 Profibus DP   25 

HIDRÓLISIS 
TÉRMICA 

            

CUADRO LOCAL 
CALDERA DE VAPOR AL4 Cuadro local CCM-4 16x1,5 RZ1-K 55 

CUADRO LOCAL 
HIDRÓLISIS 
TÉRMICA 

AL4 Cuadro local PLC-4 Profibus DP   55 

VENTILADOR 
EXTRACTOR A, SALA 
CALDERA DE VAPOR  

D Botonera de equipo CCM-4 3g1,5 RZ1-K 55 

VENTILADOR 
EXTRACTOR, B SALA 
CALDERA DE VAPOR 
(RESERVA) 

D Botonera de equipo CCM-4 3g1,5 RZ1-K 55 

POSTDIGESTIÓN             
AGITADOR SCABA 
DIGESTOR A VF Botonera de equipo CCM-4 3g1,5 RZ1-K 30 

AGITADOR SCABA 
DIGESTOR B VF Botonera de equipo CCM-4 3g1,5 RZ1-K 50 

BOMBA DE 
RECIRCULACIÓN DE 
FANGOS DE 
POSTDIGESTÓN A 

VF Botonera de equipo CCM-4 3g1,5 RZ1-K 35 

BOMBA DE 
RECIRCULACIÓN DE 
FANGOS DE 
POSTDIGESTÓN B 

VF Botonera de equipo CCM-4 3g1,5 RZ1-K 35 
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Equipo Tipo Origen Destino 

Cable 

Sección 
Tipo 

Longitu
d 

[mm2] [m] 

BOMBA DE 
RECIRCULACIÓN DE 
FANGOS DE 
POSTDIGESTÓN C 
(RESERVA) 

VF Botonera de equipo CCM-4 3g1,5 RZ1-K 35 

INTERCAMBIADOR 
DE FANGOS A 
POSTDIGESTIÓN A. 
CUADRO VÁLVULA 
DE 3 VÍAS 

AL2         35 

INTERCAMBIADOR 
DE FANGOS A 
POSTDIGESTIÓN B. 
CUADRO VÁLVULA 
DE 3 VÍAS 

AL2         35 

AGITADOR 
DEPÓSITO TAMPÓN D Botonera de equipo CCM-4 3g1,5 RZ1-K 40 

BOMBA DE FANGOS 
POSTDIGERIDOS A 
DESHIDRATACIÓN A 

VF Botonera de equipo CCM-4 3g1,5 RZ1-K 30 

BOMBA DE FANGOS 
POSTDIGERIDOS A 
DESHIDRATACIÓN B 

VF Botonera de equipo CCM-4 3g1,5 RZ1-K 30 

BOMBA DE FANGOS 
POSTDIGERIDOS A 
DESHIDRATACIÓN C 
(RESERVA) 

VF Botonera de equipo CCM-4 3g1,5 RZ1-K 30 

VÁLVULA FANGO 
HIDROLIZADO A 
POST-DIGESTOR Nº1 

INV Actuador equipo PLC-4 Profibus DP   35 

VÁLVULA FANGO 
HIDROLIZADO A 
POST-DIGESTOR Nº2 

INV Actuador equipo PLC-4 Profibus DP   35 

INSTRUMENTACIÓN 
POSTDIGESTIÓN 

            

MEDIDOR 
ULTRASÓNICO DE 
NIVEL DEPÓSITO 
TAMPÓN 

IA Instrumento PLC-4 Profibus DP   40 

DETECTOR DE 
NIVEL MÍNIMO 
DEPÓSITO TAMPÓN 

I  Instrumento PLC-4 2x1,5 RZ1-K 40 

DETECTOR DE 
NIVEL BAJO I Instrumento PLC-4 2x1,5 RZ1-K 40 

Equipo Tipo Origen Destino 

Cable 

Sección 
Tipo 

Longitu
d 

[mm2] [m] 

DEPÓSITO TAMPÓN 
DETECTOR DE 
NIVEL ALTO 
DEPÓSITO TAMPÓN 

I Instrumento PLC-4 2x1,5 RZ1-K 40 

MEDIDOR DE 
CAUDAL FANGOS 
POSTDIGERIDOS A 
DESHIDRATACIÓN A 

IA Instrumento PLC-4 Profibus DP   30 

MEDIDOR DE 
CAUDAL FANGOS 
POSTDIGERIDOS A 
DESHIDRATACIÓN B 

IA Instrumento PLC-4 Profibus DP   30 

MEDIDOR DE 
CAUDAL FANGOS 
POSTDIGERIDOS A 
DESHIDRATACIÓN C 
(RESERVA) 

IA Instrumento PLC-4 Profibus DP   30 

MEDIDOR DE pH Y Tª 
POSTDIGESTOR A IA Instrumento PLC-4 Profibus DP   30 

MEDIDOR DE pH Y Tª 
POSTDIGESTOR B IA Instrumento PLC-4 Profibus DP   50 

MEDIDOR DE 
CAUDAL FANGOS 
HIDROLIZADOS A 
POST-DIGESTOR Nº1 

IA Instrumento PLC-4 Profibus DP   50 

MEDIDOR DE 
CAUDAL FANGOS 
HIDROLIZADOS A 
POST-DIGESTOR Nº2 

IA Instrumento PLC-4 Profibus DP   50 

MEDIDOR DE 
CAUDAL FANGOS 
RECIRCULADOS 
POST-DIGESTIÓN A 

IA Instrumento PLC-4 Profibus DP   50 

MEDIDOR DE 
CAUDAL FANGOS 
RECIRCULADOS 
POST-DIGESTIÓN B 

IA Instrumento PLC-4 Profibus DP   50 

CALEFACCIÓN             
CUADRO 
QUEMADOR 
CALDERA A 

AL4 Cuadro local PLC-4 3g1,5 RZ1-K 30 

CUADRO 
QUEMADOR AL4 Cuadro local PLC-4 3g1,5 RZ1-K 30 
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Equipo Tipo Origen Destino 

Cable 

Sección 
Tipo 

Longitu
d 

[mm2] [m] 

CALDERA B 

CUADRO CALDERA A AL2 Cuadro local PLC-4 3g1,5 RZ1-K 30 
CUADRO CALDERA B AL2 Cuadro local PLC-4 3g1,5 RZ1-K 30 
BOMBA 
ACELERADORA 
CALDERA A 

D Botonera de equipo CCM-4 3g1,5 RZ1-K 30 

BOMBA 
ACELERADORA 
CALDERA B 

D Botonera de equipo CCM-4 3g1,5 RZ1-K 30 

BOMBA 
CALEFACCIÓN 
FANGOS 
PREDIGESTIÓN A 

D Botonera de equipo CCM-4 3g1,5 RZ1-K 30 

BOMBA 
CALEFACCIÓN 
FANGOS 
PREDIGESTIÓN B 

D Botonera de equipo CCM-4 3g1,5 RZ1-K 30 

BOMBA 
CALEFACCIÓN 
FANGOS 
PREDIGESTIÓN C 
(RESERVA) 

D Botonera de equipo CCM-4 3g1,5 RZ1-K 30 

GRUPO PRESIÓN DE 
GASOIL AL4 Cuadro local PLC-4 3g1,5 RZ1-K 60 

EQUIPO DE 
DESCALCIFICACIÓN 
DE AGUA POTABLE 

AL2 Cuadro local PLC-4 3g1,5 RZ1-K 30 

EXTRACTOR SALA 
CALDERAS A D Botonera de equipo CCM-4 3g1,5 RZ1-K 30 

EXTRACTOR SALA 
CALDERAS B 
(RESERVA) 

D Botonera de equipo CCM-4 3g1,5 RZ1-K 30 

LÍNEA DE GAS             
SOPLANTE DE GAS 
A CALDERA A D Botonera de equipo CCM-4 3g1,5 RZ1-K 25 

SOPLANTE DE GAS 
A CALDERA B D Botonera de equipo CCM-4 3g1,5 RZ1-K 25 

SOPLANTE DE GAS 
A CALDERA C  
(RESERVA) 

D Botonera de equipo CCM-4 3g1,5 RZ1-K 25 

SOPLANTE DE GAS 
A 
MOTOGENERACIÓN 

VF Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 25 

Equipo Tipo Origen Destino 

Cable 

Sección 
Tipo 

Longitu
d 

[mm2] [m] 

A 
SOPLANTE DE GAS 
A 
MOTOGENERACIÓN 
B   

VF Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 25 

SOPLANTE DE GAS 
A 
MOTOGENERACIÓN 
C  (RESERVA) 

VF Botonera de equipo CCM-1 3g1,5 RZ1-K 25 

SOPLANTE 
GASÓMETRO A D Botonera de equipo CCM-4 3g1,5 RZ1-K 150 

SOPLANTE 
GASÓMETRO B D Botonera de equipo CCM-4 3g1,5 RZ1-K 170 

CUADRO LOCAL 
ANTORCHA AL4         90 

VENTILADOR 
EXTRACTOR SALA 
SOPLANTES BIOGAS 
A 

D Botonera de equipo CCM-4 3g1,5 RZ1-K 25 

VENTILADOR 
EXTRACTOR SALA 
SOPLANTES BIOGAS 
B (RESERVA) 

D Botonera de equipo CCM-4 3g1,5 RZ1-K 25 

CUADRO LOCAL 
EQUIPO 
TRATAMIENTO 
BIOGAS 

AL4 

Cuadro local PLC-4 4g1,5 RZ1-K 100 

Cuadro local PLC-4 Profibus DP   100 

INSTRUMENTACIÓN 
LÍNEA DE GAS 

            

MEDIDOR DE 
CAUDAL GAS DE 
DIGESTIÓN 

IA Instrumento PLC-4 Profibus DP   40 

MEDIDOR DE 
CAUDAL GAS A 
ANTORCHA 

IA Instrumento PLC-4 Profibus DP   40 

MEDIDOR DE 
CAUDAL GAS A 
MOTOGENERADORE
S 

IA Instrumento PLC-4 Profibus DP   30 

MEDIDOR DE 
CAUDAL GAS A 
CALDERAS 

IA Instrumento PLC-4 Profibus DP   30 

MEDIDOR 
ULTRASÓNICO DE IA Instrumento PLC-4 Profibus DP   65 
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Equipo Tipo Origen Destino 

Cable 

Sección 
Tipo 

Longitu
d 

[mm2] [m] 

NIVEL GASÓMETRO 
A 
MEDIDOR 
ULTRASÓNICO DE 
NIVEL GASÓMETRO 
B 

IA Instrumento PLC-4 Profibus DP   75 

MOTOGENERACIÓN             
VENTILADOR SALA 
MOTOGENERACIÓN 
ENTRADA DE AIRE A 

D Botonera de equipo CCM-4 3g1,5 RZ1-K 45 

VENTILADOR SALA 
MOTOGENERACIÓN 
ENTRADA DE AIRE B 

D Botonera de equipo CCM-4 3g1,5 RZ1-K 45 

VENTILADOR SALA 
MOTOGENERACIÓN 
ENTRADA DE AIRE C 

D Botonera de equipo CCM-4 3g1,5 RZ1-K 45 

VENTILADOR SALA 
MOTOGENERACIÓN 
ENTRADA DE AIRE D 
(RESERVA) 

D Botonera de equipo CCM-4 3g1,5 RZ1-K 45 

BOMBA AGUA 
CALIENTE 
INTERCAMBIADOR 
CIRCUITO 
PRINCIPAL A 
PREDIGESTIÓN A 

D Botonera de equipo CCM-4 3g1,5 RZ1-K 45 

BOMBA AGUA 
CALIENTE 
INTERCAMBIADOR 
CIRCUITO 
PRINCIPAL A 
PREDIGESTIÓN B 

D Botonera de equipo CCM-4 3g1,5 RZ1-K 45 

BOMBA AGUA 
CALIENTE 
INTERCAMBIADOR 
CIRCUITO 
PRINCIPAL A 
PREDIGESTIÓN C 
(RESERVA) 

D Botonera de equipo CCM-4 3g1,5 RZ1-K 45 

BOMBA AGUA 
CALIENTE 
INTERCAMBIADOR 
CIRCUITO AUXILIAR 
A PREDIGESTIÓN A 

D Botonera de equipo CCM-4 3g1,5 RZ1-K 45 

Equipo Tipo Origen Destino 

Cable 

Sección 
Tipo 

Longitu
d 

[mm2] [m] 

BOMBA AGUA 
CALIENTE 
INTERCAMBIADOR 
CIRCUITO AUXILIAR 
A PREDIGESTIÓN B 

D Botonera de equipo CCM-4 3g1,5 RZ1-K 45 

BOMBA AGUA 
CALIENTE 
INTERCAMBIADOR 
CIRCUITO AUXILIAR 
A PREDIGESTIÓN C 
(RESERVA) 

D Botonera de equipo CCM-4 3g1,5 RZ1-K 45 

INSTRUMENTACIÓN 
MOTOGENERACIÓN 

            

MEDIDOR DE 
TEMPERATURA 
ENTRADA A 
INTERCAMBIADOR 
CIRCUITO 
PRINCIPAL A 

IA Instrumento PLC-4 Profibus DP   45 

MEDIDOR DE 
TEMPERATURA 
ENTRADA A 
INTERCAMBIADOR 
CIRCUITO 
PRINCIPAL B 

IA Instrumento PLC-4 Profibus DP   45 

MEDIDOR DE 
TEMPERATURA 
SALIDA DE 
INTERCAMBIADOR 
CIRCUITO 
PRINCIPAL A 

IA Instrumento PLC-4 Profibus DP   45 

MEDIDOR DE 
TEMPERATURA 
SALIDA DE 
INTERCAMBIADOR 
CIRCUITO 
PRINCIPAL B 

IA Instrumento PLC-4 Profibus DP   45 

MEDIDOR DE 
TEMPERATURA 
ENTRADA A 
INTERCAMBIADOR 
CIRCUITO AUXILIAR 
A 

IA Instrumento PLC-4 Profibus DP   45 
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Equipo Tipo Origen Destino 

Cable 

Sección 
Tipo 

Longitu
d 

[mm2] [m] 

MEDIDOR DE 
TEMPERATURA 
ENTRADA A 
INTERCAMBIADOR 
CIRCUITO AUXILIAR 
B 

IA Instrumento PLC-4 Profibus DP   45 

MEDIDOR DE 
TEMPERATURA 
SALIDA DE 
INTERCAMBIADOR 
CIRCUITO AUXILIAR 
A 

IA Instrumento PLC-4 Profibus DP   45 

MEDIDOR DE 
TEMPERATURA 
SALIDA DE 
INTERCAMBIADOR 
CIRCUITO AUXILIAR 
B 

IA Instrumento PLC-4 Profibus DP   45 

MEDIDOR DE 
PRESIÓN GAS A 
MOTOGENERADOR 
A 

IA Instrumento PLC-4 Profibus DP   45 

MEDIDOR DE 
PRESIÓN GAS A 
MOTOGENERADOR 
B 

IA Instrumento PLC-4 Profibus DP   45 

BOMBEO DE 
ACHIQUES SÓTANO 
EDIFICIO DE 
DIGESTIÓN Nº1 

            

BOMBA DE 
ACHIQUES SÓTANO 
EDIFICIO DE 
DIGESTIÓN Nº1 

D Botonera de equipo CCM-4 3g1,5 RZ1-K 45 

INSTRUMENTACIÓN 
BOMBEO DE 
ACHIQUES 

            

DETECTOR DE 
NIVEL ARQUETA DE 
ACHIQUES 

I Instrumento PLC-4 2x1,5 RZ1-K 45 

BOMBEO DE 
ACHIQUES SÓTANO 
EDIFICIO DE 
DIGESTIÓN Nº2 

            

Equipo Tipo Origen Destino 

Cable 

Sección 
Tipo 

Longitu
d 

[mm2] [m] 

BOMBA DE 
ACHIQUES SÓTANO 
EDIFICIO DE 
DIGESTIÓN Nº2 

D Botonera de equipo CCM-4 3g1,5 RZ1-K 45 

INSTRUMENTACIÓN 
BOMBEO DE 
ACHIQUES 

            

DETECTOR DE 
NIVEL ARQUETA DE 
ACHIQUES 

I Instrumento PLC-4 2x1,5 RZ1-K 45 

DESODORIZACIÓN             
EXTRACTOR 
CENTRÍFUGO 
DESODORIZACIÓN A 

VF 
Botonera de equipo 

CCM-4 
3g1,5 RZ1-K 35 

Equipo(PTC) 2x1,5 RZ1-K 35 
EXTRACTOR 
CENTRÍFUGO 
DESODORIZACIÓN B 

VF 
Botonera de equipo 

CCM-4 
3g1,5 RZ1-K 35 

Equipo(PTC) 2x1,5   35 
BOMBA 
RECIRCULACIÓN 
DESODORIZACIÓN 
DIGESTIÓN A 

VF Botonera de equipo CCM-4 3g1,5 RZ1-K 35 

BOMBA 
RECIRCULACIÓN 
DESODORIZACIÓN 
DIGESTIÓN B 

VF Botonera de equipo CCM-4 3g1,5 RZ1-K 35 

VENTILADOR EN 
LÍNEA DEPÓSITO DE 
FANGOS DIGERIDOS 
Y POSTESPESADOS 

D Botonera de equipo CCM-4 3g1,5 RZ1-K 35 

VENTILADOR EN 
LÍNEA ZONA 
CENTRÍFUGAS DE 
POSTESPESAMIENT
O 

D Botonera de equipo CCM-4 3g1,5 RZ1-K 35 

INSTRUMENTACIÓN 
DESODORIZACIÓN 

            

MEDIDOR DE 
PRESIÓN PLENUM 
ASPIRACIÓN 
GENERAL 

IA Instrumento PLC-4 Profibus DP   35 

MEDIDOR DE GASES 
SH2 PLENUM 
ASPIRACIÓN 
GENERAL 

IA Instrumento PLC-4 Profibus DP   35 
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Equipo Tipo Origen Destino 

Cable 

Sección 
Tipo 

Longitu
d 

[mm2] [m] 

DETECTOR DE TRES 
NIVELES TORRE  I Instrumento PLC-4 2x1,5 RZ1-K 35 

MEDIDOR DE 
CAUDAL SALIDA 
TORRE 

IA Instrumento PLC-4 Profibus DP   35 

MEDIDOR DE GASES 
SH2 IA Instrumento PLC-4 Profibus DP   35 

MEDIDOR DE pH Y 
TEMPERATURA 
TORRE 
DESODORIZACIÓN 

IA Instrumento PLC-4 Profibus DP   35 

MEDIDOR DE 
CAUDAL 
RECIRCULACIÓN 
TORRE 

IA Instrumento PLC-4 Profibus DP   0 

AUXILIARES             
TERMOSTATO SALA 
CUADROS 
ELECTRICOS CCM-4 

I Instrumento PLC-4 2x1,5 RZ1-K 25 

EXTRACTOR SALA 
DE CUADROS 
ELÉCTRICOS 

D Botonera de equipo CCM-4 3g1,5 RZ1-K 25 

EXTRACTOR DE 
TECHO GALERÍA 
CONEXIÓN 
DIGESTIÓN-TALLER 

D Botonera de equipo CCM-4 3g1,5 RZ1-K 35 

CENTRAL DE 
MEDIDA 
PARAMETROS 
ELÉCTRICOS CCM-4 

IA Equipo PLC-4 
Modbus 
TCP/IP Cat.5e 10 

 

Equipo Tipo Origen Destino 

Cable 

Sección 
Tipo 

Longitud 

[mm2] [m] 

CENTRO DE TRANSFORMACIÓN Nº4 

DISPARO POR GAS TRAFO Nº1 I Trafo nº1 Rele M.T. Celda 2x1,5 RV-K 0,6/1kV 10 
DISPARO POR PRESIÓN TRAFO 
Nº1 I Trafo nº1 Rele M.T. Celda 2x1,5 RV-K 0,6/1kV 10 

ALARMA POR TEMPERAURA 
TRAFO Nº1 I Trafo nº1 Rele M.T. Celda 2x1,5 RV-K 0,6/1kV 10 

DISPARO POR TEMPERATURA 
TRAFO Nº1 I Trafo nº1 Rele M.T. Celda 2x1,5 RV-K 0,6/1kV 10 
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Equipo Tipo Origen Destino 

Cable 

Sección 
Tipo 

Longitud 

[mm2] [m] 

CCM-5 MOTOGENERACIÓN (CT-4)             

MOTOGENERADOR Nº1             
AEROREFRIGERADOR CIRCUITO 
PRINCIPAL MOTOGENERADOR Nº1 D Botonera de equipo CCM-5 3g1,5 RZ1-K 15 

AEROREFRIGERADOR CIRCUITO 
AUXILIAR MOTOGENERADOR Nº1 D Botonera de equipo CCM-5 3g1,5 RZ1-K 15 

BOMBA CIRCUITO REFRIGERACIÓN 
PRINCIPAL MOTOGENERADOR Nº1 D Botonera de equipo CCM-5 3g1,5 RZ1-K 15 

BOMBA CIRCUITO REFRIGERACIÓN 
AUXILIAR MOTOGENERADOR Nº1 D Botonera de equipo CCM-5 3g1,5 RZ1-K 15 

VÁLVULA DE TRES VIAS CIRCUITO 
PRINCIPAL MOTOGENERADOR Nº1 INV Actuador equipo CCM-5 6G1,5 RZ1-K 15 

VÁLVULA DE TRES VIAS CIRCUITO 
AUXILIAR MOTOGENERADOR Nº1 INV Actuador equipo CCM-5 6G1,5 RZ1-K 15 

VALVULA DE TRES VÍAS 
RECUPERACIÓN GASES DE 
ESCAPE MOTOGENERADOR Nº1+ 

INV Actuador equipo CCM-5 6G1,5 RZ1-K 15 

BOMBA DE PRE-ENGRASE 
MOTOGENERADOR Nº1 D Botonera de equipo CCM-5 3g1,5 RZ1-K 15 

BOMBA DE PRE-CALENTAMIENTO 
MOTOGENERADOR Nº1 D Botonera de equipo CCM-5 3g1,5 RZ1-K 15 

BOMBA LLENADO DE ACEITE 
MOTOGENERADOR Nº1 D Botonera de equipo CCM-5 3g1,5 RZ1-K 15 

TEMPERATURA DE AGUA 
CIRCUITO PRINCIPAL 
MOTOGENERADOR Nº1 

IA Instrumento PLC-5 3g1,5 RC4Z1-K 15 

MEDIDOR DE TEMPERATURA SALA 
MOTOR MOTOGENERADOR Nº1 IA Instrumento PLC-5 3g1,5 RC4Z1-K 15 

MEDIDOR TEMPERATURA DE 
ACEITE MOTOGENERADOR Nº1 IA Instrumento PLC-5 3g1,5 RC4Z1-K 15 

MEDIDOR PRESIÓN DE ACEITE 
MOTOGENERADOR Nº1 IA Instrumento PLC-5 3g1,5 RC4Z1-K 15 

DETECTOR DE PRESIÓN ALTA 
ACOMETIDA BIOGAS 
MOTOGENERADOR Nº1 

I Instrumento PLC-5 2x1,5 RZ1-K 15 

PRESIÓN BAJA ACOMETIDA 
BIOGAS MOTOGENERADOR Nº1 I Instrumento PLC-5 2x1,5 RZ1-K 15 

ALARMA POR AGUA/ACEITE 
MOTOGENERADOR Nº1 I Instrumento PLC-5 2x1,5 RZ1-K 15 

Equipo Tipo Origen Destino 

Cable 

Sección 
Tipo 

Longitud 

[mm2] [m] 

INTAKE TEMPERATURA MAT (PT-
100) MOTOGENERADOR Nº1 I Instrumento PLC-5 2x1,5 RZ1-K 15 

INTAKE PRESSURE 1 MAT (PT-100) 
MOTOGENERADOR Nº1 IA Instrumento PLC-5 3g1,5 RC4Z1-K 15 

INTAKE PRESSURE 2 MAT (PT-100) 
MOTOGENERADOR Nº1 IA Instrumento PLC-5 3g1,5 RC4Z1-K 15 

GKCS MOTOGENERADOR Nº1 I Instrumento PLC-5 2x1,5 RZ1-K 15 
TECJET MOTOGENERADOR Nº1 I Instrumento PLC-5 2x1,5 RZ1-K 15 
TEMPERATURA 
PRECALENTAMIENTO DE AGUA 
MOTOGENERADOR Nº1 

IA Instrumento PLC-5 3g1,5 RC4Z1-K 15 

NIVEL ACEITE ALTO/BAJO, 2 
CONTACTOS MOTOGENERADOR 
Nº1 

IA Instrumento PLC-5 3g1,5 RC4Z1-K 15 

MOTOGENERADOR Nº2             
AEROREFRIGERADOR CIRCUITO 
PRINCIPAL MOTOGENERADOR Nº2 D Botonera de equipo CCM-5 3g1,5 RZ1-K 15 

AEROREFRIGERADOR CIRCUITO 
AUXILIAR MOTOGENERADOR Nº2 D Botonera de equipo CCM-5 3g1,5 RZ1-K 15 

BOMBA CIRCUITO REFRIGERACIÓN 
PRINCIPAL MOTOGENERADOR Nº2 D Botonera de equipo CCM-5 3g1,5 RZ1-K 15 

BOMBA CIRCUITO REFRIGERACIÓN 
AUXILIAR MOTOGENERADOR Nº2 D Botonera de equipo CCM-5 3g1,5 RZ1-K 15 

VÁLVULA DE TRES VIAS CIRCUITO 
PRINCIPAL MOTOGENERADOR Nº2 INV Actuador equipo CCM-5 6G1,5 RZ1-K 15 

VÁLVULA DE TRES VIAS CIRCUITO 
AUXILIAR MOTOGENERADOR Nº2 INV Actuador equipo CCM-5 6G1,5 RZ1-K 15 

VALVULA DE TRES VÍAS 
RECUPERACIÓN GASES DE 
ESCAPE MOTOGENERADOR Nº2 

INV Actuador equipo CCM-5 6G1,5 RZ1-K 15 

BOMBA DE PRE-ENGRASE 
MOTOGENERADOR Nº2 D Botonera de equipo CCM-5 3g1,5 RZ1-K 15 

BOMBA DE PRE-CALENTAMIENTO 
MOTOGENERADOR Nº2 D Botonera de equipo CCM-5 3g1,5 RZ1-K 15 

BOMBA LLENADO DE ACEITE 
MOTOGENERADOR Nº2 D Botonera de equipo CCM-5 3g1,5 RZ1-K 15 

TEMPERATURA DE AGUA 
CIRCUITO PRINCIPAL 
MOTOGENERADOR Nº2 

IA Instrumento PLC-5 3g1,5 RC4Z1-K 15 

MEDIDOR DE TEMPERATURA SALA 
MOTOR MOTOGENERADOR Nº2 IA Instrumento PLC-5 3g1,5 RC4Z1-K 15 
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Equipo Tipo Origen Destino 

Cable 

Sección 
Tipo 

Longitud 

[mm2] [m] 

MEDIDOR TEMPERATURA DE 
ACEITE MOTOGENERADOR Nº2 IA Instrumento PLC-5 3g1,5 RC4Z1-K 15 

MEDIDOR PRESIÓN DE ACEITE 
MOTOGENERADOR Nº2 IA Instrumento PLC-5 3g1,5 RC4Z1-K 15 

DETECTOR DE PRESIÓN ALTA 
ACOMETIDA BIOGAS 
MOTOGENERADOR Nº2 

I Instrumento PLC-5 2x1,5 RZ1-K 15 

PRESIÓN BAJA ACOMETIDA 
BIOGAS MOTOGENERADOR Nº2 I Instrumento PLC-5 2x1,5 RZ1-K 15 

ALARMA POR AGUA/ACEITE 
MOTOGENERADOR Nº2 I Instrumento PLC-5 2x1,5 RZ1-K 15 

INTAKE TEMPERATURA MAT (PT-
100) MOTOGENERADOR Nº2 I Instrumento PLC-5 2x1,5 RZ1-K 15 

INTAKE PRESSURE 1 MAT (PT-100) 
MOTOGENERADOR Nº2 IA Instrumento PLC-5 3g1,5 RC4Z1-K 15 

INTAKE PRESSURE 2 MAT (PT-100) 
MOTOGENERADOR Nº2 IA Instrumento PLC-5 3g1,5 RC4Z1-K 15 

GKCS MOTOGENERADOR Nº2 I Instrumento PLC-5 2x1,5 RZ1-K 15 
TECJET MOTOGENERADOR Nº2 I Instrumento PLC-5 2x1,5 RZ1-K 15 
TEMPERATURA 
PRECALENTAMIENTO DE AGUA 
MOTOGENERADOR Nº2 

IA Instrumento PLC-5 3g1,5 RC4Z1-K 15 

NIVEL ACEITE ALTO/BAJO, 2 
CONTACTOS MOTOGENERADOR 
Nº2 

IA Instrumento PLC-5 3g1,5 RC4Z1-K 15 

3. ANEJOS A LA MEMORIA 

3.1 Anejo Nº1 Cálculos de alumbrado exterior 
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3.2 Anejo Nº2 Cálculos de alumbrado interior 
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PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840 / Hoja de datos de luminarias

Emisión de luz 1:

Clasificación luminarias según CIE: 97
Código CIE Flux: 48 81 95 97 100

CoreLine Estanca: excelente rendimiento y diseño elegante Tanto si se trata
de un nuevo edificio como de un espacio rehabilitado, los clientes prefieren
soluciones de iluminación que combinen luz de calidad con un sustancial
ahorro de energía y de mantenimiento. La nueva gama de productos LED
CoreLine Estanca se puede usar para sustituir las luminarias estancas
tradicionales con lámparas fluorescentes, con fácil instalación y mínimo
mantenimiento.

Emisión de luz 1:
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PHILIPS BVP120 1xLED120/NW S / Hoja de datos de luminarias

Emisión de luz 1:

Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 64 96 99 100 100

CoreLine Tempo LED– Solución económica para la iluminación de áreas
CoreLine Tempo LED es la primera solución exterior de la gama CoreLine.
Diseñada para reemplazar instalaciones convencionales, ofrece bajo
consumo de energía y requiere menor mantenimiento.

Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
tabla UGR porque carece de atributos de simetría.
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Ed. Pretratamiento / Resumen

Altura del local: 9.500 m, Factor mantenimiento: 0.80 Valores en Lux, Escala 1:451

Superficie r [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 262 37 494 0.141

Suelo 54 127 2.22 413 0.017

Techo 61 99 76 150 0.763

Paredes (10) 54 127 10 4122 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 2.96 W/m² = 1.13 W/m²/100 lx (Base: 1700.99 m²)

N° Pieza Designación (Factor de corrección) F (Luminaria) [lm] F (Lámparas) [lm] P [W]

1 42 PHILIPS BVP120 1xLED120/NW S (1.000) 12000 12000 120.0

Total: 504000 Total: 504000 5040.0
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Ed. Pretratamiento / Lista de luminarias

42 Pieza PHILIPS BVP120 1xLED120/NW S
N° de artículo:
Flujo luminoso (Luminaria): 12000 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 12000 lm
Potencia de las luminarias: 120.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 64 96 99 100 100
Lámpara: 1 x LED120/NW/- (Factor de corrección
1.000).
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Ed. Pretratamiento / Luminarias (lista de coordenadas)

PHILIPS BVP120 1xLED120/NW S
12000 lm, 120.0 W, 1 x 1 x LED120/NW/- (Factor de corrección 1.000).

N° Posición [m] Rotación [°]
X Y Z X Y Z

1 29.000 0.200 5.000 0.0 -40.0 90.0

2 38.500 2.000 5.000 0.0 -37.0 141.6

3 20.450 0.200 5.500 0.0 -40.0 44.5

4 43.000 2.200 4.700 0.0 -40.0 90.0

5 55.000 2.200 4.700 0.0 -40.0 90.0

6 59.000 2.200 4.700 0.0 -40.0 90.0

7 43.000 25.700 4.700 0.0 -40.0 -90.0

8 55.000 25.700 4.700 0.0 -40.0 -90.0

9 51.000 25.700 4.700 0.0 -40.0 -90.0

10 62.800 16.000 4.700 0.0 -40.0 180.0

11 29.000 29.700 6.500 0.0 -40.0 -90.0

12 38.500 26.000 6.500 0.0 -20.3 -151.9

13 20.450 29.700 6.500 30.0 0.0 -150.0

14 17.500 29.700 6.500 0.0 -40.0 -90.0

15 3.000 29.700 6.500 0.0 -40.0 -90.0

16 3.000 4.200 6.500 0.0 -40.0 90.0

17 11.380 4.069 6.500 0.0 -40.0 55.2

18 7.500 29.700 6.500 0.0 -40.0 -90.0

19 12.500 29.700 6.500 0.0 -40.0 -90.0

20 7.500 4.200 6.500 0.0 -40.0 90.0

21 17.500 0.200 6.500 0.0 -40.0 90.0

22 0.200 22.000 6.500 0.0 -40.0 0.0

23 0.200 16.000 6.500 0.0 -40.0 0.0

24 0.200 10.000 6.500 0.0 -40.0 0.0

25 34.000 0.200 5.000 0.0 -40.0 90.0

26 25.000 0.200 5.000 0.0 -40.0 90.0

27 34.000 29.700 6.500 0.0 -40.0 -90.0

28 25.000 29.700 6.500 0.0 -40.0 -90.0
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Ed. Pretratamiento / Luminarias (lista de coordenadas)

N° Posición [m] Rotación [°]
X Y Z X Y Z

29 20.400 6.000 7.200 0.0 -40.0 0.0

30 20.400 12.000 7.200 0.0 -40.0 0.0

31 20.400 24.000 7.200 0.0 -40.0 0.0

32 47.000 2.200 4.700 0.0 -40.0 90.0

33 47.000 25.700 4.700 0.0 -40.0 -90.0

34 62.800 7.500 4.700 0.0 -40.0 180.0

35 62.800 20.500 4.700 0.0 -40.0 180.0

36 38.500 8.000 6.200 0.0 -40.0 180.0

37 38.500 14.000 6.200 0.0 -40.0 180.0

38 38.500 20.000 6.200 0.0 -40.0 180.0

39 62.800 12.000 4.700 0.0 -40.0 180.0

40 20.400 18.000 7.200 0.0 -40.0 0.0

41 51.000 2.200 4.700 0.0 -40.0 90.0

42 59.000 25.700 4.700 0.0 -40.0 -90.0

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 9

EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Pretratamiento.

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N. DRACE Infraestructuras S.A.
Teléfono

Fax
e-Mail fsnicolasj@drace.com

Ed. Pretratamiento / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 504000 lm
Potencia total: 5040.0 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades lumínicas medias
[lx]

Grado de reflexión
[%]

Densidad lumínica media
[cd/m²]

directo indirecto total

Plano útil 191 71 262 / /

Superficie
desarenadores

140 56 196 / /

Superficie desbaste de
finos

51 64 115 / /

Suelo 87 40 127 54 22

Techo 1.80 98 99 61 19

Pared 1 26 60 86 54 15

Pared 2 10 43 54 54 9.23

Pared 3 46 76 122 54 21

Pared 4 40 84 124 54 21

Pared 5 56 110 166 54 29

Pared 6 60 117 177 54 30

Pared 7 52 117 169 54 29

Pared 8 58 82 140 54 24

Pared 9 31 78 109 54 19

Pared 10 33 57 90 54 15

Simetrías en el plano útil
Emin / Em: 0.141 (1:7)

Emin / Emax: 0.075 (1:13)

Valor de eficiencia energética: 2.96 W/m² = 1.13 W/m²/100 lx (Base: 1700.99 m²)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 10



EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Pretratamiento.

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N. DRACE Infraestructuras S.A.
Teléfono

Fax
e-Mail fsnicolasj@drace.com

Ed. Pretratamiento / Rendering (procesado) en 3D
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Ed. Pretratamiento / Ray-Trace 1
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Ed. Pretratamiento / Ray-Trace 2
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Ed. Pretratamiento / Ray-Trace 3
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Ed. Pretratamiento / Plano útil / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 451
Situación de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 3.850 m, 0.850 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

262 37 494 0.141 0.075

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 15

EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Pretratamiento.

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N. DRACE Infraestructuras S.A.
Teléfono

Fax
e-Mail fsnicolasj@drace.com

Ed. Pretratamiento / Superficie desarenadores / Isolíneas (E, perpendicular)

Valores en Lux, Escala 1 : 150
Situación de la superficie en el local:
Punto marcado:
(1.000 m, 6.614 m, 3.500 m)

Trama: 64 x 128 Puntos

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

196 50 595 0.257 0.085
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23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N. DRACE Infraestructuras S.A.
Teléfono

Fax
e-Mail fsnicolasj@drace.com

Ed. Pretratamiento / Superficie desbaste de finos / Isolíneas (E, perpendicular)

Valores en Lux, Escala 1 : 36
Situación de la superficie en el local:
Punto marcado:
(26.314 m, 18.169 m, 3.816 m)

Trama: 16 x 16 Puntos

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

115 91 137 0.794 0.665
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Pretratamiento.

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N. DRACE Infraestructuras S.A.
Teléfono

Fax
e-Mail fsnicolasj@drace.com

Sala soplantes pretratamiento / Resumen

Altura del local: 4.000 m, Altura de montaje: 4.000 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:78

Superficie r [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 302 54 405 0.178

Suelo 54 175 11 325 0.063

Techo 61 130 90 167 0.695

Paredes (4) 54 234 46 459 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 64 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 7.64 W/m² = 2.53 W/m²/100 lx (Base: 39.78 m²)

N° Pieza Designación (Factor de corrección) F (Luminaria) [lm] F (Lámparas) [lm] P [W]

1 8
PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
(1.000)

4000 4000 38.0

Total: 32000 Total: 32000 304.0
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Pretratamiento.

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N. DRACE Infraestructuras S.A.
Teléfono

Fax
e-Mail fsnicolasj@drace.com

Sala soplantes pretratamiento / Lista de luminarias

8 Pieza PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
N° de artículo:
Flujo luminoso (Luminaria): 4000 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 4000 lm
Potencia de las luminarias: 38.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 97
Código CIE Flux: 48 81 95 97 100
Lámpara: 1 x LED40S/840/- (Factor de
corrección 1.000).
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Pretratamiento.

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N. DRACE Infraestructuras S.A.
Teléfono

Fax
e-Mail fsnicolasj@drace.com

Sala soplantes pretratamiento / Luminarias (lista de coordenadas)

PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
4000 lm, 38.0 W, 1 x 1 x LED40S/840/- (Factor de corrección 1.000).

N° Posición [m] Rotación [°]
X Y Z X Y Z

1 1.362 0.913 4.000 0.0 0.0 90.0

2 1.362 2.738 4.000 0.0 0.0 90.0

3 4.088 0.913 4.000 0.0 0.0 90.0

4 4.088 2.738 4.000 0.0 0.0 90.0

5 6.813 0.912 4.000 0.0 0.0 90.0

6 6.813 2.738 4.000 0.0 0.0 90.0

7 9.538 0.912 4.000 0.0 0.0 90.0

8 9.538 2.738 4.000 0.0 0.0 90.0
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Pretratamiento.

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N. DRACE Infraestructuras S.A.
Teléfono

Fax
e-Mail fsnicolasj@drace.com

Sala soplantes pretratamiento / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 32000 lm
Potencia total: 304.0 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades lumínicas medias [lx] Grado de reflexión [%] Densidad lumínica media [cd/m²]
directo indirecto total

Plano útil 216 86 302 / /

Suelo 115 60 175 54 30

Techo 13 117 130 61 25

Pared 1 147 84 232 54 40

Pared 2 126 99 225 54 39

Pared 3 152 96 248 54 43

Pared 4 117 87 204 54 35

Simetrías en el plano útil
Emin / Em: 0.178 (1:6)

Emin / Emax: 0.132 (1:8)

Valor de eficiencia energética: 7.64 W/m² = 2.53 W/m²/100 lx (Base: 39.78 m²)
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Pretratamiento.

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N. DRACE Infraestructuras S.A.
Teléfono

Fax
e-Mail fsnicolasj@drace.com

Sala soplantes pretratamiento / Rendering (procesado) en 3D
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Pretratamiento.

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N. DRACE Infraestructuras S.A.
Teléfono

Fax
e-Mail fsnicolasj@drace.com

Sala electrica. Ed. Pretratamiento / Resumen

Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:265

Superficie r [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 354 195 477 0.550

Suelo 54 328 202 408 0.616

Techo 70 173 117 228 0.678

Paredes (4) 61 234 136 352 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 3.59 W/m² = 1.01 W/m²/100 lx (Base: 158.62 m²)

N° Pieza Designación (Factor de corrección) F (Luminaria) [lm] F (Lámparas) [lm] P [W]

1 15
PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
(1.000)

4000 4000 38.0

Total: 60000 Total: 60000 570.0
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Pretratamiento.

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N. DRACE Infraestructuras S.A.
Teléfono

Fax
e-Mail fsnicolasj@drace.com

Sala electrica. Ed. Pretratamiento / Lista de luminarias

15 Pieza PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
N° de artículo:
Flujo luminoso (Luminaria): 4000 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 4000 lm
Potencia de las luminarias: 38.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 97
Código CIE Flux: 48 81 95 97 100
Lámpara: 1 x LED40S/840/- (Factor de
corrección 1.000).
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Pretratamiento.

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N. DRACE Infraestructuras S.A.
Teléfono

Fax
e-Mail fsnicolasj@drace.com

Sala electrica. Ed. Pretratamiento / Luminarias (lista de coordenadas)

PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
4000 lm, 38.0 W, 1 x 1 x LED40S/840/- (Factor de corrección 1.000).

N° Posición [m] Rotación [°]
X Y Z X Y Z

1 1.283 2.060 3.000 0.0 0.0 0.0

2 1.283 6.180 3.000 0.0 0.0 0.0

3 1.283 10.300 3.000 0.0 0.0 0.0

4 1.283 14.420 3.000 0.0 0.0 0.0

5 1.283 18.540 3.000 0.0 0.0 0.0

6 3.850 2.060 3.000 0.0 0.0 0.0

7 3.850 6.180 3.000 0.0 0.0 0.0

8 3.850 10.300 3.000 0.0 0.0 0.0

9 3.850 14.420 3.000 0.0 0.0 0.0

10 3.850 18.540 3.000 0.0 0.0 0.0

11 6.417 2.060 3.000 0.0 0.0 0.0

12 6.417 6.180 3.000 0.0 0.0 0.0

13 6.417 10.300 3.000 0.0 0.0 0.0

14 6.417 14.420 3.000 0.0 0.0 0.0

15 6.417 18.540 3.000 0.0 0.0 0.0
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Pretratamiento.

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N. DRACE Infraestructuras S.A.
Teléfono

Fax
e-Mail fsnicolasj@drace.com

Sala electrica. Ed. Pretratamiento / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 60000 lm
Potencia total: 570.0 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades lumínicas medias [lx] Grado de reflexión [%] Densidad lumínica media [cd/m²]
directo indirecto total

Plano útil 225 129 354 / /

Suelo 197 131 328 54 56

Techo 7.01 166 173 70 38

Pared 1 75 139 214 61 41

Pared 2 96 145 241 61 47

Pared 3 75 138 213 61 41

Pared 4 98 145 243 61 47

Simetrías en el plano útil
Emin / Em: 0.550 (1:2)

Emin / Emax: 0.408 (1:2)

Valor de eficiencia energética: 3.59 W/m² = 1.01 W/m²/100 lx (Base: 158.62 m²)
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Pretratamiento.

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N. DRACE Infraestructuras S.A.
Teléfono

Fax
e-Mail fsnicolasj@drace.com

Sala electrica. Ed. Pretratamiento / Rendering (procesado) en 3D
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Pretratamiento.

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N. DRACE Infraestructuras S.A.
Teléfono

Fax
e-Mail fsnicolasj@drace.com

Sala Media Tensión / Resumen

Altura del local: 3.500 m, Altura de montaje: 3.500 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:48

Superficie r [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 373 289 427 0.776

Suelo 54 285 227 316 0.797

Techo 70 203 139 268 0.683

Paredes (4) 61 302 166 663 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 32 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 9.34 W/m² = 2.51 W/m²/100 lx (Base: 8.14 m²)

N° Pieza Designación (Factor de corrección) F (Luminaria) [lm] F (Lámparas) [lm] P [W]

1 2
PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
(1.000)

4000 4000 38.0

Total: 8000 Total: 8000 76.0
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Pretratamiento.

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N. DRACE Infraestructuras S.A.
Teléfono

Fax
e-Mail fsnicolasj@drace.com

Sala Media Tensión / Lista de luminarias

2 Pieza PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
N° de artículo:
Flujo luminoso (Luminaria): 4000 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 4000 lm
Potencia de las luminarias: 38.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 97
Código CIE Flux: 48 81 95 97 100
Lámpara: 1 x LED40S/840/- (Factor de
corrección 1.000).
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Pretratamiento.

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N. DRACE Infraestructuras S.A.
Teléfono

Fax
e-Mail fsnicolasj@drace.com

Sala Media Tensión / Luminarias (lista de coordenadas)

PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
4000 lm, 38.0 W, 1 x 1 x LED40S/840/- (Factor de corrección 1.000).

N° Posición [m] Rotación [°]
X Y Z X Y Z

1 1.100 0.925 3.500 0.0 0.0 0.0

2 1.100 2.775 3.500 0.0 0.0 0.0

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 30



EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Pretratamiento.

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N. DRACE Infraestructuras S.A.
Teléfono

Fax
e-Mail fsnicolasj@drace.com

Sala Media Tensión / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 8000 lm
Potencia total: 76.0 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades lumínicas medias [lx] Grado de reflexión [%] Densidad lumínica media [cd/m²]
directo indirecto total

Plano útil 194 179 373 / /

Suelo 128 158 285 54 49

Techo 14 189 203 70 45

Pared 1 142 172 313 61 61

Pared 2 126 173 299 61 58

Pared 3 128 171 299 61 58

Pared 4 126 173 299 61 58

Simetrías en el plano útil
Emin / Em: 0.776 (1:1)

Emin / Emax: 0.678 (1:1)

Valor de eficiencia energética: 9.34 W/m² = 2.51 W/m²/100 lx (Base: 8.14 m²)
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Pretratamiento.

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N. DRACE Infraestructuras S.A.
Teléfono

Fax
e-Mail fsnicolasj@drace.com

Sala Media Tensión / Rendering (procesado) en 3D
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Pretratamiento.

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N. DRACE Infraestructuras S.A.
Teléfono

Fax
e-Mail fsnicolasj@drace.com

Sala Transformador nº1 CT-1 / Resumen

Altura del local: 3.500 m, Altura de montaje: 3.500 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:48

Superficie r [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 354 271 406 0.767

Suelo 54 274 227 305 0.826

Techo 70 182 130 223 0.716

Paredes (4) 61 275 159 642 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 32 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 8.06 W/m² = 2.28 W/m²/100 lx (Base: 9.43 m²)

N° Pieza Designación (Factor de corrección) F (Luminaria) [lm] F (Lámparas) [lm] P [W]

1 2
PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
(1.000)

4000 4000 38.0

Total: 8000 Total: 8000 76.0
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Pretratamiento.

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N. DRACE Infraestructuras S.A.
Teléfono

Fax
e-Mail fsnicolasj@drace.com

Sala Transformador nº1 CT-1 / Lista de luminarias

2 Pieza PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
N° de artículo:
Flujo luminoso (Luminaria): 4000 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 4000 lm
Potencia de las luminarias: 38.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 97
Código CIE Flux: 48 81 95 97 100
Lámpara: 1 x LED40S/840/- (Factor de
corrección 1.000).
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Pretratamiento.

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N. DRACE Infraestructuras S.A.
Teléfono

Fax
e-Mail fsnicolasj@drace.com

Sala Transformador nº1 CT-1 / Luminarias (lista de coordenadas)

PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
4000 lm, 38.0 W, 1 x 1 x LED40S/840/- (Factor de corrección 1.000).

N° Posición [m] Rotación [°]
X Y Z X Y Z

1 1.275 0.925 3.500 0.0 0.0 0.0

2 1.275 2.775 3.500 0.0 0.0 0.0
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Pretratamiento.

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N. DRACE Infraestructuras S.A.
Teléfono

Fax
e-Mail fsnicolasj@drace.com

Sala Transformador nº1 CT-1 / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 8000 lm
Potencia total: 76.0 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades lumínicas medias [lx] Grado de reflexión [%] Densidad lumínica media [cd/m²]
directo indirecto total

Plano útil 190 164 354 / /

Suelo 126 148 274 54 47

Techo 13 169 182 70 41

Pared 1 135 154 289 61 56

Pared 2 113 157 271 61 53

Pared 3 120 156 276 61 54

Pared 4 113 157 271 61 53

Simetrías en el plano útil
Emin / Em: 0.767 (1:1)

Emin / Emax: 0.668 (1:1)

Valor de eficiencia energética: 8.06 W/m² = 2.28 W/m²/100 lx (Base: 9.43 m²)
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Pretratamiento.

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N. DRACE Infraestructuras S.A.
Teléfono

Fax
e-Mail fsnicolasj@drace.com

Sala Transformador nº1 CT-1 / Rendering (procesado) en 3D
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Pretratamiento.

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N. DRACE Infraestructuras S.A.
Teléfono

Fax
e-Mail fsnicolasj@drace.com

Sala Transformador nº2 CT-1 / Resumen

Altura del local: 3.500 m, Altura de montaje: 3.500 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:48

Superficie r [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 355 272 407 0.767

Suelo 54 276 227 307 0.825

Techo 70 185 132 226 0.716

Paredes (4) 61 277 160 643 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 32 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 8.06 W/m² = 2.27 W/m²/100 lx (Base: 9.43 m²)

N° Pieza Designación (Factor de corrección) F (Luminaria) [lm] F (Lámparas) [lm] P [W]

1 2
PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
(1.000)

4000 4000 38.0

Total: 8000 Total: 8000 76.0
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Pretratamiento.

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N. DRACE Infraestructuras S.A.
Teléfono

Fax
e-Mail fsnicolasj@drace.com

Sala Transformador nº2 CT-1 / Lista de luminarias

2 Pieza PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
N° de artículo:
Flujo luminoso (Luminaria): 4000 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 4000 lm
Potencia de las luminarias: 38.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 97
Código CIE Flux: 48 81 95 97 100
Lámpara: 1 x LED40S/840/- (Factor de
corrección 1.000).
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Pretratamiento.

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N. DRACE Infraestructuras S.A.
Teléfono

Fax
e-Mail fsnicolasj@drace.com

Sala Transformador nº2 CT-1 / Luminarias (lista de coordenadas)

PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
4000 lm, 38.0 W, 1 x 1 x LED40S/840/- (Factor de corrección 1.000).

N° Posición [m] Rotación [°]
X Y Z X Y Z

1 1.275 0.925 3.500 0.0 0.0 0.0

2 1.275 2.775 3.500 0.0 0.0 0.0
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Pretratamiento.

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N. DRACE Infraestructuras S.A.
Teléfono

Fax
e-Mail fsnicolasj@drace.com

Sala Transformador nº2 CT-1 / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 8000 lm
Potencia total: 76.0 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades lumínicas medias [lx] Grado de reflexión [%] Densidad lumínica media [cd/m²]
directo indirecto total

Plano útil 190 165 355 / /

Suelo 126 149 276 54 47

Techo 13 172 185 70 41

Pared 1 135 156 290 61 56

Pared 2 113 160 273 61 53

Pared 3 120 157 277 61 54

Pared 4 113 158 272 61 53

Simetrías en el plano útil
Emin / Em: 0.767 (1:1)

Emin / Emax: 0.669 (1:1)

Valor de eficiencia energética: 8.06 W/m² = 2.27 W/m²/100 lx (Base: 9.43 m²)
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Pretratamiento.

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N. DRACE Infraestructuras S.A.
Teléfono

Fax
e-Mail fsnicolasj@drace.com

Sala Transformador nº2 CT-1 / Rendering (procesado) en 3D
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PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840 / Hoja de datos de luminarias

Emisión de luz 1:

Clasificación luminarias según CIE: 97
Código CIE Flux: 48 81 95 97 100

CoreLine Estanca: excelente rendimiento y diseño elegante Tanto si se trata
de un nuevo edificio como de un espacio rehabilitado, los clientes prefieren
soluciones de iluminación que combinen luz de calidad con un sustancial
ahorro de energía y de mantenimiento. La nueva gama de productos LED
CoreLine Estanca se puede usar para sustituir las luminarias estancas
tradicionales con lámparas fluorescentes, con fácil instalación y mínimo
mantenimiento.

Emisión de luz 1:
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PHILIPS BVP120 1xLED120/NW S / Hoja de datos de luminarias

Emisión de luz 1:

Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 64 96 99 100 100

CoreLine Tempo LED– Solución económica para la iluminación de áreas
CoreLine Tempo LED es la primera solución exterior de la gama CoreLine.
Diseñada para reemplazar instalaciones convencionales, ofrece bajo
consumo de energía y requiere menor mantenimiento.

Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
tabla UGR porque carece de atributos de simetría.
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Ed. Tamizado MBR / Resumen

Altura del local: 6.340 m, Factor mantenimiento: 0.80 Valores en Lux, Escala 1:237

Superficie r [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 306 19 449 0.062

Suelo 54 72 0.72 384 0.010

Techo 61 93 55 133 0.590

Paredes (4) 61 115 11 2894 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 3.01 W/m² = 0.98 W/m²/100 lx (Base: 319.18 m²)

N° Pieza Designación (Factor de corrección) F (Luminaria) [lm] F (Lámparas) [lm] P [W]

1 8 PHILIPS BVP120 1xLED120/NW S (1.000) 12000 12000 120.0

Total: 96000 Total: 96000 960.0
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Ed. Tamizado MBR / Lista de luminarias

8 Pieza PHILIPS BVP120 1xLED120/NW S
N° de artículo:
Flujo luminoso (Luminaria): 12000 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 12000 lm
Potencia de las luminarias: 120.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 64 96 99 100 100
Lámpara: 1 x LED120/NW/- (Factor de corrección
1.000).

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 7

EDAR Silvouta. Iluminación interior. Tamizado y Biológico

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.S

Teléfono
Fax

e-Mail fsanicolasj@drace.com

Ed. Tamizado MBR / Luminarias (lista de coordenadas)

PHILIPS BVP120 1xLED120/NW S
12000 lm, 120.0 W, 1 x 1 x LED120/NW/- (Factor de corrección 1.000).

N° Posición [m] Rotación [°]
X Y Z X Y Z

1 17.000 3.000 5.000 0.0 -27.7 180.0

2 17.000 7.000 5.000 0.0 -35.0 180.0

3 17.000 12.000 5.000 0.0 -35.0 180.0

4 17.000 15.500 5.000 0.0 -27.7 180.0

5 12.000 18.100 5.000 0.0 -25.0 -130.0

6 12.000 0.300 5.000 0.0 -25.4 129.6

7 4.000 0.210 5.000 0.0 -40.0 90.0

8 4.000 18.200 5.000 0.0 -40.0 -90.0
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Ed. Tamizado MBR / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 96000 lm
Potencia total: 960.0 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades lumínicas medias
[lx]

Grado de reflexión
[%]

Densidad lumínica media
[cd/m²]

directo indirecto total

Plano útil 236 70 306 / /

Zona entrada a
tamices

158 59 217 / /

Zona salida de
tamices

142 60 202 / /

Suelo 53 20 72 54 12

Techo 1.35 92 93 61 18

Pared 1 49 72 121 61 23

Pared 2 47 92 139 61 27

Pared 3 50 75 125 61 24

Pared 4 27 49 76 61 15

Simetrías en el plano útil
Emin / Em: 0.062 (1:16)

Emin / Emax: 0.042 (1:24)

Valor de eficiencia energética: 3.01 W/m² = 0.98 W/m²/100 lx (Base: 319.18 m²)
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Ed. Tamizado MBR / Rendering (procesado) en 3D
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Ed. Tamizado MBR / Plano útil / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 145
Situación de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 0.850 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

306 19 449 0.062 0.042
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Ed. Tamizado MBR / Zona entrada a tamices / Isolíneas (E, perpendicular)

Valores en Lux, Escala 1 : 40
Situación de la superficie en el local:
Punto marcado:
(3.887 m, 1.200 m, 2.300 m)

Trama: 32 x 32 Puntos

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

217 133 600 0.614 0.222
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Ed. Tamizado MBR / Zona salida de tamices / Isolíneas (E, perpendicular)

Valores en Lux, Escala 1 : 57
Situación de la superficie en el local:
Punto marcado:
(2.500 m, 11.800 m, 2.300 m)

Trama: 64 x 64 Puntos

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

202 100 581 0.493 0.171
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Ed. Biológico. Sala eléctrica / Resumen

Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:216

Superficie r [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 343 192 468 0.558

Suelo 54 317 196 393 0.619

Techo 70 166 109 219 0.656

Paredes (4) 61 226 133 342 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

UGR Longi- Tran al eje de luminaria
Pared izq 22 23
Pared inferior 22 24
(CIE, SHR = 0.25.)

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 3.53 W/m² = 1.03 W/m²/100 lx (Base: 129.36 m²)

N° Pieza Designación (Factor de corrección) F (Luminaria) [lm] F (Lámparas) [lm] P [W]

1 12
PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
(1.000)

4000 4000 38.0

Total: 48000 Total: 48000 456.0
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Ed. Biológico. Sala eléctrica / Lista de luminarias

12 Pieza PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
N° de artículo:
Flujo luminoso (Luminaria): 4000 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 4000 lm
Potencia de las luminarias: 38.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 97
Código CIE Flux: 48 81 95 97 100
Lámpara: 1 x LED40S/840/- (Factor de
corrección 1.000).

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 15

EDAR Silvouta. Iluminación interior. Tamizado y Biológico

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.S

Teléfono
Fax

e-Mail fsanicolasj@drace.com

Ed. Biológico. Sala eléctrica / Luminarias (lista de coordenadas)

PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
4000 lm, 38.0 W, 1 x 1 x LED40S/840/- (Factor de corrección 1.000).

N° Posición [m] Rotación [°]
X Y Z X Y Z

1 1.283 2.100 3.000 0.0 0.0 0.0

2 1.283 6.300 3.000 0.0 0.0 0.0

3 1.283 10.500 3.000 0.0 0.0 0.0

4 1.283 14.700 3.000 0.0 0.0 0.0

5 3.850 2.100 3.000 0.0 0.0 0.0

6 3.850 6.300 3.000 0.0 0.0 0.0

7 3.850 10.500 3.000 0.0 0.0 0.0

8 3.850 14.700 3.000 0.0 0.0 0.0

9 6.417 2.100 3.000 0.0 0.0 0.0

10 6.417 6.300 3.000 0.0 0.0 0.0

11 6.417 10.500 3.000 0.0 0.0 0.0

12 6.417 14.700 3.000 0.0 0.0 0.0
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Ed. Biológico. Sala eléctrica / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 48000 lm
Potencia total: 456.0 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades lumínicas medias [lx] Grado de reflexión [%] Densidad lumínica media [cd/m²]
directo indirecto total

Plano útil 219 124 343 / /

Suelo 190 127 317 54 54

Techo 6.83 159 166 70 37

Pared 1 73 135 207 61 40

Pared 2 95 140 235 61 46

Pared 3 73 135 208 61 40

Pared 4 95 139 234 61 45

Simetrías en el plano útil
Emin / Em: 0.558 (1:2)

Emin / Emax: 0.409 (1:2)

UGR Longi- Tran al eje de luminaria
Pared izq 22 23
Pared inferior 22 24
(CIE, SHR = 0.25.)

Valor de eficiencia energética: 3.53 W/m² = 1.03 W/m²/100 lx (Base: 129.36 m²)
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Ed. Biológico. Sala eléctrica / Rendering (procesado) en 3D
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Ed. Biológico. Sala eléctrica / Plano útil / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 132
Situación de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 0.850 m)

Trama: 128 x 64 Puntos

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

343 192 468 0.558 0.409
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Ed. Biológico. Sala M.T. / Resumen

Altura del local: 3.500 m, Altura de montaje: 3.500 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:52

Superficie r [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 355 274 403 0.771

Suelo 54 273 225 316 0.824

Techo 70 190 142 231 0.747

Paredes (4) 61 282 156 552 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 16 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 8.64 W/m² = 2.43 W/m²/100 lx (Base: 8.80 m²)

N° Pieza Designación (Factor de corrección) F (Luminaria) [lm] F (Lámparas) [lm] P [W]

1 2
PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
(1.000)

4000 4000 38.0

Total: 8000 Total: 8000 76.0
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Ed. Biológico. Sala M.T. / Lista de luminarias

2 Pieza PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
N° de artículo:
Flujo luminoso (Luminaria): 4000 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 4000 lm
Potencia de las luminarias: 38.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 97
Código CIE Flux: 48 81 95 97 100
Lámpara: 1 x LED40S/840/- (Factor de
corrección 1.000).

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 21

EDAR Silvouta. Iluminación interior. Tamizado y Biológico

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.S

Teléfono
Fax

e-Mail fsanicolasj@drace.com

Ed. Biológico. Sala M.T. / Luminarias (lista de coordenadas)

PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
4000 lm, 38.0 W, 1 x 1 x LED40S/840/- (Factor de corrección 1.000).

N° Posición [m] Rotación [°]
X Y Z X Y Z

1 1.100 1.000 3.500 0.0 0.0 0.0

2 1.100 3.000 3.500 0.0 0.0 0.0
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Ed. Biológico. Sala M.T. / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 8000 lm
Potencia total: 76.0 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades lumínicas medias [lx] Grado de reflexión [%] Densidad lumínica media [cd/m²]
directo indirecto total

Plano útil 186 169 355 / /

Suelo 124 150 273 54 47

Techo 13 177 190 70 42

Pared 1 119 160 279 61 54

Pared 2 120 163 283 61 55

Pared 3 119 160 279 61 54

Pared 4 120 163 283 61 55

Simetrías en el plano útil
Emin / Em: 0.771 (1:1)

Emin / Emax: 0.679 (1:1)

Valor de eficiencia energética: 8.64 W/m² = 2.43 W/m²/100 lx (Base: 8.80 m²)
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Ed. Biológico. Sala M.T. / Plano útil / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 32
Situación de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 0.850 m)

Trama: 16 x 32 Puntos

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

355 274 403 0.771 0.679
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Ed. Biológico. Sala Trafo nº1 / Resumen

Altura del local: 3.500 m, Altura de montaje: 3.500 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:52

Superficie r [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 338 257 387 0.761

Suelo 54 264 214 294 0.812

Techo 70 172 125 212 0.728

Paredes (4) 61 259 151 535 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 32 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 7.45 W/m² = 2.20 W/m²/100 lx (Base: 10.20 m²)

N° Pieza Designación (Factor de corrección) F (Luminaria) [lm] F (Lámparas) [lm] P [W]

1 2
PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
(1.000)

4000 4000 38.0

Total: 8000 Total: 8000 76.0
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Ed. Biológico. Sala Trafo nº1 / Lista de luminarias

2 Pieza PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
N° de artículo:
Flujo luminoso (Luminaria): 4000 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 4000 lm
Potencia de las luminarias: 38.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 97
Código CIE Flux: 48 81 95 97 100
Lámpara: 1 x LED40S/840/- (Factor de
corrección 1.000).
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Ed. Biológico. Sala Trafo nº1 / Luminarias (lista de coordenadas)

PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
4000 lm, 38.0 W, 1 x 1 x LED40S/840/- (Factor de corrección 1.000).

N° Posición [m] Rotación [°]
X Y Z X Y Z

1 1.275 1.000 3.500 0.0 0.0 0.0

2 1.275 3.000 3.500 0.0 0.0 0.0
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Ed. Biológico. Sala Trafo nº1 / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 8000 lm
Potencia total: 76.0 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades lumínicas medias [lx] Grado de reflexión [%] Densidad lumínica media [cd/m²]
directo indirecto total

Plano útil 183 155 338 / /

Suelo 122 142 264 54 45

Techo 12 160 172 70 38

Pared 1 112 148 260 61 50

Pared 2 108 151 259 61 50

Pared 3 112 148 260 61 50

Pared 4 108 149 258 61 50

Simetrías en el plano útil
Emin / Em: 0.761 (1:1)

Emin / Emax: 0.665 (1:2)

Valor de eficiencia energética: 7.45 W/m² = 2.20 W/m²/100 lx (Base: 10.20 m²)
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Ed. Biológico. Sala Trafo nº1 / Plano útil / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 32
Situación de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 0.850 m)

Trama: 32 x 32 Puntos

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

338 257 387 0.761 0.665
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Ed. Biológico. Sala Trafo nº2 / Resumen

Altura del local: 3.500 m, Altura de montaje: 3.500 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:52

Superficie r [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 338 257 387 0.761

Suelo 54 264 214 294 0.812

Techo 70 172 126 212 0.732

Paredes (4) 61 259 151 538 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 32 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 7.45 W/m² = 2.20 W/m²/100 lx (Base: 10.20 m²)

N° Pieza Designación (Factor de corrección) F (Luminaria) [lm] F (Lámparas) [lm] P [W]

1 2
PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
(1.000)

4000 4000 38.0

Total: 8000 Total: 8000 76.0
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Ed. Biológico. Sala Trafo nº2 / Lista de luminarias

2 Pieza PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
N° de artículo:
Flujo luminoso (Luminaria): 4000 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 4000 lm
Potencia de las luminarias: 38.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 97
Código CIE Flux: 48 81 95 97 100
Lámpara: 1 x LED40S/840/- (Factor de
corrección 1.000).
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Ed. Biológico. Sala Trafo nº2 / Luminarias (lista de coordenadas)

PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
4000 lm, 38.0 W, 1 x 1 x LED40S/840/- (Factor de corrección 1.000).

N° Posición [m] Rotación [°]
X Y Z X Y Z

1 1.275 1.000 3.500 0.0 0.0 0.0

2 1.275 3.000 3.500 0.0 0.0 0.0
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Ed. Biológico. Sala Trafo nº2 / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 8000 lm
Potencia total: 76.0 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades lumínicas medias [lx] Grado de reflexión [%] Densidad lumínica media [cd/m²]
directo indirecto total

Plano útil 183 155 338 / /

Suelo 122 142 264 54 45

Techo 12 160 172 70 38

Pared 1 112 149 260 61 51

Pared 2 108 150 258 61 50

Pared 3 112 150 261 61 51

Pared 4 108 151 259 61 50

Simetrías en el plano útil
Emin / Em: 0.761 (1:1)

Emin / Emax: 0.665 (1:2)

Valor de eficiencia energética: 7.45 W/m² = 2.20 W/m²/100 lx (Base: 10.20 m²)
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Ed. Biológico. Sala Trafo nº2 / Rendering (procesado) en 3D
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Ed. Biológico. Sala Trafo nº2 / Plano útil / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 32
Situación de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 0.850 m)

Trama: 32 x 32 Puntos

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

338 257 387 0.761 0.665
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Ed. Biológico. Sala soplantes Biológicos / Resumen

Altura del local: 5.000 m, Altura de montaje: 4.700 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:115

Superficie r [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 310 139 498 0.447

Suelo 54 291 157 424 0.541

Techo 61 144 86 302 0.597

Paredes (4) 61 216 91 9638 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 4.69 W/m² = 1.51 W/m²/100 lx (Base: 102.40 m²)

N° Pieza Designación (Factor de corrección) F (Luminaria) [lm] F (Lámparas) [lm] P [W]

1 4 PHILIPS BVP120 1xLED120/NW S (1.000) 12000 12000 120.0

Total: 48000 Total: 48000 480.0
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Ed. Biológico. Sala soplantes Biológicos / Lista de luminarias

4 Pieza PHILIPS BVP120 1xLED120/NW S
N° de artículo:
Flujo luminoso (Luminaria): 12000 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 12000 lm
Potencia de las luminarias: 120.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 64 96 99 100 100
Lámpara: 1 x LED120/NW/- (Factor de corrección
1.000).
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Ed. Biológico. Sala soplantes Biológicos / Luminarias (lista de coordenadas)

PHILIPS BVP120 1xLED120/NW S
12000 lm, 120.0 W, 1 x 1 x LED120/NW/- (Factor de corrección 1.000).

N° Posición [m] Rotación [°]
X Y Z X Y Z

1 1.300 0.200 4.700 0.0 -15.0 90.0

2 10.300 0.200 4.700 0.0 -15.0 90.0

3 5.700 0.200 4.700 0.0 -15.0 90.0

4 14.700 0.200 4.700 0.0 -15.0 90.0
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Ed. Biológico. Sala soplantes Biológicos / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 48000 lm
Potencia total: 480.0 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades lumínicas medias [lx] Grado de reflexión [%] Densidad lumínica media [cd/m²]
directo indirecto total

Plano útil 201 109 310 / /

Suelo 180 111 291 54 50

Techo 0.36 144 144 61 28

Pared 1 145 130 275 61 53

Pared 2 82 128 210 61 41

Pared 3 39 123 162 61 31

Pared 4 82 129 211 61 41

Simetrías en el plano útil
Emin / Em: 0.447 (1:2)

Emin / Emax: 0.278 (1:4)

Valor de eficiencia energética: 4.69 W/m² = 1.51 W/m²/100 lx (Base: 102.40 m²)
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Ed. Biológico. Sala soplantes Biológicos / Plano útil / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 115
Situación de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 0.850 m)

Trama: 128 x 64 Puntos

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

310 139 498 0.447 0.278
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Ed. Biológico. Sala soplantes MBR / Resumen

Altura del local: 5.000 m, Altura de montaje: 4.700 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:270

Superficie r [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 269 93 521 0.346

Suelo 54 256 109 438 0.424

Techo 61 123 68 221 0.555

Paredes (4) 61 171 76 5881 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 3.48 W/m² = 1.30 W/m²/100 lx (Base: 172.20 m²)

N° Pieza Designación (Factor de corrección) F (Luminaria) [lm] F (Lámparas) [lm] P [W]

1 5 PHILIPS BVP120 1xLED120/NW S (1.000) 12000 12000 120.0

Total: 60000 Total: 60000 600.0
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Ed. Biológico. Sala soplantes MBR / Lista de luminarias

5 Pieza PHILIPS BVP120 1xLED120/NW S
N° de artículo:
Flujo luminoso (Luminaria): 12000 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 12000 lm
Potencia de las luminarias: 120.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 64 96 99 100 100
Lámpara: 1 x LED120/NW/- (Factor de corrección
1.000).
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Ed. Biológico. Sala soplantes MBR / Luminarias (lista de coordenadas)

PHILIPS BVP120 1xLED120/NW S
12000 lm, 120.0 W, 1 x 1 x LED120/NW/- (Factor de corrección 1.000).

N° Posición [m] Rotación [°]
X Y Z X Y Z

1 0.200 10.500 4.700 0.0 -20.4 0.0

2 0.200 14.500 4.700 0.0 -20.4 0.0

3 0.200 18.500 4.700 0.0 -20.4 0.0

4 0.200 2.500 4.700 0.0 -20.4 0.0

5 0.200 6.500 4.700 0.0 -20.4 0.0
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Ed. Biológico. Sala soplantes MBR / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 60000 lm
Potencia total: 600.0 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades lumínicas medias [lx] Grado de reflexión [%] Densidad lumínica media [cd/m²]
directo indirecto total

Plano útil 180 88 269 / /

Suelo 166 90 256 54 44

Techo 0.56 122 123 61 24

Pared 1 46 99 146 61 28

Pared 2 35 99 134 61 26

Pared 3 46 98 144 61 28

Pared 4 115 112 227 61 44

Simetrías en el plano útil
Emin / Em: 0.346 (1:3)

Emin / Emax: 0.178 (1:6)

Valor de eficiencia energética: 3.48 W/m² = 1.30 W/m²/100 lx (Base: 172.20 m²)
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Ed. Biológico. Sala soplantes MBR / Plano útil / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 165
Situación de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 0.850 m)

Trama: 128 x 64 Puntos

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

269 93 521 0.346 0.178
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Ed. Biológico. Sótano permeado y recirculación externa. / Resumen

Altura del local: 3.700 m, Altura de montaje: 3.700 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:386

Superficie r [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 231 39 347 0.171

Suelo 54 212 43 292 0.203

Techo 61 107 32 597 0.297

Paredes (6) 61 147 31 5783 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 2.72 W/m² = 1.18 W/m²/100 lx (Base: 376.90 m²)

N° Pieza Designación (Factor de corrección) F (Luminaria) [lm] F (Lámparas) [lm] P [W]

1 27
PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
(1.000)

4000 4000 38.0

Total: 108000 Total: 108000 1026.0
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Ed. Biológico. Sótano permeado y recirculación externa. / Lista de luminarias

27 Pieza PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
N° de artículo:
Flujo luminoso (Luminaria): 4000 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 4000 lm
Potencia de las luminarias: 38.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 97
Código CIE Flux: 48 81 95 97 100
Lámpara: 1 x LED40S/840/- (Factor de
corrección 1.000).
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Ed. Biológico. Sótano permeado y recirculación externa. / Luminarias (lista de
coordenadas)

PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
4000 lm, 38.0 W, 1 x 1 x LED40S/840/- (Factor de corrección 1.000).

N° Posición [m] Rotación [°]
X Y Z X Y Z

1 2.500 2.500 3.700 0.0 0.0 -90.0

2 5.000 2.500 3.700 0.0 0.0 -90.0

3 7.500 2.500 3.700 0.0 0.0 -90.0

4 10.000 2.500 3.700 0.0 0.0 -90.0

5 12.500 2.500 3.700 0.0 0.0 -90.0

6 15.000 2.500 3.700 0.0 0.0 -90.0

7 17.500 2.500 3.700 0.0 0.0 -90.0

8 20.000 2.500 3.700 0.0 0.0 -90.0

9 22.500 2.500 3.700 0.0 0.0 -90.0

10 25.000 2.500 3.700 0.0 0.0 -90.0

11 27.500 2.500 3.700 0.0 0.0 -90.0

12 30.000 2.500 3.700 0.0 0.0 -90.0

13 32.500 2.500 3.700 0.0 0.0 -90.0

14 35.000 2.500 3.700 0.0 0.0 -90.0

15 37.500 2.500 3.700 0.0 0.0 -90.0

16 37.500 5.000 3.700 0.0 0.0 0.0

17 37.500 10.000 3.700 0.0 0.0 0.0

18 37.500 12.500 3.700 0.0 0.0 0.0

19 37.500 15.000 3.700 0.0 0.0 0.0

20 37.500 17.500 3.700 0.0 0.0 0.0

21 37.500 20.000 3.700 0.0 0.0 0.0

22 37.500 22.500 3.700 0.0 0.0 0.0

23 37.500 25.000 3.700 0.0 0.0 0.0

24 37.500 7.500 3.700 0.0 0.0 0.0

25 37.500 27.500 3.700 0.0 0.0 0.0

26 39.700 0.086 3.700 0.0 0.0 -90.0

27 34.845 29.886 3.700 0.0 0.0 -90.0
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Ed. Biológico. Sótano permeado y recirculación externa. / Resultados
luminotécnicos

Flujo luminoso total: 108000 lm
Potencia total: 1026.0 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades lumínicas medias [lx] Grado de reflexión [%] Densidad lumínica media [cd/m²]
directo indirecto total

Plano útil 159 71 231 / /

Suelo 136 76 212 54 36

Techo 5.16 102 107 61 21

Pared 1 74 93 167 61 32

Pared 2 53 84 137 61 27

Pared 3 93 74 167 61 32

Pared 4 44 81 124 61 24

Pared 5 55 95 151 61 29

Pared 6 35 74 109 61 21

Simetrías en el plano útil
Emin / Em: 0.171 (1:6)

Emin / Emax: 0.113 (1:9)

Valor de eficiencia energética: 2.72 W/m² = 1.18 W/m²/100 lx (Base: 376.90 m²)
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Ed. Biológico. Sótano permeado y recirculación externa. / Plano útil / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 290
Situación de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 0.850 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

231 39 347 0.171 0.113
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PHILIPS BVP120 1xLED120/NW S / Hoja de datos de luminarias

Emisión de luz 1:

Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 64 96 99 100 100

CoreLine Tempo LED– Solución económica para la iluminación de áreas
CoreLine Tempo LED es la primera solución exterior de la gama CoreLine.
Diseñada para reemplazar instalaciones convencionales, ofrece bajo
consumo de energía y requiere menor mantenimiento.

Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
tabla UGR porque carece de atributos de simetría.
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PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840 / Hoja de datos de luminarias

Emisión de luz 1:

Clasificación luminarias según CIE: 97
Código CIE Flux: 48 81 95 97 100

CoreLine Estanca: excelente rendimiento y diseño elegante Tanto si se trata
de un nuevo edificio como de un espacio rehabilitado, los clientes prefieren
soluciones de iluminación que combinen luz de calidad con un sustancial
ahorro de energía y de mantenimiento. La nueva gama de productos LED
CoreLine Estanca se puede usar para sustituir las luminarias estancas
tradicionales con lámparas fluorescentes, con fácil instalación y mínimo
mantenimiento.

Emisión de luz 1:
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Planta sótano / Resumen

Altura del local: 3.200 m, Factor mantenimiento: 0.80 Valores en Lux, Escala 1:156

Superficie r [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 288 11 408 0.039

Suelo 54 263 19 355 0.074

Techo 61 138 35 338 0.249

Paredes (5) 61 165 4.48 2541 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 2.19 W/m² = 0.76 W/m²/100 lx (Base: 225.06 m²)

N° Pieza Designación (Factor de corrección) F (Luminaria) [lm] F (Lámparas) [lm] P [W]

1 13
PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
(1.000)

4000 4000 38.0

Total: 52000 Total: 52000 494.0
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Planta sótano / Lista de luminarias

13 Pieza PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
N° de artículo:
Flujo luminoso (Luminaria): 4000 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 4000 lm
Potencia de las luminarias: 38.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 97
Código CIE Flux: 48 81 95 97 100
Lámpara: 1 x LED40S/840/- (Factor de
corrección 1.000).
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Planta sótano / Luminarias (lista de coordenadas)

PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
4000 lm, 38.0 W, 1 x 1 x LED40S/840/- (Factor de corrección 1.000).

N° Posición [m] Rotación [°]
X Y Z X Y Z

1 1.500 10.000 3.200 0.0 0.0 0.0

2 1.500 6.500 3.200 0.0 0.0 0.0

3 4.250 10.000 3.200 0.0 0.0 0.0

4 7.000 10.000 3.200 0.0 0.0 0.0

5 9.750 10.000 3.200 0.0 0.0 0.0

6 4.250 6.500 3.200 0.0 0.0 0.0

7 7.000 6.500 3.200 0.0 0.0 0.0

8 9.750 6.500 3.200 0.0 0.0 0.0

9 12.500 6.500 3.200 0.0 0.0 0.0

10 12.500 10.000 3.200 0.0 0.0 0.0

11 12.500 3.000 3.200 0.0 0.0 0.0

12 14.300 1.200 3.200 0.0 0.0 0.0

13 18.400 1.329 3.000 0.0 0.0 0.0

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 8



EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. espesamiento y deshidratación y Ed. Taller

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A

Teléfono
Fax

e-Mail fsannicolasj@drace.com

Planta sótano / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 52000 lm
Potencia total: 494.0 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades lumínicas medias [lx] Grado de reflexión [%] Densidad lumínica media [cd/m²]
directo indirecto total

Plano útil 197 90 288 / /

Suelo 170 93 263 54 45

Techo 6.42 132 138 61 27

Pared 1 59 79 138 61 27

Pared 2 180 81 261 61 51

Pared 2_1 0.00 18 18 61 3.51

Pared 3 59 92 152 61 29

Pared 4 84 114 198 61 38

Simetrías en el plano útil
Emin / Em: 0.039 (1:25)

Emin / Emax: 0.028 (1:36)

Valor de eficiencia energética: 2.19 W/m² = 0.76 W/m²/100 lx (Base: 225.06 m²)
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Planta sótano / Rendering (procesado) en 3D
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Planta sótano / Plano útil / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 133
Situación de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 0.850 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

288 11 408 0.039 0.028
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Planta baja / Resumen

Altura del local: 7.900 m, Factor mantenimiento: 0.80 Valores en Lux, Escala 1:171

Superficie r [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 318 93 627 0.293

Suelo 54 277 35 430 0.126

Techo 61 154 78 2870 0.510

Paredes (4) 61 193 59 13663 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 5.24 W/m² = 1.65 W/m²/100 lx (Base: 258.02 m²)

N° Pieza Designación (Factor de corrección) F (Luminaria) [lm] F (Lámparas) [lm] P [W]

1 10 PHILIPS BVP120 1xLED120/NW S (1.000) 12000 12000 120.0

2 4
PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
(1.000)

4000 4000 38.0

Total: 136000 Total: 136000 1352.0
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Planta baja / Lista de luminarias

10 Pieza PHILIPS BVP120 1xLED120/NW S
N° de artículo:
Flujo luminoso (Luminaria): 12000 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 12000 lm
Potencia de las luminarias: 120.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 64 96 99 100 100
Lámpara: 1 x LED120/NW/- (Factor de corrección
1.000).

4 Pieza PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
N° de artículo:
Flujo luminoso (Luminaria): 4000 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 4000 lm
Potencia de las luminarias: 38.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 97
Código CIE Flux: 48 81 95 97 100
Lámpara: 1 x LED40S/840/- (Factor de
corrección 1.000).
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Planta baja / Luminarias (lista de coordenadas)

PHILIPS BVP120 1xLED120/NW S
12000 lm, 120.0 W, 1 x 1 x LED120/NW/- (Factor de corrección 1.000).

N° Posición [m] Rotación [°]
X Y Z X Y Z

1 0.200 10.000 6.000 0.0 -14.3 0.0

2 0.200 6.000 6.000 0.0 -14.3 0.0

3 4.000 13.100 6.000 0.0 -20.0 -90.0

4 14.000 13.100 6.000 0.0 -20.0 -90.0

5 19.123 9.000 6.000 0.0 -25.0 -180.0

6 19.123 4.000 6.000 0.0 -25.0 -180.0

7 14.500 0.200 6.000 0.0 -10.9 90.0

8 9.500 0.200 6.000 0.0 -10.9 90.0

9 9.000 13.100 6.000 0.0 -20.0 -90.0

10 9.000 13.100 7.000 0.0 -108.4 -90.0
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Planta baja / Luminarias (lista de coordenadas)

PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
4000 lm, 38.0 W, 1 x 1 x LED40S/840/- (Factor de corrección 1.000).

N° Posición [m] Rotación [°]
X Y Z X Y Z

1 2.000 1.100 2.400 0.0 0.0 90.0

2 5.800 1.100 2.400 0.0 0.0 90.0

3 5.800 3.700 2.400 0.0 0.0 90.0

4 2.000 3.700 2.400 0.0 0.0 90.0
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Planta baja / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 136000 lm
Potencia total: 1352.0 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades lumínicas medias
[lx]

Grado de reflexión
[%]

Densidad lumínica media
[cd/m²]

directo indirecto total

Plano útil 218 100 318 / /

Zona bajo
centrífuga

325 94 419 / /

Pasarela centrifuga 54 80 135 / /

Suelo 179 98 277 54 48

Techo 25 129 154 61 30

Pared 1 88 108 196 61 38

Pared 2 56 119 175 61 34

Pared 3 72 127 199 61 39

Pared 4 86 112 198 61 38

Simetrías en el plano útil
Emin / Em: 0.293 (1:3)

Emin / Emax: 0.149 (1:7)

Valor de eficiencia energética: 5.24 W/m² = 1.65 W/m²/100 lx (Base: 258.02 m²)
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Planta baja / Rendering (procesado) en 3D
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Planta baja / Plano útil / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 139
Situación de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 0.850 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

318 93 627 0.293 0.149

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 18



EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. espesamiento y deshidratación y Ed. Taller

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A

Teléfono
Fax

e-Mail fsannicolasj@drace.com

Planta baja / Zona bajo centrífuga / Isolíneas (E, perpendicular)

Valores en Lux, Escala 1 : 43
Situación de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.800 m, 0.600 m, 0.850 m)

Trama: 32 x 32 Puntos

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

419 233 602 0.557 0.387
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Planta baja / Pasarela centrifuga / Isolíneas (E, perpendicular)

Valores en Lux, Escala 1 : 43
Situación de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.800 m, 0.600 m, 3.500 m)

Trama: 32 x 32 Puntos

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

135 83 337 0.618 0.247
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Sala eléctrica Ed. Espesamiento y digestión / Resumen

Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:112

Superficie r [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 404 222 539 0.548

Suelo 54 358 207 461 0.577

Techo 70 184 116 247 0.629

Paredes (6) 61 254 134 420 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 4.78 W/m² = 1.18 W/m²/100 lx (Base: 71.51 m²)

N° Pieza Designación (Factor de corrección) F (Luminaria) [lm] F (Lámparas) [lm] P [W]

1 9
PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
(1.000)

4000 4000 38.0

Total: 36000 Total: 36000 342.0
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Sala eléctrica Ed. Espesamiento y digestión / Lista de luminarias

9 Pieza PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
N° de artículo:
Flujo luminoso (Luminaria): 4000 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 4000 lm
Potencia de las luminarias: 38.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 97
Código CIE Flux: 48 81 95 97 100
Lámpara: 1 x LED40S/840/- (Factor de
corrección 1.000).
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Sala eléctrica Ed. Espesamiento y digestión / Luminarias (lista de coordenadas)

PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
4000 lm, 38.0 W, 1 x 1 x LED40S/840/- (Factor de corrección 1.000).

N° Posición [m] Rotación [°]
X Y Z X Y Z

1 1.500 4.700 3.000 0.0 0.0 0.0

2 4.000 4.700 3.000 0.0 0.0 0.0

3 6.500 4.700 3.000 0.0 0.0 0.0

4 9.000 4.700 3.000 0.0 0.0 0.0

5 11.500 4.700 3.000 0.0 0.0 0.0

6 11.500 1.900 3.000 0.0 0.0 0.0

7 14.000 1.900 3.000 0.0 0.0 0.0

8 14.000 4.700 3.000 0.0 0.0 0.0

9 9.000 1.900 3.000 0.0 0.0 0.0
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Sala eléctrica Ed. Espesamiento y digestión / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 36000 lm
Potencia total: 342.0 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades lumínicas medias [lx] Grado de reflexión [%] Densidad lumínica media [cd/m²]
directo indirecto total

Plano útil 261 143 404 / /

Suelo 211 147 358 54 62

Techo 9.34 175 184 70 41

Pared 1 121 162 283 61 55

Pared 2 87 160 247 61 48

Pared 3 99 156 255 61 49

Pared 4 105 157 262 61 51

Pared 5 68 129 197 61 38

Pared 6 100 153 253 61 49

Simetrías en el plano útil
Emin / Em: 0.548 (1:2)

Emin / Emax: 0.411 (1:2)

Valor de eficiencia energética: 4.78 W/m² = 1.18 W/m²/100 lx (Base: 71.51 m²)
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Sala eléctrica Ed. Espesamiento y digestión / Rendering (procesado) en 3D
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Sala eléctrica Ed. Espesamiento y digestión / Plano útil / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 112
Situación de la superficie en el local:
Punto marcado:
(7.900 m, 3.250 m, 0.850 m)

Trama: 128 x 64 Puntos

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

404 222 539 0.548 0.411
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Ed. Silo fango deshidratado / Resumen

Altura del local: 11.000 m, Factor mantenimiento: 0.80 Valores en Lux, Escala 1:158

Superficie r [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 153 18 340 0.115

Suelo 54 95 12 293 0.123

Techo 61 80 37 323 0.459

Paredes (4) 61 99 15 14736 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 4.62 W/m² = 3.02 W/m²/100 lx (Base: 129.80 m²)

N° Pieza Designación (Factor de corrección) F (Luminaria) [lm] F (Lámparas) [lm] P [W]

1 5 PHILIPS BVP120 1xLED120/NW S (1.000) 12000 12000 120.0

Total: 60000 Total: 60000 600.0
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Ed. Silo fango deshidratado / Lista de luminarias

5 Pieza PHILIPS BVP120 1xLED120/NW S
N° de artículo:
Flujo luminoso (Luminaria): 12000 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 12000 lm
Potencia de las luminarias: 120.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 64 96 99 100 100
Lámpara: 1 x LED120/NW/- (Factor de corrección
1.000).
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Ed. Silo fango deshidratado / Luminarias (lista de coordenadas)

PHILIPS BVP120 1xLED120/NW S
12000 lm, 120.0 W, 1 x 1 x LED120/NW/- (Factor de corrección 1.000).

N° Posición [m] Rotación [°]
X Y Z X Y Z

1 3.000 0.200 6.000 0.0 -10.0 90.0

2 8.000 0.200 6.000 0.0 -10.0 90.0

3 14.000 0.200 6.000 0.0 -10.0 90.0

4 19.000 0.200 6.000 0.0 -10.0 90.0

5 11.000 0.200 7.000 0.0 -122.4 90.0
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. espesamiento y deshidratación y Ed. Taller

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A

Teléfono
Fax

e-Mail fsannicolasj@drace.com

Ed. Silo fango deshidratado / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 60000 lm
Potencia total: 600.0 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades lumínicas medias
[lx]

Grado de reflexión
[%]

Densidad lumínica media
[cd/m²]

directo indirecto total

Plano útil 93 60 153 / /

Parte superior
silos

0.00 104 104 / /

Suelo 56 39 95 54 16

Techo 21 60 80 61 16

Pared 1 61 88 149 61 29

Pared 2 16 51 67 61 13

Pared 3 15 52 67 61 13

Pared 4 14 51 65 61 13

Simetrías en el plano útil
Emin / Em: 0.115 (1:9)

Emin / Emax: 0.052 (1:19)

Valor de eficiencia energética: 4.62 W/m² = 3.02 W/m²/100 lx (Base: 129.80 m²)
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. espesamiento y deshidratación y Ed. Taller

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A

Teléfono
Fax

e-Mail fsannicolasj@drace.com

Ed. Silo fango deshidratado / Rendering (procesado) en 3D
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23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A

Teléfono
Fax

e-Mail fsannicolasj@drace.com

Ed. Silo fango deshidratado / Plano útil / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 158
Situación de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 0.850 m)

Trama: 128 x 32 Puntos

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

153 18 340 0.115 0.052
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. espesamiento y deshidratación y Ed. Taller

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A

Teléfono
Fax

e-Mail fsannicolasj@drace.com

Ed. Silo fango deshidratado / Parte superior silos / Isolíneas (E, perpendicular)

Valores en Lux, Escala 1 : 43
Situación de la superficie en el local:
Punto marcado:
(7.999 m, 1.400 m, 10.500 m)

Trama: 16 x 8 Puntos

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

104 40 174 0.386 0.230
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. espesamiento y deshidratación y Ed. Taller

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A

Teléfono
Fax

e-Mail fsannicolasj@drace.com

Sala Transformador nº1 CT-3 / Resumen

Altura del local: 3.500 m, Altura de montaje: 3.500 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:45

Superficie r [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 369 286 423 0.773

Suelo 54 285 236 314 0.829

Techo 70 194 137 239 0.706

Paredes (4) 61 288 169 781 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 32 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 8.64 W/m² = 2.34 W/m²/100 lx (Base: 8.80 m²)

N° Pieza Designación (Factor de corrección) F (Luminaria) [lm] F (Lámparas) [lm] P [W]

1 2
PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
(1.000)

4000 4000 38.0

Total: 8000 Total: 8000 76.0

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 34



EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. espesamiento y deshidratación y Ed. Taller

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A

Teléfono
Fax

e-Mail fsannicolasj@drace.com

Sala Transformador nº1 CT-3 / Lista de luminarias

2 Pieza PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
N° de artículo:
Flujo luminoso (Luminaria): 4000 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 4000 lm
Potencia de las luminarias: 38.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 97
Código CIE Flux: 48 81 95 97 100
Lámpara: 1 x LED40S/840/- (Factor de
corrección 1.000).
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. espesamiento y deshidratación y Ed. Taller

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A

Teléfono
Fax

e-Mail fsannicolasj@drace.com

Sala Transformador nº1 CT-3 / Luminarias (lista de coordenadas)

PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
4000 lm, 38.0 W, 1 x 1 x LED40S/840/- (Factor de corrección 1.000).

N° Posición [m] Rotación [°]
X Y Z X Y Z

1 1.275 0.862 3.500 0.0 0.0 0.0

2 1.275 2.587 3.500 0.0 0.0 0.0

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 36



EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. espesamiento y deshidratación y Ed. Taller

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A

Teléfono
Fax

e-Mail fsannicolasj@drace.com

Sala Transformador nº1 CT-3 / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 8000 lm
Potencia total: 76.0 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades lumínicas medias [lx] Grado de reflexión [%] Densidad lumínica media [cd/m²]
directo indirecto total

Plano útil 197 173 369 / /

Suelo 129 155 285 54 49

Techo 14 180 194 70 43

Pared 1 128 165 293 61 57

Pared 2 118 166 284 61 55

Pared 3 128 165 293 61 57

Pared 4 118 166 284 61 55

Simetrías en el plano útil
Emin / Em: 0.773 (1:1)

Emin / Emax: 0.674 (1:1)

Valor de eficiencia energética: 8.64 W/m² = 2.34 W/m²/100 lx (Base: 8.80 m²)
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. espesamiento y deshidratación y Ed. Taller

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A

Teléfono
Fax

e-Mail fsannicolasj@drace.com

Sala Transformador nº1 CT-3 / Rendering (procesado) en 3D
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. espesamiento y deshidratación y Ed. Taller

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A

Teléfono
Fax

e-Mail fsannicolasj@drace.com

Sala Transformador nº1 CT-3 / Plano útil / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 27
Situación de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 0.850 m)

Trama: 32 x 32 Puntos

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

369 286 423 0.773 0.674
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. espesamiento y deshidratación y Ed. Taller

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A

Teléfono
Fax

e-Mail fsannicolasj@drace.com

Sala Transformador nº2 CT-3 / Resumen

Altura del local: 3.500 m, Altura de montaje: 3.500 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:45

Superficie r [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 369 286 423 0.773

Suelo 54 285 237 314 0.831

Techo 70 194 137 239 0.706

Paredes (4) 61 288 169 781 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 32 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 8.64 W/m² = 2.34 W/m²/100 lx (Base: 8.80 m²)

N° Pieza Designación (Factor de corrección) F (Luminaria) [lm] F (Lámparas) [lm] P [W]

1 2
PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
(1.000)

4000 4000 38.0

Total: 8000 Total: 8000 76.0
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. espesamiento y deshidratación y Ed. Taller

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A

Teléfono
Fax

e-Mail fsannicolasj@drace.com

Sala Transformador nº2 CT-3 / Lista de luminarias

2 Pieza PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
N° de artículo:
Flujo luminoso (Luminaria): 4000 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 4000 lm
Potencia de las luminarias: 38.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 97
Código CIE Flux: 48 81 95 97 100
Lámpara: 1 x LED40S/840/- (Factor de
corrección 1.000).
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. espesamiento y deshidratación y Ed. Taller

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A

Teléfono
Fax

e-Mail fsannicolasj@drace.com

Sala Transformador nº2 CT-3 / Luminarias (lista de coordenadas)

PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
4000 lm, 38.0 W, 1 x 1 x LED40S/840/- (Factor de corrección 1.000).

N° Posición [m] Rotación [°]
X Y Z X Y Z

1 1.275 0.862 3.500 0.0 0.0 0.0

2 1.275 2.587 3.500 0.0 0.0 0.0
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. espesamiento y deshidratación y Ed. Taller

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A

Teléfono
Fax

e-Mail fsannicolasj@drace.com

Sala Transformador nº2 CT-3 / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 8000 lm
Potencia total: 76.0 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades lumínicas medias [lx] Grado de reflexión [%] Densidad lumínica media [cd/m²]
directo indirecto total

Plano útil 197 173 369 / /

Suelo 129 155 285 54 49

Techo 14 180 194 70 43

Pared 1 128 165 293 61 57

Pared 2 118 166 284 61 55

Pared 3 128 165 293 61 57

Pared 4 118 166 284 61 55

Simetrías en el plano útil
Emin / Em: 0.773 (1:1)

Emin / Emax: 0.675 (1:1)

Valor de eficiencia energética: 8.64 W/m² = 2.34 W/m²/100 lx (Base: 8.80 m²)
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23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A

Teléfono
Fax

e-Mail fsannicolasj@drace.com

Sala Transformador nº2 CT-3 / Rendering (procesado) en 3D
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. espesamiento y deshidratación y Ed. Taller

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A

Teléfono
Fax

e-Mail fsannicolasj@drace.com

Sala Transformador nº2 CT-3 / Plano útil / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 27
Situación de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 0.850 m)

Trama: 32 x 32 Puntos

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

369 286 423 0.773 0.675
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. espesamiento y deshidratación y Ed. Taller

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A

Teléfono
Fax

e-Mail fsannicolasj@drace.com

Sala de M.T. CT-3 / Resumen

Altura del local: 3.500 m, Altura de montaje: 3.500 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:45

Superficie r [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 370 286 424 0.773

Suelo 54 285 236 314 0.829

Techo 70 194 137 240 0.704

Paredes (4) 61 288 169 785 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 32 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 8.64 W/m² = 2.34 W/m²/100 lx (Base: 8.80 m²)

N° Pieza Designación (Factor de corrección) F (Luminaria) [lm] F (Lámparas) [lm] P [W]

1 2
PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
(1.000)

4000 4000 38.0

Total: 8000 Total: 8000 76.0
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23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A

Teléfono
Fax

e-Mail fsannicolasj@drace.com

Sala de M.T. CT-3 / Lista de luminarias

2 Pieza PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
N° de artículo:
Flujo luminoso (Luminaria): 4000 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 4000 lm
Potencia de las luminarias: 38.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 97
Código CIE Flux: 48 81 95 97 100
Lámpara: 1 x LED40S/840/- (Factor de
corrección 1.000).
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. espesamiento y deshidratación y Ed. Taller

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A

Teléfono
Fax

e-Mail fsannicolasj@drace.com

Sala de M.T. CT-3 / Luminarias (lista de coordenadas)

PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
4000 lm, 38.0 W, 1 x 1 x LED40S/840/- (Factor de corrección 1.000).

N° Posición [m] Rotación [°]
X Y Z X Y Z

1 1.275 0.862 3.500 0.0 0.0 0.0

2 1.275 2.587 3.500 0.0 0.0 0.0
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Proyecto elaborado
por

F.S.N DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A

Teléfono
Fax

e-Mail fsannicolasj@drace.com

Sala de M.T. CT-3 / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 8000 lm
Potencia total: 76.0 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades lumínicas medias [lx] Grado de reflexión [%] Densidad lumínica media [cd/m²]
directo indirecto total

Plano útil 197 173 370 / /

Suelo 129 155 285 54 49

Techo 14 180 194 70 43

Pared 1 128 166 295 61 57

Pared 2 118 166 284 61 55

Pared 3 128 165 293 61 57

Pared 4 118 166 284 61 55

Simetrías en el plano útil
Emin / Em: 0.773 (1:1)

Emin / Emax: 0.674 (1:1)

Valor de eficiencia energética: 8.64 W/m² = 2.34 W/m²/100 lx (Base: 8.80 m²)
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Proyecto elaborado
por

F.S.N DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A

Teléfono
Fax

e-Mail fsannicolasj@drace.com

Sala de M.T. CT-3 / Rendering (procesado) en 3D
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. espesamiento y deshidratación y Ed. Taller

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A

Teléfono
Fax

e-Mail fsannicolasj@drace.com

Sala de M.T. CT-3 / Plano útil / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 27
Situación de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 0.850 m)

Trama: 32 x 32 Puntos

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

370 286 424 0.773 0.674
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Proyecto elaborado
por

F.S.N DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A

Teléfono
Fax

e-Mail fsannicolasj@drace.com

Edificio taller / Resumen

Altura del local: 4.000 m, Factor mantenimiento: 0.80 Valores en Lux, Escala 1:107

Superficie r [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 313 140 467 0.449

Suelo 20 260 137 338 0.527

Techo 70 187 88 249 0.470

Paredes (22) 50 214 99 8027 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 6.65 W/m² = 2.13 W/m²/100 lx (Base: 39.98 m²)

N° Pieza Designación (Factor de corrección) F (Luminaria) [lm] F (Lámparas) [lm] P [W]

1 7
PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
(1.000)

4000 4000 38.0

Total: 28000 Total: 28000 266.0
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Proyecto elaborado
por

F.S.N DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A

Teléfono
Fax

e-Mail fsannicolasj@drace.com

Edificio taller / Lista de luminarias

7 Pieza PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
N° de artículo:
Flujo luminoso (Luminaria): 4000 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 4000 lm
Potencia de las luminarias: 38.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 97
Código CIE Flux: 48 81 95 97 100
Lámpara: 1 x LED40S/840/- (Factor de
corrección 1.000).
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Proyecto elaborado
por

F.S.N DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A

Teléfono
Fax

e-Mail fsannicolasj@drace.com

Edificio taller / Luminarias (lista de coordenadas)

PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
4000 lm, 38.0 W, 1 x 1 x LED40S/840/- (Factor de corrección 1.000).

N° Posición [m] Rotación [°]
X Y Z X Y Z

1 -2.048 3.600 2.000 90.0 0.0 -160.0

2 -3.999 1.071 2.000 90.0 0.0 -110.0

3 -2.900 -2.951 2.000 90.0 0.0 -50.0

4 1.100 -4.000 2.000 90.0 0.0 15.0

5 3.600 -2.057 2.000 90.0 0.0 60.0

6 -0.063 1.532 3.000 0.0 0.0 0.0

7 1.463 -0.070 3.000 0.0 0.0 90.0
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F.S.N DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A

Teléfono
Fax

e-Mail fsannicolasj@drace.com

Edificio taller / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 28000 lm
Potencia total: 266.0 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades lumínicas medias [lx] Grado de reflexión [%] Densidad lumínica media [cd/m²]
directo indirecto total

Plano útil 194 118 313 / /

Suelo 148 112 260 20 17

Techo 94 93 187 70 42

Pared 1 76 101 177 50 28

Pared 2 76 100 176 50 28

Pared 3 82 101 183 50 29

Pared 4 73 101 174 50 28

Pared 5 71 102 173 50 28

Pared 6 72 104 177 50 28

Pared 7 75 107 182 50 29

Pared 8 62 111 173 50 28

Pared 9 71 111 182 50 29

Pared 10 76 109 184 50 29

Pared 11 57 95 152 50 24

Pared 12 226 89 315 50 50

Pared 13 308 92 400 50 64

Pared 14 147 88 235 50 37

Pared 15 49 78 127 50 20

Pared 16 53 88 141 50 22

Pared 17 67 105 172 50 27

Pared 18 73 108 181 50 29

Pared 19 57 109 166 50 26

Pared 20 69 107 176 50 28

Pared 21 78 103 181 50 29

Pared 22 75 101 176 50 28

Simetrías en el plano útil
Emin / Em: 0.449 (1:2)

Emin / Emax: 0.300 (1:3)

Valor de eficiencia energética: 6.65 W/m² = 2.13 W/m²/100 lx (Base: 39.98 m²)
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F.S.N DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A

Teléfono
Fax

e-Mail fsannicolasj@drace.com

Edificio taller / Rendering (procesado) en 3D
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Proyecto elaborado
por

F.S.N DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A

Teléfono
Fax

e-Mail fsannicolasj@drace.com

Edificio taller / Plano útil / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 65
Situación de la superficie en el local:
Punto marcado:
(-4.004 m, -1.071 m, 0.850 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

313 140 467 0.449 0.300
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PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840 / Hoja de datos de luminarias

Emisión de luz 1:

Clasificación luminarias según CIE: 97
Código CIE Flux: 48 81 95 97 100

CoreLine Estanca: excelente rendimiento y diseño elegante Tanto si se trata
de un nuevo edificio como de un espacio rehabilitado, los clientes prefieren
soluciones de iluminación que combinen luz de calidad con un sustancial
ahorro de energía y de mantenimiento. La nueva gama de productos LED
CoreLine Estanca se puede usar para sustituir las luminarias estancas
tradicionales con lámparas fluorescentes, con fácil instalación y mínimo
mantenimiento.

Emisión de luz 1:
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Galeria zona exterior 1 / Resumen

Altura del local: 2.500 m, Altura de montaje: 2.500 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:676

Superficie r [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 182 11 435 0.061

Suelo 20 157 20 258 0.125

Techo 70 38 11 83 0.278

Paredes (13) 50 77 14 161 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 2.23 W/m² = 1.23 W/m²/100 lx (Base: 460.74 m²)

N° Pieza Designación (Factor de corrección) F (Luminaria) [lm] F (Lámparas) [lm] P [W]

1 27
PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
(1.000)

4000 4000 38.0

Total: 108000 Total: 108000 1026.0
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Galeria zona exterior 1 / Lista de luminarias

27 Pieza PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
N° de artículo:
Flujo luminoso (Luminaria): 4000 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 4000 lm
Potencia de las luminarias: 38.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 97
Código CIE Flux: 48 81 95 97 100
Lámpara: 1 x LED40S/840/- (Factor de
corrección 1.000).
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Galeria zona exterior 1 / Luminarias (lista de coordenadas)

PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
4000 lm, 38.0 W, 1 x 1 x LED40S/840/- (Factor de corrección 1.000).

N° Posición [m] Rotación [°]
X Y Z X Y Z

1 62.100 126.700 2.500 0.0 0.0 0.0

2 62.100 130.700 2.500 0.0 0.0 0.0

3 58.000 130.700 2.500 0.0 0.0 0.0

4 62.100 122.700 2.500 0.0 0.0 0.0

5 62.100 118.700 2.500 0.0 0.0 0.0

6 62.100 114.700 2.500 0.0 0.0 0.0

7 65.000 113.000 2.500 0.0 0.0 90.0

8 69.000 113.000 2.500 0.0 0.0 90.0

9 73.000 113.000 2.500 0.0 0.0 90.0

10 76.500 112.000 2.500 0.0 0.0 0.0

11 76.500 108.000 2.500 0.0 0.0 0.0

12 76.500 104.000 2.500 0.0 0.0 0.0

13 76.500 100.000 2.500 0.0 0.0 0.0

14 76.500 96.000 2.500 0.0 0.0 0.0

15 76.500 92.000 2.500 0.0 0.0 0.0

16 76.500 88.000 2.500 0.0 0.0 0.0

17 76.500 84.000 2.500 0.0 0.0 0.0

18 59.000 113.000 2.500 0.0 0.0 90.0

19 55.000 113.000 2.500 0.0 0.0 90.0

20 35.000 113.000 2.500 0.0 0.0 90.0

21 39.000 113.000 2.500 0.0 0.0 90.0

22 43.000 113.000 2.500 0.0 0.0 90.0

23 47.000 113.000 2.500 0.0 0.0 90.0

24 51.000 113.000 2.500 0.0 0.0 90.0

25 31.000 113.000 2.500 0.0 0.0 90.0

26 27.000 113.000 2.500 0.0 0.0 90.0

27 23.000 113.000 2.500 0.0 0.0 90.0
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Galeria zona exterior 1 / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 108000 lm
Potencia total: 1026.0 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades lumínicas medias
[lx]

Grado de reflexión
[%]

Densidad lumínica media
[cd/m²]

directo indirecto total

Plano útil 153 28 182 / /

Superficie de cálculo
1

187 26 213 / /

Suelo 124 33 157 20 10

Techo 4.25 34 38 70 8.52

Pared 1 45 28 74 50 12

Pared 2 52 33 85 50 13

Pared 3 55 34 89 50 14

Pared 4 36 22 58 50 9.22

Pared 5 22 20 42 50 6.62

Pared 6 17 18 35 50 5.52

Pared 7 18 18 36 50 5.68

Pared 8 62 37 98 50 16

Pared 9 53 35 88 50 14

Pared 10 6.74 15 21 50 3.38

Pared 11 55 36 91 50 14

Pared 12 34 28 63 50 9.96

Pared 13 23 24 47 50 7.41

Simetrías en el plano útil
Emin / Em: 0.061 (1:17)

Emin / Emax: 0.025 (1:40)

Valor de eficiencia energética: 2.23 W/m² = 1.23 W/m²/100 lx (Base: 460.74 m²)
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Galeria zona exterior 1 / Rendering (procesado) en 3D
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Galeria zona exterior 1 / Plano útil / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 434
Situación de la superficie en el local:
Punto marcado:
(78.587 m, 81.176 m, 0.850 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

182 11 435 0.061 0.025
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Galeria zona exterior 1 / Superficie de cálculo 1 / Isolíneas (E, perpendicular)

Valores en Lux, Escala 1 : 85
Situación de la superficie en el local:
Punto marcado:
(74.900 m, 92.548 m, 0.850 m)

Trama: 16 x 64 Puntos

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

213 100 421 0.470 0.238
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Galeria zona exterior 2 / Resumen

Altura del local: 2.500 m, Altura de montaje: 2.500 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:1275

Superficie r [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 221 19 774 0.084

Suelo 20 185 31 409 0.171

Techo 70 53 15 134 0.292

Paredes (15) 50 114 19 314 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 3.08 W/m² = 1.40 W/m²/100 lx (Base: 900.82 m²)

N° Pieza Designación (Factor de corrección) F (Luminaria) [lm] F (Lámparas) [lm] P [W]

1 73
PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
(1.000)

4000 4000 38.0

Total: 292000 Total: 292000 2774.0
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Galeria zona exterior 2 / Lista de luminarias

73 Pieza PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
N° de artículo:
Flujo luminoso (Luminaria): 4000 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 4000 lm
Potencia de las luminarias: 38.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 97
Código CIE Flux: 48 81 95 97 100
Lámpara: 1 x LED40S/840/- (Factor de
corrección 1.000).
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Galeria zona exterior 2 / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 292000 lm
Potencia total: 2774.0 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades lumínicas medias
[lx]

Grado de reflexión
[%]

Densidad lumínica media
[cd/m²]

directo indirecto total

Plano útil 178 42 221 / /

Superficie de cálculo
1

185 35 220 / /

Superficie de cálculo
2

215 51 266 / /

Suelo 137 48 185 20 12

Techo 5.58 47 53 70 12

Pared 1 91 51 142 50 23

Pared 2 17 37 54 50 8.65

Pared 3 76 53 129 50 20

Pared 4 71 48 119 50 19

Pared 5 53 37 91 50 14

Pared 6 8.66 22 30 50 4.81

Pared 7 53 33 85 50 14

Pared 8 61 41 102 50 16

Pared 9 67 38 105 50 17

Pared 10 43 39 82 50 13

Pared 11 76 46 121 50 19

Pared 12 41 32 73 50 12

Pared 13 20 26 46 50 7.36

Pared 14 45 29 73 50 12

Pared 15 66 42 108 50 17

Simetrías en el plano útil
Emin / Em: 0.084 (1:12)

Emin / Emax: 0.024 (1:42)

Valor de eficiencia energética: 3.08 W/m² = 1.40 W/m²/100 lx (Base: 900.82 m²)
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Galeria zona exterior 2 / Superficie de cálculo 1 / Isolíneas (E, perpendicular)

Valores en Lux, Escala 1 : 49
Situación de la superficie en el local:
Punto marcado:
(73.111 m, 77.966 m, 0.850 m)

Trama: 32 x 16 Puntos

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

220 124 428 0.566 0.290
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Galeria zona exterior 2 / Superficie de cálculo 2 / Isolíneas (E, perpendicular)

Valores en Lux, Escala 1 : 108
Situación de la superficie en el local:
Punto marcado:
(9.000 m, 0.200 m, 0.850 m)

Trama: 64 x 16 Puntos

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

266 148 450 0.558 0.330
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PHILIPS BVP120 1xLED120/NW S / Hoja de datos de luminarias

Emisión de luz 1:

Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 64 96 99 100 100

CoreLine Tempo LED– Solución económica para la iluminación de áreas
CoreLine Tempo LED es la primera solución exterior de la gama CoreLine.
Diseñada para reemplazar instalaciones convencionales, ofrece bajo
consumo de energía y requiere menor mantenimiento.

Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
tabla UGR porque carece de atributos de simetría.
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PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840 / Hoja de datos de luminarias

Emisión de luz 1:

Clasificación luminarias según CIE: 97
Código CIE Flux: 48 81 95 97 100

CoreLine Estanca: excelente rendimiento y diseño elegante Tanto si se trata
de un nuevo edificio como de un espacio rehabilitado, los clientes prefieren
soluciones de iluminación que combinen luz de calidad con un sustancial
ahorro de energía y de mantenimiento. La nueva gama de productos LED
CoreLine Estanca se puede usar para sustituir las luminarias estancas
tradicionales con lámparas fluorescentes, con fácil instalación y mínimo
mantenimiento.

Emisión de luz 1:
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Ed. Digestión. Planta sótano / Resumen

Altura del local: 3.200 m, Altura de montaje: 3.200 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:408

Superficie r [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 265 3.08 461 0.012

Suelo 54 220 5.50 408 0.025

Techo 61 113 6.06 229 0.054

Paredes (51) 61 129 7.61 297 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 2.46 W/m² = 0.93 W/m²/100 lx (Base: 664.83 m²)

N° Pieza Designación (Factor de corrección) F (Luminaria) [lm] F (Lámparas) [lm] P [W]

1 43
PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
(1.000)

4000 4000 38.0

Total: 172000 Total: 172000 1634.0
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Ed. Digestión. Planta sótano / Lista de luminarias

43 Pieza PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
N° de artículo:
Flujo luminoso (Luminaria): 4000 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 4000 lm
Potencia de las luminarias: 38.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 97
Código CIE Flux: 48 81 95 97 100
Lámpara: 1 x LED40S/840/- (Factor de
corrección 1.000).
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Ed. Digestión. Planta sótano / Luminarias (lista de coordenadas)

PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
4000 lm, 38.0 W, 1 x 1 x LED40S/840/- (Factor de corrección 1.000).

N° Posición [m] Rotación [°]
X Y Z X Y Z

1 -2.000 6.500 3.200 0.0 0.0 90.0

2 -2.000 4.000 3.200 0.0 0.0 90.0

3 -2.000 9.000 3.200 0.0 0.0 90.0

4 -2.000 11.500 3.200 0.0 0.0 90.0

5 -2.000 14.000 3.200 0.0 0.0 90.0

6 2.000 4.000 3.200 0.0 0.0 90.0

7 2.000 14.000 3.200 0.0 0.0 90.0

8 2.000 11.500 3.200 0.0 0.0 90.0

9 2.000 9.000 3.200 0.0 0.0 90.0

10 2.000 6.500 3.200 0.0 0.0 90.0

11 2.000 1.500 3.200 0.0 0.0 90.0

12 6.000 14.000 3.200 0.0 0.0 90.0

13 6.000 11.500 3.200 0.0 0.0 90.0

14 6.000 9.000 3.200 0.0 0.0 90.0

15 6.000 6.500 3.200 0.0 0.0 90.0

16 6.000 4.000 3.200 0.0 0.0 90.0

17 6.000 1.500 3.200 0.0 0.0 90.0

18 10.000 14.000 3.200 0.0 0.0 90.0

19 10.000 11.500 3.200 0.0 0.0 90.0

20 10.000 1.500 3.200 0.0 0.0 90.0

21 14.000 14.000 3.200 0.0 0.0 90.0

22 14.000 1.500 3.200 0.0 0.0 90.0

23 18.000 14.000 3.200 0.0 0.0 90.0

24 18.000 11.500 3.200 0.0 0.0 90.0

25 18.000 1.500 3.200 0.0 0.0 90.0

26 22.000 14.000 3.200 0.0 0.0 90.0

27 22.000 1.500 3.200 0.0 0.0 90.0

28 22.000 4.000 3.200 0.0 0.0 90.0
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Digestión

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N. DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A.

Teléfono
Fax

e-Mail

Ed. Digestión. Planta sótano / Luminarias (lista de coordenadas)

N° Posición [m] Rotación [°]
X Y Z X Y Z

29 22.000 6.500 3.200 0.0 0.0 90.0

30 22.000 9.000 3.200 0.0 0.0 90.0

31 26.000 14.000 3.200 0.0 0.0 90.0

32 26.000 9.000 3.200 0.0 0.0 90.0

33 26.000 6.500 3.200 0.0 0.0 90.0

34 26.000 4.000 3.200 0.0 0.0 90.0

35 26.000 1.500 3.200 0.0 0.0 90.0

36 30.000 14.000 3.200 0.0 0.0 90.0

37 30.000 11.500 3.200 0.0 0.0 90.0

38 30.000 9.000 3.200 0.0 0.0 90.0

39 30.000 6.500 3.200 0.0 0.0 90.0

40 30.000 4.000 3.200 0.0 0.0 90.0

41 34.000 11.500 3.200 0.0 0.0 90.0

42 34.000 9.000 3.200 0.0 0.0 90.0

43 34.000 6.500 3.200 0.0 0.0 90.0
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Digestión

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N. DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A.

Teléfono
Fax

e-Mail

Ed. Digestión. Planta sótano / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 172000 lm
Potencia total: 1634.0 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades lumínicas medias [lx] Grado de reflexión [%] Densidad lumínica media [cd/m²]
directo indirecto total

Plano útil 184 82 265 / /

Suelo 145 75 220 54 38

Techo 5.03 108 113 61 22

Pared 1 85 109 194 61 38

Pared 2 43 102 145 61 28

Pared 3 50 113 163 61 32

Pared 4 84 117 201 61 39

Pared 5 98 125 223 61 43

Pared 6 61 108 169 61 33

Pared 7 56 102 158 61 31

Pared 8 52 88 141 61 27

Pared 9 39 81 119 61 23

Pared 10 26 79 105 61 20

Pared 11 44 89 134 61 26

Pared 12 3.53 19 23 61 4.47

Pared 13 1.11 10 11 61 2.16

Pared 14 3.16 20 23 61 4.44

Pared 15 53 97 151 61 29

Pared 16 28 86 114 61 22

Pared 17 39 87 126 61 24

Pared 18 54 90 144 61 28

Pared 19 70 93 164 61 32

Pared 20 77 101 178 61 35

Pared 21 67 103 170 61 33

Pared 22 61 101 161 61 31

Pared 23 64 100 164 61 32

Pared 24 73 99 173 61 34

Pared 25 74 97 171 61 33
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Digestión

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N. DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A.

Teléfono
Fax

e-Mail

Ed. Digestión. Planta sótano / Resultados luminotécnicos

Superficie Intensidades lumínicas medias [lx] Grado de reflexión [%] Densidad lumínica media [cd/m²]
directo indirecto total

Pared 26 52 95 148 61 29

Pared 27 36 99 135 61 26

Pared 28 67 93 159 61 31

Pared 29 35 68 103 61 20

Pared 30 3.53 20 24 61 4.63

Pared 31 2.86 16 19 61 3.60

Pared 32 3.67 21 25 61 4.81

Pared 33 36 73 109 61 21

Pared 34 73 102 176 61 34

Pared 35 47 116 163 61 32

Pared 36 88 118 206 61 40

Pared 37 110 121 230 61 45

Pared 38 83 130 213 61 41

Pared 39 103 130 234 61 45

Pared 40 70 120 190 61 37

Pared 41 5.59 37 43 61 8.33

Pared 42 4.29 27 31 61 5.99

Pared 43 5.84 37 43 61 8.27

Pared 44 71 120 192 61 37

Pared 45 89 126 216 61 42

Pared 46 59 122 181 61 35

Pared 47 81 127 208 61 40

Pared 48 72 123 195 61 38

Pared 49 65 123 188 61 36

Pared 50 67 122 189 61 37

Pared 51 63 126 189 61 37

Simetrías en el plano útil
Emin / Em: 0.012 (1:86)

Emin / Emax: 0.007 (1:150)

Valor de eficiencia energética: 2.46 W/m² = 0.93 W/m²/100 lx (Base: 664.83 m²)
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Digestión

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N. DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A.

Teléfono
Fax

e-Mail

Ed. Digestión. Planta sótano / Rendering (procesado) en 3D
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Digestión

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N. DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A.

Teléfono
Fax

e-Mail

Ed. Digestión. Planta sótano / Plano útil / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 408
Situación de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 0.850 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

265 3.08 461 0.012 0.007
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Digestión

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N. DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A.

Teléfono
Fax

e-Mail

Ed. Digestión. Planta baja. Distribuidor / Resumen

Altura del local: 5.200 m, Altura de montaje: 3.200 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:312

Superficie r [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 305 100 426 0.327

Suelo 54 263 129 371 0.488

Techo 61 108 57 165 0.531

Paredes (14) 61 192 47 4350 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 6.67 W/m² = 2.19 W/m²/100 lx (Base: 108.20 m²)

N° Pieza Designación (Factor de corrección) F (Luminaria) [lm] F (Lámparas) [lm] P [W]

1 19
PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
(1.000)

4000 4000 38.0

Total: 76000 Total: 76000 722.0
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Digestión

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N. DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A.

Teléfono
Fax

e-Mail

Ed. Digestión. Planta baja. Distribuidor / Lista de luminarias

19 Pieza PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
N° de artículo:
Flujo luminoso (Luminaria): 4000 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 4000 lm
Potencia de las luminarias: 38.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 97
Código CIE Flux: 48 81 95 97 100
Lámpara: 1 x LED40S/840/- (Factor de
corrección 1.000).
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Digestión

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N. DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A.

Teléfono
Fax

e-Mail

Ed. Digestión. Planta baja. Distribuidor / Luminarias (lista de coordenadas)

PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
4000 lm, 38.0 W, 1 x 1 x LED40S/840/- (Factor de corrección 1.000).

N° Posición [m] Rotación [°]
X Y Z X Y Z

1 -3.650 11.957 3.200 0.0 -15.0 0.0

2 0.920 13.700 3.200 0.0 -15.0 180.0

3 -2.200 8.950 3.200 0.0 -15.0 90.0

4 1.200 8.950 3.200 0.0 -15.0 90.0

5 4.200 8.950 3.200 0.0 -15.0 90.0

6 7.200 8.950 3.200 0.0 -15.0 90.0

7 13.850 9.860 3.200 0.0 -15.0 90.0

8 16.850 9.860 3.200 0.0 -15.0 90.0

9 19.850 9.860 3.200 0.0 -15.0 90.0

10 -1.500 14.950 3.200 0.0 15.0 90.0

11 7.400 12.500 3.200 0.0 -15.0 180.0

12 7.400 15.500 3.200 0.0 -15.0 180.0

13 7.400 18.500 3.200 0.0 -15.0 180.0

14 6.730 21.650 3.200 0.0 15.0 90.0

15 12.840 7.000 3.200 0.0 -15.0 180.0

16 12.840 4.000 3.200 0.0 -15.0 180.0

17 12.840 1.000 3.200 0.0 -15.0 180.0

18 11.630 -2.450 3.200 0.0 -15.0 90.0

19 10.850 11.000 3.200 0.0 15.0 90.0
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Digestión

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N. DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A.

Teléfono
Fax

e-Mail

Ed. Digestión. Planta baja. Distribuidor / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 76000 lm
Potencia total: 722.0 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades lumínicas medias [lx] Grado de reflexión [%] Densidad lumínica media [cd/m²]
directo indirecto total

Plano útil 189 116 305 / /

Suelo 149 114 263 54 45

Techo 1.40 107 108 61 21

Pared 1 67 116 183 61 36

Pared 2 14 65 80 61 15

Pared 3 78 107 185 61 36

Pared 4 79 135 214 61 41

Pared 5 153 133 286 61 55

Pared 6 85 135 220 61 43

Pared 7 78 122 200 61 39

Pared 8 83 139 221 61 43

Pared 9 93 131 224 61 44

Pared 10 62 126 188 61 36

Pared 11 75 117 193 61 37

Pared 12 58 111 169 61 33

Pared 13 46 90 136 61 26

Pared 14 70 103 173 61 34

Simetrías en el plano útil
Emin / Em: 0.327 (1:3)

Emin / Emax: 0.235 (1:4)

Valor de eficiencia energética: 6.67 W/m² = 2.19 W/m²/100 lx (Base: 108.20 m²)
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Digestión

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N. DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A.

Teléfono
Fax

e-Mail

Ed. Digestión. Planta baja. Distribuidor / Rendering (procesado) en 3D
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Digestión

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N. DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A.

Teléfono
Fax

e-Mail

Ed. Digestión. Planta baja. Distribuidor / Plano útil / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 190
Situación de la superficie en el local:
Punto marcado:
(12.880 m, 9.813 m, 0.850 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

305 100 426 0.327 0.235
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Digestión

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N. DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A.

Teléfono
Fax

e-Mail

Ed. Digestión. Sala eléctrica B.T. / Resumen

Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:142

Superficie r [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 490 314 616 0.641

Suelo 54 431 303 506 0.702

Techo 70 227 159 276 0.701

Paredes (4) 61 331 196 457 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 64 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

UGR Longi- Tran al eje de luminaria
Pared izq 22 23
Pared inferior 21 23
(CIE, SHR = 0.25.)

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 6.03 W/m² = 1.23 W/m²/100 lx (Base: 50.38 m²)

N° Pieza Designación (Factor de corrección) F (Luminaria) [lm] F (Lámparas) [lm] P [W]

1 8
PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
(1.000)

4000 4000 38.0

Total: 32000 Total: 32000 304.0
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Digestión

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N. DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A.

Teléfono
Fax

e-Mail

Ed. Digestión. Sala eléctrica B.T. / Lista de luminarias

8 Pieza PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
N° de artículo:
Flujo luminoso (Luminaria): 4000 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 4000 lm
Potencia de las luminarias: 38.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 97
Código CIE Flux: 48 81 95 97 100
Lámpara: 1 x LED40S/840/- (Factor de
corrección 1.000).
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Digestión

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N. DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A.

Teléfono
Fax

e-Mail

Ed. Digestión. Sala eléctrica B.T. / Luminarias (lista de coordenadas)

PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
4000 lm, 38.0 W, 1 x 1 x LED40S/840/- (Factor de corrección 1.000).

N° Posición [m] Rotación [°]
X Y Z X Y Z

1 1.145 1.375 3.000 0.0 0.0 0.0

2 1.145 4.125 3.000 0.0 0.0 0.0

3 1.145 6.875 3.000 0.0 0.0 0.0

4 1.145 9.625 3.000 0.0 0.0 0.0

5 3.435 1.375 3.000 0.0 0.0 0.0

6 3.435 4.125 3.000 0.0 0.0 0.0

7 3.435 6.875 3.000 0.0 0.0 0.0

8 3.435 9.625 3.000 0.0 0.0 0.0
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Digestión

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N. DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A.

Teléfono
Fax

e-Mail

Ed. Digestión. Sala eléctrica B.T. / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 32000 lm
Potencia total: 304.0 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades lumínicas medias [lx] Grado de reflexión [%] Densidad lumínica media [cd/m²]
directo indirecto total

Plano útil 308 182 490 / /

Suelo 246 185 431 54 74

Techo 11 216 227 70 51

Pared 1 121 190 312 61 61

Pared 2 141 197 338 61 66

Pared 3 121 191 312 61 61

Pared 4 141 197 338 61 66

Simetrías en el plano útil
Emin / Em: 0.641 (1:2)

Emin / Emax: 0.510 (1:2)

UGR Longi- Tran al eje de luminaria
Pared izq 22 23
Pared inferior 21 23
(CIE, SHR = 0.25.)

Valor de eficiencia energética: 6.03 W/m² = 1.23 W/m²/100 lx (Base: 50.38 m²)
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Digestión

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N. DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A.

Teléfono
Fax

e-Mail

Ed. Digestión. Sala eléctrica B.T. / Rendering (procesado) en 3D
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Digestión

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N. DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A.

Teléfono
Fax

e-Mail

Ed. Digestión. Sala eléctrica B.T. / Plano útil / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 87
Situación de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 0.850 m)

Trama: 64 x 32 Puntos

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

490 314 616 0.641 0.510
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Digestión

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N. DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A.

Teléfono
Fax

e-Mail

Ed. digestión. Sala eléctrica M.T. C.T-4 / Resumen

Altura del local: 3.500 m, Altura de montaje: 3.500 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:29

Superficie r [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 445 365 504 0.821

Suelo 54 330 281 363 0.849

Techo 70 270 181 400 0.672

Paredes (4) 61 375 197 2478 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 32 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 12.79 W/m² = 2.88 W/m²/100 lx (Base: 5.94 m²)

N° Pieza Designación (Factor de corrección) F (Luminaria) [lm] F (Lámparas) [lm] P [W]

1 2
PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
(1.000)

4000 4000 38.0

Total: 8000 Total: 8000 76.0
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Digestión

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N. DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A.

Teléfono
Fax

e-Mail

Ed. digestión. Sala eléctrica M.T. C.T-4 / Lista de luminarias

2 Pieza PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
N° de artículo:
Flujo luminoso (Luminaria): 4000 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 4000 lm
Potencia de las luminarias: 38.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 97
Código CIE Flux: 48 81 95 97 100
Lámpara: 1 x LED40S/840/- (Factor de
corrección 1.000).
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Digestión

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N. DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A.

Teléfono
Fax

e-Mail

Ed. digestión. Sala eléctrica M.T. C.T-4 / Luminarias (lista de coordenadas)

PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
4000 lm, 38.0 W, 1 x 1 x LED40S/840/- (Factor de corrección 1.000).

N° Posición [m] Rotación [°]
X Y Z X Y Z

1 0.675 1.100 3.500 0.0 0.0 90.0

2 2.025 1.100 3.500 0.0 0.0 90.0
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Digestión

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N. DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A.

Teléfono
Fax

e-Mail

Ed. digestión. Sala eléctrica M.T. C.T-4 / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 8000 lm
Potencia total: 76.0 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades lumínicas medias [lx] Grado de reflexión [%] Densidad lumínica media [cd/m²]
directo indirecto total

Plano útil 222 223 445 / /

Suelo 141 189 330 54 57

Techo 18 251 270 70 60

Pared 1 150 216 366 61 71

Pared 2 170 219 388 61 75

Pared 3 150 216 366 61 71

Pared 4 170 215 385 61 75

Simetrías en el plano útil
Emin / Em: 0.821 (1:1)

Emin / Emax: 0.725 (1:1)

Valor de eficiencia energética: 12.79 W/m² = 2.88 W/m²/100 lx (Base: 5.94 m²)
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Digestión

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N. DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A.

Teléfono
Fax

e-Mail

Ed. digestión. Sala eléctrica M.T. C.T-4 / Rendering (procesado) en 3D
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Digestión

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N. DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A.

Teléfono
Fax

e-Mail

Ed. digestión. Sala eléctrica M.T. C.T-4 / Plano útil / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 20
Situación de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 0.850 m)

Trama: 32 x 32 Puntos

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

445 365 504 0.821 0.725
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Digestión

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N. DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A.

Teléfono
Fax

e-Mail

Ed. Digestión. Sala Transformador C.T-4 / Resumen

Altura del local: 3.500 m, Altura de montaje: 3.500 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:51

Superficie r [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 336 256 385 0.763

Suelo 54 263 210 293 0.798

Techo 70 168 115 208 0.687

Paredes (4) 61 254 142 561 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 32 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 7.22 W/m² = 2.15 W/m²/100 lx (Base: 10.53 m²)

N° Pieza Designación (Factor de corrección) F (Luminaria) [lm] F (Lámparas) [lm] P [W]

1 2
PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
(1.000)

4000 4000 38.0

Total: 8000 Total: 8000 76.0
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Digestión

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N. DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A.

Teléfono
Fax

e-Mail

Ed. Digestión. Sala Transformador C.T-4 / Lista de luminarias

2 Pieza PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
N° de artículo:
Flujo luminoso (Luminaria): 4000 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 4000 lm
Potencia de las luminarias: 38.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 97
Código CIE Flux: 48 81 95 97 100
Lámpara: 1 x LED40S/840/- (Factor de
corrección 1.000).
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Digestión

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N. DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A.

Teléfono
Fax

e-Mail

Ed. Digestión. Sala Transformador C.T-4 / Luminarias (lista de coordenadas)

PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
4000 lm, 38.0 W, 1 x 1 x LED40S/840/- (Factor de corrección 1.000).

N° Posición [m] Rotación [°]
X Y Z X Y Z

1 1.350 0.975 3.500 0.0 0.0 0.0

2 1.350 2.925 3.500 0.0 0.0 0.0
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Digestión

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N. DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A.

Teléfono
Fax

e-Mail

Ed. Digestión. Sala Transformador C.T-4 / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 8000 lm
Potencia total: 76.0 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades lumínicas medias [lx] Grado de reflexión [%] Densidad lumínica media [cd/m²]
directo indirecto total

Plano útil 184 152 336 / /

Suelo 123 140 263 54 45

Techo 12 156 168 70 37

Pared 1 112 145 257 61 50

Pared 2 105 146 252 61 49

Pared 3 112 145 257 61 50

Pared 4 105 146 252 61 49

Simetrías en el plano útil
Emin / Em: 0.763 (1:1)

Emin / Emax: 0.665 (1:2)

Valor de eficiencia energética: 7.22 W/m² = 2.15 W/m²/100 lx (Base: 10.53 m²)
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Digestión

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N. DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A.

Teléfono
Fax

e-Mail

Ed. Digestión. Sala Transformador C.T-4 / Rendering (procesado) en 3D
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Digestión

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N. DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A.

Teléfono
Fax

e-Mail

Ed. Digestión. Sala Transformador C.T-4 / Plano útil / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 31
Situación de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 0.850 m)

Trama: 32 x 32 Puntos

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

336 256 385 0.763 0.665
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Digestión

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N. DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A.

Teléfono
Fax

e-Mail

Ed. Digestión. Sala centrífugas Post-espesamiento / Resumen

Altura del local: 5.200 m, Altura de montaje: 4.700 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:135

Superficie r [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 343 138 611 0.402

Suelo 54 318 164 513 0.518

Techo 61 148 94 231 0.638

Paredes (4) 61 218 95 9698 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 64 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 5.30 W/m² = 1.54 W/m²/100 lx (Base: 67.92 m²)

N° Pieza Designación (Factor de corrección) F (Luminaria) [lm] F (Lámparas) [lm] P [W]

1 3 PHILIPS BVP120 1xLED120/NW S (1.000) 12000 12000 120.0

Total: 36000 Total: 36000 360.0
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Digestión

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N. DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A.

Teléfono
Fax

e-Mail

Ed. Digestión. Sala centrífugas Post-espesamiento / Lista de luminarias

3 Pieza PHILIPS BVP120 1xLED120/NW S
N° de artículo:
Flujo luminoso (Luminaria): 12000 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 12000 lm
Potencia de las luminarias: 120.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 64 96 99 100 100
Lámpara: 1 x LED120/NW/- (Factor de corrección
1.000).
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Digestión

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N. DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A.

Teléfono
Fax

e-Mail

Ed. Digestión. Sala centrífugas Post-espesamiento / Luminarias (lista de
coordenadas)

PHILIPS BVP120 1xLED120/NW S
12000 lm, 120.0 W, 1 x 1 x LED120/NW/- (Factor de corrección 1.000).

N° Posición [m] Rotación [°]
X Y Z X Y Z

1 0.200 2.000 4.700 0.0 -15.0 0.0

2 0.200 5.225 4.700 0.0 -15.0 0.0

3 0.200 8.450 4.700 0.0 -15.0 0.0
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Digestión

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N. DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A.

Teléfono
Fax

e-Mail

Ed. Digestión. Sala centrífugas Post-espesamiento / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 36000 lm
Potencia total: 360.0 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades lumínicas medias [lx] Grado de reflexión [%] Densidad lumínica media [cd/m²]
directo indirecto total

Plano útil 227 116 343 / /

Suelo 200 118 318 54 55

Techo 0.32 147 148 61 29

Pared 1 64 129 193 61 37

Pared 2 39 130 169 61 33

Pared 3 64 129 193 61 37

Pared 4 165 135 300 61 58

Simetrías en el plano útil
Emin / Em: 0.402 (1:2)

Emin / Emax: 0.226 (1:4)

Valor de eficiencia energética: 5.30 W/m² = 1.54 W/m²/100 lx (Base: 67.92 m²)
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Digestión

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N. DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A.

Teléfono
Fax

e-Mail

Ed. Digestión. Sala centrífugas Post-espesamiento / Rendering (procesado) en 3D
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Digestión

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N. DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A.

Teléfono
Fax

e-Mail

Ed. Digestión. Sala centrífugas Post-espesamiento / Plano útil / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 82
Situación de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 0.850 m)

Trama: 64 x 64 Puntos

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

343 138 611 0.402 0.226
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Digestión

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N. DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A.

Teléfono
Fax

e-Mail

Ed. Digestión. Sala Desodorización / Resumen

Altura del local: 5.200 m, Altura de montaje: 4.700 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:135

Superficie r [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 257 35 492 0.136

Suelo 54 215 7.58 413 0.035

Techo 61 102 5.19 287 0.051

Paredes (4) 61 177 35 16342 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 64 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 4.38 W/m² = 1.70 W/m²/100 lx (Base: 82.24 m²)

N° Pieza Designación (Factor de corrección) F (Luminaria) [lm] F (Lámparas) [lm] P [W]

1 3 PHILIPS BVP120 1xLED120/NW S (1.000) 12000 12000 120.0

Total: 36000 Total: 36000 360.0
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Digestión

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N. DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A.

Teléfono
Fax

e-Mail

Ed. Digestión. Sala Desodorización / Lista de luminarias

3 Pieza PHILIPS BVP120 1xLED120/NW S
N° de artículo:
Flujo luminoso (Luminaria): 12000 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 12000 lm
Potencia de las luminarias: 120.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 64 96 99 100 100
Lámpara: 1 x LED120/NW/- (Factor de corrección
1.000).
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Digestión

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N. DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A.

Teléfono
Fax

e-Mail

Ed. Digestión. Sala Desodorización / Luminarias (lista de coordenadas)

PHILIPS BVP120 1xLED120/NW S
12000 lm, 120.0 W, 1 x 1 x LED120/NW/- (Factor de corrección 1.000).

N° Posición [m] Rotación [°]
X Y Z X Y Z

1 2.000 0.200 4.700 0.0 -12.3 90.0

2 6.000 0.200 4.700 0.0 -12.3 90.0

3 6.011 10.200 4.700 0.0 0.0 -90.0
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Digestión

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N. DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A.

Teléfono
Fax

e-Mail

Ed. Digestión. Sala Desodorización / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 36000 lm
Potencia total: 360.0 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades lumínicas medias [lx] Grado de reflexión [%] Densidad lumínica media [cd/m²]
directo indirecto total

Plano útil 172 85 257 / /

Suelo 138 77 215 54 37

Techo 0.12 102 102 61 20

Pared 1 156 110 266 61 52

Pared 2 62 108 170 61 33

Pared 3 109 71 180 61 35

Pared 4 37 77 115 61 22

Simetrías en el plano útil
Emin / Em: 0.136 (1:7)

Emin / Emax: 0.071 (1:14)

Valor de eficiencia energética: 4.38 W/m² = 1.70 W/m²/100 lx (Base: 82.24 m²)
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Digestión

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N. DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A.

Teléfono
Fax

e-Mail

Ed. Digestión. Sala Desodorización / Rendering (procesado) en 3D
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Digestión

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N. DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A.

Teléfono
Fax

e-Mail

Ed. Digestión. Sala Desodorización / Plano útil / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 82
Situación de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 0.850 m)

Trama: 64 x 64 Puntos

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

257 35 492 0.136 0.071
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Proyecto elaborado
por

F.S.N. DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A.

Teléfono
Fax

e-Mail

Ed. Digestión. Sala Hidrólisis / Resumen

Altura del local: 5.200 m, Factor mantenimiento: 0.80 Valores en Lux, Escala 1:156

Superficie r [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 236 10 440 0.044

Suelo 54 167 3.41 355 0.020

Techo 61 79 4.98 176 0.063

Paredes (12) 61 144 32 6351 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 4.18 W/m² = 1.77 W/m²/100 lx (Base: 181.45 m²)

N° Pieza Designación (Factor de corrección) F (Luminaria) [lm] F (Lámparas) [lm] P [W]

1 6 PHILIPS BVP120 1xLED120/NW S (1.000) 12000 12000 120.0

2 1
PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
(1.000)

4000 4000 38.0

Total: 76000 Total: 76000 758.0
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Digestión

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N. DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A.

Teléfono
Fax

e-Mail

Ed. Digestión. Sala Hidrólisis / Lista de luminarias

6 Pieza PHILIPS BVP120 1xLED120/NW S
N° de artículo:
Flujo luminoso (Luminaria): 12000 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 12000 lm
Potencia de las luminarias: 120.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 64 96 99 100 100
Lámpara: 1 x LED120/NW/- (Factor de corrección
1.000).

1 Pieza PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
N° de artículo:
Flujo luminoso (Luminaria): 4000 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 4000 lm
Potencia de las luminarias: 38.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 97
Código CIE Flux: 48 81 95 97 100
Lámpara: 1 x LED40S/840/- (Factor de
corrección 1.000).
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Proyecto elaborado
por

F.S.N. DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A.

Teléfono
Fax

e-Mail

Ed. Digestión. Sala Hidrólisis / Luminarias (lista de coordenadas)

PHILIPS BVP120 1xLED120/NW S
12000 lm, 120.0 W, 1 x 1 x LED120/NW/- (Factor de corrección 1.000).

N° Posición [m] Rotación [°]
X Y Z X Y Z

1 2.000 11.900 4.700 0.0 -13.7 -90.0

2 7.500 11.900 4.700 0.0 -13.7 -90.0

3 12.942 10.003 4.700 0.0 -33.0 -110.0

4 4.500 0.200 4.700 0.0 -26.7 90.0

5 9.500 0.200 4.700 0.0 -26.7 90.0

6 15.400 5.100 4.700 0.0 -39.4 -180.0
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Proyecto elaborado
por

F.S.N. DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A.

Teléfono
Fax

e-Mail

Ed. Digestión. Sala Hidrólisis / Luminarias (lista de coordenadas)

PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
4000 lm, 38.0 W, 1 x 1 x LED40S/840/- (Factor de corrección 1.000).

N° Posición [m] Rotación [°]
X Y Z X Y Z

1 0.200 0.809 3.000 0.0 0.0 0.0
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Proyecto elaborado
por

F.S.N. DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A.

Teléfono
Fax

e-Mail

Ed. Digestión. Sala Hidrólisis / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 76000 lm
Potencia total: 758.0 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades lumínicas medias [lx] Grado de reflexión [%] Densidad lumínica media [cd/m²]
directo indirecto total

Plano útil 176 60 236 / /

Suelo 120 48 167 54 29

Techo 1.58 78 79 61 15

Pared 1 64 76 139 61 27

Pared 2 36 78 114 61 22

Pared 3 11 81 92 61 18

Pared 4 21 84 106 61 21

Pared 5 42 89 131 61 25

Pared 6 105 90 195 61 38

Pared 7 123 89 212 61 41

Pared 8 45 86 131 61 25

Pared 9 32 85 116 61 23

Pared 10 52 83 134 61 26

Pared 11 123 81 204 61 40

Pared 12 61 63 124 61 24

Simetrías en el plano útil
Emin / Em: 0.044 (1:23)

Emin / Emax: 0.024 (1:42)

Valor de eficiencia energética: 4.18 W/m² = 1.77 W/m²/100 lx (Base: 181.45 m²)
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Digestión
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Proyecto elaborado
por

F.S.N. DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A.

Teléfono
Fax

e-Mail

Ed. Digestión. Sala Hidrólisis / Rendering (procesado) en 3D
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Proyecto elaborado
por

F.S.N. DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A.

Teléfono
Fax

e-Mail

Ed. Digestión. Sala Hidrólisis / Plano útil / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 113
Situación de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 0.850 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

236 10 440 0.044 0.024
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Proyecto elaborado
por

F.S.N. DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A.

Teléfono
Fax

e-Mail

Ed. Digestión. Sala caldera de Vapor / Resumen

Altura del local: 5.200 m, Factor mantenimiento: 0.80 Valores en Lux, Escala 1:156

Superficie r [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 297 29 486 0.096

Suelo 54 276 41 406 0.147

Techo 61 121 34 164 0.277

Paredes (14) 61 162 27 7735 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 4.24 W/m² = 1.43 W/m²/100 lx (Base: 93.95 m²)

N° Pieza Designación (Factor de corrección) F (Luminaria) [lm] F (Lámparas) [lm] P [W]

1 3 PHILIPS BVP120 1xLED120/NW S (1.000) 12000 12000 120.0

2 1
PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
(1.000)

4000 4000 38.0

Total: 40000 Total: 40000 398.0
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Proyecto elaborado
por

F.S.N. DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A.

Teléfono
Fax

e-Mail

Ed. Digestión. Sala caldera de Vapor / Lista de luminarias

3 Pieza PHILIPS BVP120 1xLED120/NW S
N° de artículo:
Flujo luminoso (Luminaria): 12000 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 12000 lm
Potencia de las luminarias: 120.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 64 96 99 100 100
Lámpara: 1 x LED120/NW/- (Factor de corrección
1.000).

1 Pieza PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
N° de artículo:
Flujo luminoso (Luminaria): 4000 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 4000 lm
Potencia de las luminarias: 38.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 97
Código CIE Flux: 48 81 95 97 100
Lámpara: 1 x LED40S/840/- (Factor de
corrección 1.000).
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Proyecto elaborado
por

F.S.N. DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A.

Teléfono
Fax

e-Mail

Ed. Digestión. Sala caldera de Vapor / Luminarias (lista de coordenadas)

PHILIPS BVP120 1xLED120/NW S
12000 lm, 120.0 W, 1 x 1 x LED120/NW/- (Factor de corrección 1.000).

N° Posición [m] Rotación [°]
X Y Z X Y Z

1 0.200 2.700 4.700 0.0 -28.3 0.0

2 0.200 7.100 4.700 0.0 -28.3 0.0

3 5.000 11.900 4.700 0.0 -29.9 -90.0
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Proyecto elaborado
por

F.S.N. DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A.

Teléfono
Fax

e-Mail

Ed. Digestión. Sala caldera de Vapor / Luminarias (lista de coordenadas)

PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
4000 lm, 38.0 W, 1 x 1 x LED40S/840/- (Factor de corrección 1.000).

N° Posición [m] Rotación [°]
X Y Z X Y Z

1 0.925 12.090 3.000 0.0 0.0 -90.0
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23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N. DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A.

Teléfono
Fax

e-Mail

Ed. Digestión. Sala caldera de Vapor / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 40000 lm
Potencia total: 398.0 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades lumínicas medias [lx] Grado de reflexión [%] Densidad lumínica media [cd/m²]
directo indirecto total

Plano útil 202 95 297 / /

Suelo 178 98 276 54 47

Techo 1.26 120 121 61 24

Pared 1 65 109 174 61 34

Pared 2 46 100 146 61 28

Pared 3 75 111 186 61 36

Pared 4 96 122 218 61 42

Pared 5 100 122 221 61 43

Pared 6 99 121 220 61 43

Pared 7 91 109 201 61 39

Pared 8 63 95 158 61 31

Pared 9 26 71 97 61 19

Pared 10 8.99 51 60 61 12

Pared 11 4.16 37 41 61 8.03

Pared 12 2.64 29 32 61 6.20

Pared 13 54 89 143 61 28

Pared 14 72 123 194 61 38

Simetrías en el plano útil
Emin / Em: 0.096 (1:10)

Emin / Emax: 0.059 (1:17)

Valor de eficiencia energética: 4.24 W/m² = 1.43 W/m²/100 lx (Base: 93.95 m²)
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Ed. Digestión. Sala caldera de Vapor / Rendering (procesado) en 3D
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Digestión

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N. DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A.

Teléfono
Fax

e-Mail

Ed. Digestión. Sala caldera de Vapor / Plano útil / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 98
Situación de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 0.850 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

297 29 486 0.096 0.059
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Proyecto elaborado
por

F.S.N. DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A.

Teléfono
Fax

e-Mail

Ed. Digestión. Sala Motogeneradores / Resumen

Altura del local: 5.200 m, Factor mantenimiento: 0.80 Valores en Lux, Escala 1:156

Superficie r [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 325 220 460 0.678

Suelo 54 305 226 387 0.743

Techo 61 138 95 168 0.687

Paredes (4) 61 196 92 2897 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 64 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 4.33 W/m² = 1.33 W/m²/100 lx (Base: 110.96 m²)

N° Pieza Designación (Factor de corrección) F (Luminaria) [lm] F (Lámparas) [lm] P [W]

1 4 PHILIPS BVP120 1xLED120/NW S (1.000) 12000 12000 120.0

Total: 48000 Total: 48000 480.0
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Digestión

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N. DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A.

Teléfono
Fax

e-Mail

Ed. Digestión. Sala Motogeneradores / Lista de luminarias

4 Pieza PHILIPS BVP120 1xLED120/NW S
N° de artículo:
Flujo luminoso (Luminaria): 12000 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 12000 lm
Potencia de las luminarias: 120.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 64 96 99 100 100
Lámpara: 1 x LED120/NW/- (Factor de corrección
1.000).
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Digestión

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N. DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A.

Teléfono
Fax

e-Mail

Ed. Digestión. Sala Motogeneradores / Luminarias (lista de coordenadas)

PHILIPS BVP120 1xLED120/NW S
12000 lm, 120.0 W, 1 x 1 x LED120/NW/- (Factor de corrección 1.000).

N° Posición [m] Rotación [°]
X Y Z X Y Z

1 0.200 3.000 4.700 0.0 -30.0 0.0

2 0.200 9.000 4.700 0.0 -30.0 0.0

3 9.000 9.000 4.700 0.0 -30.0 180.0

4 9.000 3.000 4.700 0.0 -30.0 180.0
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Digestión

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N. DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A.

Teléfono
Fax

e-Mail

Ed. Digestión. Sala Motogeneradores / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 48000 lm
Potencia total: 480.0 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades lumínicas medias [lx] Grado de reflexión [%] Densidad lumínica media [cd/m²]
directo indirecto total

Plano útil 221 104 325 / /

Suelo 197 107 305 54 52

Techo 1.57 137 138 61 27

Pared 1 70 120 190 61 37

Pared 2 79 124 203 61 39

Pared 3 68 119 186 61 36

Pared 4 77 123 200 61 39

Simetrías en el plano útil
Emin / Em: 0.678 (1:1)

Emin / Emax: 0.479 (1:2)

Valor de eficiencia energética: 4.33 W/m² = 1.33 W/m²/100 lx (Base: 110.96 m²)
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S.A.

Teléfono
Fax

e-Mail

Ed. Digestión. Sala Motogeneradores / Rendering (procesado) en 3D
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Digestión

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N. DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A.

Teléfono
Fax

e-Mail

Ed. Digestión. Sala Motogeneradores / Plano útil / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 95
Situación de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 0.850 m)

Trama: 64 x 64 Puntos

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

325 220 460 0.678 0.479
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Digestión

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N. DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A.

Teléfono
Fax

e-Mail

Ed. Digestion. Sala calderas / Resumen

Altura del local: 5.200 m, Altura de montaje: 4.700 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:72

Superficie r [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 368 186 499 0.506

Suelo 54 328 194 416 0.593

Techo 61 142 97 178 0.683

Paredes (11) 61 221 82 3141 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 6.40 W/m² = 1.74 W/m²/100 lx (Base: 37.51 m²)

N° Pieza Designación (Factor de corrección) F (Luminaria) [lm] F (Lámparas) [lm] P [W]

1 2 PHILIPS BVP120 1xLED120/NW S (1.000) 12000 12000 120.0

Total: 24000 Total: 24000 240.0
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Digestión

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N. DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A.

Teléfono
Fax

e-Mail

Ed. Digestion. Sala calderas / Lista de luminarias

2 Pieza PHILIPS BVP120 1xLED120/NW S
N° de artículo:
Flujo luminoso (Luminaria): 12000 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 12000 lm
Potencia de las luminarias: 120.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 64 96 99 100 100
Lámpara: 1 x LED120/NW/- (Factor de corrección
1.000).
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por

F.S.N. DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A.

Teléfono
Fax

e-Mail

Ed. Digestion. Sala calderas / Luminarias (lista de coordenadas)

PHILIPS BVP120 1xLED120/NW S
12000 lm, 120.0 W, 1 x 1 x LED120/NW/- (Factor de corrección 1.000).

N° Posición [m] Rotación [°]
X Y Z X Y Z

1 2.500 0.200 4.700 0.0 -30.0 90.0

2 5.000 5.400 4.700 0.0 -28.3 -90.0
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Digestión

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N. DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A.

Teléfono
Fax

e-Mail

Ed. Digestion. Sala calderas / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 24000 lm
Potencia total: 240.0 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades lumínicas medias [lx] Grado de reflexión [%] Densidad lumínica media [cd/m²]
directo indirecto total

Plano útil 242 126 368 / /

Suelo 199 128 328 54 56

Techo 1.62 141 142 61 28

Pared 1 87 135 222 61 43

Pared 2 88 134 222 61 43

Pared 3 97 131 228 61 44

Pared 4 13 112 125 61 24

Pared 5 35 125 160 61 31

Pared 6 57 131 188 61 37

Pared 7 84 139 223 61 43

Pared 8 118 141 259 61 50

Pared 9 135 142 277 61 54

Pared 10 123 139 261 61 51

Pared 11 79 123 202 61 39

Simetrías en el plano útil
Emin / Em: 0.506 (1:2)

Emin / Emax: 0.374 (1:3)

Valor de eficiencia energética: 6.40 W/m² = 1.74 W/m²/100 lx (Base: 37.51 m²)
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por

F.S.N. DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A.

Teléfono
Fax

e-Mail

Ed. Digestion. Sala calderas / Rendering (procesado) en 3D
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Digestión

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N. DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A.

Teléfono
Fax

e-Mail

Ed. Digestion. Sala calderas / Plano útil / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 51
Situación de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 0.850 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

368 186 499 0.506 0.374
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por

F.S.N. DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A.

Teléfono
Fax

e-Mail

Ed. Digestion. Sala soplantes gas / Resumen

Altura del local: 5.200 m, Factor mantenimiento: 0.80 Valores en Lux, Escala 1:80

Superficie r [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 349 148 498 0.425

Suelo 54 313 169 416 0.540

Techo 61 140 65 188 0.469

Paredes (12) 61 217 32 7769 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 6.17 W/m² = 1.77 W/m²/100 lx (Base: 45.02 m²)

N° Pieza Designación (Factor de corrección) F (Luminaria) [lm] F (Lámparas) [lm] P [W]

1 2 PHILIPS BVP120 1xLED120/NW S (1.000) 12000 12000 120.0

2 1
PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
(1.000)

4000 4000 38.0

Total: 28000 Total: 28000 278.0
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. Digestión

23.09.2020

Proyecto elaborado
por

F.S.N. DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A.

Teléfono
Fax

e-Mail

Ed. Digestion. Sala soplantes gas / Lista de luminarias

2 Pieza PHILIPS BVP120 1xLED120/NW S
N° de artículo:
Flujo luminoso (Luminaria): 12000 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 12000 lm
Potencia de las luminarias: 120.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 64 96 99 100 100
Lámpara: 1 x LED120/NW/- (Factor de corrección
1.000).

1 Pieza PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
N° de artículo:
Flujo luminoso (Luminaria): 4000 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 4000 lm
Potencia de las luminarias: 38.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 97
Código CIE Flux: 48 81 95 97 100
Lámpara: 1 x LED40S/840/- (Factor de
corrección 1.000).
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Proyecto elaborado
por

F.S.N. DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A.

Teléfono
Fax

e-Mail

Ed. Digestion. Sala soplantes gas / Luminarias (lista de coordenadas)

PHILIPS BVP120 1xLED120/NW S
12000 lm, 120.0 W, 1 x 1 x LED120/NW/- (Factor de corrección 1.000).

N° Posición [m] Rotación [°]
X Y Z X Y Z

1 2.100 5.300 4.700 0.0 -25.0 -90.0

2 5.600 0.200 4.700 0.0 -25.0 90.0
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Proyecto elaborado
por

F.S.N. DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A.

Teléfono
Fax

e-Mail

Ed. Digestion. Sala soplantes gas / Luminarias (lista de coordenadas)

PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
4000 lm, 38.0 W, 1 x 1 x LED40S/840/- (Factor de corrección 1.000).

N° Posición [m] Rotación [°]
X Y Z X Y Z

1 -2.000 5.400 3.000 0.0 0.0 90.0
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Proyecto elaborado
por

F.S.N. DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A.

Teléfono
Fax

e-Mail

Ed. Digestion. Sala soplantes gas / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 28000 lm
Potencia total: 278.0 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades lumínicas medias [lx] Grado de reflexión [%] Densidad lumínica media [cd/m²]
directo indirecto total

Plano útil 227 123 349 / /

Suelo 190 124 313 54 54

Techo 0.89 139 140 61 27

Pared 1 95 136 230 61 45

Pared 2 102 134 236 61 46

Pared 3 89 128 218 61 42

Pared 4 34 76 110 61 21

Pared 5 93 153 246 61 48

Pared 6 71 147 218 61 42

Pared 7 67 136 203 61 39

Pared 8 77 133 210 61 41

Pared 9 68 130 197 61 38

Pared 10 57 130 187 61 36

Pared 11 42 126 168 61 33

Pared 12 36 122 158 61 31

Simetrías en el plano útil
Emin / Em: 0.425 (1:2)

Emin / Emax: 0.298 (1:3)

Valor de eficiencia energética: 6.17 W/m² = 1.77 W/m²/100 lx (Base: 45.02 m²)
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Proyecto elaborado
por

F.S.N. DRACE INFRAESTRUCTURAS
S.A.

Teléfono
Fax

e-Mail

Ed. Digestion. Sala soplantes gas / Plano útil / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 80
Situación de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 0.850 m)

Trama: 128 x 64 Puntos

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

349 148 498 0.425 0.298
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Edificio de control. Planta baja

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A
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Fax
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Edificio de control. Planta baja
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Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A
Teléfono

Fax
e-Mail fsannicolasj@drace.com

PHILIPS DN460B IP44 1xLED11S/830 C / Hoja de datos de luminarias

Emisión de luz 1:

Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 73 97 99 100 99

GreenSpace: solución sostenible de alta eficiencia Los clientes desean
encontrar el balance ideal entre su inversión inicial y el coste de la
instalación durante su vida útil. GreenSpace es un downlight económico y
sostenible que puede emplearse para sustituir los downlights con tecnología
convencional CFL en aplicaciones de iluminación general. Cuenta con la
tecnología LED más avanzada, que permite un consumo energético muy
reducido y a la vez una potencia constante y un buen índice de repoducción
cromática. La prolongada vida útil del producto también lo convierte en una
auténtica solución de tipo "instalar y olvidarse".

Emisión de luz 1:
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Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A
Teléfono

Fax
e-Mail fsannicolasj@drace.com

PHILIPS DN135B D165 1xLED10S/830 / Hoja de datos de luminarias

Emisión de luz 1:

Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 46 78 95 100 100

CoreLine SlimDownlight - la opción clara de LED CoreLine SlimDownlight es
una gama de luminarias empotradas extremadamente delgadas, diseñadas
para reemplazar las luminarias downlight basadas en la tecnología de
lámparas CFL-ni/CFL-I. El atractivo coste total de la propiedad facilita a los
clientes el cambio a LED. CoreLine SlimDownlight proporciona un efecto de
"superficie de luz" natural para utilizarlo en aplicaciones de iluminación
general. También ofrece ahorros de energía al instante y una vida útil
mucho más prolongada, lo que las hace una solución respetuosa con el
medio ambiente y de una excelente relación calidad precio. La instalación es
fácil, puesto que la luminaria tiene el mismo diámetro de corte y su
profundidad es extremadamente pequeña.

Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
tabla UGR porque carece de atributos de simetría.
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Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A
Teléfono

Fax
e-Mail fsannicolasj@drace.com

PHILIPS RC120B W60L60 1xLED27S/830 PSU / Hoja de datos de luminarias

Emisión de luz 1:

Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 59 87 97 100 100

CoreLine empotrable: diseño elegante y fácil instalación Tanto si se trata de
un nuevo edificio como de un espacio rehabilitado, los clientes prefieren
soluciones de iluminación que combinen luz de calidad con un sustancial
ahorro de energía y de mantenimiento. La luminaria CoreLine empotrable de
la familia CoreLine LED puede emplearse para sustituir punto a punto las
luminarias de fluorescencia en aplicaciones generales de iluminación. El
proceso de selección, instalación y mantenimiento es sencillísimo.

Emisión de luz 1:
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Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A
Teléfono

Fax
e-Mail fsannicolasj@drace.com

Cuarto de instalaciones / Resumen

Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:28

Superficie r [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 200 126 259 0.630

Suelo 20 135 102 154 0.758

Techo 70 47 33 55 0.703

Paredes (4) 50 103 40 258 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 32 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 4.36 W/m² = 2.19 W/m²/100 lx (Base: 5.62 m²)

N° Pieza Designación (Factor de corrección) F (Luminaria) [lm] F (Lámparas) [lm] P [W]

1 1
PHILIPS RC120B W60L60 1xLED27S/830
PSU (1.000)

2700 2700 24.5

Total: 2700 Total: 2700 24.5
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Edificio de control. Planta baja

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A
Teléfono

Fax
e-Mail fsannicolasj@drace.com

Cuarto de instalaciones / Lista de luminarias

1 Pieza PHILIPS RC120B W60L60 1xLED27S/830 PSU
N° de artículo:
Flujo luminoso (Luminaria): 2700 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 2700 lm
Potencia de las luminarias: 24.5 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 59 87 97 100 100
Lámpara: 1 x LED27S/830/- (Factor de
corrección 1.000).
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Edificio de control. Planta baja

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A
Teléfono

Fax
e-Mail fsannicolasj@drace.com

Cuarto de instalaciones / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 2700 lm
Potencia total: 24.5 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades lumínicas medias [lx] Grado de reflexión [%] Densidad lumínica media [cd/m²]
directo indirecto total

Plano útil 147 53 200 / /

Suelo 89 46 135 20 8.59

Techo 0.01 47 47 70 11

Pared 1 64 44 108 50 17

Pared 2 48 45 93 50 15

Pared 3 66 44 111 50 18

Pared 4 51 45 96 50 15

Simetrías en el plano útil
Emin / Em: 0.630 (1:2)

Emin / Emax: 0.486 (1:2)

Valor de eficiencia energética: 4.36 W/m² = 2.19 W/m²/100 lx (Base: 5.62 m²)
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Fax
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Cuarto de instalaciones / Rendering (procesado) en 3D
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Edificio de control. Planta baja

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A
Teléfono

Fax
e-Mail fsannicolasj@drace.com

Botiquín / Resumen

Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:52

Superficie r [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 199 80 313 0.403

Suelo 20 157 88 214 0.558

Techo 70 39 26 50 0.666

Paredes (4) 50 88 28 197 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 32 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 3.06 W/m² = 1.54 W/m²/100 lx (Base: 16.00 m²)

N° Pieza Designación (Factor de corrección) F (Luminaria) [lm] F (Lámparas) [lm] P [W]

1 2
PHILIPS RC120B W60L60 1xLED27S/830
PSU (1.000)

2700 2700 24.5

Total: 5400 Total: 5400 49.0
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Edificio de control. Planta baja

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A
Teléfono

Fax
e-Mail fsannicolasj@drace.com

Botiquín / Lista de luminarias

2 Pieza PHILIPS RC120B W60L60 1xLED27S/830 PSU
N° de artículo:
Flujo luminoso (Luminaria): 2700 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 2700 lm
Potencia de las luminarias: 24.5 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 59 87 97 100 100
Lámpara: 1 x LED27S/830/- (Factor de
corrección 1.000).
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Edificio de control. Planta baja

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A
Teléfono

Fax
e-Mail fsannicolasj@drace.com

Botiquín / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 5400 lm
Potencia total: 49.0 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades lumínicas medias [lx] Grado de reflexión [%] Densidad lumínica media [cd/m²]
directo indirecto total

Plano útil 160 39 199 / /

Suelo 117 40 157 20 10

Techo 0.01 39 39 70 8.64

Pared 1 38 36 74 50 12

Pared 2 56 36 92 50 15

Pared 3 55 37 92 50 15

Pared 4 56 36 92 50 15

Simetrías en el plano útil
Emin / Em: 0.403 (1:2)

Emin / Emax: 0.256 (1:4)

Valor de eficiencia energética: 3.06 W/m² = 1.54 W/m²/100 lx (Base: 16.00 m²)
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23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A
Teléfono

Fax
e-Mail fsannicolasj@drace.com

Botiquín / Rendering (procesado) en 3D
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Edificio de control. Planta baja

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A
Teléfono

Fax
e-Mail fsannicolasj@drace.com

Hall y distribuidor / Resumen

Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:134

Superficie r [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 162 48 213 0.298

Suelo 20 126 44 167 0.347

Techo 70 46 24 83 0.528

Paredes (12) 50 99 25 289 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 64 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 4.70 W/m² = 2.90 W/m²/100 lx (Base: 30.44 m²)

N° Pieza Designación (Factor de corrección) F (Luminaria) [lm] F (Lámparas) [lm] P [W]

1 11
PHILIPS DN135B D165 1xLED10S/830
(1.000)

1000 1000 13.0

Total: 11000 Total: 11000 143.0
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Edificio de control. Planta baja

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A
Teléfono

Fax
e-Mail fsannicolasj@drace.com

Hall y distribuidor / Lista de luminarias

11 Pieza PHILIPS DN135B D165 1xLED10S/830
N° de artículo:
Flujo luminoso (Luminaria): 1000 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 1000 lm
Potencia de las luminarias: 13.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 46 78 95 100 100
Lámpara: 1 x LED10S/830/- (Factor de
corrección 1.000).
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Edificio de control. Planta baja

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A
Teléfono

Fax
e-Mail fsannicolasj@drace.com

Hall y distribuidor / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 11000 lm
Potencia total: 143.0 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades lumínicas medias [lx] Grado de reflexión [%] Densidad lumínica media [cd/m²]
directo indirecto total

Plano útil 117 45 162 / /

Suelo 85 41 126 20 8.00

Techo 0.00 46 46 70 10

Pared 1 10 28 38 50 6.04

Pared 2 65 39 103 50 16

Pared 3 50 39 89 50 14

Pared 4 67 48 115 50 18

Pared 5 54 46 100 50 16

Pared 6 49 43 92 50 15

Pared 7 63 44 107 50 17

Pared 8 69 43 112 50 18

Pared 9 63 41 103 50 16

Pared 10 57 39 96 50 15

Pared 11 48 32 80 50 13

Pared 12 18 28 46 50 7.34

Simetrías en el plano útil
Emin / Em: 0.298 (1:3)

Emin / Emax: 0.227 (1:4)

Valor de eficiencia energética: 4.70 W/m² = 2.90 W/m²/100 lx (Base: 30.44 m²)
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Edificio de control. Planta baja
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Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A
Teléfono

Fax
e-Mail fsannicolasj@drace.com

Hall y distribuidor / Rendering (procesado) en 3D
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Edificio de control. Planta baja

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A
Teléfono

Fax
e-Mail fsannicolasj@drace.com

Aseo movilidad reducida masculina / Resumen

Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:27

Superficie r [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 103 27 137 0.263

Suelo 20 65 14 79 0.222

Techo 70 17 12 20 0.699

Paredes (4) 50 41 7.71 104 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 64 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 2.06 W/m² = 1.99 W/m²/100 lx (Base: 5.15 m²)

N° Pieza Designación (Factor de corrección) F (Luminaria) [lm] F (Lámparas) [lm] P [W]

1 1
PHILIPS DN460B IP44 1xLED11S/830 C
(1.000)

1089 1100 10.6

Total: 1089 Total: 1100 10.6
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Edificio de control. Planta baja

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A
Teléfono

Fax
e-Mail fsannicolasj@drace.com

Aseo movilidad reducida masculina / Lista de luminarias

1 Pieza PHILIPS DN460B IP44 1xLED11S/830 C
N° de artículo:
Flujo luminoso (Luminaria): 1089 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 1100 lm
Potencia de las luminarias: 10.6 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 73 97 99 100 99
Lámpara: 1 x LED11S/830/- (Factor de
corrección 1.000).
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Edificio de control. Planta baja

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A
Teléfono

Fax
e-Mail fsannicolasj@drace.com

Aseo movilidad reducida masculina / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 1089 lm
Potencia total: 10.6 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades lumínicas medias [lx] Grado de reflexión [%] Densidad lumínica media [cd/m²]
directo indirecto total

Plano útil 81 23 103 / /

Suelo 45 20 65 20 4.12

Techo 0.00 17 17 70 3.83

Pared 1 21 19 39 50 6.28

Pared 2 22 19 40 50 6.41

Pared 3 26 18 44 50 7.01

Pared 4 22 19 40 50 6.42

Simetrías en el plano útil
Emin / Em: 0.263 (1:4)

Emin / Emax: 0.199 (1:5)

Valor de eficiencia energética: 2.06 W/m² = 1.99 W/m²/100 lx (Base: 5.15 m²)
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Aseo movilidad reducida masculina / Rendering (procesado) en 3D

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 22



Edificio de control. Planta baja

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A
Teléfono

Fax
e-Mail fsannicolasj@drace.com

Aseo movilidad reducida femenino / Resumen

Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:27

Superficie r [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 104 47 137 0.454

Suelo 20 64 14 79 0.211

Techo 70 17 12 21 0.703

Paredes (4) 50 41 6.83 105 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 64 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 2.06 W/m² = 1.99 W/m²/100 lx (Base: 5.15 m²)

N° Pieza Designación (Factor de corrección) F (Luminaria) [lm] F (Lámparas) [lm] P [W]

1 1
PHILIPS DN460B IP44 1xLED11S/830 C
(1.000)

1089 1100 10.6

Total: 1089 Total: 1100 10.6
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Edificio de control. Planta baja

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A
Teléfono

Fax
e-Mail fsannicolasj@drace.com

Aseo movilidad reducida femenino / Lista de luminarias

1 Pieza PHILIPS DN460B IP44 1xLED11S/830 C
N° de artículo:
Flujo luminoso (Luminaria): 1089 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 1100 lm
Potencia de las luminarias: 10.6 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 73 97 99 100 99
Lámpara: 1 x LED11S/830/- (Factor de
corrección 1.000).
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Edificio de control. Planta baja

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A
Teléfono

Fax
e-Mail fsannicolasj@drace.com

Aseo movilidad reducida femenino / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 1089 lm
Potencia total: 10.6 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades lumínicas medias [lx] Grado de reflexión [%] Densidad lumínica media [cd/m²]
directo indirecto total

Plano útil 81 23 104 / /

Suelo 45 20 64 20 4.08

Techo 0.00 17 17 70 3.89

Pared 1 22 19 41 50 6.49

Pared 2 22 19 40 50 6.44

Pared 3 24 19 43 50 6.83

Pared 4 22 19 40 50 6.43

Simetrías en el plano útil
Emin / Em: 0.454 (1:2)

Emin / Emax: 0.343 (1:3)

Valor de eficiencia energética: 2.06 W/m² = 1.99 W/m²/100 lx (Base: 5.15 m²)
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Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A
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Fax
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Aseo movilidad reducida femenino / Rendering (procesado) en 3D
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Edificio de control. Planta baja

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A
Teléfono

Fax
e-Mail fsannicolasj@drace.com

Aseo masculino / Resumen

Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:27

Superficie r [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 253 164 320 0.648

Suelo 20 165 32 212 0.193

Techo 70 54 39 64 0.714

Paredes (4) 50 115 19 371 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 5.94 W/m² = 2.35 W/m²/100 lx (Base: 7.14 m²)

N° Pieza Designación (Factor de corrección) F (Luminaria) [lm] F (Lámparas) [lm] P [W]

1 4
PHILIPS DN460B IP44 1xLED11S/830 C
(1.000)

1089 1100 10.6

Total: 4356 Total: 4400 42.4
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Edificio de control. Planta baja

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A
Teléfono

Fax
e-Mail fsannicolasj@drace.com

Aseo masculino / Lista de luminarias

4 Pieza PHILIPS DN460B IP44 1xLED11S/830 C
N° de artículo:
Flujo luminoso (Luminaria): 1089 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 1100 lm
Potencia de las luminarias: 10.6 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 73 97 99 100 99
Lámpara: 1 x LED11S/830/- (Factor de
corrección 1.000).
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Edificio de control. Planta baja

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A
Teléfono

Fax
e-Mail fsannicolasj@drace.com

Aseo masculino / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 4356 lm
Potencia total: 42.4 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades lumínicas medias [lx] Grado de reflexión [%] Densidad lumínica media [cd/m²]
directo indirecto total

Plano útil 197 55 253 / /

Suelo 120 45 165 20 11

Techo 0.00 54 54 70 12

Pared 1 74 48 122 50 19

Pared 2 54 46 100 50 16

Pared 3 74 48 122 50 19

Pared 4 55 50 105 50 17

Simetrías en el plano útil
Emin / Em: 0.648 (1:2)

Emin / Emax: 0.511 (1:2)

Valor de eficiencia energética: 5.94 W/m² = 2.35 W/m²/100 lx (Base: 7.14 m²)
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Teléfono

Fax
e-Mail fsannicolasj@drace.com

Aseo masculino / Rendering (procesado) en 3D
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Edificio de control. Planta baja

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A
Teléfono

Fax
e-Mail fsannicolasj@drace.com

Aseo femenino / Resumen

Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:27

Superficie r [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 253 164 320 0.648

Suelo 20 165 32 212 0.193

Techo 70 54 39 63 0.714

Paredes (4) 50 115 19 371 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 5.94 W/m² = 2.35 W/m²/100 lx (Base: 7.14 m²)

N° Pieza Designación (Factor de corrección) F (Luminaria) [lm] F (Lámparas) [lm] P [W]

1 4
PHILIPS DN460B IP44 1xLED11S/830 C
(1.000)

1089 1100 10.6

Total: 4356 Total: 4400 42.4
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Edificio de control. Planta baja

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A
Teléfono

Fax
e-Mail fsannicolasj@drace.com

Aseo femenino / Lista de luminarias

4 Pieza PHILIPS DN460B IP44 1xLED11S/830 C
N° de artículo:
Flujo luminoso (Luminaria): 1089 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 1100 lm
Potencia de las luminarias: 10.6 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 73 97 99 100 99
Lámpara: 1 x LED11S/830/- (Factor de
corrección 1.000).
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Edificio de control. Planta baja

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A
Teléfono

Fax
e-Mail fsannicolasj@drace.com

Aseo femenino / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 4356 lm
Potencia total: 42.4 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades lumínicas medias [lx] Grado de reflexión [%] Densidad lumínica media [cd/m²]
directo indirecto total

Plano útil 197 55 253 / /

Suelo 120 45 165 20 11

Techo 0.00 54 54 70 12

Pared 1 74 48 122 50 19

Pared 2 54 46 100 50 16

Pared 3 74 48 122 50 19

Pared 4 55 50 105 50 17

Simetrías en el plano útil
Emin / Em: 0.648 (1:2)

Emin / Emax: 0.511 (1:2)

Valor de eficiencia energética: 5.94 W/m² = 2.35 W/m²/100 lx (Base: 7.14 m²)
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Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A
Teléfono

Fax
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Aseo femenino / Rendering (procesado) en 3D
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Edificio de control. Planta baja

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A
Teléfono

Fax
e-Mail fsannicolasj@drace.com

Vestuario masculino / Resumen

Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.077 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:52

Superficie r [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 203 17 314 0.084

Suelo 20 141 9.49 231 0.067

Techo 70 37 20 53 0.530

Paredes (22) 50 77 0.33 352 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 4.21 W/m² = 2.07 W/m²/100 lx (Base: 25.18 m²)

N° Pieza Designación (Factor de corrección) F (Luminaria) [lm] F (Lámparas) [lm] P [W]

1 10
PHILIPS DN460B IP44 1xLED11S/830 C
(1.000)

1089 1100 10.6

Total: 10890 Total: 11000 106.0
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Edificio de control. Planta baja

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A
Teléfono

Fax
e-Mail fsannicolasj@drace.com

Vestuario masculino / Lista de luminarias

10 Pieza PHILIPS DN460B IP44 1xLED11S/830 C
N° de artículo:
Flujo luminoso (Luminaria): 1089 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 1100 lm
Potencia de las luminarias: 10.6 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 73 97 99 100 99
Lámpara: 1 x LED11S/830/- (Factor de
corrección 1.000).
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Edificio de control. Planta baja

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A
Teléfono

Fax
e-Mail fsannicolasj@drace.com

Vestuario masculino / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 10890 lm
Potencia total: 106.0 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades lumínicas medias [lx] Grado de reflexión [%] Densidad lumínica media [cd/m²]
directo indirecto total

Plano útil 166 37 203 / /

Suelo 108 33 141 20 8.99

Techo 0.04 37 37 70 8.31

Pared 1 39 28 67 50 11

Pared 2 4.16 12 17 50 2.63

Pared 3 34 40 74 50 12

Pared 4 34 37 71 50 11

Pared 5 32 37 68 50 11

Pared 6 39 37 76 50 12

Pared 7 35 41 76 50 12

Pared 8 77 36 112 50 18

Pared 9 66 35 101 50 16

Pared 10 49 35 84 50 13

Pared 11 59 33 92 50 15

Pared 12 45 33 78 50 12

Pared 13 52 35 87 50 14

Pared 14 62 38 100 50 16

Pared 15 41 42 83 50 13

Pared 16 44 40 84 50 13

Pared 17 59 36 95 50 15

Pared 18 46 39 85 50 14

Pared 19 28 41 69 50 11

Pared 20 71 38 109 50 17

Pared 21 30 31 61 50 9.68

Pared 22 27 29 56 50 8.86

Simetrías en el plano útil
Emin / Em: 0.084 (1:12)

Emin / Emax: 0.054 (1:19)

Valor de eficiencia energética: 4.21 W/m² = 2.07 W/m²/100 lx (Base: 25.18 m²)
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Vestuario masculino / Rendering (procesado) en 3D
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Edificio de control. Planta baja

23.09.2020
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Vestuario unisex / Resumen

Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.077 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:51

Superficie r [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 257 37 346 0.143

Suelo 20 175 9.42 245 0.054

Techo 70 49 31 71 0.642

Paredes (8) 50 96 2.06 372 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 5.10 W/m² = 1.98 W/m²/100 lx (Base: 14.55 m²)

N° Pieza Designación (Factor de corrección) F (Luminaria) [lm] F (Lámparas) [lm] P [W]

1 7
PHILIPS DN460B IP44 1xLED11S/830 C
(1.000)

1089 1100 10.6

Total: 7623 Total: 7700 74.2
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Vestuario unisex / Lista de luminarias

7 Pieza PHILIPS DN460B IP44 1xLED11S/830 C
N° de artículo:
Flujo luminoso (Luminaria): 1089 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 1100 lm
Potencia de las luminarias: 10.6 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 73 97 99 100 99
Lámpara: 1 x LED11S/830/- (Factor de
corrección 1.000).
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Vestuario unisex / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 7623 lm
Potencia total: 74.2 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades lumínicas medias [lx] Grado de reflexión [%] Densidad lumínica media [cd/m²]
directo indirecto total

Plano útil 208 50 257 / /

Suelo 133 42 175 20 11

Techo 0.05 49 49 70 11

Pared 1 53 41 94 50 15

Pared 2 24 43 66 50 11

Pared 3 48 49 97 50 15

Pared 4 83 53 136 50 22

Pared 5 80 46 126 50 20

Pared 6 51 43 94 50 15

Pared 7 64 42 106 50 17

Pared 8 5.19 17 23 50 3.59

Simetrías en el plano útil
Emin / Em: 0.143 (1:7)

Emin / Emax: 0.106 (1:9)

Valor de eficiencia energética: 5.10 W/m² = 1.98 W/m²/100 lx (Base: 14.55 m²)
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Vestuario femenino / Resumen

Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.077 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:52

Superficie r [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 209 102 313 0.486

Suelo 20 148 9.58 238 0.065

Techo 70 38 26 57 0.680

Paredes (19) 50 78 1.29 363 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 4.08 W/m² = 1.95 W/m²/100 lx (Base: 25.95 m²)

N° Pieza Designación (Factor de corrección) F (Luminaria) [lm] F (Lámparas) [lm] P [W]

1 10
PHILIPS DN460B IP44 1xLED11S/830 C
(1.000)

1089 1100 10.6

Total: 10890 Total: 11000 106.0
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Vestuario femenino / Lista de luminarias

10 Pieza PHILIPS DN460B IP44 1xLED11S/830 C
N° de artículo:
Flujo luminoso (Luminaria): 1089 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 1100 lm
Potencia de las luminarias: 10.6 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 73 97 99 100 99
Lámpara: 1 x LED11S/830/- (Factor de
corrección 1.000).
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Vestuario femenino / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 10890 lm
Potencia total: 106.0 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades lumínicas medias [lx] Grado de reflexión [%] Densidad lumínica media [cd/m²]
directo indirecto total

Plano útil 172 37 209 / /

Suelo 115 33 148 20 9.44

Techo 0.04 38 38 70 8.37

Pared 1 61 36 97 50 15

Pared 2 64 39 103 50 16

Pared 3 34 46 80 50 13

Pared 4 71 35 106 50 17

Pared 5 50 32 82 50 13

Pared 6 49 33 81 50 13

Pared 7 57 33 90 50 14

Pared 8 49 35 84 50 13

Pared 9 69 37 106 50 17

Pared 10 68 36 104 50 17

Pared 11 30 41 71 50 11

Pared 12 2.62 7.45 10 50 1.60

Pared 13 2.43 10 12 50 1.98

Pared 14 35 27 62 50 9.87

Pared 15 30 29 59 50 9.46

Pared 16 26 32 58 50 9.22

Pared 17 59 37 96 50 15

Pared 18 32 38 71 50 11

Pared 19 36 37 73 50 12

Simetrías en el plano útil
Emin / Em: 0.486 (1:2)

Emin / Emax: 0.325 (1:3)

Valor de eficiencia energética: 4.08 W/m² = 1.95 W/m²/100 lx (Base: 25.95 m²)
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DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 46



EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. de control. Planta primera

Fecha: 23.09.2020
Proyecto elaborado por: F.S.N Drace Infraestructuras S.A.

EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. de control. Planta primera

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A.
Teléfono

Fax
e-Mail fsannicolasj@drace.com

Índice

EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. de control. Planta primera
Portada del proyecto 1
Índice 2
PHILIPS BBP621 GC-AS 15xLED-HB/BL MB

Hoja de datos de luminarias 4
PHILIPS BBG390 4xLED6-25-/840

Hoja de datos de luminarias 5
PHILIPS DN460B IP44 1xLED11S/830 C

Hoja de datos de luminarias 6
PHILIPS DN135B D165 1xLED10S/830

Hoja de datos de luminarias 7
PHILIPS BCS460 W22L124 1xLED48/830 LIN-PC

Hoja de datos de luminarias 8
Laboratorio

Resumen 9
Lista de luminarias 10
Resultados luminotécnicos 11
Rendering (procesado) en 3D 12

Despacho laboratorio
Resumen 13
Lista de luminarias 14
Resultados luminotécnicos 15
Rendering (procesado) en 3D 16

Comedor
Resumen 17
Lista de luminarias 18
Resultados luminotécnicos 19
Rendering (procesado) en 3D 20

Sala limpieza
Resumen 21
Lista de luminarias 22
Resultados luminotécnicos 23
Rendering (procesado) en 3D 24

Sala instalaciones
Resumen 25
Lista de luminarias 26
Resultados luminotécnicos 27
Rendering (procesado) en 3D 28

Sala de control
Resumen 29
Lista de luminarias 30
Resultados luminotécnicos 31
Rendering (procesado) en 3D 32

Despacho Jefe de planta
Resumen 33
Lista de luminarias 34
Resultados luminotécnicos 35
Rendering (procesado) en 3D 36

Despacho personal
Resumen 37
Lista de luminarias 38
Resultados luminotécnicos 39
Rendering (procesado) en 3D 40

Sala de conferencias

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 2



EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. de control. Planta primera

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A.
Teléfono

Fax
e-Mail fsannicolasj@drace.com

Índice

Resumen 41
Lista de luminarias 42
Resultados luminotécnicos 43
Rendering (procesado) en 3D 44

Sala de reuniones
Resumen 45
Lista de luminarias 46
Resultados luminotécnicos 47
Rendering (procesado) en 3D 48

Aseo femenino
Resumen 49
Lista de luminarias 50
Resultados luminotécnicos 51
Rendering (procesado) en 3D 52

Aseo masculino
Resumen 53
Lista de luminarias 54
Resultados luminotécnicos 55
Rendering (procesado) en 3D 56

Aseo movilidad reducida
Resumen 57
Lista de luminarias 58
Resultados luminotécnicos 59
Rendering (procesado) en 3D 60

Hall y distribuidor
Resumen 61
Lista de luminarias 62
Resultados luminotécnicos 63
Rendering (procesado) en 3D 65

Terraza
Resumen 66
Lista de luminarias 67
Resultados luminotécnicos 68
Rendering (procesado) en 3D 69
Superficies del local

Plano útil
Isolíneas (E) 70

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 3

EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. de control. Planta primera

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A.
Teléfono

Fax
e-Mail fsannicolasj@drace.com

PHILIPS BBP621 GC-AS 15xLED-HB/BL MB / Hoja de datos de luminarias

Emisión de luz 1:

Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 89 96 99 100 62

DecoScene LED: luz mágica, proyectores invisibles Ya se trate de proyectar
luz sobre una obra arquitectónica o de acentuar algún detalle, para muchos
diseñadores la luminaria ideal debería ser invisible. Gracias a su carcasa
empotrada, los proyectores montados en el suelo son lo más cercano a esta
esta solución ideal para los diseñadores. DecoScene LED se ha diseñado
para conseguir el efecto de iluminación ascendente óptimo en todas las
aplicaciones, desde la proyección de luz más intensa hasta los efectos de
acento más sutiles. Su exclusiva óptica de colimación aporta un flujo
luminoso uniforme y garantiza la mezcla óptima de colores en las versiones
dinámicas. Las carcasas redondas y cuadradas se ajustan perfectamente al
enlosado, hormigón o césped, y dejan la superficie a ras y libre de
obstáculos durante el día.
La combinación de la tecnología LED más avanzada con las mejores
ópticas de su clase, hace de DecoScene LED una solución totalmente
flexible, fácil de instalar e ideal para crear cualquier efecto de iluminación
ascendente que se desee conseguir.

Emisión de luz 1:
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PHILIPS BBG390 4xLED6-25-/840 / Hoja de datos de luminarias

Emisión de luz 1:

Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 93 98 100 100 100

TurnRound – downlight de led para alumbrado de acento TurnRound
BBG390/391 es una gama básica de downlights de led fijos y orientables,
diseñados para la iluminación de acento y ambiental en aplicaciones de
oficinas, tiendas y hostelería. Ofrece versiones en blanco cálido y neutro,
con una selección de diferentes haces.
Los downlights TurnRound ofrecen tecnología LED de alta potencia con un
tamaño compacto y su flujo luminoso es equiparable al de las lámparas
halógenas LV de 50W (12V), permitiendo obtener un ahorro considerable
tanto de energía como de mantenimiento.

Emisión de luz 1:
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PHILIPS DN460B IP44 1xLED11S/830 C / Hoja de datos de luminarias

Emisión de luz 1:

Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 73 97 99 100 99

GreenSpace: solución sostenible de alta eficiencia Los clientes desean
encontrar el balance ideal entre su inversión inicial y el coste de la
instalación durante su vida útil. GreenSpace es un downlight económico y
sostenible que puede emplearse para sustituir los downlights con tecnología
convencional CFL en aplicaciones de iluminación general. Cuenta con la
tecnología LED más avanzada, que permite un consumo energético muy
reducido y a la vez una potencia constante y un buen índice de repoducción
cromática. La prolongada vida útil del producto también lo convierte en una
auténtica solución de tipo "instalar y olvidarse".

Emisión de luz 1:
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PHILIPS DN135B D165 1xLED10S/830 / Hoja de datos de luminarias

Emisión de luz 1:

Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 46 78 95 100 100

CoreLine SlimDownlight - la opción clara de LED CoreLine SlimDownlight es
una gama de luminarias empotradas extremadamente delgadas, diseñadas
para reemplazar las luminarias downlight basadas en la tecnología de
lámparas CFL-ni/CFL-I. El atractivo coste total de la propiedad facilita a los
clientes el cambio a LED. CoreLine SlimDownlight proporciona un efecto de
"superficie de luz" natural para utilizarlo en aplicaciones de iluminación
general. También ofrece ahorros de energía al instante y una vida útil
mucho más prolongada, lo que las hace una solución respetuosa con el
medio ambiente y de una excelente relación calidad precio. La instalación es
fácil, puesto que la luminaria tiene el mismo diámetro de corte y su
profundidad es extremadamente pequeña.

Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
tabla UGR porque carece de atributos de simetría.
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PHILIPS BCS460 W22L124 1xLED48/830 LIN-PC / Hoja de datos de luminarias

Emisión de luz 1:

Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 61 89 98 100 100

SmartForm – alumbrado de alto rendimiento y diseño atractivo Nos sentimos
mejor y rendimos más en un entorno de trabajo agradable y cómodo.
Diseñada para un uso mayoritario en oficinas, tiendas y escuelas, la familia
de luminarias de montaje suspendido, adosado o aplique de pared
SmartForm BCS460 combina la mejor calidad luminotécnica de su categoría
con un diseño limpio y atractivo.
Estas luminarias ultraplanas están disponibles en versiones rectangulares y
cuadradas con las lámparas MASTER TL5 y TL5 ECO, y posibilitan
distribuciones de luz directa e indirecta. También pueden utilizarse para
formar líneas de luz y estructuras.
Gracias a su amplia gama de microópticas y difusores de elevada eficiencia
y confort, SmartForm BCS460 permite encontrar la solución perfecta para
cada situación. Es posible integrar controles de iluminación en la propia
luminaria para un ahorro adicional de energía.

Emisión de luz 1:
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Laboratorio / Resumen

Altura del local: 2.750 m, Factor mantenimiento: 0.80 Valores en Lux, Escala 1:158

Superficie r [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 392 19 729 0.048

Suelo 20 317 2.35 515 0.007

Techo 70 64 25 89 0.386

Paredes (12) 50 70 1.11 352 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 4.43 W/m² = 1.13 W/m²/100 lx (Base: 109.74 m²)

N° Pieza Designación (Factor de corrección) F (Luminaria) [lm] F (Lámparas) [lm] P [W]

1 4 PHILIPS BBG390 4xLED6-25-/840 (1.000) 675 675 13.0

2 11
PHILIPS BCS460 W22L124 1xLED48/830
LIN-PC (1.000)

4300 4300 39.5

Total: 50000 Total: 50000 486.5
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Laboratorio / Lista de luminarias

4 Pieza PHILIPS BBG390 4xLED6-25-/840
N° de artículo:
Flujo luminoso (Luminaria): 675 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 675 lm
Potencia de las luminarias: 13.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 93 98 100 100 100
Lámpara: 4 x LED6-25-/840 (Factor de
corrección 1.000).

11 Pieza PHILIPS BCS460 W22L124 1xLED48/830 LIN-
PC
N° de artículo:
Flujo luminoso (Luminaria): 4300 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 4300 lm
Potencia de las luminarias: 39.5 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 61 89 98 100 100
Lámpara: 1 x LED48/830/- (Factor de corrección
1.000).
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Laboratorio / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 50000 lm
Potencia total: 486.5 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades lumínicas medias [lx] Grado de reflexión [%] Densidad lumínica media [cd/m²]
directo indirecto total

Plano útil 344 48 392 / /

Suelo 270 47 317 20 20

Techo 0.00 64 64 70 14

Pared 1 34 39 74 50 12

Pared 2 4.44 14 18 50 2.91

Pared 3 5.19 16 21 50 3.39

Pared 4 117 55 172 50 27

Pared 5 2.56 16 18 50 2.89

Pared 6 1.57 9.49 11 50 1.76

Pared 7 51 53 104 50 17

Pared 8 15 29 44 50 7.03

Pared 9 11 27 38 50 6.12

Pared 10 21 33 53 50 8.51

Pared 11 73 54 126 50 20

Pared 12 60 35 95 50 15

Simetrías en el plano útil
Emin / Em: 0.048 (1:21)

Emin / Emax: 0.026 (1:39)

Valor de eficiencia energética: 4.43 W/m² = 1.13 W/m²/100 lx (Base: 109.74 m²)
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Despacho laboratorio / Resumen

Altura del local: 2.750 m, Altura de montaje: 2.750 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:40

Superficie r [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 333 115 536 0.346

Suelo 20 262 138 336 0.524

Techo 70 56 35 65 0.626

Paredes (4) 50 127 40 243 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 64 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 4.67 W/m² = 1.40 W/m²/100 lx (Base: 16.93 m²)

N° Pieza Designación (Factor de corrección) F (Luminaria) [lm] F (Lámparas) [lm] P [W]

1 2
PHILIPS BCS460 W22L124 1xLED48/830
LIN-PC (1.000)

4300 4300 39.5

Total: 8600 Total: 8600 79.0
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Despacho laboratorio / Lista de luminarias

2 Pieza PHILIPS BCS460 W22L124 1xLED48/830 LIN-
PC
N° de artículo:
Flujo luminoso (Luminaria): 4300 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 4300 lm
Potencia de las luminarias: 39.5 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 61 89 98 100 100
Lámpara: 1 x LED48/830/- (Factor de corrección
1.000).
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Despacho laboratorio / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 8600 lm
Potencia total: 79.0 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades lumínicas medias [lx] Grado de reflexión [%] Densidad lumínica media [cd/m²]
directo indirecto total

Plano útil 278 54 333 / /

Suelo 203 60 262 20 17

Techo 0.00 56 56 70 13

Pared 1 74 55 129 50 20

Pared 2 61 51 113 50 18

Pared 3 73 55 127 50 20

Pared 4 83 55 137 50 22

Simetrías en el plano útil
Emin / Em: 0.346 (1:3)

Emin / Emax: 0.215 (1:5)

Valor de eficiencia energética: 4.67 W/m² = 1.40 W/m²/100 lx (Base: 16.93 m²)
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Comedor / Resumen

Altura del local: 2.750 m, Altura de montaje: 2.776 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:99

Superficie r [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 272 125 349 0.459

Suelo 20 170 22 252 0.131

Techo 70 77 54 99 0.698

Paredes (5) 50 153 60 423 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 5.60 W/m² = 2.06 W/m²/100 lx (Base: 30.17 m²)

N° Pieza Designación (Factor de corrección) F (Luminaria) [lm] F (Lámparas) [lm] P [W]

1 13
PHILIPS DN135B D165 1xLED10S/830
(1.000)

1000 1000 13.0

Total: 13000 Total: 13000 169.0
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. de control. Planta primera

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A.
Teléfono

Fax
e-Mail fsannicolasj@drace.com

Comedor / Lista de luminarias

13 Pieza PHILIPS DN135B D165 1xLED10S/830
N° de artículo:
Flujo luminoso (Luminaria): 1000 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 1000 lm
Potencia de las luminarias: 13.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 46 78 95 100 100
Lámpara: 1 x LED10S/830/- (Factor de
corrección 1.000).

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 18



EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. de control. Planta primera

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A.
Teléfono

Fax
e-Mail fsannicolasj@drace.com

Comedor / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 13000 lm
Potencia total: 169.0 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades lumínicas medias [lx] Grado de reflexión [%] Densidad lumínica media [cd/m²]
directo indirecto total

Plano útil 204 67 272 / /

Suelo 114 57 170 20 11

Techo 0.01 77 77 70 17

Pared 1 70 56 126 50 20

Pared 2 72 58 130 50 21

Pared 3 98 63 161 50 26

Pared 4 106 62 168 50 27

Pared 5 94 61 155 50 25

Simetrías en el plano útil
Emin / Em: 0.459 (1:2)

Emin / Emax: 0.358 (1:3)

Valor de eficiencia energética: 5.60 W/m² = 2.06 W/m²/100 lx (Base: 30.17 m²)
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. de control. Planta primera

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A.
Teléfono

Fax
e-Mail fsannicolasj@drace.com

Comedor / Rendering (procesado) en 3D
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. de control. Planta primera

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A.
Teléfono

Fax
e-Mail fsannicolasj@drace.com

Sala limpieza / Resumen

Altura del local: 2.750 m, Altura de montaje: 2.776 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:15

Superficie r [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 104 81 121 0.785

Suelo 20 58 52 64 0.885

Techo 70 53 35 67 0.663

Paredes (4) 50 82 23 320 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 32 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 6.39 W/m² = 6.16 W/m²/100 lx (Base: 2.03 m²)

N° Pieza Designación (Factor de corrección) F (Luminaria) [lm] F (Lámparas) [lm] P [W]

1 1
PHILIPS DN135B D165 1xLED10S/830
(1.000)

1000 1000 13.0

Total: 1000 Total: 1000 13.0
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. de control. Planta primera

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A.
Teléfono

Fax
e-Mail fsannicolasj@drace.com

Sala limpieza / Lista de luminarias

1 Pieza PHILIPS DN135B D165 1xLED10S/830
N° de artículo:
Flujo luminoso (Luminaria): 1000 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 1000 lm
Potencia de las luminarias: 13.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 46 78 95 100 100
Lámpara: 1 x LED10S/830/- (Factor de
corrección 1.000).
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. de control. Planta primera

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A.
Teléfono

Fax
e-Mail fsannicolasj@drace.com

Sala limpieza / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 1000 lm
Potencia total: 13.0 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades lumínicas medias [lx] Grado de reflexión [%] Densidad lumínica media [cd/m²]
directo indirecto total

Plano útil 63 41 104 / /

Suelo 33 25 58 20 3.71

Techo 0.01 53 53 70 12

Pared 1 48 38 86 50 14

Pared 2 40 36 76 50 12

Pared 3 49 38 86 50 14

Pared 4 40 37 76 50 12

Simetrías en el plano útil
Emin / Em: 0.785 (1:1)

Emin / Emax: 0.670 (1:1)

Valor de eficiencia energética: 6.39 W/m² = 6.16 W/m²/100 lx (Base: 2.03 m²)
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. de control. Planta primera

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A.
Teléfono

Fax
e-Mail fsannicolasj@drace.com

Sala limpieza / Rendering (procesado) en 3D
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. de control. Planta primera

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A.
Teléfono

Fax
e-Mail fsannicolasj@drace.com

Sala instalaciones / Resumen

Altura del local: 2.750 m, Altura de montaje: 2.776 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:15

Superficie r [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 104 81 122 0.785

Suelo 20 58 52 64 0.885

Techo 70 53 35 67 0.663

Paredes (4) 50 82 23 320 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 32 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 6.39 W/m² = 6.16 W/m²/100 lx (Base: 2.03 m²)

N° Pieza Designación (Factor de corrección) F (Luminaria) [lm] F (Lámparas) [lm] P [W]

1 1
PHILIPS DN135B D165 1xLED10S/830
(1.000)

1000 1000 13.0

Total: 1000 Total: 1000 13.0
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. de control. Planta primera

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A.
Teléfono

Fax
e-Mail fsannicolasj@drace.com

Sala instalaciones / Lista de luminarias

1 Pieza PHILIPS DN135B D165 1xLED10S/830
N° de artículo:
Flujo luminoso (Luminaria): 1000 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 1000 lm
Potencia de las luminarias: 13.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 46 78 95 100 100
Lámpara: 1 x LED10S/830/- (Factor de
corrección 1.000).
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. de control. Planta primera

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A.
Teléfono

Fax
e-Mail fsannicolasj@drace.com

Sala instalaciones / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 1000 lm
Potencia total: 13.0 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades lumínicas medias [lx] Grado de reflexión [%] Densidad lumínica media [cd/m²]
directo indirecto total

Plano útil 63 41 104 / /

Suelo 33 25 58 20 3.72

Techo 0.01 53 53 70 12

Pared 1 48 38 86 50 14

Pared 2 40 37 76 50 12

Pared 3 49 38 87 50 14

Pared 4 40 37 76 50 12

Simetrías en el plano útil
Emin / Em: 0.785 (1:1)

Emin / Emax: 0.670 (1:1)

Valor de eficiencia energética: 6.39 W/m² = 6.16 W/m²/100 lx (Base: 2.03 m²)
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. de control. Planta primera

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A.
Teléfono

Fax
e-Mail fsannicolasj@drace.com

Sala instalaciones / Rendering (procesado) en 3D
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. de control. Planta primera

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A.
Teléfono

Fax
e-Mail fsannicolasj@drace.com

Sala de control / Resumen

Altura del local: 2.750 m, Factor mantenimiento: 0.80 Valores en Lux, Escala 1:81

Superficie r [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 495 68 885 0.138

Suelo 20 355 11 673 0.030

Techo 70 94 31 176 0.333

Paredes (6) 50 163 2.51 835 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 7.55 W/m² = 1.52 W/m²/100 lx (Base: 45.18 m²)

N° Pieza Designación (Factor de corrección) F (Luminaria) [lm] F (Lámparas) [lm] P [W]

1 8 PHILIPS BBG390 4xLED6-25-/840 (1.000) 675 675 13.0

2 6
PHILIPS BCS460 W22L124 1xLED48/830
LIN-PC (1.000)

4300 4300 39.5

Total: 31200 Total: 31200 341.0
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. de control. Planta primera

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A.
Teléfono

Fax
e-Mail fsannicolasj@drace.com

Sala de control / Lista de luminarias

8 Pieza PHILIPS BBG390 4xLED6-25-/840
N° de artículo:
Flujo luminoso (Luminaria): 675 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 675 lm
Potencia de las luminarias: 13.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 93 98 100 100 100
Lámpara: 4 x LED6-25-/840 (Factor de
corrección 1.000).

6 Pieza PHILIPS BCS460 W22L124 1xLED48/830 LIN-
PC
N° de artículo:
Flujo luminoso (Luminaria): 4300 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 4300 lm
Potencia de las luminarias: 39.5 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 61 89 98 100 100
Lámpara: 1 x LED48/830/- (Factor de corrección
1.000).
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. de control. Planta primera

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A.
Teléfono

Fax
e-Mail fsannicolasj@drace.com

Sala de control / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 31200 lm
Potencia total: 341.0 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades lumínicas medias [lx] Grado de reflexión [%] Densidad lumínica media [cd/m²]
directo indirecto total

Plano útil 414 81 495 / /

Suelo 290 64 355 20 23

Techo 0.00 94 94 70 21

Pared 1 130 80 210 50 33

Pared 2 101 69 170 50 27

Pared 3 34 52 86 50 14

Pared 4 1.03 13 14 50 2.17

Pared 5 103 74 177 50 28

Pared 6 97 93 190 50 30

Simetrías en el plano útil
Emin / Em: 0.138 (1:7)

Emin / Emax: 0.077 (1:13)

Valor de eficiencia energética: 7.55 W/m² = 1.52 W/m²/100 lx (Base: 45.18 m²)
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. de control. Planta primera

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A.
Teléfono

Fax
e-Mail fsannicolasj@drace.com

Sala de control / Rendering (procesado) en 3D
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. de control. Planta primera

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A.
Teléfono

Fax
e-Mail fsannicolasj@drace.com

Despacho Jefe de planta / Resumen

Altura del local: 2.750 m, Altura de montaje: 2.750 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:66

Superficie r [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 347 131 552 0.378

Suelo 20 218 34 348 0.156

Techo 70 70 45 88 0.639

Paredes (4) 50 135 50 288 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 4.84 W/m² = 1.39 W/m²/100 lx (Base: 16.32 m²)

N° Pieza Designación (Factor de corrección) F (Luminaria) [lm] F (Lámparas) [lm] P [W]

1 2
PHILIPS BCS460 W22L124 1xLED48/830
LIN-PC (1.000)

4300 4300 39.5

Total: 8600 Total: 8600 79.0
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. de control. Planta primera

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A.
Teléfono

Fax
e-Mail fsannicolasj@drace.com

Despacho Jefe de planta / Lista de luminarias

2 Pieza PHILIPS BCS460 W22L124 1xLED48/830 LIN-
PC
N° de artículo:
Flujo luminoso (Luminaria): 4300 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 4300 lm
Potencia de las luminarias: 39.5 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 61 89 98 100 100
Lámpara: 1 x LED48/830/- (Factor de corrección
1.000).
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. de control. Planta primera

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A.
Teléfono

Fax
e-Mail fsannicolasj@drace.com

Despacho Jefe de planta / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 8600 lm
Potencia total: 79.0 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades lumínicas medias [lx] Grado de reflexión [%] Densidad lumínica media [cd/m²]
directo indirecto total

Plano útil 286 61 347 / /

Suelo 160 58 218 20 14

Techo 0.00 70 70 70 16

Pared 1 92 59 150 50 24

Pared 2 73 61 133 50 21

Pared 3 70 57 127 50 20

Pared 4 73 60 133 50 21

Simetrías en el plano útil
Emin / Em: 0.378 (1:3)

Emin / Emax: 0.238 (1:4)

Valor de eficiencia energética: 4.84 W/m² = 1.39 W/m²/100 lx (Base: 16.32 m²)
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. de control. Planta primera

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A.
Teléfono

Fax
e-Mail fsannicolasj@drace.com

Despacho Jefe de planta / Rendering (procesado) en 3D
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. de control. Planta primera

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A.
Teléfono

Fax
e-Mail fsannicolasj@drace.com

Despacho personal / Resumen

Altura del local: 2.750 m, Altura de montaje: 2.750 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:65

Superficie r [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 266 42 566 0.159

Suelo 20 191 4.46 365 0.023

Techo 70 51 31 72 0.611

Paredes (4) 50 80 6.16 305 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 3.25 W/m² = 1.22 W/m²/100 lx (Base: 36.50 m²)

N° Pieza Designación (Factor de corrección) F (Luminaria) [lm] F (Lámparas) [lm] P [W]

1 3
PHILIPS BCS460 W22L124 1xLED48/830
LIN-PC (1.000)

4300 4300 39.5

Total: 12900 Total: 12900 118.5
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. de control. Planta primera

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A.
Teléfono

Fax
e-Mail fsannicolasj@drace.com

Despacho personal / Lista de luminarias

3 Pieza PHILIPS BCS460 W22L124 1xLED48/830 LIN-
PC
N° de artículo:
Flujo luminoso (Luminaria): 4300 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 4300 lm
Potencia de las luminarias: 39.5 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 61 89 98 100 100
Lámpara: 1 x LED48/830/- (Factor de corrección
1.000).
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. de control. Planta primera

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A.
Teléfono

Fax
e-Mail fsannicolasj@drace.com

Despacho personal / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 12900 lm
Potencia total: 118.5 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades lumínicas medias [lx] Grado de reflexión [%] Densidad lumínica media [cd/m²]
directo indirecto total

Plano útil 226 40 266 / /

Suelo 157 34 191 20 12

Techo 0.00 51 51 70 11

Pared 1 31 39 70 50 11

Pared 2 59 38 97 50 16

Pared 3 32 41 73 50 12

Pared 4 51 37 88 50 14

Simetrías en el plano útil
Emin / Em: 0.159 (1:6)

Emin / Emax: 0.075 (1:13)

Valor de eficiencia energética: 3.25 W/m² = 1.22 W/m²/100 lx (Base: 36.50 m²)
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Despacho personal / Rendering (procesado) en 3D
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. de control. Planta primera

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A.
Teléfono

Fax
e-Mail fsannicolasj@drace.com

Sala de conferencias / Resumen

Altura del local: 2.750 m, Factor mantenimiento: 0.80 Valores en Lux, Escala 1:107

Superficie r [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 301 35 742 0.118

Suelo 20 240 56 448 0.235

Techo 70 61 35 77 0.567

Paredes (6) 50 120 39 270 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 6.01 W/m² = 2.00 W/m²/100 lx (Base: 49.76 m²)

N° Pieza Designación (Factor de corrección) F (Luminaria) [lm] F (Lámparas) [lm] P [W]

1 8 PHILIPS BBG390 4xLED6-25-/840 (1.000) 675 675 13.0

2 15
PHILIPS DN135B D165 1xLED10S/830
(1.000)

1000 1000 13.0

Total: 20400 Total: 20400 299.0
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. de control. Planta primera

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A.
Teléfono

Fax
e-Mail fsannicolasj@drace.com

Sala de conferencias / Lista de luminarias

8 Pieza PHILIPS BBG390 4xLED6-25-/840
N° de artículo:
Flujo luminoso (Luminaria): 675 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 675 lm
Potencia de las luminarias: 13.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 93 98 100 100 100
Lámpara: 4 x LED6-25-/840 (Factor de
corrección 1.000).

15 Pieza PHILIPS DN135B D165 1xLED10S/830
N° de artículo:
Flujo luminoso (Luminaria): 1000 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 1000 lm
Potencia de las luminarias: 13.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 46 78 95 100 100
Lámpara: 1 x LED10S/830/- (Factor de
corrección 1.000).
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. de control. Planta primera

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A.
Teléfono

Fax
e-Mail fsannicolasj@drace.com

Sala de conferencias / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 20400 lm
Potencia total: 299.0 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades lumínicas medias [lx] Grado de reflexión [%] Densidad lumínica media [cd/m²]
directo indirecto total

Plano útil 250 51 301 / /

Suelo 189 51 240 20 15

Techo 0.01 61 61 70 14

Pared 1 54 55 109 50 17

Pared 2 54 51 105 50 17

Pared 3 68 53 121 50 19

Pared 4 42 46 88 50 14

Pared 5 80 52 132 50 21

Pared 6 85 55 140 50 22

Simetrías en el plano útil
Emin / Em: 0.118 (1:8)

Emin / Emax: 0.048 (1:21)

Valor de eficiencia energética: 6.01 W/m² = 2.00 W/m²/100 lx (Base: 49.76 m²)
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23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A.
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Fax
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Sala de conferencias / Rendering (procesado) en 3D
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23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A.
Teléfono

Fax
e-Mail fsannicolasj@drace.com

Sala de reuniones / Resumen

Altura del local: 2.750 m, Altura de montaje: 2.750 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:70

Superficie r [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 353 44 629 0.125

Suelo 20 180 28 368 0.157

Techo 70 84 29 119 0.341

Paredes (4) 50 142 32 448 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 4.67 W/m² = 1.32 W/m²/100 lx (Base: 25.35 m²)

N° Pieza Designación (Factor de corrección) F (Luminaria) [lm] F (Lámparas) [lm] P [W]

1 3
PHILIPS BCS460 W22L124 1xLED48/830
LIN-PC (1.000)

4300 4300 39.5

Total: 12900 Total: 12900 118.5
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Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A.
Teléfono

Fax
e-Mail fsannicolasj@drace.com

Sala de reuniones / Lista de luminarias

3 Pieza PHILIPS BCS460 W22L124 1xLED48/830 LIN-
PC
N° de artículo:
Flujo luminoso (Luminaria): 4300 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 4300 lm
Potencia de las luminarias: 39.5 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 61 89 98 100 100
Lámpara: 1 x LED48/830/- (Factor de corrección
1.000).
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EDAR Silvouta. Iluminación interior. Ed. de control. Planta primera

23.09.2020

Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A.
Teléfono

Fax
e-Mail fsannicolasj@drace.com

Sala de reuniones / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 12900 lm
Potencia total: 118.5 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades lumínicas medias [lx] Grado de reflexión [%] Densidad lumínica media [cd/m²]
directo indirecto total

Plano útil 286 67 353 / /

Suelo 125 56 180 20 11

Techo 0.00 84 84 70 19

Pared 1 72 62 133 50 21

Pared 2 116 74 190 50 30

Pared 3 72 72 143 50 23

Pared 4 73 56 129 50 21

Simetrías en el plano útil
Emin / Em: 0.125 (1:8)

Emin / Emax: 0.070 (1:14)

Valor de eficiencia energética: 4.67 W/m² = 1.32 W/m²/100 lx (Base: 25.35 m²)
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Sala de reuniones / Rendering (procesado) en 3D
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Teléfono

Fax
e-Mail fsannicolasj@drace.com

Aseo femenino / Resumen

Altura del local: 2.750 m, Altura de montaje: 2.827 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:52

Superficie r [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 235 73 337 0.310

Suelo 20 166 27 240 0.160

Techo 70 43 22 59 0.518

Paredes (4) 50 91 15 311 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 4.35 W/m² = 1.85 W/m²/100 lx (Base: 12.18 m²)

N° Pieza Designación (Factor de corrección) F (Luminaria) [lm] F (Lámparas) [lm] P [W]

1 5
PHILIPS DN460B IP44 1xLED11S/830 C
(1.000)

1089 1100 10.6

Total: 5445 Total: 5500 53.0
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Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A.
Teléfono

Fax
e-Mail fsannicolasj@drace.com

Aseo femenino / Lista de luminarias

5 Pieza PHILIPS DN460B IP44 1xLED11S/830 C
N° de artículo:
Flujo luminoso (Luminaria): 1089 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 1100 lm
Potencia de las luminarias: 10.6 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 73 97 99 100 99
Lámpara: 1 x LED11S/830/- (Factor de
corrección 1.000).
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Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A.
Teléfono

Fax
e-Mail fsannicolasj@drace.com

Aseo femenino / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 5445 lm
Potencia total: 53.0 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades lumínicas medias [lx] Grado de reflexión [%] Densidad lumínica media [cd/m²]
directo indirecto total

Plano útil 194 41 235 / /

Suelo 128 38 166 20 11

Techo 0.04 43 43 70 9.61

Pared 1 55 37 91 50 15

Pared 2 57 46 104 50 16

Pared 3 66 39 105 50 17

Pared 4 37 34 70 50 11

Simetrías en el plano útil
Emin / Em: 0.310 (1:3)

Emin / Emax: 0.216 (1:5)

Valor de eficiencia energética: 4.35 W/m² = 1.85 W/m²/100 lx (Base: 12.18 m²)
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Aseo femenino / Rendering (procesado) en 3D
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Teléfono

Fax
e-Mail fsannicolasj@drace.com

Aseo masculino / Resumen

Altura del local: 2.750 m, Altura de montaje: 2.827 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:60

Superficie r [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 248 84 350 0.340

Suelo 20 171 29 227 0.167

Techo 70 51 34 82 0.666

Paredes (8) 50 102 15 696 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 4.86 W/m² = 1.96 W/m²/100 lx (Base: 8.72 m²)

N° Pieza Designación (Factor de corrección) F (Luminaria) [lm] F (Lámparas) [lm] P [W]

1 4
PHILIPS DN460B IP44 1xLED11S/830 C
(1.000)

1089 1100 10.6

Total: 4356 Total: 4400 42.4
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Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A.
Teléfono

Fax
e-Mail fsannicolasj@drace.com

Aseo masculino / Lista de luminarias

4 Pieza PHILIPS DN460B IP44 1xLED11S/830 C
N° de artículo:
Flujo luminoso (Luminaria): 1089 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 1100 lm
Potencia de las luminarias: 10.6 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 73 97 99 100 99
Lámpara: 1 x LED11S/830/- (Factor de
corrección 1.000).
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Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A.
Teléfono

Fax
e-Mail fsannicolasj@drace.com

Aseo masculino / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 4356 lm
Potencia total: 42.4 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades lumínicas medias [lx] Grado de reflexión [%] Densidad lumínica media [cd/m²]
directo indirecto total

Plano útil 199 49 248 / /

Suelo 128 43 171 20 11

Techo 0.04 51 51 70 11

Pared 1 59 49 108 50 17

Pared 2 45 48 92 50 15

Pared 3 68 46 115 50 18

Pared 4 93 45 138 50 22

Pared 5 65 43 107 50 17

Pared 6 35 42 77 50 12

Pared 7 17 39 56 50 8.83

Pared 8 73 48 121 50 19

Simetrías en el plano útil
Emin / Em: 0.340 (1:3)

Emin / Emax: 0.240 (1:4)

Valor de eficiencia energética: 4.86 W/m² = 1.96 W/m²/100 lx (Base: 8.72 m²)
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Aseo masculino / Rendering (procesado) en 3D
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Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A.
Teléfono

Fax
e-Mail fsannicolasj@drace.com

Aseo movilidad reducida / Resumen

Altura del local: 2.750 m, Altura de montaje: 2.827 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:33

Superficie r [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 212 79 263 0.372

Suelo 20 134 33 160 0.249

Techo 70 43 30 50 0.706

Paredes (4) 50 93 16 284 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 32 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 4.42 W/m² = 2.09 W/m²/100 lx (Base: 4.80 m²)

N° Pieza Designación (Factor de corrección) F (Luminaria) [lm] F (Lámparas) [lm] P [W]

1 2
PHILIPS DN460B IP44 1xLED11S/830 C
(1.000)

1089 1100 10.6

Total: 2178 Total: 2200 21.2
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Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A.
Teléfono

Fax
e-Mail fsannicolasj@drace.com

Aseo movilidad reducida / Lista de luminarias

2 Pieza PHILIPS DN460B IP44 1xLED11S/830 C
N° de artículo:
Flujo luminoso (Luminaria): 1089 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 1100 lm
Potencia de las luminarias: 10.6 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 73 97 99 100 99
Lámpara: 1 x LED11S/830/- (Factor de
corrección 1.000).
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Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A.
Teléfono

Fax
e-Mail fsannicolasj@drace.com

Aseo movilidad reducida / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 2178 lm
Potencia total: 21.2 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades lumínicas medias [lx] Grado de reflexión [%] Densidad lumínica media [cd/m²]
directo indirecto total

Plano útil 162 49 212 / /

Suelo 93 41 134 20 8.53

Techo 0.04 43 43 70 9.57

Pared 1 54 42 96 50 15

Pared 2 49 42 92 50 15

Pared 3 58 42 100 50 16

Pared 4 46 42 88 50 14

Simetrías en el plano útil
Emin / Em: 0.372 (1:3)

Emin / Emax: 0.299 (1:3)

Valor de eficiencia energética: 4.42 W/m² = 2.09 W/m²/100 lx (Base: 4.80 m²)
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Aseo movilidad reducida / Rendering (procesado) en 3D
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Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A.
Teléfono

Fax
e-Mail fsannicolasj@drace.com

Hall y distribuidor / Resumen

Altura del local: 2.750 m, Factor mantenimiento: 0.80 Valores en Lux, Escala 1:223

Superficie r [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 183 19 746 0.102

Suelo 20 154 14 466 0.090

Techo 70 35 18 61 0.512

Paredes (26) 50 74 14 406 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 4.39 W/m² = 2.40 W/m²/100 lx (Base: 103.60 m²)

N° Pieza Designación (Factor de corrección) F (Luminaria) [lm] F (Lámparas) [lm] P [W]

1 16 PHILIPS BBG390 4xLED6-25-/840 (1.000) 675 675 13.0

2 19
PHILIPS DN135B D165 1xLED10S/830
(1.000)

1000 1000 13.0

Total: 29800 Total: 29800 455.0
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Hall y distribuidor / Lista de luminarias

16 Pieza PHILIPS BBG390 4xLED6-25-/840
N° de artículo:
Flujo luminoso (Luminaria): 675 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 675 lm
Potencia de las luminarias: 13.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 93 98 100 100 100
Lámpara: 4 x LED6-25-/840 (Factor de
corrección 1.000).

19 Pieza PHILIPS DN135B D165 1xLED10S/830
N° de artículo:
Flujo luminoso (Luminaria): 1000 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 1000 lm
Potencia de las luminarias: 13.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 46 78 95 100 100
Lámpara: 1 x LED10S/830/- (Factor de
corrección 1.000).
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Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A.
Teléfono

Fax
e-Mail fsannicolasj@drace.com

Hall y distribuidor / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 29800 lm
Potencia total: 455.0 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades lumínicas medias [lx] Grado de reflexión [%] Densidad lumínica media [cd/m²]
directo indirecto total

Plano útil 152 31 183 / /

Suelo 123 32 154 20 9.81

Techo 0.01 35 35 70 7.90

Pared 1 25 29 54 50 8.66

Pared 2 36 29 65 50 10

Pared 3 55 38 93 50 15

Pared 4 50 37 86 50 14

Pared 5 53 37 90 50 14

Pared 6 55 35 90 50 14

Pared 7 21 29 50 50 7.95

Pared 8 10 25 36 50 5.67

Pared 9 54 32 87 50 14

Pared 10 54 34 88 50 14

Pared 11 35 37 72 50 12

Pared 12 47 33 79 50 13

Pared 13 33 26 59 50 9.40

Pared 14 15 28 42 50 6.74

Pared 15 46 30 76 50 12

Pared 16 42 29 71 50 11

Pared 17 42 31 73 50 12

Pared 18 48 32 79 50 13

Pared 19 21 28 49 50 7.84

Pared 20 53 36 89 50 14

Pared 21 49 34 83 50 13

Pared 22 52 36 88 50 14

Pared 23 3.76 21 25 50 4.00

Pared 24 13 26 39 50 6.21

Pared 25 22 29 51 50 8.13
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Hall y distribuidor / Resultados luminotécnicos

Superficie Intensidades lumínicas medias [lx] Grado de reflexión [%] Densidad lumínica media [cd/m²]
directo indirecto total

Pared 26 23 30 53 50 8.48

Simetrías en el plano útil
Emin / Em: 0.102 (1:10)

Emin / Emax: 0.025 (1:40)

Valor de eficiencia energética: 4.39 W/m² = 2.40 W/m²/100 lx (Base: 103.60 m²)
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Hall y distribuidor / Rendering (procesado) en 3D
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Teléfono

Fax
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Terraza / Resumen

Altura del local: 5.000 m, Altura de montaje: 5.300 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:362

Superficie r [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 23 1.21 96 0.052

Suelo 20 22 1.20 68 0.055

Techo 70 2.81 1.19 7.18 0.422

Paredes (18) 50 4.96 0.97 46 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 2.05 W/m² = 8.89 W/m²/100 lx (Base: 165.85 m²)

N° Pieza Designación (Factor de corrección) F (Luminaria) [lm] F (Lámparas) [lm] P [W]

1 13
PHILIPS BBP621 GC-AS 15xLED-HB/BL
MB (1.000)

437 705 26.2

Total: 5682 Total: 9165 340.6
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Proyecto elaborado por F.S.N Drace Infraestructuras S.A.
Teléfono

Fax
e-Mail fsannicolasj@drace.com

Terraza / Lista de luminarias

13 Pieza PHILIPS BBP621 GC-AS 15xLED-HB/BL MB
N° de artículo:
Flujo luminoso (Luminaria): 437 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 705 lm
Potencia de las luminarias: 26.2 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 89 96 99 100 62
Lámpara: 15 x LED-HB/BL (Factor de corrección
1.000).
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Terraza / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 5682 lm
Potencia total: 340.6 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades lumínicas medias [lx] Grado de reflexión [%] Densidad lumínica media [cd/m²]
directo indirecto total

Plano útil 21 2.22 23 / /

Suelo 19 2.45 22 20 1.39

Techo 0.00 2.81 2.81 70 0.63

Pared 1 2.45 3.35 5.80 50 0.92

Pared 2 0.08 0.98 1.06 50 0.17

Pared 3 0.21 1.19 1.40 50 0.22

Pared 4 0.27 1.39 1.66 50 0.26

Pared 5 1.28 2.92 4.20 50 0.67

Pared 6 1.13 2.55 3.68 50 0.59

Pared 7 1.11 2.71 3.82 50 0.61

Pared 8 0.51 2.16 2.67 50 0.43

Pared 9 1.45 2.95 4.40 50 0.70

Pared 10 0.49 2.29 2.78 50 0.44

Pared 11 1.82 3.26 5.08 50 0.81

Pared 12 0.09 1.13 1.22 50 0.19

Pared 13 0.26 1.33 1.59 50 0.25

Pared 14 0.75 1.84 2.59 50 0.41

Pared 15 1.34 3.51 4.86 50 0.77

Pared 16 6.53 3.59 10 50 1.61

Pared 17 3.05 2.93 5.98 50 0.95

Pared 18 4.42 4.66 9.09 50 1.45

Simetrías en el plano útil
Emin / Em: 0.052 (1:19)

Emin / Emax: 0.013 (1:79)

Valor de eficiencia energética: 2.05 W/m² = 8.89 W/m²/100 lx (Base: 165.85 m²)
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Terraza / Rendering (procesado) en 3D
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Terraza / Plano útil / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 362
Situación de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 0.850 m)

Trama: 128 x 64 Puntos

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

23 1.21 96 0.052 0.013
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1. OBJETO DEL PROYECTO 

El objeto del presente documento es definir y detallar los objetivos funcionales y técnicos en relación con 

los procesos e instalaciones de automatismos y control, estableciendo: 

-. Los parámetros de diseño. Filosofía de control. 

-. Las calidades de los equipos. Hardware y software de la arquitectura de control de acuerdo al punto 2 

Sistemas de control, automatismos e instrumentación del Anejo 2: Prescripciones técnicas para el diseño 

de procesos, la redacción del proyecto constructivo, pruebas de funcionamiento, puesta en marcha y 

explotación de la nueva EDAR de Silvouta.  

-. Plan de desarrollo de las instalaciones de control 

 -. Desarrollo de la memoria de funcionamiento  

 -. Desarrollo de las pantallas del sistema de supervisión. 

 -. Test funcional en frio del sistema de supervisión.  

 -. Test en seco del sistema de control. 

 -. Test en mojado del sistema de control. 

 -. Test funcional del sistema de supervisión.  

2. ANTECEDENTES 

La obras de la nueva EDAR DE Silvouta se realizarán dentro de la parcela de la depuradora actual y de 

una nueva parcela anexa, por lo que las nuevas instalaciones se realizarán siguiendo unas determinadas 

fases coexistiendo con la EDAR actual y realizándose una puesta en marcha progresiva de las nuevas 

instalaciones. No se prevén interferencias entre el sistema de control de la EDAR actual y el sistema de 

control de la nueva EDAR.  

 

3. ARQUITECTURA PROVISIONAL DURANTE LAS FASES 
DE CONSTRUCCIÓN 

Durante el desarrollo de las obras se producirá una coexistencia de la actual EDAR, con las fases que se 

vayan ejecutando y poniendo en marcha de la nueva EDAR.  

El sistema de control de la EDAR actual se mantendrá bajo las mismas condiciones en las que se 

encuentra en la actualidad y se irá deshabilitando de acuerdo a las fases de demolición y desmontaje de 

los diferentes procesos. 

Por su parte las nuevas instalaciones de automatismos irán tomando el control de los procesos que se 

vayan terminando, sin ninguna limitación con respecto al sistema de control actual, iniciándose con la 

puesta en marcha del pretratamiento. 

El proceso de pretratamiento será la primera fase en ponerse en marcha de la nueva EDAR, para ello 

será la sala de cuadros eléctricos correspondiente al Centro de transformación nº1 ubicada en el nuevo 

edificio de pretratamiento, la que hará hasta la finalización del nuevo edificio de control, de sala de 

control y supervisión, instalándose en la misma los servidores y uno de los clientes de la aplicación de 

supervisión. 

Una vez instalado el Centro de transformación nº1, Cuadro general de distribución nº1, Centro de Control 

de Motores nº1 y armario de control e instrumentación del CCM-1, se completarán las instalaciones 

necesarias para poner en marcha el sistema de control de pretratamiento con los servidores de la 

aplicación de supervisión AVEVA System Platform 2020 y el cliente correspondiente a esta sala eléctrica 

mediante AVEVA Supervisory client  instalado en BoxPC con pantalla de 21,5” en armario de control e 

instrumentación del CCM-1. 

De acuerdo al plan de obra general de la EDAR y las diferentes fases, será el PLC-nº2 correspondiente 

al CT-nº2, Cuadro general de distribución nº2 y Centros de control de motores nº2A y nº2B el siguiente 

autómata que se pondrá en marcha. Quedará comunicado con la sala del CT-nº1 y por lo tanto con el 

PLC-nº1 y con los servidores de supervisión mediante fibra óptica. También en esta sala eléctrica como 

ya ocurrió en la sala del edificio de pretratamiento se pondrá en marcha una segunda licencia cliente del 

sistema de supervisión. 

En las sucesivas fases se cerrará el anillo redundante a través de la galería de servicios entre estos dos 

primeros PLC´s y los PLC´s correspondientes al tratamiento de espesamiento y deshidratación PLC-nº3, 

a la digestión, PLC-nº4 y al PLC-nº5 de motogeneración. 
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Una vez terminadas las obras de construcción del nuevo edificio de control, se trasladarán los servidores 

redundantes desde la sala del PLC-nº1 a la nueva sala de control.  

4. FILOSOFIA DE CONTROL 

4.1 Generalidades 

-. Mando: Se define el MANDO como la posibilidad de manipular el “modo de servicio” de un sistema y 

de arrancar/parar cualquier equipo en caso de estar en manual el sistema al que pertenece. El mando de 

la instalación podrá estar en modo remoto (Licencias cliente de la aplicación de supervisión) o en modo 

local (Botoneras a pie de equipo), nunca en los dos simultáneamente. La aplicación de supervisión será 

la que decida ceder o no al sistema de operación local el control sobre los equipos, pudiéndolo recuperar 

en cualquier momento. El sistema de operación local quedará supeditado a la aplicación de supervisión, 

excepto en el caso de fallo de comunicaciones dónde el mando irá al sistema de operación local. Al 

restablecimiento de las comunicaciones, el mando volverá a quien lo tenía justo antes del momento del 

fallo. De esta manera se impiden acciones en local sobre los equipos de la EDAR al tener que ser 

autorizadas por la aplicación de supervisión, que a su vez tiene limitadas las diferentes órdenes de 

ejecución de acuerdo a perfiles de usuario bajo contraseña. 

-. Modo de servicio: Se define como modo de servicio las diferentes condiciones de funcionamiento de 

un equipo o sistema. 

-. Equipo: Accionamiento individual existente en la instalación. (Ej: Bombas, válvulas…) 

-. Sistema: Conjunto de equipos que por su interrelación se decide que funcionen bajo un mismo modo 

de servicio. 

Cada equipo y por lo tanto cada sistema podrá estar en cuatro modos de servicio: Manual, Automático, 

fuera de servicio y parada de emergencia local. Las transiciones entre los diferentes modos Manual y 

automático, serán secuenciales siempre pasando por el modo fuera de servicio. 

4.2 Funcionamiento en automático 

La característica esencial de este modo de funcionamiento será que la decisión de realizar una maniobra 

(arranque o parada de un equipo) será tomada por los elementos del sistema de automatización y 

trasmitida por medio de la apertura o cierre de contactos, señales…. 

Al igual que en el funcionamiento manual, la maniobra será ejecutada por los actuadores (contactores, 

posicionadores…) con la limitación de los enclavamientos de seguridad para evitar daños a los equipos. 

 

4.3 Funcionamiento manual 

La característica esencial de este modo de servicio será que la decisión de realizar la maniobra será 

tomada a su voluntad por el operador y ordenada al sistema mediante accionamiento de elementos 

manuales de mando, ya sean físicos como el caso del modo manual local o virtuales como el modo 

manual remoto. 

La maniobra será ejecutada con la única limitación de enclavamientos de seguridad tales como finales 

de carrera, sondas de temperatura, de humedad… 

Este modo de servicio admitirá a su vez dos opciones: 

 Manual - Local: La maniobra se ordena a través de la botonera ubicada a pie de equipo o en el 

 correspondiente frontal del cubículo del Centro de control de motores. La maniobra tanto para la 

 botonera a pie de equipo como la que se encuentra en el CCM, debe ser habilitada desde la 

 aplicación de supervisión, ya sea desde la licencia cliente instalada en cada una de las salas 

 eléctricas o desde las que se ubican en la sala de control central. De esta manera se impiden 

 acciones en local sobre los equipos de la EDAR al tener que ser autorizadas por la aplicación de 

 supervisión, que a su vez tiene limitadas las diferentes órdenes de ejecución de acuerdo a 

 perfiles de usuario bajo contraseña. 

 Manual – Remoto: La opción manual-remoto se prevé para realizar las ordenes de marcha-paro, 

 abrir-cerrar…a través de la aplicación de supervisión, saliéndose de la programación bajo la 

 cual funcionan los diferentes sistemas de la EDAR para ejecutar órdenes sobre equipos 

 independientes o sistemas. 

4.4 Fuera de servicio 

En el modo fuera de servicio no arrancará bajo ningún concepto el equipo o sistema, ni por órdenes del 

propio sistema ni por órdenes en manual desde las botoneras, ya que al no estar en modo manual-local 

tampoco estarán habilitadas.  
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4.5 Parada de emergencia local 

En caso de avería o emergencia el operador podrá para el equipo de forma local mediante seta de 

emergencia. Esta acción creará un evento de alarma en el sistema de supervisión. Para volver a 

restablecer el servicio en el equipo objeto de la alarma será necesario reconocer la alarma en el sistema 

de supervisión y desenclavar la seta de emergencia en la botonera local. 

 

4.6 Tratamiento de alarmas 

Se definen los siguientes estados de las alarmas: 

-. Alarma activa y sin reconocer 

-. Alarma activa y reconocida 

Toda alarma permanecerá activa siempre que se mantenga la condición que la produjo y no se haya 

reconocido desde el sistema de mando y visualización, local o remoto, dependiendo de quien tenga el 

“mando”. 

Siempre que una alarma no se haya reconocido permanecerá activa a pesar de que la condición que la 

produjo haya desaparecido, solo cuando se produzca el reconocimiento desde el sistema de supervisión 

dejará de estar activa y desaparecerá. 

5. PLAN DE DESARROLLO DE LAS INSTALACIONES DE 
CONTROL Y AUTOMATISMOS 

El presento punto trata de describir las diferentes fases de ingeniería, desarrollo y puesta en marcha por 

las que discurrirá el proyecto de automatismos de la EDAR, dándose por finalizado con la aprobación de 

los parámetros de funcionamiento y operación en automático. Las fases que a continuación se describen 

se realizarán a su vez de acuerdo a las fases de construcción del proyecto.   

5.1 Desarrollo de la memoria de funcionamiento. 

Aprobados  los diagramas de proceso o funcionales de la EDAR, se iniciara la elaboración de la memoria 

de funcionamiento, documento vivo durante toda la fase de ingeniería y obra que plasmará los criterios 

de funcionamiento de todos los equipos de EDAR. 

En la memoria de funcionamiento se describirá en los diferentes modos de servicio los criterios 

funcionales de todos los equipos. Se describirán las diferentes condiciones de funcionamiento de cada 

equipo individual en función de los diferentes sistemas en los que forme parte. 

5.2 Desarrollo de las pantallas del sistema de supervisión. 

Las pantallas del sistema de supervisión serán el interface entre las instalaciones electromecánicas de la 

EDAR y los operadores responsables del control humano de las mismas. Ahí recae la importancia de las 

mismas y la necesidad de que sean claras y funcionales. 

Apoyadas en los diagramas de proceso o funcionales se grafiaran las diferentes pantallas siguiendo los 

criterios de diseños aportados por la Dirección de Obra o en su defecto los aprobados a la propuesta 

realizada por la contrata. 

Las pantallas desarrolladas de acuerdo a procesos, incluirán todos los equipos de la EDAR y a su vez 

cada uno de ellos darán acceso a su propia pantalla donde podrán controlarse todos los parámetros 

propios tales como; número de horas de funcionamiento, potencia, intensidad, alarmas…    

5.3 Test funcional en frio del sistema de supervisión 

Aprobado el diseño de las pantallas que componen el sistema de supervisión, se podrán realizar los 

primeros test funcionales de la aplicación. La aplicación se correrá en una máquina virtual pudiéndose 

navegar por las diferentes pantallas sinóptico de la aplicación así como acceder a las subpantallas de 

datos de cada uno de los equipos, que a estas alturas de proyectos marcarán valores por defecto. 

5.4   Test en seco del sistema de control 

Con la aprobación de la memoria de funcionamiento se comenzaran las labores de programación de 

cada uno de los PLC´s del proyecto. De acuerdo a las fases de construcción de la obra, se irá realizando 

la programación de todos los procesos de la obra. 

Una vez recepcionados los CCM´s en la obra y terminados los trabajos de cableado de control y 

comunicaciones de los equipos correspondientes a cada PLC´s y CCM, se realizarán los test en seco, 

pudiéndose comprobar las lecturas y estados de los equipos de medida y equipos electromecánicos. 

Estos test son de vital importancia puesto que son el paso previo a la realización de arranque/paros en 

manual, dejando monitorizado en el sistema de supervisión que las comunicaciones entre aplicación de 

supervisión, PLC´s y equipos electromecánicos e instrumentación son correctas. 

5.5   Test en mojado del sistema de control 

 Cuando los avances de obra civil, montaje de equipos mecánicos y cableado eléctrico de potencia lo 

hagan posible se podrán realizar los test en mojado mediante los cuales se provocarán arranques/paros 

desde la aplicación de supervisión. Estos test se realizarán con los equipos en modo de servicio manual 

remoto. 

5.6   Test funcional del sistema de supervisión 

Será el último paso, en el cual los equipos pasarán al modo de servicio automático, de tal manera que el 

control recaerá sobre las lógicas de funcionamiento programadas en los PLC´s. 
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6. FUNCIONES DEL SISTEMA DE CONTROL 

El sistema de control permitirá disponer de una total supervisión de lo que ocurre en la EDAR en cada 

momento; 

Primer nivel o nivel de campo: Se implementan los estados y las maniobras básicas de todos los equipos 

electromecánicos, protecciones físicas (sondas de temperatura, humedad), protecciones eléctricas ( 

interruptores magnetotérmicos, diferenciales), enclavamientos de seguridad (finales de carrera, boyas de 

nivel mínimo) e instrumentación de proceso. Reside en los cuadros eléctricos y se recogen a través de 

las comunicaciones de los propios equipos como los variadores de velocidad, los relés de protección 

Tesys T, las centrales de medida de parámetros eléctricos (Modbus TCP/IP), por módulos de señales 

tanto digitales como analógicos formando islas comunicadas bajo anillo redundante y por bus de campo 

profibus DP como en el caso de la instrumentación de proceso. 

Segundo nivel o nivel de proceso: En el residen las secuencias de programación de acuerdo a la 

memoria de funcionamiento de cada proceso. Queda implementado en los autómatas programables de 

la planta. La comunicación entre el nivel de campo y el de proceso será mediante comunicación 

redundantes, independiente a la comunicación también redundante con el nivel que le precede, tercer 

nivel o nivel de supervisión. 

Tercer nivel, o nivel de supervisión propiamente dicho: Tenemos los interface hombre-máquina, las 

licencias de software donde residirán las aplicaciones de supervisión, servidores y clientes, licencias de 

ingeniería que nos permitirán  realizar modificaciones en la propia aplicación, los históricos de datos y las 

aplicaciones de mantenimiento que nos permitirán realizar labores preventivas, correctivas, predictivas y 

periódicas sobre los equipos de proceso. Se ubicará en la sala de control del edificio de control y en cada 

una de las salas eléctricas de la planta, pretratamiento, biológico, espesamiento y deshidratación y la 

sala eléctrica del edificio de digestión e hidrolisis térmica. 

6.1 Supervisión 

-. Estado de cada equipo, modo en el que se encuentra: Automático, fuera de servicio o emergencia. 

-. Tiempo de funcionamiento: Contador de horas de funcionamiento en cada equipo y paradas con 

alarmas. 

-. Temporizaciones y consignas de todos los elementos. 

-. Monitorización y registro de todas las variables medidas por los equipos de instrumentación. 

-. Posicionamiento de compuertas y válvulas: Abierta/cerrada o posición intermedia si dispone de 

regulación. 

-. Señales de vertido en los aliviaderos. 

-. Registro de niveles en pozos, depósitos, silos. 

-. Trazabilidad de los comandos y órdenes realizadas por los operadores, registrando usuario, fecha, y 

hora. 

-. Consumos instantáneos y acumulados de todos los equipos electromecánicos, posibilitando la 

realización de estudios de ahorro energético. 

-. Parametrización y recalibrado de las variables de proceso. 

-. Curvas de tendencia. 

-. Informes y partes de alarmas 

6.2 Automatismos 

-. Secuencia de arranque y parada de máquinas en función de niveles, horas de funcionamiento, 

enclavamientos. 

-. Regulación de compuertas y válvulas en función de caudales. 

-. Test de posicionamiento y funcionamiento de las sondas de nivel, limitadores de par y resto de 

instrumentación con señal digital. 

-. Conteo de tiempos de funcionamiento y evaluaciones y totalización de caudales en función de 

potencias absorbidas, señales de hitos de mantenimiento… 

6.3 Alarmas 

-.Alarmas de estados, también conocidas como alarmas booleanas (Protecciones eléctricas, pulsadores 

de emergencia) 

-.Alarmas de limite (Máximos y mínimo provenientes de elementos como boyas o detectores de nivel) 

-.Alarmas de desviación (Medidores9 

-.Alarmas de ratio de cambio 

 

6.4 Informes y gráficas 

-. Generación de informes configurables en función del tipo de información 

-. Gráficas de cada señal analógica, configurable por fecha o periodos. 



PROYECTO BÁSICO DE LA NUEVA EDAR DE SILVOUTA (SANTIAGO DE COMPOSTELA) 

Nº EXP: 01.315-0336/2111 

 

 

Anejo nº13 automatismos y control de procesos   Página 8 de 177 
OF_1_A13_Automatismos y control de procesos_V01.docx 

7. HARWARE Y COMUNICACIONES 

7.1 Arquitectura de control 

La arquitectura propuesta contempla un sistema de control distribuido con base de datos única. 

Los controladores de proceso serán redundantes en CPU, fuente de alimentación y comunicaciones, 

funcionando en configuración prioritario/standby, existiendo comunicación directa entre ellos de tal forma 

que ante fallo del equipo prioritario, el equipo en standby tomaría el control sin pasar por cero. 

 Las comunicaciones de los PLC´s con el nivel inferior de control serán mediante dos anillos redundantes 

en Ethernet con protocolo Modbus TCP/IP, uno para comunicación con su respectivo CCM y otro para 

comunicación con las islas de periferia distribuida. Para la comunicación con las compuertas y válvulas 

así como con los equipos de instrumentación de medida se dispone de bus de campo Profibus DP. 

La comunicación de los PLC´s con el nivel superior o de supervisión se realizarán mediante anillo 

redundante en Ethernet con protocolo Modbus TCP/IP a Gigabit. 

Entre el nivel de control y el de supervisión se instalarán firewall en sendos lados del anillos como parte 

de las medidas de ciberseguridad aplicadas en la instalación. Se describirá en el punto 8 del presente 

documento.
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7.2 Red de control 

La red de control será la responsables de comunicar el primer nivel o nivel de campo con el nivel de 

proceso o segundo nivel y quedará formada por los 4 PLC´s que comunicarán a través de un anillo 

redundante en fibra óptica  bajo el protocolo Modbus TCP/IP con su respectivo centro de control de 

motores, mediante otro anillo redundante también en fibra óptica y bajo protocolo modbus TCP/IP con la 

periferia distribuida de entradas/salidas remotas y a través de un bus de campo Profibus DP con la 

instrumentación y las válvulas y compuertas. 

.- PLC-nº1 Pretratamiento. 

.- PLC-nº2 Tratamiento biológico y MBR. 

.- PLC-nº3 Espesamiento y deshidratación. 

.- PLC-nº4 Digestión e hidrólisis térmica. 

La red de control, aguas abajo de cada uno de los PLC´s de proceso integrará: 

• Anillo redundantes en F.O bajo protocolo Modbus Ethernet TCP/IP para comunicación con 

las islas de entradas/salidas y PLC´s de terceros, como Motogeneradores a través de puerto 

Ethernet incluido en el propio procesador y la tarjeta repetidora de F.O  BMXNRP0200. 

 

• Anillo redundantes en F.O bajo protocolo Modbus Ethernet TCP/IP para comunicación con 

todos los equipos comunicables presentes en los CCM´s (Interruptores automáticos tipo 

MTZ, NSX, Reles Tesys T, Variadores de velocidad, centrales de medida y reles de las 

celdas de medida tensión) y la estación de operación correspondiente de la sala de cuadros 

eléctricos. A través de las tarjetas BMENOC0301 y los switches BRS300804. 

 

• Bus de campo Profibus DP, para comunicación con la instrumentación y las compuertas y 

válvulas de la planta mediante las tarjetas PMEPXM0100. 

7.2.1 PLC-nº1 Obra de llegada, bombeo de agua bruta, pretratamiento y decantación primaria. 

El PLC-nº1 recoge las señales correspondientes al Centro de control de motores nº1, pretratamiento y la 

decantación primaria y se compone de: 

•  2 Ud. Chasis de 12 posiciones, BMEXBP1200 

• 2 Ud. Fuente de alimentación 24/48 V dc, 36 W, BMXCPS3500 

• 2 Ud. CPU M-580 Ethernet, BMEHP582040 HSBY, 3 puertos Ethernet+ 1 puerto Ethernet para 

redundancia. 

• 2 Ud. Bahía de F.O. para puerto de comunicación, redundancia de procesadores, 490NAC0100. 

• 4 Ud. Tarjeta de comunicación Ethernet para anillo de supervisión gigabit, BMENOC0301. 

• 2 Ud. Tarjeta repetidor fibra óptica, BMXNRP0200. 

• 2 Ud. Tarjeta profibus DP, PMEPXM0100. 

 

RTU´s en armario de control PLC-nº1 

• Ud. Chasis de 12 posiciones, BMEXBP1200 

• Ud. Fuente de alimentación 24/48 V dc, 36 W, BMXCPS3500 

• Ud. Tarjeta comunicadora Ethernet BMECRA31210 

• Ud. Tarjeta repetidor fibra óptica, BMXNRP0100 

• Ud. Tarjeta 32 Entradas digitales, 24 Vdc, con señales aisladas con un común para 16 señales a 

24 Vdc BMXDDI3202K 

• Ud. Tarjeta 32 Salidas digitales, 24 Vdc, con salidas tipo transistor protegidas a 24 Vdc y con un 

común por grupo de 32 señales, BMXDDO3202K. 

• Módulos de adaptación de entradas y salidas tipo telefast, con protección. 

• Ud. Tarjeta 8 Entradas analógicas de tipo aislado y con opción de trabajar en corriente/tensión 

BMXAMI0810. 

• Módulos de adaptación de entradas y salidas tipo telefast, con protección con fusible para cada 

entrada/salida. 

• Borneros 40P+Conector 2xHE para M340, BMXFCC303. 

• Telefast 16 ED/SD, 3T/C, Led, tornillos, ABE7H16R31 

• Telefast 16 SD con relé, ABE7R16T210. 

• Borneros 28P+conector sub-D25 para M340, BMXFTA300 

• Telefast Premium 08EA, ABE7CPA02 

• Switch gestionable Ethernet TCP/IP 14xTX+2xFX. (TCSESM163F2CU0) para anillo redundante 

supervisión. 

• 2 Ud. Switch gestionable Ethernet TCP/IP 8xTX + 4xFX (BRS300804). Para anillo redundante de 

control. 

• 2 Ud. Switch gestionable Ethernet TCP/IP 8xTX + 4xFX (BRS300804). Para anillo redundante de 

supervisión. 

• El PLC-nº1 queda ubicado en la sala eléctrica del edificio de pretratamiento. 
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7.2.2 PLC-nº2 Tratamiento biológico y MBR 

El PLC-nº2 recoge las señales correspondientes a los Centros de control de motores nº2A tratamiento 

biológico y nº2B MBR y se compone de: 

•  2 Ud. Chasis de 12 posiciones, BMEXBP1200 

• 2 Ud. Fuente de alimentación 24/48 V dc, 36 W, BMXCPS3500 

• 2 Ud. CPU M-580 Ethernet, BMEHP582040 HSBY, 3 puertos Ethernet+ 1 puerto Ethernet para 

redundancia. 

• 2 Ud. Bahía de F.O. para puerto de comunicación, redundancia de procesadores, 490NAC0100. 

• 4 Ud. Tarjeta de comunicación Ethernet para anillo de supervisión gigabit, BMENOC0301. 

• 2 Ud. Tarjeta repetidor fibra óptica, BMXNRP0200. 

• 2 Ud. Tarjeta profibus DP, PMEPXM0100. 

 

RTU´s en armario de control PLC-nº2 

• Ud. Chasis de 12 posiciones, BMEXBP1200 

• Ud. Fuente de alimentación 24/48 V dc, 36 W, BMXCPS3500 

• Ud. Tarjeta comunicadora Ethernet BMECRA31210 

• Ud. Tarjeta repetidor fibra óptica, BMXNRP0100 

• Ud. Tarjeta 32 Entradas digitales, 24 Vdc, con señales aisladas con un común para 16 señales a 

24 Vdc BMXDDI3202K 

• Ud. Tarjeta 32 Salidas digitales, 24 Vdc, con salidas tipo transistor protegidas a 24 Vdc y con un 

común por grupo de 32 señales, BMXDDO3202K. 

• Módulos de adaptación de entradas y salidas tipo telefast, con protección. 

• Ud. Tarjeta 8 Entradas analógicas de tipo aislado, con opción de corriente/tensión BMXAMI0810. 

• Módulos de adaptación de entradas/salidas telefast, con protección con fusible por 

entrada/salida. 

• Borneros 40P+Conector 2xHE para M340, BMXFCC303. 

• Telefast 16 ED/SD, 3T/C, Led, tornillos, ABE7H16R31 

• Telefast 16 SD con relé, ABE7R16T210. 

• Borneros 28P+conector sub-D25 para M340, BMXFTA300 

• Telefast Premium 08EA, ABE7CPA02 

• 2 Ud. Switch gestionable Ethernet TCP/IP 8xTX + 4xFX (BRS300804). Para anillo redundante de 

control. 

• 2Ud. Switch gestionable Ethernet TCP/IP 8xTX + 4xFX (BRS300804). Para anillo redundante de 

supervisión. 

• El PLC-nº2 queda ubicado en la sala eléctrica del edificio de tratamiento MBR. 
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7.2.3 PLC-nº3 Tratamiento de fango, espesamiento y deshidratación. 

El PLC-nº3 recoge las señales correspondientes al Centro de control de motores nº3 Espesamiento y 

deshidratación de fangos y se compone de: 

•  2 Ud. Chasis de 12 posiciones, BMEXBP1200 

• 2 Ud. Fuente de alimentación 24/48 V dc, 36 W, BMXCPS3500 

• 2 Ud. CPU M-580 Ethernet, BMEHP582040 HSBY, 3 puertos Ethernet+ 1 puerto Ethernet para 

redundancia. 

• 2 Ud. Bahía de F.O. para puerto de comunicación, redundancia de procesadores, 490NAC0100. 

• 4 Ud. Tarjeta de comunicación Ethernet para anillo de supervisión gigabit, BMENOC0301. 

• 2 Ud. Tarjeta repetidor fibra óptica, BMXNRP0200. 

• 2 Ud. Tarjeta profibus DP, PMEPXM0100. 

 

RTU´s en armario de control PLC-nº3 

• Ud. Chasis de 12 posiciones, BMEXBP1200 

• Ud. Fuente de alimentación 24/48 V dc, 36 W, BMXCPS3500 

• Ud. Tarjeta comunicadora Ethernet BMECRA31210 

• Ud. Tarjeta repetidor fibra óptica, BMXNRP0100 

• Ud. Tarjeta 32 Entradas digitales, 24 Vdc, con señales aisladas con un común para 16 señales a 

24 Vdc BMXDDI3202K 

• Ud. Tarjeta 32 Salidas digitales, 24 Vdc, con salidas tipo transistor protegidas a 24 Vdc y con un 

común por grupo de 32 señales, BMXDDO3202K. 

• Módulos de adaptación de entradas y salidas tipo telefast, con protección. 

• Ud. Tarjeta 8 Entradas analógicas de tipo aislado, con opción de corriente/tensión BMXAMI0810. 

• Módulos de adaptación de entradas/salidas telefast, con protección con fusible por 

entrada/salida. 

• Borneros 40P+Conector 2xHE para M340, BMXFCC303. 

• Telefast 16 ED/SD, 3T/C, Led, tornillos, ABE7H16R31 

• Telefast 16 SD con relé, ABE7R16T210. 

• Borneros 28P+conector sub-D25 para M340, BMXFTA300 

• Telefast Premium 08EA, ABE7CPA02 

• 2 Ud. Switch gestionable Ethernet TCP/IP 8xTX + 4xFX (BRS300804). Para anillo redundante de 

control. 

• 2Ud. Switch gestionable Ethernet TCP/IP 8xTX + 4xFX (BRS300804). Para anillo redundante de 

supervisión. 

• El PLC-nº3 queda ubicado en la sala eléctrica del edificio de espesamiento de fango. 
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7.2.4 PLC-nº4 Tratamiento de fango, Digestión e hidrólisis térmica. 

El PLC-nº4 recoge las señales correspondientes al Centro de control de motores nº4 digestión de fango y 

se compone de: 

•  2 Ud. Chasis de 12 posiciones, BMEXBP1200 

• 2 Ud. Fuente de alimentación 24/48 V dc, 36 W, BMXCPS3500 

• 2 Ud. CPU M-580 Ethernet, BMEHP582040 HSBY, 3 puertos Ethernet+ 1 puerto Ethernet para 

redundancia. 

• 2 Ud. Bahía de F.O. para puerto de comunicación, redundancia de procesadores, 490NAC0100. 

• 4 Ud. Tarjeta de comunicación Ethernet para anillo de supervisión gigabit, BMENOC0301. 

• 2 Ud. Tarjeta repetidor fibra óptica, BMXNRP0200. 

• 2 Ud. Tarjeta profibus DP, PMEPXM0100. 

 

RTU´s en armario de control PLC-nº4 

• Ud. Chasis de 12 posiciones, BMEXBP1200 

• Ud. Fuente de alimentación 24/48 V dc, 36 W, BMXCPS3500 

• Ud. Tarjeta comunicadora Ethernet BMECRA31210 

• Ud. Tarjeta repetidor fibra óptica, BMXNRP0100 

• Ud. Tarjeta 32 Entradas digitales, 24 Vdc, con señales aisladas con un común para 16 señales a 

24 Vdc BMXDDI3202K 

• Ud. Tarjeta 32 Salidas digitales, 24 Vdc, con salidas tipo transistor protegidas a 24 Vdc y con un 

común por grupo de 32 señales, BMXDDO3202K. 

• Módulos de adaptación de entradas y salidas tipo telefast, con protección. 

• Ud. Tarjeta 8 Entradas analógicas de tipo aislado, con opción de corriente/tensión BMXAMI0810. 

• Módulos de adaptación de entradas/salidas telefast, con protección con fusible por 

entrada/salida. 

• Borneros 40P+Conector 2xHE para M340, BMXFCC303. 

• Telefast 16 ED/SD, 3T/C, Led, tornillos, ABE7H16R31 

• Telefast 16 SD con relé, ABE7R16T210. 

• Borneros 28P+conector sub-D25 para M340, BMXFTA300 

• Telefast Premium 08EA, ABE7CPA02 

• 2 Ud. Switch gestionable Ethernet TCP/IP 8xTX + 4xFX (BRS300804). Para anillo redundante de 

control. 

• 2Ud. Switch gestionable Ethernet TCP/IP 8xTX + 4xFX (BRS300804). Para anillo redundante de 

supervisión. 

• El PLC-nº4 queda ubicado en la sala eléctrica del edificio de digestión. 
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7.2.5 Componentes de la red de control. 

Entendemos por red de control cada una de las redes proyectadas aguas debajo de cada controlador 

local programable, PLC. La red de control recogerá toda la información mediante comunicaciones y 

entradas/salidas digitales y analógicas. 

• Para la red de control entre el PLC correspondiente y su Centro de control de motores, se 

utilizarán switches, Hirschmann Bobcat BRS300804. Se trata de un Switch Industrial gestionable 

con 4 puertos de fibra óptica hasta 1000Mbits/s, FX y 8 puertos de cobre TX. 

Estos switches serán los encargados de recoger las comunicaciones en los CCM´s de todos los 

controladores de motor Tesys T, variadores de frecuencia, centrales de medida e interruptores 

automáticos tipo MTX y/o NSX. 

Los dos switches que cierran el anillo de control con el correspondiente CCM, se conectarán con 

las 4 tarjetas de comunicaciones BMENOC0301, instaladas de dos en dos en cada uno de los 

chasis del PLC redundante. 

• Para la red de control entre el PLC y sus islas de periferia, se utilizarán tarjetas BXNRP0200 en 

los dos chasis del PLC redundantes y tarjetas BMXNRP0100 en las islas distribuidas, 

consiguiendo un anillo redundante en Fibra óptica bajo protocolo Modbus TCP/IP. 

• La comunicación con la instrumentación y las válvulas y compuertas se realiza a través de un 

bus de campo, Profibus DP, mediante tarjetas tipo PMEPXM0100, una por chasis del PLC 

redundante.  

7.3 Red de supervisión 

La red de supervisión comunicará el segundo nivel o de proceso con el tercer nivel de supervisión, donde 

residen las diferentes licencias de software; Servidores redundantes donde reside la base de datos 

única, clientes de la aplicación interface hombre-máquina, historiadores, licencia de ingeniería y licencia 

de programa de mantenimiento. 

• Para la comunicación de los 4 PLC´s redundantes con el nivel de supervisión se utilizará el 

mismo modelo de switches, Hirschmann Bobcat BRS300804 que teníamos en la red de control. 

Se trata de un Switch Industrial gestionable con 4 puertos de fibra óptica hasta 1000Mbits/s, FX y 

8 puertos de cobre TX. Dispone de capacidad para direccionar Vlans independientes y 

priorización de puertos entre otras características. 

• Como medida de seguridad entre el nivel de proceso y el de supervisión se proyectan dos 

firewall Industriales Hirshmann  Eagle 30 en las dos conexiones del anillo de proceso con los 

switches de la red de supervisión. Estos firewall nos permitirán securizar el tráfico entre los dos 

mundos, limitando el paso de comandos malintencionados permitiendo pasar solo tramas de 

lecturas de aquello perfiles que no tengan todos los permisos. 
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• Todos los equipos de la red de supervisión quedarán conectados a la red de control mediante 

dos switches industriales gestionables Hirshmann MACH 10420TXFL3P. 16 puertos de cobre TX 

combinables 100/1000 Mbits/s. Ambos switches estarán conectados entre ellos aportando 

redundancia a la conexión con el anillo redundante de comunicación de los PLC´s. 
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7.4 Software de supervisión, historización, seguridad de red y gestión de 
mantenimiento 

En la sala de control del edificio de control se ubicarán las diferentes máquinas con las licencias de 

software necesarias para el control, supervisión, historización, seguridad de red y gestión del 

mantenimiento de la EDAR, así como la licencia de ingeniería para la realización de futuras ampliaciones 

o modificaciones en el sistema. 

La red de comunicaciones de todas las máquinas y los periféricos de la sala de control será una red 

Ethernet redundante a gigabit que comunicará con la red de control mediante switches industriales de 16 

puertos TX, Hirshmann MACH  10420TXFL3P y firewalls Hirshmann Eagle 30. 

7.4.1 Servidor prioritario y standby aplicación de supervisión 

SysPlt-08-N-20 AVEVA System Platform 2020, 25K IO/12K History - Application Server 25K IO, Historian 

Standard 12K Tag, 2 Communication Drivers Standard, 1 Historian Client Web. 

La aplicación de supervisión y en la que residirá la base de datos única de todo el sistema de control de 

la EDAR se compone de dos licencias servidoras en redundancia, prioritaria+standby, donde un fallo de 

la licencia prioritaria, implica la toma del control por parte de la licencia que se encontraba en standby sin 

paso por cero. 

AVEVA System Platform es la Plataforma Tecnológica Estándar desarrollada por Wonderware para la 

supervisión, control y gestión en tiempo real de entornos productivos e infraestructuras.  

Está desarrollada basándose en la Arquitectura .Net de Microsoft. Esta característica hace que se 

convierta en un Middleware que facilita la integración con cualquier tipo de dispositivo de campo o con 

cualquier sistema de gestión corporativa de carácter transaccional.  

AVEVA System Platform está compuesto por una Plataforma de Desarrollo (IDE, Industrial Development 

Environment), un puesto centralizado de mantenimiento (SMC, System Management Control) y la 

ejecución de aplicaciones en tiempo real (IAS, Industrial Application Server) que alberga servicios 

comunes tales como la gestión de históricos, reconocimiento de alarmas y eventos, gestión centralizada 

de la seguridad y acceso web a datos de proceso, sobre la que se construyen módulos funcionales que 

expanden el  valor y la utilidad de la herramienta base (módulo de gestión de la información, módulo de 

mantenimiento, módulo de gestión de eficiencias productivas, módulo de gestión de la trazabilidad, etc). 

AVEVA System platform  puede gestionar hasta 1.000.000 de IO’s. 

AVEVA System Platform es un sistema estándar en cuando a que no está desarrollado a medida para 

cada solución, sino que, sobre una plataforma común, conocida por un gran número de integradores 

certificados, proporciona soluciones adaptadas a cada situación. 

Es un sistema abierto porque debe permitir realizar desarrollos que luego sean universalmente 

accesibles. Wonderware está basado en todas sus capas en la arquitectura .NET de Microsoft. 

AVEVA System Platform dispone de redundancia nativa con las siguientes características:  

• El servidor de redundancia mantiene los datos sincronizados a través una red dedicada  

• Si el servidor primario falla, el servidor de backup toma el control  

• La conmutación entre los servidores es transparente para los clientes  

• Se realiza una sincronización automática vía la red RMC de:  

o Datos actuales (Checkpoint). 

o Estados de alarmas y tiempos. 

o Datos históricos (si no existe conexión con Historian se almacenan localmente).  

o Objetos desplegados y su configuración. 

o Estado de las Engines. 

La arquitectura y sus componentes son los siguientes; 

 

• Galaxy repository: base de datos MS SQL que almacena la configuración del proyecto. 
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• Wonderware Historian: historizador basado en MS SQL, almacena los datos de planta en 

formato serie de tiempo. También almacena las alarmas y eventos y  estados. 

• Device Integrator: motor de comunicaciones, tiene la funcionalidad de conectarse a 

diferentes tipos de fuentes de datos, entre ellas OPC DA, OPC UA, MQTT…etc. y servir los 

datos hacia los elementos de proceso. 

• Development Studio: herramienta de desarrollo, permite multi-desarrollo. 

• Application server: servidor de aplicaciones que permite que los elementos se ejecuten en 

tiempo real. 

• Clientes de visualización. Dashboards, sinópticos de planta y tendencias históricas. 

La licencia servidora redundante se instalarán en sendas máquinas, tipo sobremesa en la sala de control 

el edificio de control. 

• Estación de trabajo Dell precision Tower 7820, Procesador: Intel Xeon Bronze 3204 a 1,9 GHz., 

Sistema operativo: Windows 10 , Tarjeta gráfica: Radeon Pro WX 2100 2GB, Memoria: RDIMM de 8 

GB, Almacenamiento: SATA de 500 GB a 7200 rpm, Ranura de tarjeta SD, 4 Puertos USB 3.1 Type 

C con Power Share, 6 puertos USB 3.1 Type-C,  2Ud. Monitor UltraHD DellSharp UP3216Q, Ratón y 

teclado inalámbrico dell Premier KM717 

7.4.2 Licencias cliente aplicación de supervisión 

Se proyectan 6 licencias clientes de la aplicación de supervisión que harán las labores de interface 

hombre-máquina. 

• SupClt-13-N-20 AVEVA Supervisory Client with Historian Client Desktop 2020 

Dos de las licencias se instalarán en sendas máquinas tipo sobremesa en el edificio de control, una en la 

sala de control y otra en el despacho del jefe de planta. 

• Estación de trabajo Dell precision Tower 5820, Procesador: Intel Core i9-10900X  a 3,7 GHz, 

Sistema operativo: Windows 10 , Tarjeta gráfica: Nvidia 2GB, Memoria: DDR4 de 8 GB, 

Almacenamiento: SATA de 500 GB a 7200 rpm, Ranura de tarjeta SD, 4 Puertos USB 3.1 Type 

C con Power Share, 6 puertos USB 3.1 Type-C,  2Ud. Monitor UltraHD DellSharp UP3216Q, 

Ratón y teclado inalámbrico dell Premier KM717 

 

Las 4 licencias restantes se instalarán una en cada sala de cuadros eléctricos, en máquinas tipo Panel 

PC (HMIBMUSI29D4801) con pantalla táctil de 21,5” (HMIDMA521) encastradas en la puerta del 

correspondiente PLC. 

7.4.3 Licencia aplicación historización 

Para la gestión de los datos adquiridos por el sistema de  control y supervisión se proyecta la instalación 

sobre máquina tipo sobremesa de la licencia; 

• HstLoc-01-N-20 AVEVA Local Historian 2020, 25.000 tag 

Aveva System platform utiliza Wonderware Historian como historizador de datos. 

Application Server comunica con Wonderware Historian a través de una interfaz llamada Capa de acceso 

de cliente de Historian (HCAL). 

HCAL puede establecer y mantener una conexión con uno o más historiadores sincrónicamente o 

asincrónicamente. Si se produce una desconexión del historiador, HCAL intenta restablecer la conexión. 

Si HCAL no puede comunicarse con el historiador, todos los datos que se procesan actualmente se 

pueden almacenar localmente en la computadora que ejecuta HCAL. Esta ubicación del disco duro se 

denomina ruta de almacenamiento y reenvío. Los datos históricos se almacenan hasta que se alcanza la 

capacidad umbral de la ruta o se restablece la comunicación con el historiador. En el caso de que toda la 

capacidad de almacenamiento de disco se use para almacenar datos históricos, no se almacenan más 

datos. Se registra un mensaje de error.  

HCAL puede entrar en modo de almacenamiento y reenvío incluso si nunca se ha conectado al 

historiador. Una vez que las variables se hayan configurado correctamente en Historian, los datos 

actuales comenzarán a enviarse, junto con los datos almacenados localmente. 

Se puede especificar como deben reflejarse en los datos las desconexiones entre Application Server y 

Wonderware Historian hasta que el período de desconexión pueda rellenarse con datos almacenados  y  

su reenvío. 

Algunos valores se pueden guardar como datos históricos cuando los valores cambian. La calidad y el 

tiempo de los datos también están asociados con los valores de estos atributos. Cuando está disponible, 

Application Server usa el valor del atributo, la marca de tiempo cuando el valor ha cambiado y la calidad 

calculada de los datos para crear un conjunto de Valor, Tiempo, Calidad (VTQ) enviado al Historiador. Si 

no hay una marca de tiempo asociada con el valor del atributo, se utiliza el tiempo de exploración actual 

del AppEngine que aloja el objeto. 
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Todos los objetos que de ejecutan en una engine comparten el mismo historian.  

Puede haber más de un historian por galaxia, tantos como engines existan o bien el mismo historian para 

toda la galaxia. 

Para cada objeto, se pueden configurar que atributos van a ser guardarlos en Wonderware Historian. 

7.4.4 Licencia aplicación mantenimiento Avantis Pro 

Para la gestión y control de todas las tareas relacionadas con el mantenimiento de los equipos  de la 

EDAR, su rendimiento y optimización de la explotación de estos, se proyecta la instalación sobre 

máquina de sobremesa una licencia GMAO (Gestión del mantenimiento asistida por ordenador). 

• EAM-2000-S Avantis Pro Enterprise Asset Management. 

Avantis.PRO es una de las herramientas core de la solución APM (Asset Performance Maintenace). Se 

enmarca en el concepto Enterpise. Asset Management (AM) y su objetivo es gestionar y controlar todas 

las tareas relacionadas con el mantenimiento de los equipos, su rendimiento y conseguir optimizar la 

explotación de estos. Va más allá del concepto tradicional de GMAO (Gestión del Mantenimiento Asistida 

por Ordenador) al permitir el control del activo durante todo su ciclo de vida, permitiendo la integración 

con dispositivos conectados, habilitando por tanto la necesaria evolución hacia estrategias de 

mantenimiento basado en condiciones y predictivas. Permite gestionar los trabajos correctivos de 

mantenimiento, establecer planes de trabajo preventivos, gestionar los inventarios de repuestos, 

consumibles de mantenimiento y servicios requeridos para mantener los equipos dentro de los 

estándares de calidad definidos entre otras muchas funcionalidades. 

Avantis.PRO es una aplicación WEB con un amplio conjunto de herramientas que permiten abarcar 

todas las necesidades del mantenimiento de la EDAR. Dispone además de una aplicación basada en 

dispositivos móviles que da agilidad a las tareas de seguimiento y reporte de información por parte de los 

operarios de mantenimiento. 

Principales características de Avantis. Pro. 

• GESTION DEL TRABAJO.  

 Avantis.PRO permite gestionar y planificar las solicitudes de trabajo entrantes, así como generar 

 trabajo automáticamente a partir de los programas de mantenimiento preventivo. La función de 

 planificación garantiza que las órdenes de trabajo identifiquen claramente los equipos técnicos 

 responsables de la ejecución (y subcontratistas), los materiales, las herramientas, los 

 documentos asociados como manuales técnicos y la información de seguridad para facilitar las 

 actividades de mantenimiento proactivo. 

• MANTENIMIENTO PREVENTIVO.  

Avantis.PRO permite la creación de una biblioteca de tareas de mantenimiento preventivo y 

puede generar automáticamente las órdenes de trabajo basándose en cualquier combinación de 

criterios definidos por el usuario, como estadísticas operativas, tiempos de operación, fechas 

concretas, checklists de inspecciones, etc. La aplicación está completamente integrada a los 

sistemas de control distribuidos (DCS), como System Platform, para facilitar la descarga 

automática de estadísticas operativas en tiempo real desde la planta. 

• ANALISIS DE FIABILIDAD.  

Elabora un historial detallado con información sobre los equipos teniendo en cuenta las 

actividades de mantenimiento diarias. Esto permitirá revisar y analizar de forma fácil los 

historiales de fallos, incluidos los síntomas, las causas de los fallos y las medidas tomadas. 

Además, indicadores como el tiempo medio entre fallos (MTBT) y el tiempo medio de reparación 

(MTTR) son calculados automáticamente permitiendo a los ingenieros de mantenimiento medir la 

efectividad de las estrategias de mantenimiento para todos los equipos en una o varias 

instalaciones. 

• GESTION DE INVENTARIO.  

Avantis.PRO aborda los principales desafíos de mantenimiento, reparación y operaciones (MRO) 

para conseguir controlar un gran número de artículos. El sistema automatiza el proceso de 

recompra reconociendo los niveles de seguridad de stocks calculados, los plazos de 

reabastecimiento y las sofisticadas lógicas ATP basadas en las entradas (órdenes de compra 

abiertas) y salidas esperadas. 

• GESTIÓN DE COMPRAS.  

Minimiza el coste de adquirir grandes volúmenes de artículos de inventario de MRO y garantiza 

que las piezas estén disponibles cuando se necesiten. Automatiza completamente todo el 

proceso de adquisición: pedidos, órdenes de compras, envíos, recepciones, presupuestos, 

contratos y conciliación de las facturas. Mejora la negociación de los contratos y la gestión de las 

relaciones con los proveedores. 

• APROVACIÓN Y EAM WORKFLOW.  

Las rutas de aprobación están definidas por el usuario y pueden estar basadas tanto en reglas 

financieras como funcionales. Las aprobaciones se realizan de forma electrónica a través de un 

buzón de aprobaciones o a través del sistema de correo electrónico habitual; esto te permitirá 

realizar aprobaciones sin conexión cuando te resulte conveniente. Los documentos aprobados 

se pueden enviar a la siguiente fase de forma automática a través del workflow. 
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7.4.5 Licencia ingeniería y desarrollo 

La licencia de ingeniería instalada sobre máquina de sobremesa en la sala de control del edificio de 

control, permitirá realizar además del desarrollo inicial, futuras modificaciones o ampliaciones en el 

sistema de control y supervisión de la EDAR. 

• AdvStd-04-N-17 Advanced Dev Studio 2017 Unlimited, Unlim/60K/500 

EcoStruxure Process Expert for AVEVA System Platform - Engineering Server 10 K. 

(EUSPEPCZLSPEZZ) 

EcoStruxure Process Expert for AVEVA System Platform - Engineering Client 

(EUSPCTCZZSPEZZ) 

El entorno de desarrollo utiliza un modelo basado en objetos, que permite diseñar una aplicación que 

modela las características físicas y lógicas de la plataforma incluyendo entre otros, la topología 

geográfica, el equipamiento físico y la ubicación de los componentes.  

Estos objetos permiten representar dispositivos reales (ordenadores, PID, motores, bombas, válvulas, 

etc.), objetos informativos (lecturas o escrituras a bases de datos externas, lecturas o escrituras a 

ficheros XML, etc.) o conceptos abstractos (rendimiento de equipos, eficiencia energética, etc.). 

Los objetos permiten modelar las representaciones físicas y lógicas de los equipos, procesos o 

instalaciones, sin estar limitados a topologías básicas basadas en variables básicas (tags). los objetos 

pueden crear estructuras múltiples y complejas a partir de objetos más básicos, realizando contenedores 

de objetos. 

El desarrollo Orientado a Objetos debe cumplir estos tres requisitos que definen lo que entendemos por 

Objeto:  

 Polimorfismo: Una vez que se han desarrollado una serie de Plantillas Genéricas (Padres) se 

 pueden realizar otras Plantillas (Hijas) a partir de estas genéricas. Estas plantillas derivadas, 

 podrán tener atributos específicos, pero conservarán los atributos de las Plantillas Padre. 

 Encapsulamiento: en las plantillas de los objetos se crearán todos los atributos que definen al 

 objeto y se darán las características oportunas a cada una de ellas, alarmas, puntos a historizar, 

 puntos de entrada, salida, lógicas internas, y se añadirán los gráficos asociados a dicho 

 elemento. 

 Herencia: Los cambios realizados en la plantilla se propagan automáticamente a todas las 

 instancias. (O bien se propagan a las que se marquen como susceptibles de ser cambiadas).  

 Se pueden crear plantillas derivadas de las plantillas existentes y de estas crear instancias o 

 nuevas plantillas derivadas. 

 El poder del desarrollo orientado a objetos radica en que existe un trabajo importante en la fase 

 de creación de los templates de la aplicación en las fases iniciales del proyecto, sin embargo, 

 una vez que se ha realizado este proceso, la creación, puesta en marcha y mantenimiento de los 

 proyectos se realiza con gran facilidad. 

 Los templates, una vez desarrollados, pueden exportarse a instalaciones similares para su 

 posterior reutilización, asegurando así la homogenización de las instalaciones. 

 

7.4.6 Licencia Industrial Hivision 64 

Sobre la misma máquina en la que se instala la licencia de ingeniería, se instalará la licencia de gestión, 

monitorización y configuración centralizada de los componentes de la red de control y supervisión; 

Industrial HiVision es la herramienta que nos notificará ante situaciones anormales de nuestra 

infraestructura antes de que falle el sistema (pérdida del control de planta) para poder tomar las medidas 

correctivas oportunas garantizando un mayor grado de disponibilidad de todo nuestro sistema. 

7.5 Periféricos sistema de control y supervisión 

7.5.1 Sistema de alimentación ininterrumpida 

Los diferentes elementos que componen la red de control y supervisión quedarán bajo el servicio de 

equipos de suministro de energía en caso de emergencia, dejando el sistema operativo ante un corte de 

suministro durante un tiempo limitado. 

• Sistema de alimentación ininterrumpido para PLC´s. En el armario de cada PLC de la EDAR, 

(PLC-nº1, PLC-nº2 (2 Ud), PLC-nº3, PLC-nº4 y PLC-Motogeneración) 6Ud. Se instalará un 

equipo de suministro de energía de emergencia de tipo Online de doble conversión, con una 

potencia de 2500 VA y una autonomía de 30 minutos. Suministrará energía en caso de fallo al 

propio PLC, switches e instrumentación asociada. 

• Sistema de alimentación ininterrumpida para sala de control. En la sala de control y para dar 

servicio a las máquinas que soportan las diferentes licencias del sistema de supervisión, asi 

como los periféricos como impresoras y videowall se proyecta un equipo de tipo online de doble 

conversión con una potencia de 5000 VA y una autonomía de 60 minutos.  
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7.5.2 Impresoras 

En la sala de control del edificio de control se instalan dos impresoras A4 color y una tercera impresora 

matricial, conectadas a la red de comunicaciones para impresión de partes y  formularios. 

7.5.3 Sistema de visualización a gran escala, Videowall. 

En la sala de control y como sistema de visualización a gran escala de las pantallas sinóptico de la 

aplicación de supervisión y la visualización de las imágenes captadas por las cámaras de seguridad, se 

proyecta un videowall compuesto de 9 monitores LCD Led de 49” con perfil inferior a 1 mm, y diseñado 

para funcionamiento 24x7.  

Se montará sobre un cerramiento a una cara con perfilería de aluminio y paneles de aglomerado con 

resina, serigrafiados. La estructura será extraíble dando acceso a la parte posterior de los paneles. 

La gestión de la imagen quedará controlada por el software administrador TITAN instalado bajo un 

procesador Intel Xeon 6 core i7-6700 a 3,4 gHz. 

7.5.4 Sistema de vigilancia mediante cámaras IP.  

Se proyectan hasta 9 cámaras IP wireless de videovigilancia en la EDAR. En la sala de control del 

edificio de control se encuentra ubicado el enlace omnidireccional para recepción de la información de 

las cámaras así como grabador de 16 canales, compresión H265+. 

Las imágenes de las cámaras podrán ser visualizadas en el videowall de la EDAR, al disponer el 

software del mismo TITAN, del módulo decodificador de cámaras web. 

8. CIBERSEGURIDAD 

8.1 Controladores 

La primera medida de ciberseguridad que se implementa en la instalación propuesta es que los 

controladores proyectados, M580, incorporan diversos mecanismos para garantizar la disponibilidad, 

integridad y confidencialidad de la información y lógica residente, con tal efecto, la certificación Achilles 

nivel 2, asegura su robustez y operación normal frente a situaciones anómalas de red donde se aprecie 

tráfico malformado y/o tormentas de paquetes. 

El módulo CPU tiene la posibilidad de proteger su memoria de lógica frente a escrituras mediante 

hardware. Dispone de protección de acceso mediante contraseña para impedir la modificación accidental 

o malintencionada de la lógica o los datos presentes. 

Su modo de funcionamiento, entendiendo como tal marcha/paro/reset, puede ser controlado por 

hardware y éste método es prioritario sobre métodos software. De ésta forma se garantiza que el 

controlador rechazará peticiones marcha/paro/reset no planificadas y se encontrará siempre en el modo 

de ejecución deseado. 

A voluntad del programador, Control Expert podrá incorporar o excluir el código fuente de la aplicación 

en la transferencia al controlador. Con ello se podrá proteger la propiedad intelectual frente a 

apropiaciones o modificaciones no autorizadas. 

El firmware del controlador está firmado digitalmente y cifrado mediante algoritmos criptográficos 

confiables de forma que supone un esfuerzo de grandes proporciones cualquier intento de alteración por 

ingeniería inversa. A cada arranque del controlador el firmware es verificado y únicamente entra en 

ejecución si no se detectan modificaciones respecto a una situación conocida. 

Las herramientas de programación y comunicaciones se encuentran asimismo firmadas digitalmente y 

emplean certificados del fabricante. Se comprueba automáticamente la integridad del software a cada 

arranque y bajo demanda del operador y únicamente se permite su funcionamiento una vez verificadas.  

La comprobación de integridad de Control Expert está diseñada para evitar que, por ejemplo, una librería 

DLL maliciosa del editor o compilador pueda inyectar en los controladores código manipulado en 

beneficio de un atacante o que fuerce el sistema a operar fuera de parámetros con propósitos de 

sabotaje de un atacante. 

Los controladores Modicon M580 permiten configurar la disponibilidad de servicios de red tales como 

HTTP, SNMP o FTP. Desde la herramienta Control Expert es posible tanto habilitar como deshabilitar 

estos servicios, y en caso de encontrarse habilitados, podremos restringir selectivamente su acceso a 

determinadas direcciones IP. La siguiente figura muestra la forma en que varias direcciones IP poseen 

acceso concedido a determinados servicios y denegado a otros. 

8.2 Firewall 

Se han incluido en la arquitectura de control los siguientes equipos Eagle 30; 

• 2Ud. Entre la red de control y la red de supervisión. 

• 2Ud. Entre la red de supervisión y la zona de confinamiento o DMZ 

• 1Ud. Entre la zona de confinamiento o DMZ y la WAN o el router 4G 
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La principal ventaja del firewall EAGLE30  es la combinación de HiSecOS 3.0 con características 

avanzadas de seguridad y la flexibilidad del cortafuegos. Ocho puertos están disponibles por dispositivo, 

incluyendo cuatro Fast Ethernet, dos Gigabit Ethernet y dos puertos SHDSL. Características de 

seguridad como, incluida la (DPI) inspección profunda de paquetes y el modo de aprendizaje del 

cortafuegos (FLM), garantizarán el más alto nivel de seguridad. 

Los firewall EAGLE 30 multipuerto están diseñados para cumplir con los requisitos del estándar IEEE 

1686, incluyendo funciones, como auditoría de seguridad y administración de usuarios con directivas de 

contraseñas. El nuevo HiSecOS 3.0 ofrece un mayor nivel de conocimiento del tráfico de red. Con el 

Firewall Learning Mode, las intenciones de los paquetes que pasan por el EAGLE30 se evalúan, y en 

base a las reglas configuradas, los paquetes seguros pueden continuar mientras que los paquetes no 

deseados se descartan. Las reglas de red personalizadas se pueden crear sin tiempo utilizando la 

interfaz gráfica de usuario avanzada disponible con el dispositivo. 

8.3 DMZ, Zona de confinamiento. 

Dentro de las medidas de ciberseguridad adoptadas,  se incluye una zona de confinamiento, DMZ, 

cumpliendo con la IEC-62443, que nos permitirá disponer de un nivel intermedio entre la red global 

(WAN) y la red local (LAN) de la EDAR. Se dispondrá de un nivel más de contención frente  a intentos de 

penetración. Nunca se permitirá que una conexión exterior pueda establecer comunicaciones directas 

con los niveles de supervisión de la EDAR. 

En esta DMZ se instalarán dos máquinas; 

• Local Historian Mirror. Hará las funciones de servidor virtual del historiador de la EDAR, de tal 

forma que todas las consultas y por lo tanto todas las comunicaciones del exterior con la 

aplicación de historización no se realizarán directamente con el servidor sino con un espejo del 

mismo, al otro lado de los firewall seguros. En este Local Historian Mirror solo se podrán 

consultar los datos permitidos por el gestor de la aplicación. Los datos permitidos se mantendrán 

disponibles una semana.  

• Jump Server. Esta máquina nos permitirá accesos remotos con perfiles de usuarios temporales y 

restringidos a las máquinas de la EDAR. Al encontrarse también al otro lado de los firewall, los 

potenciales ataques quedarían limitados a esta máquina, dejando protegidas los servidores de la 

EDAR. 

 

8.4 Supervisión y gestión centralizada de la infraestructura de red. Industrial 
HiVision. 

Sobre la misma máquina en la que se instala la licencia de ingeniería, se instalará la licencia de gestión, 

monitorización y configuración centralizada de los componentes de la red de control y supervisión; 

Industrial HiVision es la herramienta que nos notificará ante situaciones anormales de nuestra 

infraestructura antes de que falle el sistema (pérdida del control de planta) para poder tomar las medidas 

correctivas oportunas garantizando un mayor grado de disponibilidad de todo nuestro sistema. 

Industrial HiVision basa su interface en tres áreas en las que se muestra organizada la información de la 

siguiente forma: 

 -. A la izquierda disponemos de un navegador en el que es posible recorrer la jerarquía de 

 equipos y seleccionarlos para obtener información detallada de ellos. 

 -. En la parte central, un esquema en tiempo real de la topología de red y sus constituyentes 

 proporciona una visualización detallada de todo ello, indicando mediante un código de colores 

 cualquier incidencia en los equipos y enlaces. 

 -. En la parte inferior tenemos un visor de alarmas que presenta con marca de tiempo cualquier 

 evento que se haya detectado. 

Cualquier equipo que posea SNMP puede ser supervisado por la herramienta lo que garantiza  que la 

adición de dispositivos de cualquier fabricante estará soportada. Significa esto que tanto los 

controladores de campo de nuestro proceso, equipos de red como los servidores SCADA y estación de 

ingeniería estarán también supervisados con la herramienta. 

Gracias a la característica Multiconfig del software HiVision, éste nos brinda la posibilidad de realizar la 

mayoría de configuraciones de los equipos de forma “masiva” aportando gran valor a las labores de 

mantenimiento, programación y puesta en servicio de la electrónica de red. 

Seleccionando un número determinado de equipos de la red se podrán parametrizar ciertas 

funcionalidades sin la necesidad de ir entrando en cada uno de los equipos de forma individualizada, lo 

cual nos beneficia en tiempo y en la menor probabilidad de cometer fallos humanos en las 

configuraciones ya que todos los equipos quedarán configurados de la misma manera para cierta 

funcionalidad seleccionada. La operación con la herramienta estará supeditada a los roles asignados a 

cada usuario, lo que permitirá en función de éstos, o bien sólo visualizar, o también modificar la 

configuración de los equipos de red. Industrial HiVision soporta usuarios de Active Directory de la misma 

forma que AVEVA System Platform aportando así un mecanismo single sign-on simple y efectivo. 
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En su faceta de seguridad, los diagnósticos de la herramienta facilitan la detección de conexiones de 

dispositivos no autorizados a puertos libres de los nodos de red, además, comprueba la combinación 

MAC/IP de equipos conocidos para detectar ataques de suplantación de IP y cambios en la configuración 

de switches y cortafuegos, informando de las incidencias a los administradores de red.  

De igual forma también implementa mecanismos de detección de equipos no contemplados en la red 

inicial. Estos equipos detectados irán a una carpeta temporal (Rogue device detection) del software y tal 

situación será notificada en el panel de alarmas. 

Industrial HiVision también proporciona mecanismos de detección de cambios de configuración de los 

equipos de red respecto a un momento dado. El sistema guarda una firma digital de configuración de 

cada uno de los equipos y comprueba de forma periódica el valor de dicha firma. Si la firma cambia 

significa que la configuración del equipo ha sido modificada y se notificará dicha situación a los 

operadores mediante el panel de alarmas del sistema y/o otros mecanismos. 

Los administradores podrán ser notificados por varios medios como e-mail / SMS / o incluso podemos 

ejecutar una aplicación determinada cuando se detecte cierta situación.  

El sistema permite configurar las notificaciones vía e-mail / SMS en caso por ejemplo que el operario no 

haya reconocido la alarma en un intervalo de tiempo configurado desde que ésta se haya activado. 

Dispone también de vistas rápidas pre-configuradas a nivel del estado de la configuración de seguridad 

de cada uno de los equipos. 

Gracias a su interfaz con servidor WEB integrado y a una arquitectura Cliente-Servidor del software, 

Industrial HiVision puede integrarse como pantalla de AVEVA System Platform. De tal manera que la 

monitorización de la infraestructura de red podría quedar totalmente integrada y unificada en el sistema 

de supervisión de procesos de planta. 

Industrial HiVision es también servidor OPC DA/UA con lo que la información de la infraestructura de red 

puede ser consultada por aplicaciones de terceros o el propio AVEVA System Platform si se activa dicha 

funcionalidad en la configuración del servicio. 

9. LISTADO DE SEÑALES 

Se incluyen a continuación los listados de señales que se han tenido en cuenta de cada uno de los 

equipos y que serán gestionados por el sistema de control y supervisión. 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

CENTRO DE TRANSFORMACIÓN nº1 PRETRATAMIENTO 

RELE CELDA PROTECCIÓN Nº1 

I 50/51                                         1       0-1 

I 50N/51N                                         1       0-1 

I 46                                         1       0-1 

I.A. Intensidad de fase                                             4   A 

I.A. Intensidad absorbida                                             3   A 

I.A. Intensidad de disparo                                             4   A 

I.A. Intensidad de componente inversa                                             1   % 

RELE CELDA PROTECCIÓN Nº2 

I 50/51                                         1       0-1 

I 50N/51N                                         1       0-1 

I 46                                         1       0-1 

I.A. Intensidad de fase                                             4   A 

I.A. Intensidad absorbida                                             3   A 

I.A. Intensidad de disparo                                             4   A 

I.A. Intensidad de componente inversa                                             1   % 

RELE CELDA PROTECCIÓN 
TRANSFORMADOR Nº1 

I 50/51                                         1       0-1 

I 50N/51N                                         1       0-1 

I 46                                         1       0-1 

I.A. Intensidad de fase                                             4   A 

I.A. Intensidad absorbida                                             3   A 

I.A. Intensidad de disparo                                             4   A 

I.A. Intensidad de componente inversa                                             1   % 

RELE CELDA PROTECCIÓN 
TRANSFORMADOR Nº2 

I 50/51                                         1       0-1 

I 50N/51N                                         1       0-1 

I 46                                         1       0-1 

I.A. Intensidad de fase                                             4   A 

I.A. Intensidad absorbida                                             3   A 

I.A. Intensidad de disparo                                             4   A 

I.A. Intensidad de componente inversa                                             1   % 

CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCIÓN C.T. Nº1 

DETECTOR DE SOBRE TENSIONES CLASE I 
ACOMETIDA TRANSFORMADOR Nº1 

I Defecto 1                                               0-1 

INTERRUPTOR ACOMETIDA TRANSFORMADOR Nº1 AC 

Interruptor abierto                 1                               0-1 

Interruptor cerrado                 1                               0-1 

No defecto                 1                               0-1 

Extraido                 1                               0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

CENTRAL DE MEDIDA PARAMETROS ELÉCTRICOS 
ACOMETIDA TRANSFORMADOR Nº1 

IA 

Frecuencia                   1                             Hz 

Tensión RN/SN/TN                   3                             V 

Tensión RS/ST/TR                   3                             V 

Desequilibrio tensión de red                   1                             % 

Tensión media                   1                             V 

Factor de potencia                   1                             0-1 

Potencia activa                   1                             KW 

Potencia reactiva                   1                             KVAr 

Energia activa                   1                             KWh 

Energia reactiva                   1                             KVArh 

Intensidad de línea                   3                             A 

THDU%                   1                             0-100% 

THDI%                   1                             0-100% 

DETECTOR DE SOBRE TENSIONES CLASE I 
ACOMETIDA TRANSFORMADOR Nº2 

I Defecto 1                                               0-1 

INTERRUPTOR ACOMETIDA TRANSFORMADOR Nº2 AC 

Interruptor abierto                 1                               0-1 

Interruptor cerrado                 1                               0-1 

No defecto                 1                               0-1 

Extraido                 1                               0-1 

CENTRAL DE MEDIDA PARAMETROS ELÉCTRICOS 
ACOMETIDA TRANSFORMADOR Nº2 

IA 

Frecuencia                   1                             Hz 

Tensión RN/SN/TN                   3                             V 

Tensión RS/ST/TR                   3                             V 

Desequilibrio tensión de red                   1                             % 

Tensión media                   1                             V 

Factor de potencia                   1                             0-1 

Potencia activa                   1                             KW 

Potencia reactiva                   1                             KVAr 

Energia activa                   1                             KWh 

Energia reactiva                   1                             KVArh 

Intensidad de línea                   3                             A 

THDU%                   1                             0-100% 

THDI%                   1                             0-100% 

DETECTOR DE SOBRE TENSIONES CLASE I 
ACOMETIDA GRUPO ELECTRÓGENO 

I Defecto 1                                               0-1 

INTERRUPTOR GRUPO ELECTRÓGENO DE 
EMERGENCIA 

AC 
Interruptor abierto                 1                               0-1 

Interruptor cerrado                 1                               0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

No defecto                 1                               0-1 

Extraido                 1                               0-1 

CENTRAL DE MEDIDA PARAMETROS ELÉCTRICOS 
ACOMETIDA GRUPO DE EMERGENCIA 

IA 

Frecuencia                   1                             Hz 

Tensión RN/SN/TN                   3                             V 

Tensión RS/ST/TR                   3                             V 

Desequilibrio tensión de red                   1                             % 

Tensión media                   1                             V 

Factor de potencia                   1                             0-1 

Potencia activa                   1                             KW 

Potencia reactiva                   1                             KVAr 

Energia activa                   1                             KWh 

Energia reactiva                   1                             KVArh 

Intensidad de línea                   3                             A 

THDU%                   1                             0-100% 

THDI%                   1                             0-100% 

TENSIÓN DE MANDO 24 AC I Armado 1                                               0-1 

TENSIÓN DE MANDO 230 Vac I Armado 1                                               0-1 

INTERRUPTOR BOTE FIJO DE CONDENSADOR 
TRANSFORMADOR Nº1 

I 

Interruptor abierto                 1                               0-1 

Interruptor cerrado                 1                               0-1 

No defecto                 1                               0-1 

Extraido                 1                               0-1 

INTERRUPTOR BOTE FIJO DE CONDENSADOR 
TRANSFORMADOR Nº2 

I 

Interruptor abierto                 1                               0-1 

Interruptor cerrado                 1                               0-1 

No defecto                 1                               0-1 

Extraido                 1                               0-1 

INTERRUPTOR BATERÍA DE CONDENSADORES I 

Interruptor abierto                 1                               0-1 

Interruptor cerrado                 1                               0-1 

No defecto                 1                               0-1 

Extraido                 1                               0-1 

INTERRUPTOR ALIMENTACIÓN CCM-1 I 

Interruptor abierto                 1                               0-1 

Interruptor cerrado                 1                               0-1 

No defecto                 1                               0-1 

Extraido                 1                               0-1 

INTERRUPTOR ALIMENTACIÓN CUADRO 
GENERAL DE ALUMBRADO Nº1 

I 
Interruptor abierto                 1                               0-1 

Interruptor cerrado                 1                               0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

No defecto                 1                               0-1 

Extraido                 1                               0-1 

CCM-1 OBRA DE LLEGADA,  BOMBEO AGUA BRUTA, PRETRATAMIENTO Y DECANTACIÓN. (CT-1) 

INTERRUPTOR GENERAL AC 

Interruptor abierto                 1                               0-1 

Interruptor cerrado                 1                               0-1 

No defecto                 1                               0-1 

Extraido                 1                               0-1 

DETECTOR DE SOBRE TENSIONES CLASE II 
ACOMETIDA CCM-1 

I Defecto 1                                               0-1 

CENTRAL DE MEDIDA PARAMETROS ELÉCTRICOS IA 

Frecuencia                   1                             Hz 

Tensión RN/SN/TN                   3                             V 

Tensión RS/ST/TR                   3                             V 

Desequilibrio tensión de red                   1                             % 

Tensión media                   1                             V 

Factor de potencia                   1                             0-1 

Potencia activa                   1                             KW 

Potencia reactiva                   1                             KVAr 

Energia activa                   1                             KWh 

Energia reactiva                   1                             KVArh 

Intensidad de línea                   3                             A 

THDU%                   1                             0-100% 

THDI%                   1                             0-100% 

TENSIÓN DE MANDO 24 AC I.D Armado 1                                               0-1 

TENSIÓN DE MANDO 230 Vac I.D Armado 1                                               0-1 

POZO Y DESBASTE DE GRUESOS 

TAMIZ ALIVIADERO AL4 

Interruptor cerrado 1                                               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

Confirmación marcha          2                                       0-1 

No Defecto         1                                       0-1 

Remoto         1                                       0-1 

Orden de marcha (atrás/adelante)           2                                     0-1 

Paro de emergencia         1                                       0-1 

COMPUERTA ENTRADA A POZO DE 
GRUESOS A 

INV 

Paro de emergencia                                 1               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

No defecto Disponible 1                                               0-1 

Remoto 1                               1               0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Abrir 1                               1               0-1 

Cerrar 1                               1               0-1 

Abriendo (Señalización)   1                                             0-1 

Cerrando (Señalización)   1                                             0-1 

Defecto   1                                             0-1 

Abriendo/Cerrando                                 2               0-1 

Abierto/Cerrado                                 2               0-1 

Fallo                                 1               0-1 

Automatico                                 1               0-1 

Intensidad                                     1           A 

Orden Abrir/Cerrar                                   2             0-1 

COMPUERTA ENTRADA A POZO DE 
GRUESOS B 

INV 

Paro de emergencia                                 1               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

No defecto Disponible 1                                               0-1 

Remoto 1                               1               0-1 

Abrir 1                               1               0-1 

Cerrar 1                               1               0-1 

Abriendo (Señalización)   1                                             0-1 

Cerrando (Señalización)   1                                             0-1 

Defecto   1                                             0-1 

Abriendo/Cerrando                                 2               0-1 

Abierto/Cerrado                                 2               0-1 

Fallo                                 1               0-1 

Automatico                                 1               0-1 

Intensidad                                     1           A 

Orden Abrir/Cerrar                                   2             0-1 

COMPUERTA DE ENTRADA A CANAL 
DESBASTE GRUESOS A 

INV 

Paro de emergencia                                 1               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

No defecto Disponible 1                                               0-1 

Remoto 1                               1               0-1 

Abrir 1                               1               0-1 

Cerrar 1                               1               0-1 

Abriendo (Señalización)   1                                             0-1 

Cerrando (Señalización)   1                                             0-1 

Defecto   1                                             0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Abriendo/Cerrando                                 2               0-1 

Abierto/Cerrado                                 2               0-1 

Fallo                                 1               0-1 

Automatico                                 1               0-1 

Intensidad                                     1           A 

Orden Abrir/Cerrar                                   2             0-1 

COMPUERTA DE ENTRADA A CANAL 
DESBASTE GRUESOS B 

INV 

Paro de emergencia                                 1               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

No defecto Disponible 1                                               0-1 

Remoto 1                               1               0-1 

Abrir 1                               1               0-1 

Cerrar 1                               1               0-1 

Abriendo (Señalización)   1                                             0-1 

Cerrando (Señalización)   1                                             0-1 

Defecto   1                                             0-1 

Abriendo/Cerrando                                 2               0-1 

Abierto/Cerrado                                 2               0-1 

Fallo                                 1               0-1 

Automatico                                 1               0-1 

Intensidad                                     1           A 

Orden Abrir/Cerrar                                   2             0-1 

COMPUERTA DE ENTRADA A CANAL 
DESBASTE GRUESOS C 

INV 

Paro de emergencia                                 1               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

No defecto Disponible 1                                               0-1 

Remoto 1                               1               0-1 

Abrir 1                               1               0-1 

Cerrar 1                               1               0-1 

Abriendo (Señalización)   1                                             0-1 

Cerrando (Señalización)   1                                             0-1 

Defecto   1                                             0-1 

Abriendo/Cerrando                                 2               0-1 

Abierto/Cerrado                                 2               0-1 

Fallo                                 1               0-1 

Automatico                                 1               0-1 

Intensidad                                     1           A 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Orden Abrir/Cerrar                                   2             0-1 

COMPUERTA DE ENTRADA A CANAL 
DESBASTE GRUESOS D 

INV 

Paro de emergencia                                 1               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

No defecto Disponible 1                                               0-1 

Remoto 1                               1               0-1 

Abrir 1                               1               0-1 

Cerrar 1                               1               0-1 

Abriendo (Señalización)   1                                             0-1 

Cerrando (Señalización)   1                                             0-1 

Defecto   1                                             0-1 

Abriendo/Cerrando                                 2               0-1 

Abierto/Cerrado                                 2               0-1 

Fallo                                 1               0-1 

Automatico                                 1               0-1 

Intensidad                                     1           A 

Orden Abrir/Cerrar                                   2             0-1 

COMPUERTA DE SALIDA CANAL DESBASTE 
DE GRUESOS A 

INV 

Paro de emergencia                                 1               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

No defecto Disponible 1                                               0-1 

Remoto 1                               1               0-1 

Abrir 1                               1               0-1 

Cerrar 1                               1               0-1 

Abriendo (Señalización)   1                                             0-1 

Cerrando (Señalización)   1                                             0-1 

Defecto   1                                             0-1 

Abriendo/Cerrando                                 2               0-1 

Abierto/Cerrado                                 2               0-1 

Fallo                                 1               0-1 

Automatico                                 1               0-1 

Intensidad                                     1           A 

Orden Abrir/Cerrar                                   2             0-1 

COMPUERTA DE SALIDA CANAL DESBASTE 
DE GRUESOS B 

INV 

Paro de emergencia                                 1               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

No defecto Disponible 1                                               0-1 

Remoto 1                               1               0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Abrir 1                               1               0-1 

Cerrar 1                               1               0-1 

Abriendo (Señalización)   1                                             0-1 

Cerrando (Señalización)   1                                             0-1 

Defecto   1                                             0-1 

Abriendo/Cerrando                                 2               0-1 

Abierto/Cerrado                                 2               0-1 

Fallo                                 1               0-1 

Automatico                                 1               0-1 

Intensidad                                     1           A 

Orden Abrir/Cerrar                                   2             0-1 

COMPUERTA DE SALIDA CANAL DESBASTE 
DE GRUESOS C 

INV 

Paro de emergencia                                 1               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

No defecto Disponible 1                                               0-1 

Remoto 1                               1               0-1 

Abrir 1                               1               0-1 

Cerrar 1                               1               0-1 

Abriendo (Señalización)   1                                             0-1 

Cerrando (Señalización)   1                                             0-1 

Defecto   1                                             0-1 

Abriendo/Cerrando                                 2               0-1 

Abierto/Cerrado                                 2               0-1 

Fallo                                 1               0-1 

Automatico                                 1               0-1 

Intensidad                                     1           A 

Orden Abrir/Cerrar                                   2             0-1 

COMPUERTA DE SALIDA CANAL DESBASTE 
DE GRUESOS D 

INV 

Paro de emergencia                                 1               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

No defecto Disponible 1                                               0-1 

Remoto 1                               1               0-1 

Abrir 1                               1               0-1 

Cerrar 1                               1               0-1 

Abriendo (Señalización)   1                                             0-1 

Cerrando (Señalización)   1                                             0-1 

Defecto   1                                             0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Abriendo/Cerrando                                 2               0-1 

Abierto/Cerrado                                 2               0-1 

Fallo                                 1               0-1 

Automatico                                 1               0-1 

Intensidad                                     1           A 

Orden Abrir/Cerrar                                   2             0-1 

REJA AUTOMÁTICA DE GRUESOS A D+LP 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

REJA AUTOMÁTICA DE GRUESOS B D+LP 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

REJA AUTOMÁTICA DE GRUESOS C D+LP 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

REJA AUTOMÁTICA DE GRUESOS D D+LP 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

TORNILLO TRANSPORTADOR REJAS A D Paro de emergencia                 1                               0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

TORNILLO TRANSPORTADOR REJAS B D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

PRENSA RESIDUOS REJAS A D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

PRENSA RESIDUOS REJAS B D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

COMPUERTA DE CRUCE DE CANALES 
DESBASTE DE GRUESOS  

INV 

Paro de emergencia                                 1               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

No defecto Disponible 1                                               0-1 

Remoto 1                               1               0-1 

Abrir 1                               1               0-1 

Cerrar 1                               1               0-1 

Abriendo (Señalización)   1                                             0-1 

Cerrando (Señalización)   1                                             0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Defecto   1                                             0-1 

Abriendo/Cerrando                                 2               0-1 

Abierto/Cerrado                                 2               0-1 

Fallo                                 1               0-1 

Automatico                                 1               0-1 

Intensidad                                     1           A 

Orden Abrir/Cerrar                                   2             0-1 

INSTRUMENTACIÓN POZO Y DESBASTE DE GRUESOS 

ELECTROVÁLVULA DE LIMPIEZA PRENSA A EV Orden de apertura           1                                     0-1 

ELECTROVÁLVULA DE LIMPIEZA PRENSA A EV Orden de apertura           1                                     0-1 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL (CAUDAL 
SOBRE VERTEDERO) 

IA Nivel                                     1           metros 

DETECTOR DE NIVEL BAJO CANAL DEBASTE 
DE GRUESOS A 

I Nivel         1                                       0-1 

DETECTOR DE NIVEL ALTO CANAL DEBASTE 
DE GRUESOS A 

I Nivel         1                                       0-1 

DETECTOR DE NIVEL BAJO CANAL DEBASTE 
DE GRUESOS B 

I Nivel         1                                       0-1 

DETECTOR DE NIVEL ALTO CANAL DEBASTE 
DE GRUESOS B 

I Nivel         1                                       0-1 

DETECTOR DE NIVEL BAJO CANAL DEBASTE 
DE GRUESOS C 

I Nivel         1                                       0-1 

DETECTOR DE NIVEL ALTO CANAL DEBASTE 
DE GRUESOS C 

I Nivel         1                                       0-1 

DETECTOR DE NIVEL BAJO CANAL DEBASTE 
DE GRUESOS D 

I Nivel         1                                       0-1 

DETECTOR DE NIVEL ALTO CANAL DEBASTE 
DE GRUESOS D 

I Nivel         1                                       0-1 

POZO DE BOMBEO AGUA BRUTA 

COMPUERTA ENTRADA A CAMARA DE 
BOMBEO A 

INV 

Paro de emergencia                                 1               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

No defecto Disponible 1                                               0-1 

Remoto 1                               1               0-1 

Abrir 1                               1               0-1 

Cerrar 1                               1               0-1 

Abriendo (Señalización)   1                                             0-1 

Cerrando (Señalización)   1                                             0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Defecto   1                                             0-1 

Abriendo/Cerrando                                 2               0-1 

Abierto/Cerrado                                 2               0-1 

Fallo                                 1               0-1 

Automatico                                 1               0-1 

Intensidad                                     1           A 

Orden Abrir/Cerrar                                   2             0-1 

COMPUERTA ENTRADA A CAMARA DE 
BOMBEO B 

INV 

Paro de emergencia                                 1               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

No defecto Disponible 1                                               0-1 

Remoto 1                               1               0-1 

Abrir 1                               1               0-1 

Cerrar 1                               1               0-1 

Abriendo (Señalización)   1                                             0-1 

Cerrando (Señalización)   1                                             0-1 

Defecto   1                                             0-1 

Abriendo/Cerrando                                 2               0-1 

Abierto/Cerrado                                 2               0-1 

Fallo                                 1               0-1 

Automatico                                 1               0-1 

Intensidad                                     1           A 

Orden Abrir/Cerrar                                   2             0-1 

BOMBA DE AGUA BRUTA A VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

BOMBA DE AGUA BRUTA B VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

BOMBA DE AGUA BRUTA C VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

BOMBA DE AGUA BRUTA D VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

BOMBA DE AGUA BRUTA E VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

BOMBA DE AGUA BRUTA F VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

BOMBA DE AGUA BRUTA G VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

BOMBA DE AGUA BRUTA H  (RESERVA) VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

TRATAMIENTO FOSAS SÉPTICAS AL4 

Interruptor cerrado 1                                               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

Confirmación marcha         1                                       0-1 

No Defecto         1                                       0-1 

Paro de emergencia         1                                       0-1 

BOMBA DE ESCURRIDOS FOSAS SÉPTICAS  D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Orden marcha                   1                             0-1 

VENTILADOR CENTRÍFUGO APORTE DE 
AIRE BOMBEO DE AGUA BRUTA A 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

VENTILADOR CENTRÍFUGO APORTE DE 
AIRE BOMBEO DE AGUA BRUTA B 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

INSTRUMENTACIÓN POZO DE BOMBEO AGUA BRUTA 

MEDIDOR DE CAUDAL BOMBA DE AGUA 
BRUTA A 

IA 
Caudal instantaneo                                     1           m3/h 

Totalizado                                 1               0-1 

MEDIDOR DE CAUDAL BOMBA DE AGUA 
BRUTA C 

IA 
Caudal instantaneo                                     1           m3/h 

Totalizado                                 1               0-1 

MEDIDOR DE CAUDAL BOMBA DE AGUA 
BRUTA E 

IA 
Caudal instantaneo                                     1           m3/h 

Totalizado                                 1               0-1 

MEDIDOR DE CAUDAL BOMBA DE AGUA 
BRUTA G 

IA 
Caudal instantaneo                                     1           m3/h 

Totalizado                                 1               0-1 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL POZO DE 
BOMBEO A 

IA Nivel                                     1           metros 

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO POZO DE 
BOMBEO DE AGUA BRUTA A 

I Nivel         1                                       0-1 

DETECTOR DE NIVEL ALTO POZO DE 
BOMBEO DE AGUA BRUTA A 

I Nivel         1                                       0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO POZO DE 
BOMBEO DE AGUA BRUTA B 

I Nivel         1                                       0-1 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL POZO DE 
BOMBEO A 

IA Nivel                                     1           metros 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL POZO DE 
BOMBEO B 

IA Nivel                                     1           metros 

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO POZO DE 
BOMBEO DE AGUA BRUTA A 

I Nivel         1                                       0-1 

DETECTOR DE NIVEL BAJO POZO DE 
BOMBEO DE AGUA BRUTA A 

I Nivel         1                                       0-1 

DETECTOR DE NIVEL ALTO POZO DE 
BOMBEO DE AGUA BRUTA A 

I Nivel         1                                       0-1 

DETECTOR DE NIVEL MÁXIMO POZO DE 
BOMBEO DE AGUA BRUTA A 

I Nivel         1                                       0-1 

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO POZO DE 
BOMBEO DE AGUA BRUTA B 

I Nivel         1                                       0-1 

DETECTOR DE NIVEL BAJO POZO DE 
BOMBEO DE AGUA BRUTA B 

I Nivel         1                                       0-1 

DETECTOR DE NIVEL ALTO POZO DE 
BOMBEO DE AGUA BRUTA B 

I Nivel         1                                       0-1 

DETECTOR DE NIVEL MÁXIMO POZO DE 
BOMBEO DE AGUA BRUTA B 

I Nivel         1                                       0-1 

DETECTOR NIVEL MÍNIMO BOMBEO DE 
ESCURRIDOS FOSAS SÉPTICAS 

I Nivel         1                                       0-1 

DETECTOR NIVEL ALTO BOMBEO DE 
ESCURRIDOS FOSAS SÉPTICAS 

I Nivel         1                                       0-1 

PRETRATAMIENTO  

COMPUERTA ENTRADA CANALES 
DESBASTE FINOS A 

INV 

Paro de emergencia                                 1               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

No defecto Disponible 1                                               0-1 

Remoto 1                               1               0-1 

Abrir 1                               1               0-1 

Cerrar 1                               1               0-1 

Abriendo (Señalización)   1                                             0-1 

Cerrando (Señalización)   1                                             0-1 

Defecto   1                                             0-1 

Abriendo/Cerrando                                 2               0-1 

Abierto/Cerrado                                 2               0-1 

Fallo                                 1               0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Automatico                                 1               0-1 

Intensidad                                     1           A 

Orden Abrir/Cerrar                                   2             0-1 

COMPUERTA ENTRADA CANALES 
DESBASTE FINOS B 

INV 

Paro de emergencia                                 1               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

No defecto Disponible 1                                               0-1 

Remoto 1                               1               0-1 

Abrir 1                               1               0-1 

Cerrar 1                               1               0-1 

Abriendo (Señalización)   1                                             0-1 

Cerrando (Señalización)   1                                             0-1 

Defecto   1                                             0-1 

Abriendo/Cerrando                                 2               0-1 

Abierto/Cerrado                                 2               0-1 

Fallo                                 1               0-1 

Automatico                                 1               0-1 

Intensidad                                     1           A 

Orden Abrir/Cerrar                                   2             0-1 

COMPUERTA ENTRADA CANALES 
DESBASTE FINOS C 

INV 

Paro de emergencia                                 1               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

No defecto Disponible 1                                               0-1 

Remoto 1                               1               0-1 

Abrir 1                               1               0-1 

Cerrar 1                               1               0-1 

Abriendo (Señalización)   1                                             0-1 

Cerrando (Señalización)   1                                             0-1 

Defecto   1                                             0-1 

Abriendo/Cerrando                                 2               0-1 

Abierto/Cerrado                                 2               0-1 

Fallo                                 1               0-1 

Automatico                                 1               0-1 

Intensidad                                     1           A 

Orden Abrir/Cerrar                                   2             0-1 

COMPUERTA ENTRADA CANALES 
DESBASTE FINOS D 

INV 
Paro de emergencia                                 1               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

No defecto Disponible 1                                               0-1 

Remoto 1                               1               0-1 

Abrir 1                               1               0-1 

Cerrar 1                               1               0-1 

Abriendo (Señalización)   1                                             0-1 

Cerrando (Señalización)   1                                             0-1 

Defecto   1                                             0-1 

Abriendo/Cerrando                                 2               0-1 

Abierto/Cerrado                                 2               0-1 

Fallo                                 1               0-1 

Automatico                                 1               0-1 

Intensidad                                     1           A 

Orden Abrir/Cerrar                                   2             0-1 

COMPUERTA ENTRADA CANALES 
DESBASTE FINOS E  (RESERVA) 

INV 

Paro de emergencia                                 1               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

No defecto Disponible 1                                               0-1 

Remoto 1                               1               0-1 

Abrir 1                               1               0-1 

Cerrar 1                               1               0-1 

Abriendo (Señalización)   1                                             0-1 

Cerrando (Señalización)   1                                             0-1 

Defecto   1                                             0-1 

Abriendo/Cerrando                                 2               0-1 

Abierto/Cerrado                                 2               0-1 

Fallo                                 1               0-1 

Automatico                                 1               0-1 

Intensidad                                     1           A 

Orden Abrir/Cerrar                                   2             0-1 

COMPUERTA SALIDA CANALES DESBASTE 
FINOS A 

INV 

Paro de emergencia                                 1               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

No defecto Disponible 1                                               0-1 

Remoto 1                               1               0-1 

Abrir 1                               1               0-1 

Cerrar 1                               1               0-1 

Abriendo (Señalización)   1                                             0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Cerrando (Señalización)   1                                             0-1 

Defecto   1                                             0-1 

Abriendo/Cerrando                                 2               0-1 

Abierto/Cerrado                                 2               0-1 

Fallo                                 1               0-1 

Automatico                                 1               0-1 

Intensidad                                     1           A 

Orden Abrir/Cerrar                                   2             0-1 

COMPUERTA SALIDA CANALES DESBASTE 
FINOS B 

INV 

Paro de emergencia                                 1               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

No defecto Disponible 1                                               0-1 

Remoto 1                               1               0-1 

Abrir 1                               1               0-1 

Cerrar 1                               1               0-1 

Abriendo (Señalización)   1                                             0-1 

Cerrando (Señalización)   1                                             0-1 

Defecto   1                                             0-1 

Abriendo/Cerrando                                 2               0-1 

Abierto/Cerrado                                 2               0-1 

Fallo                                 1               0-1 

Automatico                                 1               0-1 

Intensidad                                     1           A 

Orden Abrir/Cerrar                                   2             0-1 

COMPUERTA SALIDA CANALES DESBASTE 
FINOS C 

INV 

Paro de emergencia                                 1               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

No defecto Disponible 1                                               0-1 

Remoto 1                               1               0-1 

Abrir 1                               1               0-1 

Cerrar 1                               1               0-1 

Abriendo (Señalización)   1                                             0-1 

Cerrando (Señalización)   1                                             0-1 

Defecto   1                                             0-1 

Abriendo/Cerrando                                 2               0-1 

Abierto/Cerrado                                 2               0-1 

Fallo                                 1               0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Automatico                                 1               0-1 

Intensidad                                     1           A 

Orden Abrir/Cerrar                                   2             0-1 

COMPUERTA SALIDA CANALES DESBASTE 
FINOS D 

INV 

Paro de emergencia                                 1               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

No defecto Disponible 1                                               0-1 

Remoto 1                               1               0-1 

Abrir 1                               1               0-1 

Cerrar 1                               1               0-1 

Abriendo (Señalización)   1                                             0-1 

Cerrando (Señalización)   1                                             0-1 

Defecto   1                                             0-1 

Abriendo/Cerrando                                 2               0-1 

Abierto/Cerrado                                 2               0-1 

Fallo                                 1               0-1 

Automatico                                 1               0-1 

Intensidad                                     1           A 

Orden Abrir/Cerrar                                   2             0-1 

COMPUERTA SALIDA CANALES DESBASTE 
FINOS E  (RESERVA) 

INV 

Paro de emergencia                                 1               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

No defecto Disponible 1                                               0-1 

Remoto 1                               1               0-1 

Abrir 1                               1               0-1 

Cerrar 1                               1               0-1 

Abriendo (Señalización)   1                                             0-1 

Cerrando (Señalización)   1                                             0-1 

Defecto   1                                             0-1 

Abriendo/Cerrando                                 2               0-1 

Abierto/Cerrado                                 2               0-1 

Fallo                                 1               0-1 

Automatico                                 1               0-1 

Intensidad                                     1           A 

Orden Abrir/Cerrar                                   2             0-1 

TAMIZ DESBASTE DE FINOS A D+LP 
Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

Detector de posición                 1                               0-1 

TAMIZ DESBASTE DE FINOS B D+LP 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

Detector de posición                 1                               0-1 

TAMIZ DESBASTE DE FINOS C D+LP 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

Detector de posición                 1                               0-1 

TAMIZ DESBASTE DE FINOS D D+LP 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

Detector de posición                 1                               0-1 

TAMIZ DESBASTE DE FINOS E  (RESERVA) D+LP 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

Detector de posición                 1                               0-1 

AGITADOR PRENSA DE RESIDUOS TAMICES D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

PRENSA RESIDUO TAMICES D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

COMPUERTA DE REGULACIÓN SALIDA DE 
DESARENADO 

INVR 

Paro de emergencia                                 1               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

No defecto Disponible 1                                               0-1 

Remoto 1                               1               0-1 

Abrir (Local) 1                                               0-1 

Cerrar (Local) 1                                               0-1 

Abriendo (Señalización)   1                                             0-1 

Cerrando (Señalización)   1                                             0-1 

Defecto   1                                             0-1 

Abriendo/Cerrando                                     2           4-20mA 

Abierto/Cerrado                                 2               0-1 

Fallo                                 1               0-1 

Automatico                                 1               0-1 

Intensidad                                     1           A 

Orden de posición                                       1         4-20mA 

Confirmación de posición                                     1           4-20mA 

COMPUERTA DESARENADOR A INV 
Paro de emergencia                                 1               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

No defecto Disponible 1                                               0-1 

Remoto 1                               1               0-1 

Abrir 1                               1               0-1 

Cerrar 1                               1               0-1 

Abriendo (Señalización)   1                                             0-1 

Cerrando (Señalización)   1                                             0-1 

Defecto   1                                             0-1 

Abriendo/Cerrando                                 2               0-1 

Abierto/Cerrado                                 2               0-1 

Fallo                                 1               0-1 

Automatico                                 1               0-1 

Intensidad                                     1           A 

Orden Abrir/Cerrar                                   2             0-1 

COMPUERTA DESARENADOR B INV 

Paro de emergencia                                 1               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

No defecto Disponible 1                                               0-1 

Remoto 1                               1               0-1 

Abrir 1                               1               0-1 

Cerrar 1                               1               0-1 

Abriendo (Señalización)   1                                             0-1 

Cerrando (Señalización)   1                                             0-1 

Defecto   1                                             0-1 

Abriendo/Cerrando                                 2               0-1 

Abierto/Cerrado                                 2               0-1 

Fallo                                 1               0-1 

Automatico                                 1               0-1 

Intensidad                                     1           A 

Orden Abrir/Cerrar                                   2             0-1 

COMPUERTA DESARENADOR C INV 

Paro de emergencia                                 1               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

No defecto Disponible 1                                               0-1 

Remoto 1                               1               0-1 

Abrir 1                               1               0-1 

Cerrar 1                               1               0-1 

Abriendo (Señalización)   1                                             0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Cerrando (Señalización)   1                                             0-1 

Defecto   1                                             0-1 

Abriendo/Cerrando                                 2               0-1 

Abierto/Cerrado                                 2               0-1 

Fallo                                 1               0-1 

Automatico                                 1               0-1 

Intensidad                                     1           A 

Orden Abrir/Cerrar                                   2             0-1 

PUENTE DESARENADOR A AL4 

Avanzando/retrocediendo         2                                       0-1 

Final avance/retroceso         2                                       0-1 

Fallo         1                                       0-1 

Remoto         1                                       0-1 

Orden avance/retroceso           2                                     0-1 

Subiendo/Bajando         2                                       0-1 

Arriba/ Abajo         2                                       0-1 

Fallo         1                                       0-1 

Remoto          1                                       0-1 

Orden subir/bajar           2                                     0-1 

Paro de emergencia         1                                       0-1 

Interruptor cerrado 1                                               0-1 

Carro desconectado 1                                               0-1 

PUENTE DESARENADOR B AL4 

Avanzando/retrocediendo         2                                       0-1 

Final avance/retroceso         2                                       0-1 

Fallo         1                                       0-1 

Remoto         1                                       0-1 

Orden avance/retroceso           2                                     0-1 

Subiendo/Bajando         2                                       0-1 

Arriba/ Abajo         2                                       0-1 

Fallo         1                                       0-1 

Remoto          1                                       0-1 

Orden subir/bajar           2                                     0-1 

Paro de emergencia         1                                       0-1 

Interruptor cerrado 1                                               0-1 

Carro desconectado 1                                               0-1 

PUENTE DESARENADOR C AL4 Avanzando/retrocediendo         2                                       0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Final avance/retroceso         2                                       0-1 

Fallo         1                                       0-1 

Remoto         1                                       0-1 

Orden avance/retroceso           2                                     0-1 

Subiendo/Bajando         2                                       0-1 

Arriba/ Abajo         2                                       0-1 

Fallo         1                                       0-1 

Remoto          1                                       0-1 

Orden subir/bajar           2                                     0-1 

Paro de emergencia         1                                       0-1 

Interruptor cerrado 1                                               0-1 

Carro desconectado 1                                               0-1 

SOPLANTE DESARENADO A VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

SOPLANTE DESARENADO B VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

SOPLANTE DESARENADO C VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

SOPLANTE DESARENADO D  (RESERVA) VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

VENTILADOR SALA SOPLANTE 
DESARENADO A 

D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

VENTILADOR SALA SOPLANTE 
DESARENADO B 

D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

AIREADOR SUMERGIDO 1 DESARENADOR A D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

AIREADOR SUMERGIDO 2 DESARENADOR A D Paro de emergencia                 1                               0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

AIREADOR SUMERGIDO 3 DESARENADOR A D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

AIREADOR SUMERGIDO 1 DESARENADOR B D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

AIREADOR SUMERGIDO 2 DESARENADOR B D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

AIREADOR SUMERGIDO 3 DESARENADOR B D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

AIREADOR SUMERGIDO 1 DESARENADOR C D Paro de emergencia                 1                               0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

AIREADOR SUMERGIDO 2 DESARENADOR C D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

AIREADOR SUMERGIDO 3 DESARENADOR C D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

CONCENTRADOR DE NATAS Y FLOTANTES D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

LAVADOR DE ARENAS A AL4 

Interruptor cerrado 1                                               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

Confirmación marcha         1                                       0-1 

No Defecto         1                                       0-1 

Remoto         1                                       0-1 

Orden de marcha           1                                     0-1 

Paro de emergencia         1                                       0-1 

LAVADOR DE ARENAS B AL4 Interruptor cerrado 1                                               0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

Confirmación marcha         1                                       0-1 

No Defecto         1                                       0-1 

Remoto         1                                       0-1 

Orden de marcha           1                                     0-1 

Paro de emergencia         1                                       0-1 

PUENTE GRUA PRETRATAMIENTO AL4 Interruptor cerrado 1                                               0-1 

VENTILADOR CENTRÍFUGO APORTE 
EDIFICIO PRETRATAMIENTO A 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

VENTILADOR CENTRÍFUGO APORTE 
EDIFICIO PRETRATAMIENTO B 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

VENTILADOR CENTRÍFUGO APORTE 
EDIFICIO PRETRATAMIENTO C 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

VENTILADOR CENTRÍFUGO APORTE VF Paro de emergencia                         1                       0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 
EDIFICIO PRETRATAMIENTO D Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

INSTRUMENTACIÓN PRETRATAMIENTO  

ELECTROVÁLVULA LIMPIEZA CANAL 
TRANSPORTE RESIDUOS TAMICES DE 
FINOS 

EV Orden de apertura           1                                     0-1 

MEDIDOR DE NIVEL PRENSA DE RESIDUOS 
DE TAMICES DE FINOS 

IA Nivel                                     1           metros 

ELECTROVÁLVULA LIMPIEZA PRENSA 
RESIDUO TAMICES 

EV Orden de apertura           1                                     0-1 

ELECTROVÁLVULA LIMPIEZA CANAL DE 
GRASAS DESARENADOR A 

EV Orden de apertura           1                                     0-1 

ELECTROVÁLVULA LIMPIEZA CANAL DE 
GRASAS DESARENADOR B 

EV Orden de apertura           1                                     0-1 

ELECTROVÁLVULA LIMPIEZA CANAL DE 
GRASAS DESARENADOR C 

EV Orden de apertura           1                                     0-1 

DETECTOR DE NIVEL BAJO CANAL DEBASTE 
DE FINOS A 

I Nivel         1                                       0-1 

DETECTOR DE NIVEL ALTO CANAL DEBASTE 
DE FINOS A 

I Nivel         1                                       0-1 

DETECTOR DE NIVEL BAJO CANAL DEBASTE 
DE FINOS B 

I Nivel         1                                       0-1 

DETECTOR DE NIVEL ALTO CANAL DEBASTE 
DE FINOS B 

I Nivel         1                                       0-1 

DETECTOR DE NIVEL BAJO CANAL DEBASTE 
DE FINOS C 

I Nivel         1                                       0-1 

DETECTOR DE NIVEL ALTO CANAL DEBASTE 
DE FINOS C 

I Nivel         1                                       0-1 

DETECTOR DE NIVEL BAJO CANAL DEBASTE 
DE FINOS D 

I Nivel         1                                       0-1 

DETECTOR DE NIVEL ALTO CANAL DEBASTE 
DE FINOS D 

I Nivel         1                                       0-1 

DETECTOR DE NIVEL BAJO CANAL DEBASTE 
DE FINOS E 

I Nivel         1                                       0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

DETECTOR DE NIVEL ALTO CANAL DEBASTE 
DE FINOS E 

I Nivel         1                                       0-1 

DETECTOR DE NIVEL ALIVIO BOMBEO AGUA 
BRUTA 

I Nivel         1                                       0-1 

DETECTOR DE NIVEL ALIVIO AGUA 
TAMIZADA 

I Nivel         1                                       0-1 

DETECTOR DE NIVEL ALIVIO AGUA 
PRETRATADA 

I Nivel         1                                       0-1 

MEDIDOR DE NIVEL ALIVIO AGUA 
PRETRATADA 

IA Nivel                                     1           metros 

MEDIDOR DE pH Y TEMPERATURA SALIDA 
PRETRATAMIENTO 

IA Analisis                                     2           0-14/ºC 

MEDIDOR DE CONDUCTIVIDAD SALIDA 
PRETRATAMIENTO 

IA Analisis                                     1           μS 

MEDIDOR DE SÓLIDOS EN SUSPENSIÓN 
SALIDA PRETRATAMIENTO 

IA Analisis                                     1           ppm 

MEDIDOR DE GASES SH2 IA Analisis                                     1           ppm 

MEDIDOR DE NIVEL LAVADOR DE ARENAS A IA Nivel                                     1           metros 

MEDIDOR DE NIVEL LAVADOR DE ARENAS B IA Nivel                                     1           metros 

ELECTROVÁLVULA DE AGUA DE SERVICIOS 
LAVADOR DE ARENAS A 

EV Orden de apertura           1                                     0-1 

ELECTROVÁLVULA DE AGUA DE SERVICIOS 
LAVADOR DE ARENAS B 

EV Orden de apertura           1                                     0-1 

DESODORIZACIÓN 

VENTILADOR CENTRÍFUGO 
DESODORIZACIÓN TOMA GENERAL 
PRETRATAMIENTO A 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

VENTILADOR CENTRÍFUGO 
DESODORIZACIÓN TOMA GENERAL 
PRETRATAMIENTO B 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

BOMBA RECIRCULACIÓN DESODORIZACIÓN 
PRETRATAMIENTO A 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

BOMBA RECIRCULACIÓN DESODORIZACIÓN 
PRETRATAMIENTO B 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

BOMBA RECIRCULACIÓN DESODORIZACIÓN 
PRETRATAMIENTO C 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA TAMIZ 
ALIVIADERO Y BYPASS GENERAL 

D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA CANALES DE 
DESBASTE 

D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA FOSAS 
SÉPTICAS 

D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA 
CONTENEDORES 

D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA POZO DE 
BOMBEO 

D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA DESBASTE DE 
FINOS 

D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA CANALES 
SALIDA PRETRATAMIENTO 

D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA LAVADOR DE 
ARENAS 

D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA CONTENEDOR 
DE RESIDUOS 

D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

RESISTENCIA DE CALEFACCIÓN TORRE 
DESODORIZACIÓN Nº1 

D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

RESISTENCIA DE CALEFACCIÓN TORRE 
DESODORIZACIÓN Nº2 

D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

INSTRUMENTACIÓN DESODORIZACIÓN 

MEDIDOR DE PRESIÓN PLENUM 
ASPIRACIÓN GENERAL 

IA Presión                                     1           bar 

MEDIDOR DE GASES SH2 PLENUN 
ASPIRACIÓN GENERAL 

IA Analisis         1                                       0-1 

ELECTROVÁLVULA LLENADO TORRE A EV Orden de apertura           1                                     0-1 

ELECTROVÁLVULA LLENADO TORRE B EV Orden de apertura           1                                     0-1 

ELECTROVÁLVULA VACIADO TORRE A EV Orden de apertura           1                                     0-1 

ELECTROVÁLVULA VACIADO TORRE B EV Orden de apertura           1                                     0-1 

DETECTOR DE TRES NIVELES TORRE A I Nivel         3                                       0-1 

DETECTOR DE TRES NIVELES TORRE B I Nivel         3                                       0-1 

MEDIDOR DE CAUDAL SALIDA TORRES IA 
Caudal instantaneo                                     1           m3/h 

Totalizado                                 1               0-1 

MEDIDOR DE GASES SH2 SALIDA DE 
TORRES 

IA Analisis         1                                       0-1 

MEDIDOR DE pH Y Tª TORRE 
DESODORIZACIÓN A 

IA Analisis                                     2           0-14/ºC 

MEDIDOR DE pH Y Tª TORRE 
DESODORIZACIÓN B 

IA Analisis                                     2           0-14/ºC 

MEDIDOR DE CAUDAL DE RECIRCULACIÓN 
TORRE A 

IA 
Caudal instantaneo                                     1           m3/h 

Totalizado                                 1               0-1 

MEDIDOR DE CAUDAL DE RECIRCULACIÓN 
TORRE B 

IA 
Caudal instantaneo                                     1           m3/h 

Totalizado                                 1               0-1 

DECANTACIÓN PRIMARIA 

COMPUERTA REGULADORA DE BYPASS DP INVR 

Paro de emergencia                                 1               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

No defecto Disponible 1                                               0-1 

Remoto 1                               1               0-1 

Abrir (Local) 1                                               0-1 

Cerrar (Local) 1                                               0-1 

Abriendo (Señalización)   1                                             0-1 

Cerrando (Señalización)   1                                             0-1 

Defecto   1                                             0-1 

Abriendo/Cerrando                                     2           4-20mA 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Abierto/Cerrado                                 2               0-1 

Fallo                                 1               0-1 

Automatico                                 1               0-1 

Intensidad                                     1           A 

Orden de posición                                       1         4-20mA 

Confirmación de posición                                     1           4-20mA 

COMPUERTA DE AISLAMIENTO 
DECANTADOR A 

INV 

Paro de emergencia                                 1               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

No defecto Disponible 1                                               0-1 

Remoto 1                               1               0-1 

Abrir 1                               1               0-1 

Cerrar 1                               1               0-1 

Abriendo (Señalización)   1                                             0-1 

Cerrando (Señalización)   1                                             0-1 

Defecto   1                                             0-1 

Abriendo/Cerrando                                 2               0-1 

Abierto/Cerrado                                 2               0-1 

Fallo                                 1               0-1 

Automatico                                 1               0-1 

Intensidad                                     1           A 

Orden Abrir/Cerrar                                   2             0-1 

COMPUERTA DE AISLAMIENTO 
DECANTADOR B 

INV 

Paro de emergencia                                 1               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

No defecto Disponible 1                                               0-1 

Remoto 1                               1               0-1 

Abrir 1                               1               0-1 

Cerrar 1                               1               0-1 

Abriendo (Señalización)   1                                             0-1 

Cerrando (Señalización)   1                                             0-1 

Defecto   1                                             0-1 

Abriendo/Cerrando                                 2               0-1 

Abierto/Cerrado                                 2               0-1 

Fallo                                 1               0-1 

Automatico                                 1               0-1 

Intensidad                                     1           A 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Orden Abrir/Cerrar                                   2             0-1 

COMPUERTA DE AISLAMIENTO 
DECANTADOR C 

INV 

Paro de emergencia                                 1               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

No defecto Disponible 1                                               0-1 

Remoto 1                               1               0-1 

Abrir 1                               1               0-1 

Cerrar 1                               1               0-1 

Abriendo (Señalización)   1                                             0-1 

Cerrando (Señalización)   1                                             0-1 

Defecto   1                                             0-1 

Abriendo/Cerrando                                 2               0-1 

Abierto/Cerrado                                 2               0-1 

Fallo                                 1               0-1 

Automatico                                 1               0-1 

Intensidad                                     1           A 

Orden Abrir/Cerrar                                   2             0-1 

RASCADOR DE FONDO DECANTADOR 
PRIMARIO A 

D+LP 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

RASCADOR DE FONDO DECANTADOR 
PRIMARIO B 

D+LP 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

RASCADOR DE FONDO DECANTADOR 
PRIMARIO C 

D+LP 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

BOMBA DE PURGA DE FANGOS PRIMARIOS 
A 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

BOMBA DE PURGA DE FANGOS PRIMARIOS 
B 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

BOMBA DE PURGA DE FANGOS PRIMARIOS 
C  

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

BOMBA DE PURGA DE FANGOS PRIMARIOS 
D  (RESERVA) 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

VENTILADOR EXTRACTOR GALERIA PURGA 
FANGO PRIMARIO 

D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

INSTRUMENTACIÓN DECANTACIÓN PRIMARIA 

MEDIDOR DE CAUDAL AGUA PRETRATADA A 
DECANTACIÓN LAMELAR 

IA 
Caudal instantaneo                                     1           m3/h 

Totalizado                                 1               0-1 

MEDIDOR DE NIVEL MANTO DE LODO 
DECANTADOR LAMELAR A 

IA Nivel                                     1           metros 

MEDIDOR DE NIVEL MANTO DE LODO 
DECANTADOR LAMELAR B 

IA Nivel                                     1           metros 

MEDIDOR DE NIVEL MANTO DE LODO 
DECANTADOR LAMELAR C 

IA Nivel                                     1           metros 

MEDIDOR DE CAUDAL EN CANAL ABIERTO 
BYPASS DECANTACIÓN LAMELAR 

IA 
Caudal instantaneo                                     1           m3/h 

Totalizado                                 1               0-1 

MEDIDOR DE NIVEL Y CAUDAL SOBRE 
VERTEDERO ALIVIO AGUA DECANTADA 

IA Nivel                                     1           metros 

DETECTOR DE NIVEL ALIVIO AGUA 
DECANTADA 

I Nivel         1                                       0-1 

MEDIDOR DE CAUDAL FANGO 
DECANTACIÓN PRIMARIA  A 

IA 
Caudal instantaneo                                     1           m3/h 

Totalizado                                 1               0-1 

MEDIDOR DE CAUDAL FANGO 
DECANTACIÓN PRIMARIA B 

IA 
Caudal instantaneo                                     1           m3/h 

Totalizado                                 1               0-1 

MEDIDOR DE CAUDAL FANGO 
DECANTACIÓN PRIMARIA C 

IA 
Caudal instantaneo                                     1           m3/h 

Totalizado                                 1               0-1 

MEDIDOR DE pH Y TEMPERATURA AGUA 
DECANTADA 

IA Analisis                                     2           0-14/ºC 

MEDIDOR DE SST AGUA DECANTADA IA Analisis                                     1           ppm 

MEDIDOR DE PT AGUA DECANTADA IA Analisis                                     1           ppm 

MEDIDOR DE AMONIO AGUA DECANTADA IA Analisis                                     1           ppm 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

MEDIDOR DE NITRATOS AGUA DECANTADA IA Analisis                                     1           ppm 

MEDIDOR DE TOC AGUA DECANTADA IA Analisis                                     1           ppm 

MEDIDOR DE GASES SH2 IA Analisis                                     1           ppm 

VÁLVULA PURGA DECANTACIÓN PRIMARIA 
A-1 

EV Orden de apertura           1                                     0-1 

VÁLVULA PURGA DECANTACIÓN PRIMARIA 
A-2 

EV Orden de apertura           1                                     0-1 

VÁLVULA PURGA DECANTACIÓN PRIMARIA 
A-3 

EV Orden de apertura           1                                     0-1 

VÁLVULA PURGA DECANTACIÓN PRIMARIA 
B-1 

EV Orden de apertura           1                                     0-1 

VÁLVULA PURGA DECANTACIÓN PRIMARIA 
B-2 

EV Orden de apertura           1                                     0-1 

VÁLVULA PURGA DECANTACIÓN PRIMARIA 
B-3 

EV Orden de apertura           1                                     0-1 

VÁLVULA PURGA DECANTACIÓN PRIMARIA 
C-1 

EV Orden de apertura           1                                     0-1 

VÁLVULA PURGA DECANTACIÓN PRIMARIA 
C-2 

EV Orden de apertura           1                                     0-1 

VÁLVULA PURGA DECANTACIÓN PRIMARIA 
C-3 

EV Orden de apertura           1                                     0-1 

VÁLVULA VACIADO DECANTACIÓN 
PRIMARIA A 

EV 
Orden de apertura           1                                     0-1 

Finales de carrera         2                                       0-1 

VÁLVULA VACIADO DECANTACIÓN 
PRIMARIA B 

EV 
Orden de apertura           1                                     0-1 

Finales de carrera         2                                       0-1 

VÁLVULA VACIADO DECANTACIÓN 
PRIMARIA C 

EV 
Orden de apertura           1                                     0-1 

Finales de carrera         2                                       0-1 

TAMIZADO MBR 

COMPUERTA ALIMENTACIÓN TAMIZ 
ROTATIVO A 

INV 

Paro de emergencia                                 1               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

No defecto Disponible 1                                               0-1 

Remoto 1                               1               0-1 

Abrir 1                               1               0-1 

Cerrar 1                               1               0-1 

Abriendo (Señalización)   1                                             0-1 

Cerrando (Señalización)   1                                             0-1 

Defecto   1                                             0-1 

Abriendo/Cerrando                                 2               0-1 

Abierto/Cerrado                                 2               0-1 



PROYECTO BÁSICO DE LA NUEVA EDAR DE SILVOUTA (SANTIAGO DE COMPOSTELA) 

Nº EXP: 01.315-0336/2111 

 

 

Anejo nº13 automatismos y control de procesos   Página 64 de 177 
OF_1_A13_Automatismos y control de procesos_V01.docx 

EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Fallo                                 1               0-1 

Automatico                                 1               0-1 

Intensidad                                     1           A 

Orden Abrir/Cerrar                                   2             0-1 

COMPUERTA ALIMENTACIÓN TAMIZ 
ROTATIVO B 

INV 

Paro de emergencia                                 1               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

No defecto Disponible 1                                               0-1 

Remoto 1                               1               0-1 

Abrir 1                               1               0-1 

Cerrar 1                               1               0-1 

Abriendo (Señalización)   1                                             0-1 

Cerrando (Señalización)   1                                             0-1 

Defecto   1                                             0-1 

Abriendo/Cerrando                                 2               0-1 

Abierto/Cerrado                                 2               0-1 

Fallo                                 1               0-1 

Automatico                                 1               0-1 

Intensidad                                     1           A 

Orden Abrir/Cerrar                                   2             0-1 

COMPUERTA ALIMENTACIÓN TAMIZ 
ROTATIVO C 

INV 

Paro de emergencia                                 1               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

No defecto Disponible 1                                               0-1 

Remoto 1                               1               0-1 

Abrir 1                               1               0-1 

Cerrar 1                               1               0-1 

Abriendo (Señalización)   1                                             0-1 

Cerrando (Señalización)   1                                             0-1 

Defecto   1                                             0-1 

Abriendo/Cerrando                                 2               0-1 

Abierto/Cerrado                                 2               0-1 

Fallo                                 1               0-1 

Automatico                                 1               0-1 

Intensidad                                     1           A 

Orden Abrir/Cerrar                                   2             0-1 

COMPUERTA ALIMENTACIÓN TAMIZ INV Paro de emergencia                                 1               0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 
ROTATIVO D  (RESERVA) Carro Desconectado 1                                               0-1 

No defecto Disponible 1                                               0-1 

Remoto 1                               1               0-1 

Abrir 1                               1               0-1 

Cerrar 1                               1               0-1 

Abriendo (Señalización)   1                                             0-1 

Cerrando (Señalización)   1                                             0-1 

Defecto   1                                             0-1 

Abriendo/Cerrando                                 2               0-1 

Abierto/Cerrado                                 2               0-1 

Fallo                                 1               0-1 

Automatico                                 1               0-1 

Intensidad                                     1           A 

Orden Abrir/Cerrar                                   2             0-1 

COMPUERTA SALIDA TAMIZ ROTATIVO A INV 

Paro de emergencia                                 1               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

No defecto Disponible 1                                               0-1 

Remoto 1                               1               0-1 

Abrir 1                               1               0-1 

Cerrar 1                               1               0-1 

Abriendo (Señalización)   1                                             0-1 

Cerrando (Señalización)   1                                             0-1 

Defecto   1                                             0-1 

Abriendo/Cerrando                                 2               0-1 

Abierto/Cerrado                                 2               0-1 

Fallo                                 1               0-1 

Automatico                                 1               0-1 

Intensidad                                     1           A 

Orden Abrir/Cerrar                                   2             0-1 

COMPUERTA SALIDA TAMIZ ROTATIVO B INV 

Paro de emergencia                                 1               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

No defecto Disponible 1                                               0-1 

Remoto 1                               1               0-1 

Abrir 1                               1               0-1 

Cerrar 1                               1               0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Abriendo (Señalización)   1                                             0-1 

Cerrando (Señalización)   1                                             0-1 

Defecto   1                                             0-1 

Abriendo/Cerrando                                 2               0-1 

Abierto/Cerrado                                 2               0-1 

Fallo                                 1               0-1 

Automatico                                 1               0-1 

Intensidad                                     1           A 

Orden Abrir/Cerrar                                   2             0-1 

COMPUERTA SALIDA TAMIZ ROTATIVO C INV 

Paro de emergencia                                 1               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

No defecto Disponible 1                                               0-1 

Remoto 1                               1               0-1 

Abrir 1                               1               0-1 

Cerrar 1                               1               0-1 

Abriendo (Señalización)   1                                             0-1 

Cerrando (Señalización)   1                                             0-1 

Defecto   1                                             0-1 

Abriendo/Cerrando                                 2               0-1 

Abierto/Cerrado                                 2               0-1 

Fallo                                 1               0-1 

Automatico                                 1               0-1 

Intensidad                                     1           A 

Orden Abrir/Cerrar                                   2             0-1 

COMPUERTA SALIDA TAMIZ ROTATIVO D  
(RESERVA) 

INV 

Paro de emergencia                                 1               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

No defecto Disponible 1                                               0-1 

Remoto 1                               1               0-1 

Abrir 1                               1               0-1 

Cerrar 1                               1               0-1 

Abriendo (Señalización)   1                                             0-1 

Cerrando (Señalización)   1                                             0-1 

Defecto   1                                             0-1 

Abriendo/Cerrando                                 2               0-1 

Abierto/Cerrado                                 2               0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Fallo                                 1               0-1 

Automatico                                 1               0-1 

Intensidad                                     1           A 

Orden Abrir/Cerrar                                   2             0-1 

TAMIZ MBR A D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

TAMIZ MBR B D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

TAMIZ MBR C D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

TAMIZ MBR D  (RESERVA) D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

TORNILLO TRANSPORTADOR TAMICES MBR D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

PRENSA RESIDUOS TAMICES MBR D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

VENTILADOR EDIFICIO TAMIZADO VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

POLIPASTO TAMICES FANGO PRIMARIO AL4 Interruptor cerrado 1                                               0-1 

INSTRUMENTACIÓN TAMIZADO 

ELECTROVÁLVULA AGUA DE SERVICIOS A 
TAMIZ A 

EV Orden de apertura           1                                     0-1 

ELECTROVÁLVULA AGUA DE SERVICIOS A 
TAMIZ B 

EV Orden de apertura           1                                     0-1 

ELECTROVÁLVULA AGUA DE SERVICIOS A 
TAMIZ C 

EV Orden de apertura           1                                     0-1 

ELECTROVÁLVULA AGUA DE SERVICIOS A 
TAMIZ D 

EV Orden de apertura           1                                     0-1 

DETECTOR DE NIVEL CANAL ALIMENTACIÓN 
TAMIZ DE AGUA DECANTADA A 

I Nivel         1                                       0-1 

DETECTOR DE NIVEL CANAL ALIMENTACIÓN 
TAMIZ DE AGUA DECANTADA B 

I Nivel         1                                       0-1 

DETECTOR DE NIVEL CANAL ALIMENTACIÓN 
TAMIZ DE AGUA DECANTADA C 

I Nivel         1                                       0-1 

DETECTOR DE NIVEL CANAL ALIMENTACIÓN 
TAMIZ DE AGUA DECANTADA D 

I Nivel         1                                       0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

ELECTROVÁLVULA AGUA DE SERVICIOS A 
PRENSA DE RESIDUOS TAMICES 

EV Orden de apertura           1                                     0-1 

BOMBEO DE ACHIQUES GALERIA PURGA DE FANGOS PRIMARIOS 

BOMBA DE ACHIQUES GALERÍA PURGA DE 
FANGOS PRIMARIOS 

D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

INSTRUMENTACIÓN BOMBEO DE ACHIQUES 

DETECTOR DE NIVEL  ARQUETA DE 
ACHIQUES 

I Nivel         1                                       0-1 

AUXILIARES                                                       

TERMOSTATO SALA CUADROS ELECTRICOS 
CCM-1 

I Temperatura         1                                       0-1 

EXTRACTOR SALA DE CUADROS 
ELÉCTRICOS CCM-1 

D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

CLIMATIZACIÓN SALA DE CUADROS 
ELÉCTRICOS 

AL4 Interruptor cerrado 1                                               0-1 

ARMARIO DE CONTROL CCM-1 AL4 Interruptor cerrado 1                                               0-1 

   Totales PLC-1 221 117 0 0 110 46 0 0 296 127 51 0 140 28 56 28 394 74 87 2 12 0 48 0   
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

CENTRO DE TRANSFORMACIÓN nº2 TRATAMIENTO BIOLÓGICO 

RELE CELDA PROTECCIÓN Nº1 

I 50/51                                         1       0-1 

I 50N/51N                                         1       0-1 

I 46                                         1       0-1 

I.A. Intensidad de fase                                             4   A 

I.A. Intensidad absorbida                                             3   A 

I.A. Intensidad de disparo                                             4   A 

I.A. Intensidad de componente inversa                                             1   % 

RELE CELDA PROTECCIÓN Nº2 

I 50/51                                         1       0-1 

I 50N/51N                                         1       0-1 

I 46                                         1       0-1 

I.A. Intensidad de fase                                             4   A 

I.A. Intensidad absorbida                                             3   A 

I.A. Intensidad de disparo                                             4   A 

I.A. Intensidad de componente inversa                                             1   % 

RELE CELDA PROTECCIÓN 
TRANSFORMADOR Nº1 

I 50/51                                         1       0-1 

I 50N/51N                                         1       0-1 

I 46                                         1       0-1 

I.A. Intensidad de fase                                             4   A 

I.A. Intensidad absorbida                                             3   A 

I.A. Intensidad de disparo                                             4   A 

I.A. Intensidad de componente inversa                                             1   % 

RELE CELDA PROTECCIÓN 
TRANSFORMADOR Nº2 

I 50/51                                         1       0-1 

I 50N/51N                                         1       0-1 

I 46                                         1       0-1 

I.A. Intensidad de fase                                             4   A 

I.A. Intensidad absorbida                                             3   A 

I.A. Intensidad de disparo                                             4   A 

I.A. Intensidad de componente inversa                                             1   % 

CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCIÓN C.T. Nº2 

DETECTOR DE SOBRE TENSIONES CLASE I 
ACOMETIDA TRANSFORMADOR Nº1 

I Defecto 1                                               0-1 

INTERRUPTOR ACOMETIDA TRANSFORMADOR Nº1 AC 

Interruptor abierto                 1                               0-1 

Interruptor cerrado                 1                               0-1 

No defecto                 1                               0-1 

Extraido                 1                               0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

CENTRAL DE MEDIDA PARAMETROS ELÉCTRICOS 
ACOMETIDA TRANSFORMADOR Nº1 

IA 

Frecuencia                   1                             Hz 

Tensión RN/SN/TN                   3                             V 

Tensión RS/ST/TR                   3                             V 

Desequilibrio tensión de red                   1                             % 

Tensión media                   1                             V 

Factor de potencia                   1                             0-1 

Potencia activa                   1                             KW 

Potencia reactiva                   1                             KVAr 

Energia activa                   1                             KWh 

Energia reactiva                   1                             KVArh 

Intensidad de línea                   3                             A 

THDU%                   1                             0-100% 

THDI%                   1                             0-100% 

DETECTOR DE SOBRE TENSIONES CLASE I 
ACOMETIDA TRANSFORMADOR Nº2 

I Defecto 1                                               0-1 

INTERRUPTOR ACOMETIDA TRANSFORMADOR Nº2 AC 

Interruptor abierto                 1                               0-1 

Interruptor cerrado                 1                               0-1 

No defecto                 1                               0-1 

Extraido                 1                               0-1 

CENTRAL DE MEDIDA PARAMETROS ELÉCTRICOS 
ACOMETIDA TRANSFORMADOR Nº2 

IA 

Frecuencia                   1                             Hz 

Tensión RN/SN/TN                   3                             V 

Tensión RS/ST/TR                   3                             V 

Desequilibrio tensión de red                   1                             % 

Tensión media                   1                             V 

Factor de potencia                   1                             0-1 

Potencia activa                   1                             KW 

Potencia reactiva                   1                             KVAr 

Energia activa                   1                             KWh 

Energia reactiva                   1                             KVArh 

Intensidad de línea                   3                             A 

THDU%                   1                             0-100% 

THDI%                   1                             0-100% 

DETECTOR DE SOBRE TENSIONES CLASE I 
ACOMETIDA GRUPO ELECTRÓGENO 

I Defecto 1                                               0-1 

INTERRUPTOR GRUPO ELECTRÓGENO DE 
EMERGENCIA 

AC 
Interruptor abierto                 1                               0-1 

Interruptor cerrado                 1                               0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

No defecto                 1                               0-1 

Extraido                 1                               0-1 

CENTRAL DE MEDIDA PARAMETROS ELÉCTRICOS 
ACOMETIDA GRUPO DE EMERGENCIA 

IA 

Frecuencia                   1                             Hz 

Tensión RN/SN/TN                   3                             V 

Tensión RS/ST/TR                   3                             V 

Desequilibrio tensión de red                   1                             % 

Tensión media                   1                             V 

Factor de potencia                   1                             0-1 

Potencia activa                   1                             KW 

Potencia reactiva                   1                             KVAr 

Energia activa                   1                             KWh 

Energia reactiva                   1                             KVArh 

Intensidad de línea                   3                             A 

THDU%                   1                             0-100% 

THDI%                   1                             0-100% 

TENSIÓN DE MANDO 24 AC I Armado 1                                               0-1 

TENSIÓN DE MANDO 230 Vac I Armado 1                                               0-1 

INTERRUPTOR BOTE FIJO DE CONDENSADOR 
TRANSFORMADOR Nº1 

I 

Interruptor abierto                 1                               0-1 

Interruptor cerrado                 1                               0-1 

No defecto                 1                               0-1 

Extraido                 1                               0-1 

INTERRUPTOR BOTE FIJO DE CONDENSADOR 
TRANSFORMADOR Nº2 

I 

Interruptor abierto                 1                               0-1 

Interruptor cerrado                 1                               0-1 

No defecto                 1                               0-1 

Extraido                 1                               0-1 

INTERRUPTOR BATERÍA DE CONDENSADORES I 

Interruptor abierto                 1                               0-1 

Interruptor cerrado                 1                               0-1 

No defecto                 1                               0-1 

Extraido                 1                               0-1 

INTERRUPTOR ALIMENTACIÓN CCM-2A I 

Interruptor abierto                 1                               0-1 

Interruptor cerrado                 1                               0-1 

No defecto                 1                               0-1 

Extraido                 1                               0-1 

INTERRUPTOR ALIMENTACIÓN CCM-2B I 

Interruptor abierto                 1                               0-1 

Interruptor cerrado                 1                               0-1 

No defecto                 1                               0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Extraido                 1                               0-1 

INTERRUPTOR ALIMENTACIÓN CUADRO 
GENERAL DE ALUMBRADO Nº2 

I 

Interruptor abierto                 1                               0-1 

Interruptor cerrado                 1                               0-1 

No defecto                 1                               0-1 

Extraido                 1                               0-1 

CCM-2A TRATAMIENTO BIOLÓGICO (CT-2) 

INTERRUPTOR GENERAL AC 

Interruptor abierto                 1                               0-1 

Interruptor cerrado                 1                               0-1 

No defecto                 1                               0-1 

Extraido                 1                               0-1 

DETECTOR DE SOBRE TENSIONES CLASE II 
ACOMETIDA CCM-2A 

I Defecto 1                                               0-1 

CENTRAL DE MEDIDA PARAMETROS ELÉCTRICOS IA 

Frecuencia                   1                             Hz 

Tensión RN/SN/TN                   3                             V 

Tensión RS/ST/TR                   3                             V 

Desequilibrio tensión de red                   1                             % 

Tensión media                   1                             V 

Factor de potencia                   1                             0-1 

Potencia activa                   1                             KW 

Potencia reactiva                   1                             KVAr 

Energia activa                   1                             KWh 

Energia reactiva                   1                             KVArh 

Intensidad de línea                   3                             A 

THDU%                   1                             0-100% 

THDI%                   1                             0-100% 

TENSIÓN DE MANDO 24 AC I.D Armado 1                                               0-1 

TENSIÓN DE MANDO 230 Vac I.D Armado 1                                               0-1 

REACTORES BIOLÓGICOS 

VÁLVULA AISLAMIENTO REACTOR 
BIOLÓGICO A 

INV 

Paro de emergencia                                 1               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

No defecto Disponible 1                                               0-1 

Remoto 1                               1               0-1 

Abrir 1                               1               0-1 

Cerrar 1                               1               0-1 

Abriendo (Señalización)   1                                             0-1 

Cerrando (Señalización)   1                                             0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Defecto   1                                             0-1 

Abriendo/Cerrando                                 2               0-1 

Abierto/Cerrado                                 2               0-1 

Fallo                                 1               0-1 

Automatico                                 1               0-1 

Intensidad                                     1           A 

Orden Abrir/Cerrar                                   2             0-1 

VÁLVULA AISLAMIENTO REACTOR 
BIOLÓGICO B 

INV 

Paro de emergencia                                 1               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

No defecto Disponible 1                                               0-1 

Remoto 1                               1               0-1 

Abrir 1                               1               0-1 

Cerrar 1                               1               0-1 

Abriendo (Señalización)   1                                             0-1 

Cerrando (Señalización)   1                                             0-1 

Defecto   1                                             0-1 

Abriendo/Cerrando                                 2               0-1 

Abierto/Cerrado                                 2               0-1 

Fallo                                 1               0-1 

Automatico                                 1               0-1 

Intensidad                                     1           A 

Orden Abrir/Cerrar                                   2             0-1 

VÁLVULA AISLAMIENTO REACTOR 
BIOLÓGICO C 

INV 

Paro de emergencia                                 1               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

No defecto Disponible 1                                               0-1 

Remoto 1                               1               0-1 

Abrir 1                               1               0-1 

Cerrar 1                               1               0-1 

Abriendo (Señalización)   1                                             0-1 

Cerrando (Señalización)   1                                             0-1 

Defecto   1                                             0-1 

Abriendo/Cerrando                                 2               0-1 

Abierto/Cerrado                                 2               0-1 

Fallo                                 1               0-1 

Automatico                                 1               0-1 

Intensidad                                     1           A 



PROYECTO BÁSICO DE LA NUEVA EDAR DE SILVOUTA (SANTIAGO DE COMPOSTELA) 

Nº EXP: 01.315-0336/2111 

 

 

Anejo nº13 automatismos y control de procesos   Página 75 de 177 
OF_1_A13_Automatismos y control de procesos_V01.docx 

EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Orden Abrir/Cerrar                                   2             0-1 

VÁLVULA ALIMENTACIÓN A REACTOR 
BIOLÓGICO A 

INV 

Paro de emergencia                                 1               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

No defecto Disponible 1                                               0-1 

Remoto 1                               1               0-1 

Abrir (Local) 1                                               0-1 

Cerrar (Local) 1                                               0-1 

Abriendo (Señalización)   1                                             0-1 

Cerrando (Señalización)   1                                             0-1 

Defecto   1                                             0-1 

Abriendo/Cerrando                                     2           4-20mA 

Abierto/Cerrado                                 2               0-1 

Fallo                                 1               0-1 

Automatico                                 1               0-1 

Intensidad                                     1           A 

VÁLVULA ALIMENTACIÓN A REACTOR 
BIOLÓGICO B 

INV 

Paro de emergencia                                 1               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

No defecto Disponible 1                                               0-1 

Remoto 1                               1               0-1 

Abrir (Local) 1                                               0-1 

Cerrar (Local) 1                                               0-1 

Abriendo (Señalización)   1                                             0-1 

Cerrando (Señalización)   1                                             0-1 

Defecto   1                                             0-1 

Abriendo/Cerrando                                     2           4-20mA 

Abierto/Cerrado                                 2               0-1 

Fallo                                 1               0-1 

Automatico                                 1               0-1 

Intensidad                                     1           A 

VÁLVULA ALIMENTACIÓN A REACTOR 
BIOLÓGICO C 

INV 

Paro de emergencia                                 1               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

No defecto Disponible 1                                               0-1 

Remoto 1                               1               0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Abrir (Local) 1                                               0-1 

Cerrar (Local) 1                                               0-1 

Abriendo (Señalización)   1                                             0-1 

Cerrando (Señalización)   1                                             0-1 

Defecto   1                                             0-1 

Abriendo/Cerrando                                     2           4-20mA 

Abierto/Cerrado                                 2               0-1 

Fallo                                 1               0-1 

Automatico                                 1               0-1 

Intensidad                                     1           A 

AGITADOR ZONA PREANÓXICA A1 D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

AGITADOR ZONA PREANÓXICA A2 D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

AGITADOR ZONA PREANÓXICA B1 D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

AGITADOR ZONA PREANÓXICA B2 D Paro de emergencia                 1                               0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

AGITADOR ZONA PREANÓXICA C1 D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

AGITADOR ZONA PREANÓXICA C2 D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

AGITADOR ZONA ANAEROBIA A1 D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

AGITADOR ZONA ANAEROBIA A2 D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

AGITADOR ZONA ANAEROBIA B1 D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

AGITADOR ZONA ANAEROBIA B2 D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

AGITADOR ZONA ANAEROBIA C1 D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

AGITADOR ZONA ANAEROBIA C2 D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

AGITADOR ZONA ANÓXICA 1 A1 D 
Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

AGITADOR ZONA ANÓXICA 1 A2 D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

AGITADOR ZONA ANÓXICA 1 B1 D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

AGITADOR ZONA ANÓXICA 1 B2 D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

AGITADOR ZONA ANÓXICA 1 C1 D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Orden marcha                   1                             0-1 

AGITADOR ZONA ANÓXICA 1 C2 D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

AGITADOR ZONA FACULTATIVA 1 A1 D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

AGITADOR ZONA FACULTATIVA 1 A2 D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

AGITADOR ZONA FACULTATIVA 1 B1 D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

AGITADOR ZONA FACULTATIVA 1 B2 D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

AGITADOR ZONA FACULTATIVA 1 C1 D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

AGITADOR ZONA FACULTATIVA 1 C2 D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

AGITADOR ZONA FACULTATIVA 2 A1 D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

AGITADOR ZONA FACULTATIVA 2 A2 D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

AGITADOR ZONA FACULTATIVA 2 B1 D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

AGITADOR ZONA FACULTATIVA 2 B2 D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

AGITADOR ZONA FACULTATIVA 2 C1 D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

AGITADOR ZONA FACULTATIVA 2 C2 D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

BOMBA DE RECIRCULACIÓN INTERNA A1 VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 



PROYECTO BÁSICO DE LA NUEVA EDAR DE SILVOUTA (SANTIAGO DE COMPOSTELA) 

Nº EXP: 01.315-0336/2111 

 

 

Anejo nº13 automatismos y control de procesos   Página 83 de 177 
OF_1_A13_Automatismos y control de procesos_V01.docx 

EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

BOMBA DE RECIRCULACIÓN INTERNA A2 VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

BOMBA DE RECIRCULACIÓN INTERNA B1 VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

BOMBA DE RECIRCULACIÓN INTERNA B2 VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

BOMBA DE RECIRCULACIÓN INTERNA C1 VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

BOMBA DE RECIRCULACIÓN INTERNA C2 VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

SOPLANTE DE AIREACIÓN T1 A AL4 

Interruptor cerrado 1                                               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

Equipo ok                         1                       0-1 

Orden de marcha                           1                     0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

Consigna de velocidad                               1                 0-50 Hz 

Confirmación de velocidad                             1                   0-50 Hz 

Caudal  de aire de la máquina                               1                 m3/h 

Temperatura impulsión                             1                   ºC 

Temperatura aspiración                             1                   ºC 

Potencia absorbida                             1                   KW/h 

Alarma                         1                       0-1 

Defecto general                         1                       0-1 

Parada de emergencia                         1                       0-1 

SOPLANTE DE AIREACIÓN T1 B AL4 

Interruptor cerrado 1                                               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

Equipo ok                         1                       0-1 

Orden de marcha                           1                     0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

Consigna de velocidad                               1                 0-50 Hz 

Confirmación de velocidad                             1                   0-50 Hz 

Caudal  de aire de la máquina                               1                 m3/h 

Temperatura impulsión                             1                   ºC 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Temperatura aspiración                             1                   ºC 

Potencia absorbida                             1                   KW/h 

Alarma                         1                       0-1 

Defecto general                         1                       0-1 

Parada de emergencia                         1                       0-1 

SOPLANTE DE AIREACIÓN T1 C AL4 

Interruptor cerrado 1                                               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

Equipo ok                         1                       0-1 

Orden de marcha                           1                     0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

Consigna de velocidad                               1                 0-50 Hz 

Confirmación de velocidad                             1                   0-50 Hz 

Caudal  de aire de la máquina                               1                 m3/h 

Temperatura impulsión                             1                   ºC 

Temperatura aspiración                             1                   ºC 

Potencia absorbida                             1                   KW/h 

Alarma                         1                       0-1 

Defecto general                         1                       0-1 

Parada de emergencia                         1                       0-1 

SOPLANTE DE AIREACIÓN T1 D  (RESERVA) AL4 

Interruptor cerrado 1                                               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

Equipo ok                         1                       0-1 

Orden de marcha                           1                     0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

Consigna de velocidad                               1                 0-50 Hz 

Confirmación de velocidad                             1                   0-50 Hz 

Caudal  de aire de la máquina                               1                 m3/h 

Temperatura impulsión                             1                   ºC 

Temperatura aspiración                             1                   ºC 

Potencia absorbida                             1                   KW/h 

Alarma                         1                       0-1 

Defecto general                         1                       0-1 

Parada de emergencia                         1                       0-1 

VENTILADOR SALA DE SOPLANTES A D 
Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

VENTILADOR SALA DE SOPLANTES B D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

VENTILADOR SALA DE SOPLANTES C D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

VENTILADOR SALA DE SOPLANTES D 
(RESERVA) 

D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

VÁLVULA AISLAMIENTO DE AIREACIÓN 
REACTOR A 

INV 

Paro de emergencia                                 1               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

No defecto Disponible 1                                               0-1 

Remoto 1                               1               0-1 

Abrir 1                               1               0-1 

Cerrar 1                               1               0-1 

Abriendo (Señalización)   1                                             0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Cerrando (Señalización)   1                                             0-1 

Defecto   1                                             0-1 

Abriendo/Cerrando                                 2               0-1 

Abierto/Cerrado                                 2               0-1 

Fallo                                 1               0-1 

Automatico                                 1               0-1 

Intensidad                                     1           A 

Orden Abrir/Cerrar                                   2             0-1 

VÁLVULA AISLAMIENTO DE AIREACIÓN 
REACTOR B 

INV 

Paro de emergencia                                 1               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

No defecto Disponible 1                                               0-1 

Remoto 1                               1               0-1 

Abrir 1                               1               0-1 

Cerrar 1                               1               0-1 

Abriendo (Señalización)   1                                             0-1 

Cerrando (Señalización)   1                                             0-1 

Defecto   1                                             0-1 

Abriendo/Cerrando                                 2               0-1 

Abierto/Cerrado                                 2               0-1 

Fallo                                 1               0-1 

Automatico                                 1               0-1 

Intensidad                                     1           A 

Orden Abrir/Cerrar                                   2             0-1 

VÁLVULA AISLAMIENTO DE AIREACIÓN 
REACTOR C 

INV 

Paro de emergencia                                 1               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

No defecto Disponible 1                                               0-1 

Remoto 1                               1               0-1 

Abrir 1                               1               0-1 

Cerrar 1                               1               0-1 

Abriendo (Señalización)   1                                             0-1 

Cerrando (Señalización)   1                                             0-1 

Defecto   1                                             0-1 

Abriendo/Cerrando                                 2               0-1 

Abierto/Cerrado                                 2               0-1 

Fallo                                 1               0-1 

Automatico                                 1               0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Intensidad                                     1           A 

Orden Abrir/Cerrar                                   2             0-1 

VÁLVULA REGULADORA DE AIRE BAJANTE 
ZONA FACULTATIVA 1A 

INVR 

Paro de emergencia                                 1               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

No defecto Disponible 1                                               0-1 

Remoto 1                               1               0-1 

Abrir (Local) 1                                               0-1 

Cerrar (Local) 1                                               0-1 

Abriendo (Señalización)   1                                             0-1 

Cerrando (Señalización)   1                                             0-1 

Defecto   1                                             0-1 

Abriendo/Cerrando                                     2           4-20mA 

Abierto/Cerrado                                 2               0-1 

Fallo                                 1               0-1 

Automatico                                 1               0-1 

Intensidad                                     1           A 

Orden de posición                                       1         4-20mA 

Confirmación de posición                                     1           4-20mA 

VÁLVULA REGULADORA DE AIRE BAJANTE 
ZONA FACULTATIVA 1B 

INVR 

Paro de emergencia                                 1               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

No defecto Disponible 1                                               0-1 

Remoto 1                               1               0-1 

Abrir (Local) 1                                               0-1 

Cerrar (Local) 1                                               0-1 

Abriendo (Señalización)   1                                             0-1 

Cerrando (Señalización)   1                                             0-1 

Defecto   1                                             0-1 

Abriendo/Cerrando                                     2           4-20mA 

Abierto/Cerrado                                 2               0-1 

Fallo                                 1               0-1 

Automatico                                 1               0-1 

Intensidad                                     1           A 

Orden de posición                                       1         4-20mA 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Confirmación de posición                                     1           4-20mA 

VÁLVULA REGULADORA DE AIRE BAJANTE 
ZONA FACULTATIVA 1C 

INVR 

Paro de emergencia                                 1               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

No defecto Disponible 1                                               0-1 

Remoto 1                               1               0-1 

Abrir (Local) 1                                               0-1 

Cerrar (Local) 1                                               0-1 

Abriendo (Señalización)   1                                             0-1 

Cerrando (Señalización)   1                                             0-1 

Defecto   1                                             0-1 

Abriendo/Cerrando                                     2           4-20mA 

Abierto/Cerrado                                 2               0-1 

Fallo                                 1               0-1 

Automatico                                 1               0-1 

Intensidad                                     1           A 

Orden de posición                                       1         4-20mA 

Confirmación de posición                                     1           4-20mA 

VÁLVULA REGULADORA DE AIRE BAJANTE 
ZONA FACULTATIVA 2A 

INVR 

Paro de emergencia                                 1               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

No defecto Disponible 1                                               0-1 

Remoto 1                               1               0-1 

Abrir (Local) 1                                               0-1 

Cerrar (Local) 1                                               0-1 

Abriendo (Señalización)   1                                             0-1 

Cerrando (Señalización)   1                                             0-1 

Defecto   1                                             0-1 

Abriendo/Cerrando                                     2           4-20mA 

Abierto/Cerrado                                 2               0-1 

Fallo                                 1               0-1 

Automatico                                 1               0-1 

Intensidad                                     1           A 

Orden de posición                                       1         4-20mA 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Confirmación de posición                                     1           4-20mA 

VÁLVULA REGULADORA DE AIRE BAJANTE 
ZONA FACULTATIVA 2B 

INVR 

Paro de emergencia                                 1               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

No defecto Disponible 1                                               0-1 

Remoto 1                               1               0-1 

Abrir (Local) 1                                               0-1 

Cerrar (Local) 1                                               0-1 

Abriendo (Señalización)   1                                             0-1 

Cerrando (Señalización)   1                                             0-1 

Defecto   1                                             0-1 

Abriendo/Cerrando                                     2           4-20mA 

Abierto/Cerrado                                 2               0-1 

Fallo                                 1               0-1 

Automatico                                 1               0-1 

Intensidad                                     1           A 

Orden de posición                                       1         4-20mA 

Confirmación de posición                                     1           4-20mA 

VÁLVULA REGULADORA DE AIRE BAJANTE 
ZONA FACULTATIVA 2C 

INVR 

Paro de emergencia                                 1               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

No defecto Disponible 1                                               0-1 

Remoto 1                               1               0-1 

Abrir (Local) 1                                               0-1 

Cerrar (Local) 1                                               0-1 

Abriendo (Señalización)   1                                             0-1 

Cerrando (Señalización)   1                                             0-1 

Defecto   1                                             0-1 

Abriendo/Cerrando                                     2           4-20mA 

Abierto/Cerrado                                 2               0-1 

Fallo                                 1               0-1 

Automatico                                 1               0-1 

Intensidad                                     1           A 

Orden de posición                                       1         4-20mA 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Confirmación de posición                                     1           4-20mA 

VÁLVULA REGULADORA DE AIRE BAJANTE 
ZONA ÓXICA 1A 

INVR 

Paro de emergencia                                 1               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

No defecto Disponible 1                                               0-1 

Remoto 1                               1               0-1 

Abrir (Local) 1                                               0-1 

Cerrar (Local) 1                                               0-1 

Abriendo (Señalización)   1                                             0-1 

Cerrando (Señalización)   1                                             0-1 

Defecto   1                                             0-1 

Abriendo/Cerrando                                     2           4-20mA 

Abierto/Cerrado                                 2               0-1 

Fallo                                 1               0-1 

Automatico                                 1               0-1 

Intensidad                                     1           A 

Orden de posición                                       1         4-20mA 

Confirmación de posición                                     1           4-20mA 

VÁLVULA REGULADORA DE AIRE BAJANTE 
ZONA ÓXICA 1B 

INVR 

Paro de emergencia                                 1               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

No defecto Disponible 1                                               0-1 

Remoto 1                               1               0-1 

Abrir (Local) 1                                               0-1 

Cerrar (Local) 1                                               0-1 

Abriendo (Señalización)   1                                             0-1 

Cerrando (Señalización)   1                                             0-1 

Defecto   1                                             0-1 

Abriendo/Cerrando                                     2           4-20mA 

Abierto/Cerrado                                 2               0-1 

Fallo                                 1               0-1 

Automatico                                 1               0-1 

Intensidad                                     1           A 

Orden de posición                                       1         4-20mA 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Confirmación de posición                                     1           4-20mA 

VÁLVULA REGULADORA DE AIRE BAJANTE 
ZONA ÓXICA 1C 

INVR 

Paro de emergencia                                 1               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

No defecto Disponible 1                                               0-1 

Remoto 1                               1               0-1 

Abrir (Local) 1                                               0-1 

Cerrar (Local) 1                                               0-1 

Abriendo (Señalización)   1                                             0-1 

Cerrando (Señalización)   1                                             0-1 

Defecto   1                                             0-1 

Abriendo/Cerrando                                     2           4-20mA 

Abierto/Cerrado                                 2               0-1 

Fallo                                 1               0-1 

Automatico                                 1               0-1 

Intensidad                                     1           A 

Orden de posición                                       1         4-20mA 

Confirmación de posición                                     1           4-20mA 

VÁLVULA REGULADORA DE AIRE BAJANTE 
ZONA ÓXICA 2A 

INVR 

Paro de emergencia                                 1               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

No defecto Disponible 1                                               0-1 

Remoto 1                               1               0-1 

Abrir (Local) 1                                               0-1 

Cerrar (Local) 1                                               0-1 

Abriendo (Señalización)   1                                             0-1 

Cerrando (Señalización)   1                                             0-1 

Defecto   1                                             0-1 

Abriendo/Cerrando                                     2           4-20mA 

Abierto/Cerrado                                 2               0-1 

Fallo                                 1               0-1 

Automatico                                 1               0-1 

Intensidad                                     1           A 

Orden de posición                                       1         4-20mA 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Confirmación de posición                                     1           4-20mA 

VÁLVULA REGULADORA DE AIRE BAJANTE 
ZONA ÓXICA 2B 

INVR 

Paro de emergencia                                 1               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

No defecto Disponible 1                                               0-1 

Remoto 1                               1               0-1 

Abrir (Local) 1                                               0-1 

Cerrar (Local) 1                                               0-1 

Abriendo (Señalización)   1                                             0-1 

Cerrando (Señalización)   1                                             0-1 

Defecto   1                                             0-1 

Abriendo/Cerrando                                     2           4-20mA 

Abierto/Cerrado                                 2               0-1 

Fallo                                 1               0-1 

Automatico                                 1               0-1 

Intensidad                                     1           A 

Orden de posición                                       1         4-20mA 

Confirmación de posición                                     1           4-20mA 

VÁLVULA REGULADORA DE AIRE BAJANTE 
ZONA ÓXICA 2C 

INVR 

Paro de emergencia                                 1               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

No defecto Disponible 1                                               0-1 

Remoto 1                               1               0-1 

Abrir (Local) 1                                               0-1 

Cerrar (Local) 1                                               0-1 

Abriendo (Señalización)   1                                             0-1 

Cerrando (Señalización)   1                                             0-1 

Defecto   1                                             0-1 

Abriendo/Cerrando                                     2           4-20mA 

Abierto/Cerrado                                 2               0-1 

Fallo                                 1               0-1 

Automatico                                 1               0-1 

Intensidad                                     1           A 

Orden de posición                                       1         4-20mA 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Confirmación de posición                                     1           4-20mA 

VENTILADOR EXTRACTOR GALERÍA 
BIOLÓGICO 

D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

INSTRUMENTACIÓN REACTORES BIOLÓGICOS 

CAUDALÍMETRO DE ENTRADA A C. 
ANAEROBIA REACTOR BIOLÓGICO A 

IA 
Caudal instantaneo                                     1           m3/h 

Totalizado                                 1               0-1 

CAUDALÍMETRO DE ENTRADA A C. 
ANAEROBIA REACTOR BIOLÓGICO B 

IA 
Caudal instantaneo                                     1           m3/h 

Totalizado                                 1               0-1 

CAUDALÍMETRO DE ENTRADA A C. 
ANAEROBIA REACTOR BIOLÓGICO C 

IA 
Caudal instantaneo                                     1           m3/h 

Totalizado                                 1               0-1 

MEDIDOR DE PRESIÓN COLECTOR COMÚN 
AIREACIÓN REACTORES BIOLÓGICOS 

IA Presión                                     1           bar 

MEDIDOR MÁSICO DE CAUDAL DE AIREA 
REACTOR BIOLÓGICO A 

IA Nivel                                     1           m3/h 

MEDIDOR MÁSICO DE CAUDAL DE AIREA 
REACTOR BIOLÓGICO B 

IA Nivel                                     1           m3/h 

MEDIDOR MÁSICO DE CAUDAL DE AIREA 
REACTOR BIOLÓGICO C 

IA Nivel                                     1           m3/h 

SENSOR DE OXÍGENO DISUELTO 
C.FACULTATIVA 1 A 

IA Analisis                                     1           ppm 

SENSOR DE OXÍGENO DISUELTO 
C.FACULTATIVA 2 A 

IA Analisis                                     1           ppm 

SENSOR DE OXÍGENO DISUELTO C.OXICA 1 
A 

IA Analisis                                     1           ppm 

SENSOR DE OXÍGENO DISUELTO C.OXICA 2 
A 

IA Analisis                                     1           ppm 

SENSOR DE OXÍGENO DISUELTO 
C.FACULTATIVA 1 B 

IA Analisis                                     1           ppm 

SENSOR DE OXÍGENO DISUELTO 
C.FACULTATIVA 2 B 

IA Analisis                                     1           ppm 

SENSOR DE OXÍGENO DISUELTO C.OXICA 1 
B 

IA Analisis                                     1           ppm 

SENSOR DE OXÍGENO DISUELTO C.OXICA 2 
B 

IA Analisis                                     1           ppm 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

SENSOR DE OXÍGENO DISUELTO 
C.FACULTATIVA 1 C 

IA Analisis                                     1           ppm 

SENSOR DE OXÍGENO DISUELTO 
C.FACULTATIVA 2 C 

IA Analisis                                     1           ppm 

SENSOR DE OXÍGENO DISUELTO C.OXICA 1 
C 

IA Analisis                                     1           ppm 

SENSOR DE OXÍGENO DISUELTO C.OXICA 2 
C 

IA Analisis                                     1           ppm 

MEDIDOR DE pH Y TEMPERATURA CÁMARA 
ANÓXICA A 

IA Analisis                                     2           0-14/ºC 

MEDIDOR DE pH Y TEMPERATURA CÁMARA 
ANÓXICA B 

IA Analisis                                     2           0-14/ºC 

MEDIDOR DE pH Y TEMPERATURA CÁMARA 
ANÓXICA C 

IA Analisis                                     2           0-14/ºC 

MEDIDOR DE SÓLIDOS EN SUSPENSIÓN 
C.ÓXICA 2 A 

IA Analisis                                     1           ppm 

MEDIDOR DE SÓLIDOS EN SUSPENSIÓN 
C.ÓXICA 2 B 

IA Analisis                                     1           ppm 

MEDIDOR DE SÓLIDOS EN SUSPENSIÓN 
C.ÓXICA 2 C 

IA Analisis                                     1           ppm 

MEDIDOR DE POTENCIAL REDOX 
C.ANÓXICA A 

IA Analisis                                     1           mV 

MEDIDOR DE POTENCIAL REDOX 
C.ANÓXICA B 

IA Analisis                                     1           mV 

MEDIDOR DE POTENCIAL REDOX 
C.ANÓXICA C 

IA Analisis                                     1           mV 

MEDIDOR DE POTENCIAL REDOX 
C.FACULTATIVA 1 A 

IA Analisis                                     1           mV 

MEDIDOR DE POTENCIAL REDOX 
C.FACULTATIVA 1 B 

IA Analisis                                     1           mV 

MEDIDOR DE POTENCIAL REDOX 
C.FACULTATIVA 1 C 

IA Analisis                                     1           mV 

MEDIDOR DE POTENCIAL REDOX 
C.FACULTATIVA 2 A 

IA Analisis                                     1           mV 

MEDIDOR DE POTENCIAL REDOX 
C.FACULTATIVA 2 B 

IA Analisis                                     1           mV 

MEDIDOR DE POTENCIAL REDOX 
C.FACULTATIVA 2 C 

IA Analisis                                     1           mV 

ANALIZADOR DE AMONIOS C. ÓXICA 2 A IA Analisis                                     1           ppm 

ANALIZADOR DE AMONIOS C. ÓXICA 2 B IA Analisis                                     1           ppm 

ANALIZADOR DE AMONIOS C. ÓXICA 2 C IA Analisis                                     1           ppm 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

ANALIZADOR DE NITRATOS C. ÓXICA 2 A IA Analisis                                     1           ppm 

ANALIZADOR DE NITRATOS C. ÓXICA 2 B IA Analisis                                     1           ppm 

ANALIZADOR DE NITRATOS C. ÓXICA 2 C IA Analisis                                     1           ppm 

MEDIDOR DE ORTOFOSFATOS C. ÓXICA 2 A IA Analisis                                     1           ppm 

MEDIDOR DE ORTOFOSFATOS C. ÓXICA 2 B IA Analisis                                     1           ppm 

MEDIDOR DE ORTOFOSFATOS C. ÓXICA 2 C IA Analisis                                     1           ppm 

MEDIDOR DE CAUDAL RECIRCULACIÓN 
INTERNA A 

IA 
Caudal instantaneo                                     1           m3/h 

Totalizado                                 1               0-1 

MEDIDOR DE CAUDAL RECIRCULACIÓN 
INTERNA B 

IA 
Caudal instantaneo                                     1           m3/h 

Totalizado                                 1               0-1 

MEDIDOR DE CAUDAL RECIRCULACIÓN 
INTERNA C 

IA 
Caudal instantaneo                                     1           m3/h 

Totalizado                                 1               0-1 

RECIRCULACIÓN EXTERNA DE FANGOS REACTORES BIOLÓGICOS 

BOMBA DE RECIRCULACIÓN A VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

BOMBA DE RECIRCULACIÓN B VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

BOMBA DE RECIRCULACIÓN C VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

BOMBA DE RECIRCULACIÓN D  (RESERVA) VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

BOMBA DE PURGA DE FANGOS A VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

BOMBA DE PURGA DE FANGOS B VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

BOMBA DE PURGA DE FANGOS C 
(RESERVA) 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

INSTRUMENTACIÓN BOMBEO DE FANGO REACTORES BIOLÓGICOS 

MEDIDOR DE CAUDAL FANGO 
RECIRCULACIÓN EXTERNA A 

IA 
Caudal instantaneo                                     1           m3/h 

Totalizado                                 1               0-1 

MEDIDOR DE CAUDAL FANGO 
RECIRCULACIÓN EXTERNA B 

IA 
Caudal instantaneo                                     1           m3/h 

Totalizado                                 1               0-1 

MEDIDOR DE CAUDAL FANGO 
RECIRCULACIÓN EXTERNA C 

IA 
Caudal instantaneo                                     1           m3/h 

Totalizado                                 1               0-1 

MEDIDOR DE CAUDAL FANGO EN EXCESO A IA 
Caudal instantaneo                                     1           m3/h 

Totalizado                                 1               0-1 

MEDIDOR DE CAUDAL FANGO EN EXCESO B IA 
Caudal instantaneo                                     1           m3/h 

Totalizado                                 1               0-1 

DESODORIZACIÓN REACTORES BIOLÓGICOS 

VENTILADOR DESODORIZACIÓN REACTOR 
BIOLÓGICO A 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

VENTILADOR DESODORIZACIÓN REACTOR 
BIOLÓGICO B 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

VENTILADOR DESODORIZACIÓN REACTOR 
BIOLÓGICO C 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

BOMBA RECIRCULACIÓN DESODORIZACIÓN 
BIOLÓGICO A 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

BOMBA RECIRCULACIÓN DESODORIZACIÓN 
BIOLÓGICO B 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

BOMBA RECIRCULACIÓN DESODORIZACIÓN 
BIOLÓGICO C 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

BOMBA RECIRCULACIÓN DESODORIZACIÓN 
BIOLÓGICO D (RESERVA) 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA OBRA 
REPARTO A DECANTACIÓN 

D 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Intensidad                             1                   A 

VENTILADOR EN LÍNEA DECANTADORES 
PRIMARIOS A 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

VENTILADOR EN LÍNEA CANAL DE SALIDA Y 
BYPASS DECANTACIÓN 

D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA TAMIZADO 
FANGO PRIMARIO 

D 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Intensidad                             1                   A 

VENTILADOR EN LÍNEA REACTORES 
BIOLÓGICOS A 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

VENTILADOR EN LÍNEA TRENES MBR A D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA VACIADOS Y 
RECIRCLACIÓN 

D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

RESISTENCIA DE CALDEO TORRE 
DESODORIZACIÓN Nº1 

D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

RESISTENCIA DE CALDEO TORRE 
DESODORIZACIÓN Nº2 

D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

RESISTENCIA DE CALDEO TORRE 
DESODORIZACIÓN Nº3 

D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

INSTRUMENTACIÓN DESODORIZACIÓN 

MEDIDOR DE PRESIÓN PLENUM 
ASPIRACIÓN GENERAL 

IA Presión                                     1           bar 

MEDIDOR DE GASES SH2 PLENUN 
ASPIRACIÓN GENERAL 

IA Analisis         1                           1           ppm 

ELECTROVÁLVULA LLENADO TORRE A EV Orden de apertura           1                                     0-1 

ELECTROVÁLVULA LLENADO TORRE B EV Orden de apertura           1                                     0-1 

ELECTROVÁLVULA LLENADO TORRE C EV Orden de apertura           1                                     0-1 

ELECTROVÁLVULA VACIADO TORRE A EV Orden de apertura           1                                     0-1 

ELECTROVÁLVULA VACIADO TORRE B EV Orden de apertura           1                                     0-1 

ELECTROVÁLVULA VACIADO TORRE C EV Orden de apertura           1                                     0-1 

DETECTOR DE TRES NIVELES TORRE A I Nivel         3                                       0-1 

DETECTOR DE TRES NIVELES TORRE B I Nivel         3                                       0-1 

DETECTOR DE TRES NIVELES TORRE C I Nivel         3                                       0-1 

MEDIDOR DE CAUDAL SALIDA TORRES IA 
Caudal instantaneo                                     1           m3/h 

Totalizado                                 1               0-1 

MEDIDOR DE GASES SH2 SALIDA TORRES IA Analisis                                     1           ppm 

MEDIDOR DE pH Y Tª TORRE 
DESODORIZACIÓN A 

IA Analisis                                     2           0-14/ºC 

MEDIDOR DE pH Y Tª TORRE 
DESODORIZACIÓN B 

IA Analisis                                     2           0-14/ºC 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

MEDIDOR DE pH Y Tª TORRE 
DESODORIZACIÓN C 

IA Analisis                                     2           0-14/ºC 

MEDIDOR DE CAUDAL RECIRCULACIÓN 
TORRE A 

IA 
Caudal instantaneo                                     1           m3/h 

Totalizado                                 1               0-1 

MEDIDOR DE CAUDAL RECIRCULACIÓN 
TORRE B 

IA 
Caudal instantaneo                                     1           m3/h 

Totalizado                                 1               0-1 

MEDIDOR DE CAUDAL RECIRCULACIÓN 
TORRE C 

IA 
Caudal instantaneo                                     1           m3/h 

Totalizado                                 1               0-1 

AUXILIARES 

ARMARIO DE CONTROL CCM-2A AL4 Interruptor cerrado 1                                               0-1 

   Totales PLC-2A 122 63 0 0 10 6 0 0 245 117 41 0 140 28 62 30 165 12 130 12 12 0 48 0   
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

CCM-2B TRATAMIENTO BIOLÓGICO MBR (CT-2B) 

INTERRUPTOR GENERAL AC 

Interruptor cerrado 1                                               0-1 

Interruptor térmico armado 1                                               0-1 

Interruptor magnetico armado 1                                               0-1 

DETECTOR DE SOBRE TENSIONES CLASE II 
ACOMETIDA CCM-2A 

I Defecto 1                                               0-1 

CENTRAL DE MEDIDA PARAMETROS ELÉCTRICOS IA 

Frecuencia                   1                             Hz 

Tensión de líneas R, S, T                   3                             V 

Desequilibrio tensión de red                   1                             % 

Tensión media                   1                             V 

Factor de potencia                   1                             0-1 

Potencia activa                   1                             KW 

Potencia reactiva                   1                             KVAr 

Energia activa                   1                             KWh 

Energia reactiva                   1                             KVArh 

Intensidad de línea                   3                             A 

THDU%                   1                             0-100% 

THDI%                   1                             0-100% 

TENSIÓN DE MANDO 24 AC I Armado 1                                               0-1 

TENSIÓN DE MANDO 230 Vac I Armado 1                                               0-1 

CCM-2B TRATAMIENTO BIOLÓGICO MBR (CT-2B) 

MBR 

SOPLANTE LAVADO MEMBRANAS A AL4 

Interruptor cerrado 1                                               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

Equipo ok                         1                       0-1 

Orden de marcha                           1                     0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

Consigna de velocidad                               1                 0-50 Hz 

Confirmación de velocidad                             1                   0-50 Hz 

Caudal  de aire de la máquina                               1                 m3/h 

Temperatura impulsión                             1                   ºC 

Temperatura aspiración                             1                   ºC 

Potencia absorbida                             1                   KW/h 

Alarma                         1                       0-1 

Defecto general                         1                       0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Parada de emergencia                         1                       0-1 

SOPLANTE LAVADO MEMBRANAS B AL4 

Interruptor cerrado 1                                               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

Equipo ok                         1                       0-1 

Orden de marcha                           1                     0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

Consigna de velocidad                               1                 0-50 Hz 

Confirmación de velocidad                             1                   0-50 Hz 

Caudal  de aire de la máquina                               1                 m3/h 

Temperatura impulsión                             1                   ºC 

Temperatura aspiración                             1                   ºC 

Potencia absorbida                             1                   KW/h 

Alarma                         1                       0-1 

Defecto general                         1                       0-1 

Parada de emergencia                         1                       0-1 

SOPLANTE LAVADO MEMBRANAS C AL4 

Interruptor cerrado 1                                               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

Equipo ok                         1                       0-1 

Orden de marcha                           1                     0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

Consigna de velocidad                               1                 0-50 Hz 

Confirmación de velocidad                             1                   0-50 Hz 

Caudal  de aire de la máquina                               1                 m3/h 

Temperatura impulsión                             1                   ºC 

Temperatura aspiración                             1                   ºC 

Potencia absorbida                             1                   KW/h 

Alarma                         1                       0-1 

Defecto general                         1                       0-1 

Parada de emergencia                         1                       0-1 

SOPLANTE LAVADO MEMBRANAS D AL4 

Interruptor cerrado 1                                               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

Equipo ok                         1                       0-1 

Orden de marcha                           1                     0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

Consigna de velocidad                               1                 0-50 Hz 

Confirmación de velocidad                             1                   0-50 Hz 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Caudal  de aire de la máquina                               1                 m3/h 

Temperatura impulsión                             1                   ºC 

Temperatura aspiración                             1                   ºC 

Potencia absorbida                             1                   KW/h 

Alarma                         1                       0-1 

Defecto general                         1                       0-1 

Parada de emergencia                         1                       0-1 

SOPLANTE LAVADO MEMBRANAS E 
(RESERVA) 

AL4 

Interruptor cerrado 1                                               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

Equipo ok                         1                       0-1 

Orden de marcha                           1                     0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

Consigna de velocidad                               1                 0-50 Hz 

Confirmación de velocidad                             1                   0-50 Hz 

Caudal  de aire de la máquina                               1                 m3/h 

Temperatura impulsión                             1                   ºC 

Temperatura aspiración                             1                   ºC 

Potencia absorbida                             1                   KW/h 

Alarma                         1                       0-1 

Defecto general                         1                       0-1 

Parada de emergencia                         1                       0-1 

COMPRESOR DE AIRE A AL4 Interruptor cerrado 1                                               metros 

COMPRESOR DE AIRE B  (RESERVA) AL4 Interruptor cerrado 1                                               metros 

VENTILADOR SALA SOPLANTES MBR A D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

VENTILADOR SALA SOPLANTES MBR B 
(RESERVA) 

D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

BOMBA DE PERMEADO A VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

VENTILADOR REFRIGERACIÓN BOMBA 
PERMEADO A 

D 

Orden marcha                   1                             0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

BOMBA DE PERMEADO B VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

VENTILADOR REFRIGERACIÓN BOMBA 
PERMEADO B 

D 

Orden marcha                   1                             0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

BOMBA DE PERMEADO C VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

VENTILADOR REFRIGERACIÓN BOMBA 
PERMEADO C 

D 

Orden marcha                   1                             0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

BOMBA DE PERMEADO D VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

VENTILADOR REFRIGERACIÓN BOMBA 
PERMEADO D 

D 

Orden marcha                   1                             0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

BOMBA DE PERMEADO E VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

VENTILADOR REFRIGERACIÓN BOMBA 
PERMEADO E 

D 

Orden marcha                   1                             0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

BOMBA DE PERMEADO F VF 
Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 



PROYECTO BÁSICO DE LA NUEVA EDAR DE SILVOUTA (SANTIAGO DE COMPOSTELA) 

Nº EXP: 01.315-0336/2111 

 

 

Anejo nº13 automatismos y control de procesos   Página 109 de 177 
OF_1_A13_Automatismos y control de procesos_V01.docx 

EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

VENTILADOR REFRIGERACIÓN BOMBA 
PERMEADO F 

D 

Orden marcha                   1                             0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

BOMBA DE PERMEADO G VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

VENTILADOR REFRIGERACIÓN BOMBA 
PERMEADO G 

D 

Orden marcha                   1                             0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

BOMBA DE PERMEADO H VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

VENTILADOR REFRIGERACIÓN BOMBA 
PERMEADO H 

D 
Orden marcha                   1                             0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

No Defecto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

VENTILADOR SOTANO EDIFICIO MBR VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

INSTRUMENTACIÓN MBR                                                       

COMPUERTA ENTRADA A TREN MBR A EV 
Orden de apertura           1                                     0-1 

Finales de carrera         2                                       0-1 

COMPUERTA ENTRADA A TREN MBR B EV 
Orden de apertura           1                                     0-1 

Finales de carrera         2                                       0-1 

COMPUERTA ENTRADA A TREN MBR C EV 
Orden de apertura           1                                     0-1 

Finales de carrera         2                                       0-1 

COMPUERTA ENTRADA A TREN MBR D EV 
Orden de apertura           1                                     0-1 

Finales de carrera         2                                       0-1 

COMPUERTA ENTRADA A TREN MBR E EV 
Orden de apertura           1                                     0-1 

Finales de carrera         2                                       0-1 

COMPUERTA ENTRADA A TREN MBR F EV 
Orden de apertura           1                                     0-1 

Finales de carrera         2                                       0-1 

COMPUERTA ENTRADA A TREN MBR G EV 
Orden de apertura           1                                     0-1 

Finales de carrera         2                                       0-1 

COMPUERTA ENTRADA A TREN MBR H EV 
Orden de apertura           1                                     0-1 

Finales de carrera         2                                       0-1 

MEDIDOR DE PRESIÓN COLECTOR AIRE A 
MEMBRANAS 

IA Presión                                     1           Bar 

MEDIDOR DE PRESIÓN PERMEADO A TREN 
DE MEMBRANAS A 

IA Presión                                     1           Bar 

MEDIDOR DE PRESIÓN PERMEADO A TREN 
DE MEMBRANAS B 

IA Presión                                     1           Bar 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

MEDIDOR DE PRESIÓN PERMEADO A TREN 
DE MEMBRANAS C 

IA Presión                                     1           Bar 

MEDIDOR DE PRESIÓN PERMEADO A TREN 
DE MEMBRANAS D 

IA Presión                                     1           Bar 

MEDIDOR DE PRESIÓN PERMEADO A TREN 
DE MEMBRANAS E 

IA Presión                                     1           Bar 

MEDIDOR DE PRESIÓN PERMEADO A TREN 
DE MEMBRANAS F 

IA Presión                                     1           Bar 

MEDIDOR DE PRESIÓN PERMEADO A TREN 
DE MEMBRANAS G 

IA Presión                                     1           Bar 

MEDIDOR DE PRESIÓN PERMEADO A TREN 
DE MEMBRANAS H 

IA Presión                                     1           Bar 

VÁLVULA ENTRADA AIRE A MBR A EV 
Orden de apertura           1                                     0-1 

Finales de carrera         2                                       0-1 

VÁLVULA ENTRADA AIRE A MBR B EV 
Orden de apertura           1                                     0-1 

Finales de carrera         2                                       0-1 

VÁLVULA ENTRADA AIRE A MBR C EV 
Orden de apertura           1                                     0-1 

Finales de carrera         2                                       0-1 

VÁLVULA ENTRADA AIRE A MBR D EV 
Orden de apertura           1                                     0-1 

Finales de carrera         2                                       0-1 

VÁLVULA ENTRADA AIRE A MBR E EV 
Orden de apertura           1                                     0-1 

Finales de carrera         2                                       0-1 

VÁLVULA ENTRADA AIRE A MBR F EV 
Orden de apertura           1                                     0-1 

Finales de carrera         2                                       0-1 

VÁLVULA ENTRADA AIRE A MBR G EV 
Orden de apertura           1                                     0-1 

Finales de carrera         2                                       0-1 

VÁLVULA ENTRADA AIRE A MBR H EV 
Orden de apertura           1                                     0-1 

Finales de carrera         2                                       0-1 

DETECTOR DE FLUJO DE AIRE A TREN DE 
MEMBRANAS A 

I Flujo         1                                       0-1 

DETECTOR DE FLUJO DE AIRE A TREN DE 
MEMBRANAS B 

I Flujo         1                                       0-1 

DETECTOR DE FLUJO DE AIRE A TREN DE 
MEMBRANAS C 

I Flujo         1                                       0-1 

DETECTOR DE FLUJO DE AIRE A TREN DE 
MEMBRANAS D 

I Flujo         1                                       0-1 

DETECTOR DE FLUJO DE AIRE A TREN DE 
MEMBRANAS E 

I Flujo         1                                       0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

DETECTOR DE FLUJO DE AIRE A TREN DE 
MEMBRANAS F 

I Flujo         1                                       0-1 

DETECTOR DE FLUJO DE AIRE A TREN DE 
MEMBRANAS G 

I Flujo         1                                       0-1 

DETECTOR DE FLUJO DE AIRE A TREN DE 
MEMBRANAS H 

I Flujo         1                                       0-1 

MEDIDOR HIDROSTÁTICO DE NIVEL TREN 
MBR A 

IA Nivel                                     1           metros 

MEDIDOR HIDROSTÁTICO DE NIVEL TREN 
MBR B 

IA Nivel                                     1           metros 

MEDIDOR HIDROSTÁTICO DE NIVEL TREN 
MBR C 

IA Nivel                                     1           metros 

MEDIDOR HIDROSTÁTICO DE NIVEL TREN 
MBR D 

IA Nivel                                     1           metros 

MEDIDOR HIDROSTÁTICO DE NIVEL TREN 
MBR E 

IA Nivel                                     1           metros 

MEDIDOR HIDROSTÁTICO DE NIVEL TREN 
MBR F 

IA Nivel                                     1           metros 

MEDIDOR HIDROSTÁTICO DE NIVEL TREN 
MBR G 

IA Nivel                                     1           metros 

MEDIDOR HIDROSTÁTICO DE NIVEL TREN 
MBR H 

IA Nivel                                     1           metros 

MEDIDOR DE CAUDAL PERMEADO TREN 
MBR A 

IA 
Caudal instantaneo                                     1           m3/h 

Totalizado                                 1               0-1 

MEDIDOR DE CAUDAL PERMEADO TREN 
MBR B 

IA 
Caudal instantaneo                                     1           m3/h 

Totalizado                                 1               0-1 

MEDIDOR DE CAUDAL PERMEADO TREN 
MBR C 

IA 
Caudal instantaneo                                     1           m3/h 

Totalizado                                 1               0-1 

MEDIDOR DE CAUDAL PERMEADO TREN 
MBR D 

IA 
Caudal instantaneo                                     1           m3/h 

Totalizado                                 1               0-1 

MEDIDOR DE CAUDAL PERMEADO TREN 
MBR E 

IA 
Caudal instantaneo                                     1           m3/h 

Totalizado                                 1               0-1 

MEDIDOR DE CAUDAL PERMEADO TREN 
MBR F 

IA 
Caudal instantaneo                                     1           m3/h 

Totalizado                                 1               0-1 

MEDIDOR DE CAUDAL PERMEADO TREN 
MBR G 

IA 
Caudal instantaneo                                     1           m3/h 

Totalizado                                 1               0-1 

MEDIDOR DE CAUDAL PERMEADO TREN 
MBR H 

IA 
Caudal instantaneo             1                       1           m3/h 

Totalizado                                 1               0-1 

VÁLVULA SALIDA PERMEADO MBR A EV Orden de apertura           1                                     0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Finales de carrera         2                                       0-1 

VÁLVULA SALIDA PERMEADO MBR B EV 
Orden de apertura           1                                     0-1 

Finales de carrera         2                                       0-1 

VÁLVULA SALIDA PERMEADO MBR C EV 
Orden de apertura           1                                     0-1 

Finales de carrera         2                                       0-1 

VÁLVULA SALIDA PERMEADO MBR D EV 
Orden de apertura           1                                     0-1 

Finales de carrera         2                                       0-1 

VÁLVULA SALIDA PERMEADO MBR E EV 
Orden de apertura           1                                     0-1 

Finales de carrera         2                                       0-1 

VÁLVULA SALIDA PERMEADO MBR F EV 
Orden de apertura           1                                     0-1 

Finales de carrera         2                                       0-1 

VÁLVULA SALIDA PERMEADO MBR G EV 
Orden de apertura           1                                     0-1 

Finales de carrera         2                                       0-1 

VÁLVULA SALIDA PERMEADO MBR H EV 
Orden de apertura           1                                     0-1 

Finales de carrera         2                                       0-1 

VÁLVULA A EYECTORES MBR A EV 
Orden de apertura           1                                     0-1 

Finales de carrera         2                                       0-1 

VÁLVULA A EYECTORES MBR B EV 
Orden de apertura           1                                     0-1 

Finales de carrera         2                                       0-1 

VÁLVULA A EYECTORES MBR C EV 
Orden de apertura           1                                     0-1 

Finales de carrera         2                                       0-1 

VÁLVULA A EYECTORES MBR D EV 
Orden de apertura           1                                     0-1 

Finales de carrera         2                                       0-1 

VÁLVULA A EYECTORES MBR E EV 
Orden de apertura           1                                     0-1 

Finales de carrera         2                                       0-1 

VÁLVULA A EYECTORES MBR F EV 
Orden de apertura           1                                     0-1 

Finales de carrera         2                                       0-1 

VÁLVULA A EYECTORES MBR G EV 
Orden de apertura           1                                     0-1 

Finales de carrera         2                                       0-1 

VÁLVULA A EYECTORES MBR H EV 
Orden de apertura           1                                     0-1 

Finales de carrera         2                                       0-1 

VÁLVULA  1 EYECTOR A EV Orden de apertura           1                                     0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Finales de carrera         2                                       0-1 

VALVULA 2 EYECTOR A EV 
Orden de apertura           1                                     0-1 

Finales de carrera         2                                       0-1 

VÁLVULA  1 EYECTOR B EV 
Orden de apertura           1                                     0-1 

Finales de carrera         2                                       0-1 

VALVULA 2 EYECTOR B EV 
Orden de apertura           1                                     0-1 

Finales de carrera         2                                       0-1 

VÁLVULA VACIADO DE MEMBRANAS A EV 
Orden de apertura           1                                     0-1 

Finales de carrera         2                                       0-1 

VÁLVULA VACIADO DE MEMBRANAS B EV 
Orden de apertura           1                                     0-1 

Finales de carrera         2                                       0-1 

VÁLVULA VACIADO DE MEMBRANAS C EV 
Orden de apertura           1                                     0-1 

Finales de carrera         2                                       0-1 

VÁLVULA VACIADO DE MEMBRANAS D EV 
Orden de apertura           1                                     0-1 

Finales de carrera         2                                       0-1 

VÁLVULA VACIADO DE MEMBRANAS E EV 
Orden de apertura           1                                     0-1 

Finales de carrera         2                                       0-1 

VÁLVULA VACIADO DE MEMBRANAS F EV 
Orden de apertura           1                                     0-1 

Finales de carrera         2                                       0-1 

VÁLVULA VACIADO DE MEMBRANAS G EV 
Orden de apertura           1                                     0-1 

Finales de carrera         2                                       0-1 

VÁLVULA VACIADO DE MEMBRANAS H EV 
Orden de apertura           1                                     0-1 

Finales de carrera         2                                       0-1 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL CANAL 
BOMBEO DE FANGOS 

IA Nivel                                     1           metros 

MEDIDOR DE SÓLIDOS EN SUSPENSIÓN 
CANAL BOMBEO DE FANGOS 

IA Analisis                                     1           ppm 

MEDIDOR DE SÓLIDOS EN SUSPENSIÓN 
ARQUETA AGUA TRATADA 

IA Analisis                                     1           ppm 

MEDIDOR DE pH Y TEMPERATURA ARQUETA 
AGUA TRATADA 

IA Analisis                                     2           0-14/ºC 

ANALIZADOR DE AMONIO ARQUETA DE 
AGUA TRATADA 

IA Analisis                                     1           ppm 

ANALIZADOR DE FÓSFORO TOTAL EN 
ARQUETA AGUA TRATADA 

IA Analisis                                     1           ppm 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

MEDIDOR DE MATERÍA ORGÁNICA EN 
ARQUETA DE AGUA TRATADA 

IA Analisis                                     1           ppm 

ANALIZADOR DE NITRÓGENO TOTAL IA Analisis                                     1           ppm 

CAUDALÍMETRO AGUA TRATADA IA 
Caudal instantaneo                                     1           m3/h 

Totalizado                                 1               0-1 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL 
ARQUETA DE AGUA TRATADA 

IA Nivel                                     1           metros 

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO ARQUETA DE 
AGUA TRATADA 

I Nivel         1                                       0-1 

MEDIDOR DE PRESIÓN RED AIRE DE 
SERVICIO 

IA Presión                                     1           bar 

BOMBEO DE REFRIGERACIÓN INTERCAMBIADOR POSTDIGESTIÓN 

BOMBA DE REFRIGERACIÓN A VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

BOMBA DE REFIRGERACIÓN B VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

INSTRUMENTACIÓN BOMBEO DE REFRIGERACIÓN 

MEDIDOR DE CAUDAL DE AGUA DE 
REFRIGERACIÓN POSTDIGESTIÓN 

IA 
Caudal instantaneo                                     1           m3/h 

Totalizado                                 1               0-1 

BOMBEO DE VACIADOS 

BOMBA DE VACIADOS A D 
Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

BOMBA DE VACIADOS B D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

INSTRUMENTACIÓN BOMBEO DE VACIADOS 

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO BOMBEO DE 
VACIADOS 

I Nivel         1                                       0-1 

DETECTOR DE NIVEL BAJO BOMBEO DE 
VACIADOS 

I Nivel         1                                       0-1 

DETECTOR DE NIVEL ALTO BOMBEO DE 
VACIADOS 

I Nivel         1                                       0-1 

REACTIVOS 

BOMBA DE TRASIEGO DE HIPOCLORITO D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

BOMBA DOSIFICADORA DE HIPOCLORITO A  VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Intensidad                             1                   A 

BOMBA DOSIFICADORA DE HIPOCLORITO B  
(RESERVA) 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

AGITADOR ÁCIDO CÍTRICO D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

BOMBA DOSIFICADORA DE ÁCIDO CÍTRICO 
A  

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

BOMBA DOSIFICADORA DE ÁCIDO CÍTRICO 
B (RESERVA) 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

BOMBA DE TRASIEGO HIDRÓXIDO SÓDICO D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

BOMBA DOSIFICADORA HIDRÓXIDO SÓDICO 
A BIOLÓGICO A 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

BOMBA DOSIFICADORA HIDRÓXIDO SÓDICO 
A BIOLÓGICO B (RESERVA) 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

BOMBA DOSIFICADORA HIDRÓXIDO SÓDICO 
A DIGESTIÓN A 

D 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Intensidad                             1                   A 

BOMBA DOSIFICADORA HIDRÓXIDO SÓDICO 
A DIGESTIÓN B (RESERVA) 

D 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Intensidad                             1                   A 

RESISTENCIA DEPÓSITO HIDRÓXIDO A D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

RESISTENCIA DEPÓSITO HIDRÓXIDO B D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

RESISTENCIA DEPÓSITO HIDRÓXIDO C D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

BOMBA DE TRASVASE Cl3Fe D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

BOMBA DOSIFICADORA Cl3Fe A BIOLÓGICO VF Paro de emergencia                         1                       0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

A Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

BOMBA DOSIFICADORA Cl3Fe A BIOLÓGICO 
B 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

BOMBA DOSIFICADORA Cl3Fe A BIOLÓGICO 
C 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

BOMBA DOSIFICADORA Cl3Fe A BIOLÓGICO 
D  (RESERVA) 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

BOMBA DOSIFICADORA Cl3Fe A DIGESTIÓN D Paro de emergencia                         1                       0-1 



PROYECTO BÁSICO DE LA NUEVA EDAR DE SILVOUTA (SANTIAGO DE COMPOSTELA) 

Nº EXP: 01.315-0336/2111 

 

 

Anejo nº13 automatismos y control de procesos   Página 121 de 177 
OF_1_A13_Automatismos y control de procesos_V01.docx 

EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

A Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Intensidad                             1                   A 

BOMBA DOSIFICADORA Cl3Fe A DIGESTIÓN 
B  (RESERVA) 

D 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Intensidad                             1                   A 

INSTRUMENTACIÓN REACTIVOS 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL 
DEPÓSITO HIPOCLORITO SÓDICO 

IA Nivel                                     1           metros 

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO DEPÓSITO 
HIPOCLORITO SÓDICO 

I Nivel         1                                       0-1 

DETECTOR DE NIVEL MÁXIMO DEPÓSITO 
HIPOCLORITO SÓDICO 

I Nivel         1                                       0-1 

MEDIDOR DE CAUDAL HIPOCLORITO A MBR IA 
Caudal instantaneo                                     1           m3/h 

Totalizado                                 1               0-1 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL 
DEPÓSITO ÁCIDO CÍTRICO 

IA Nivel                                     1           metros 

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO DEPÓSITO 
ÁCIDO CÍTRICO 

I Nivel         1                                       0-1 

DETECTOR DE NIVEL MÁXIMO DEPÓSITO 
ÁCIDO CÍTRICO 

I Nivel         1                                       0-1 

MEDIDOR DE CAUDAL ÁCIDO CÍTRICO A 
MBR 

IA 
Caudal instantaneo                                     1           m3/h 

Totalizado                                 1               0-1 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL 
DEPÓSITO HIDRÓXIDO SÓDICO A 

IA Nivel                                     1           metros 

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO DEPÓSITO 
HIDRÓXIDO SÓDICO A 

I Nivel         1                                       0-1 

DETECTOR DE NIVEL MÁXIMO DEPÓSITO 
HIDRÓXIDO SÓDICO A 

I Nivel         1                                       0-1 

MEDIDOR DE TEMPERATURA DEPÓSITO 
HIDRÓXIDO SÓDICO A 

IA Temperatura         1                                       ºC 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL 
DEPÓSITO HIDRÓXIDO SÓDICO B 

IA Nivel                                     1           metros 

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO DEPÓSITO 
HIDRÓXIDO SÓDICO B 

I Nivel         1                                       0-1 

DETECTOR DE NIVEL MÁXIMO DEPÓSITO 
HIDRÓXIDO SÓDICO B 

I Nivel         1                                       0-1 

MEDIDOR DE TEMPERATURA DEPÓSITO 
HIDRÓXIDO SÓDICO B 

IA Temperatura         1                                       ºC 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL 
DEPÓSITO HIDRÓXIDO SÓDICO C 

IA Nivel                                     1           metros 

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO DEPÓSITO 
HIDRÓXIDO SÓDICO C 

I Nivel         1                                       0-1 

DETECTOR DE NIVEL MÁXIMO DEPÓSITO 
HIDRÓXIDO SÓDICO C 

I Nivel         1                                       0-1 

MEDIDOR DE TEMPERATURA DEPÓSITO 
HIDRÓXIDO SÓDICO C 

IA Temperatura         1                                       ºC 

MEDIDO DE CAUDAL HIDRÓXIDO SÓDICO A 
BIOLÓGICO 

IA 
Caudal instantaneo                                     1           m3/h 

Totalizado                                 1               0-1 

MEDIDOR DE CAUDAL HIDRÓXIDO SÓDICO A 
DIGESTIÓN 

IA 
Caudal instantaneo                                     1           m3/h 

Totalizado                                 1               0-1 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL 
DEPÓSITO CLORURO FÉRRICO A 

IA Nivel                                     1           metros 

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO DEPÓSITO 
CLORURO FÉRRICO A 

I Nivel         1                                       0-1 

DETECTOR DE NIVEL MÁXIMO DEPÓSITO 
CLORURO FÉRRICO A 

I Nivel         1                                       0-1 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL 
DEPÓSITO CLORURO FÉRRICO B 

IA Nivel                                     1           metros 

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO DEPÓSITO 
CLORURO FÉRRICO B 

I Nivel         1                                       0-1 

DETECTOR DE NIVEL MÁXIMO DEPÓSITO 
CLORURO FÉRRICO B 

I Nivel         1                                       0-1 

MEDIDOR DE CAUDAL DE CLORURO 
FÉRRICO A BIOLÓGICO A 

IA 
Caudal instantaneo                                     1           m3/h 

Totalizado                                 1               0-1 

MEDIDOR DE CAUDAL DE CLORURO 
FÉRRICO A BIOLÓGICO B 

IA 
Caudal instantaneo                                     1           m3/h 

Totalizado                                 1               0-1 

MEDIDOR DE CAUDAL DE CLORURO 
FÉRRICO A BIOLÓGICO C 

IA 
Caudal instantaneo                                     1           m3/h 

Totalizado                                 1               0-1 

MEDIDOR DE CAUDAL DE CLORURO IA Caudal instantaneo                                     1           m3/h 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

FÉRRICO A DIGESTIÓN Totalizado                                 1               0-1 

ELECTROVÁLVULA HIPOCLORITO A TREN 
MBR A 

EV Orden de apertura           1                                     0-1 

ELECTROVÁLVULA HIPOCLORITO A TREN 
MBR B 

EV Orden de apertura           1                                     0-1 

ELECTROVÁLVULA HIPOCLORITO A TREN 
MBR C 

EV Orden de apertura           1                                     0-1 

ELECTROVÁLVULA HIPOCLORITO A TREN 
MBR D 

EV Orden de apertura           1                                     0-1 

ELECTROVÁLVULA HIPOCLORITO A TREN 
MBR E 

EV Orden de apertura           1                                     0-1 

ELECTROVÁLVULA HIPOCLORITO A TREN 
MBR F 

EV Orden de apertura           1                                     0-1 

ELECTROVÁLVULA HIPOCLORITO A TREN 
MBR G 

EV Orden de apertura           1                                     0-1 

ELECTROVÁLVULA HIPOCLORITO A TREN 
MBR H 

EV Orden de apertura           1                                     0-1 

ELECTROVÁLVULA A. CÍTRICO A TREN MBR 
A 

EV Orden de apertura           1                                     0-1 

ELECTROVÁLVULA A. CÍTRICO A TREN MBR 
B 

EV Orden de apertura           1                                     0-1 

ELECTROVÁLVULA A. CÍTRICO A TREN MBR 
C 

EV Orden de apertura           1                                     0-1 

ELECTROVÁLVULA A. CÍTRICO A TREN MBR 
D 

EV Orden de apertura           1                                     0-1 

ELECTROVÁLVULA A. CÍTRICO A TREN MBR 
E 

EV Orden de apertura           1                                     0-1 

ELECTROVÁLVULA A. CÍTRICO A TREN MBR 
F 

EV Orden de apertura           1                                     0-1 

ELECTROVÁLVULA A. CÍTRICO A TREN MBR 
G 

EV Orden de apertura           1                                     0-1 

ELECTROVÁLVULA A. CÍTRICO A TREN MBR 
H 

EV Orden de apertura           1                                     0-1 

BOMBEO DE ACHIQUES GALERIA BIOLÓGICOS Y DECANTACION LAMELAR 

BOMBA DE ACHIQUES GALERÍA 
BIOLÓGICOS Y DECANTACIÓN LAMELAR 

D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

INSTRUMENTACIÓN BOMBEO DE ACHIQUES 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

DETECTOR DE NIVEL ARQUETA DE 
ACHIQUES 

I Nivel         1                                       0-1 

BOMBEO DE ACHIQUES GALERIA BIOLÓGICOS MBR 

BOMBA DE ACHIQUES GALERÍA 
BIOLÓGICOS MBR 

D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

INSTRUMENTACIÓN BOMBEO DE ACHIQUES 

DETECTOR DE NIVEL ARQUETA DE 
ACHIQUES 

I Nivel         1                                       0-1 

BOMBEO DE ACHIQUES GALERIA BIOLÓGICOS. ZONA REACTIVOS 

BOMBA DE ACHIQUES GALERÍA 
BIOLÓGICOS. ZONA REACTIVOS 

D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

INSTRUMENTACIÓN BOMBEO DE ACHIQUES 

DETECTOR DE NIVEL ARQUETA DE 
ACHIQUES 

I Nivel         1                                       0-1 

BOMBEO DE ACHIQUES GALERIA BIOLÓGICOS. ZONA EDIFICIO DE CONTROL 

BOMBA DE ACHIQUES GALERÍA 
BIOLÓGICOS. ZONA EDIFICIO DE CONTROL 

D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

INSTRUMENTACIÓN BOMBEO DE ACHIQUES 

DETECTOR DE NIVEL ARQUETA DE 
ACHIQUES 

I Nivel         1                                       0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

AUXILIARES 

EQUIPO UV AGUA DE SERVICIO AL4 

Interruptor cerrado 1                                               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

Alarma prioridad baja                         1                       0-1 

Alarma prioridad alta                         1                       0-1 

Defecto sistema                         1                       0-1 

Permiso de marcha                           1                     0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

Caudal                               1                 m3/h 

Transmitancia                               1                 0-100% 

Confirmación intensidad UV                             1                   mJ/cm2 

GRUPO PRESIÓN AGUA INDUSTRIAL AL4 
Interruptor cerrado 1                                               0-1 

Defecto cuadro local         1                                       0-1 

MEDIDOR DE PRESIÓN RED AGUA 
SERVICIOS 

IA Presión                                     1           bar 

PUENTA GRUA MEMBRANAS A AL4 Interruptor cerrado 1                                               0-1 

PUENTA GRUA MEMBRANAS B AL4 Interruptor cerrado 1                                               0-1 

POLIPASTO SALA DE SOPLANTES AL4 Interruptor cerrado 1                                               0-1 

POLIPASTO BOMBAS DE PERMEADO AL4 Interruptor cerrado 1                                               0-1 

POLIPASTO BOMBAS DE PURGA AL4 Interruptor cerrado 1                                               0-1 

TERMOSTATO SALA CUADROS ELECTRICOS 
CT-2 

I Temperatura         1                                       0-1 

EXTRACTOR SALA DE CUADROS 
ELÉCTRICOS CT-2 A 

D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

EXTRACTOR SALA DE CUADROS 
ELÉCTRICOS CT-2 B 

D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

EXTRACTOR DE TECHO GALERÍA CONEXIÓN 
FANGOS-BIOLÓGICO-D.PRIMARIA 

D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

EXTRACTOR DE TECHO GALERÍA CONEXIÓN 
DIGESTIÓN-BIOLÓGICO-ED. CONTROL 

D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

CLIMATIZACIÓN SALA DE CUADROS 
ELÉCTRICOS CT-2 

AL4 Interruptor cerrado 1                                               0-1 

ARMARIO DE CONTROL CCM-2B AL4 Interruptor cerrado 1                                               0-1 

   Totales PLC-2B 28 0 4 0 123 60 1 0 111 43 27 0 154 31 67 33 18 0 54 0 0 0 0 0   
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

CENTRO DE TRANSFORMACIÓN nº3 TRATAMIENTO DE FANGOS 

RELE CELDA PROTECCIÓN Nº1 

I 50/51                                         1       0-1 

I 50N/51N                                         1       0-1 

I 46                                         1       0-1 

I.A. Intensidad de fase                                             4   A 

I.A. Intensidad absorbida                                             3   A 

I.A. Intensidad de disparo                                             4   A 

I.A. Intensidad de componente inversa                                             1   % 

RELE CELDA PROTECCIÓN Nº2 

I 50/51                                         1       0-1 

I 50N/51N                                         1       0-1 

I 46                                         1       0-1 

I.A. Intensidad de fase                                             4   A 

I.A. Intensidad absorbida                                             3   A 

I.A. Intensidad de disparo                                             4   A 

I.A. Intensidad de componente inversa                                             1   % 

RELE CELDA PROTECCIÓN 
TRANSFORMADOR Nº1 

I 50/51                                         1       0-1 

I 50N/51N                                         1       0-1 

I 46                                         1       0-1 

I.A. Intensidad de fase                                             4   A 

I.A. Intensidad absorbida                                             3   A 

I.A. Intensidad de disparo                                             4   A 

I.A. Intensidad de componente inversa                                             1   % 

RELE CELDA PROTECCIÓN 
TRANSFORMADOR Nº2 

I 50/51                                         1       0-1 

I 50N/51N                                         1       0-1 

I 46                                         1       0-1 

I.A. Intensidad de fase                                             4   A 

I.A. Intensidad absorbida                                             3   A 

I.A. Intensidad de disparo                                             4   A 

I.A. Intensidad de componente inversa                                             1   % 

CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCIÓN C.T. Nº3 

INTERRUPTOR GENERAL AC 

Interruptor abierto                 1                               0-1 

Interruptor cerrado                 1                               0-1 

No defecto                 1                               0-1 

Extraido                 1                               0-1 

DETECTOR DE SOBRE TENSIONES CLASE II 
ACOMETIDA CCM-2A 

I Defecto 1                                               0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

CENTRAL DE MEDIDA PARAMETROS ELÉCTRICOS IA 

Frecuencia                   1                             Hz 

Tensión RN/SN/TN                   3                             V 

Tensión RS/ST/TR                   3                             V 

Desequilibrio tensión de red                   1                             % 

Tensión media                   1                             V 

Factor de potencia                   1                             0-1 

Potencia activa                   1                             KW 

Potencia reactiva                   1                             KVAr 

Energia activa                   1                             KWh 

Energia reactiva                   1                             KVArh 

Intensidad de línea                   3                             A 

THDU%                   1                             0-100% 

THDI%                   1                             0-100% 

TENSIÓN DE MANDO 24 AC I.D Armado 1                                               0-1 

INTERRUPTOR ACOMETIDA TRANSFORMADOR Nº2 AC 

Interruptor abierto                 1                               0-1 

Interruptor cerrado                 1                               0-1 

No defecto                 1                               0-1 

Extraido                 1                               0-1 

CENTRAL DE MEDIDA PARAMETROS ELÉCTRICOS 
ACOMETIDA TRANSFORMADOR Nº2 

IA 

Frecuencia                   1                             Hz 

Tensión RN/SN/TN                   3                             V 

Tensión RS/ST/TR                   3                             V 

Desequilibrio tensión de red                   1                             % 

Tensión media                   1                             V 

Factor de potencia                   1                             0-1 

Potencia activa                   1                             KW 

Potencia reactiva                   1                             KVAr 

Energia activa                   1                             KWh 

Energia reactiva                   1                             KVArh 

Intensidad de línea                   3                             A 

THDU%                   1                             0-100% 

THDI%                   1                             0-100% 

DETECTOR DE SOBRE TENSIONES CLASE I 
ACOMETIDA GRUPO ELECTRÓGENO 

I Defecto 1                                               0-1 

INTERRUPTOR GRUPO ELECTRÓGENO DE 
EMERGENCIA 

AC 

Interruptor abierto                 1                               0-1 

Interruptor cerrado                 1                               0-1 

No defecto                 1                               0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Extraido                 1                               0-1 

CENTRAL DE MEDIDA PARAMETROS ELÉCTRICOS 
ACOMETIDA GRUPO DE EMERGENCIA 

IA 

Frecuencia                   1                             Hz 

Tensión RN/SN/TN                   3                             V 

Tensión RS/ST/TR                   3                             V 

Desequilibrio tensión de red                   1                             % 

Tensión media                   1                             V 

Factor de potencia                   1                             0-1 

Potencia activa                   1                             KW 

Potencia reactiva                   1                             KVAr 

Energia activa                   1                             KWh 

Energia reactiva                   1                             KVArh 

Intensidad de línea                   3                             A 

THDU%                   1                             0-100% 

THDI%                   1                             0-100% 

TENSIÓN DE MANDO 24 AC I Armado 1                                               0-1 

TENSIÓN DE MANDO 230 Vac I Armado 1                                               0-1 

INTERRUPTOR BOTE FIJO DE CONDENSADOR 
TRANSFORMADOR Nº1 

I 

Interruptor abierto                 1                               0-1 

Interruptor cerrado                 1                               0-1 

No defecto                 1                               0-1 

Extraido                 1                               0-1 

INTERRUPTOR BOTE FIJO DE CONDENSADOR 
TRANSFORMADOR Nº2 

I 

Interruptor abierto                 1                               0-1 

Interruptor cerrado                 1                               0-1 

No defecto                 1                               0-1 

Extraido                 1                               0-1 

INTERRUPTOR BATERÍA DE CONDENSADORES I 

Interruptor abierto                 1                               0-1 

Interruptor cerrado                 1                               0-1 

No defecto                 1                               0-1 

Extraido                 1                               0-1 

INTERRUPTOR ALIMENTACIÓN CCM-3 I 

Interruptor abierto                 1                               0-1 

Interruptor cerrado                 1                               0-1 

No defecto                 1                               0-1 

Extraido                 1                               0-1 

INTERRUPTOR ALIMENTACIÓN CCM-4 I 

Interruptor abierto                 1                               0-1 

Interruptor cerrado                 1                               0-1 

No defecto                 1                               0-1 

Extraido                 1                               0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

INTERRUPTOR ALIMENTACIÓN CUADRO 
GENERAL DE ALUMBRADO Nº3 

I 

Interruptor abierto                 1                               0-1 

Interruptor cerrado                 1                               0-1 

No defecto                 1                               0-1 

Extraido                 1                               0-1 

CCM-3 ESPESAMIENTO Y DESHIDRATACIÓN DE FANGOS (CT-3) 

INTERRUPTOR GENERAL AC 

Interruptor abierto                 1                               0-1 

Interruptor cerrado                 1                               0-1 

No defecto                 1                               0-1 

Extraido                 1                               0-1 

DETECTOR DE SOBRE TENSIONES CLASE II 
ACOMETIDA CCM-2A 

I Defecto 1                                               0-1 

CENTRAL DE MEDIDA PARAMETROS ELÉCTRICOS IA 

Frecuencia                   1                             Hz 

Tensión RN/SN/TN                   3                             V 

Tensión RS/ST/TR                   3                             V 

Desequilibrio tensión de red                   1                             % 

Tensión media                   1                             V 

Factor de potencia                   1                             0-1 

Potencia activa                   1                             KW 

Potencia reactiva                   1                             KVAr 

Energia activa                   1                             KWh 

Energia reactiva                   1                             KVArh 

Intensidad de línea                   3                             A 

THDU%                   1                             0-100% 

THDI%                   1                             0-100% 

TENSIÓN DE MANDO 24 AC I.D Armado 1                                               0-1 

TENSIÓN DE MANDO 230 Vac I.D Armado 1                                               0-1 

ESPESAMIENTO DE FANGOS 

TAMIZ DE FANGO PRIMARIO A ESPESADOR 
A 

D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

TAMIZ DE FANGO PRIMARIO A ESPESADOR D Paro de emergencia                 1                               0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

B Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

TAMIZ DE FANGO PRIMARIO A ESPESADOR 
C  (RESERVA) 

D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

TORNILLO TRANSPORTADOR D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

PRENSA DE RESIDUOS D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

ESPESADOR DE GRAVEDAD A D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

ESPESADOR DE GRAVEDAD B D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

BOMBA DE FANGO ESPESADO A CICLÓN A D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

BOMBA DE FANGO ESPESADO A CICLÓN B D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

BOMBA DE FANGO ESPESADO A CICLÓN C 
(RESERVA) 

D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

HIDROCICLÓN AL4 

Interruptor cerrado 1                                               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

Confirmación marcha         1                                       0-1 



PROYECTO BÁSICO DE LA NUEVA EDAR DE SILVOUTA (SANTIAGO DE COMPOSTELA) 

Nº EXP: 01.315-0336/2111 

 

 

Anejo nº13 automatismos y control de procesos   Página 133 de 177 
OF_1_A13_Automatismos y control de procesos_V01.docx 

EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

No Defecto         1                                       0-1 

Remoto         1                                       0-1 

Orden de marcha           1                                     0-1 

Paro de emergencia         1                                       0-1 

EQUIPO AUTOMÁTICO DE 
POLIELECTROLITO ESPESAMIENTO 

AL4 

Interruptor cerrado 1                                               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

Orden de marcha           1                                     0-1 

Emergencia activa         1                                       0-1 

Confirmación marcha          1                                       0-1 

Automático         1                                       0-1 

Alarma nivel alto         1                                       0-1 

Alarma nivel bajo         1                                       0-1 

Fallo protecciónes                                                 0-1 

Defecto equipos         1                                       0-1 

BOMBA DOSIFICADORA DE 
POLIELECTROLITO A ESPESADOR A 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

BOMBA DOSIFICADORA DE 
POLIELECTROLITO A ESPESADOR B 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

BOMBA DOSIFICADORA DE 
POLIELECTROLITO A ESPESADOR C  
(RESERVA) 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

ESPESADOR DINÁMICO A VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

ESPESADOR DINÁMICO B VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

ESPESADOR DINÁMICO C  (RESERVA) VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

AGITADOR CÁMARA DE FANGOS MIXTOS D 
Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

BOMBA DE FANGOS MIXTOS A 
PREDIGESTIÓN A 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

BOMBA DE FANGOS MIXTOS A 
PREDIGESTIÓN B 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

BOMBA DE FANGOS MIXTOS A 
PREDIGESTIÓN C  (RESERVA) 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

TRITURADOR DE FANGOS MIXTOS EN LÍNEA  AL4 

Interruptor cerrado 1                                               0-1 

Orden de marcha           1                                     0-1 

Averia         1                                       0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Confirmación de marcha         1                                       0-1 

Automático         1                                       0-1 

BOMBA DE ESCURRIDOS LÍNEA DE FANGOS 
A 

D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

BOMBA DE ESCURRIDOS LÍNEA DE FANGOS 
B (RESERVA) 

D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

INSTRUMENTACIÓN ESPESAMIENTO DE FANGO 

ELECTROVÁLVULA DE LAVADO PRENSA DE 
RESIDUOS 

EV Orden de apertura           1                                     0-1 

ELECTROVÁLVULA DE LAVADO ESPESADOR 
DINÁMICO A 

EV Orden de apertura           1                                     0-1 

ELECTROVÁLVULA DE LAVADO ESPESADOR 
DINÁMICO B 

EV Orden de apertura           1                                     0-1 

ELECTROVÁLVULA DE LAVADO ESPESADOR 
DINÁMICO C 

EV Orden de apertura           1                                     0-1 

MEDIDOR DE CAUDAL PURGA DE FANGO 
PRIMARIO ESPESADO 

IA 
Caudal instantaneo                                     1           m3/h 

Totalizado                                 1               0-1 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL CÁMARA 
DE FANGO MIXTO 

IA Nivel                                     1           metros 

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO DE 
SEGURIDAD CÁMARA DE FANGO MIXTO 

I Nivel         1                                       0-1 

DETECTOR DE NIVEL BAJO CÁMARA DE 
FANGO MIXTO 

I Nivel         1                                       0-1 

DETECTOR DE NIVEL ALTO CÁMARA DE 
FANGO MIXTO 

I Nivel         1                                       0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

MEDIDOR DE CAUDAL FANGOS MIXTOS A 
PREDIGESTIÓN A 

IA 
Caudal instantaneo                                     1           m3/h 

Totalizado                                 1               0-1 

MEDIDOR DE CAUDAL FANGOS MIXTOS A 
PREDIGESTIÓN B 

IA 
Caudal instantaneo                                     1           m3/h 

Totalizado                                 1               0-1 

ELECTROVÁLVULA AGUA LIMPIEZA TAMIZ 
DE FANGO PRIMARIO A 

EV Orden de apertura           1                                     0-1 

ELECTROVÁLVULA AGUA LIMPIEZA TAMIZ 
DE FANGO PRIMARIO B 

EV Orden de apertura           1                                     0-1 

ELECTROVÁLVULA AGUA LIMPIEZA TAMIZ 
DE FANGO PRIMARIO C 

EV Orden de apertura           1                                     0-1 

MEDIDOR DE CAUDAL POLIELECTROLITO A 
ESPESADOR A 

IA 
Caudal instantaneo                                     1           m3/h 

Totalizado                                 1               0-1 

MEDIDOR DE CAUDAL POLIELECTROLITO A 
ESPESADOR B 

IA 
Caudal instantaneo                                     1           m3/h 

Totalizado                                 1               0-1 

MEDIDOR DE CAUDAL POLIELECTROLITO A 
ESPESADOR C 

IA 
Caudal instantaneo                                     1           m3/h 

Totalizado                                 1               0-1 

ELECTROVÁLVULA DE DILUCIÓN 
POLIELECTROLITO A ESPESAMIENTO A 

EV Orden de apertura           1                                     0-1 

ELECTROVÁLVULA DE DILUCIÓN 
POLIELECTROLITO A ESPESAMIENTO B 

EV Orden de apertura           1                                     0-1 

ELECTROVÁLVULA DE DILUCIÓN 
POLIELECTROLITO A ESPESAMIENTO C 

EV Orden de apertura           1                                     0-1 

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO DE 
SEGURIDAD BOMBEO ESCURRIDOS LÍNEA 
DE FANGOS 

I Nivel         1                                       0-1 

DETECTOR DE NIVEL BAJO BOMBEO 
ESCURRIDOS LÍNEA DE FANGOS 

I Nivel         1                                       0-1 

DETECTOR DE NIVEL ALTO BOMBEO 
ESCURRIDOS LÍNEA DE FANGOS 

I Nivel         1                                       metros 

DESHIDRATACIÓN 

DECANTADOR CENTRÍFUGO MOTOR 
PRINCIPAL A 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Intensidad                             1                   A 

DECANTADOR CENTRÍFUGO MOTOR 
SECUNDARIO A 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

CUADRO LOCAL DECANTADOR 
CENTRÍFUGO A 

AL2 

Orden marcha deshidratación           1                                     0-1 

Orden de paro deshidratación           1                                     0-1 

Selector automático         1                                       0-1 

Selector manual         1                                       0-1 

Selector velocidad manual         1                                       0-1 

Parada de emergencia         1                                       0-1 

Umbral alarma 1         1                                       0-1 

Umbral alarma 2         1                                       0-1 

Confirmación de marcha tambor         1                                       0-1 

Fallo tambor         1                                       0-1 

Run tambor         1                                       0-1 

Confirmación de marcha tornillo         1                                       0-1 

Fallo tornillo         1                                       0-1 

Run tornillo         1                                       0-1 

DECANTADOR CENTRÍFUGO MOTOR 
PRINCIPAL B 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

DECANTADOR CENTRÍFUGO MOTOR VF Paro de emergencia                         1                       0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

SECUNDARIO B Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

CUADRO LOCAL DECANTADOR 
CENTRÍFUGO B 

AL2 

Orden marcha deshidratación           1                                     0-1 

Orden de paro deshidratación           1                                     0-1 

Selector automático         1                                       0-1 

Selector manual         1                                       0-1 

Selector velocidad manual         1                                       0-1 

Parada de emergencia         1                                       0-1 

Umbral alarma 1         1                                       0-1 

Umbral alarma 2         1                                       0-1 

Confirmación de marcha tambor         1                                       0-1 

Fallo tambor         1                                       0-1 

Run tambor         1                                       0-1 

Confirmación de marcha tornillo         1                                       0-1 

Fallo tornillo         1                                       0-1 

Run tornillo         1                                       0-1 

DECANTADOR CENTRÍFUGO MOTOR 
PRINCIPAL C  (RESERVA) 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

DECANTADOR CENTRÍFUGO MOTOR 
SECUNDARIO C  (RESERVA) 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

CUADRO LOCAL DECANTADOR 
CENTRÍFUGO C  (RESERVA) 

AL2 

Orden marcha deshidratación           1                                     0-1 

Orden de paro deshidratación           1                                     0-1 

Selector automático         1                                       0-1 

Selector manual         1                                       0-1 

Selector velocidad manual         1                                       0-1 

Parada de emergencia         1                                       0-1 

Umbral alarma 1         1                                       0-1 

Umbral alarma 2         1                                       0-1 

Confirmación de marcha tambor         1                                       0-1 

Fallo tambor         1                                       0-1 

Run tambor         1                                       0-1 

Confirmación de marcha tornillo         1                                       0-1 

Fallo tornillo         1                                       0-1 

Run tornillo         1                                       0-1 

BOMBA A SILO DE ALMACENAMIENTO A VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

BOMBA A SILO DE ALMACENAMIENTO B VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

BOMBA A SILO DE ALMACENAMIENTO C 
(RESERVA) 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

TAJADERA SILO DE FANGO A INV 

Paro de emergencia                                 1               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

No defecto Disponible 1                                               0-1 

Remoto 1                               1               0-1 

Abrir 1                               1               0-1 

Cerrar 1                               1               0-1 

Abriendo (Señalización)   1                                             0-1 

Cerrando (Señalización)   1                                             0-1 

Defecto   1                                             0-1 

Abriendo/Cerrando                                 2               0-1 

Abierto/Cerrado                                 2               0-1 

Fallo                                 1               0-1 

Automatico                                 1               0-1 

Intensidad                                     1           A 

Orden Abrir/Cerrar                                   2             0-1 

EQUIPO EXTRACTOR SILO DE FANGO A D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

TAJADERA SILO DE FANGO B INV 

Paro de emergencia                                 1               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

No defecto Disponible 1                                               0-1 

Remoto 1                               1               0-1 

Abrir 1                               1               0-1 

Cerrar 1                               1               0-1 

Abriendo (Señalización)   1                                             0-1 

Cerrando (Señalización)   1                                             0-1 

Defecto   1                                             0-1 

Abriendo/Cerrando                                 2               0-1 

Abierto/Cerrado                                 2               0-1 

Fallo                                 1               0-1 

Automatico                                 1               0-1 

Intensidad                                     1           A 

Orden Abrir/Cerrar                                   2             0-1 

EQUIPO EXTRACTOR SILO DE FANGO B D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

EQUIPO AUTOMÁTICO DE 
POLIELECTROLITO DESHIDRATACIÓN 

AL4 

Interruptor cerrado 1                                               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

Orden de marcha           1                                     0-1 

Emergencia activa         1                                       0-1 

Confirmación marcha          1                                       0-1 

Automático         1                                       0-1 

Alarma nivel alto         1                                       0-1 

Alarma nivel bajo         1                                       0-1 

Fallo protecciónes                                                 0-1 

Defecto equipos         1                                       0-1 

EQUIPO AUTOMÁTICO DE 
POLIELECTROLITO DESHIDRATACIÓN Y 

AL4 
Interruptor cerrado 1                                               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

ESPESAMIENTO (RESERVA) Orden de marcha           1                                     0-1 

Emergencia activa         1                                       0-1 

Confirmación marcha          1                                       0-1 

Automático         1                                       0-1 

Alarma nivel alto         1                                       0-1 

Alarma nivel bajo         1                                       0-1 

Fallo protecciónes                                                 0-1 

Defecto equipos         1                                       0-1 

BOMBA DOSIFICADORA DE 
POLIELECTROLITO A CENTRÍFUGA A 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

BOMBA DOSIFICADORA DE 
POLIELECTROLITO A CENTRÍFUGA B 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

BOMBA DOSIFICADORA DE 
POLIELECTROLITO A CENTRÍFUGA C  
(RESERVA) 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

PUENTE GRUA SALA DE DESHIDRATACIÓN AL4 Interruptor cerrado 1   1                                           0-1 

EXTRACTOR EDIFICIO ESPESAMIENTO Y 
DESHIDRATACIÓN A 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

EXTRACTOR EDIFICIO ESPESAMIENTO Y 
DESHIDRATACIÓN B 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

EXTRACTOR EDIFICIO DESCARGA DE SILO 
DE FANGOS 

D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

INSTRUMENTACIÓN DESHIDRATACIÓN DE FANGO 

ELECTROVÁLVULA 
LIMPIEZADESHIDRATACIÓN 
DESHIDRATACIÓN A 

EV Orden de apertura           1                                     0-1 

ELECTROVÁLVULA 
LIMPIEZADESHIDRATACIÓN 
DESHIDRATACIÓN A 

EV Orden de apertura           1                                     0-1 

ELECTROVÁLVULA 
LIMPIEZADESHIDRATACIÓN 
DESHIDRATACIÓN A 

EV Orden de apertura           1                                     0-1 

ELECTROVÁLVULA DE AIRE TAJADERA EV Orden de apertura           1                                     0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

SALIDA CENTRÍFUGA DESHIDRATACIÓN A Finales de carrera                                                 0-1 

ELECTROVÁLVULA DE AIRE TAJADERA 
SALIDA CENTRÍFUGA DESHIDRATACIÓN B 

EV 
Orden de apertura           1                                     0-1 

Finales de carrera                                                 0-1 

ELECTROVÁLVULA DE AIRE TAJADERA 
SALIDA CENTRÍFUGA DESHIDRATACIÓN C 

EV 
Orden de apertura           1                                     0-1 

Finales de carrera                                                 0-1 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL SILO DE 
FANGO DESHIDRATADO A 

IA Nivel                                     1           metros 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL SILO DE 
FANGO DESHIDRATADO B 

IA Nivel                                     1           metros 

MEDIDOR DE CAUDAL POLIELECTROLITO A 
DESHIDRATACIÓN A 

IA 
Caudal instantaneo                                     1           m3/h 

Totalizado                                 1               0-1 

MEDIDOR DE CAUDAL POLIELECTROLITO A 
DESHIDRATACIÓN B 

IA 
Caudal instantaneo                                     1           m3/h 

Totalizado                                 1               0-1 

MEDIDOR DE CAUDAL POLIELECTROLITO A 
DESHIDRATACIÓN C 

IA 
Caudal instantaneo                                     1           m3/h 

Totalizado                                 1               0-1 

ELECTROVÁLVULA DE DILUCIÓN 
POLIELECTROLITO A DESHIDRATACIÓN A 

EV Orden de apertura           1                                     0-1 

ELECTROVÁLVULA DE DILUCIÓN 
POLIELECTROLITO A DESHIDRATACIÓN B 

EV Orden de apertura           1                                     0-1 

ELECTROVÁLVULA DE DILUCIÓN 
POLIELECTROLITO A DESHIDRATACIÓN C 

EV Orden de apertura           1                                     0-1 

BOMBEO DE ACHIQUES GALERIA EDIFICIO DE DESHIDRATACIÓN 

BOMBA DE ACHIQUES GALERÍA EDIFICIO DE 
DESHIDRATACIÓN 

D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

INSTRUMENTACIÓN BOMBEO DE ACHIQUES 

DETECTOR DE NIVEL ARQUETA DE 
ACHIQUES 

I Nivel         1                                       0-1 

DESODORIZACIÓN 

VENTILADOR CENTRÍFUGO 
DESODORIZACIÓN A 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

VENTILADOR CENTRÍFUGO 
DESODORIZACIÓN B 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

BOMBA RECIRCULACIÓN DESODORIZACIÓN 
DESHIDRATACIÓN A 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

BOMBA RECIRCULACIÓN DESODORIZACIÓN 
DESHIDRATACIÓN B 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA TAMICES, 
ESPESADORES E HIDROCICLÓN 

D 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Intensidad                             1                   A 

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA CENTRÍFUGAS 
DESHIDRATACIÓN 

D 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Intensidad                             1                   A 

VENTILADOR EN LÍNEA SILOS DE FANGO 
DESHIDRATADO 

D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

VENTILADOR  DESODORIZACIÓN 
CONTENEDORES RESIDUOS FANGOS 

D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

VENTILADOR  DESODORIZACIÓN EDIFICIO 
DESCARGA DE SILO DE FANGOS A 

D 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Intensidad                             1                   A 

RESISTENCIA DE CALDEO TORRE 
DESODORIZACIÓN 

D 
Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 



PROYECTO BÁSICO DE LA NUEVA EDAR DE SILVOUTA (SANTIAGO DE COMPOSTELA) 

Nº EXP: 01.315-0336/2111 

 

 

Anejo nº13 automatismos y control de procesos   Página 148 de 177 
OF_1_A13_Automatismos y control de procesos_V01.docx 

EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

INSTRUMENTACIÓN DESODORIZACIÓN 

MEDIDOR DE PRESIÓN PLENUM 
ASPIRACIÓN GENERAL 

IA Presión                                     1           bar 

MEDIDOR DE GASES SH2 PLENUM 
ASPIRACIÓN GENERAL 

IA Analisis                                     1           ppm 

ELECTROVÁLVULA LLENADO TORRE  EV Orden de apertura         1                                       0-1 

ELECTROVÁLVULA VACIADO TORRE  EV Orden de apertura         1                                       0-1 

DETECTOR DE TRES NIVELES TORRE  I Nivel         3                                       0-1 

MEDIDOR DE CAUDAL SALIDA TORRE  IA 
Caudal instantaneo                                     1           m3/h 

Totalizado                                 1               0-1 

MEDIDOR DE GASES SH2 SALIDA TORRE IA Analisis                                     1           ppm 

MEDIDOR DE pH Y Tª TORRE 
DESODORIZACIÓN 

IA Analisis                                     2           0-14/ºC 

MEDIDOR DE CAUDAL RECIRCULACIÓN 
TORRE  

IA 
Caudal instantaneo                                     1           m3/h 

Totalizado                                 1               0-1 

AUXILIARES                                                       

TERMOSTATO SALA CUADROS ELECTRICOS 
CCM-3 

I Temperatura         1                                       0-1 

EXTRACTOR SALA DE CUADROS 
ELÉCTRICOS 

D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

EXTRACTOR DE TECHO GALERÍA CONEXIÓN 
DIGESTIÓN-FANGOS 

D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

CLIMATIZACIÓN SALA DE CUADROS 
ELÉCTRICOS CT-3 

AL4 Interruptor cerrado 1                                               0-1 

ARMARIO DE CONTROL CCM-3 AL4 Interruptor cerrado 1                                               0-1 

   Totales PLC-3 30 6 2 0 74 30 0 0 150 98 22 0 150 30 57 27 31 4 21 0 12 0 48 0   
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

CCM-4 DIGESTIÓN E HIDRÓLISIS TÉRMICA (CT-3)                                                       

INTERRUPTOR GENERAL AC 

Interruptor abierto                 1                               0-1 

Interruptor cerrado                 1                               0-1 

No defecto                 1                               0-1 

Extraido                 1                               0-1 

DETECTOR DE SOBRE TENSIONES CLASE II 
ACOMETIDA CCM-2A 

I Defecto 1                                               0-1 

CENTRAL DE MEDIDA PARAMETROS ELÉCTRICOS IA 

Frecuencia                   1                             Hz 

Tensión RN/SN/TN                   3                             V 

Tensión RS/ST/TR                   3                             V 

Desequilibrio tensión de red                   1                             % 

Tensión media                   1                             V 

Factor de potencia                   1                             0-1 

Potencia activa                   1                             KW 

Potencia reactiva                   1                             KVAr 

Energia activa                   1                             KWh 

Energia reactiva                   1                             KVArh 

Intensidad de línea                   3                             A 

THDU%                   1                             0-100% 

THDI%                   1                             0-100% 

TENSIÓN DE MANDO 24 AC I.D Armado 1                                               0-1 

TENSIÓN DE MANDO 230 Vac I.D Armado 1                                               0-1 

PREDIGESTIÓN                                                       

INTERCAMBIADOR DE CALOR FANGOS A PREDIGESTIÓN 
A. CUADRO VÁLVULA 3 VÍAS 

AL2 

Interruptor cerrado 1                                               0-1 

Temperatura entrada agua             1                                   ºC 

Temepratura salida fango             1                                   ºC 

INTERCAMBIADOR DE CALOR FANGOS A PREDIGESTIÓN 
B. CUADRO VÁLVULA 3 VÍAS 

AL2 

Interruptor cerrado 1                                               0-1 

Temperatura entrada agua             1                                   ºC 

Temepratura salida fango             1                                   ºC 

AGITADOR SCABA PREDIGESTOR A VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

AGITADOR SCABA PREDIGESTOR B VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

BOMBA DE SIEMBRA Y VACIADO 
PREDIGERIDOS A 

D 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Intensidad                             1                   A 

BOMBA DE SIEMBRA Y VACIADO 
PREDIGERIDOS B 

D 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Intensidad                             1                   A 

AGITADOR DEPÓSITO FANGOS DIGERIDOS D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

BOMBA DE FANGOS A CENTRÍFUGA 
POSTESPESAMIENTO A 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

BOMBA DE FANGOS A CENTRÍFUGA 
POSTESPESAMIENTO B 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

BOMBA DE FANGOS A CENTRÍFUGA 
POSTESPESAMIENTO C (RESERVA) 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

BOMBA DE CALEFACCIÓN DE FANGOS DE 
PREDIGESTIÓN A 

D 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Intensidad                             1                   A 

BOMBA DE CALEFACCIÓN DE FANGOS DE 
PREDIGESTIÓN B 

D 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Intensidad                             1                   A 

BOMBA DE CALEFACCIÓN DE FANGOS DE 
PREDIGESTIÓN C (RESERVA) 

D 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Intensidad                             1                   A 

INTERCAMBIADOR DE CALOR FANGOS DE PREDIGESTIÓN 
A. CUADRO VÁLVULA 3 VÍAS 

AL2 

Interruptor cerrado 1                                               0-1 

Temperatura entrada agua             1                                   ºC 

Temepratura salida fango             1                                   ºC 

INTERCAMBIADOR DE CALOR FANGOS DE PREDIGESTIÓN 
B. CUADRO VÁLVULA 3 VÍAS 

AL2 

Interruptor cerrado 1                                               0-1 

Temperatura entrada agua             1                                   ºC 

Temepratura salida fango             1                                   ºC 

INSTRUMENTACIÓN PREDIGESTIÓN                                                       

ELECTROVÁLVULA CIERRE PREDIGESTOR A EV Orden de apertura           1                                     0-1 

ELECTROVÁLVULA CIERRE PREDIGESTOR B EV Orden de apertura           1                                     0-1 

MEDIDOR DE pH Y TEMPERATURA PREDIGESTOR A IA Analisis                                     2           0-14/ºC 

MEDIDOR DE pH Y TEMPERATURA PREDIGESTOR B IA Analisis                                     2           0-14/ºC 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL DEPÓSITO FANGOS 
PREDIGERIDOS 

IA Nivel                                     1           metros 

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO DEPOSITO FANGOS 
PREDIGERIDOS 

I Nivel         1                                       0-1 

DETECTOR DE NIVEL BAJO DEPOSITO FANGOS 
PREDIGERIDOS 

I Nivel         1                                       0-1 

DETECTOR DE NIVEL ALTO DEPOSITO FANGOS 
PREDIGERIDOS 

I Nivel         1                                       0-1 

MEDIDOR DE CAUDAL FANGOS A CENTRÍFUGA DE 
POSTESPESAMIENTO A 

IA 
Caudal instantaneo                                     1           m3/h 

Totalizado                                 1               0-1 

MEDIDOR DE CAUDAL FANGOS A CENTRÍFUGA DE 
POSTESPESAMIENTO B 

IA 
Caudal instantaneo                                     1           m3/h 

Totalizado                                 1               0-1 

MEDIDOR DE CAUDAL FANGOS A CENTRÍFUGA DE 
POSTESPESAMIENTO C 

IA 
Caudal instantaneo                                     1           m3/h 

Totalizado                                 1               0-1 

POSTESPESAMIENTO                                                       

EQUIPO AUTOMÁTICO DE POLIELECTROLITO 
POSTESPESAMIENTO A 

AL4 
Interruptor cerrado 1                                               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Orden de marcha           1                                     0-1 

Emergencia activa         1                                       0-1 

Confirmación marcha          1                                       0-1 

Automático         1                                       0-1 

Alarma nivel alto         1                                       0-1 

Alarma nivel bajo         1                                       0-1 

Fallo protecciónes                                                 0-1 

Defecto equipos         1                                       0-1 

EQUIPO AUTOMÁTICO DE POLIELECTROLITO 
POSTESPESAMIENTO B (RESERVA) 

AL4 

Interruptor cerrado 1                                               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

Orden de marcha           1                                     0-1 

Emergencia activa         1                                       0-1 

Confirmación marcha          1                                       0-1 

Automático         1                                       0-1 

Alarma nivel alto         1                                       0-1 

Alarma nivel bajo         1                                       0-1 

Fallo protecciónes                                                 0-1 

Defecto equipos         1                                       0-1 

BOMBA DOSIFICADORA DE POLIELECTROLITO A 
CENTRÍFUGA A 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

BOMBA DOSIFICADORA DE POLIELECTROLITO A 
CENTRÍFUGA B 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

BOMBA DOSIFICADORA DE POLIELECTROLITO A 
CENTRÍFUGA C  (RESERVA) 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

DECANTADOR CENTRÍFUGO MOTOR PRINCIPAL 
A 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

DECANTADOR CENTRÍFUGO MOTOR 
SECUNDARIO A 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

CUADRO LOCAL DECANTADOR CENTRÍFUGO A AL2 

Orden marcha deshidratación           1                                     0-1 

Orden de paro deshidratación           1                                     0-1 

Selector automático         1                                       0-1 

Selector manual         1                                       0-1 

Selector velocidad manual         1                                       0-1 

Parada de emergencia         1                                       0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Umbral alarma 1         1                                       0-1 

Umbral alarma 2         1                                       0-1 

Confirmación de marcha tambor         1                                       0-1 

Fallo tambor         1                                       0-1 

Run tambor         1                                       0-1 

Confirmación de marcha tornillo         1                                       0-1 

Fallo tornillo         1                                       0-1 

Run tornillo         1                                       0-1 

DECANTADOR CENTRÍFUGO MOTOR PRINCIPAL 
B 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

DECANTADOR CENTRÍFUGO MOTOR 
SECUNDARIO B 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

CUADRO LOCAL DECANTADOR CENTRÍFUGO B AL2 

Orden marcha deshidratación           1                                     0-1 

Orden de paro deshidratación           1                                     0-1 

Selector automático         1                                       0-1 

Selector manual         1                                       0-1 

Selector velocidad manual         1                                       0-1 

Parada de emergencia         1                                       0-1 

Umbral alarma 1         1                                       0-1 

Umbral alarma 2         1                                       0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Confirmación de marcha tambor         1                                       0-1 

Fallo tambor         1                                       0-1 

Run tambor         1                                       0-1 

Confirmación de marcha tornillo         1                                       0-1 

Fallo tornillo         1                                       0-1 

Run tornillo         1                                       0-1 

DECANTADOR CENTRÍFUGO MOTOR PRINCIPAL 
C  (RESERVA) 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

DECANTADOR CENTRÍFUGO MOTOR 
SECUNDARIO C  (RESERVA) 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

CUADRO LOCAL DECANTADOR CENTRÍFUGO C  
(RESERVA) 

AL2 

Orden marcha deshidratación           1                                     0-1 

Orden de paro deshidratación           1                                     0-1 

Selector automático         1                                       0-1 

Selector manual         1                                       0-1 

Selector velocidad manual         1                                       0-1 

Parada de emergencia         1                                       0-1 

Umbral alarma 1         1                                       0-1 

Umbral alarma 2         1                                       0-1 

Confirmación de marcha tambor         1                                       0-1 

Fallo tambor         1                                       0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Run tambor         1                                       0-1 

Confirmación de marcha tornillo         1                                       0-1 

Fallo tornillo         1                                       0-1 

Run tornillo         1                                       0-1 

BOMBA DE FANGO A SILO A VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

BOMBA DE FANGO A SILO B VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

BOMBA DE FANGO A SILO C  (RESERVA) VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

TAJADERA SILO DE FANGO A INV 

Paro de emergencia                                 1               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

No defecto Disponible 1                                               0-1 

Remoto 1                               1               0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Abrir 1                               1               0-1 

Cerrar 1                               1               0-1 

Abriendo (Señalización)   1                                             0-1 

Cerrando (Señalización)   1                                             0-1 

Defecto   1                                             0-1 

Abriendo/Cerrando                                 2               0-1 

Abierto/Cerrado                                 2               0-1 

Fallo                                 1               0-1 

Automatico                                 1               0-1 

Intensidad                                     1           A 

Orden Abrir/Cerrar                                   2             0-1 

EQUIPO EXTRACTOR SILO DE FANGO A D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

TAJADERA SILO DE FANGO B INV 

Paro de emergencia                                 1               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

No defecto Disponible 1                                               0-1 

Remoto 1                               1               0-1 

Abrir 1                               1               0-1 

Cerrar 1                               1               0-1 

Abriendo (Señalización)   1                                             0-1 

Cerrando (Señalización)   1                                             0-1 

Defecto   1                                             0-1 

Abriendo/Cerrando                                 2               0-1 

Abierto/Cerrado                                 2               0-1 

Fallo                                 1               0-1 

Automatico                                 1               0-1 

Intensidad                                     1           A 

Orden Abrir/Cerrar                                   2             0-1 

EQUIPO EXTRACTOR SILO DE FANGO B D 
Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

BOMBA DE FANGO POSTESPESADO A 
HIDROLISIS A 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

BOMBA DE FANGO POSTESPESADO A 
HIDROLISIS B (RESERVA) 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

POLIPASTO SALA DE POSTESPESAMIENTO AL4 Interruptor cerrado 1                                               0-1 

INSTRUMENTACIÓN POSTESPESAMIENTO DE FANGO                                                       

ELECTROVÁLVULA DE DILUCIÓN 
POLIELECTROLITO A POSTESPESAMIENTO A 

EV Orden de apertura           1                                     0-1 

ELECTROVÁLVULA DE DILUCIÓN 
POLIELECTROLITO A POSTESPESAMIENTO B 

EV Orden de apertura           1                                     0-1 

ELECTROVÁLVULA DE DILUCIÓN 
POLIELECTROLITO A POSTESPESAMIENTO C 

EV Orden de apertura           1                                     0-1 

ELECTROVÁLVULA DE LIMPIEZA CENTRÍFUGA 
ESPESAMIENTO A 

EV Orden de apertura           1                                     0-1 

ELECTROVÁLVULA DE LIMPIEZA CENTRÍFUGA 
ESPESAMIENTO B 

EV Orden de apertura           1                                     0-1 

ELECTROVÁLVULA DE LIMPIEZA CENTRÍFUGA 
ESPESAMIENTO C 

EV Orden de apertura           1                                     0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

ELECTROVÁLVULA DE AIRE TAJADERA SALIDA 
CENTRÍFUGA ESPESAMIENTO A 

EV 
Orden de apertura           1                                     0-1 

Finales de carrera         2                                       0-1 

ELECTROVÁLVULA DE AIRE TAJADERA SALIDA 
CENTRÍFUGA ESPESAMIENTO B 

EV 
Orden de apertura           1                                     0-1 

Finales de carrera         2                                       0-1 

ELECTROVÁLVULA DE AIRE TAJADERA SALIDA 
CENTRÍFUGA ESPESAMIENTO C 

EV 
Orden de apertura           1                                     0-1 

Finales de carrera         2                                       0-1 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL SILO DE 
FANGO POSTESPESADO A 

IA Nivel                                     1           metros 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL SILO DE 
FANGO POSTESPESADO B 

IA Nivel                                     1           metros 

MEDIDOR DE CAUDAL POLIELECTROLITO A 
CENTRÍFUGA POSTESPESAMIENTO A 

IA 
Caudal instantaneo                                     1           m3/h 

Totalizado                                 1               0-1 

MEDIDOR DE CAUDAL POLIELECTROLITO A 
CENTRÍFUGA POSTESPESAMIENTO B 

IA 
Caudal instantaneo                                     1           m3/h 

Totalizado                                 1               0-1 

MEDIDOR DE CAUDAL POLIELECTROLITO A 
CENTRÍFUGA POSTESPESAMIENTO C 

IA 
Caudal instantaneo                                     1           m3/h 

Totalizado                                 1               0-1 

HIDRÓLISIS TÉRMICA                                                       

CUADRO LOCAL CALDERA DE VAPOR AL4 

Interruptor cerrado 1                                               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto caldera                         1                       0-1 

No defecto quemador                         1                       0-1 

Orden de marcha (Permiso marcha)                           1                     0-1 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Quemador gas                         1                       0-50 Hz 

Quemador gasoil                         1                       0-50 Hz 

CUADRO LOCAL HIDRÓLISIS TÉRMICA AL4 

Interruptor cerrado 1                                               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No defecto B. alimentación reactores A                         1                       0-1 

No defecto B. alimentación reactores B                         1                       0-1 

No defecto bomba fangos a Post A                         1                       0-1 

No defecto bomba fangos a Post B                         1                       0-1 

Confirmación marcha B. alimentación 
reactores A 

                        1                       0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Confirmación marcha B. alimentación 
reactores B 

                        1                       0-1 

Confirmación marcha B. fangos a Post 
A 

                        1                       0-1 

Confirmación marcha B. fangos a Post 
A 

                        1                       0-1 

Orden de marcha (Permiso marcha)                           1                     0-1 

Temperatura pulper                             1                   ºC 

Temperatura reactor nº1                             1                   ºC 

Temperatura reactor nº2                             1                   ºC 

Temperatura reactor nº3                             1                   ºC 

Temperatura flashtank                             1                   ºC 

Caudal fango postespesado                               1                 m3/h 

VENTILADOR EXTRACTOR A, SALA CALDERA DE 
VAPOR  

D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

VENTILADOR EXTRACTOR, B SALA CALDERA DE 
VAPOR (RESERVA) 

D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

POSTDIGESTIÓN                                                       

AGITADOR SCABA DIGESTOR A VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Intensidad                             1                   A 

AGITADOR SCABA DIGESTOR B VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

BOMBA DE RECIRCULACIÓN DE FANGOS DE 
POSTDIGESTÓN A 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

BOMBA DE RECIRCULACIÓN DE FANGOS DE 
POSTDIGESTÓN B 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

BOMBA DE RECIRCULACIÓN DE FANGOS DE 
POSTDIGESTÓN C (RESERVA) 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Intensidad                             1                   A 

INTERCAMBIADOR DE FANGOS A 
POSTDIGESTIÓN A. CUADRO VÁLVULA DE 3 
VÍAS 

AL2 

Interruptor cerrado 1                                               0-1 

Temperatura entrada agua             1                                   ºC 

Temepratura salida fango             1                                   ºC 

INTERCAMBIADOR DE FANGOS A 
POSTDIGESTIÓN B. CUADRO VÁLVULA DE 3 
VÍAS 

AL2 

Interruptor cerrado 1                                               0-1 

Temperatura entrada agua             1                                   ºC 

Temepratura salida fango             1                                   ºC 

AGITADOR DEPÓSITO TAMPÓN D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

BOMBA DE FANGOS POSTDIGERIDOS A 
DESHIDRATACIÓN A 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

BOMBA DE FANGOS POSTDIGERIDOS A 
DESHIDRATACIÓN B 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

BOMBA DE FANGOS POSTDIGERIDOS A 
DESHIDRATACIÓN C (RESERVA) 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

VÁLVULA FANGO HIDROLIZADO A POST-
DIGESTOR Nº1 

INV 

Paro de emergencia                                 1               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

No defecto Disponible 1                                               0-1 

Remoto 1                               1               0-1 

Abrir 1                               1               0-1 

Cerrar 1                               1               0-1 

Abriendo (Señalización)   1                                             0-1 

Cerrando (Señalización)   1                                             0-1 

Defecto   1                                             0-1 

Abriendo/Cerrando                                 2               0-1 

Abierto/Cerrado                                 2               0-1 

Fallo                                 1               0-1 

Automatico                                 1               0-1 

Intensidad                                     1           A 

Orden Abrir/Cerrar                                   2             0-1 

VÁLVULA FANGO HIDROLIZADO A POST-
DIGESTOR Nº2 

INV 

Paro de emergencia                                 1               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

No defecto Disponible 1                                               0-1 

Remoto 1                               1               0-1 

Abrir 1                               1               0-1 

Cerrar 1                               1               0-1 

Abriendo (Señalización)   1                                             0-1 

Cerrando (Señalización)   1                                             0-1 

Defecto   1                                             0-1 

Abriendo/Cerrando                                 2               0-1 

Abierto/Cerrado                                 2               0-1 

Fallo                                 1               0-1 

Automatico                                 1               0-1 

Intensidad                                     1           A 

Orden Abrir/Cerrar                                   2             0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

INSTRUMENTACIÓN POSTDIGESTIÓN                                                       

ELECTROVÁLVULA CIERRE POSTDIGESTOR A EV Orden de apertura           1                                     0-1 

ELECTROVÁLVULA CIERRE POSTDIGESTOR B EV Orden de apertura           1                                     0-1 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL DEPÓSITO 
TAMPÓN 

IA Nivel                                     1           metros 

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO DEPÓSITO 
TAMPÓN 

I  Nivel         1                                       0-1 

DETECTOR DE NIVEL BAJO DEPÓSITO TAMPÓN I Nivel         1                                       0-1 

DETECTOR DE NIVEL ALTO DEPÓSITO TAMPÓN I Nivel         1                                       0-1 

MEDIDOR DE CAUDAL FANGOS 
POSTDIGERIDOS A DESHIDRATACIÓN A 

IA 
Caudal instantaneo                                     1           m3/h 

Totalizado                                 1               0-1 

MEDIDOR DE CAUDAL FANGOS 
POSTDIGERIDOS A DESHIDRATACIÓN B 

IA 
Caudal instantaneo                                     1           m3/h 

Totalizado                                 1               0-1 

MEDIDOR DE CAUDAL FANGOS 
POSTDIGERIDOS A DESHIDRATACIÓN C 
(RESERVA) 

IA 
Caudal instantaneo                                     1           m3/h 

Totalizado                                 1               0-1 

MEDIDOR DE pH Y Tª POSTDIGESTOR A IA 
pH                                     1           0-14 

Temperatura                                     1           ºC 

MEDIDOR DE pH Y Tª POSTDIGESTOR B IA 
pH                                     1           0-14 

Temperatura                                     1           ºC 

MEDIDOR DE CAUDAL FANGOS HIDROLIZADOS 
A POST-DIGESTOR Nº1 

IA 
Caudal instantaneo                                     1           m3/h 

Totalizado                                 1               0-1 

MEDIDOR DE CAUDAL FANGOS HIDROLIZADOS 
A POST-DIGESTOR Nº2 

IA 
Caudal instantaneo                                     1           m3/h 

Totalizado                                 1               0-1 

MEDIDOR DE CAUDAL FANGOS RECIRCULADOS 
POST-DIGESTIÓN A 

IA 
Caudal instantaneo                                     1           m3/h 

Totalizado                                 1               0-1 

CALEFACCIÓN                                                       

CUADRO QUEMADOR CALDERA A AL4 

Interruptor cerrado 1                                               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

Defecto cuadro local         1                                       0-1 

Selector biogas/gasoil         1                                       0-1 

Ventilador pre-ventilador         1                                       0-1 

CUADRO QUEMADOR CALDERA B AL4 

Interruptor cerrado 1                                               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

Defecto cuadro local         1                                       0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Selector biogas/gasoil         1                                       0-1 

Ventilador pre-ventilador         1                                       0-1 

CUADRO CALDERA A AL2 
Interruptor cerrado 1                                               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

CUADRO CALDERA B AL2 
Interruptor cerrado 1                                               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

BOMBA ACELERADORA CALDERA A D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

BOMBA ACELERADORA CALDERA B D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

BOMBA CALEFACCIÓN FANGOS PREDIGESTIÓN 
A 

D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

BOMBA CALEFACCIÓN FANGOS PREDIGESTIÓN 
B 

D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Orden marcha                   1                             0-1 

BOMBA CALEFACCIÓN FANGOS PREDIGESTIÓN 
C (RESERVA) 

D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

GRUPO PRESIÓN DE GASOIL AL4 
Interruptor cerrado 1                                               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

EQUIPO DE DESCALCIFICACIÓN DE AGUA 
POTABLE 

AL2 Interruptor cerrado 1                                               0-1 

POLIPASTO DIGESTIÓN, SÓTANO AL4 Interruptor cerrado 1                                               0-1 

EXTRACTOR SALA CALDERAS A D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

EXTRACTOR SALA CALDERAS B (RESERVA) D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

LÍNEA DE GAS                                                       

SOPLANTE DE GAS A CALDERA A D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

SOPLANTE DE GAS A CALDERA B D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

SOPLANTE DE GAS A CALDERA C  (RESERVA) D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

SOPLANTE DE GAS A MOTOGENERACIÓN A VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

SOPLANTE DE GAS A MOTOGENERACIÓN B   VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

SOPLANTE DE GAS A MOTOGENERACIÓN C  
(RESERVA) 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

SOPLANTE GASÓMETRO A D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

SOPLANTE GASÓMETRO B D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

CUADRO LOCAL ANTORCHA AL4 Interruptor cerrado 1                                               0-1 

VENTILADOR EXTRACTOR SALA SOPLANTES 
BIOGAS A 

D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

VENTILADOR EXTRACTOR SALA SOPLANTES 
BIOGAS B (RESERVA) 

D 
Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

CUADRO LOCAL EQUIPO TRATAMIENTO BIOGAS AL4 

Interruptor cerrado 1                                               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

Medida de temperatura biogás entrada 
refrigerador 

                                    1           ºC 

Medida de presión biogás entrada 
refrigerador 

                                    1           bar 

Medida de temperatura biogás entrada a 
filtros 

                                    1           ºC 

Medida de presión biogás entrada a filtros                                     1           bar 

Medida de temperatura biogás salida filtros                                     1           ºC 

Medida de presión biogás salida filtros                                     1           bar 

Confirmación de  marcha         1                                       0-1 

Equipo ok         1                                       0-1 

INSTRUMENTACIÓN LÍNEA DE GAS                                                       

VÁLVULA DE CORTE AUTOMÁTICO GAS  A 
CALDERAS 

EV Orden de apertura           1                                     0-1 

VÁLVULA DE CORTE AUTOMÁTICO GAS A 
MOTOGENERADORES  

EV Orden de apertura           1                                     0-1 

MEDIDOR DE CAUDAL GAS DE DIGESTIÓN IA 
Caudal instantaneo                                     1           m3/h 

Totalizado                                 1               0-1 

MEDIDOR DE CAUDAL GAS A ANTORCHA IA 
Caudal instantaneo                                     1           m3/h 

Totalizado                                 1               0-1 

MEDIDOR DE CAUDAL GAS A 
MOTOGENERADORES 

IA 
Caudal instantaneo                                     1           m3/h 

Totalizado                                 1               0-1 

MEDIDOR DE CAUDAL GAS A CALDERAS IA 
Caudal instantaneo                                     1           m3/h 

Totalizado                                 1               0-1 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL 
GASÓMETRO A 

IA Nivel                                     1           metros 

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL 
GASÓMETRO B 

IA Nivel                                     1           metros 

MOTOGENERACIÓN                                                       
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

VENTILADOR SALA MOTOGENERACIÓN 
ENTRADA DE AIRE A 

D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

VENTILADOR SALA MOTOGENERACIÓN 
ENTRADA DE AIRE B 

D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

VENTILADOR SALA MOTOGENERACIÓN 
ENTRADA DE AIRE C 

D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

VENTILADOR SALA MOTOGENERACIÓN 
ENTRADA DE AIRE D (RESERVA) 

D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

BOMBA AGUA CALIENTE INTERCAMBIADOR 
CIRCUITO PRINCIPAL A PREDIGESTIÓN A 

D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

BOMBA AGUA CALIENTE INTERCAMBIADOR D Paro de emergencia                 1                               0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 
CIRCUITO PRINCIPAL A PREDIGESTIÓN B Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

BOMBA AGUA CALIENTE INTERCAMBIADOR 
CIRCUITO PRINCIPAL A PREDIGESTIÓN C 
(RESERVA) 

D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

BOMBA AGUA CALIENTE INTERCAMBIADOR 
CIRCUITO AUXILIAR A PREDIGESTIÓN A 

D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

BOMBA AGUA CALIENTE INTERCAMBIADOR 
CIRCUITO AUXILIAR A PREDIGESTIÓN B 

D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

BOMBA AGUA CALIENTE INTERCAMBIADOR 
CIRCUITO AUXILIAR A PREDIGESTIÓN C 
(RESERVA) 

D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

INSTRUMENTACIÓN MOTOGENERACIÓN                                                       
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

MEDIDOR DE TEMPERATURA ENTRADA A 
INTERCAMBIADOR CIRCUITO PRINCIPAL A 

IA Temperatura                                     1           ºC 

MEDIDOR DE TEMPERATURA ENTRADA A 
INTERCAMBIADOR CIRCUITO PRINCIPAL B 

IA Temperatura                                     1           ºC 

MEDIDOR DE TEMPERATURA SALIDA DE 
INTERCAMBIADOR CIRCUITO PRINCIPAL A 

IA Temperatura                                     1           ºC 

MEDIDOR DE TEMPERATURA SALIDA DE 
INTERCAMBIADOR CIRCUITO PRINCIPAL B 

IA Temperatura                                     1           ºC 

MEDIDOR DE TEMPERATURA ENTRADA A 
INTERCAMBIADOR CIRCUITO AUXILIAR A 

IA Temperatura                                     1           ºC 

MEDIDOR DE TEMPERATURA ENTRADA A 
INTERCAMBIADOR CIRCUITO AUXILIAR B 

IA Temperatura                                     1           ºC 

MEDIDOR DE TEMPERATURA SALIDA DE 
INTERCAMBIADOR CIRCUITO AUXILIAR A 

IA Temperatura                                     1           ºC 

MEDIDOR DE TEMPERATURA SALIDA DE 
INTERCAMBIADOR CIRCUITO AUXILIAR B 

IA Temperatura                                     1           ºC 

MEDIDOR DE PRESIÓN GAS A 
MOTOGENERADOR A 

IA Presión                                     1           bar 

MEDIDOR DE PRESIÓN GAS A 
MOTOGENERADOR B 

IA Presión                                     1           bar 

BOMBEO DE ACHIQUES SÓTANO EDIFICIO DE DIGESTIÓN Nº1                                                     

BOMBA DE ACHIQUES SÓTANO EDIFICIO DE 
DIGESTIÓN Nº1 

D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

INSTRUMENTACIÓN BOMBEO DE ACHIQUES                                                       

DETECTOR DE NIVEL ARQUETA DE ACHIQUES I Nivel         1                                       0-1 

BOMBEO DE ACHIQUES SÓTANO EDIFICIO DE DIGESTIÓN Nº2                                                     

BOMBA DE ACHIQUES SÓTANO EDIFICIO DE 
DIGESTIÓN Nº2 

D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

INSTRUMENTACIÓN BOMBEO DE ACHIQUES                                                       



PROYECTO BÁSICO DE LA NUEVA EDAR DE SILVOUTA (SANTIAGO DE COMPOSTELA) 

Nº EXP: 01.315-0336/2111 

 

 

Anejo nº13 automatismos y control de procesos   Página 175 de 177 
OF_1_A13_Automatismos y control de procesos_V01.docx 

EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

DETECTOR DE NIVEL ARQUETA DE ACHIQUES I Nivel         1                                       0-1 

DESODORIZACIÓN 

EXTRACTOR CENTRÍFUGO DESODORIZACIÓN A VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

EXTRACTOR CENTRÍFUGO DESODORIZACIÓN B VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

BOMBA RECIRCULACIÓN DESODORIZACIÓN 
DIGESTIÓN A 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

BOMBA RECIRCULACIÓN DESODORIZACIÓN 
DIGESTIÓN B 

VF 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

RESISTENCIA DE CALDEO TORRE 
DESODORIZACIÓN 

D 

Paro de emergencia 1                                               0-1 

Carro Desconectado 1                                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

VENTILADOR EN LÍNEA DEPÓSITO DE FANGOS 
DIGERIDOS Y POSTESPESADOS 

D 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA CENTRÍFUGAS DE 
POSTESPESAMIENTO 

D 

Paro de emergencia                         1                       0-1 

Carro Desconectado                         1                       0-1 

Confirmación de marcha                         1                       0-1 

No Defecto                         1                       0-1 

Remoto                         1                       0-1 

Marcha/paro                           1                     0-1 

Consigna de Velocidad                               1                 0-50 Hz 

Velocidad Actual                             1                   0-50 Hz 

Intensidad                             1                   A 

INSTRUMENTACIÓN DESODORIZACIÓN 

MEDIDOR DE PRESIÓN PLENUM ASPIRACIÓN 
GENERAL 

IA Presión                                     1           bar 

MEDIDOR DE GASES SH2 PLENUM ASPIRACIÓN 
GENERAL 

IA Analisis                                     1           ppm 

ELECTROVÁLVULA LLENADO TORRE  EV Orden de apertura         1                                       0-1 

ELECTROVÁLVULA VACIADO TORRE  EV Orden de apertura         1                                       0-1 

DETECTOR DE TRES NIVELES TORRE  I Nivel         3                                       0-1 
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EQUIPO Accionamiento DESCRIPCIÓN 

SEÑALES 

Número Número Número Número Número Número 

Rango Tarjetas CCM Tarjetas PLC 
Modbus TCP/IP 

CCM 
ModBus TCP/IP 
Variadores V. 

Profibus DP 
Modbus TCP/IP 

Celdas M.T. 

DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO DI DO AI AO 

MEDIDOR DE CAUDAL SALIDA TORRE IA 
Caudal instantaneo                                     1           m3/h 

Totalizado                                 1               0-1 

MEDIDOR DE GASES SH2 IA Analisis                                     1           ppm 

MEDIDOR DE pH Y TEMPERATURA TORRE 
DESODORIZACIÓN 

IA Analisis                                     2           0-14/ºC 

MEDIDOR DE CAUDAL RECIRCULACIÓN TORRE IA 
Caudal instantaneo                                     1           m3/h 

Totalizado                                 1               0-1 

AUXILIARES 

POLIPASTO SÓTANO EDIFICIO DIGESTIÓN Nº1 AL4 Interruptor cerrado 1                                               0-1 

POLIPASTO SÓTANO EDIFICIO DIGESTIÓN Nº2 AL4 Interruptor cerrado 1                                               0-1 

TERMOSTATO SALA CUADROS ELECTRICOS 
CCM-4 

I Temperatura         1                                       0-1 

EXTRACTOR SALA DE CUADROS ELÉCTRICOS D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

EXTRACTOR DE TECHO GALERÍA CONEXIÓN 
DIGESTIÓN-TALLER 

D 

Paro de emergencia                 1                               0-1 

Carro Desconectado                 1                               0-1 

Confirmación marcha                 1                               0-1 

No Defecto                 1                               0-1 

Remoto                 1                               0-1 

Intensidad                     1                           A 

Orden marcha                   1                             0-1 

CLIMATIZACIÓN SALA DE CUADROS 
ELÉCTRICOS CCM-4 y CCM-5 

AL4 Interruptor cerrado 1                                               0-1 

ARMARIO DE CONTROL CCM-4 AL4 Interruptor cerrado 1                                               0-1 

  Totales PLC-4 59 12 3 0 76 23 12 0 177 54 35 0 220 43 82 37 58 8 57 0 0 0 0 0  
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1. INTRODUCCIÓN 

El presente documento contiene el estudio de la climatización y la ventilación de la Ampliación de la EDAR se Silvouta. El 

estudio parte de las necesidades indicadas en el pliego y mediante una serie de criterios de diseño desarrolla las 

instalaciones de ventilación y climatización de las zonas en función de la naturaleza de las mismas. 

Este Anejo contempla las instalaciones de ventilación no contempladas en el Anejo nº 16 de Gestión de olores ya que las 

zonas potencialmente generadoras de olores disponen de una ventilación asociada a la instalación de extracción de olores 

al tratamiento de los mismos.  

Los cálculos justificativos así como el estudio de dispersión de olores realizado como resultado del tratamiento proyectado 

se acompañan a este Anejo en los siguientes Anexos: 

• Anexo nº1: Cálculos justificativos de las instalaciones de ventilación y climatización: zonas de proceso de la EDAR 

• Anexo nº2: Cálculos de la carga térmica del Edificio de Control 

• Anexo nº3: Cálculos justificativos de las instalaciones climatización del Edificio de Control 

2. PARÁMETROS DE DISEÑO DEL PLIEGO 

Los parámetros de diseño de las instalaciones de desodorización indicados en el Anejo nº 2.1, apartado 1.2.18 Sistema de 

ventilación y desodorización son los indicados a continuación: 

Las renovaciones mínimas serán las siguientes: 

ZONA RENOVACIONES 

Zonas accesibles a personas con contacto 

directo con el agua 

6 renovaciones/h 

Resto 

 

3 renovaciones/h 

Salto térmico para disipación de calor (Tª externa-Tª interna): 3 ºC 

3. CRITERIOS GENERALES DE DISEÑO 

Las instalaciones de ventilación y climatización se han diseñado teniendo en cuenta los siguientes criterios básicos y 

objetivos funcionales: 

• Garantizar que las condiciones de trabajo no resulten dañinas para los trabajadores de la planta. 

• Tener en cuenta la normativa de seguridad y salud en el diseño de las instalaciones tanto en el montaje 

como en el mantenimiento de las mismas. 

• Optimización energética de las instalaciones. 

• Combinación de las instalaciones de desodorización con las de ventilación. 

• Tener en cuenta la disposición de los posibles equipos que puedan limitar el posicionamiento y el flujo de 

aire a través de los ventiladores helicoidales como polipastos, luminarias, tuberías, etc. 

• Se procurará que el flujo de aire en los elementos a desodorizar sea cruzado tratando de barrer todo 

el volumen del mismo. Para ello se ha de tener en cuenta la posición de los elementos de entrada de aire 

• Se tendrán en cuenta las necesidades de instrumentación para el control de los procesos en caso de 

ser necesario 

• Se utilizarán materiales aptos para conducir los contaminantes previstos. Preferiblemente materiales 

plásticos 

• El sistema deberá permitir la zonificación y regulación de los caudales 

• Se tendrán en cuenta los aportes de aire provenientes de máquinas con grandes caudales como puedan 

ser soplantes y compresores. 

• El sistema de ventilación asegurará el aporte de aire fresco para el personal de trabajo, para mantener las 

concentraciones de contaminantes por debajo de los límites fijados, evitar el riesgo de condensaciones y 

evacuar el calor aportado por las máquinas. 

• La ventilación de las instalaciones mantendrá los diferentes recintos donde puedan generarse malos 

olores en depresión, evitando así la salida de aire al exterior. 

• La ubicación de la toma de aire, los colectores de impulsión y aspiración ha sido estimada según 

experiencias previas y se estudiará debidamente durante la fase de elaboración del proyecto 

constructivo mediante simulación numérica. 
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4. VENTILACIÓN DE SALAS DE MÁQUINAS 

 Sala de soplantes del desarenado 

Dentro del edificio de pretratamiento existe una sala en la que se instalan las soplantes trilobulares del desarenado. Se han 

realizado los cálculos justificativos del caudal de los ventiladores a instalar en la sala para garantizar la evacuación del calor 

generado por las máquinas. Se incorpora como Anexo nº1 a este documento. 

El caudal de ventilación se ha obtenido de la siguiente ecuación: 

𝑃 = 𝐶𝑝 × 𝜌 × 𝑄 × ∆𝑇ª 

Siendo: 

• P = Potencia a disipar (kJ/h) 

• Cp = Calor específico del aire (1,005 kJ/kg°C) 

• Q = Caudal de aire a extraer (m3/h) 

• ΔTª = Salto térmico (3 °C) 

• ρ = Densidad del aire, dependiendo de la temperatura de la sala: 

Temperatura  (ºC) 20 25 30 35 40 

Densidad ρ (kg/m3) 1,19 1,17 1,15 1,13 1,11 

La potencia a disipar generada por las máquinas se estima en un 11,25% de la potencia nominal del motor incrementando 

un 10% este valor por disponer estas de cabina de insonorización.  

Como resultado del cálculo se instalarán en la sala dos ventiladores helicoidales murales (uno en reserva) de extracción de 

un caudal nominal de 2.000 m3/h a 5 mmca. 

La entrada de aire se realizará por las lamas situadas en la parte inferior de las puertas de acceso a la sala mientras que 

el extractor enviará el aire fuera de la sala. Para garantizar un flujo cruzado en la sala el ventilador se instalará en la parte 

superior del paramento de forma que el barrido sea en diagonal y el aire caliente acumulado en la zona superior de la sala 

sea extraído. 

Croquis de ventilación 

 

Croquis de ventilación en sala de soplantes del desarenado 

 

 Sala de soplantes del R. Biológico 

En el edificio de soplantes y CCM del Tratamiento biológico situado en la esquina sureste de la parcela existe una sala que 

alberga las turbosoplantes encargadas de producir el aire necesario para el proceso de depuración biológica. Estos equipos 

son habitualmente importantes generadores de calor puesto que el aire que impulsan alcanza temperaturas del orden de 

70-80ºC al ser comprimido. 

Se han realizado los cálculos justificativos del caudal de los ventiladores a instalar en la sala para garantizar la evacuación 

del calor generado por las máquinas. Se incorpora como Anexo nº1 a este documento. 

El caudal de ventilación se ha obtenido de la siguiente ecuación: 

𝑃 = 𝐶𝑝 × 𝜌 × 𝑄 × ∆𝑇ª 

Siendo: 

• P = Potencia a disipar (kJ/h) 

• Cp = Calor específico del aire (1,005 kJ/kg°C) 

• Q = Caudal de aire a extraer (m3/h) 

• ΔTª = Salto térmico (3 °C) 

• ρ = Densidad del aire, dependiendo de la temperatura de la sala: 

Temperatura  (ºC) 20 25 30 35 40 

Densidad ρ (kg/m3) 1,19 1,17 1,15 1,13 1,11 

ENTRADA DE 
AIRE FRESCO 

SALIDA DE AIRE 
CALIENTE 
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La potencia a disipar generada por las máquinas se estima en un 7,5% de la potencia nominal del motor incrementando un 

10% este valor por disponer estas de cabina de insonorización.  

Como resultado del cálculo se instalarán en la sala cinco ventiladores helicoidales murales (uno en reserva) de extracción 

de un caudal nominal de 18.000 m3/h a 5 mmca. Las renovaciones de la sala alcanzarán las 175 renov/h. 

La entrada de aire se realizará por una serie de lamas situadas en la parte inferior del paramento orientado al norte (hacia 

el colector de aire a biológico) puesto que la aspiración de las máquinas se realiza por ese lateral de la cabina. El flujo de 

aire fresco se dirigirá por lo tanto hacia las máquinas de forma directa. Como las máquinas expulsan el aire caliente del 

interior de la cabina por su parte superior se instalarán los ventiladores murales en el mismo paramento que las lamas de 

entrada pero en la parte superior del mismo, realizándose por tanto una circulación en el edificio de manera transversal a 

este con entrada y salida en el mismo paramento. 

Croquis de ventilación 

 

Croquis de ventilación en sala de soplantes del reactor biológico 

 Sala de soplantes del MBR 

En el edificio de soplantes y CCM del Tratamiento biológico situado en la esquina sureste de la parcela existe una sala que 

alberga las turbosoplantes encargadas de producir el aire necesario para la limpieza de las membranas del MBR. Estos 

equipos son habitualmente importantes generadores de calor puesto que el aire que impulsan alcanza temperaturas del 

orden de 70-80ºC al ser comprimido. 

Se han realizado los cálculos justificativos del caudal de los ventiladores a instalar en la sala para garantizar la evacuación 

del calor generado por las máquinas. Se incorpora como Anexo nº1 a este documento. 

El caudal de ventilación se ha obtenido de la siguiente ecuación: 

𝑃 = 𝐶𝑝 × 𝜌 × 𝑄 × ∆𝑇ª 

Siendo: 

• P = Potencia a disipar (kJ/h) 

• Cp = Calor específico del aire (1,005 kJ/kg°C) 

• Q = Caudal de aire a extraer (m3/h) 

• ΔTª = Salto térmico (3 °C) 

• ρ = Densidad del aire, dependiendo de la temperatura de la sala: 

Temperatura  (ºC) 20 25 30 35 40 

Densidad ρ (kg/m3) 1,19 1,17 1,15 1,13 1,11 

La potencia a disipar generada por las máquinas se estima en un 7,5% de la potencia nominal del motor incrementando un 

10% este valor por disponer estas de cabina de insonorización.  

Como resultado del cálculo se instalarán en la sala dos ventiladores helicoidales murales (uno en reserva) de extracción de 

un caudal nominal de 20.000 m3/h a 5 mmca. Las renovaciones de la sala alcanzarán las 35 renov/h. 

La entrada de aire se realizará por una serie de lamas situadas en la parte inferior del paramento orientado al oeste (hacia 

el MBR) puesto que la aspiración de las máquinas se realiza por ese lateral de la cabina. El flujo de aire fresco se dirigirá 

por lo tanto hacia las máquinas de forma directa. Como las máquinas expulsan el aire caliente del interior de la cabina por 

su parte superior se instalarán los ventiladores murales en el mismo paramento que las lamas de entrada pero en la parte 

superior del mismo, realizándose por tanto una circulación en el edificio de manera transversal a este con entrada y salida 

en el mismo paramento. 

Croquis de ventilación 

 

ENTRADA DE 
AIRE FRESCO 

ZONA 
INFERIOR) 

SALIDA DE AIRE 
CALIENTE 

(ZONA 
SUPERIOR) 
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Croquis de ventilación en sala de soplantes del MBR 

 

 Sala de calderas de digestión 

Para el cálculo de las necesidades de ventilación de la sala de calderas de digestión se ha seguido la recomendación de 

la norma UNE EN 60601 en la que se estable que el caudal de aire a introducir en una sala es  

𝑄 = 10 × 𝐴 + 2 + 𝑃 

Siendo: 

• a = Superficie de la sala de máquinas (m2) 

• P = Suma de los consumos caloríficos nominales (kW) 

• Q = Caudal de aire (m3/h) 

El valor obtenido se ha comparado con el caudal necesario para la combustión de la caldera a su potencia nominal y se ha 

escogido el mayor de ellos. 

Como resultado del cálculo se instalarán en la sala dos ventiladores helicoidales murales (uno en reserva) de extracción de 

un caudal nominal de 2.000 m3/h a 5 mmca. Las renovaciones de la sala alcanzarán las 15 renov/h. 

La entrada de aire se realizará por una serie de lamas situadas en la parte inferior del paramento orientado al sur (hacia el 

vial de acceso a la sala). La salida de aire caliente se realizará mediante los extractores situados en el techo de la sala 

provocando que el flujo de aire fresco atraviese las calderas y barra por completo la sala de arriba abajo y de un extremo 

al contrario. 

Croquis de ventilación 

 

Croquis de ventilación en sala de calderas de digestión 

 

 Sala de caldera de vapor 

Para el cálculo de las necesidades de ventilación de la sala de calderas de vapor se ha seguido la recomendación de la 

norma UNE EN 60601 en la que se estable que el caudal de aire a introducir en una sala es  

𝑄 = 10 × 𝐴 + 2 + 𝑃 

Siendo: 

• a = Superficie de la sala de máquinas (m2) 

ENTRADA DE 
AIRE FRESCO 

ZONA 
INFERIOR) 

SALIDA DE AIRE 
CALIENTE 

(ZONA 
SUPERIOR) 

ENTRADA DE AIRE 
FRESCO (LAMAS EN 

ZONA INFERIOR 
PUERTAS) 

SALIDA DE AIRE 
CALIENTE 

(EN CUBIERTA) 
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• P = Suma de los consumos caloríficos nominales (kW) 

• Q = Caudal de aire (m3/h) 

El valor obtenido se ha comparado con el caudal necesario para la combustión de la caldera a su producción nominal y se 

ha escogido el mayor de ellos. 

Como resultado del cálculo se instalarán en la sala dos ventiladores helicoidales murales (uno en reserva) de extracción de 

un caudal nominal de 2.750 m3/h a 5 mmca. Las renovaciones de la sala alcanzarán las 8 renov/h. 

La entrada de aire se realizará por una serie de lamas situadas en la parte inferior del paramento orientado al sur (hacia el 

vial de acceso a la sala). La salida de aire caliente se realizará mediante los extractores situados en el techo de la sala 

provocando que el flujo de aire fresco atraviese las calderas y barra por completo la sala de arriba abajo y de un extremo 

al contrario. 

Croquis de ventilación 

  

Croquis de ventilación en sala de calderas de vapor 

 

 Sala de soplantes de biogás 

Para el cálculo de las necesidades de ventilación de la sala de calderas de soplantes de biogás se han establecido 20 

renovaciones por hora con el objetivo de desclasificar la sala en cuanto a normativa de protección ATEX. 

Como resultado del cálculo se instalarán en la sala dos ventiladores centrífugos de techo (uno en reserva) de extracción de 

un caudal nominal de 4.500 m3/h a 5 mmca. Las renovaciones de la sala alcanzarán las 23 renov/h. 

La entrada de aire se realizará de forma conducida por un conducto que atravesará la sala de calderas y conectará la sala 

de soplantes con el vial exterior situado al sur del edificio. Los ventiladores impulsarán el aire caliente hacia el exterior por 

la cubierta de la sala. 

Croquis de ventilación 

  

Croquis de ventilación en sala de calderas de digestión 

ENTRADA DE 
AIRE FRESCO 

(ZONA 
INFERIOR 
PUERTAS) 

SALIDA DE AIRE 
CALIENTE 

(A CUBIERTA) 

ENTRADA DE AIRE 
FRESCO (TUBO EN ZONA 

INFERIOR DESDE 
EXTERIOR HASTA SALA) 

SALIDA DE AIRE 
CALIENTE 

(TECHO HACIA 
CUBIERTA) 
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 Sala de motogeneradores 

La ventilación correcta de la sala de motogeneradores es crucial para el buen funcionamiento de estos equipos. Los 

motogeneradores además de producir gran cantidad de calor por pérdidas en radiación principalmente necesitan un aporte 

de aire de combustión para poder realizar la mezcla con el carburante. 

Para el cálculo de la ventilación necesaria para refrigeración se ha tenido en cuenta un ratio de 70 m3/h de aire por cada 

kW eléctrico de capacidad (valor recomendado por distintos fabricantes) a lo que se le ha sumado el caudal de combustión 

antes mencionado. 

Como resultado del cálculo se instalarán en la sala cuatro ventiladores helicoidales (uno en reserva) de entrada, de un 

caudal nominal de 25.000 m3/h a 5 mmca. Las renovaciones de la sala alcanzarán las 149 renov/h. 

Dada la particularidad de la alta generación de ruido de los motogeneradores tanto la toma con ventiladores como la salida 

natural estarán dotadas de silenciosos para evitar la propagación de ruidos al exterior de la sala. La ubicación de los 

silenciosos de entrada harán que el aire fresco impulsado por los ventiladores incida directamente en los motores y la 

extracción se realizará por la parte superior de la sala mediante huecos en la cubierta. 

Croquis de ventilación 

 

  

Croquis de ventilación en sala de motogeneración 

5. VENTILACIÓN SALAS DE CCM 

Las salas eléctricas en las que se instalan los Centros de Control de Motores dispondrán de ventilación para evitar que las 

temperaturas en el interior alcancen valores que afecten a los distintos componentes eléctricos y electrónicos que alberga 

en su interior. 

La principal fuente de calor en un CCM es la potencia emitida por los Variadores de Frecuencia instalados en la sala. Esta 

potencia se estima en un 3% de la potencia del motor que accionan (solo para los equipos en funcionamiento sin tener en 

cuenta las reservas). 

Se han realizado los cálculos justificativos del caudal de los ventiladores a instalar en la sala para garantizar la evacuación 

del calor generado por las máquinas. Se incorpora como Anexo nº1 a este documento. 

El caudal de ventilación se ha obtenido de la siguiente ecuación: 

𝑃 = 𝐶𝑝 × 𝜌 × 𝑄 × ∆𝑇ª 

ENTRADA DE AIRE 
FRESCO MEDIANTE 

VENTILADORES 
(SILENCIOSO DE 

ENTRADA) 

SALIDA DE AIRE 
CALIENTE 

(HUECOS EN 
CUBIERTA CON 
SILENCIOSO) 
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Siendo: 

• P = Potencia a disipar (kJ/h) 

• Cp = Calor específico del aire (1,005 kJ/kg°C) 

• Q = Caudal de aire a extraer (m3/h) 

• ΔTª = Salto térmico (3 °C) 

• ρ = Densidad del aire, dependiendo de la temperatura de la sala: 

Temperatura  (ºC) 20 25 30 35 40 

Densidad ρ (kg/m3) 1,19 1,17 1,15 1,13 1,11 

El cálculo se ha realizado sin tener en cuenta que existen equipos de climatización en la sala que garantizarán una 

temperatura adecuada en todo momento. 

Como resultado del cálculo se instalarán en cada sala ventiladores helicoidales murales (sin reserva puesto que se dispone 

de climatización y la ventilación forzada será de utilización en emergencia) de extracción de un caudal nominal y 

renovaciones por hora según la tabla siguiente: 

Sala eléctrica:   CCM-1 CCM-2A-2B CCM-3 CCM-4   

          

Dimensiones sala:         

  Longitud:  20,60 16,80 11,60 10,85  m 

  Ancho:  7,70 7,70 6,65 4,60  m 

  Altura:  4,00 4,00 4,00 4,00  m 

  Volumen:  634,48 517,44 308,56 199,64  m3 

          

Generación de calor por Variadores de Frecuencia: 34,80 48,00 4,20 12,90  kW 

Nº de ventiladores instalados:  1 2 1 1  ud 

Nº de ventiladores en funcionamiento:  1 2 1 1  ud 

Tipo de ventilador:   Helicoidal Centrífugo   

Caudal unitario:   35.000 25.000 4.500 13.000  m3/h 

Presión:    5 5 5 5  mmca 

Nº de renovaciones/hora resultantes:  55,16 48,31 14,58 65,12  r/h 

En general la entrada de aire se realizará por las lamas situadas en la parte inferior de las puertas de acceso a las salas 

mientras que el extractor enviará el aire fuera de la sala y estará situado en la zona superior del paramento más alejado a 

la puerta. 

6. VENTILACIÓN DE LAS GALERÍA DE SERVICIOS 

La galería de servicios que recorre los distintos equipos de tratamiento de la planta es un lugar visitable, de circulación de 

personal y de trabajo puesto que se utiliza para canalizar por ella una serie de instalaciones entre los diferentes equipos. 

La galería de servicios se ventilará garantizando un número de renovaciones por hora. Para el análisis de la misma se ha 

dividido en tramos a los que se dotará de entradas de aire mediante rejillas y extracciones mediante ventilación forzada con 

ventiladores centrífugos de techo. Los tramos de división estudiados corresponden a:  

• Conexión Fangos-Biológico nº3-Galería Dec. Primaria    

• Conexión Digestión-Biológico-Ed. Control      

• Conexión Digestión-Fangos      

• Conexión Digestión-Taller      

El caudal de ventilación se obtiene multiplicando el volumen del tramo correspondiente por el número de renovaciones 

establecido en 6 ren/h. En la siguiente tabla se resumen las características de los ventiladores y las renovaciones hora 

obtenidos con los mismos. 

Tramo galería  1 2 3 4   

         

Dimensiones galería:       

  Longitud tramo: 35,00 64,00 50,00 25,00  m 

  Ancho: 2,50 2,50 2,50 2,50  m 

  Altura: 4,00 4,00 4,00 4,00  m 

  Volumen: 350,00 640,00 500,00 250,00  m3 

         

         

Nº de renovaciones hora de diseño 6,00 6,00 6,00 6,00  ren/h 

Caudal de aire a extraer:   2.100,0 3.840,0 3.000,0 1.500,0  m3/h 

Nº de ventiladores instalados: 1 1 1 1  ud 

Nº de ventiladores en funcionamiento: 1 1 1 1  ud 

Tipo de ventilador:  Helicoidal sobre techo en galería    

Caudal necesario ventilador: 2.100 3.840 3.000 1.500  m3/h 

Caudal unitario:  2.500 4.000 4.000 2.500  m3/h 

Presión:   5 5 5 5  mmca 

Potencia motor:  0,09 0,25 0,25 0,09  kW 

Velocidad motor:  1.320 1.350 1.350 1.320  rpm 

Sentido de flujo:  Extractor. De interior a exterior de la galería.   

Nº de renovaciones/hora resultantes: 7,14 6,25 8,00 10,00  r/h 

         

Entrada de aire:  Mediante toma en techo de galería.    

Superficie de rejilla de entrada de aire: 0,50 0,50 0,50 0,50  m2 

Velocidad de paso en rejilla: 1,39 2,22 2,22 1,39  m/s 

En general la entrada de aire se realizará por las lamas de las puertas de acceso y registros de la galería. 
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Croquis de ventilación galería de servicios 

7. VENTILACIÓN DEL TALLER 

El edificio de taller se compone de una zona de almacén y dos talleres. Es un lugar visitable, de circulación de personal y 

de trabajo por lo que las tres zonas se ventilarán independientemente garantizando un número de renovaciones por hora.  

El caudal de ventilación se obtiene multiplicando el volumen del tramo correspondiente por el número de renovaciones 

establecido en 6 ren/h. En la siguiente tabla se resumen las características de los ventiladores y las renovaciones hora 

obtenidos con los mismos. 

Servicio:   Almacén 1 Almacén 2 Zona Taller   

Dimensiones sala:       

        

  Superficie: 40,15 40,15 220,00  m2 

  Altura: 3,50 3,50 3,50  m 

  Volumen zona a renovar: 140,53 140,53 770,00  m3 

        

Capacidad Renovación de diseño: 6,00 6,00 6,00  r/h 

Caudal necesario para ventilación: 843 843 4.620  m3/h 

Nº de ventiladores instalados: 1 1 2  ud 

Nº de ventiladores en funcionamiento: 1 1 2  ud 

Tipo de ventilador:  Helicoidal mural   

Caudal unitario necesario: 843 843 2.310  m3/h 

Caudal unitario:  2.000 2.000 3.000  m3/h 

Presión:   5 5 5  mmca 

Potencia motor:  0,12 0,12 0,10  kW 

Velocidad motor:  2.760 2.760 1.360  rpm 

Sentido de flujo:  De interior a exterior de edificio.    

Caudal total máximo de aporte externo: 2.000 2.000 6.000  m3/h 

Superficie de entrada instalada:   0,20 0,20 0,60  m2 

Velocidad media de paso de aire:   2,78 2,78 2,78  m/s 

Capacidad total de Renovación: 14,23 14,23 7,79  r/h 

Croquis de ventilación 

 

 

ZONA 4 
ENTRADA DE AIRE DESDE 
SÓTANO Y EXTRACCIÓN 
MEDIANTE VENTILADOR 

DE TECHO 

ZONA 1 
ENTRADA DE AIRE DESDE 
REJILLAS Y EXTRACCIÓN 
MEDIANTE VENTILADOR 

DE TECHO 

ZONA 2 
ENTRADA DE AIRE DESDE 
REJILLAS Y EXTRACCIÓN 
MEDIANTE VENTILADOR 

DE TECHO 

ZONA 3 
ENTRADA DE AIRE DESDE 
REJILLAS Y EXTRACCIÓN 
MEDIANTE VENTILADOR 

DE TECHO 

ENTRADA DE 
AIRE FRESCO 

ZONA 
INFERIOR) 

SALIDA DE AIRE 
VICIADO 
(ZONA 

SUPERIOR) 
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8. CLIMATIZACIÓN SALAS CCM 

Las salas eléctricas en las que se instalan los Centros de Control de Motores dispondrán de climatización como principal 

sistema de control de la temperatura en su interior para evitar que las temperaturas en el interior alcancen valores que 

afecten a los distintos componentes eléctricos y electrónico. A su vez como se ha indicado, existe un sistema de ventilación 

redundante. 

La principal fuente de calor en un CCM es la potencia emitida por los Variadores de Frecuencia instalados en la sala. Esta 

potencia se estima en un 3% de la potencia del motor que accionan (solo para los equipos en funcionamiento sin tener en 

cuenta las reservas). 

Se han realizado los cálculos justificativos de la potencia frigorífica necesaria para mantener la temperatura en la sala de 

forma que se compensen las emisiones caloríficas antes mencionadas y además se ha sumado a este valor las frigorías 

necesarias para compensar el calentamiento de la sala por el aporte de aire del exterior que tendrá la sala.  

Sala eléctrica:   CCM-1 CCM-2 CCM-3 CCM-4   

          

Dimensiones sala:         

  Longitud:  20,60 16,80 11,60 10,85  m 

  Ancho:  7,70 7,70 6,65 4,60  m 

  Superficie  158,62 129,36 77,14 49,91  m2 

  Altura:  4,00 4,00 4,00 4,00  m 

  Volumen:  634,48 517,44 308,56 199,64  m3 

          

Aporte de aire exterior:  500 500 500 500  m3/h 

Temperatura aire exterior:  30 30 30 30  ºC 

Temperatura en la sala:  25 25 25 25  ºC 

Densidad del aire a Tª media:    1,18 1,18 1,18 1,18  kg/m3 

Cp (aire):    1,005 1,005 1,005 1,005  kJ/kg°C 

Incr.Entalpía:   0,83 0,83 0,83 0,83  kJ/s 

Generación de calor por Variadores de Frecuencia: 34,80 48,00 4,20 12,90  kW 

Capacidad frigorífica necesaria:  35,63 48,83 5,03 13,73  kW 

          

Nº de climatizadores instalados:  1 1 1 1  ud 

Capacidad frigorífica nominal:  39,20 50,00 5,00 14,60  kW 

Consumo eléctrico:   8,13 10,04 1,43 4,76  kW 

Consumo nominal:   8,68 10,91 1,56 5,50  kW 

E.E.R.:    4,52 4,62 3,21 2,70   

S.E.E.R.:    8,89 8,23 6,10 5,30   

C.O.P.:    4,82 4,98 3,49 3,07   

S.C.O.P.:    4,63 4,00 4,25 3,55   

De esta forma se han obtenido las potencias frigoríficas y eléctricas de las máquinas de climatización de cada una de las 

salas eléctricas. 

Estas máquinas serán del tipo cassete interior con unidad exterior a instalar en cubierta. Serán equipos de alta eficiencia 

con refrigerante R32. 

9. CLIMATIZACIÓN DE EDIFICIOS 

 Criterios de diseño 

Las instalaciones de climatización se diseñarán teniendo en cuenta los siguientes criterios básicos y principales: 

• Garantizar las condiciones de confort de las salas a climatizar en función de su utilización 

• Cumplimiento de la normativa de seguridad y salud en el diseño de las instalaciones tanto en el montaje 
como en el mantenimiento de las mismas 

• Optimización energética de las instalaciones 

Condiciones exteriores 

Los datos climáticos utilizados son los climas de referencia del DB HE. El clima de referencia define las solicitaciones 

exteriores de cálculo para un año tipo a través de una serie de parámetros (temperatura, humedad, radiación solar. . .), 

representativos de la zona climática C1. 
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Condiciones interiores 

En este edificio, las condiciones interiores en las zonas comunes son similares a las de oficinas. Para el análisis de estas 

condiciones de confort el RITE recomienda el uso de la norma europea EN ISO 7730 para la estimación del porcentaje de 

insatisfechos y del voto medio previsto de las condiciones térmicas de bienestar en ambientes térmicos moderados.  

Siguiendo estas normativas se ha optado por adoptar las siguientes condiciones interiores: 

INVIERNO 

Temperatura seca 21-23 ºC 

Humedad relativa 40-50 % 

Velocidad residual del aire 0,14 m/s 

VERANO 

Temperatura operativa 23-25 ºC 

Humedad relativa  45-60 % 

Velocidad residual del aire 0,14 m/s 

Para poder realizar los cálculos que requiere la normativa resulta necesario conocer y definir algunos datos más, tales 

como: 

 Vestimenta.  Se opta por valores de 1,1 para invierno y de 0,7 para verano (página 30 de la norma). 

 Actividad metabólica. Se toma un valor de 1,2 Met =75 W por persona de actividad metabólica sensible 

(página 13 de la norma). 

 Método de diseño 

Para el diseño de las instalaciones de climatización se procederá de la siguiente manera: 

• Justificación de las necesidades de climatización. Definición de espacios a climatizar 

• Definición de las características de la envolvente de los espacios a climatizar 

• Cálculo de los coeficientes de transmisión térmica de los cerramientos según Apéndice H del CTE 

• Cálculo de las cargas térmicas en verano e invierno de la estancia y obtención de la potencia calorífica y frigorífica 

necesarias 

• Definición del equipo a instalar 

 Edificio de control 

Para el edificio de control se ha tenido en cuenta su uso diferenciado dentro de la EDAR y se han aplicado exigencias 

especiales en cuanto a la eficiencia energética. Las estrategias planteadas se centran principalmente en la reducción de 

la demanda energética con estrategias pasivas y la reducción del consumo energético recurriendo a equipos de alta 

eficiencia con el apoyo de energías renovables, las llamadas estrategias activas. 

En los cerramientos del edificio se ha cuidado especialmente el aislamiento térmico, consiguiéndose unos coeficientes de 

transmisión térmica bajas y cumpliendo con los valores límite del CTE para zona climática C1. 

 Edificio 

referencia* 
CTE PROYECTO 

huecos 3,1 2,1-1,6 1,73 

cubierta 0,5 0,23 0,19 / 0,15 

fachada 0,73 0,29 0,28 

suelos 0,5 0,36 0,30 / 0,32 

 * valores recomendados para zona climática C1 

 

La simulación mediante software Cypetherm HE plus y en base al clima de Santiago se comprueba que con estos valores 

de envolvente no se supera la demanda energética límite. Además de las componentes de la propia envolvente se resuelven 

los detalles minimizando puentes térmicos e infiltraciones, ya que poseen también una gran incidencia en el comportamiento 

de la envolvente térmica. 

La transmisión de calor a través de los elementos constructivos pesados y ligeros que forman la envolvente térmica de las 

zonas habitables supone un amplio porcentaje de la transmisión total por lo que con el control de los mismos repercute 

directamente en la eficiencia. 

 

Elementos 

constructivos 

pesados 

Elementos 

constructivos 

ligeros 

TOTAL 

Planta baja 

-45.0 
kWh/(m²·año) 

 

50.8 % 

-18.4 
kWh/(m²·año) 

 

31.6 % 

-88.5 
kWh/(m²·año) 

 

100 % 

    

Planta 
primera 

-35.7 
kWh/(m²·año) 

 

44.3 % 

-25.4 
kWh/(m²·año) 

 

20.8 % 

-80.4 
kWh/(m²·año) 

 

100 % 

Se mejora notablemente el funcionamiento de los huecos limitando su permeabilidad al aire. La carpintería cuenta con 

rotura de puente térmico y clasificada con sus principales características como  
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permeabilidad al aire CLASE 4 UNE-EN 12207 

estanquidad al agua 9A UNE-EN 12208 

resistencia al viento C5 UNE-EN 12210 

 

La perfilería de alta calidad, clase 4, resulta ser clave para garantizar una óptima hermeticidad en los huecos. 

 

Dado que la climatización es la principal fuente de consumo de energía en la edificación, es esencial disponer de un sistema 

de producción adecuado para los Edificios de Consumo Casi Nulo (ECCN). Además, se diseña atendiendo al confort del 

usuario y a las necesidades del conjunto. 

Como características del edificio que hayan de tenerse en cuenta en el proyecto de la instalación de climatización, se 

reseñan las siguientes: 

 Variedad de usos.  Edificio con despachos, salas de reuniones, así como sala de conferencias y zonas de cafetería 

y comedor con necesidades diferentes y simultáneas. 

 

 Flexibilidad. Necesidad de prever una instalación de gran flexibilidad, que pueda adaptarse a diferentes 

situaciones y a lo largo de la vida útil del edificio. 

 

 Buena calidad y alta eficiencia requeridas. 

 

 Diversidad de ocupación. Fluctuaciones de ocupación de los diferentes espacios y teniendo en cuenta los 

diferentes usos de los recintos. 

 

 Economía de la energía. La alta eficiencia de los equipos permite el máximo aprovechamiento con consumos 

reducidos. 

Tras analizar distintas posibilidades y considerando las peculiaridades del edificio, se considera que la solución más 

adecuada es la de disponer un sistema de bomba de calor aerotérmica aire-agua que da servicio a la instalación de suelo 

radiante y fancoils. 

El suelo radiante funciona con gran inercia y consigue condiciones de confort interiores que se mantienen de forma 

prolongada y cubren la mayoría de situaciones del uso del edificio con una solución de gran eficiencia. Puntualmente, y en 

los locales donde se pueda producir una ocupación mayor, se incorporan fancoils los momentos en que se requiera una 

respuesta rápida de la instalación o por encima de las condiciones habituales. 

El sistema de bomba de calor está formado por la unidad exterior, la interior y el acumulador, que dan servicio al suelo 

radiante y las unidades de apoyo. 

 

 
Esquema tipo de instalación 

Las unidades exteriores tienen una organización en cascada, en la que una de ellas funciona de manera continuada y la 

otra entra en funcionamiento cuando aumenta la demanda. El funcionamiento como unidad principal se va alternando para 

no sobrecargar uno de los compresores y que la instalación tenga los elementos al mismo nivel de uso. 

La distribución a los circuitos de suelo radiante se plantea con sistema bitubular desde un colector general de impulsión del 

que saldrán cada uno de los circuitos de suelo radiante y un colector general de retorno. Ambos colectores se ubicarán en 

la planta que corresponda y serán totalmente accesibles para su mantenimiento.  

Los colectores se organizan dando servicio a salas de similares características y próximas entre sí para optimizar la 

instalación. Se colocan termostatos de ambiente en las dependencias, los cuales, limitarán el aporte calorífico cuando se 

consiga el grado de confort deseado y permitirán el control en cada sala. 
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VENTAJAS DEL SISTEMA DE CLIMATIZACIÓN AIRE-AGUA CON AEROTERMIA 

FUNCIONAMIENTO CON INERCIA funcionamiento continuado adaptado a la mayoría 
de situaciones que permite gran eficiencia 

FLEXIBILIDAD zonificación por usos homogéneos y posibilidad de 
personalización por salas 

ALTO RENDIMIENTO Extracción de calor del aire exterior incluso en los 

climas más fríos 

AUTOMATIZACIÓN incorporación de sondas y termostatos que ajusten 
el modo de funcionamiento de la instalación 

RÁPIDA RESPUESTA rápida puesta en marcha en momentos de 
requerimientos mayores 

HOMOGENEIDAD se eliminan posibles diferencias térmicas 
generadas por la existencia de zonas favorecidas o 
desfavorecidas. 

 

 

Suelo radiante | planta primera 

 

Suelo radiante | planta baja 

 

El apoyo al suelo radiante en planta baja se realiza con fancoils tipo casetes mientras que en la planta primera se ubican 

fancoils de techo con distribución a todas las estancias mediante conductos. Las máquinas y conductos quedan ocultas en 

todo momento en el falso techo. 

Las zonas del sistema de climatización, han sido seleccionadas teniendo en cuenta su similitud, tanto de uso como de 

orientación, consiguiendo que todas las áreas de la zona tengan demandas homogéneas.  

Todo esto conlleva a una eficiencia energética de la instalación máxima al funcionar sólo las máquinas de aquellas áreas 

que así lo requieran y de acuerdo con las necesidades térmicas de la zona. 

 

CARGAS MÁXIMA SILULTANEA MES (kW) 

  ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic 

Planta Baja 
Refrigeración 6,24 6,76 7,69 8,61 9,43 8,18 10,15 10,29 9,82 9,09 7,02 6,31 

Calefacción 12,93 12,93                   12,93 

Planta Primera 
Refrigeración 23,34 24,97 29,6 34,9 40,44 33,24 44,47 44,5 41,1 37,24 27,03 24,1 

Calefacción 61,95 61,95                   61,95 
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Sistema de apoyo con fancoils | planta primera 

 

Sistema de apoyo con fancoils | planta baja 

 

Igualmente, el factor de contaminación ambiental por ruido queda eliminado, ya que las máquinas previstas para la 

instalación son muy silenciosas, evitando el cansancio y estrés producidos por ruido muy común en las instalaciones de 

climatización convencionales. 

Considerando las demandas de refrigeración/calefacción obtenidas para cada zona, y considerando sus necesidades se 

seleccionarán las unidades por demanda de potencia sensible considerando el tratamiento del aire de ventilación 

proveniente de los recuperadores en cada una de las zonas. 

  

Refrigeración Calefacción 

Equipos A+ / A++ / A+++ 

EER = 3.12 - 4.63  

Equipos  A++ / A+++ 

COP = 4.3 - 6.27 

a) Bomba de calor de aerotermia 

El sistema de climatización que se proyecta es mediante bomba de aerotermia está compuesto por sistema YUTAKI 

S formado por dos unidades exteriores modelo RAS-8WHNPE bomba de calor aerotérmica, y dos unidad interiores 

modelo RWM-8.0NE ubicadas en planta baja, junto con el depósito de inercia de 1500L 

 

 

b) Sistema de suelo radiante 

Suelo radiante Eurotherm-Tradesa conforme a norma UNE-EN-1264, con agua a baja temperatura, circulando en 

circuito cerrado por tuberías de polietileno reticulado TRADE PEX-A  16 x 2,0 con barrera antidifusión de oxígeno 

y marcado AENOR, sobre plancha lisa europlusflex 20mm. de espesor, 30 kg/m3 de  densidad y marcado CE, p.p. 

de grapas tacker, con cinta perimetral, aditivo europlast, funda aislante, junta de dilatación, colector serie "S" 

completo (provisto de colector de ida, retorno, detentores, purgador automático,   válvulas de paso, llaves de llenado 

y vaciado y adaptadores para tubo)  y armario para colector.  
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c) Unidades de apoyo 

Se instalan tres unidades interiores tipo Split de techo tipo cassette con una potencia frigorífica de 3.690 W. y 

potencia calorífica de 4.900 W. de refuerzo de climatización en vestuario masculino, vestuario femenino y la zona 

de botiquín para su funcionamiento en condiciones extremas. 

 

 

 

En planta primera, el sistema de apoyo lo conforman emisores de baja temperatura tipo fancoils de techo centrales 

modelo Sunierduval 1-185 AD, con una potencia frigorífica de 12.350 W  y potencia calorífica de 14.790 W 

instalación a 2 tubos que distribuyen el aire por medio de conductos hasta los elementos terminales que son 

difusores lineales.  

 

 

 

Las tuberías se han calculado de forma que la pérdida de carga en tramos rectos sea inferior a 50 mmca, sin 

sobrepasar 2 m/s en tramos que discurren por locales ocupados. Los conductos se han calculado de forma que la 

velocidad del aire en conductos principales sea inferior a 5 m/seg y en conductos a bocas de salida inferior a 2 

m/seg para limitar el ruido. 

La distribución de difusores se ha realizado de forma que la velocidad del aire en la zona ocupada sea de 0,1 mseg. 

 Edificio de taller almacén 

Teniendo en cuenta las tareas propias del edificio taller y almacén se estudia en detalle los usos de cada espacio y con el 

objetivo de que la instalación de climatización propuesta garantice el confort de los operarios en todo momento. 

Dentro del edificio contamos con los espacios de almacén que no se considera necesario climatizar. Por otro lado, también 

encontramos una zona abierta de trabajo y movimiento de piezas y materiales, en estrecho contacto con la escalera hacia 

la galería y con acceso desde el exterior. Estas condiciones interiores y de uso concretas, hace ineficiente el planteamiento 

de una instalación de climatización, ya que los continuos intercambios entre ambiente interior y exterior no permitirían su 

buen funcionamiento e implicaría un consumo extra. Además, las tareas previstas para este espacio implican una actividad 

metabólica mayor de los operarios. 

Dado que existen funciones que puedan ser más administrativas, como la revisión de inventario, o tareas de reparación de 

pequeñas piezas, se habilita una cabina en el centro del edificio, prevista con instalación de climatización que asegure el 

confort en la realización de estas tareas. 

El sistema propuesto es sencillo, un equipo de aire acondicionado inverter con bomba de calor de tipo Split en pared, que 

para pequeños recintos funciona de manera muy eficaz. En su elección se han tenido en cuenta los siguientes aspectos: 

 Control de la temperatura.  Ajusta la cantidad de aire dirigida basándose en la temperatura de salida del aire, 

permitiéndose una mejora de un 20% de la eficiencia energética. 

 

 Bajo nivel sonoro. Con un nivel sonoro en funcionamiento de sólo 22dB. 

 

 Filtro anti-alérgenos y purificador de aire. El filtro ionizado captura las bacterias, el polen y otro alérgenos para 

neutralizarlos, obteniendo aire limpio y puro. Por otro lado también se incorporan filtros para el polvo. 

 

 Facilidad de instalación y mantenimiento. 
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 Eficiencia energética. Incorpora los últimos avances tecnológicos para alcanzar alto rendimiento y consumo 

reducido, contando con dispositivo electrónico que permite variar de manera más eficiente la velocidad del 

compresor y en consecuencia la potencia suministrada por la unidad. 

  

Refrigeración Calefacción 

Equipo A+  

SEER = 5.8  

Equipo  A+ 

SCOP = 4.1 

Para el cálculo de la unidad se ha aplicado una potencia de calor-frío de 150W por metro de superficie, lo que resulta en 

una potencia total de 1800W a cubrir por el equipo designado que contempla una potencia de hasta 2500W 

 

 

 

 Normativa aplicable 

La normativa aplicable en este tipo de instalaciones será la siguiente: 

• Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (Real Decreto 1027/2007, de 20 de Julio) y sus Instrucciones 

Técnicas 

• Normas UNE 

• Código Técnico de la Edificación (Real Decreto 314/2006 de 17 de Marzo)  
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10. OPTIMIZACIÓN DEL FUNCIONAMIENTO DE LA VENTILACIÓN 

La ventilación de cada zona estará regulada de forma independiente ya sea por sensores de presencia, por termostatos o 

temporizadores programados en los distintos autómatas de la planta. De esta forma podrá controlarse el nivel de ventilación 

en cada zona de forma independiente en función del criterio que el operador considere más oportuno. 

Las zonas de trabajo habituales como la galería de servicios tendrán una ventilación continua, mientras que las salas de 

soplantes tendrán la ventilación necesaria en función de los equipos en funcionamiento en cada momento. De la misma 

manera los ventiladores de la sala de motogeneradores funcionarán en función del número de equipos funcionando. 

En el edificio de control la instalación de ventilación trabaja de manera conjunta con la instalación de climatización, evitando 

duplicidades de funciones innecesarias. La ventilación tiene como función cumplir con la renovación de aire necesaria fijada 

por normativa y con un programa horario que daría más caudal en las horas de ocupación y un caudal mínimo cuando no 

hubiese actividad, ya que a nivel de normativa se exige una renovación de aire mínima continuada. Las unidades interiores 

de climatización son las que ajustan los niveles de humedad interior requeridos. Con la incorporación del recuperador de 

calor se consiguen alcanzar valores altos de eficiencia para este tipo de instalaciones. En las épocas más calurosas, las 

unidades de ventilación incorporan enfriamiento gratuito mediante by-pass que suministra aire fresco y filtrado sin usar el 

intercambiador utilizando la tecnología free-cooling. 

11. OPTIMIZACIÓN DEL FUNCIONAMIENTO DE LA CLIMATIZACIÓN  

El sistema de climatización de bomba de calor aerotérmica aire-agua es uno de los sistemas más eficientes del mercado y 

en la propuesta se busca una optimización del mismo, apoyándose en el suelo radiante de manera principal y en fancoils 

de manera secundaria. El suelo radiante funciona con gran inercia y consigue condiciones de confort interiores que se 

mantienen de forma prolongada y cubren la mayoría de situaciones del uso del edificio. Este funcionamiento continuado 

evita tener picos de funcionamiento y un sobredimensionado de la instalación. El sistema de fancoils interiores complementa 

al suelo radiante en situaciones donde se requiera una respuesta de mayor demanda puntual y más rápida. 

Las máquinas exteriores se organizan en cascada mejorando también el funcionamiento de la instalación y optimizando 

sus elementos. 

Las diferentes salas se agrupan según sus características, como son el uso, la orientación o la ocupación. De esta manera, 

se pueden reducir el número de elementos de la instalación y optimizándola. En el caso del suelo radiante, se organizan 

los circuitos por salas de similares características en un mismo colector. Para los fancoils, se puede reducir el número de 

unidades interiores. Gracias a estas agrupaciones se pueden realizar trazados de conductos más eficaces y con menos 

pérdidas. Estas acciones no impiden el control individualizado por salas, incorporando termostatos en cada una de ellas. 
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ANEXO Nº1: CÁLCULOS JUSTIFICATIVOS DE LAS INSTALACIONES 

DE VENTILACIÓN Y CLIMATIZACIÓN: ZONAS DE PROCESO DE LA 

EDAR 
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1. PARÁMETROS DE DISEÑO

Captación de aire a desodorizar:

Renovaciones mínimas:

Zonas accesibles: 6,0 r/h

Resto: 3,0 r/h

Conducciones

Velocidad en conductos de aspiración: 15,00 m/s

Velocidad en conductos de impulsión: 15,00 m/s

Velocidad en chimeneas de salida: 16,00 m/s

Velocidad de paso en rejillas y lamas: 4,00 m/s
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2. VENTILACIÓN SALA DE SOPLANTES DE DESARENADO - DESENGRASADO

2.9.2.

Ventilación necesaria ACTUAL FUTURO

Unidades de soplantes instaladas: 4 5 ud

Unidades de soplantes en funcionamiento: 3 4 ud

Caudal aspirado por soplante: 270 270 Nm3/h

Potencia unitaria soplante: 4,0 4,0 kW

Potencia instalada a efectos de calentamiento: 16 20 kW

Potencia unitaria a disipar: 1,2 1,5 kW

Ratio Potencia a disipar / Potencia instalada: 7,50 7,50 %

Porcentaje de potencia a disipar para cálculo: 11,25 11,25 %

Calor a disipar: 6.480 8.100 kJ/h

Tª dentro de la sala: 22,0 22,0 ºC

Tª exterior: 19,0 19,0 ºC

Tª media: 20,5 20,5 ºC

Densidad del aire a Tª media: 1,20 1,20 kg/m3

Cp (aire): 1,005 1,005 kJ/kg°C

Soplantes con cabina: SI SI -

Caudal de aire a extraer: 2.144,4 2.680,6 m3/h

Caudal de aire necesario en extractores: 1.334,4 1.600,6 m3/h

Nº de ventiladores instalados: 2,0 2,0 ud

Nº de ventiladores en funcionamiento: 1,0 1,0 ud

Caudal de aire de ventilador necesario: 1.334,4 1.600,6 m3/h

Caudal de aire de ventilador adoptado: 2.000,0 2.000,0 m3/h

Presión estática: 5,0 5,0 mm.c.a.

Potencia unitaria ventiladores: 0,12 0,12 kW

Total caudal extraído por los ventiladores 2.000,0 2.000,0 m3/h

Caudal aspirado por las soplantes: 810,0 1.080,0 m3/h

Caudal de entrada a la sala: 2.810,0 3.080,0 m3/h

Superficie de entrada instalada: 0,25 0,25 m2

Velocidad media de paso de aire: 3,12 3,42 m/s

Ventiladores extractores sala de soplantes de pretratamiento

Servicio: Sala de soplantes de pretratamiento

Nº de ventiladores instalados: 2,0 ud

Nº de ventiladores en funcionamiento: 1,0 ud

Tipo de ventilador: Helicoidal mural

Caudal unitario: 2.000 m3/h

Presión: 5 mmca

Potencia motor: 0,12 kW

Velocidad motor: 2.760 rpm

Sentido de flujo: Extractor. De interior a exterior de la sala 

Volumen sala de soplantes: 166,44 m3

Nº de renovaciones/hora resultantes: 12,02 r/h
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3. VENTILACIÓN SALA DE SOPLANTES DE BIOLÓGICO

ACTUAL FUTURO

Unidades de soplantes instaladas: 4 5 ud

Unidades de soplantes en funcionamiento: 3 4 ud

Caudal aspirado por soplante: 7.000 7.000 Nm3/h

Potencia unitaria soplante: 250,0 250,0 kW

Potencia instalada a efectos de calentamiento: 750,0 1.250,0 kW

Potencia unitaria a disipar: 56,25 93,75 kW

Ratio Potencia a disipar / Potencia instalada: 7,50 7,50 %

Porcentaje de potencia a disipar para cálculo: 7,50 7,50 %

Calor a disipar: 202.500 337.500 kJ/h

Tª dentro de la sala: 22,0 22,0 ºC

Tª exterior: 19,0 19,0 ºC

Tª media: 20,5 20,5 ºC

Densidad del aire a Tª media: 1,20 1,20 kg/m3

Cp (aire): 1,005 1,005 kJ/kg°C

Soplantes con cabina: SI SI

Caudal de aire a extraer: 67.014,1 111.690,1 m3/h

Caudal de aire necesario en extractores: 46.014,1 83.690,1 m3/h

Nº de ventiladores instalados: 4,0 5,0 ud

Nº de ventiladores en funcionamiento: 3,0 4,0 ud

Caudal de aire de ventilador necesario: 15.338,0 20.922,5 m3/h

Caudal de aire de ventilador adoptado: 20.000,0 20.000,0 m3/h

Presión estática: 5,0 5,0 mm.c.a.

Potencia unitaria ventiladores: 1,50 1,50 kW

Total caudal extraído por los ventiladores 60.000,0 80.000,0 m3/h

Caudal aspirado por las soplantes: 21.000,0 28.000,0 m3/h

Caudal de entrada a la sala: 81.000,0 108.000,0 m3/h

Superficie de entrada instalada: 8,00 8,00 m2

Velocidad media de paso de aire: 2,81 3,75 m/s

Ventiladores extractores sala de soplantes de biológico

Servicio: Sala de soplantes de biológico

Nº de ventiladores instalados: 4,0 ud

Nº de ventiladores en funcionamiento: 3,0 ud

Tipo de ventilador: Helicoidal mural

Caudal unitario: 20.000 m3/h

Presión: 5,0 mmca

Potencia motor: 1,50 kW

Velocidad motor: 1.450 rpm

Sentido de flujo: Extractor. De interior a exterior de la sala 

Volumen sala de soplantes: 412,16 m3

Nº de renovaciones/hora resultantes: 145,57 r/h
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4. VENTILACIÓN SALA DE SOPLANTES DE MBR

ACTUAL FUTURO

Unidades de soplantes instaladas: 5 6 ud

Unidades de soplantes en funcionamiento: 4 5 ud

Caudal aspirado por soplante: 7.000 7.000 Nm3/h

Potencia unitaria soplante: 120,0 120,0 kW

Potencia instalada a efectos de calentamiento: 480,0 600,0 kW

Potencia unitaria a disipar: 36,00 45,00 kW

Ratio Potencia a disipar / Potencia instalada: 7,50 7,50 %

Porcentaje de potencia a disipar para cálculo: 7,50 7,50 %

Calor a disipar: 129.600 162.000 kJ/h

Tª dentro de la sala: 22,0 22,0 ºC

Tª exterior: 19,0 19,0 ºC

Tª media: 20,5 20,5 ºC

Densidad del aire a Tª media: 1,20 1,20 kg/m3

Cp (aire): 1,005 1,005 kJ/kg°C

Soplantes con cabina: SI SI -

Caudal de aire a extraer: 42.889,0 53.611,2 m3/h

Caudal de aire necesario en extractores: 14.889,0 18.611,2 m3/h

Nº de ventiladores instalados: 2,0 2,0 ud

Nº de ventiladores en funcionamiento: 1,0 1,0 ud

Caudal de aire de ventilador necesario: 14.889,0 18.611,2 m3/h

Caudal de aire de ventilador adoptado: 20.000,0 20.000,0 m3/h

Presión estática: 5,0 5,0 mm.c.a.

Potencia unitaria ventiladores: 1,50 1,50 kW

Total caudal extraído por los ventiladores 20.000,0 20.000,0 m3/h

Caudal aspirado por las soplantes: 28.000,0 35.000,0 m3/h

Caudal de entrada a la sala: 48.000,0 55.000,0 m3/h

Superficie de entrada instalada: 4,00 4,00 m2

Velocidad media de paso de aire: 3,33 3,82 m/s

Ventiladores extractores sala de soplantes de MBR

Servicio: Sala de soplantes de MBR

Nº de ventiladores instalados: 2,0 ud

Nº de ventiladores en funcionamiento: 1,0 ud

Tipo de ventilador: Helicoidal mural

Caudal unitario: 20.000 m3/h

Presión: 5,0 mmca

Potencia motor: 1,50 kW

Velocidad motor: 1.450 rpm

Sentido de flujo: Extractor. De interior a exterior de la sala 

Dimensiones exteriores marco ventilador: mm

Volumen sala de soplantes: 576,45 m3

Nº de renovaciones/hora resultantes: 34,70 r/h
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5. VENTILACIÓN SALA DE MOTOGENERADORES

Servicio: Motogeneradores

Caudal necesario para combustión: 1.960 m3/h

Ratio de aire de refrigeración por kW instalado: 70 m3/h/kW

Potencia instalada por motogenerador: 502 kWe

Nº de motogeneradores instalados: 2 ud

Caudal necesario para ventilación: 70.280 m3/h

Caudal de aire necesario en sala motogeneradores: 72.240 m3/h

Nº de ventiladores instalados: 4 ud

Nº de ventiladores en funcionamiento: 3 ud

Tipo de ventilador: Helicoidal mural

Caudal unitario necesario: 24.080 m3/h

Caudal unitario: 24.500 m3/h

Presión: 5 mmca

Potencia motor: 1,50 kW

Velocidad motor: 1.450 rpm

Sentido de flujo: De exterior a interior de edificio. 

Caudal total máximo de aporte externo: 73.500 m3/h

Superficie de entrada instalada: 6,00 m2

Velocidad media de paso de aire: 3,40 m/s

Dimensiones sala:

Largo: 12,15 m

Ancho: 9,20 m

Altura: 4,50 m

Volumen zona a renovar: 503,01 m3

Capacidad total de Renovación: 146,12 r/h
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6. VENTILACIÓN SALA DE CALDERAS DE DIGESTIÓN

Servicio: Calderas de digestión

Potencia unitaria de la caldera: 350.000 kcal/h

Nº de calderas en funcionamiento: 2 ud

Consumo de biogás: 156 m3/h

Caudal de aire necesario para combustión: 1.451 m3/h

Caudal de aire según norma UNE EN 60601: Q=20*A+2P 1.394 m3/h

Caudal necesario para ventilación: 1.451 m3/h

Nº de ventiladores instalados: 2 ud

Nº de ventiladores en funcionamiento: 1 ud

Tipo de ventilador: Helicoidal helicoidal en techo

Caudal unitario necesario: 1.451 m3/h

Caudal unitario: 2.500 m3/h

Presión: 5 mmca

Potencia motor: 0,09 kW

Velocidad motor: 1.320 rpm

Sentido de flujo: De interior a exterior de edificio. 

Caudal total máximo de aporte externo: 2.500 m3/h

Superficie de entrada instalada: 0,25 m2

Velocidad media de paso de aire: 2,78 m/s

Dimensiones sala:

Largo: 6,40 m

Ancho: 4,55 m

Altura: 4,50 m

Volumen zona a renovar: 131,04 m3

Capacidad total de Renovación: 19,08 r/h
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7. VENTILACIÓN SALA DE CALDERA DE VAPOR

Servicio: Caldera de vapor de Hidrólisis Térmica

Potencia unitaria de la caldera: 280.000 kcal/h

Nº de calderas en funcionamiento: 1 ud

Consumo de biogás: 62 m3/h

Caudal de aire necesario para combustión: 581 m3/h

Caudal de aire según norma UNE EN 60601: Q=20*A+2P 2.191 m3/h

Caudal necesario para ventilación: 2.191 m3/h

Nº de ventiladores instalados: 2 ud

Nº de ventiladores en funcionamiento: 1 ud

Tipo de ventilador: Helicoidal helicoidal en techo

Caudal unitario necesario: 2.191 m3/h

Caudal unitario: 2.500 m3/h

Presión: 5 mmca

Potencia motor: 0,09 kW

Velocidad motor: 1.320 rpm

Sentido de flujo: De interior a exterior de edificio. 

Caudal total máximo de aporte externo: 2.500 m3/h

Superficie de entrada instalada: 0,25 m2

Velocidad media de paso de aire: 2,78 m/s

Dimensiones sala:

Largo: 11,50 m

Ancho: 6,70 m

Altura: 4,50 m

Volumen zona a renovar: 346,73 m3

Capacidad total de Renovación: 7,21 r/h
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8. VENTILACIÓN SALA DE SOPLANTES DE BIOGÁS

Servicio: Soplantes de biogás

Dimensiones sala:

Largo: 7,75 m

Ancho: 5,50 m

Altura: 4,50 m

Volumen zona a renovar: 191,81 m3

Capacidad Renovación de diseño: 20,00 r/h

Caudal necesario para ventilación: 3.836 m3/h

Nº de ventiladores instalados: 2 ud

Nº de ventiladores en funcionamiento: 1 ud

Tipo de ventilador: Helicoidal helicoidal en techo

Caudal unitario necesario: 3.836 m3/h

Caudal unitario: 4.000 m3/h

Presión: 5 mmca

Potencia motor: 0,25 kW

Velocidad motor: 1.350 rpm

Sentido de flujo: De interior a exterior de edificio. 

Caudal total máximo de aporte externo: 4.000 m3/h

Superficie de entrada instalada: 0,38 m2

Velocidad media de paso de aire: 2,89 m/s

Capacidad total de Renovación: 20,85 r/h
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9. VENTILACIÓN DE LAS SALAS DE CCM

Sala CCM-1: Obra de llegada, Pretratamiento, Dec. Primaria y Tamizado MBR

Sala CCM-2A/2B: Tratamiento Biológico y MBR

Sala CCM-3: Deshidratación de Fangos

Sala CCM-4: Digestión de Fangos

Sala eléctrica: CCM-1 CCM-2A-2B CCM-3 CCM-4

Dimensiones sala:

Longitud: 20,60 16,80 11,60 10,85 m

Ancho: 7,70 7,70 6,65 4,60 m

Altura: 4,00 4,00 4,00 4,00 m

Volumen: 634,48 517,44 308,56 199,64 m3

Generación de calor por Variadores de Frecuencia: 34,80 48,00 4,20 12,90 kW

125.280 172.800 15.120 46.440 kJ/hora

Tª máxima dentro de la sala sin considerar climatización: 22,0 22,0 22,0 22,0 ºC

Tª exterior: 19,0 19,0 19,0 19,0 ºC

Tª media: 20,5 20,5 20,5 20,5 ºC

Densidad del aire a Tª media: 1,20 1,20 1,20 1,20 kg/m3

Cp (aire): 1,005 1,005 1,005 1,005 kJ/kg°C

Caudal de aire a extraer: 34.549,5 47.654,4 4.169,8 12.807,1 m3/h

Nº de ventiladores instalados: 1 2 1 1 ud

Nº de ventiladores en funcionamiento: 1 2 1 1 ud

Tipo de ventilador: Helicoidal Centrífugo

Caudal necesario ventilador: 34.549 23.827 4.170 12.807 m3/h

Caudal unitario: 35.000 25.000 4.500 13.000 m3/h

Presión: 5 5 5 5 mmca

Potencia motor: 1,50 1,10 0,10 0,75 kW

Velocidad motor: 950 950 1.360 1.430 rpm

Sentido de flujo: Extractor. De interior a exterior de la sala 

Superficie de entrada instalada: 2,50 2,00 0,50 1,00 m2

Velocidad media de paso de aire: 3,89 3,47 2,50 3,61 m/s

Nº de renovaciones/hora resultantes: 55,16 48,31 14,58 65,12 r/h

Nota: Funcionamiento de los ventiladores extractores para el caso de tener que disipar todo el calor generado en la

sala de CCM sin considerar los equipos de climatización:
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10. CLIMATIZACIÓN DE LAS SALAS DE CCMs

Sala CCM-1: Obra de llegada, Pretratamiento, Dec. Primaria y Tamizado MBR

Sala CCM-2A/2B: Tratamiento Biológico y MBR

Sala CCM-3: Deshidratación de Fangos

Sala CCM-4: Digestión de Fangos

Sala eléctrica: CCM-1 CCM-2 CCM-3 CCM-4

Dimensiones sala:

Longitud: 20,60 16,80 11,60 10,85 m

Ancho: 7,70 7,70 6,65 4,60 m

Altura: 4,00 4,00 4,00 4,00 m

Volumen: 634,48 517,44 308,56 199,64 m3

Aporte de aire exterior: 500 500 500 500 m3/h

Temperatura aire exterior: 30 30 30 30 ºC

Temperatura en la sala: 25 25 25 25 ºC

Densidad del aire a Tª media: 1,18 1,18 1,18 1,18 kg/m3

Cp (aire): 1,005 1,005 1,005 1,005 kJ/kg°C

Incr.Entalpía: 0,83 0,83 0,83 0,83 kJ/s

Generación de calor por Variadores de Frecuencia: 34,80 48,00 4,20 12,90 kW

Capacidad frigorífica necesaria: 35,63 48,83 5,03 13,73 kW

Nº de climatizadores instalados: 1 1 1 1 ud

Capacidad frigorífica nominal: 39,20 50,00 5,00 14,60 kW

Consumo eléctrico: 8,13 10,04 1,43 4,76 kW

Consumo nominal: 8,68 10,91 1,56 5,50 kW

E.E.R.: 4,52 4,62 3,21 2,70

S.E.E.R.: 8,89 8,23 6,10 5,30

C.O.P.: 4,82 4,98 3,49 3,07

S.C.O.P.: 4,63 4,00 4,25 3,55
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11. VENTILACIÓN DE LA GALERÍA DE SERVICIOS

Criterio:

La galería de servicios se ventilará garantizando unas renovaciones por hora. La galería se estudiará en tramos

en los que se dotará de entradas de aire mediante rejillas y extracciones mediante ventilación forzada

Tramos de división estudiados: 1.- Conexión Fangos-Biológico nº3-Galería Dec. Primaria

2.- Conexión Digestión-Biológico-Ed. Control

3.- Conexión Digestión-Fangos

4.- Conexión Digestión-Taller

Tramo galería 1 2 3 4

Dimensiones galería:

Longitud tramo: 35,00 64,00 50,00 25,00 m

Ancho: 2,50 2,50 2,50 2,50 m

Altura: 4,00 4,00 4,00 4,00 m

Volumen: 350,00 640,00 500,00 250,00 m3

Nº de renovaciones hora de diseño 6,00 6,00 6,00 6,00 ren/h

Caudal de aire a extraer: 2.100,0 3.840,0 3.000,0 1.500,0 m3/h

Nº de ventiladores instalados: 1 1 1 1 ud

Nº de ventiladores en funcionamiento: 1 1 1 1 ud

Tipo de ventilador: Helicoidal sobre techo en galería

Caudal necesario ventilador: 2.100 3.840 3.000 1.500 m3/h

Caudal unitario: 2.500 4.000 4.000 2.500 m3/h

Presión: 5 5 5 5 mmca

Potencia motor: 0,09 0,25 0,25 0,09 kW

Velocidad motor: 1.320 1.350 1.350 1.320 rpm

Sentido de flujo: Extractor. De interior a exterior de la galería.

Nº de renovaciones/hora resultantes: 7,14 6,25 8,00 10,00 r/h

Entrada de aire: Mediante toma en techo de galería.

Superficie de rejilla de entrada de aire: 0,50 0,50 0,50 0,50 m2

Velocidad de paso en rejilla: 1,39 2,22 2,22 1,39 m/s
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12. VENTILACIÓN DEL EDIFICIO DE TALLER

Servicio: Almacén 1 Almacén 2 Zona Taller

Dimensiones sala:

Superficie: 40,15 40,15 220,00 m2

Altura: 3,50 3,50 3,50 m

Volumen zona a renovar: 140,53 140,53 770,00 m3

Capacidad Renovación de diseño: 6,00 6,00 6,00 r/h

Caudal necesario para ventilación: 843 843 4.620 m3/h

Nº de ventiladores instalados: 1 1 2 ud

Nº de ventiladores en funcionamiento: 1 1 2 ud

Tipo de ventilador: Helicoidal helicoidal mural

Caudal unitario necesario: 843 843 2.310 m3/h

Caudal unitario: 2.000 2.000 3.000 m3/h

Presión: 5 5 5 mmca

Potencia motor: 0,12 0,12 0,10 kW

Velocidad motor: 2.760 2.760 1.360 rpm

Sentido de flujo: De interior a exterior de edificio. 

Caudal total máximo de aporte externo: 2.000 2.000 6.000 m3/h

Superficie de entrada instalada: 0,20 0,20 0,60 m2

Velocidad media de paso de aire: 2,78 2,78 2,78 m/s

Capacidad total de Renovación: 14,23 14,23 7,79 r/h
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1.- PARÁMETROS GENERALES 
 
Percentil para verano: 5.0 % 
 

Temperatura seca verano: 22.16 °C 
 
Temperatura húmeda verano: 18.00 °C 
 
Oscilación media diaria: 6.5 °C 
 

Oscilación media anual: 21.9 °C 
 
Percentil para invierno: 97.5 % 
 

Temperatura seca en invierno: 4.80 °C 
 
Humedad relativa en invierno: 90 % 

 
Velocidad del viento: 5.2 m/s 
 
Temperatura del terreno: 7.90 °C 
 
Porcentaje de mayoración por la orientación N: 20 % 
 

Porcentaje de mayoración por la orientación S: 0 % 
 
Porcentaje de mayoración por la orientación E: 10 % 
 
Porcentaje de mayoración por la orientación O: 10 % 
 

Suplemento de intermitencia para calefacción: 5 % 
 
Porcentaje de cargas debido a la propia instalación: 3 % 
 
Porcentaje de mayoración de cargas (Invierno): 0 % 
 
Porcentaje de mayoración de cargas (Verano): 0 % 
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2.- RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE CÁLCULO DE LOS RECINTOS 

Planta baja 
Refrigeración 
 

Conjunto: PLANTA BAJA 

Recinto Planta 

Subtotales Carga interna Ventilación Potencia térmica 

Estructural 
(kcal/h) 

Sensible interior 
(kcal/h) 

Total interior 
(kcal/h) 

Sensible 
(kcal/h) 

Total 
(kcal/h) 

Caudal 
(m³/h) 

Sensible 
(kcal/h) 

Carga total 
(kcal/h) 

Por superficie 
(kcal/(h·m²)) 

Sensible 
(kcal/h) 

Máxima simultánea 
(kcal/h) 

Máxima 
(kcal/h) 

ASEO 1 Planta baja 609.48 263.16 315.16 898.83 950.83 38.69 -71.36 -28.69 119.18 827.47 558.69 922.14 

ASEO 2 Planta baja -24.69 202.43 254.43 183.07 235.07 27.35 -20.76 15.83 45.87 162.30 240.77 250.90 

VEST. FEM Planta baja -14.38 882.26 1038.26 893.91 1049.91 134.88 -92.87 113.00 43.11 801.04 1142.38 1162.91 

VEST UNISEX Planta baja 427.98 781.09 1021.09 1245.34 1485.34 346.01 -314.14 209.28 110.20 931.20 1560.07 1694.62 

VEST MASC Planta baja -21.88 1344.21 1734.21 1362.00 1752.00 583.21 -401.59 488.62 86.44 960.40 2208.60 2240.62 

ASEO 3 Planta baja -17.45 266.16 318.16 256.17 308.17 39.67 -27.32 33.24 43.03 228.86 333.88 341.41 

ASEO 4 Planta baja -37.86 206.20 258.20 173.39 225.39 28.31 -19.50 23.72 43.99 153.90 236.97 249.11 

PASILLO Y ZONAS COMUNES Planta baja -19.73 256.25 360.25 243.61 347.61 47.18 -32.49 39.53 41.03 211.13 378.55 387.14 

PASILLO Y ZONAS COMUNES 02 Planta baja 1243.81 484.50 640.50 1780.16 1936.16 106.26 -223.32 -35.97 89.41 1556.84 877.73 1900.19 

BOTIQUIN Planta baja -8.18 797.22 1037.22 812.71 1052.71 331.70 -228.41 277.90 90.26 584.30 1313.00 1330.62 

Total   1683.2 Carga total simultánea   8850.6  

 
Calefacción 
 

Conjunto: PLANTA BAJA 

Recinto Planta 
Carga interna sensible 

(kcal/h) 

Ventilación Potencia 

Caudal 
(m³/h) 

Carga total 
(kcal/h) 

Por superficie 
(kcal/(h·m²)) 

Máxima simultánea 
(kcal/h) 

Máxima 
(kcal/h) 

ASEO 1 Planta baja 267.30 38.69 177.12 57.44 444.42 444.42 

ASEO 2 Planta baja 184.51 27.35 125.20 56.62 309.72 309.72 

VEST. FEM Planta baja 288.25 134.88 617.47 33.58 905.72 905.72 

VEST UNISEX Planta baja 317.61 346.01 1584.05 123.66 1901.66 1901.66 

VEST MASC Planta baja 304.29 583.21 2669.97 114.75 2974.26 2974.26 

ASEO 3 Planta baja 301.44 39.67 181.61 60.89 483.05 483.05 

ASEO 4 Planta baja 247.29 28.31 129.62 66.56 376.90 376.90 

PASILLO Y ZONAS COMUNES Planta baja 155.41 47.18 215.98 39.36 371.39 371.39 

PASILLO Y ZONAS COMUNES 02 Planta baja 765.91 106.26 486.49 58.93 1252.40 1252.40 

BOTIQUIN Planta baja 577.40 331.70 1518.56 142.17 2095.96 2095.96 

Total   1683.2 Carga total simultánea   11115.5  

 

Planta primera 

Refrigeración 
 

Conjunto: PLANTA PRIMERA 02 

Recinto Planta 

Subtotales Carga interna Ventilación Potencia térmica 

Estructural 
(W) 

Sensible interior 
(W) 

Total interior 
(W) 

Sensible 
(W) 

Total 
(W) 

Caudal 
(m³/h) 

Sensible 
(W) 

Carga total 
(W) 

Por superficie 
(W/m²) 

Sensible 
(W) 

Máxima simultánea 
(W) 

Máxima 
(W) 

LABORATORIO Planta baja 886.30 6015.51 7829.79 7108.86 8923.14 2339.75 -1873.77 2279.80 107.73 5235.09 10842.40 11202.94 

DESPACHO Planta baja -57.75 660.38 781.33 620.71 741.66 86.06 -68.92 83.86 47.96 551.78 824.92 825.52 

ALMACEN Planta baja 599.41 937.23 1118.66 1582.74 1764.17 126.05 -158.53 42.06 71.65 1424.21 1473.45 1806.23 

COMEDOR Planta baja -40.86 2424.01 3366.04 2454.64 3396.67 764.76 -612.45 745.16 155.98 1842.19 4138.21 4141.84 

VESTIBULO + PASILLO Planta baja 852.02 2299.85 2723.18 3246.42 3669.76 3245.90 -2599.44 3162.72 113.67 646.98 6791.30 6832.48 

ASEOS E,M Planta baja 638.59 65.43 100.32 725.14 760.03 54.00 -120.27 -25.10 59.12 604.87 161.00 734.93 

ASEOS E,M 3 Planta baja 305.54 65.43 100.32 382.10 416.99 54.00 -120.27 -25.10 41.56 261.83 172.91 391.89 

ASEOS E,M 4 Planta baja -3.56 72.85 107.74 71.37 106.26 54.00 -43.25 52.62 39.99 28.13 154.02 158.88 

CONTROL Planta baja 439.63 2624.10 3391.68 3155.63 3923.21 970.18 -776.96 945.32 112.91 2378.68 4613.59 4868.53 

SALA REUNIONES Planta baja 714.79 1524.71 1978.28 2306.69 2760.26 550.21 -1114.41 -58.64 110.48 1192.28 2591.37 2701.62 

DESPACHO 02 Planta baja 378.10 596.10 717.05 1003.42 1124.38 75.59 -60.54 73.66 79.24 942.89 1177.00 1198.03 

DESPACHO 03 Planta baja 25.14 1464.42 1766.80 1534.24 1836.62 184.78 -147.98 180.04 54.57 1386.27 2009.83 2016.67 

ZONA EXPO + CONFERENCIAS Planta baja 295.58 4637.13 6311.85 5080.69 6755.41 1373.27 -1099.77 1338.08 169.74 3980.93 8026.90 8093.49 

ACCESO A CONFERENCIA Planta baja -57.45 1050.27 1352.65 1022.60 1324.98 204.65 -163.89 199.41 37.24 858.70 1524.10 1524.38 

Total   10083.2 Carga total simultánea   44501.0  

 

Calefacción 
 

Conjunto: PLANTA PRIMERA 02 

Recinto Planta 
Carga interna sensible 

(W) 

Ventilación Potencia 

Caudal 

(m³/h) 

Carga total 

(W) 

Por superficie 

(W/m²) 

Máxima simultánea 

(W) 

Máxima 

(W) 

LABORATORIO Planta baja 1426.84 2339.75 12457.60 133.52 13884.44 13884.44 

DESPACHO Planta baja 220.23 86.06 458.23 39.42 678.46 678.46 

ALMACEN Planta baja 307.27 126.05 671.11 38.81 978.38 978.38 

COMEDOR Planta baja 684.69 764.76 4071.83 179.13 4756.53 4756.53 

VESTIBULO + PASILLO Planta baja 1297.94 3245.90 17282.20 309.11 18580.14 18580.14 

ASEOS E,M Planta baja 467.48 54.00 287.51 60.73 754.99 754.99 

ASEOS E,M 02 Planta baja 154.69 0.00 0.00 29.45 154.69 154.69 

ASEOS E,M 3 Planta baja 137.76 54.00 287.51 45.10 425.27 425.27 

ASEOS E,M 4 Planta baja 20.51 54.00 287.51 77.52 308.02 308.02 

CONTROL Planta baja 881.15 970.18 5165.55 140.23 6046.71 6046.71 

SALA REUNIONES Planta baja 381.96 550.21 2929.48 135.42 3311.44 3311.44 

DESPACHO 02 Planta baja 239.15 75.59 402.48 42.44 641.63 641.63 

DESPACHO 03 Planta baja 666.50 184.78 983.81 44.66 1650.31 1650.31 

ZONA EXPO + CONFERENCIAS Planta baja 940.48 1373.27 7311.72 173.06 8252.19 8252.19 

ACCESO A CONFERENCIA Planta baja 440.13 204.65 1089.64 37.37 1529.77 1529.77 

Total   10083.2 Carga total simultánea   61953.0  

 

3.- RESUMEN DE LOS RESULTADOS PARA CONJUNTOS DE RECINTOS 

Refrigeración 

Conjunto 
Potencia por superficie 

(kcal/(h·m²)) 
Potencia total 

(kcal/h) 

PLANTA BAJA 58.2 8850.6 

PLANTA PRIMERA  93.3 44501.0 

 
Calefacción 

Conjunto 
Potencia por superficie 

(kcal/(h·m²)) 
Potencia total 

(kcal/h) 

PLANTA BAJA 73.1 11115.5 

PLANTA PRIMERA  129.9 61953.0 
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 3.-NORMA UNE-EN 1264  

1.- SISTEMAS DE CONDUCCIÓN DE AGUA. TUBERÍAS 

Planta baja 
Tuberías (Refrigeración) 

Tramo 
 Q 

(l/s) 
V 

(m/s) 
L 

(m) 
P1 

(kPa) 
P 

(kPa) Inicio Final Tipo 

A14-Planta baja A14-Planta baja Impulsión 
20 
mm 0.06 0.4 0.78 0.195 52.82 

N1-Planta baja A14-Planta baja Impulsión 
20 
mm 0.06 0.4 1.41 0.354 26.73 

N1-Planta baja N2-Planta baja Impulsión (*) 
40 
mm 0.35 0.5 10.24 1.730 26.37 

A17-Planta baja A17-Planta baja Impulsión (*) 40 
mm 

0.35 0.5 0.16 0.026 24.55 

A17-Planta baja N2-Planta baja Impulsión (*) 40 
mm 

0.35 0.5 0.53 0.090 24.64 

A1-Planta baja A1-Planta baja Impulsión (*) 
32 
mm 

0.28 0.7 0.78 0.266 53.89 

A1-Planta baja N1-Planta baja Impulsión (*) 
32 
mm 0.28 0.7 0.13 0.045 26.42 

A14-Planta baja A14-Planta baja Retorno 
20 
mm 0.06 0.4 0.78 0.186 2.35 

A14-Planta baja N3-Planta baja Retorno 
20 
mm 0.06 0.4 1.39 0.333 2.16 

N3-Planta baja A1-Planta baja Retorno (*) 32 
mm 

0.28 0.7 0.17 0.056 1.88 

N3-Planta baja N4-Planta baja Retorno (*) 40 
mm 

0.35 0.5 10.11 1.642 1.83 

N4-Planta baja A17-Planta baja Retorno (*) 
40 
mm 

0.35 0.5 0.52 0.084 0.18 

A17-Planta baja A17-Planta baja Retorno (*) 
40 
mm 0.35 0.5 0.62 0.101 0.10 

A1-Planta baja A1-Planta baja Retorno (*) 
32 
mm 0.28 0.7 0.78 0.255 2.14 

(*) Tramo que forma parte del recorrido más desfavorable. 

 Abreviaturas utilizadas 

 Diámetro nominal L Longitud 

Q Caudal P1 Pérdida de presión 

V Velocidad P Pérdida de presión acumulada 
 

 
Tuberías (Calefacción) 

Tramo 
 Q 

(l/s) 
V 

(m/s) 
L 

(m) 
P1 

(kPa) 
P 

(kPa) Inicio Final Tipo 

A14-Planta baja A14-Planta baja Impulsión 20 
mm 

0.03 0.2 0.78 0.044 39.72 

N1-Planta baja A14-Planta baja Impulsión 20 
mm 

0.03 0.2 1.41 0.079 25.64 

N1-Planta baja N2-Planta baja Impulsión (*) 
40 
mm 

0.28 0.4 10.24 0.972 25.56 

A17-Planta baja A17-Planta baja Impulsión (*) 
40 
mm 0.28 0.4 0.16 0.015 24.54 
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A17-Planta baja N2-Planta baja Impulsión (*) 40 
mm 

0.28 0.4 0.53 0.050 24.59 

A1-Planta baja A1-Planta baja Impulsión (*) 32 
mm 

0.25 0.6 0.78 0.175 48.76 

A1-Planta baja N1-Planta baja Impulsión (*) 
32 
mm 0.25 0.6 0.13 0.029 25.59 

A14-Planta baja A14-Planta baja Retorno 
20 
mm 0.03 0.2 0.78 0.045 1.22 

A14-Planta baja N3-Planta baja Retorno 
20 
mm 0.03 0.2 1.39 0.080 1.17 

N3-Planta baja A1-Planta baja Retorno (*) 32 
mm 

0.25 0.6 0.17 0.039 1.13 

N3-Planta baja N4-Planta baja Retorno (*) 40 
mm 

0.28 0.4 10.11 0.980 1.09 

N4-Planta baja A17-Planta baja Retorno (*) 40 
mm 

0.28 0.4 0.52 0.050 0.11 

A17-Planta baja A17-Planta baja Retorno (*) 
40 
mm 0.28 0.4 0.62 0.060 0.06 

A1-Planta baja A1-Planta baja Retorno (*) 
32 
mm 0.25 0.6 0.78 0.178 1.31 

(*) Tramo que forma parte del recorrido más desfavorable. 

 Abreviaturas utilizadas 

 Diámetro nominal L Longitud 

Q Caudal P1 Pérdida de presión 

V Velocidad P Pérdida de presión acumulada 
 

 

Planta primera 
Tuberías (Refrigeración) 

Tramo 
 Q 

(l/s) 
V 

(m/s) 
L 

(m) 
P1 

(kPa) 
P 

(kPa) Inicio Final Tipo 

A1-Planta primera A1-Planta primera Impulsión 32 
mm 

0.27 0.6 0.78 0.238 59.83 

A1-Planta primera N3-Planta primera Impulsión 32 
mm 

0.27 0.6 1.21 0.370 27.34 

A12-Planta primera A12-Planta primera Impulsión 20 
mm 

0.08 0.5 0.78 0.275 49.37 

A12-Planta primera N3-Planta primera Impulsión 
20 
mm 

0.08 0.5 0.36 0.126 27.09 

A16-Planta primera A16-Planta primera Impulsión (*) 
40 
mm 0.28 0.4 0.78 0.089 120.35 

A16-Planta primera N20-Planta primera Impulsión (*) 
40 
mm 0.28 0.4 0.07 0.009 26.78 

A27-Planta primera A27-Planta primera Impulsión 40 
mm 

0.23 0.3 0.78 0.062 70.16 

A27-Planta primera N6-Planta primera Impulsión 40 
mm 

0.23 0.3 0.21 0.017 28.04 

A28-Planta primera A28-Planta primera Impulsión 32 
mm 

0.18 0.4 0.78 0.119 55.36 

A28-Planta primera N10-Planta primera Impulsión 
32 
mm 

0.18 0.4 0.25 0.038 28.19 

A42-Planta primera A42-Planta primera Impulsión 
32 
mm 0.29 0.7 0.78 0.278 90.17 

A42-Planta primera N9-Planta primera Impulsión 32 
mm 

0.29 0.7 1.80 0.645 37.40 

A55-Planta primera A55-Planta primera Impulsión 32 
mm 

0.23 0.6 0.78 0.188 62.61 

A55-Planta primera N9-Planta primera Impulsión 
32 
mm 0.23 0.6 1.00 0.243 37.00 

A62-Planta primera A62-Planta primera Impulsión (*) 
75 
mm 2.20 0.9 0.16 0.033 24.56 

N2-Planta primera N4-Planta primera Impulsión 
40 
mm 0.34 0.5 1.72 0.286 26.95 

N3-Planta primera N2-Planta primera Impulsión 40 
mm 

0.34 0.5 0.12 0.021 26.97 

N4-Planta primera N24-Planta primera Impulsión (*) 50 
mm 

0.62 0.6 0.32 0.052 26.66 

N5-Planta primera N7-Planta primera Impulsión 63 
mm 

1.39 0.8 8.68 1.882 28.01 

N6-Planta primera N5-Planta primera Impulsión 
63 
mm 1.39 0.8 0.05 0.011 28.02 

N7-Planta primera A62-Planta primera Impulsión (*) 
75 
mm 2.20 0.9 7.28 1.568 26.13 

N8-Planta primera N19-Planta primera Impulsión 
40 
mm 0.52 0.8 20.76 7.187 35.92 

N9-Planta primera N8-Planta primera Impulsión 40 
mm 

0.52 0.8 2.42 0.837 36.76 

N10-Planta primera N6-Planta primera Impulsión 63 
mm 

1.16 0.7 0.85 0.134 28.15 

N20-Planta primera N4-Planta primera Impulsión (*) 40 
mm 

0.28 0.4 0.93 0.107 26.77 

A82-Planta primera A82-Planta primera Impulsión 
32 
mm 0.19 0.4 2.60 0.434 48.82 

A82-Planta primera N24-Planta primera Impulsión 
32 
mm 0.19 0.4 7.68 1.283 27.89 

N24-Planta primera N7-Planta primera Impulsión (*) 
50 
mm 0.81 0.8 1.85 0.480 26.61 

A34-Planta primera A34-Planta primera Impulsión 40 
mm 

0.46 0.7 2.60 0.704 49.99 

N19-Planta primera N10-Planta primera Impulsión 50 
mm 

0.98 1.0 1.61 0.582 28.74 

N19-Planta primera A34-Planta primera Impulsión 40 
mm 

0.46 0.7 0.19 0.051 28.79 

A1-Planta primera A1-Planta primera Retorno 
32 
mm 0.27 0.6 0.78 0.228 2.71 

A1-Planta primera N13-Planta primera Retorno 
32 
mm 0.27 0.6 1.39 0.409 2.49 

A12-Planta primera A12-Planta primera Retorno 
20 
mm 0.08 0.5 0.78 0.263 2.53 

A12-Planta primera N13-Planta primera Retorno 20 
mm 

0.08 0.5 0.55 0.185 2.26 

A16-Planta primera A16-Planta primera Retorno (*) 40 
mm 

0.28 0.4 0.78 0.086 2.03 

A16-Planta primera N18-Planta primera Retorno (*) 40 
mm 

0.28 0.4 0.85 0.094 1.94 

A27-Planta primera A27-Planta primera Retorno 
40 
mm 0.23 0.3 0.78 0.060 3.64 



d

Cálculo de la instalación de climatización 
Edificio Control EDAR Silvouta 

Página 3 

A27-Planta primera N15-Planta primera Retorno 40 
mm 

0.23 0.3 0.33 0.026 3.58 

A28-Planta primera A28-Planta primera Retorno 32 
mm 

0.18 0.4 0.78 0.114 3.85 

A28-Planta primera N16-Planta primera Retorno 
32 
mm 0.18 0.4 0.36 0.053 3.74 

A42-Planta primera A42-Planta primera Retorno 
32 
mm 0.29 0.7 0.78 0.267 12.79 

A55-Planta primera A55-Planta primera Retorno 
32 
mm 0.23 0.6 0.78 0.181 12.61 

A55-Planta primera N17-Planta primera Retorno 32 
mm 

0.23 0.6 1.99 0.464 12.42 

A62-Planta primera A62-Planta primera Retorno (*) 75 
mm 

2.20 0.9 0.62 0.129 0.13 

A62-Planta primera N14-Planta primera Retorno (*) 75 
mm 

2.20 0.9 6.74 1.406 1.53 

N12-Planta primera N18-Planta primera Retorno 
40 
mm 0.34 0.5 1.37 0.218 2.06 

N13-Planta primera N12-Planta primera Retorno 
40 
mm 0.34 0.5 0.09 0.014 2.08 

N14-Planta primera N11-Planta primera Retorno 
63 
mm 1.39 0.8 4.74 0.992 2.53 

N15-Planta primera N11-Planta primera Retorno 63 
mm 

1.39 0.8 4.93 1.032 3.56 

N16-Planta primera N15-Planta primera Retorno 63 
mm 

1.16 0.7 0.82 0.125 3.68 

N16-Planta primera N28-Planta primera Retorno 50 
mm 

0.98 1.0 1.53 0.534 4.22 

N17-Planta primera A42-Planta primera Retorno 
32 
mm 0.29 0.7 1.63 0.563 12.52 

N18-Planta primera N39-Planta primera Retorno (*) 
50 
mm 0.62 0.6 0.40 0.063 1.85 

A82-Planta primera A82-Planta primera Retorno 
32 
mm 0.19 0.4 2.64 0.423 3.46 

A82-Planta primera N39-Planta primera Retorno 32 
mm 

0.19 0.4 7.82 1.253 3.04 

N39-Planta primera N14-Planta primera Retorno (*) 63 
mm 

0.81 0.5 3.05 0.248 1.78 

A34-Planta primera A34-Planta primera Retorno 40 
mm 

0.46 0.7 2.64 0.688 4.95 

A34-Planta primera N28-Planta primera Retorno 
40 
mm 0.46 0.7 0.17 0.044 4.26 

N22-Planta primera N17-Planta primera Retorno 
40 
mm 0.52 0.8 23.02 7.684 11.96 

N28-Planta primera N22-Planta primera Retorno 
40 
mm 0.52 0.8 0.17 0.058 4.28 

(*) Tramo que forma parte del recorrido más desfavorable. 

Abreviaturas utilizadas 

 Diámetro nominal L Longitud 

Q Caudal P1 Pérdida de presión 

V Velocidad P Pérdida de presión acumulada 
 

Tuberías (Calefacción) 

Tramo 
 Q 

(l/s) 
V 

(m/s) 
L 

(m) 
P1 

(kPa) 
P 

(kPa) Inicio Final Tipo 

A1-Planta primera A1-Planta primera Impulsión 32 
mm 

0.31 0.7 0.78 0.248 58.11 

A1-Planta primera N3-Planta primera Impulsión 
32 
mm 

0.31 0.7 1.21 0.386 27.99 

A12-Planta primera A12-Planta primera Impulsión 
20 
mm 0.08 0.5 0.78 0.227 48.73 

A12-Planta primera N3-Planta primera Impulsión 
20 
mm 0.08 0.5 0.36 0.104 27.71 

A16-Planta primera A16-Planta primera Impulsión (*) 
40 
mm 0.57 0.9 0.78 0.257 259.47 

A16-Planta primera N20-Planta primera Impulsión (*) 40 
mm 

0.57 0.9 0.07 0.025 27.63 

A27-Planta primera A27-Planta primera Impulsión 40 
mm 

0.38 0.6 0.78 0.122 128.05 

A27-Planta primera N6-Planta primera Impulsión 
40 
mm 

0.38 0.6 0.21 0.033 28.43 

A28-Planta primera A28-Planta primera Impulsión 
32 
mm 0.15 0.4 0.78 0.071 57.95 

A28-Planta primera N10-Planta primera Impulsión 
32 
mm 0.15 0.4 0.25 0.023 28.53 

A42-Planta primera A42-Planta primera Impulsión 32 
mm 

0.22 0.5 0.78 0.140 83.55 

A42-Planta primera N9-Planta primera Impulsión 32 
mm 

0.22 0.5 1.80 0.325 35.32 

A55-Planta primera A55-Planta primera Impulsión 32 
mm 

0.27 0.7 0.78 0.202 82.25 

A55-Planta primera N9-Planta primera Impulsión 
32 
mm 

0.27 0.7 1.00 0.260 35.26 

A62-Planta primera A62-Planta primera Impulsión (*) 
75 
mm 2.71 1.2 0.16 0.041 24.57 

N2-Planta primera N4-Planta primera Impulsión 
40 
mm 0.39 0.6 1.72 0.285 27.59 

N3-Planta primera N2-Planta primera Impulsión 40 
mm 

0.39 0.6 0.12 0.020 27.61 

N4-Planta primera N24-Planta primera Impulsión (*) 50 
mm 

0.96 0.9 0.32 0.093 27.30 

N5-Planta primera N7-Planta primera Impulsión 63 
mm 

1.56 0.9 8.68 1.915 28.38 

N6-Planta primera N5-Planta primera Impulsión 
63 
mm 

1.56 0.9 0.05 0.011 28.40 

N7-Planta primera A62-Planta primera Impulsión (*) 
75 
mm 2.71 1.2 7.28 1.904 26.47 

N8-Planta primera N19-Planta primera Impulsión 
40 
mm 0.50 0.8 20.76 5.345 34.37 

N9-Planta primera N8-Planta primera Impulsión 40 
mm 

0.50 0.8 2.42 0.623 35.00 
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N10-Planta primera N6-Planta primera Impulsión 63 
mm 

1.18 0.7 0.85 0.114 28.51 

N20-Planta primera N4-Planta primera Impulsión (*) 40 
mm 

0.57 0.9 0.93 0.309 27.61 

A82-Planta primera A82-Planta primera Impulsión 
32 
mm 0.19 0.4 2.60 0.341 49.06 

A82-Planta primera N24-Planta primera Impulsión 
32 
mm 0.19 0.4 7.68 1.007 28.21 

N24-Planta primera N7-Planta primera Impulsión (*) 
50 
mm 1.15 1.1 1.85 0.739 27.21 

A34-Planta primera A34-Planta primera Impulsión 40 
mm 

0.53 0.8 2.60 0.743 50.33 

N19-Planta primera N10-Planta primera Impulsión 50 
mm 

1.03 1.0 1.61 0.521 29.03 

N19-Planta primera A34-Planta primera Impulsión 40 
mm 

0.53 0.8 0.19 0.054 29.08 

A1-Planta primera A1-Planta primera Retorno 
32 
mm 0.31 0.7 0.78 0.253 3.42 

A1-Planta primera N13-Planta primera Retorno 
32 
mm 0.31 0.7 1.39 0.453 3.17 

A12-Planta primera A12-Planta primera Retorno 
20 
mm 0.08 0.5 0.78 0.232 3.11 

A12-Planta primera N13-Planta primera Retorno 20 
mm 

0.08 0.5 0.55 0.164 2.88 

A16-Planta primera A16-Planta primera Retorno (*) 40 
mm 

0.57 0.9 0.78 0.262 3.02 

A16-Planta primera N18-Planta primera Retorno (*) 40 
mm 

0.57 0.9 0.85 0.288 2.76 

A27-Planta primera A27-Planta primera Retorno 
40 
mm 0.38 0.6 0.78 0.124 4.31 

A27-Planta primera N15-Planta primera Retorno 
40 
mm 0.38 0.6 0.33 0.053 4.18 

A28-Planta primera A28-Planta primera Retorno 
32 
mm 0.15 0.4 0.78 0.073 4.35 

A28-Planta primera N16-Planta primera Retorno 32 
mm 

0.15 0.4 0.36 0.034 4.27 

A42-Planta primera A42-Planta primera Retorno 32 
mm 

0.22 0.5 0.78 0.143 11.28 

A55-Planta primera A55-Planta primera Retorno 32 
mm 

0.27 0.7 0.78 0.206 11.57 

A55-Planta primera N17-Planta primera Retorno 
32 
mm 0.27 0.7 1.99 0.528 11.36 

A62-Planta primera A62-Planta primera Retorno (*) 
75 
mm 2.71 1.2 0.62 0.165 0.16 

A62-Planta primera N14-Planta primera Retorno (*) 
75 
mm 2.71 1.2 6.74 1.793 1.96 

N12-Planta primera N18-Planta primera Retorno 40 
mm 

0.39 0.6 1.37 0.231 2.70 

N13-Planta primera N12-Planta primera Retorno 40 
mm 

0.39 0.6 0.09 0.015 2.72 

N14-Planta primera N11-Planta primera Retorno 63 
mm 

1.56 0.9 4.74 1.063 3.02 

N15-Planta primera N11-Planta primera Retorno 
63 
mm 1.56 0.9 4.93 1.107 4.13 

N16-Planta primera N15-Planta primera Retorno 63 
mm 

1.18 0.7 0.82 0.112 4.24 

N16-Planta primera N28-Planta primera Retorno 50 
mm 

1.03 1.0 1.53 0.504 4.74 

N17-Planta primera A42-Planta primera Retorno 
32 
mm 0.22 0.5 1.63 0.301 11.13 

N18-Planta primera N39-Planta primera Retorno (*) 
50 
mm 0.96 0.9 0.40 0.117 2.47 

A82-Planta primera A82-Planta primera Retorno 
32 
mm 0.19 0.4 2.64 0.354 3.76 

A82-Planta primera N39-Planta primera Retorno 32 
mm 

0.19 0.4 7.82 1.047 3.40 

N39-Planta primera N14-Planta primera Retorno (*) 63 
mm 

1.15 0.7 3.05 0.396 2.35 

A34-Planta primera A34-Planta primera Retorno 40 
mm 

0.53 0.8 2.64 0.769 5.56 

A34-Planta primera N28-Planta primera Retorno 
40 
mm 0.53 0.8 0.17 0.050 4.79 

N22-Planta primera N17-Planta primera Retorno 
40 
mm 0.50 0.8 23.02 6.043 10.83 

N28-Planta primera N22-Planta primera Retorno 
40 
mm 0.50 0.8 0.17 0.045 4.79 

(*) Tramo que forma parte del recorrido más desfavorable. 

Abreviaturas utilizadas 

 Diámetro nominal L Longitud 

Q Caudal P1 Pérdida de presión 

V Velocidad P Pérdida de presión acumulada 
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2.- SISTEMAS DE SUELO RADIANTE 
2.1.- Bases de cálculo 

2.1.1.- Cálculo de la carga térmica de los recintos 

Para diseñar una instalación de suelo radiante es necesario calcular previamente las cargas térmicas de los recintos. En 
caso de disponer de una instalación de refrigeración, se considera la carga térmica sensible instantánea para la hora y 
el día más desfavorable. 
 
Una vez calculadas las cargas térmicas se describe la información necesaria para realizar el diseño de la instalación para 
cada conjunto de recintos: 
 
 

Conjunto de recintos Recinto Planta QN,f calefacción 
(kcal/h) 

QN,f refrigeración 
(kcal/h) 

S 
(m²) 

q calefacción 
(kcal/(h·m²)) 

q refrigeración 
(kcal/(h·m²)) 

PLANTA BAJA 

VEST MASC Planta baja 2974.26 960.40 25.92 114.7 37.1 

VEST UNISEX Planta baja 1901.66 931.20 15.38 123.7 60.6 

ASEO 3 Planta baja 483.05 228.86 7.93 60.9 28.8 

ASEO 4 Planta baja 376.90 153.90 5.66 66.6 27.2 

PASILLO Y ZONAS COMUNES 02 Planta baja 1252.40 1556.84 21.25 58.9 73.3 

BOTIQUIN Planta baja 2095.96 584.30 14.74 142.2 39.6 

ASEO 2 Planta baja 309.72 162.30 5.47 56.6 29.7 

ASEO 1 Planta baja 444.42 827.47 7.74 57.4 106.9 

VEST. FEM Planta baja 905.72 801.04 26.98 33.6 29.7 

Abreviaturas utilizadas 

QN,f calefacción Carga térmica de calefacción para el cálculo de suelo radiante q calefacción Densidad de flujo térmico para calefacción 

QN,f 

 
Carga térmica de refrigeración para el cálculo de suelo radiante q refrigeración Densidad de flujo térmico para refrigeración 

S Superficie del recinto   
 

 

Conjunto de recintos Recinto Planta 
QN,f calefacción 

(W) 
QN,f refrigeración 

(W) 
S 

(m²) 
q calefacción 

(W/m²) 
q refrigeración 

(W/m²) 

PLANTA PRIMERA 

COMEDOR Planta 
primera 

4756.53 1842.19 26.55 179.1 69.4 

LABORATORIO Planta 
primera 

13884.44 5235.09 103.99 133.5 50.3 

DESPACHO Planta 
primera 

678.46 551.78 17.21 39.4 32.1 

ALMACEN Planta 
primera 

978.38 1424.21 25.21 38.8 56.5 

VESTIBULO + PASILLO Planta 
primera 

18580.14 646.98 60.11 309.1 10.8 

CONTROL Planta 
primera 

6046.71 2378.68 43.12 140.2 55.2 

ASEOS E,M 02 Planta 
primera 

154.69  5.25 29.4  

ASEOS E,M Planta 
primera 

754.99 604.87 12.43 60.7 48.7 

ASEOS E,M 4 Planta 
primera 

308.02 28.13 3.97 77.5 7.1 

ASEOS E,M 3 Planta 
primera 

425.27 261.83 9.43 45.1 27.8 

DESPACHO 02 Planta 
primera 

641.63 942.89 15.12 42.4 62.4 

SALA REUNIONES Planta 
primera 

3311.44 1192.28 24.45 135.4 48.8 

ACCESO A CONFERENCIA Planta 
primera 

1529.77 858.70 40.93 37.4 21.0 

DESPACHO 03 Planta 
primera 

1650.31 1386.27 36.96 44.7 37.5 

ZONA EXPO + CONFERENCIAS Planta 
primera 

8252.19 3980.93 47.68 173.1 83.5 

 Abreviaturas utilizadas 

QN,f calefacción Carga térmica de calefacción para el cálculo de suelo radiante q calefacción Densidad de flujo térmico para calefacción 

QN,f 

 
Carga térmica de refrigeración para el cálculo de suelo radiante q refrigeración Densidad de flujo térmico para refrigeración 

S Superficie del recinto   
 

 
Para realizar el cálculo de la instalación de suelo radiante se debe partir de una temperatura máxima de la superficie del 
suelo según el tipo de instalación: 
 
Suelo radiante para calefacción Planta baja: 
 
 

Tipos de recinto 
f,max 
(°C) 

i 
(°C) 

qG 
(kcal/(h·m²)) 

Zona de permanencia (ocupada) 29 20 86 

Cuartos de baño y similares 33 24 86 

Zona periférica 35 20 150 

 Abreviaturas utilizadas 

f,ma Temperatura máxima de la superficie del suelo qG Densidad de flujo térmico límite 

i Temperatura del recinto   
 

 

 
Suelo radiante para calefacción Planta primera: 
 
 

Tipos de recinto 
f,max 
(°C) 

i 
(°C) 

qG 
(W/m²) 

Zona de permanencia (ocupada) 29 20 100 

Cuartos de baño y similares 33 24 100 

Zona periférica 35 20 175 

Abreviaturas utilizadas 

f,ma Temperatura máxima de la superficie del suelo qG Densidad de flujo térmico límite 

i Temperatura del recinto   
 

 
Suelo radiante para refrigeración Planta baja: 
 
 

Tipos de recinto 
f,min 
(°C) 

i 
(°C) 

qG 
(kcal/(h·m²)) 

Zona de permanencia (ocupada) 19 24 30 

 Abreviaturas utilizadas 

f,mi Temperatura mínima de la superficie del suelo qG Densidad de flujo térmico límite 

i Temperatura del recinto   
 

 

 
Suelo radiante para refrigeración Planta primera: 
 
 

Tipos de recinto 
f,min 
(°C) 

i 
(°C) 

qG 
(W/m²) 

Zona de permanencia (ocupada) 19 24 35 

 Abreviaturas utilizadas 

f,mi Temperatura mínima de la superficie del suelo qG Densidad de flujo térmico límite 

i Temperatura del recinto   
 

 
 
La densidad de flujo térmico límite según sea para calefacción o refrigeración se calcula por medio de la siguiente 
expresión: 
 
Calefacción 
 

 

 
 
Refrigeración 
 

 

 
 

   1,1 2
,8.92 /f max iq W m  

   2
,7 /f min iq W m  
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La temperatura máxima en la superficie limita que el suelo radiante pueda cubrir el total de las cargas térmicas. Para 
este caso es necesario disponer de emisores térmicos auxiliares para complementar el sistema de suelo radiante. Para 
el caso de los recintos que superan la densidad máxima de flujo térmico se considera el límite descrito como valor de 
diseño. 
 

2.1.2.- Localización de los colectores 

La instalación dispone de colectores de impulsión y de retorno que comunican el equipo productor con los circuitos de 
suelo radiante. 
 
Los colectores deben disponerse en un lugar centrado respecto a los recintos a los que da servicio, normalmente en 
pasillos y distribuidores. 
 
Se describe a continuación la localización de los armarios introducidos en el proyecto y el número de circuitos que 
abastecen. 
 
 

Conjunto de recintos Armario de colectores Circuito Recinto Planta 

PLANTA BAJA 

CC 1 

C 1 VEST MASC Planta baja 

C 2 VEST UNISEX Planta baja 

C 3 VEST UNISEX Planta baja 

C 4 VEST MASC Planta baja 

C 5 ASEO 3 Planta baja 

C 6 ASEO 4 Planta baja 

C 7 PASILLO Y ZONAS COMUNES 02 Planta baja 

C 8 BOTIQUIN Planta baja 

C 9 BOTIQUIN Planta baja 

C 10 ASEO 2 Planta baja 

C 11 ASEO 1 Planta baja 

C 12 VEST. FEM Planta baja 

CC 2 
C 1 VEST. FEM Planta baja 

C 2 VEST. FEM Planta baja 
 

 

Conjunto de recintos Armario de colectores Circuito Recinto Planta 

PLANTA PRIMERA 

CC 1 

C 1 COMEDOR Planta 
primera C 2 LABORATORIO Planta 
primera C 3 LABORATORIO Planta 
primera C 4 LABORATORIO Planta 
primera C 5 LABORATORIO Planta 
primera C 6 LABORATORIO Planta 

C 7 LABORATORIO Planta 

C 8 LABORATORIO Planta 

C 9 LABORATORIO Planta 

C 10 LABORATORIO Planta 

C 11 LABORATORIO Planta 
primera 

CC 2 
C 1 COMEDOR Planta 

primera C 2 COMEDOR Planta 
primera 

CC 3 

C 1 DESPACHO Planta 
primera C 2 DESPACHO Planta 
primera C 3 LABORATORIO Planta 
primera C 4 LABORATORIO Planta 
primera 

ALMACEN Planta 

C 5 
LABORATORIO Planta 

ALMACEN Planta 

C 6 VESTIBULO + PASILLO Planta 
primera C 7 VESTIBULO + PASILLO Planta 
primera C 8 VESTIBULO + PASILLO Planta 
primera C 9 VESTIBULO + PASILLO Planta 
primera 

CC 4 

C 1 CONTROL Planta 
primera C 2 CONTROL Planta 
primera C 3 CONTROL Planta 

C 4 CONTROL Planta 

C 5 CONTROL Planta 

C 6 VESTIBULO + PASILLO Planta 

CC 5 

C 1 ASEOS E,M 02 Planta 

C 2 ASEOS E,M Planta 

C 3 ASEOS E,M 4 Planta 
primera C 4 ASEOS E,M 3 Planta 
primera C 5 VESTIBULO + PASILLO Planta 
primera C 6 DESPACHO 02 Planta 
primera C 7 DESPACHO 02 Planta 
primera 

CC 6 

C 1 SALA REUNIONES Planta 
primera C 2 SALA REUNIONES Planta 

C 3 SALA REUNIONES Planta 

C 4 ACCESO A CONFERENCIA Planta 

C 5 ACCESO A CONFERENCIA Planta 

C 6 ACCESO A CONFERENCIA Planta 

C 7 ACCESO A CONFERENCIA Planta 

C 8 DESPACHO 03 Planta 
primera C 9 DESPACHO 03 Planta 
primera C 10 DESPACHO 03 Planta 
primera C 11 DESPACHO 03 Planta 
primera C 12 DESPACHO 03 Planta 
primera 

CC 7 

C 1 ZONA EXPO + CONFERENCIAS Planta 
primera C 2 ZONA EXPO + CONFERENCIAS Planta 

C 3 ZONA EXPO + CONFERENCIAS Planta 

C 4 ZONA EXPO + CONFERENCIAS Planta 

C 5 ZONA EXPO + CONFERENCIAS Planta 

C 6 ZONA EXPO + CONFERENCIAS Planta 

 

2.1.3.- Diseño de circuitos. Cálculo de longitudes 

La longitud de la tubería para cada circuito se calcula mediante la siguiente expresión: 
 

 

 
 
donde: 
 
A = Área a climatizar cubierta por el circuito (m²) 

2AL le  
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e = Separación entre tuberías (m) 
 
l = Distancia entre el colector y el área a climatizar (m) 
 
Se describen, a continuación, los parámetros necesarios para el diseño de cada uno de los circuitos de la instalación: 
 
 

Conjunto de recintos Armario de colectores Circuito Trazado Separación entre tuberías 
(cm) 

S 
(m²) 

q calefacción 
(kcal/(h·m²)) 

q refrigeración 
(kcal/(h·m²)) 

Longitud máxima 
(m) 

Longitud real 
(m) 

PLANTA BAJA 

CC 1 

C 1 Espiral 15.0 12.56 76.2 32.3 

120.0 

97.6 

C 2 Espiral 15.0 9.05 76.2 32.3 88.9 

C 3 Espiral 15.0 6.30 76.2 32.3 70.1 

C 4 Doble serpentín 15.0 13.36 76.2 32.3 103.5 

C 5 Espiral 15.0 7.93 66.2 32.3 72.9 

C 6 Espiral 15.0 5.66 67.3 32.3 57.2 

C 7 Espiral 15.0 10.29 76.2 32.3 72.5 

C 8 Espiral 15.0 7.62 75.5 30.1 70.2 

C 9 Espiral 15.0 7.12 75.5 30.1 62.7 

C 10 Espiral 15.0 5.47 66.2 32.3 61.6 

C 11 Espiral 15.0 7.74 66.2 32.3 80.5 

C 12 Espiral 20.0 14.27 57.2 29.9 97.4 

CC 2 
C 1 Espiral 15.0 8.05 33.6 29.7 

120.0 
73.2 

C 2 Espiral 15.0 4.62 33.6 29.7 42.8 

Abreviaturas utilizadas 

S Superficie del recinto q refrigeración Densidad de flujo térmico para refrigeración 

q calefacción Densidad de flujo térmico para calefacción   
 

 

Conjunto de recintos Armario de colectores Circuito Trazado Separación entre tuberías 
(cm) 

S 
(m²) 

q calefacción 
(W/m²) 

q refrigeración 
(W/m²) 

Longitud máxima 
(m) 

Longitud real 
(m) 

PLANTA PRIMERA 

CC 1 

C 1 Espiral 20.0 10.98 87.9 35.0 

120.0 

59.9 

C 2 Doble serpentín 15.0 6.04 88.6 35.2 68.9 

C 3 Doble serpentín 15.0 7.43 88.6 35.2 80.8 

C 4 Espiral 15.0 8.25 88.6 35.2 88.4 

C 5 Doble serpentín 15.0 7.56 88.6 35.2 85.9 

C 6 Doble serpentín 15.0 7.72 88.6 35.2 88.8 

C 7 Espiral 15.0 8.12 88.6 35.2 69.4 

C 8 Doble serpentín 15.0 10.89 88.6 35.2 84.9 

C 9 Espiral 15.0 11.89 88.6 35.2 88.3 

C 10 Espiral 15.0 8.54 88.6 35.2 70.7 

C 11 Espiral 15.0 8.21 88.6 35.2 70.4 

CC 2 
C 1 Espiral 15.0 8.03 87.9 35.0 

120.0 
56.0 

C 2 Doble serpentín 15.0 7.54 87.9 35.0 51.6 

CC 3 

C 1 Espiral 15.0 8.45 45.5 31.7 

120.0 

88.9 

C 2 Espiral 15.0 8.77 45.5 31.7 84.1 

C 3 Espiral 15.0 2.76 87.9 35.0 42.7 

C 4 Espiral 25.0 23.51 70.5 26.1 99.4 

C 5 Espiral 20.0 17.78 80.3 30.2 98.3 

C 6 Espiral 15.0 5.04 87.9 26.7 47.8 

C 7 Espiral 20.0 12.87 81.5 23.1 70.0 

C 8 Espiral 15.0 8.37 87.9 26.7 66.5 

C 9 Doble serpentín 20.0 10.50 81.5 23.1 59.7 

CC 4 

C 1 Doble serpentín 15.0 5.90 87.9 35.0 

120.0 

49.0 

C 2 Doble serpentín 15.0 6.79 87.9 35.0 52.3 

C 3 Espiral 15.0 8.12 87.9 35.0 59.0 

C 4 Doble serpentín 20.0 13.48 81.5 30.2 78.3 

C 5 Espiral 15.0 8.78 87.9 35.0 79.9 

C 6 Espiral 20.0 14.53 81.5 23.1 74.3 

CC 5 

C 1 Doble serpentín 30.0 5.25 30.1  

120.0 

18.7 

C 2 Espiral 20.0 12.43 60.9 23.8 68.8 

C 3 Espiral 20.0 3.97 64.0 23.8 23.0 

C 4 Espiral 20.0 9.43 45.8 23.8 54.1 

C 5 Doble serpentín 15.0 8.68 87.9 26.7 74.5 

C 6 Espiral 15.0 6.82 45.5 35.0 71.0 

C 7 Espiral 15.0 8.30 45.5 35.0 75.0 

CC 6 

C 1 Espiral 20.0 12.24 87.9 35.0 

120.0 

94.5 

C 2 Espiral 20.0 8.11 87.9 35.0 69.1 

C 3 Espiral 20.0 4.10 87.9 35.0 45.0 

C 4 Doble serpentín 15.0 6.76 62.6 32.5 66.3 

C 5 Espiral 15.0 14.19 62.6 32.5 109.9 

C 6 Doble serpentín 15.0 11.48 62.6 32.5 84.4 

C 7 Espiral 15.0 8.50 62.6 32.5 59.9 

C 8 Espiral 15.0 7.31 62.6 35.2 71.9 

C 9 Doble serpentín 15.0 6.06 62.6 35.2 60.3 

C 10 Espiral 15.0 6.98 62.6 35.2 63.3 

C 11 Espiral 15.0 7.98 62.6 35.2 66.5 

C 12 Espiral 15.0 8.57 62.6 35.2 66.8 

CC 7 

C 1 Espiral 15.0 8.50 87.9 35.0 

120.0 

65.2 

C 2 Espiral 20.0 9.71 81.5 30.2 62.8 

C 3 Espiral 15.0 7.77 87.9 35.0 71.0 

C 4 Espiral 15.0 4.89 87.9 35.0 43.7 

C 5 Espiral 15.0 8.19 87.9 35.0 60.8 

C 6 Espiral 15.0 8.63 87.9 35.0 60.9 

Abreviaturas utilizadas 

S Superficie del recinto q refrigeración Densidad de flujo térmico para refrigeración 

q calefacción Densidad de flujo térmico para calefacción   
 

 

 

2.1.4.- Cálculo de la temperatura de impulsión del agua 

Para calcular la temperatura de impulsión de cada uno de los circuitos se considera la densidad de flujo térmico de cada 
uno de ellos, a excepción de los cuartos de baño. 
 

 

 
 
donde: 
 
q = Densidad de flujo térmico 
 
KH = Constante que depende de las siguientes variables: 
 
 Suelo (espesor del revestimiento y conductividad) 
 
 Losa de cemento (espesor y conductividad) 
 
 Tubería (diámetro exterior, incluido el revestimiento, espesor y conductividad) 
 
H = Desviación media de la temperatura aire-agua, que depende de las siguientes variables: 
 
 Temperatura de impulsión 
 
 Temperatura de retorno 
 
 Temperatura del recinto 
 
Para calcular la temperatura de impulsión a partir de la máxima densidad de flujo térmico, se tomarán los siguientes 
datos: 
 
 Calefacción: se fija un salto térmico del agua de 5°C. 
 
 Refrigeración: se fija un salto térmico del agua de 2°C. En el caso de refrigeración siempre existe la limitación del 

punto de rocío, siendo la temperatura de impulsión, incrementada en un grado por las pérdidas, no inferior a la de 
rocío. 

 
En el Anexo Norma UNE-EN 1264 se describe detalladamente la formulación utilizada en este cálculo. 
 
Para el resto de recintos se debe utilizar la misma formulación, siendo la temperatura de retorno de cada uno de los 
circuitos el valor calculado. 
 
  

H Hq K  
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Se muestra a continuación un resumen de los resultados obtenidos: 
 
 

Conjunto de recintos Armario de colectores Circuito V calefacción 
(°C) 

R calefacción 
(°C) 

Pinst calefacción 
(kcal/h) 

Preq calefacción 
(kcal/h) 

V refrigeración 
(°C) 

R refrigeración 
(°C) 

Pinst refrigeración 
(kcal/h) 

Preq refrigeración 
(kcal/h) 

PLANTA BAJA 

CC 1 

C 1 

42.9 

30.7 956.8 948.8 

13.0 

18.0 406.3 378.0 

C 2 30.7 689.6 683.9 18.0 292.9 272.5 

C 3 30.7 479.8 475.8 18.0 203.7 189.6 

C 4 30.7 1017.4 1009.0 18.0 432.0 402.0 

C 5 27.9 524.9 483.0 18.0 256.6 228.9 

C 6 28.2 381.3 376.9 18.0 183.2 153.9 

C 7 30.7 783.6 777.2 18.0 332.8 309.6 

C 8 37.9 575.5 575.5 15.0 229.3 229.3 

C 9 37.9 538.2 538.2 15.0 214.4 214.4 

C 10 27.9 361.9 309.7 18.0 176.9 162.3 

C 11 27.9 511.9 444.4 18.0 250.3 232.9 

C 12 27.9 816.2 480.0 17.1 426.2 424.5 

CC 2 
C 1 

30.4 
25.4 270.6 270.6 

15.4 
17.4 239.3 239.3 

C 2 25.4 155.2 155.2 17.4 137.3 137.3 

Abreviaturas utilizadas 

V calefacción Temperatura de impulsión calefacción V refrigeración Temperatura de impulsión refrigeración 

R calefacción Temperatura de retorno calefacción R refrigeración Temperatura de retorno refrigeración 

Pinst calefacción Potencia instalada de calefacción Pinst refrigeración Potencia instalada de refrigeración 

Preq calefacción Potencia requerida de calefacción Preq refrigeración Potencia requerida de refrigeración 
 

 

Conjunto de recintos Armario de colectores Circuito V calefacción 
(°C) 

R calefacción 
(°C) 

Pinst calefacción 
(W) 

Preq calefacción 
(W) 

V refrigeración 
(°C) 

R refrigeración 
(°C) 

Pinst refrigeración 
(W) 

Preq refrigeración 
(W) 

PLANTA PRIMERA 

CC 1 

C 1 

40.8 

35.8 965.0 965.0 

14.1 

16.1 384.4 384.4 

C 2 32.0 535.0 530.5 18.2 212.4 211.3 

C 3 32.0 658.6 653.0 18.2 261.5 260.1 

C 4 32.0 731.4 725.1 18.2 290.4 288.9 

C 5 32.0 669.5 663.8 18.2 265.8 264.5 

C 6 32.0 684.3 678.5 18.2 271.7 270.3 

C 7 32.0 719.2 713.1 18.2 285.6 284.1 

C 8 32.0 965.0 956.8 18.2 383.1 381.2 

C 9 32.0 1054.0 1045.0 18.2 418.5 416.3 

C 10 32.0 756.7 750.3 18.2 300.5 298.9 

C 11 32.0 727.8 721.6 18.2 289.0 287.5 

CC 2 
C 1 

38.5 
33.5 705.6 705.6 

15.3 
17.3 281.1 281.1 

C 2 33.5 662.2 662.2 17.3 263.8 263.8 

CC 3 

C 1 

38.5 

23.5 384.0 333.0 

15.3 

18.6 267.5 270.8 

C 2 23.5 398.4 345.5 18.6 277.5 281.0 

C 3 33.5 242.9 242.9 17.3 96.8 96.8 

C 4 35.5 1658.1 1714.4 17.3 614.7 822.8 

C 5 35.0 1427.7 1420.7 17.3 537.6 622.2 

C 6 33.5 443.0 443.0 20.3 134.7 54.4 

C 7 35.5 1049.7 1131.1 20.3 297.1 138.8 

C 8 33.5 734.9 734.9 20.3 223.4 90.2 

C 9 35.5 855.8 922.1 20.3 242.2 113.2 

CC 4 

C 1 

38.5 

33.5 518.4 518.4 

15.3 

17.3 206.5 206.5 

C 2 33.5 596.4 596.4 17.3 237.6 237.6 

C 3 33.5 713.3 713.3 17.3 284.2 284.2 

C 4 35.5 1099.3 1184.6 17.3 407.7 471.9 

C 5 33.5 771.3 771.3 17.3 307.3 307.3 

C 6 35.5 1184.5 1276.4 20.3 335.3 156.7 

CC 5 

C 1 

38.5 

25.6 158.2 154.7     

C 2 34.0 756.6 755.0 

15.3 

17.3 295.3 435.1 

C 3 35.5 254.3 308.0 17.3 94.4 28.1 

C 4 27.9 431.5 425.3 17.3 224.0 261.8 

C 5 33.5 762.9 762.9 20.3 231.9 93.7 

C 6 23.5 310.0 289.5 17.3 238.7 238.7 

C 7 23.5 377.1 352.1 17.3 290.4 290.4 

CC 6 

C 1 

40.8 

35.8 1075.5 1075.5 

14.1 

16.1 428.5 428.5 

C 2 35.8 712.5 712.5 16.1 283.8 283.8 

C 3 35.8 360.2 360.2 16.1 143.5 143.5 

C 4 25.8 422.8 252.6 19.1 219.5 141.8 

C 5 25.8 888.3 530.6 19.1 461.0 297.8 

C 6 25.8 718.2 429.0 19.1 372.7 240.8 

C 7 25.8 531.8 317.7 19.1 276.0 178.3 

C 8 25.8 457.6 327.0 18.2 257.3 256.0 

C 9 25.8 379.3 271.1 18.2 213.2 212.2 

C 10 25.8 436.9 312.2 18.2 245.6 244.3 

C 11 25.8 499.4 356.9 18.2 280.8 279.3 

C 12 25.8 536.2 383.2 18.2 301.5 299.9 

CC 7 

C 1 

38.5 

33.5 746.6 746.6 

15.3 

17.3 297.4 297.4 

C 2 35.5 791.9 853.3 17.3 293.7 339.9 

C 3 33.5 682.6 682.6 17.3 271.9 271.9 

C 4 33.5 429.7 429.7 17.3 171.2 171.2 

C 5 33.5 719.1 719.1 17.3 286.5 286.5 

C 6 33.5 758.0 758.0 17.3 302.0 302.0 

Abreviaturas utilizadas 

V calefacción Temperatura de impulsión calefacción V refrigeración Temperatura de impulsión refrigeración 

R calefacción Temperatura de retorno calefacción R refrigeración Temperatura de retorno refrigeración 

Pinst calefacción Potencia instalada de calefacción Pinst refrigeración Potencia instalada de refrigeración 

Preq calefacción Potencia requerida de calefacción Preq refrigeración Potencia requerida de refrigeración 
 

 

 

2.1.5.- Cálculo del caudal de agua de los circuitos 

El caudal del circuito se calcula con la siguiente expresión: 
 

 

 
 
donde: 
 
AF = Superficie cubierta por el circuito de suelo radiante 
 
q = Densidad de flujo térmico 
 
 = Salto de temperatura 
 
cw = Calor específico del agua 
 
Ro = Resistencia térmica parcial ascendente del suelo 
 
Ru = Resistencia térmica parcial descendente del suelo 
 
u = Temperatura del recinto inferior 
 
i = Temperatura del recinto 
 
Los valores de las resistencias térmicas, tanto ascendente como descendente, se calculan mediante las siguientes 
expresiones: 
 

 

 
 
donde: 
 
R,B = Resistencia térmica del revestimiento del suelo 
 
Su = Espesor, por encima del tubo, de la capa de soporte de la carga y de difusión térmica 
 
u = Conductividad térmica de la capa de soporte de la carga y de difusión térmica 
 
R,1 = Resistencia térmica del aislante 

1 o i uF
H

W u u

RA q
m

c R q R

 


 
     



d

Cálculo de la instalación de climatización 
Edificio Control EDAR Silvouta 

Página 9 

 
R,2 = Resistencia térmica del forjado 
 
R,3 = Resistencia térmica del falso techo 
 
R,4 = Resistencia térmica del techo 
 
 

2.2.- Dimensionado 

2.2.1.- Dimensionado del circuito hidráulico 

El dimensionamiento de las tuberías se realiza tomando los siguientes parámetros: 
 
 Velocidad máxima = 2.0 m/s 
 
 Pérdida de presión máxima por unidad de longitud = 400.0 Pa/m 
 
 
Se describe a continuación la instalación calculada: 
 
 

Conjunto de recintos Armario de colectores Tipo Circuito 
ØN 

(mm) 
Caudal calefacción 

(l/h) 
P calefacción 

(kPa) 
Caudal refrigeración 

(l/h) 
P refrigeración 

(kPa) 

PLANTA BAJA 

CC 1 Tipo 1 

C 1 16 98.85 9.1 99.28 11.4 

C 2 16 71.25 4.8 71.56 6.0 

C 3 16 49.57 2.0 49.78 2.6 

C 4 16 105.12 10.8 105.57 13.3 

C 5 16 44.49 1.8 62.71 4.0 

C 6 16 32.96 0.8 44.75 1.8 

C 7 16 80.97 4.8 81.31 6.0 

C 8 16 148.04 13.2 142.56 15.0 

C 9 16 138.43 10.5 133.31 12.0 

C 10 16 30.67 0.8 43.23 1.8 

C 11 16 43.39 1.9 61.16 4.2 

C 12 16 69.62 5.0 128.13 17.4 

CC 2 Tipo 1 
C 1 16 71.17 4.2 146.36 16.1 

C 2 16 40.82 1.0 83.94 3.7 

Abreviaturas utilizadas 

ØN Diámetro nominal Caudal refrigeración Caudal del circuito refrigeración 

Caudal calefacción Caudal del circuito calefacción P refrigeración Pérdida de presión del circuito refrigeración 

P calefacción Pérdida de presión del circuito calefacción   
 

 
 

Equipo Descripción 

Tipo 1 

Colector plástico de 1" de diámetro, "SAUNIER DUVAL", compuesto de colector de ida con 
caudalímetros, colector de retorno con llaves de corte compatibles con actuadores electrotérmicos, 
purgadores manuales de aire, llaves de llenado y vaciado, termómetros de cristal líquido, llaves de 
corte de esfera de 1" y soportes de fijación para el colector de ida y para el de retorno 

 

 
Conjunto de recintos Armario de colectores Tipo Circuito 

ØN 
(mm) 

Caudal calefacción 
(l/h) 

P calefacción 
(kPa) 

Caudal refrigeración 
(l/h) 

P refrigeración 
(kPa) 

PLANTA PRIMERA 
CC 1 Tipo 1 

C 1 16 205.12 20.1 198.87 22.4 

C 2 16 64.69 3.2 54.28 2.9 

C 3 16 79.63 5.3 66.81 4.8 

C 4 16 88.43 6.9 74.19 6.3 

C 5 16 80.95 5.8 67.92 5.3 

C 6 16 82.74 6.2 69.42 5.6 

C 7 16 86.96 5.3 72.96 4.8 

C 8 16 116.68 10.7 97.89 9.6 

C 9 16 127.43 12.9 106.92 11.5 

C 10 16 91.49 5.8 76.77 5.3 

C 11 16 88.00 5.5 73.84 5.0 

CC 2 Tipo 1 C 1 16 149.86 11.0 145.44 12.2 

C 2 16 140.65 9.1 136.50 10.1 

CC 3 Tipo 1 

C 1 16 27.88 1.0 84.28 7.7 

C 2 16 28.92 1.0 87.44 7.8 

C 3 16 51.58 1.4 50.06 1.6 

C 4 16 590.84 221.8 318.91 83.7 

C 5 16 441.05 129.4 278.48 65.4 

C 6 16 94.08 4.2 27.94 0.7 

C 7 16 372.35 68.0 61.74 3.6 

C 8 16 156.09 14.0 46.36 2.2 

C 9 16 303.57 40.4 50.33 2.2 

CC 4 Tipo 1 

C 1 16 110.11 5.6 106.86 6.3 

C 2 16 126.66 7.7 122.93 8.6 

C 3 16 151.49 11.8 147.02 13.1 

C 4 16 389.96 82.6 211.21 32.2 

C 5 16 163.81 18.3 158.98 20.2 

C 6 16 420.18 89.7 69.67 4.7 

CC 5 Tipo 1 

C 1 16 13.86 0.1   

C 2 16 185.53 19.5 155.34 16.7 

C 3 16 92.07 1.9 49.65 0.8 

C 4 16 45.02 1.4 117.82 8.2 

C 5 16 162.03 16.7 48.12 2.6 

C 6 16 22.51 0.6 123.52 11.7 

C 7 16 27.38 0.8 150.25 17.2 

CC 6 Tipo 1 

C 1 16 228.62 38.3 221.64 42.7 

C 2 16 151.45 13.6 146.83 15.4 

C 3 16 76.57 2.8 74.23 3.2 

C 4 16 30.29 0.9 45.44 2.1 

C 5 16 63.63 4.9 95.45 11.9 

C 6 16 51.45 2.6 77.17 6.4 

C 7 16 38.10 1.1 57.15 2.8 

C 8 16 32.78 1.1 65.74 4.2 

C 9 16 27.17 0.7 54.49 2.6 

C 10 16 31.30 0.9 62.75 3.4 

C 11 16 35.78 1.1 71.74 4.5 

C 12 16 38.41 1.3 77.02 5.0 

CC 7 Tipo 1 

C 1 16 158.56 14.1 153.89 15.6 

C 2 16 280.91 37.0 152.14 14.7 

C 3 16 144.98 13.1 140.70 14.6 

C 4 16 91.25 3.6 88.56 4.1 

C 5 16 152.73 12.3 148.22 13.7 

C 6 16 160.99 13.5 156.24 15.0 

Abreviaturas utilizadas 

ØN Diámetro nominal Caudal refrigeración Caudal del circuito refrigeración 

Caudal calefacción Caudal del circuito calefacción P refrigeración Pérdida de presión del circuito refrigeración 

P calefacción Pérdida de presión del circuito calefacción   
 

 
Equipo Descripción 

Tipo 1 

Colector plástico de 1" de diámetro, "SAUNIER DUVAL", compuesto de colector de ida con 
caudalímetros, colector de retorno con llaves de corte compatibles con actuadores electrotérmicos, 
purgadores manuales de aire, llaves de llenado y vaciado, termómetros de cristal líquido, llaves de 
corte de esfera de 1" y soportes de fijación para el colector de ida y para el de retorno 

 
 
La bomba de circulación se calcula tomando la pérdida de presión del circuito más desfavorable y la suma de caudales 
de los circuitos. 
 

2.2.2.- Selección de la caldera o bomba de calor 

La bomba de calor o la caldera se seleccionan en función de la carga máxima simultánea del conjunto de recintos. 
 
 

Equipo Conjunto de recintos Armario de colectores Potencia de calefacción instalada 
(kcal/h) 

Potencia de refrigeración instalada 
(kcal/h) 
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Tipo 1 PLANTA BAJA 
CC 1 7637.1 3404.6 

CC 2 425.8 376.5 
 
 

Equipo Descripción 

Tipo 1 

Bomba de calor reversible, aire-agua, modelo EWXBZ 801 "HITECSA", potencia frigorífica nominal de 
20,2 kW (temperatura de entrada del aire: 35°C; temperatura de salida del agua: 7°C, salto térmico: 
5°C), potencia calorífica nominal de 22 kW (temperatura húmeda de entrada del aire: 7°C; 
temperatura de salida del agua: 45°C, salto térmico: 5°C), con grupo hidráulico (vaso de expansión 
de 6 l, presión nominal disponible de 80,7 kPa) y depósito de inercia de 150 l, caudal de agua nominal 
de 3,474 m³/h, caudal de aire nominal de 7992 m³/h, y potencia sonora de 70,5 dBA; con presostato 
diferencial de caudal, manómetros, válvula de seguridad y purgador automático de aire 

 
 
 

Equipo Conjunto de recintos Armario de colectores Potencia de calefacción instalada 
(W) 

Potencia de refrigeración instalada 
(W) 

Tipo 1 PLANTA PRIMERA 

CC 1 8466.5 3362.9 

CC 2 1367.8 544.9 

CC 3 7194.5 2691.5 

CC 4 4883.2 1778.6 

CC 5 3050.6 1374.7 

CC 6 7018.7 3483.4 

CC 7 4127.9 1622.7 
 
 

Equipo Descripción 

Tipo 1 

Bomba de calor reversible, aire-agua, modelo EWXBZ 801 "HITECSA", potencia frigorífica nominal de 
20,2 kW (temperatura de entrada del aire: 35°C; temperatura de salida del agua: 7°C, salto térmico: 
5°C), potencia calorífica nominal de 22 kW (temperatura húmeda de entrada del aire: 7°C; 
temperatura de salida del agua: 45°C, salto térmico: 5°C), con grupo hidráulico (vaso de expansión 
de 6 l, presión nominal disponible de 80,7 kPa) y depósito de inercia de 150 l, caudal de agua nominal 
de 3,474 m³/h, caudal de aire nominal de 7992 m³/h, y potencia sonora de 70,5 dBA; con presostato 
diferencial de caudal, manómetros, válvula de seguridad y purgador automático de aire 

 

3.- NORMA UNE-EN 1264 
El flujo de calor procedente de las tuberías se calcula mediante la siguiente expresión: 
 

 

La expresión anterior es válida para una separación máxima entre tuberías que cumpla T < 0.375 m. 
 
La siguiente expresión es válida para una separación mínima entre tuberías que cumpla T > 0.375 m. 
 

 

 
aB: Factor de revestimiento del suelo 
 

 
 = 10.8 W/m²·K 
 
u,0 = 1 W/m·K 
 
Su,0 = 0.045 m 
 
R,B = Resistencia térmica del revestimiento 
 
E = Conductividad térmica del revestimiento 
 
 
aT: Factor de paso 
 
 

R,B (m²K/W) 0 0.05 0.10 0.15 

aT 1.23 1.188 1.156 1.134 
 
 

aU: Factor de recubrimiento 
 
 

R,B (m²K/W) 0 0.05 0.10 0.15 

T(m) aU 

0.05 1.069 1.056 1.043 1.037 

0.075 1.066 1.053 1.041 1.035 

0.1 1.063 1.05 1.039 1.0335 

0.15 1.057 1.046 1.035 1.0305 

0.2 1.051 1.041 1.0315 1.0275 

0.225 1.048 1.038 1.0295 1.026 

0.3 1.0395 1.031 1.024 1.021 

0.375 1.03 1.022 1.018 1.015 
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aD: Factor adimensional en función del diámetro exterior de la tubería 
 
 
 

R,B (m²K/W) 0 0.05 0.10 0.15 

T(m) aD 

0.05 1.013 1.013 1.012 1.011 

0.075 1.021 1.019 1.016 1.014 

0.1 1.029 1.025 1.022 1.018 

0.15 1.04 1.034 1.029 1.024 

0.2 1.046 1.04 1.035 1.03 

0.225 1.049 1.043 1.038 1.033 

0.3 1.053 1.049 1.044 1.039 

0.375 1.056 1.051 1.046 1.042 
 
 

 

La expresión anterior es válida si se cumple la condición 0.050 m <= T <= 0.375 m, donde T es la separación entre 
tuberías. 
 

 

 
La expresión anterior es válida si se cumple la condición Su >= 0.015 m, donde Su es el espesor de la capa por encima 
de la tubería. 
 

 

 
La expresión anterior es válida si se cumple la condición 0.010 m <= D <= 0.030 m, donde D es el diámetro exterior 
de la tubería, incluido el revestimiento, si procede. 
 

 

 
 

Tipo de superficie 
B0 

(kcal/(h·m²·K)) 

Suelo radiante para calefacción 5.8 

Suelo radiante para refrigeración 4.5 
 

Cuando la tubería tiene las siguientes propiedades: 
 
Conductividad térmica 

 

 
 
Espesor de la capa 

 

 

Si las tuberías no cumplen las condiciones anteriores, debe utilizarse la siguiente expresión: 
 

 

 
 
donde: 
 
R = Conductividad de la capa de la tubería 
 
R,0 = 0.35 W/m·K 
 
sR = Espesor de pared de la tubería 
 
sR,0 = (da - di)/2 = 0.002 m 
 
 

 

 
 
donde: 
 
R = Temperatura de retorno 
 
V = Temperatura de impulsión 
 
i = Temperatura del recinto 
 

1
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 INTRODUCCIÓN 

El presente documento contiene el estudio de la generación de olores de la Ampliación de la EDAR se Silvouta. El 

estudio parte de las necesidades indicadas en el pliego y mediante una serie de criterios de diseño desarrolla las 

instalaciones de desodorización de las zonas en función de la naturaleza de las mismas. 

Los cálculos justificativos así como el estudio de dispersión de olores realizado como resultado del tratamiento 

proyectado se acompañan a este Anejo en los siguientes documentos: 

• Anejo nº 15: Cálculos justificativos de las instalaciones de desodorización 

• Anexo nº1: Caracterización de los focos de emisión de olor 

• Anexo nº2: Diagramas esquemáticos de desodorización 

• Anexo nº3: Modelo de dispersión de olores 

 PARÁMETROS DE DISEÑO DEL PLIEGO 

Los parámetros de diseño de las instalaciones de desodorización indicados en el Anejo nº 2.1, apartado 1.2.18 

Sistema de ventilación y desodorización son los indicados a continuación: 

Los límites de concentraciones de contaminantes del aire a tratar en función de los distintos tipos de zonas son los 

siguientes: 

ZONA CONTAMINANTE CONCENTRACION 

Zonas accesibles a personas 

Sulfhídrico (SH2) < 7 mg/m3 

Mercaptanos (CH3 SH) < 1 mg/m3 

Amoníaco (NH3) < 18 mg/m3 

Zonas no accesibles (depósitos cubiertos) 

 

Sulfhídrico (SH2) < 25 mg/m3 

Mercaptanos (CH3 SH) < 2,5 mg/m3 

Amoníaco (NH3) < 50 mg/m3 

Las renovaciones mínimas serán las siguientes: 

ZONA RENOVACIONES 

Zonas accesibles a personas con contacto 

directo con el agua 

6 renovaciones/h 

Resto 

 

3 renovaciones/h 

Los límites de concentraciones de contaminantes del aire desodorizado son los siguientes: 

 CONTAMINANTE CONCENTRACION 

Garantías en el aire 
desodorizado 

Sulfhídrico (SH2) < 0,1 mg/m3 

Mercaptanos (CH3 SH) < 0,1 mg/m3 

Amoniaco (NH3) < 0,2 mg/m3 

Aminas (CH3 NH2) < 0,2 mg/m3 

Las limitaciones en cuanto a la contaminación o impacto odorífero del aire tratado por la instalación son: 

• Las emisiones olorosas combinadas no deben exceder el nivel de concentración de olor en 

inmisión de C98, 1hora= 2,5 uoE/m³ que es el valor objetivo de inmisión como percentil 98 de las 

medias horarias a lo largo de un año. 

• Los rendimientos en eliminación de NH3 y H2S deben ser mayores del 98 % 

• Las emisiones olorosas de fuentes canalizadas derivadas de las ventilaciones generales de los 

edificios de recepción de agua bruta, decantadores y tratamiento biológico no superarán una 

concentración de 500 uoE/m³. 

 CRITERIOS GENERALES DE DISEÑO 

Las instalaciones de climatización se han diseñado teniendo en cuenta los siguientes criterios básicos y 

objetivos funcionales: 

• Garantizar que las condiciones de trabajo no resulten dañinas para los trabajadores de la 

planta. 

• Tener en cuenta la normativa de seguridad y salud en el diseño de las instalaciones tanto en el 

montaje como en el mantenimiento de las mismas. 

• Optimización energética de las instalaciones. 

• Combinación de las instalaciones de desodorización con las de ventilación. 

• Tener en cuenta la disposición de los posibles equipos que puedan limitar el posicionamiento y el 

flujo de aire a través de los ventiladores helicoidales como polipastos, luminarias, tuberías, etc. 

• Se procurará que el flujo de aire en los elementos a desodorizar sea cruzado tratando de 

barrer todo el volumen del mismo. Para ello se ha de tener en cuenta la posición de los elementos 

de entrada de aire 

• El sistema dispondrá de dos tipos de sistemas de toma de aire para desodorizar: 

o Tomas Generales: Utilizadas para la ventilación y renovación del aire de estancias de gran 

volumen. Serán utilizadas en los edificios de tratamiento. 

o Tomas localizadas: Utilizadas en focos puntuales confinados. Serán utilizadas en espacios 

cerrados como arquetas, contendores cerrados, equipos cabinados, etc. 
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• Se cubrirán los principales equipos generadores de olor como canales, pozos, arquetas de 

fangos, etc. 

• Se tendrán en cuenta las necesidades de instrumentación para el control de los procesos en 

caso de ser necesario 

• Se utilizarán materiales aptos para conducir los contaminantes previstos. Preferiblemente 

materiales plásticos 

• El sistema deberá permitir la zonificación y regulación de los caudales 

• Se tendrán en cuenta los aportes de aire provenientes de máquinas con grandes caudales como 

puedan ser soplantes y compresores. 

• Se ha contemplado un sistema de desodorización biológica avanzada tipo Biotrickling. 

• El sistema de ventilación asegurará el aporte de aire fresco para el personal de trabajo, para 

mantener las concentraciones de contaminantes por debajo de los límites fijados, evitar el riesgo 

de condensaciones y evacuar el calor aportado por las máquinas. 

• La ventilación de las instalaciones mantendrá los diferentes recintos donde puedan generarse 

malos olores en depresión, evitando así la salida de aire al exterior. 

• Adopción de medidas para evitar fugas durante las labores de explotación y de mantenimiento. 

Para ello, cuando sea posible, las aspiraciones se situarán aguas abajo de las unidades de 

tratamiento. 

• Por cada instalación de desodorización (tratamiento de aire) se preverán 2 ventiladores 

funcionando en paralelo con una capacidad del 70% del caudal máximo cada uno. 

• En caso de instalaciones de desodorización que den servicio a varias zonas, se preverán 

ventiladores de aspiración en cada zona que impulsen contra un Plenum dotado de medida 

de presión desde el que aspirarán los ventiladores a desodorización, que estarán dotados de 

variadores de frecuencia. 

• Se caracterizará de forma particular la composición esperada del aire extraído de cada uno de los 

procesos (Hidrólisis Térmica, línea de lodos, etc.) atendiendo a las particularidades de cada uno 

de ellos 

• Aunque se justifique en algunos de los procesos unitarios que el nivel de emisión de olores sea tal 

que permita prescindir de su tratamiento o que se reduzca a pequeñas instalaciones localizadas, 

el diseño debe contemplar y justificar que se dispone del espacio suficiente para permitir la 

eventual captación, impulsión, canalización y tratamiento del aire de estas áreas. 

• Las conducciones dispondrán de puntos para drenaje de condensados, con las pendientes 

adecuadas para su evacuación. 

• La ubicación de la toma de aire, los colectores de impulsión y aspiración ha sido estimada según 

experiencias previas y se estudiará debidamente durante la fase de elaboración del proyecto 

constructivo mediante simulación numérica. 

 CRITERIOS PARTICULARES DE DISEÑO 

En este apartado se detallan brevemente los criterios de diseño considerados para cada una de las etapas 

involucradas en el esquema general de ventilación – desodorización: 

• Identificación y confinamiento de focos de olor. 

• Captación de zonas confinadas. 

• Ventilación y Aspiración de zonas ambiente utilizando sistema redundante: ventiladores de 

impulsión de aire exterior y ventiladores de aspiración de aire interior. 

• Caracterización de cada toma de aire. 

• Sistema de transporte de aire a tratamiento. 

• Sistemas de tratamiento. 

Con carácter general, en el diseño global de las instalaciones de ventilación y desodorización se ha tenido en 

cuenta las afecciones a: 

• Operación. Se renueva el aire y se desodoriza en función de las condiciones de operación de la 

planta, las líneas de tratamiento en servicio, los caudales de tratamiento en biológico, etc. 

• Inspección. Las cubriciones y los accesos a las zonas confinadas se han diseñado para permitir 

una rápida y cómoda maniobra de apertura para inspección interior del proceso. 

• Mantenimiento. Se ventila y desodoriza en función de las operaciones de mantenimiento 

específicas que supongan acceso a ciertas zonas confinadas, como por ejemplo en la zona de 

carga de fango deshidratado desde los silos a los camiones el caudal de tratamiento se adapta 

aumentando considerablemente durante las operaciones de descarga. 

• Limpieza. Las cubriciones y los accesos a las zonas confinadas se han diseñado para facilitar la 

limpieza de las zonas confinadas que lo requieran. 

• Toma de muestras. Se ha previsto la posibilidad de toma de muestras en el conducto de 

captación de aire de cada espacio confinado, que nos ayudará a caracterizar mejor los gases a 

tratar y a modificar la regulación de caudal de cada zona para optimizar el resultado final y el 

consumo energético. En las chimeneas de salida de cada desodorización se monitorizará el 

caudal y la concentración de SH2 en continuo para optimizar el grado de desodorización de forma 

automática. 

• Seguridad. Se incluyen detectores de concentración de SH2 en ciertas zonas de ambiente para 

garantizar unas condiciones de trabajo adecuadas. Estos equipos nos permitirán tener acceso a 

ciertas zonas y además podrán actuar sobre los ventiladores para incrementar el número de 

renovaciones en caso necesario. Se incluyen en el edificio de obra de llegada, en el de 

pretratamiento, en la decantación lamelar (3 ud), en el edificio de descarga del silo de fangos, en 

el sótano de digestión y en la sala de HT. 
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• Consumo energético. El consumo energético de la instalación se optimizará variando el caudal 

de captación para adaptarse a las diferentes condiciones de operación, mantenimiento y 

seguridad. Esto es factible porque se instalan ventiladores de captación de aire independientes 

para cada zona, incorporando variadores de frecuencia en aquellos que deban trabajar con un 

cierto rango de caudales. 

• Impacto visual. El diseño de la instalación trata de minimizar la repercusión visual de los equipos, 

ya sea instalando los mismos en el interior de edificio o protegidos por barreras arquitectónicas o 

naturales del entorno de la planta. El mayor impacto visual puede ser el ocasionado por las 

chimeneas de emisión de gases tratados a la atmósfera, pero en este caso la altura considerada 

ha sido la mínima imprescindible por normativa (2 metros aproximadamente por encima del 

edificio anexado). En ningún caso se ha sobre-elevado la altura de la chimenea de forma artificial 

para disminuir la medición de olor en el límite de la parcela. 

• Ruido. Los ventiladores centrífugos de captación de aire son los equipos que mayor nivel sonoro 

presentan de todo el sistema de ventilación y desodorización. Por este motivo se ha previsto la 

instalación cabinas de insonorización acústica para todos los ventiladores centrífugos. 

• Normativa en chimeneas. Para el diseño de las chimeneas se ha tenido en cuenta los 

requerimientos de la IT-02 para el control de emisiones y la IT-07 sobre altura de chimeneas, 

expuestas en la Orden de 11 de Julio de 2012, que desarrolla el Decreto 278/2011 por el que se 

regulan las instalaciones en las que se desarrollen actividades potencialmente contaminadoras de 

la atmósfera 

Para el diseño de las instalaciones de desodorización se procederá de la siguiente manera: 

• Justificación de las necesidades de desodorización. Definición de espacios a desodorizar, 

descripción de zonas, determinación de superficies y volúmenes. Se establecerán distintos casos 

en función del funcionamiento o no de los equipos o distintas situaciones hidráulicas (equipo lleno 

o vacío). 

• Clasificación de las zonas a desodorizar según el tipo de foco para establecer su emisión 

odorífera. 

• Obtención del caudal a desodorizar en cada zona en función de la zona a desodorizar: 

• Espacios abiertos: Caudal necesario para conseguir las renovaciones por hora necesarias por 

ventilación: 

Caudal de aire (
𝑚3

h
) = 𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒𝑛 𝑑𝑒 𝑧𝑜𝑛𝑎 (𝑚3)  ∗  𝑅𝑒𝑛𝑜𝑣𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛𝑒𝑠 (𝑅𝑒𝑛𝑜𝑣/ℎ) 

• Espacios confinados. Caudal necesario para mantener en depresión la zona manteniendo una 

velocidad mínima en los huecos : 

Caudal de aire (
𝑚3

s
) =  

Superficie de entrada de aire 

 (𝑚2) ∗  Velocidad mínima de entrada
 (m/s)

 

• Dimensionamiento de los conductos de aire, disposición de las tomas e implantación de los 

mismos. Se aplicarán las siguientes velocidades máximas en conductos y chimeneas: 

ELEMENTO 

VELOCIDAD 

(m/s) 

Tuberías de aspiración / impulsión 15 

Chimeneas 16 

Rejillas / Celosías de aspiración 5 

Toberas de impulsión 10 

• Dimensionamiento y diseño de los cubrimientos de las tomas focalizadas. 

• Estimación de las pérdidas de carga de las conducciones y posterior definición de los ventiladores 

que componen el sistema. 

• Definición de la tecnología de desodorización a utilizar y dimensionamiento de los equipos 

necesarios. 

• Obtención de emisión odorífera a la salida del tratamiento. 

• Obtención de los datos de salida por chimenea para realizar el estudio de dispersión de olores. 

 CRITERIOS DE DISEÑO DE LA CAPTACIÓN DE ZONAS 

CONFINADAS 

Para poder cumplir con los requerimientos exigidos hemos procedido a la identificación de los focos de emisión de 

olor y al confinamiento específico de cada foco. De esta manera se ha particularizado la captación y la 

desodorización de cada foco en función de las necesidades de operación, mantenimiento, seguridad, etc. 

En el Anexo nº1 Caracterización de los focos de emisión de olor se incluye una tabla con los caudales, las 

unidades de olor (OU/m3) y las concentraciones de SH2 (mg/m3) de cada uno de los focos de emisión. En el Anejo 

nº15 Cálculos de desodorización se detallan los cálculos de caudales de cada una de las zonas. 

El confinamiento de cada foco de emisión de olor supone el mantenimiento bajo depresión de la zona confinada 

para evitar la propagación de olores al exterior. Esto lo conseguimos mediante la aspiración directa con tomas 

localizadas y extracción mediante ventilador centrífugo en línea. El caudal a extraer de cada zona confinada 

está calculado en el anexo correspondiente, y será tal que permita una velocidad mínima de entrada de aire al 

interior de la zona confinada. Esta velocidad de entrada de aire depende de cada caso concreto, será función de la 

emisión de olor, de la sección de paso de aire, de la distancia de la entrada de aire a la toma de aspiración, etc. y 

está basada también en la experiencia adquirida en otras plantas con requerimientos similares. 

En el siguiente esquema se plasma una instalación tipo de aspiración de un recinto confinado en el que se permite 

la entrada de aire por las aberturas del cerramiento del recinto (huecos de compuertas, de registros o rejillas de 

entrada en caso de ser necesario) mientras que en la zona contraria a la entrada se extrae el caudal mediante un 

ventilador centrífugo plástico dedicado para esa zona en particular. El accionamiento de estos ventiladores será 

mediante Variador de Frecuencia en caso de que las condiciones de trabajo sean variables y se tenga de adaptar 

a distintos caudales de extracción. El aire contaminado extraído se envía a un Plenum donde se une al resto de 
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caudales provenientes de otras tomas para desde ahí ser aspirado por los ventiladores generales que impulsan 

todo el caudal al tratamiento de olores posterior. 

 

 

Esquema de la extracción de una zona confinada 

Existen casos particulares como por ejemplo los reactores biológicos y los trenes de membranas en los que el 

caudal de captación será el caudal de aire de proceso de cada línea más el caudal adicional para mantenimiento 

en depresión. 

Cabe destacar el diseño de los mecanismos de cierre para los contenedores de residuos, que DRACE ya tiene 

contrastado en otras plantas similares y que combina una gran eficacia en confinamiento con una gran facilidad de 

manipulación para operación e inspección.  

 

 
Cubierta retráctil para contenedor de residuos de pozo de gruesos. Cerrada. 

 
Cubierta retráctil para contenedor de residuos de pozo de gruesos. Abriendo. 

 

 
Cubierta retráctil para contenedor de residuos de pozo de gruesos. Maniobra de la cuchara. 

 Resumen de zonas confinadas 

A continuación se enumeran las zonas confinadas, a modo de resumen indicando el caudal extraído a tratamiento 

así como la tipología de cubrición elegida: 

EDIFICIO DE PRETRATAMIENTO Caudal Diámetro Número TIPOLOGÍA 

CHIMENEA Nº1 conducto conducto conductos DE 

  m3/h mm ud CUBRICIÓN 

TAMIZ ALIVIADERO Y BYPASS GENERAL 1.029,26 200 1,00 Tapas de PRFV desmontables 

CANALES DE DESBASTE 764,08 150 2,00 Tapas de PRFV desmontables 

REJAS DE GRUESOS, TORNILLOS 
TRANSPORTADORES Y PRENSAS 

532,80 125 4,00 
Aspiración del carenado del propio 

equipo 

TROMEL DE FOSAS SÉPTICAS 274,59 100 1,00 Aspiración del carenado del propio 

M

VF

VENTILADOR CENTRÍFUGO

PLÁSTICO A TRATAMIENTO

DE DESODORIZACIÓN

M

VF

VENTILADOR CENTRÍFUGO

PLÁSTICO EN LÍNEA

PLENUM DE

ASPIRACIÓN
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EDIFICIO DE PRETRATAMIENTO Caudal Diámetro Número TIPOLOGÍA 

CHIMENEA Nº1 conducto conducto conductos DE 

  m3/h mm ud CUBRICIÓN 

equipo 

CONTENEDORES DE POZO GRUESOS, DESBASTE Y 
FOSAS SÉPTICAS 

300,00 100 3,00 Cubierta retráctil 

POZOS DE BOMBEO 3970,05 350 2,00 
Losa de hormigón con tapas de 

PRFV desmontables 

CANALES DE TAMIZADO DE FINOS 900,00 150 2,00 Tapas de PRFV desmontables 

TAMICES DE FINOS, TORNILLO TRANSPORTADOR, 
PRENSA DE RESIDUOS 

305,28 100 5,00 
Aspiración del carenado del propio 

equipo 

CANAL DE ALIMENTACIÓN DE AGUA A 
DESARENADO - DESENGRASADO 

259,20 100 1,00 
Losa de hormigón con tapas de 

PRFV desmontables 

CANALES DE SALIDA DE AGUA DE DESARENADO - 
DESENGRASADO 

230,40 80 1,00 
Losa de hormigón con tapas de 

PRFV desmontables 

CLASIFICADORES - LAVADORES DE ARENAS 79,52 80 2,00 
Aspiración del carenado del propio 

equipo 

CONCENTRADOR DE FLOTANTES 285,90 100 1,00 
Aspiración del carenado del propio 

equipo 

CONTENEDORES DE TAMIZADO DE FINOS, ARENAS 
Y GRASAS 

300,00 100 3,00 Cubierta retráctil 

 

DECANTACIÓN PRIMARIA Y TAMIZADO Caudal Diámetro Número TIPOLOGÍA 

CHIMENEA Nº2 conducto conducto conductos DE 

 m3/h mm ud CUBRICIÓN 

DECANTACIÓN PRIMARIA     

OBRA DE REPARTO A DECANTACIÓN 487,80 125 1,00 
Losa de hormigón con tapas de 

PRFV desmontables 

DECANTADORES LAMELARES 364,50 100 4,00 
Cubiertas de policarbonato 

desmontables con accesos para 
mantenimiento 

CANAL DE SALIDA Y BYPASS DE LOS 
DECANTADORES 

774,00 150 1,00 
Losa de hormigón con tapas de 

PRFV desmontables 

TAMIZADO     

ENTRADA A TAMICES MBR 288,00 100 1,00 Tapas de PRFV desmontables 

CANALES DE TAMIZADO MBR 179,55 80 4,00 Tapas de PRFV desmontables 

TAMICES 143,14 80 4,00 
Aspiración del carenado del 

propio equipo 

CONTENEDOR DE TAMIZADO 300,00 100 1,00 Cubierta retráctil 

CANAL REPARTO A BIOLÓGICO 286,20 125 1,00 
Losa de hormigón con tapas de 

PRFV desmontables 

 

TRATAMIENTO BIOLÓGICO Caudal Diámetro Número TIPOLOGÍA 

CHIMENEA Nº2 conducto conducto conductos DE 

 m3/h mm ud CUBRICIÓN 

REACTORES BIOLÓGICOS     

CAPTACIÓN DE AIRE DE UN REACTOR BIOLÓGICO 7.684,00 450 3,00 

Zonas anóxicas y anaerobias: 
Cubierta de hormigón con tapas 

de PRFV desmontables 
Zonas óxicas y facultativas: 

Cubiertas de aluminio 

MBR     

TRATAMIENTO BIOLÓGICO Caudal Diámetro Número TIPOLOGÍA 

CHIMENEA Nº2 conducto conducto conductos DE 

 m3/h mm ud CUBRICIÓN 

RESUMEN DE CAPTACIÓN DE AIRE DE MBR 4.184,00 350 10,00 

Canal de reparto a MBR: Cubierta 
de hormigón con tapas de PRFV 

desmontables 
Trenes de membranas: Tapas de 

PRFV desmontables 

CAPTACIÓN DE AIRE BOMBEO VACIADOS 
GENERALES 

108,00 80 1,00 
Tapas de PRFV desmontables 

CAPTACIÓN DE AIRE DE CANAL DE RECIR. DE 
FANGOS 

391,50 100 1,00 
Losa de hormigón con tapas de 

PRFV desmontables 

 

ESPESAMIENTO Y DESHIDRATACIÓN Caudal Diámetro Número TIPOLOGÍA 

CHIMENEA Nº3 conducto conducto conductos DE 

 m3/h mm ud CUBRICIÓN 

TAMICES DE FANGO, TORNILLO 
TRANSPORTADOR, PRENSA DE RESIDUOS 

316,80 100 3,00 
Aspiración del carenado del 

propio equipo 

CENTRÍFUGAS DE DESHIDRATACIÓN DE FANGOS 263,00 80 3,00 
Aspiración del carenado del 

propio equipo 

EQUIPOS ROTATIVOS DE ESPESAMIENTO DE 
FANGO BIOLÓGICO 

142,41 80 3,00 
Aspiración del carenado del 

propio equipo 

CÁMARA DE MEZCLA DE FANGOS 201,60 80 1,00 
Losa de hormigón con tapas de 

PRFV desmontables 

CONTENEDOR DE TAMIZADO DE FANGOS 300,00 100 1,00 Cubierta retráctil 

VENTEO DE LOS SILOS DE FANGO 113,10 80 2,00 Aspiración del venteo del equipo 

ESPESADORES DE GRAVEDAD 432,00 125 2,00 Cubierta de PRFV con registros 

CICLÓN DE FANGOS 356,15 100 1,00 
Aspiración del carenado del 

propio equipo 

CONTENEDOR DE ARENAS CICLÓN 300,00 100 1,00 Cubierta retráctil 

CÁMARA DE BOMBEO DE ESCURRIDOS 201,60 80 1,00 
Losa de hormigón con tapas de 

PRFV desmontables 

 

DIGESTIÓN, POST-ESPESAMIENTO, Caudal Diámetro Número  

HIDRÓLISIS TÉRMICA, POST-DIGESTIÓN conducto conducto conductos  

CHIMENEA Nº4 m3/h mm ud  

CAPTACIÓN LOCALIZADA DE CENTRÍFUGAS DE 
POST-ESPESAMIENTO 

213,00 80 3,00 
Aspiración del carenado del 

propio equipo 

CAPTACIÓN LOCALIZADA DE DEPÓSITO DE 
FANGO DIGERIDO 

121,50 80 1,00 
Losa de hormigón con tapas de 

PRFV desmontables 

CAPTACIÓN LOCALIZADA DE SILOS DE FANGO 
POST-ESPESADO 

113,10 80 2,00 Aspiración del venteo del equipo 

CAPTACIÓN LOCALIZADA DE DEPÓSITO TAMPÓN 
DE FANGO POST-DIGERIDO 

378,00 100 1,00 Cubierta de PRFV con registros 
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Para los cerramientos exteriores se ha optado por distintos materiales y configuraciones en función de las 

necesidades de mantenimiento y las luces a cubrir. A continuación se indican aportándose fotografías de 

instalaciones similares. 

• Decantadores lamelares: Cubierta de policarbonato con estructura auxiliar de aluminio. 

  
Cubierta de la decantación lamelar con accesos para 

mantenimiento 
Vista interior de la cubierta del decantador lamelar con 

las pasarelas de mantenimiento 

• Espesadores por gravedad: Cubierta inclinada desmontable de PRFV. Realizada mediante sectores 

circulares con bocas de hombre y tomas de desodorización. 

 
Cubierta del espesador por gravedad 

• Depósito tampón: Cubierta inclinada desmontable de PRFV. Realizada mediante sectores circulares con 

bocas de hombre y tomas de desodorización. 

 
Cubierta del depósito tampón 

• MBR: Tapas planas desmontables de PRFV. Son tapas que van a ser transitables y deben poder 

desmontarse para examinar las membranas y extraerlas en caso de ser necesario. 

• Cámaras óxicas y facultativas de R. Biológicos: Cubierta grecada autoportante de aluminio. Es una 

cubierta no transitable, que deberá ser desmontada solo en caso de grandes operaciones de 

mantenimiento en el interior de las cámaras. 

 
 

Cubierta de zonas óxicas del reactor biológico durante el 
montaje 

Cubierta de zonas óxicas del reactor biológico durante la 
explotación 

 

 
Cubierta de zonas óxicas del reactor biológico. Detalle 

de acceso para inspección 
Cubierta de zonas óxicas del reactor biológico. Detalle 

de acceso para material o equipamiento 
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 CRITERIOS DE DISEÑO DE LA CAPTACIÓN DE ZONAS 

AMBIENTE 

De la misma manera que en caso de las tomas localizadas en el Anexo nº1 Caracterización de los focos de 

emisión de olor se incluye una tabla con los caudales, las unidades de olor (OU/m3) y las concentraciones de SH2 

(mg/m3) de cada uno de los focos de emisión. En el Anejo nº15 Cálculos de desodorización se detallan los 

cálculos de caudales de cada una de las zonas. 

Para los siguientes edificios de proceso con focos de emisión de olores se ha considerado para el diseño un 

caudal de aspiración del ambiente que garantice las renovaciones hora indicadas en los criterios generales 

de diseño. 

• Edificio de obra de llegada y pozo de gruesos 

• Edificio de pretratamiento 

• Galería de purga de fangos primarios 

• Edificio de tamizado previo al MBR 

• Galería de vaciados de R. Biológicos 

• Sótano instalaciones MBR 

• Edificio de Tratamiento de Fangos 

• Sótano Edificio de Digestión de Fangos 

• Sala de postespesamiento 

• Sala de Hidrólisis Térmica 

Este caudal será suficiente para conseguir una atmósfera interior adecuada a las condiciones de trabajo del 

personal, ya que en estos edificios se han confinado previamente todos los focos de emisión de olor. 

Para un efectivo barrido de los olores y que los flujos de aire no provoquen cortocircuitos que no garanticen las 

condiciones de renovación en estas zonas se cuenta además con inyección forzada de aire exterior. Para ello 

se ha optado por las siguientes soluciones: 

En edificios y zonas de gran volumen se aporta aire mediante ventiladores centrífugos que impulsan a una 

serie de conductos con toberas regulables para dirigir los flujos. 

En salas de menor tamaño el aporte se realizará mediante ventiladores helicoidales murales. 

En los siguientes esquemas se plasman una instalación tipo de toma de aire para desodorización ambiente de un 

edificio de gran volumen y de una sala de menor tamaño. El accionamiento de estos ventiladores será mediante 

Variador de Frecuencia en caso de que las condiciones de trabajo sean variables y se tenga de adaptar a distintos 

caudales de extracción. El aire contaminado extraído se envía a un Plenum donde se une al resto de caudales 

provenientes de otras tomas para desde ahí ser aspirado por los ventiladores generales que impulsan todo el 

caudal al tratamiento de olores posterior. 

 

 
Esquema del aporte y extracción de aire en un edificio de gran volumen 

 

Esquema del aporte y extracción de aire en una sala de pequeño volumen 

En el diseño de los edificios se ha tenido en cuenta que van a estar sometidos a una ligera depresión ya que la 

tasa de extracción de aire será algo mayor a la tasa de inyección de aire exterior. Con esta presión negativa se 

minimizarán las fugas de emisiones de olor al exterior de los edificios. No obstante en el diseño de los edificios se 

M

VF

VENTILADOR

CENTRÍFUGO

PLENUM DE

ASPIRACIÓN

M
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tendrá especial cuidado para garantizar una estanqueidad en fugas de aire independientemente de la presión 

negativa interior. Se realizarán sellados en todos los cerramientos de fachada de los edificios, en las uniones de 

puertas y ventanas, se minimizarán las rejillas de entrada de aire, se asegurarán los cierres estancos de las 

puertas, etc. Al final de este apartado se comentan las principales medidas correctoras en los edificios para 

asegurar la estanqueidad de los mismos. 

Se ha diseñado un edificio cerrado con puertas automáticas que alberga la zona de descarga del silo de 

fangos deshidratados y que tiene las dimensiones necesarias para que los camiones puedan entrar totalmente 

dentro del edificio para realizar las operaciones de carga del camión. Al realizarse la carga de camión con el 

edificio cerrado evitamos la emisión de olor puntual al exterior. Además evitaremos también una emisión continua 

de olor de fondo que a veces provocan estas zonas cuando no están completamente limpias debido a derrames 

ocasionales o vertidos durante las operaciones de carga. Este es un diseño que DRACE ya tiene experimentado 

en otras plantas, y que dadas las exigencias de olor en el límite de parcela hemos creído conveniente incluirlas en 

este proyecto. En este caso se instalan dos ventiladores centrífugos de aspiración de olores de forma que cuando 

este edificio esté cerrado y sin presencia de personal se mantendrá en depresión con la extracción de un 

ventilador en funcionamiento mientras que en el caso de realizarse una operación de descarga en el interior el 

caudal de tratamiento se aumentará con la entrada en funcionamiento del segundo ventilador. Esto por otro lado 

garantiza una extracción mínima en el caso de avería o parada de uno de los equipos en una de las zonas más 

sensibles de la planta. 

 
Vista del túnel de descarga de silos 

 
Operación de carga de camión  

 
Salida de camión cargado de fango 
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 Resumen de zonas ambiente 

A continuación se enumeran las zonas ambiente, a modo de resumen indicando el caudal extraído a tratamiento 

así como la tipología de aporte de aire elegida: 

EDIFICIO DE OBRA DE LLEGADA Y 

PRETRATAMIENTO 
Caudal Diámetro Número TIPOLOGÍA 

CHIMENEA Nº1 conducto conducto conductos DE 

 m3/h mm ud APORTE DE AIRE 

CAPTACIÓN DE AIRE AMBIENTE EN EDIFICIO DE 
POZO DE GRUESOS 

21.279,00 800 1,00 
Entrada de aire mediante 
ventilador centrífugo con 

conductos y toberas 

CAPTACIÓN DE AIRE AMBIENTE EN EDIFICIO DE 
PRETRATAMIENTO 

44.724,60 1100 1,00 
Entrada de aire mediante 
ventilador centrífugo con 

conductos y toberas 

 

DECANTACIÓN PRIMARIA Y TAMIZADO Caudal Diámetro Número TIPOLOGÍA 

CHIMENEA Nº2 conducto conducto conductos DE 

 m3/h mm ud APORTE DE AIRE 

TOMAS AMBIENTE EN GALERÍA DE PURGAS DE 
FANGO PRIMARIO 3.486,00 300 1,00 

Entrada de aire mediante 
ventilador helicoidal mural 

TOMAS AMBIENTE EDIFICIO TAMIZADO 9.575,55 500 1,00 
Entrada de aire mediante 
ventilador centrífugo con 

conductos y toberas 

 

TRATAMIENTO BIOLÓGICO Caudal Diámetro Número TIPOLOGÍA 

CHIMENEA Nº2 conducto conducto conductos DE 

 m3/h mm ud APORTE DE AIRE 

TOMAS AMBIENTE EN GALERÍA DE VACIADO DEL 
REACTOR BIOLÓGICO 5.858,10 400 1,00 

Entrada de aire mediante 
ventilador helicoidal mural 

TOMAS AMBIENTE EN SÓTANO MBR  4.229,82 350 1,00 
Entrada de aire mediante 
ventilador centrífugo con 

conductos y toberas 

 

ESPESAMIENTO Y DESHIDRATACIÓN Caudal Diámetro Número TIPOLOGÍA 

CHIMENEA Nº3 conducto conducto conductos DE 

 m3/h mm ud APORTE DE AIRE 

CAPTACIÓN DE AIRE AMBIENTE EN EDIFICIO DE 
ESPESAMIENTO Y DESHIDRATACIÓN 11.962,73 600 1,00 

Entrada de aire mediante 
ventilador centrífugo con 

conductos y toberas 

CAPTACIÓN DE AIRE AMBIENTE EN EDIFICIO DE 
DESCARGA DE SILOS DE FANGOS  

4.439,16 250 1,00 
Entrada de aire mediante 
ventilador helicoidal mural 

 

EDIFICIO DIGESTIÓN Caudal Diámetro Número TIPOLOGÍA 

CHIMENEA Nº4 conducto conducto conductos DE 

 m3/h mm ud APORTE DE AIRE 

CAPTACIÓN DE AIRE AMBIENTE DE SÓTANO 
EDIFICIO DE DIGESTIÓN 10.826,11 560 1,00 

Entrada de aire mediante 
ventilador centrífugo con 

conductos y toberas 

CAPTACIÓN DE AIRE AMBIENTE DE POST-
ESPESAMIENTO 1.833,98 250 1,00 

Entrada de aire mediante 
ventilador helicoidal mural 

CAPTACIÓN DE AIRE AMBIENTE DE HIDRÓLISIS 
TÉRMICA 3.744,93 300 1,00 

Entrada de aire mediante 
ventilador helicoidal mural 
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 CRITERIOS DE DISEÑO EN EDIFICACIÓN 

En cuanto al diseño de los elementos de la edificación destinados a cerrar volúmenes y zonas de generación de 

olores de han tenido en cuenta los siguientes condicionantes y medidas correctoras que asegurarán un correcto 

funcionamiento del sistema de desodorización. 

JUNTAS ENTRE MATERIALES 

Entre los diferentes materiales que conforman la envolvente se recurren a materiales de juntas elásticas que 

aseguren la estanqueidad al agua y minimicen la permeabilidad al aire. 

JUNTAS ENTRE PREFABRICADOS DE FACHADA 

Entre elementos de hormigón se recurre a masilla de sellado del tipo monocomponente de poliuretano con 

características de densidad, dilatación, dureza y resistencia a los cambios de temperatura adecuados para 

garantizar su durabilidad y estanqueidad. Como relleno de fondo de junta se empleará un cordón de polietileno de 

célula cerrada. 

Masilla para sellado de juntas del tipo monocomponente a base de poliuretano. Previamente se imprimará con 

pintura a base de poliuretano. 

• Densidad 1,17 g/cm3 

• Capacidad dilatación aprox. 25% 

• Resistencia a temperatura -30ºC a +80ºC 

• Dureza Shore 40 

• Relleno  del fondo de junta con cordón de polietileno de célula cerrada. 

CARPINTERIAS 

Se cuida especialmente el anclaje de las carpinterías metálicas en los cerramientos asegurando una correcta 

unión que asegure la estanquidad al agua, resistencia al viento y permeabilidad al aire adecuadas. En las partes 

batientes se prevé el uso de materiales elásticos adecuados que permitan un buen sellado en la posición de 

cerrado. En el caso de ventanas acristaladas, contarán con doble junta en carpintería y el vidrio contará en caso 

de ser necesario con material en las juntas que aseguren su hermeticidad. 

VENTANAS 

• Estanquidad al agua E4 o superior 

• Resistencia al viento V4 o superior 

• Permeabilidad al aire A3 o superior 

• En edificio de control ampliamente superado por temas de Eficiencia Energética 

• El cierre contará con doble junta, exterior e interior. 

• Acristalamiento con juntas de EPDM 

 

 CRITERIOS DE DISEÑO DE LA RED DE TRANSPORTE DE AIRE 

A TRATAMIENTO 

En el Anexo nº2 Diagramas de desodorización se muestra el esquema general de la desodorización donde se 

plasma la red de conductos de aspiración, los ventiladores, la red de conductos de impulsión, los equipos de 

desodorización y las chimeneas de salida de gases al exterior. Se indican también los caudales y contaminaciones 

de los distintos conductos y ramales así como los principales diámetros de estos. 

En el diseño de la red de conductos de captación de aire y el transporte hasta los equipos de desodorización se 

han tenido en cuenta los siguientes criterios. 

• Para una desodorización correcta y eficiente energéticamente es fundamental controlar los 

caudales de cada zona confinada y de cada zona ambiente. Para ello una primera medida ha sido 

la instalación de ventiladores independientes y específicos para cada una de las zonas y/o 

servicio. En total se instalan los siguientes ventiladores: 

TIPO DE VENTILADOR SERVICIO UNIDADES 

Ventilador centrífugo con cabina de 
insonorización Aporte de aire a zonas ambiente de gran volumen 12 

Ventilador centrífugo plástico con cabina de 
insonorización 

Impulsión de aire desde los Plenum hasta los 

equipos de desodorización 
9 

Ventilador helicoidal mural 
Aporte de aire a zonas ambiente de pequeño 

volumen 
5 

Ventilador centrífugo plástico en línea Extracción de aire de zonas confinadas 37 

 TOTAL VENTILADORES DESODORIZACIÓN 61 

• Para controlar los caudales se han incorporado variadores de frecuencia electrónicos en algunos 

ventiladores según se indica en la tabla adjunta y en los diagramas de flujo. De esta manera el 

caudal de desodorización se adaptará a las condiciones de funcionamiento y explotación de la 

planta. 

• La ubicación de los distintos ventiladores se realizará teniendo en cuenta criterios de condiciones 

de trabajo, mantenimiento, accesibilidad y emisión de ruidos. 

• Diseño de la red de captación interconectando las aspiraciones e impulsiones de los ventiladores 

próximos para tener más flexibilidad de funcionamiento ante fallos, según se indica en el diagrama 

de flujo. 

• Diseño de la red de captación tratando de unificar tamaños de ventiladores en la medida de lo 

posible, de manera que puedan ser intercambiables, puedan compartir repuestos, etc. 

• Velocidad máxima en conductos de captación y transporte de aire 15 m/s para disminuir el 

consumo de energía. Solamente se ha permitido una velocidad mayor en las chimeneas de 

salida de gases a la atmósfera (hasta 16 m/s), lo que derivará en una difusión mayor de los gases 

y una medida de caudales más fiable. 
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 Resumen de ventiladores 

En las siguientes tablas se resumen el número de ventiladores contemplados en la instalación indicándose su 

Servicio, tipología, caudal, altura y accionamiento (directo o mediante Variador de Frecuencia). 

Ventiladores centrífugos de impulsión a tratamiento de olores desde Plenum de recogida común: 

VENTILADORES A TTO. DESODORIZACIÓN 

SERVICIO UD UBICACIÓN TIPO 
CAUDAL 

(m3/h) 

ALTURA 

(mmca) 
FUNCTO 

IMPULSIÓN A TRATAMIENTO DE 

OLORES PRETRATAMIENTO 
2 EXTERIOR 

CENTRÍFUGO PLÁSTICO 

CON CABINA DE 

INSONORIZACIÓN 

59.500 180 VF 

IMPULSIÓN A TRATAMIENTO DE 

OLORES DEC. PRIMARIA Y TTO. 

BIOLÓGICO 

3 EXTERIOR 

CENTRÍFUGO PLÁSTICO 

CON CABINA DE 

INSONORIZACIÓN 

45.600 180 VF 

IMPULSIÓN A TRATAMIENTO DE 

OLORES TTO. DE FANGOS 
2 EXTERIOR 

CENTRÍFUGO PLÁSTICO 

CON CABINA DE 

INSONORIZACIÓN 

15.000 180 VF 

IMPULSIÓN A TRATAMIENTO DE 

OLORES DIGESTIÓN 
2 INTERIOR 

CENTRÍFUGO PLÁSTICO 

CON CABINA DE 

INSONORIZACIÓN 

14.500 180 VF 

 

 
Ventilador centrífugo plástico a tratamiento de olores 

Ventiladores de inyección de aire a los edificios desodorizados: 

VENTILADORES APORTE DE AIRE A ZONAS AMBIENTE 

SERVICIO UBICACIÓN UD TIPO 
CAUDAL 

(m3/h) 

ALTURA 

(mmca) 
FUNCTO 

APORTE DE AIRE A 

EDIFICIO DE OBRA DE 

LLEGADA Y POZO DE 

GRUESOS 

INTERIOR 2 

CENTRÍFUGO 

CON CABINA DE 

INSONORIZACIÓN 

12.000 20 VF 

APORTE DE AIRE A 

EDIFICIO DE 

PRETRATAMIENTO 

INTERIOR 4 

CENTRÍFUGO 

CON CABINA DE 

INSONORIZACIÓN 

11.500 20 VF 

APORTE DE AIRE A 

EDIFICIO DE TAMIZADO 

MBR 

INTERIOR 1 

CENTRÍFUGO 

CON CABINA DE 

INSONORIZACIÓN 

10.000 20 VF 

APORTE DE AIRE A 

SÓTANO MBR 
INTERIOR 1 

CENTRÍFUGO 

CON CABINA DE 

INSONORIZACIÓN 

9.000 20 VF 

APORTE DE AIRE A 

EDIFICIO DE 

ESPESAMIENTO Y 

INTERIOR 2 

CENTRÍFUGO 

CON CABINA DE 

INSONORIZACIÓN 

6.500 20 VF 
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VENTILADORES APORTE DE AIRE A ZONAS AMBIENTE 

SERVICIO UBICACIÓN UD TIPO 
CAUDAL 

(m3/h) 

ALTURA 

(mmca) 
FUNCTO 

DESHIDRATACIÓN 

APORTE DE AIRE A 

SÓTANO EDIFICIO 

DIGESTIÓN 

INTERIOR 2 

CENTRÍFUGO 

CON CABINA DE 

INSONORIZACIÓN 

7.000 20 VF 

APORTE DE AIRE A 

GALERÍA DE PURGA 

FANGO PRIMARIO 

INTERIOR 1 
HELICOIDAL 

MURAL 
28.000 5 D 

APORTE DE AIRE A 

GALERÍA DE VACIADOS R. 

BIOLÓGICOS 

INTERIOR 1 
HELICOIDAL 

MURAL 
5.000 5 D 

APORTE DE AIRE A SALA 

DE DESCARGA DE SILOS 

DE FANGO 

INTERIOR 1 
HELICOIDAL 

MURAL 
3.700 5 D 

APORTE DE AIRE A SALA 

POSTESPESAMIENTO 
INTERIOR 1 

HELICOIDAL 

MURAL 
4.000 5 D 

APORTE DE AIRE A SALA 

HIDRÓLISIS TÉRMICA 
INTERIOR 1 

HELICOIDAL 

MURAL 
3.000 5 D 

 

 

Ventilador centrífugo con cabina de insonorización para inyección de aire a zonas  

de gran volumen para distribuir en conductos con toberas 

 

Ventilador helicoidal mural para inyección de aire a salas de pequeño volumen 
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Ventiladores de extracción de aire de las tomas localizadas para impulsar a los Plenum: 

VENTILADORES EXTRACCIÓN DE AIRE TOMAS LOCALIZADAS 

SERVICIO UBICACIÓN UD TIPO 
CAUDAL 

(m3/h) 

ALTURA 

(mmca) 

FUNC

TO 

TAMIZ ALIVIADERO Y 

BYPASS GENERAL INTERIOR 1 

CENTRÍFUGO 

PLÁSTICO EN 

LÍNEA 

1.079 60 D 

CANALES DE DESBASTE 

REJAS DE GRUESOS, 

TORNILLOS 

TRANSPORTADORES Y 

PRENSAS 

INTERIOR 1 

CENTRÍFUGO 

PLÁSTICO EN 

LÍNEA 

3.215 60 D 

TROMEL DE FOSAS 

SÉPTICAS INTERIOR 1 

CENTRÍFUGO 

PLÁSTICO EN 

LÍNEA 

347 60 VF 

CONTENEDORES DE 

POZO GRUESOS, 

DESBASTE Y FOSAS 

SÉPTICAS 

INTERIOR 1 

CENTRÍFUGO 

PLÁSTICO EN 

LÍNEA 

900 60 D 

POZOS DE BOMBEO INTERIOR 1 

CENTRÍFUGO 

PLÁSTICO EN 

LÍNEA 

7.988 60 D 

CANALES DE TAMIZADO 

DE FINOS 

TAMICES DE FINOS, 

TORNILLO 

TRANSPORTADOR, 

PRENSA DE RESIDUOS 

CANAL DE ALIMENTACIÓN 

DE AGUA A DESARENADO 

- DESENGRASADO 

INTERIOR 1 

CENTRÍFUGO 

PLÁSTICO EN 

LÍNEA 

3.650 60 D 

CANALES DE SALIDA DE 

AGUA DE DESARENADO - 

DESENGRASADO 
INTERIOR 1 

CENTRÍFUGO 

PLÁSTICO EN 

LÍNEA 

288 60 D 

CLASIFICADORES - 

LAVADORES DE ARENAS 

CONCENTRADOR DE 

FLOTANTES 

INTERIOR 1 

CENTRÍFUGO 

PLÁSTICO EN 

LÍNEA 

445 60 D 

CONTENEDORES DE 

RESIDUOS INTERIOR 1 

CENTRÍFUGO 

PLÁSTICO EN 

LÍNEA 

900 60 D 

OBRA DE REPARTO A 

DECANTACIÓN INTERIOR 1 

CENTRÍFUGO 

PLÁSTICO EN 

LÍNEA 

487 60 D 

DECANTADORES 

LAMELARES INTERIOR 3 

CENTRÍFUGO 

PLÁSTICO EN 

LÍNEA 

3.429 60 VF 

CANAL DE SALIDA Y 

BYPASS DE LOS 

DECANTADORES 
INTERIOR 1 

CENTRÍFUGO 

PLÁSTICO EN 

LÍNEA 

644 60 D 

CANAL DE SALIDA Y 

BYPASS DE LOS 

DECANTADORES 

ENTRADA A TAMICES 

MBR 

CANALES DE TAMIZADO 

MBR 

TAMICES 

CONTENEDOR DE 

INTERIOR 1 

CENTRÍFUGO 

PLÁSTICO EN 

LÍNEA 

2.600 60 D 

VENTILADORES EXTRACCIÓN DE AIRE TOMAS LOCALIZADAS 

SERVICIO UBICACIÓN UD TIPO 
CAUDAL 

(m3/h) 

ALTURA 

(mmca) 

FUNC

TO 

TAMIZADO 

CANAL REPARTO A 

BIOLÓGICO 

 

REACTOR BIOLÓGICO EXTERIOR 3 

CENTRÍFUGO 

PLÁSTICO EN 

LÍNEA 

7.684 60 VF 

TRENES MBR EXTERIOR 10 

CENTRÍFUGO 

PLÁSTICO EN 

LÍNEA 

4.184 60 D 

BOMBEO VACIADOS 

CANAL DE RECIR. DE 

FANGOS 
EXTERIOR 1 

CENTRÍFUGO 

PLÁSTICO EN 

LÍNEA 

504 60 D 

TAMICES DE FANGO, 

TORNILLO 

TRANSPORTADOR, 

PRENSA DE RESIDUOS 

ESPESADORES DE 

GRAVEDAD 

CICLÓN DE FANGOS 

 

INTERIOR 1 

CENTRÍFUGO 

PLÁSTICO EN 

LÍNEA 

2.063 60 D 

CENTRÍFUGAS DE 

DESHIDRATACIÓN DE 

FANGOS 

EQUIPOS ROTATIVOS DE 

ESPESAMIENTO DE 

FANGO BIOLÓGICO 

CÁMARA DE MEZCLA DE 

FANGOS 

CÁMARA DE BOMBEO DE 

ESCURRIDOS 

INTERIOR 1 

CENTRÍFUGO 

PLÁSTICO EN 

LÍNEA 

1.729 60 D 

CONTENEDOR DE 

TAMIZADO DE FANGOS 

CONTENEDOR DE 

ARENAS CICLÓN 

INTERIOR 1 

CENTRÍFUGO 

PLÁSTICO EN 

LÍNEA 

600 60 D 

SILOS DE FANGO INTERIOR 2 

CENTRÍFUGO 

PLÁSTICO EN 

LÍNEA 

2.220 60 D 

CENTRÍFUGAS DE POST-

ESPESAMIENTO INTERIOR 1 

CENTRÍFUGO 

PLÁSTICO EN 

LÍNEA 

639 60 D 

DEPÓSITO DE FANGO 

DIGERIDO 

SILOS DE FANGO POST-

ESPESADO 

DEPÓSITO TAMPÓN DE 

FANGO POST-DIGERIDO 

INTERIOR 1 

CENTRÍFUGO 

PLÁSTICO EN 

LÍNEA 

726 60 D 
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Ventilador centrífugo plástico en línea para aspiración de tomas localizadas 

 

 ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DEL SISTEMA DE 

DESODORIZACIÓN 

Se ha estudiado el comportamiento de  las siguientes tecnologías de desodorización aplicadas a este caso 

concreto de la EDAR de Silvouta: 

• Biofiltro avanzado 

• Vía química húmeda 

• Adsorción química con carbón activado 

• Biotrickling (biofiltro percolador) 

Para ello se han tenido en cuenta la solvencia técnica de la solución (cumplimiento de los rendimientos del pliego), 

el consumo de reactivos, el consumo energético, la ocupación del sistema y la flexibilidad/sencillez de explotación. 

 Características técnicas 

Las 4 tecnologías habitualmente empleadas en desodorización de EDAR Urbanas  (biofiltración avanzada, vía 

química, adsorción mediante carbón activo y biotrickling) están ampliamente contrastadas desde el punto de vista 

técnico. 

La biofiltración avanzada consiste en un mecanismo de tratamiento biológico ideal para el tratamiento de medios-

altos caudales y bajas concentraciones. En este proceso el aire a tratar atraviesa un manto con material orgánico 

en el cual existen unos microorganismos en forma de biofilm. Los compuestos odoríferos se adsorben en el medio 

filtrante y son metabolizados por los microorganismos. Este tratamiento, al ser de origen biológico es sensible a los 

cambios bruscos de cargas o temperaturas pero necesita únicamente de agua tratada de la depuradora para la 

creación de la fauna microbiológica en el soporte.  

La absorción por lavado químico utiliza reacciones químicas y tratamiento de oxidación-reducción  en torres de 

contacto específicas entre agua con reactivos y aire a contracorriente en torres de lavado. El rendimiento en 

eliminación de compuestos suele ser del 90% solo con el lavado con agua y permite llegar al 98% con la adicción 

de reactivos y las etapas de tratamiento adecuada. Las reacciones tienen lugar tras la transferencia de los 

compuestos odoríferos del aire a la fase líquida. Es una tecnología capaz de tratar grandes caudales con 

concentraciones bajas y medias de contaminantes pero por otro lado no abarca todo el espectro de eliminación de 

olores. Este sistema permite depurar el H2S, el NH3 y parcialmente los mercaptanos, pero no depura otros 

compuestos causantes de olor, sobre todo los contaminantes no solubles por lo que para garantizar resultados en 

olores podría necesitar de una segunda etapa de tratamiento. Tienen buena capacidad para el tratamiento de 

puntas de contaminación puesto que se puede aumentar la dosificación de químicos de forma puntual.  

El biotrickling o tratamiento mediante filtros percoladores utiliza una biomasa (de forma similar al caso anterior) 

desarrollada en un relleno plástico (a diferencia del caso anterior) en el que se pone en contacto el aire a tratar 

con un riego continuo del lecho recirculado. El control del proceso se basa en el control de la acidez del líquido 

recirculado, adicionando agua en caso de exceso de acidez. Este tipo de tratamiento permite alcanzar el 98% de 

rendimiento en eliminación de contaminantes como el H2S y el NH3.  

La adsorción por contacto con materiales sólidos es la base del funcionamiento del tratamiento por carbón activo. 

El carbón activo granulado es usado habitualmente dada su gran superficie específica y su capacidad de 

adsorción. En los poros del material se lleva a cabo la transferencia de las moléculas odoríferas del gas al sólido. 



PROYECTO BÁSICO DE LA NUEVA EDAR DE SILVOUTA (SANTIAGO DE COMPOSTELA) 

Nº EXP: 01.315-0336/2111 

 

 

Anejo nº15 Estudio de generación y tratamiento de olores  Página 18 de 35 
OF_1_A15_EstGener_y_TratOlores_V01.docx 

Es un tratamiento adecuado para caudales medios y bajos. Es un método con capacidad de eliminación de 

compuestos particulares gracias a que el carbón activo escogido puede orientarse a compuestos específicos 

mediante la impregnación del mismo con un reactivo específico para ese componente. Este hecho deriva en 

instalaciones de varios filtros de carbón en serie o filtros con varios lechos para el tratamiento en serie de los 

distintos contaminantes. La principal desventaja que tiene el sistema es que valores de humedad altos hacen que 

esta condense en los poros y ralentice la adsorción de otros compuestos. El sistema de adsorción química puede 

llegar al 98% de eliminación de olor siempre que se diseñe con el número de etapas necesario y una selección 

adecuada de carbones activados para cada aplicación concreta. DRACE tiene experiencias previas con este 

sistema en plantas con exigencias de 1 OU/m3 en límite de parcela, donde se utilizan diferentes equipos de carbón 

activado en serie en función de la carga contaminante. Es una buena solución sobre todo para el tratamiento de 

las tomas localizadas y tratamientos de afino en zonas de alta exigencia de eliminación. 

 Espacio ocupado 

El presente proyecto al tratarse de una ampliación de una instalación existente ha de tener en consideración de 

una forma crucial el espacio ocupado por la solución de desodorización tanto por la solución definitiva como por el 

espacio ocupado durante las distintas fases de la obra de ampliación. 

La biofiltración avanzada necesita de una baja velocidad de paso además de un espesor de lecho considerable 

por lo que desde el punto de vista del espacio ocupado es la opción con mayor huella con diferencia. Además de 

este aspecto la solución no permitiría tratamientos de olores parciales durante la ejecución y puesta en marcha de 

las distintas fases de la obra puesto que para ello habría de construirse la obra civil del biofiltro al comienzo de la 

misma, lo que sería difícil de encajar en la parcela disponible para las obras. Por otro lado la distribución de 

tuberías desde todos los puntos de la planta hasta la estación centralizada de desodorización implicaría trazados 

de tuberías de gran diámetro por toda la parcela. 

El lavado químico necesitaría al menos de dos etapas separadas (vía ácida y básica) para la eliminación de 

sulfhídrico y amoníaco por lo que la ocupación sería considerable. A la superficie ocupada por las torres 

propiamente dichas habría que añadir la ocupación de las instalaciones de almacenamiento y dosificación de 

reactivos. 

La adsorción mediante carbón activo necesitaría también más de una etapa por lo que la superficie ocupada sería 

similar al lavado químico. 

Por último el biotrickling al necesitar de una sola torre de contacto y no necesitar de almacenamiento de reactivos 

sería la más ventajosa desde el punto de vista del espacio ocupado. 

 Consumo de reactivos químicos/carbón 

El biofiltro avanzado no necesita de reactivos químicos para su funcionamiento por lo que el coste anual de los 

mismos sería nulo, debiéndose tener en cuenta que será necesario el remplazo del lecho pasados unos años con 

un coste de reposición importante tanto por el coste del medio como por la manipulación y gestión de un volumen 

de residuos considerable. 

El lavado químico tiene un importante consumo de reactivos químicos en función de la carga de contaminantes a 

tratar. Además hay que tener en cuenta otros costes de explotación asociados al almacenamiento de los 

productos como pueden ser las revisiones periódicas de los depósitos y de la instalación de almacenamiento para 

cumplir con la APQ correspondiente. 

El carbón activo también es un importante consumible en la desodorización por adsorción puesto que ha de ser 

sustituido o regenerado según vaya agotando su capacidad de retener contaminantes a lo largo del 

funcionamiento de la instalación. Además del coste del carbón hay que tener en cuenta la dificultad de los trabajos 

de sustitución del mismo y los costes de la gestión del residuo en caso de sustitución o de la regeneración 

mediante químicos. 

Tal y como se ha comentado, una de las principales ventajas de la tecnología Biotrickling es que al tratarse de un 

proceso biológico, no requiere de la adición continua de reactivos químicos ni tiene consumibles a corto-medio 

plazo. 

Comparativa de costes de reactivos/carbón: 

La instalación de 4 vías químicas para tratar los caudales de aire y concentraciones de aire contemplados en el 

Proyecto conllevaría aproximadamente el siguiente consumo total de reactivos según nuestros cálculos: 

• NaOCl (15%) = 1.833 Tn/año 

• NaOH (25%) = 295 Tn/año 

• H2SO4 (40%) = 23 Tn/año 

Esta instalación de tratamiento vía química supondría un coste anual de importante tanto de suministro de 

reactivos (estimado en 396.600 €/año) como de revisiones de instalaciones, renovación de certificados APQ, etc…  

La instalación de 4 tratamientos mediante torres de carbón activo para tratar los caudales de aire y 

concentraciones de aire contemplados en el Proyecto conllevaría el siguiente consumo total de carbón no 

regenerable: 

• Carbón no regenerable = 135 Tn/año 

La instalación de tratamiento por adsorción mediante carbón activo supondría un coste aproximado anual de 

486.000 €/año en suministro de carbón activo, además de los costes de su extracción y gestión como residuo. 

 Consumo energético 

Otro punto a tener en cuenta a la hora de elegir el tratamiento más adecuado es el consumo energético de la 

instalación.  

En el caso de los biofiltros avanzados el consumo energético es bajo puesto que la pérdida de carga del biofiltro 

no es muy alta (típicamente 800 Pa). 

El tratamiento vía química tiene un consumo energético mayor puesto que necesita típicamente de 1.350 Pa de 

presión en la línea de aire a lo que hay que sumar el consumo energético de las bombas de recirculación. 

En la adsorción mediante carbón activo el consumo energético se debe únicamente al sistema de ventilación y la 

presión necesaria para atravesar el lecho de carbón es del orden de 1.500 Pa muy similar al valor de la vía 

química por lo que el consumo energético será menor que en esta pero mayor que el de los biofiltros avanzados. 

Por último la tecnología biotrickling tiene un consumo energético que se debe principalmente a las bombas de 

recirculación y al sistema de ventilación con una pérdida de carga de 600 Pa por lo que su consumo sería muy 

similar al del tratamiento mediante vía química. 

Comparativa costes energéticos 

En el presente Proyecto se estiman los siguientes consumos energéticos en régimen de funcionamiento de 24 

h/día, 7 d/s, 365 d/año tanto para las bombas como para los ventiladores. 
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• Biofiltro avanzado = 1.767.840 kW/año 

• Vía Química = 3.377.856 kW/año 

• Carbón activo = 2.636.760 kW/año 

• Biotrickling = 2.642.016 kW/año 

 Resumen comparativo de tecnologías 

En la siguiente tabla se resumen de modo cualitativo las principales. 

 
BIOFILTRO 

AVANZADO 
VIA QUÍMICA 

CARBÓN 

ACTIVADO 
BIOTRICKLING 

RENDIMIENTO DE 

ELIMINACIÓN 
MUY ALTO ALTO ALTO MUY ALTO 

CONSUMO ENERGÉTICO 

Pérdida de carga: 

MEDIO – BAJO 

Aprox. 80 mmca 

MEDIO 

Aprox. 135 mmca 

MEDIO 

150 mmca 

BAJO 

Aprox. 60 mmca 

FIABILIDAD BUENA BUENA BUENA BUENA 

NECESIDAD DE ESPACIO MUY ALTA ALTA ALTA MEDIA 

CONSUMO DE REACTIVOS  ALTO ALTO  

REPOSICIÓN A 25 AÑOS BIOMEDIO  
CARBÓN 

ACTIVADO 
 

COSTE REPOSICIÓN EN 25 

AÑOS 
ALTO  ALTO  

GESTIÓN DE RESIDUO MEDIA BAJA MEDIA BAJA 

OTROS COSTES DE 

OPERACIÓN 
 REVISIÓN APQ   
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 DESCRIPCIÓN DE LA SOLUCIÓN ADOPTADA 

En base a la comparativa realizada en el apartado anterior se ha optado por un tratamiento mediante 

biotrickling que permite alcanzar los rendimientos y calidades exigidas por el pliego combinando baja ocupación 

de la parcela, un consumo energético medio y mínimo consumo de reactivos. 

El esquema típico de una instalación de este tipo es el siguiente: 

 

El biotrickling o filtro percolador consiste en un filtro biológico empaquetado con un soporte sintético en el cual se 

forma una biopelícula. A través de este lecho se alimenta la corriente gaseosa con los contaminantes a eliminar 

mientras por su parte superior y a contracorriente, se añade una corriente líquida. Esta fase líquida es recirculada 

desde el fondo de la torre para aportar los nutrientes esenciales a la biopelícula, mantener las condiciones de 

humedad y pH.  

Los contaminantes son degradados por la biomasa activa formada en el lecho de relleno y los utiliza como fuente 

de nutrientes y/o energía. Es habitual la utilización de polímeros, cerámicas, zeolita, carbón activo o incluso 

mezcla de varios materiales como soporte para la biopelícula. 

Las principales ventajas de este tratamiento son las siguientes: 

• Espacio de implantación reducido 

• Elevados rendimientos en eliminación de contaminantes 

• Nulo consumo de reactivos químicos 

• Larga durabilidad del relleno 

• Ahorro energético, respecto a otros sistemas de eliminación de olores 

• Mínimo coste de explotación 

• Baja generación de residuos. Prácticamente no genera residuos ni se ha de tener en cuenta 

ningún coste adicional de tratamiento de efluentes ya que estos pueden ser introducidos en 

cabecera de la depuradora 

• Sistema totalmente automatizable, controlable y monitorizable 

• Buena adaptabilidad de la biomasa variaciones de concentración del gas a tratar 

• Tecnología respetuosa con el medio ambiente 

• Debido a que se trata de biomasa autótrofa, con un coeficiente de crecimiento muy bajo, las 

biopelículas generadas sobre el relleno son muy finas, por lo que no se dan problemas de 

colmatación. 

Las principales desventajas de este tipo de proceso son las indicadas a continuación. 

• Concentraciones muy bajas de contaminante podrían dificultar el mantenimiento del valor del pH 

en el rango óptimo requerido. 

• Las bajas temperaturas afectan negativamente a las velocidades de reacción y por tanto a la 

capacidad de eliminación biológica. Es por ello que para evitar en la medida de lo posible el efecto 

de estas bajas temperaturas sobre la actividad biológica se proyecta en la instalación un sistema 

de calorifugado y traceado con resistencia eléctrica de las torres. 

• Por tratarse de una tecnología biológica, su capacidad de absorción de picos de concentración de 

contaminante no es tan elevada como la de una vía química (con posibilidad de aumento del gasto 

de reactivos) o de un carbón (con una disminución de la autonomía del carbón). Pese a ello, la 

experiencia demuestra que la tecnología Biotrickling tiene una capacidad elevada de absorción de 

picos de corta duración. 
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En la siguiente imagen se muestra una típica instalación de Biotrickling con la torre de contacto, el ventilador de 

aire a desodorizar y la bomba de recirculación. 

 

 

 

 DISEÑO DE LA DESODORIZACIÓN 

Se instalan cuatro chimeneas de salida de gases desodorizados a la atmósfera, a las cuales se conectarán las 

salidas de las correspondientes desodorizaciones. El esquema general es el siguiente: 

• Chimenea Nº1 (caudal máximo de salida 84.968 m3/h). Esta chimenea recoge las salidas de las 

dos torres de desodorización (caudal unitario 42.500 m3/h) de la instalación que a su vez tratan 

los siguientes caudales: 

o Edificio de obra de llegada y pozo de gruesos (21.279 m3/h) 

o Edificio de pretratamiento (44.724 m3/h) 

o Tomas localizadas (18.964 m3/h) 

o Tamiz aliviadero y bypass general 

o Canales de desbaste 

o Rejas de gruesos, tornillos transportadores y prensas 

o Tromel de fosas sépticas 

o Contenedores de pozo gruesos, desbaste y fosas sépticas 

o Pozos de bombeo 

o Canales de tamizado de finos 

o Tamices de finos, tornillo transportador, prensa de residuos 

o Canal de alimentación de agua a desarenado - desengrasado 

o Canales de salida de agua de desarenado - desengrasado 

o Clasificadores - lavadores de arenas 

o Concentrador de flotantes 

o Contenedores de tamizado de finos, arenas y grasas 

• Chimenea Nº2 (caudal máximo de salida 97.656 m3/h). Esta chimenea recoge las salidas de las 

tres torres de desodorización (caudal unitario 32.667 m3/h) de la instalación que a su vez tratan 

los siguientes caudales: 

o Galería de purga de fango primario (3.486 m3/h) 

o Edificio de tamizado (9.575 m3/h) 

o Sótano MBR (4.230 m3/h) 

o Tomas localizadas (42.340 m3/h) 

o Obra de reparto a decantación 

o Decantadores lamelares 

o Canal de salida y bypass de los decantadores 

o Entrada a tamices MBR 

o Canales de tamizado MBR 

o Tamices 
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o Contenedor de tamizado 

o Canal reparto a biológico 

o Reactores biológicos (3 ud) 

o Trenes MBR (8 ud) 

o Captación de aire bombeo vaciados generales 

o Captación de aire de canal de recir. De fangos 

• Chimenea Nº3 (caudal máximo de salida 21.018 m3/h). Esta chimenea recoge las salidas de una 

torre de desodorización (caudal unitario 21.018 m3/h) de la instalación que a su vez trata los 

siguientes caudales: 

o Edificio de espesamiento y deshidratación de fangos (11.963 m3/h) 

o Edificio descarga de silos (4.439 m3/h) 

o Tomas localizadas (4.415 m3/h) 

o Tamices de fango, tornillo transportador, prensa de residuos 

o Espesadores de gravedad 

o Ciclón de fangos 

o Centrífugas de deshidratación de fangos 

o Equipos rotativos de espesamiento de fango biológico 

o Cámara de mezcla de fangos 

o Venteo de los silos de fango 

o Contenedor de tamizado de fangos 

o Contenedor de arenas ciclón 

• Chimenea Nº4 (caudal máximo de salida 17.770 m3/h). Esta chimenea recoge las salidas de una 

torre de desodorización (caudal unitario 17.770 m3/h) de la instalación que a su vez trata los 

siguientes caudales: 

o Sótano edificio digestión (10.826 m3/h) 

o Sala postespesamiento (1.834 m3/h) 

o Sala Hidrólisis Térmica (3.745 m3/h) 

o Tomas localizadas (4.415 m3/h) 

o Captación localizada de centrífugas de post-espesamiento 

o Captación localizada de depósito de fango digerido 

o Captación localizada de silos de fango post-espesado 

o Captación localizada de depósito tampón de fango post-digerido 

A continuación se detallan los parámetros de funcionamiento en las condiciones de caudales y cargas de olor 

máximas por cada chimenea. Este escenario ha sido el que ha marcado el diseño de la instalaciones de 

ventilación / desodorización. 

 Parámetros de funcionamiento y características de las desodorizaciones 

11.1.1 Desodorización pretratamiento 

PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA DE DESODORIZACIÓN DE PRETRATAMIENTO 

CHIMENEA Nº1 

ENTRADA Caudal a desodorizar:   84.968   m3/h 

  Concentración SH2 a la entrada:     2,53   mg/m3 

  Unidades de olor a la entrada:     4.586   OU/m3 

SALIDA Rendimiento en eliminación de SH2: 98   % 

  Rendimiento en eliminación de olor: 98   % 

  Concentración SH2 en salida:     0,051   mg/m3 

  Unidades de olor en salida (máx.):     92   OU/m3 

 

DISEÑO DEL SISTEMA DE DESODORIZACIÓN DE OBRA DE LLEGADA Y PRETRATAMIENTO 

Caudal:       85.000   m3/h 

              

Número de torres:     2   ud 

Diámetro torre:     4.200   mm 

Altura total aproximada:   9.500   mm 

Capacidad de líquido:   28.000   l 

              

Nº Bombas de recirculación instaladas:   3   ud 

Nº Bombas de recirculación en funcionamiento: 2   ud 

Capacidad Bombas de recirculación:   55   m3/h 

Altura manométrica:     18   mca 

Potencia motor:     7,5   kW 

              

Consumo de agua de servicios:   94   m3/d 

Purga:       87   m3/d 

11.1.1 Desodorización dec. Lamelar y tto. Biológico 

PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA DE DESODORIZACIÓN DEC. PRIMARIA Y R. BIOLÓGICOS 

CHIMENEA Nº2 

ENTRADA Caudal a desodorizar:   97.656   m3/h 

  Concentración SH2 a la entrada:     1,27   mg/m3 

  Unidades de olor a la entrada:     4.732   OU/m3 

SALIDA Rendimiento en eliminación de SH2: 98   % 

  Rendimiento en eliminación de olor: 98   % 

  Concentración SH2 en salida:     0,025   mg/m3 

  Unidades de olor en salida (máx.):     95   OU/m3 
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DISEÑO DEL SISTEMA DE DESODORIZACIÓN DE DECANTACIÓN PRIMARIA, TAMIZADO Y TRATAMIENTO BIOLÓGICO 

Caudal:       98.000   m3/h 

              

Número de torres:     3   ud 

Diámetro torre:     4.200   mm 

Altura total aproximada:   8.500   mm 

Capacidad de líquido:   42.000   l 

              

Nº Bombas de recirculación instaladas:   4   ud 

Nº Bombas de recirculación en funcionamiento: 3   ud 

Capacidad Bombas de recirculación:   55   m3/h 

Altura manométrica:     18   mca 

Potencia motor:     7,5   kW 

              

Consumo de agua de servicios:   114   m3/d 

Purga:       105   m3/d 

11.1.2 Desodorización tto. De fangos 

PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA DE DESODORIZACIÓN TTO. FANGOS 

CHIMENEA Nº3 

ENTRADA Caudal a desodorizar:   21.018   m3/h 

  Concentración SH2 a la entrada:     2,94   mg/m3 

  Unidades de olor a la entrada:     7.435   OU/m3 

SALIDA Rendimiento en eliminación de SH2: 98   % 

  Rendimiento en eliminación de olor: 98   % 

  Concentración SH2 en salida:     0,059   mg/m3 

  Unidades de olor en salida (máx.):     149   OU/m3 

 

DISEÑO DEL SISTEMA DE DESODORIZACIÓN DE ESPESAMIENTO-DESHIDRATACIÓN DE FANGOS     

Caudal:       21.500   m3/h 

              

Número de torres:     1   ud 

Diámetro torre:     3.000   mm 

Altura total aproximada:   8.000   mm 

Capacidad de líquido:   7.000   l 

              

Nº Bombas de recirculación instaladas:   2   ud 

Nº Bombas de recirculación en funcionamiento: 1   ud 

Capacidad Bombas de recirculación:   28   m3/h 

Altura manométrica:     18   mca 

Potencia motor:     4   kW 

              

Consumo de agua de servicios:   21   m3/d 

Purga:       19   m3/d 

              

11.1.3 Desodorización digestión 

PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA DE DESODORIZACIÓN DIGESTIÓN DE FANGOS 

CHIMENEA Nº4 

ENTRADA Caudal a desodorizar:   17.7770   m3/h 

  Concentración SH2 a la entrada:     2,58   mg/m3 

  Unidades de olor a la entrada:     4.432   OU/m3 

SALIDA Rendimiento en eliminación de SH2: 98   % 

  Rendimiento en eliminación de olor: 98   % 

  Concentración SH2 en salida:     0,052   mg/m3 

  Unidades de olor en salida (máx.):     89   OU/m3 

 

DISEÑO DEL SISTEMA DE DESODORIZACIÓN DE DIGESTIÓN, POST-ESPESAMIENTO E HIDRÓLISIS TÉRMICA 

Caudal:       18.000   m3/h 

              

Número de torres:     1   ud 

Diámetro torre:     3.000   mm 

Altura total aproximada:   8.000   mm 

Capacidad de líquido:   7.000   l 

              

Nº Bombas de recirculación instaladas:   2   ud 

Nº Bombas de recirculación en funcionamiento: 1   ud 

Capacidad Bombas de recirculación:   28   m3/h 

Altura manométrica:     18   mca 

Potencia motor:     4   kW 

              

Consumo de agua de servicios:   21   m3/d 

Purga:       19   m3/d 

              

Los datos concretos de todas las desodorizaciones pueden verse en el ANEXO-III CÁLCULOS DE VENTILACIÓN 

Y DESODORIZACIÓN y en las especificaciones técnicas de equipos mecánicos. 

En el diagrama de proceso correspondiente se indica un esquema de la instalación de tratamiento así como del 

sistema de tuberías de aspiración proyectado. En el Anexo III a este documento se encuentran las principales 

características de la instalación. 
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 MATERIALES EMPLEADOS 

Se ha tenido especial cuidado al seleccionar los materiales que componen los distintos elementos que componen 

las instalaciones de desodorización. La composición de los principales elementos se describe a continuación: 

• Conducciones de tratamiento de olores: polipropileno ignífugo. 

• Toberas y rejillas: Polipropileno y aluminio. 

• Torres de desodorización: PRFV. 

• Ventiladores en contacto con aire fresco: Difusor con protección mediante pintura o galvanizado. 

• Ventiladores en contacto con aire contaminado: Difusor y carcasa en material plástico. 

 GESTIÓN DE OLORES 

En este apartado se describe brevemente el funcionamiento general de los sistemas de ventilación y 

desodorización proyectados. Además se incluyen distintas estrategias y consideraciones tenidas en cuenta en el 

diseño que permiten actuar de forma adecuada ante imprevistos, malfuncionamientos o tareas especiales de 

mantenimiento durante la operación de la depuradora a lo largo de su vida útil. 

 Edificio de obra de llegada y pretratamiento 

Dadas las características del proceso y de los residuos del pretratamiento este edificio estará continuamente 

desodorizado y ventilado para garantizar unas buenas condiciones para el personal de operación y 

mantenimiento. 

13.1.1 Gestión de olores en zonas confinadas 

Las zonas confinadas corresponden en general a canales de distribución, canales de desbaste, de tamizado y 

pozos de bombeo. Además existen equipos con tomas propias para desodorización como rejas, tamices, 

lavadores de arenas, etc. Por otro lado los contenedores de residuos se encuentran cabinados y también disponen 

de toma propia. Cada zona o conjunto de equipos dispone de un ventilador en línea que toma el aire de los 

mismos y lo impulsa hacia el Plenum común del tratamiento. Cada aspiración cuenta con una válvula de mariposa 

que aísla el equipo en caso de necesidad.  

Los ventiladores de las zonas confinadas están conectados entre ellos para garantizar una mínima 

extracción en caso de parada o avería de alguno de ellos de forma que se puede utilizar el ventilador más 

cercano al que se encuentra en parada para asegurar en cierta manera una extracción mínima en todos los 

equipos. Estos ventiladores deben estar funcionando siempre extrayendo un caudal constante 

independientemente del caudal de agua que entre en la EDAR para evitar fugas de olor. 

En general los ventiladores se accionan a velocidad constante mediante un arranque directo salvo en el caso del 

ventilador del tratamiento de recepción de residuos de fosas sépticas que dispone de un Variador de Frecuencia 

para mantener una velocidad baja cuando no se realicen operaciones de descarga de cisternas pasando a 

velocidad alta cuando si se realicen. De esta forma se adapta el caudal de extracción a las necesidades. 

13.1.2 Gestión de olores en zonas abiertas 

En esta instalación se ha optado por mantener abiertos tanto el pozo de gruesos como los desarenadores. Para la 

toma de esta decisión se han tenido en cuenta experiencias previas del cliente así como las necesidades 

operacionales y de mantenimiento que estas zonas tiene en particular. 

Como ya se ha comentado la estrategia consiste principalmente en la extracción de aire del ambiente mediante 

una serie de colectores con rejillas hacia un Plenum común desde donde aspiran los ventiladores centrífugos 

principales que llevarán el aire contaminado al tratamiento de olores. 

Para aportar el aire necesario tanto para las zonas abiertas como para las zonas confinadas se introducirá aire 

forzado mediante ventiladores centrífugos que impulsan a una serie de colectores con toberas de difusión 

que dirigirán flujos de aire a gran velocidad hacia las zonas a desodorizar de forma que se garantice un barrido de 

calidad y se aseguren las condiciones de salud en todas las zonas del edificio. 

Para poder controlar el caudal de extracción y el de aporte se ha dotado a todos los ventiladores 

centrífugos comentados de Variador de Frecuencia que permitirá la operador controlar los caudales en cada 

zona así como la presión en el interior del edificio (que deberá ser ligeramente negativa para evitar salida de 

olores al exterior). 

Una particularidad del edificio de pretratamiento es la gran cantidad de residuos generados en su interior y por lo 

tanto la necesidad de acceso de camiones a su interior para retirar los contenedores que los almacenan. La 

apertura de puertas durante la entrada de un camión es crítica y se debe evitar la salida de olores por las mismas. 

Para ello se dotará a las puertas de detectores de cierre de forma que cuando una puerta deje de estar 

cerrada automáticamente el ventilador de aporte de aire en esa zona se detendrá, obligando a que la 

entrada de aire se realice por esa nueva apertura generada en la envolvente del edificio.  

Los ventiladores centrífugos de toma general (2 ud) están sobre dimensionados en un 140% de forma que cada 

uno de ellos tiene una capacidad del 70% del total necesario. Esto permite que ante la parada de uno de ellos se 

disponga de una capacidad suficiente para mantener un cierto nivel de extracción general en el edificio. Si esto 

ocurriera al disponerse de variadores de velocidad en los ventiladores de aporte (como ya se ha comentado) el 

caudal de aporte se disminuiría hasta valores que garanticen suficiente depresión en el edificio para evitar fugas 

de olores. 

Cada ventilador impulsa el caudal de aire contaminado hacia una torre de tratamiento mediante un proceso de 

filtro percolador biológico (Biotrickling) pero ambas impulsiones están interconectadas mediante un conducto con 

válvula de mariposa. De esta forma se dota al sistema de distintos modos de funcionamiento que permiten 

adaptarse a situaciones diversas: 

• Modo 1: Ventilador 1 → Torre 1 / Ventilador 2 → Torre 2. Forma más común de funcionamiento, 

cada ventilador envía su caudal a la torre asociada. De esta forma se puede adaptar el caudal de 

tratamiento de cada torre. Una torre puede trabajar con el 100% del caudal de un ventilador (que 

corresponderá al 70% del caudal de tratamiento) mientras que la segunda puede trabajar con el 

40% del caudal del ventilador (30% del caudal de tratamiento). Este funcionamiento con caudales 

diferenciados será utilizado en la puesta en marcha del tratamiento puesto que se pondrá en 

funcionamiento una de las torres en primer lugar, generándose la biomasa necesaria en la misma. 

Posteriormente se “sembrará” la segunda torre gracias a que las bombas de recirculación se 

pueden comunicar y se pondrá a funcionar con un bajo caudal para ir aumentando el mismo 

garantizando la máxima eficiencia en el tratamiento posible. 
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• Modo 2: Ventilador 1 + Ventilador 2 → Torre 1. En el caso de mal funcionamiento del proceso en 

una de las torres por el motivo que corresponda se dispone de la posibilidad de tratar el caudal 

por una sola de las torres incluso aumentando la velocidad de paso si fuera necesario. Este 

modo permitirá el tratamiento durante las paradas por mantenimiento de una de las torres, cambio 

del material de relleno, etc. 

Se dispone de una bomba de recirculación en reserva que permite garantizar el proceso biológico durante una 

avería en uno de los equipos. Además como se ha comentado la configuración de los colectores de aspiración e 

impulsión permiten la “siembra” de microorganismos de una torre en la otra. 

Por último las torres disponen de una resistencia de calentamiento eléctrica mediante un traceado en la base 

de los depósitos y un calorifugado de base y la parte cilíndrica inferior (en la que se mantiene el líquido de 

recirculación) para garantizar una temperatura mínima de esta agua puesto que el proceso es muy sensible a 

las bajadas de temperatura. 

El control del proceso se realizará mediante los siguientes equipos y sondas. 

• Medición de presión interna en el Plenum común. 

• Medición de pH en la recirculación de cada una de las torres 

• Control del nivel de agua de recirculación mediante válvula automática de purga y llenado. 

• Control del caudal de recirculación en las torres mediante el VF de las bombas recirculación y el 

caudalímetro instalado en la tubería de impulsión. 

• Medición del total del caudal de tratamiento mediante medidor de caudal en la chimenea de salida 

• Medición de la eficacia del tratamiento mediante una sonda de SH2 tanto en el Plenum previo a 

las torres de tratamiento como en la salida de la chimenea. 

• Medición de Tª del líquido de las torres para control de resistencia de calentamiento. 

 Decantación Primaria y Tratamiento biológico 

De forma general la decantación primaria, los reactores biológicos y los trenes MBR se encuentran tapados 

convenientemente y serán zonas confinadas mientras que las salas de tamizado de MBR y el sótano del MBR son 

zonas abiertas con desodorización ambiente. 

13.2.1 Gestión de olores en zonas confinadas 

Las zonas confinadas corresponden principalmente a canales de distribución, decantadores primarios, reactores 

biológicos y trenes de membranas. Además existen equipos con tomas propias para desodorización como los 

tamices MBR. Por otro lado el contenedor de residuos del tamizado MBR se encuentra cabinado y también 

dispone de toma propia. Cada zona o conjunto de equipos dispone de un ventilador en línea que toma el aire de 

los mismos y lo impulsa hacia el Plenum común del tratamiento. Cada aspiración cuenta con una válvula de 

mariposa que aísla el equipo en caso de necesidad.  

Los ventiladores de las zonas confinadas están conectados entre ellos para garantizar una mínima 

extracción en caso de parada o avería de alguno de ellos de forma que se puede utilizar el ventilador más 

cercano al que se encuentra en parada para asegurar en cierta manera una extracción mínima en todos los 

equipos. Estos ventiladores deben estar funcionando siempre extrayendo un caudal constante 

independientemente del caudal de agua que entre en la EDAR para evitar fugas de olor. 

En general los ventiladores se accionan a velocidad constante mediante un arranque directo salvo en los dos 

casos siguientes: 

• Ventiladores de los decantadores lamelares. Accionados mediante Variador de Frecuencia para 

adaptar el caudal a las emisiones generadas cuando se encuentra en funcionamiento, cuando se 

encuentra en operación de vaciado o cuando se encuentra parado manteniendo una depresión 

mínima. 

• Ventiladores de los reactores biológicos. Accionados mediante Variador de Frecuencia para adaptar 

el caudal a las emisiones generadas cuando se encuentra en funcionamiento adaptándose al caudal de 

aire impulsado por las soplantes, o cuando se encuentra parado manteniendo una depresión 

mínima. 

13.2.2 Gestión de olores en zonas abiertas 

Como ya se ha comentado la estrategia consiste principalmente en la extracción de aire del ambiente mediante 

una serie de colectores con rejillas hacia un Plenum común desde donde aspiran los ventiladores centrífugos 

principales que llevarán el aire contaminado al tratamiento de olores. 

En esta instalación se pueden diferenciar dos tipos de zonas abiertas con tomas ambiente: galerías de pequeño 

volumen y edificios de volumen considerable. 

En las galerías de purga de fangos primarios y la galería situada entre el reactor biológico y el MBR dada la 

disposición longitudinal de las mismas la extracción de aire se realizará mediante una toma en la parte de la 

galería más cercana a la zona de fangos mientras que la entrada (por la parte opuesta de la galería) se realizará 

con el aporte de un ventilador helicoidal. 

En el edificio de tamizado MBR y en el sótano de instalaciones del MBR se introducirá aire forzado mediante 

ventiladores centrífugos que impulsan a una serie de colectores con toberas de difusión que dirigirán flujos 

de aire a gran velocidad hacia las zonas a desodorizar de forma que se garantice un barrido de calidad y se 

aseguren las condiciones de salud en todas las zonas indicadas. 

Para poder controlar el caudal de extracción y el de aporte se ha dotado a todos los ventiladores 

centrífugos comentados de Variador de Frecuencia que permitirá la operador controlar los caudales en cada 

zona así como la presión en el interior del edificio (que deberá ser ligeramente negativa para evitar salida de 

olores al exterior). 

Una particularidad del edificio de tamizado MBR es la necesidad de acceso de camiones a su interior para retirar 

el contenedor de residuos. La apertura de la puerta durante la entrada de un camión es crítica y se debe evitar la 

salida de olores por la misma. Para ello se dotará a la puerta de detector de cierre de forma que cuando una 

puerta deje de estar cerrada automáticamente el ventilador de aporte de aire al edificio se detendrá, 

obligando a que la entrada de aire se realice por esa nueva apertura generada en la envolvente del edificio.  

Los ventiladores centrífugos de toma general (3 unidades) están sobre dimensionados en un 140% de forma que 

cada uno de ellos tiene una capacidad del 47% del total necesario. Esto permite que ante la parada de uno de 

ellos se disponga de una capacidad suficiente para mantener un cierto nivel de extracción general en las distintas 

zonas. Si esto ocurriera, al disponerse de variadores de velocidad en los ventiladores de aporte (como ya se ha 

comentado) el caudal de aporte se disminuiría hasta valores que garanticen suficiente depresión en el edificio para 

evitar fugas de olores. 

Cada ventilador impulsa el caudal de aire contaminado hacia una torre de tratamiento mediante un proceso de 

filtro percolador biológico (Biotrickling) pero las impulsiones están interconectadas mediante un conducto con 

válvula de mariposa. De esta forma se dota al sistema de distintos modos de funcionamiento que permiten 

adaptarse a situaciones diversas: 
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• Modo 1: Ventilador 1 → Torre 1 / Ventilador 2 → Torre 2 / Ventilador 3 → Torre 3. Forma más 

común de funcionamiento, cada ventilador envía su caudal a la torre asociada. De esta forma se 

puede adaptar el caudal de tratamiento de cada torre. Una torre puede trabajar con el 100% del 

caudal de un ventilador (que corresponderá al 47% del caudal de tratamiento) mientras que las 

otras dos torres trabajarían con el 56% del caudal del ventilador (53% del caudal de tratamiento). 

Este funcionamiento con caudales diferenciados será utilizado en la puesta en marcha del 

tratamiento puesto que se pondrá en funcionamiento una de las torres en primer lugar, 

generándose la biomasa necesaria en la misma. Posteriormente se “sembrarán” la segunda torre 

y la tercera torre gracias a que las bombas de recirculación se pueden comunicar y se pondrá a 

funcionar con un bajo caudal para ir aumentando el mismo garantizando la máxima eficiencia en el 

tratamiento posible. 

• Modo 3: Ventilador 1 + Ventilador 2 → Torre 1 / Ventilador 3 → Torre 3. En el caso de mal 

funcionamiento del proceso en una de las torres por el motivo que corresponda se dispone de la 

posibilidad de tratar el caudal por dos de las tres torres incluso aumentando la velocidad de 

paso si fuera necesario. Este modo permitirá el tratamiento durante las paradas por mantenimiento 

de una de las torres, cambio del material de relleno, etc. 

Se dispone de una bomba de recirculación en reserva que permite garantizar el proceso biológico durante una 

avería en uno de los equipos. Además como se ha comentado la configuración de los colectores de aspiración e 

impulsión permiten la “siembra” de microorganismos de una torre en la otra. 

Por último las torres disponen de una resistencia de calentamiento eléctrica mediante un traceado en la base 

de los depósitos y un calorifugado de base y la parte cilíndrica inferior (en la que se mantiene el líquido de 

recirculación) para garantizar una temperatura mínima de esta agua puesto que el proceso es muy sensible a 

las bajadas de temperatura. 

El control del proceso se realizará mediante los siguientes equipos y sondas. 

• Medición de presión interna en el Plenum común. 

• Medición de pH en la recirculación de cada una de las torres 

• Control del nivel de agua de recirculación mediante válvula automática de purga y llenado. 

• Control del caudal de recirculación en las torres mediante el VF de las bombas recirculación y el 

caudalímetro instalado en la tubería de impulsión. 

• Medición del total del caudal de tratamiento mediante medidor de caudal en la chimenea de salida 

• Medición de la eficacia del tratamiento mediante una sonda de SH2 tanto en el Plenum previo a 

las torres de tratamiento como en la salida de la chimenea. 

• Medición de Tª del líquido de las torres para control de resistencia de calentamiento. 

 Espesamiento y Deshidratación de Fangos 

En esta parte de la instalación la mayoría de los equipos y tanques se encuentran confinados mientras que el 

edificio de tratamiento de fangos y el cerramiento de la zona de camiones bajo los silos de fango deshidratado son 

zonas de toma ambiente. 

13.3.1 Gestión de olores en zonas confinadas 

Las zonas confinadas corresponden principalmente a depósitos, arquetas y espesadores de gravedad. Además 

existen equipos con tomas propias para desodorización como los tamices de fango, espesadores mecánicos, 

tornillo y prensa de residuos, ciclón y centrífugas. Por otro lado los contenedores de residuos del tamizado de 

fangos y de arenas se encuentran cabinados y también dispone de toma propia. Cada zona o conjunto de equipos 

dispone de un ventilador en línea que toma el aire de los mismos y lo impulsa hacia el Plenum común del 

tratamiento. Cada aspiración cuenta con una válvula de mariposa que aísla el equipo en caso de necesidad.  

Los ventiladores de las zonas confinadas están conectados entre ellos para garantizar una mínima 

extracción en caso de parada o avería de alguno de ellos de forma que se puede utilizar el ventilador más 

cercano al que se encuentra en parada para asegurar en cierta manera una extracción mínima en todos los 

equipos. Estos ventiladores deben estar funcionando siempre extrayendo un caudal constante 

independientemente del caudal de fangos tratado en la EDAR para evitar fugas de olor. 

En general los ventiladores se accionan a velocidad constante mediante un arranque directo 

13.3.2 Gestión de olores en zonas abiertas 

Como ya se ha comentado la estrategia consiste principalmente en la extracción de aire del ambiente mediante 

una serie de colectores con rejillas hacia un Plenum común desde donde aspiran los ventiladores centrífugos 

principales que llevarán el aire contaminado al tratamiento de olores. 

En esta instalación se pueden diferenciar dos tipos de zonas abiertas con tomas ambiente: sala de carga de 

camiones de fango deshidratado y edificio de tratamiento de fangos. 

Sala de carga de camiones de fango deshidratado 

Las especiales características de esta zona principalmente debidas a las asiduas operaciones de carga de 

camiones y la fuerte carga odorífera del fango, hacen que esta instalación se merezca una explicación detallad de 

su funcionamiento. 

La zona de descarga está formada por un edificio en forma de túnel con una puerta en cada extremo que permite 

la entrada y salida de camiones de diversas maneras. La extracción de aire del edificio se realiza mediante la 

aspiración directa de dos ventiladores centrífugos en línea que envían el aire al Plenum de la instalación. 

Durante la descarga estarán en funcionamiento los 2 ventiladores garantizando la suficiente extracción para 

garantizar la salubridad de la operación de descarga. Cuando el edificio se encuentre sin personal en el interior ni 

camiones descargando uno solo de los ventiladores será el encargado de mantener ciertas renovaciones y 

depresión en su interior. 

La entrada de aire fresco al interior de la sala se realizará mediante un ventilador helicoidal que de la misma 

manera que en casos anteriores detendrá su funcionamiento de forma automática cuando alguna de las puertas 

de la sala no se encuentre cerrada, evitando la salida de olores por la misma en esos momentos. 

Edificio de tratamiento de fangos 
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En el edificio de tratamiento de fangos (tanto en la parte sobre el terreno como en el sótano) se introducirá aire 

forzado mediante ventiladores centrífugos que impulsan a una serie de colectores con toberas de difusión 

que dirigirán flujos de aire a gran velocidad hacia las zonas a desodorizar de forma que se garantice un barrido de 

calidad y se aseguren las condiciones de salud en todas las zonas indicadas. 

Para poder controlar el caudal de extracción y el de aporte se ha dotado a todos los ventiladores 

centrífugos comentados de Variador de Frecuencia que permitirá la operador controlar los caudales en cada 

zona así como la presión en el interior del edificio (que deberá ser ligeramente negativa para evitar salida de 

olores al exterior). 

Una particularidad de este edificio es la necesidad de acceso de camiones a su interior para retirar los 

contenedores de residuos. La apertura de la puerta durante la entrada de un camión es crítica y se debe evitar la 

salida de olores por la misma. Para ello se dotará a la puerta de detector de cierre de forma que cuando una 

puerta deje de estar cerrada automáticamente el ventilador de aporte de aire al edificio se detendrá, 

obligando a que la entrada de aire se realice por esa nueva apertura generada en la envolvente del edificio.  

Los ventiladores centrífugos de toma general (2 ud) están sobre dimensionados en un 140% de forma que cada 

uno de ellos tiene una capacidad del 70% del total necesario. Esto permite que ante la parada de uno de ellos se 

disponga de una capacidad suficiente para mantener un cierto nivel de extracción general en el edificio. Si esto 

ocurriera al disponerse de variadores de velocidad en los ventiladores de aporte (como ya se ha comentado) el 

caudal de aporte se disminuiría hasta valores que garanticen suficiente depresión en el edificio para evitar fugas 

de olores. 

Ambos ventiladores impulsan el caudal de aire contaminado hacia una torre de tratamiento mediante un proceso 

de filtro percolador biológico (Biotrickling) pero ambas impulsiones están interconectadas mediante un conducto 

con válvula de mariposa. 

Se dispone de una bomba de recirculación en reserva que permite garantizar el proceso biológico durante una 

avería en uno de los equipos. 

Por último la torre dispone de una resistencia de calentamiento eléctrica mediante un traceado en la base del 

depósito y un calorifugado de base y la parte cilíndrica inferior (en la que se mantiene el líquido de recirculación) 

para garantizar una temperatura mínima de esta agua puesto que el proceso es muy sensible a las bajadas de 

temperatura. 

El control del proceso se realizará mediante los siguientes equipos y sondas. 

• Medición de presión interna en el Plenum común. 

• Medición de pH en la recirculación de la torre 

• Control del nivel de agua de recirculación mediante válvula automática de purga y llenado. 

• Control del caudal de recirculación en la torre mediante el VF de las bombas recirculación y el 

caudalímetro instalado en la tubería de impulsión. 

• Medición del total del caudal de tratamiento mediante medidor de caudal en la chimenea de salida 

• Medición de la eficacia del tratamiento mediante una sonda de SH2 tanto en el Plenum previo a 

las torres de tratamiento como en la salida de la chimenea. 

• Medición de Tª del líquido de la torre para control de resistencia de calentamiento. 

 Digestión de Fangos 

En esta parte de la instalación la mayoría de los equipos y tanques se encuentran confinados mientras que el 

sótano del edificio y las salas de post-espesamiento e Hidrólisis Térmica son zonas de toma ambiente. 

13.4.1 Gestión de olores en zonas confinadas 

Las zonas confinadas corresponden principalmente a depósitos de fango. Además existen equipos con tomas 

propias para desodorización como los silos de fango postespesado y las centrífugas. Cada zona o conjunto de 

equipos dispone de un ventilador en línea que toma el aire de los mismos y lo impulsa hacia el Plenum común del 

tratamiento. Cada aspiración cuenta con una válvula de mariposa que aísla el equipo en caso de necesidad.  

Los ventiladores de las zonas confinadas están conectados entre ellos para garantizar una mínima 

extracción en caso de parada o avería de alguno de ellos de forma que se puede utilizar el ventilador más 

cercano al que se encuentra en parada para asegurar en cierta manera una extracción mínima en todos los 

equipos. Estos ventiladores deben estar funcionando siempre extrayendo un caudal constante 

independientemente del caudal de fangos tratado en la EDAR para evitar fugas de olor. 

En general los ventiladores se accionan a velocidad constante mediante un arranque directo 

13.4.2 Gestión de olores en zonas abiertas 

Como ya se ha comentado la estrategia consiste principalmente en la extracción de aire del ambiente mediante 

una serie de colectores con rejillas hacia un Plenum común desde donde aspiran los ventiladores centrífugos 

principales que llevarán el aire contaminado al tratamiento de olores. 

En esta instalación existe únicamente el sótano del edificio de digestión como zona abierta. En este sótano se 

introducirá aire forzado mediante ventiladores centrífugos que impulsan a una serie de colectores con 

toberas de difusión que dirigirán flujos de aire a gran velocidad hacia las zonas a desodorizar de forma que se 

garantice un barrido de calidad y se aseguren las condiciones de salud en todas las zonas indicadas. 

Para poder controlar el caudal de extracción y el de aporte se ha dotado a todos los ventiladores 

centrífugos comentados de Variador de Frecuencia que permitirá la operador controlar los caudales en cada 

zona así como la presión en el interior del edificio (que deberá ser ligeramente negativa para evitar salida de 

olores al exterior). 

Los ventiladores centrífugos de toma general (2 ud) están sobre dimensionados en un 140% de forma que cada 

uno de ellos tiene una capacidad del 70% del total necesario. Esto permite que ante la parada de uno de ellos se 

disponga de una capacidad suficiente para mantener un cierto nivel de extracción general en el edificio. Si esto 

ocurriera al disponerse de variadores de velocidad en los ventiladores de aporte (como ya se ha comentado) el 

caudal de aporte se disminuiría hasta valores que garanticen suficiente depresión en el edificio para evitar fugas 

de olores. 

Ambos ventiladores impulsan el caudal de aire contaminado hacia una torre de tratamiento mediante un proceso 

de filtro percolador biológico (Biotrickling) pero ambas impulsiones están interconectadas mediante un conducto 

con válvula de mariposa. 

Se dispone de una bomba de recirculación en reserva que permite garantizar el proceso biológico durante una 

avería en uno de los equipos. 

Por último la torre dispone de una resistencia de calentamiento eléctrica mediante un traceado en la base del 

depósito y un calorifugado de base y la parte cilíndrica inferior (en la que se mantiene el líquido de recirculación) 
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para garantizar una temperatura mínima de esta agua puesto que el proceso es muy sensible a las bajadas de 

temperatura. 

El control del proceso se realizará mediante los siguientes equipos y sondas. 

• Medición de presión interna en el Plenum común. 

• Medición de pH en la recirculación de la torre 

• Control del nivel de agua de recirculación mediante válvula automática de purga y llenado. 

• Control del caudal de recirculación en la torre mediante el VF de las bombas recirculación y el 

caudalímetro instalado en la tubería de impulsión. 

• Medición del total del caudal de tratamiento mediante medidor de caudal en la chimenea de salida 

• Medición de la eficacia del tratamiento mediante una sonda de SH2 tanto en el Plenum previo a 

las torres de tratamiento como en la salida de la chimenea. 

• Medición de Tª del líquido de la torre para control de resistencia de calentamiento. 

 OPTIMIZACIÓN DE FUNCIONAMIENTO DE LA 

DESODORIZACIÓN 

El nivel de optimización que proponemos es doble, por un lado se optimiza el caudal extraído y por otro lado se 

optimiza el grado de desodorización a que se somete ese caudal. Todo ello manteniendo una atmósfera adecuada 

para el personal de operación en el interior de los edificios, y garantizando un nivel de olor menor de 2,5 OU/m3 en 

límite de parcela. 

En el presente proyecto se ha incluido todo el equipamiento necesario para realizar una optimización energética 

de la desodorización, así como de consumibles de la desodorización.  

 Optimización de caudal 

• El caudal aspirado por los ventiladores de toma general a las torres de tratamiento será regulado 

en todo momento gracias al transmisor de presión del Plenum del que aspiran. De esta forma se 

garantizará que el Plenum se encuentra en ligero vacío, lo que implica que el caudal a tratamiento 

es al menos el caudal de los ventiladores de tomas (ya sean ambiente o localizadas). Por tanto se 

evita que se esté tratando más caudal del necesario, ajustando el caudal de aire tratado al caudal 

de aire extraído. 

• El caudal de inyección a los edificio de gran volumen también estará regulado mediante variador 

de frecuencia para garantizar cierta depresión en los mismos y evitar salidas de olores al exterior 

tanto en la operación habitual del a planta como cuando se abra alguna de las puertas de acceso 

de personal o camiones a los edificios. 

• Existen ventiladores de tomas localizadas que disponen de variador de frecuencia para adaptar el 

caudal a las condiciones necesarias en los mismos. A continuación se resumen estos equipos: 

• Toma localizada de los decantador lamelares. Cada ventilador podrá estar funcionando en el 

modo de operación normal con un caudal reducido mientras que cuando se vayan a realizar 

operaciones de mantenimiento o limpieza el operador deberá aumentar el caudal de los mismos 

para aumentar el número de renovaciones en un mayor volumen de aire al encontrarse el 

decantador vacío parcialmente durante las operaciones. 

• Toma localizada de los reactores biológicos. De forma similar al caso anterior los ventiladores 

podrán cambiar de frecuencia para adaptar el caudal de extracción al caudal necesario para 

desodorización y el caudal proveniente de la aireación de las balsas óxicas. 

• Por consideraciones de Operación variaremos el caudal de desodorización de manera que sea el 

óptimo en cada situación. Por ejemplo en biológico en función del caudal de proceso, en 

deshidratación en función de si se centrifuga o no, o en el túnel de descarga de silos de fangos 

deshidratados en función de si la descarga se está realizando en ese momento. 
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 Optimización de nivel de desodorización 

• A la vista del modelo de dispersión de olores se comprueba que el diseño realizado de la 

desodorización es muy conservador, ya que tenemos valores menores de 0,5 OU/m3 en toda la 

parcela de la EDAR para los valores máximos de caudal y concentraciones cuando el requisito es 

2,5 OU/m3 en el límite de la parcela.  

• Se monitorizará en continuo como se ha indicado anteriormente la eficacia del sistema de 

tratamiento de olores para lo que se equipa al sistema de tratamiento de la siguiente 

instrumentación 

o 4 medidores de SH2 en el Plenum común de aspiración de aire a tratamiento con un 

rango de 0,2000 ppm (un medidor por Plenum) 

o 4 medidores de SH2 en la salida de cada chimenea con un rango de 0,500 ppm 

o 4 medidores de caudal de salida de cada chimenea 

o 1 Estación meteorológica que proporciona datos en tiempo real. 

 RESUMEN DE ESTUDIO DE DISPERSIÓN DE OLORES  

En este proyecto se ha realizado un estudio olfatométrico preoperacional de la futura EDAR Silvouta (A Coruña) 

que se adjunta como Anexo nº3 a este Anejo nº 15. Este estudio parte de las concentraciones de olor y los datos 

de diseño de la futura planta obtenidos en los cálculos de desodorización y las características de la zona 

(meteorología, orografía, etc). 

La relación existente entre los olores emitidos por una determinada instalación y de la influencia generada sobre la 

población que vive en los alrededores es muy compleja de determinar ya que en esta relación participan unos 

componentes objetivos físicos y químicos fácilmente medibles, pero otros muchos de carácter subjetivo más 

difíciles de evaluar. Por ejemplo, las molestias y, por tanto las quejas por malos olores procedentes de la población 

no solo dependen de la concentración y duración de la exposición de los olores sino también del tipo de olor 

percibido (que sea más o menos agradable), de las características olfativas de cada persona y del entorno en el 

que se encuentra (agrícola-ganadero, industrial o urbano), de las aptitudes particulares de cada individuo hacia la 

instalación responsable de los olores, antecedentes históricos, etc. La relación entre el olor en el ambiente y las 

molestias en la población es, como se puede ver, difícil de determinar inequívocamente. Por ello, para la 

valoración de las molestias de olor y la búsqueda de soluciones se ha utilizado la olfatometría, metodología de 

amplia aceptación en Europa y otros países del resto del mundo. 

La olfatometría se basa en establecer una relación entre los posibles orígenes de los olores y su molestia para el 

entorno. La metodología utilizada está basada en la normativa europea UNE-EN 13.725 “Cuantificación de la 

concentración de olor por olfatometría dinámica”. 

Los tres aspectos que determinan los problemas causados por los focos emisores son: 

• Generación: concentración de olor producida por una fuente, en unidades de olor por metro cúbico 

(uoE/m3). 

• Emisión: está ligada al caudal de aire que emite el foco y se mide como unidades de olor por unidad de 

tiempo. 

• Inmisión: concentración de olor en el entorno (uoE/m3), que es función, entre otros factores, de la emisión 

de olor de cada instalación, de las condiciones meteorológicas propias de la zona y de la orografía de la 

zona. 

Las posibles molestias causadas en la población están relacionadas con la concentración de olor en el entorno, 

así como la frecuencia con la que se superan unos ciertos límites de olor. Los resultados de los modelos de 

inmisión se representan mediante líneas que determinan las áreas del entorno en las que se generan molestias 

por malos olores, así como el grado de estas molestias. 

Como resultado del estudio y de las simulaciones matemáticas realizadas con modelos complejos específicas, se 

obtienen las concentraciones de inmisión en el entorno ( en uoE/m3) y los resultados son representados mediante 

las líneas isodoras formadas por puntos de igual concentración de olor, estableciendo para cada una de ellas el 

percentil para el que se define sobre un mapa de la depuradora y su entorno. 

En las siguientes figuras se han representado las isodoras correspondientes en las unidades uoE/m3 percentil 98 

obtenidas en la modelización de la inmisión de olor procedente de la futura depuradora. 

La representación de isodoras 0.5, 1.5 y 2.5 uoE/m3 percentil 98 no se muestran dado que los valores esperados 

son menores. Como referencia se ha representado también la isodora 0,10 uoE/m3 percentil 98 dado que el mayor 

nivel de concentración en inmisión es de 0,15 uoE/m3 percentil 98. 
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 GESTIÓN DE LA CALIDAD DEL AIRE 

El tratamiento de olores tiene como principal objetivo garantizar que el aire desodorizado en el límite de la parcela 

es de calidad y que por tanto no se verán afectados negativamente desde el punto de vista del olor las parcelas 

colindantes. Una de las principales herramientas orientadas en este sentido  es la implementación de una 

plataforma de gestión de la calidad del aire de cara a modelizar el impacto futuro por olores de acuerdo a la 

meteorología y modo de funcionamiento de la depuradora. 

Se proyecta la solución Impact Modelling de la empresa Envirosuite, líder mundial en la monitorización del olor y 

en software para la gestión proactiva y en tiempo real de dichos episodios de mal olor, con un elevado grado de 

especialización en el sector de la depuración de las aguas residuales. 

 Impact Modelling® (Envirosuite) 

Impact Modelling es un módulo que modeliza/predice la pluma o penacho de contaminación a futuro y proporciona 

concentraciones de contaminantes de calidad del aire, y/o de olores durante las siguientes 72 horas. También 

permite la implementación de puntos virtuales en el territorio que indican cuando una determinada concentración 

se va a superar en dicho punto. Son adecuados para ser fijados en perímetro de la planta o en la ubicación de 

lugares sensibles como zonas residenciales. Para el funcionamiento de este módulo, es necesario contar con los 

datos de emisión de la planta procedentes de olfatometrías dinámicas, datos que serán introducidos en la 

plataforma. El resultado que proporcione la plataforma vendrá determinado por los datos procedentes de las 

olfatometrías. Es decir, si la olfatometría determina las emisiones en OU/m3, la plataforma arrojará los resultados 

en esas mismas unidades. 

Envirosuite emplea el módulo tridimensional CALPUFF para simular la dispersión de contaminantes tomando 

diferentes fuentes de información como las tasas de emisión de compuestos, predicciones meteorológicas o 

información meteorológica en tiempo real. Así mismo, Envirosuite ha diseñado la forma de presentar este modelo 

en tiempo real junto con las predicciones meteorológicas, y mostrarlo de una manera que sea eficiente para los 

departamentos de operaciones. 

Esta combinación permite elaborar modelizaciones, predicciones y simulaciones sobre posibles eventos de calidad 

del aire, estimando qué partes del territorio son afectadas, con qué intensidad y por cuánto tiempo. Envirosuite 

permite modelizaciones con hasta 72 horas de antelación, con intervalos de 10 y 60 minutos. La simulación se 

realiza para la planta mediante un modelo tridimensional no estático de gran exactitud. 

Por tanto, los impactos futuros por olores debido a las plantas depuradoras pueden ser anticipados y evaluados, y 

por ello se pueden tomar acciones para reducir dichos impactos. Esto también permite al operador/gestor de 

planta comprender sus acciones pasadas e incrementar la eficiencia en sus procesos. 

En la siguiente figura se puede observar la imagen estática de una predicción de un episodio de contaminación 

producido por una EDAR, con diferentes líneas isodoras que muestran diferentes intensidades de olor En el menú 

de la izquierda se puede observar la existencia de dos escenarios de funcionamiento de la EDAR, aunque es 

posible la parametrización de un número mayor de escenarios (hasta seis) que se deben definir previamente con 

el cliente de cara a obtener diferentes datos de emisión para calibrar el modelo según esos diferentes escenarios. 

El hecho de poder simular diferentes situaciones, permite que los gestores de planta puedan predecir cómo las 

diferentes maneras de operar la planta van a influir en la intensidad de los impactos que se produzcan sobre las 

comunidades vecinas, comparar estas situaciones, y actuar en consecuencia. 

De la misma manera, este módulo permite la implementación de alertas virtuales en el territorio, que indican si en 

algún momento se van a sobrepasar unos determinados valores en dicho punto, a pesar de no contar con 

sensores en ese punto. 

Estos receptores virtuales pueden situarse, por ejemplo, en el perímetro de la instalación para conocer el impacto 

fuera de la misma, o en lugares que por sus características puedan resultar más sensibles como zonas 

residencias, lugares con una elevada afluencia, etc. 

En la siguiente imagen se puede observar la simulación de impacto por olor de la planta de Silvouta donde se han 

fijado seis medidores virtuales alrededor de la instalación. Uno de ellos ha sobrepasado el valor preconfigurado, 

por lo que además de cambiar de color, enviará una alerta. 

 

El color verde muestra que en esos receptores virtuales no se excederá el valor preestablecido en dicho momento. 

Sin embargo, se puede comprobar que uno de estos medidores se encuentra en color naranja, indicando que en 

ese punto sí se superará dicho valor definido previamente. Esto permite a los operadores de planta cambiar su 

operativa con horas de antelación para evitar dicho impacto. 
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De cara a este proyecto se establece un número máximo de 10 alertas virtuales a ser configuradas por el territorio. 

Para que este módulo funcione, es necesario contar con un estudio olfatométrico de la planta. 

Cabe destacar que las simulaciones se pueden realizar para compuestos gaseosos, como el H2S, o para valores 

de unidades de olor (OU/m3). Todo dependerá de los datos de entrada que se introduzcan en la plataforma y de la 

caracterización de la planta que se realice de manera previa. La plataforma es agnóstica en cuanto a las fuentes 

de emisión, por tanto, dependiendo del estudio del que se disponga (estudio olfatométrico en OU/m3 o en H2S), el 

modelizado será en esas unidades. 

Por último, hay que indicar que la plataforma Envirosuite almacena los datos históricos de parámetros 

meteorológicos, por lo que en cualquier momento se puede consultar y predecir el impacto de una situación 

ocurrida meses atrás. 

 Instrumentación necesaria 

Por otro lado, de cara a caracterizar de manera precisa y fiable los parámetros meteorológicos en la planta, se 

instalará una estación meteorológica de tipo ultrasónico que proporcionará datos precisos sobre los diferentes 

parámetros meteorológicos en la instalación. 

En la tabla siguiente se recoge una serie de técnicas de la estación meteorológica ultrasónica propuesta 

 

Anemómetro  
Rango  0,01-60 m/s  
Precisión  ±3% a 40 m/s  

±5% a 60 m/s  
Resolución  0,01 m/s  
Límite de detección  0,01 m/s  

Veleta  
Rango  0-359°  
Precisión  ±3% a 40 m/s  

±5% a 60 m/s  
Resolución  1º  

Temperatura  
Rango  -40ºC a 70ºC  
Precisión  ±0,3 ºC a 20 ºC  
Resolución  0,1  

Humedad  
Rango  0-100%  
Precisión  ±2% a 20 ºC  
Resolución  1%  

Presión atmosférica  
Rango  300 a 100 hPa  
Precisión  ±0,5hPa a 25 ºC  
Resolución  0,1 hPa  

Piranómetro (radiación solar)  
Rango  300 a 3000 nm  
Resolución  1 W/m2  

 

 REFERENCIAS DE LA UTE DRACE-VIAS EN GESTIÓN Y 

TRATAMIENTO DE OLORES 

 

   Instalación  E.D.A.R. SHANGANAGH 

(Irlanda) 

EDAR VILLAPÉREZ 

(Asturias) 

EDAR ADDAIA 

(Menorca) 

Desodorización VIA QUÍMICA + C. ACTIVO 

– 45.500 m3/h 

C. ACTIVO – 14.200 m3/h 

C. ACTIVO – 14.700 m3/h 

C. ACTIVO – 14.300 m3/h 

C. ACTIVO – 18.400 m3/h  

VIA QUÍMICA - 80.000 m3/h 

C. ACTIVO - 23.000 m3/h 

VIA QUÍMICA - 42.500 m3/h 

 

BIOTRICKLING – 14.500 

m3/h 

 

Límite inmisión 1 OUE/m3 5 OUE/m3  

Cliente  DUBLIN COUNTY COUNCIL ACUAES  MINISTERIO MEDIO 

AMBIENTE  

Año:  2011 2016  2020  

 

 
EDAR Shanganagh – Vista aérea de cubriciones – 1 UOE/m3 en límite de parcela 
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1. PARÁMETROS DE DISEÑO

Captación de aire a desodorizar:

Límites para salas accesibles a personas:

Sulfhídrico (SH2): 7,0 mg/m3

Mercaptanos (CH3SH): 1,0 mg/m3

Amoniaco (NH3): 18,0 mg/m3

Límites para zonas no accesibles a personas (depósitos cubiertos):

Sulfhídrico (SH2): 25,0 mg/m3

Mercaptanos (CH3SH): 2,5 mg/m3

Amoniaco (NH3): 50,0 mg/m3

Renovaciones mínimas:

Zonas accesibles: 6,0 r/h

Resto: 3,0 r/h

Tratamiento del aire a desodorizar:

Garantías en el aire desodorizado:

Sulfhídrico (SH2): 0,100 mg/m3

Mercaptanos (CH3SH): 0,100 mg/m3

Amoniaco (NH3): 0,200 mg/m3

Amonias (CH3NH2): 0,200 mg/m3

Unidades de olor (uoE/m3): 500 uoE/m3

Rendimientos de eliminación:

Sulfhídrico (SH2): 98 %

Amoniaco (NH3): 98 %

Concentración de olor en inmisión (C98,1hora): 2,5 uoE/m3

Conducciones

Velocidad en conductos de aspiración: 15,00 m/s

Velocidad en conductos de impulsión: 15,00 m/s

Velocidad en chimeneas de salida: 16,00 m/s
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2. CAPTACIÓN DE AIRE Y VENTILACIÓN DE OBRA DE LLEGADA Y PRETRATAMIENTO

2.1. CAPTACIÓN DE TOMAS LOCALIZADAS EN EDIFICIO DE OBRA DE LLEGADA Y DESBASTE

2.1.1. TAMIZ ALIVIADERO Y BYPASS GENERAL

Criterio de diseño: Cerrado: Zona cerrada funcionamiento en depresión (3 R/h)

Canal de entrada colector Agua Bruta Sin alivio Sin alivio Aliviando Aliviando

Ancho canal: 2,50 2,50 2,50 2,50 m

Longitud canal: 10,50 10,50 10,50 10,50 m

Superficie: 26,25 26,25 26,25 26,25 m2

Altura: 10,55 10,55 1,40 1,40 m

Volumen total: 276,94 276,94 36,75 36,75 m3

Nº de renovaciones a la hora: 3,0 3,0 3,0 3,0 r/h

Caudal de los pozos de gruesos: 830,8 830,8 110,3 110,3 m3/h

Canal de salida del alivio tras tamiz Sin alivio Sin alivio Aliviando Aliviando

Ancho canal: 2,00 2,00 2,00 2,00 m

Longitud canal: 10,50 10,50 10,50 10,50 m

Altura: 3,15 3,15 1,50 1,50 m

Volumen total: 66,15 66,15 31,50 31,50 m3

Nº de renovaciones a la hora: 3,0 3,0 3,0 3,0 r/h

Caudal de tamiz aliviadero: 198,5 198,5 94,5 94,5 m3/h

Caudal de pozos de tamiz aliviadero y bypass general: 1.029,26 1.029,26 204,75 204,75 m3/h

Nº de conductos de aspiración: 1 1 1 1 ud

Ubicación conductos: Alivio General

Caudal por conducto: 1.029,26 1.029,26 204,75 204,75 m3/h

Diámetro conducto: 200 200 200 200 mm

Velocidad en conducto de aspiración: 9,10 9,10 1,81 1,81 m/s
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2.1.2. CANALES DE DESBASTE

Criterio de diseño: Recinto confinado mantenido bajo depresión para evitar salida de olores a exterior del cerramiento.

Hipótesis: Nº de canales de desbaste abiertos: 4 canales 4 canales 4 canales 4 canales

Canales de desbaste de gruesos

Ancho canal: 1,30 1,30 1,30 1,30 m

Longitud canal: 6,00 6,00 6,00 6,00 m

Altura desde nivel líquido: 9,81 9,81 9,81 9,81 m

Nº canales 4 4 4 4 ud

Volumen interior a renovar: 306,07 306,07 306,07 306,07 m3

Canal salida desbaste y entrada a pozos de bombeo

Ancho canal de salida de desbaste: 2,25 2,25 2,25 2,25 m

Longitud canal: 9,10 9,10 9,10 9,10 m

Altura desde nivel líquido: 9,93 9,93 9,93 9,93 m

Volumen interior a renovar: 203,32 203,32 203,32 203,32 m3

Volumen interior del confinamiento: 509,39 509,39 509,39 509,39 m3

Nº de renovaciones a la hora: 3,0 3,0 3,0 3,0 r/h

Caudal total de extracción de aire: 1.528,17 1.528,17 1.528,17 1.528,17 m3/h

Nº de conductos de aspiración: 2 2 2 2 ud

Ubicación conductos: Salida canales de tamizado

Caudal por conducto: 764,08 764,08 764,08 764,08 m3/h

Diámetro de los conductos de aspiración: 150 150 150 150 mm

Velocidad en conducto de aspiración: 12,01 12,01 12,01 12,01 m/s
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2.1.3. REJAS DE GRUESOS, TORNILLOS TRANSPORTADORES Y PRENSAS

Criterio de diseño: Recinto confinado mantenido bajo depresión para evitar salida de olores a exterior del cerramiento.

Carenado de rejas de gruesos - Carenado del Tornillo Transportador

Separación entre unión Tamiz - Tornillo: 0,05 0,05 0,05 0,05 m

Sección entrada de aire en Tamiz - Tornillo: 0,17 0,17 0,17 0,17 m2

Nº udes: 8 8 8 8 ud

Carenado del Tornillo Transportador - Carenado de Prensa de residuos

Separación entre unión Tornillo - Prensa: 0,05 0,05 0,05 0,05 m

Sección entrada de aire en Tornillo - Prensa: 0,06 0,06 0,06 0,06 m2

Nº udes: 2 2 2 2 ud

Sección de paso de aire en las aperturas entre los carenados de las rejas con el tornillo y con la prensa de residuos.

Sección total entrada de aire: 1,48 1,48 1,48 1,48 m2

Velocidad de entrada de aire: 0,40 0,40 0,40 0,40 m/s

Caudal total de extracción de aire: 2.131,20 2.131,20 2.131,20 2.131,20 m3/h

Nº de conductos de aspiración: 4 4 4 4 ud

Ubicación conductos: Aspiración directa de cada reja de gruesos

Caudal por conducto: 532,80 532,80 532,80 532,80 m3/h

Diámetro de los conductos de aspiración: 125 125 125 125 mm

Velocidad en conducto de aspiración: 12,06 12,06 12,06 12,06 m/s

2.1.4. TROMEL DE FOSAS SÉPTICAS

Criterio de diseño: Recinto confinado mantenido bajo depresión para evitar salida de olores a exterior del cerramiento.

Carenado de Tromel - Tolva de descarga

Sección entrada de aire en Tromel - Tolva: 0,07 0,07 0,07 0,07 m2

Nº udes: 1 1 1 1 ud

Carenado del Tromel Tambor - Carenado de Tornillo Transportador

Separación entre unión Tromel - Tornillo: 0,05 0,05 0,05 0,05 m

Sección entrada de aire en Tromel - Tornillo: 0,12 0,12 0,12 0,12 m2

Nº udes: 1 1 1 1 ud

Sección de paso de aire en las aperturas entre los carenados del Tromel con la prensa y la tolva de descarga

Sección total entrada de aire: 0,19 0,19 0,19 0,19 m2

Velocidad de entrada de aire: 0,40 0,40 0,40 0,40 m/s

Caudal total de extracción de aire: 274,59 274,59 274,59 274,59 m3/h

Nº de conductos de aspiración: 1 1 1 1 ud

Ubicación conductos: Conexión con carenado Tromel

Caudal por conducto: 274,59 274,59 274,59 274,59 m3/h

Diámetro de los conductos de aspiración: 100 100 100 100 mm

Velocidad en conducto de aspiración: 9,71 9,71 9,71 9,71 m/s
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2.1.5. CONTENEDORES DE POZO GRUESOS, DESBASTE Y FOSAS SÉPTICAS

Criterio de diseño: Recinto confinado mantenido bajo depresión para evitar salida de olores a exterior del cerramiento.

Carenado retráctil para contenedor de pozo de gruesos y cuchara bivalva

Sección paso de aire s/diseño del carenado: 0,33 0,33 0,33 0,33 m2

Velocidad de entrada de aire: 0,25 0,25 0,25 0,25 m/s

Caudal total de extracción de aire: 300,00 300,00 300,00 300,00 m3/h

Nº udes: 1 1 1 1 ud

Carenado retráctil para contenedor de desbaste de gruesos

Sección paso de aire s/diseño del carenado: 0,33 0,33 0,33 0,33 m2

Velocidad de entrada de aire: 0,25 0,25 0,25 0,25 m/s

Caudal total de extracción de aire: 300,00 300,00 300,00 300,00 m3/h

Nº udes: 1 1 1 1 ud

Carenado retráctil para contenedor de residuos de fosas sépticas

Sección paso de aire s/diseño del carenado: 0,33 0,33 0,33 0,33 m2

Velocidad de entrada de aire: 0,25 0,25 0,25 0,25 m/s

Caudal total de extracción de aire: 300,00 300,00 300,00 300,00 m3/h

Nº udes: 1 1 1 1 ud

Caudal por contenedor: 300,00 300,00 300,00 300,00 m3/h

Nº contenedores 3 3 3 3 ud

Caudal total: 900,00 900,00 900,00 900,00 m3/h

Nº conductos: 3 3 3 3 ud

Ubicación de los conductos: Un conducto por cada contenedor

Caudal por conducto: 300 300 300 300 m3/h

Diámetro conducto: 100 100 100 100 mm

Velocidad en conducto de aspiración: 10,61 10,61 10,61 10,61 m/s

Nota: aunque no se diseña por renovaciones se indican las renovaciones aproximadas dentro del recinto confinado.

Volumen interior del confinamiento (por 1 contenedor): 6,00 6,00 6,00 6,00 m3

Nº Renovaciones/hora resultantes en el interior: 50,00 50,00 50,00 50,00 r/h
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2.2. CAPTACIÓN DE TOMAS LOCALIZADAS EN EDIFICIO DE PRETRATAMIENTO

2.2.1. POZOS DE BOMBEO

Criterio de diseño: Cerrado: Zona cerrada funcionamiento en depresión (3 R/h)

Zona interior de los pozos de bombeo: Cerrado Cerrado Cerrado Cerrado

Ancho pozo: 7,00 7,00 7,00 7,00 m

Longitud pozo: 19,00 19,00 19,00 19,00 m

Superficie: 133,00 133,00 133,00 133,00 m2

Altura: 9,95 9,95 9,95 9,95 m

Nº de pozos de bombeo: 2 2 2 2 ud

Volumen unitario: 1.323,35 1.323,35 1.323,35 1.323,35 m3

Volumen total: 2.646,70 2.646,70 2.646,70 2.646,70 m3

Nº de renovaciones a la hora: 3,0 3,0 3,0 3,0 r/h

Caudal de gases a desodorizar con tomas ambiente: 7.940,10 7.940,10 7.940,10 7.940,10 m3/h

Nº de conductos de aspiración: 2 2 2 2 ud

Ubicación conductos: Uno en cada pozo de bombeo

Caudal por conducto: 3970,05 3970,05 3970,05 3970,05 m3/h

Diámetro del conducto: 350 350 350 350 mm

Velocidad máxima en conducto de tomas ambiente: 11,46 11,46 11,46 11,46 m/s
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2.2.2. CANALES DE TAMIZADO DE FINOS

Criterio de diseño: Recinto confinado mantenido bajo depresión para evitar salida de olores a exterior del cerramiento.

Hipótesis: Nº de canales de tamizado abiertos: 5 canales 5 canales 5 canales 5 canales

Canal de descarga de bombas

Ancho canal: 3,50 3,50 3,50 3,50 m

Longitud canal: 7,95 7,95 7,95 7,95 m

Altura desde nivel líquido: 0,58 0,58 0,58 0,58 m

Volumen interior a renovar: 16,14 16,14 16,14 16,14 m3

Canal de alimentación a tamizado

Ancho canal alimentación a tamizado: 2,00 2,00 2,00 2,00 m

Longitud canal: 15,55 15,55 15,55 15,55 m

Altura desde nivel líquido: 0,58 0,58 0,58 0,58 m

Volumen interior a renovar: 18,04 18,04 18,04 18,04 m3

Canales de tamizado de finos

Ancho canal: 1,60 1,60 1,60 1,60 m

Longitud canal: 6,00 6,00 6,00 6,00 m

Altura desde nivel líquido: 0,95 0,95 0,95 0,95 m

Nº canales 5 5 5 5 ud

Volumen interior a renovar: 45,60 45,60 45,60 45,60 m3

Canal salida tamizado

Ancho canal de salida de tamizado: 2,00 2,00 2,00 2,00 m

Longitud canal: 15,55 15,55 15,55 15,55 m

Altura desde nivel líquido: 1,21 1,21 1,21 1,21 m

Volumen interior a renovar: 37,63 37,63 37,63 37,63 m3

Sección de huecos en compuertas + Tamices: 1,25 1,25 1,25 1,25 m2

Velocidad de entrada de aire: 0,40 0,40 0,40 0,40 m/s

Caudal total de extracción de aire: 1.800,00 1.800,00 1.800,00 1.800,00 m3/h

Nº de conductos de aspiración: 2 2 2 2 ud

Ubicación conductos: Canal de Alimentación / Salida  tamizado

Caudal por conducto: 900,00 900,00 900,00 900,00 m3/h

Diámetro de los conductos de aspiración: 150 150 150 150 mm

Velocidad en conducto de aspiración: 14,15 14,15 14,15 14,15 m/s

Nota: aunque no se diseña por renovaciones se indican las renovaciones aproximadas dentro del recinto confinado.

Volumen interior del confinamiento: 117,41 117,41 117,41 117,41 m3

Nº Renovaciones/hora resultantes en el interior: 15,33 15,33 15,33 15,33 r/h
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2.2.3. TAMICES DE FINOS, TORNILLO TRANSPORTADOR, PRENSA DE RESIDUOS

Criterio de diseño: Recinto confinado mantenido bajo depresión para evitar salida de olores a exterior del cerramiento.

Carenado de tamices de finos - Carenado del Tornillo Transportador

Separación entre unión Tamiz - Tornillo: 0,05 0,05 0,05 0,05 m

Sección entrada de aire en Tamiz - Tornillo: 0,20 0,20 0,20 0,20 m2

Nº udes: 5 5 5 5 ud

Carenado del Tornillo Transportador - Carenado de Prensa de residuos

Separación entre unión Tornillo - Prensa: 0,05 0,05 0,05 0,05 m

Sección entrada de aire en Tornillo - Prensa: 0,06 0,06 0,06 0,06 m2

Nº udes: 1 1 1 1 ud

Sección de paso de aire en las aperturas entre los carenados de los tamices con el tornillo y con la prensa de residuos.

Sección total entrada de aire: 1,06 1,06 1,06 1,06 m2

Velocidad de entrada de aire: 0,40 0,40 0,40 0,40 m/s

Caudal total de extracción de aire: 1.526,40 1.526,40 1.526,40 1.526,40 m3/h

Nº de conductos de aspiración: 5 5 5 5 ud

Ubicación conductos: Aspiración directa de cada tamiz de finos

Caudal por conducto: 305,28 305,28 305,28 305,28 m3/h

Diámetro de los conductos de aspiración: 100 100 100 100 mm

Velocidad en conducto de aspiración: 10,80 10,80 10,80 10,80 m/s
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2.2.4. CANAL DE ALIMENTACIÓN DE AGUA A DESARENADO - DESENGRASADO

Criterio de diseño: Recinto confinado mantenido bajo depresión para evitar salida de olores a exterior del cerramiento.

Hipótesis: Nº desarenadores en functo: 4,00 3,00 2,00 1,00 ud

Canal de alimentación a desarenado:

Ancho canal: 2,00 2,00 2,00 2,00 m

Longitud canal: 19,50 19,50 19,50 19,50 m

Altura desde nivel líquido: 1,21 1,21 1,21 1,21 m

Volumen a renovar: 47,19 47,19 47,19 47,19 m3

Sección de paso de aire en las aperturas entre las cubiertas del cerramiento con las compuertas y tapas acceso.

Sección de huecos en compuertas y tapas: 0,18 0,18 0,18 0,18 m2

Velocidad de entrada de aire: 0,40 0,40 0,40 0,40 m/s

Caudal total de extracción de aire: 259,20 259,20 259,20 259,20 m3/h

Nº de conductos de aspiración: 1 1 1 1 ud

Ubicación de los conductos: Canal alimentación desarenado

Caudal por conducto: 259,20 259,20 259,20 259,20 m3/h

Diámetro conducto: 100 100 100 100 mm

Velocidad en conducto de aspiración: 9,17 9,17 9,17 9,17 m/s

Nota: aunque no se diseña por renovaciones se indican las renovaciones aproximadas dentro del recinto confinado.

Volumen interior del confinamiento: 47,19 47,19 47,19 47,19 m3

Nº Renovaciones/hora resultantes en el interior: 5,49 5,49 5,49 5,49 r/h
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EXPLOTACIÓN

DE LA NUEVA EDAR DE SILVOUTA (SANTIAGO DE COMPOSTELA)

Nº Expediente: ACE/804 .3/19/PYOB/01

ACUAES

2.2.5. CANALES DE SALIDA DE AGUA DE DESARENADO - DESENGRASADO

Criterio de diseño: Recinto confinado mantenido bajo depresión para evitar salida de olores a exterior del cerramiento.

Hipótesis: Nº desarenadores en functo: 4,00 4,00 4,00 4,00 ud

Canal de salida del desarenado a biológico

Ancho canal: 1,50 1,50 1,50 1,50 m

Longitud canal: 19,50 19,50 19,50 19,50 m

Altura desde nivel líquido: 1,68 1,68 1,68 1,68 m

Volumen a renovar: 49,14 49,14 49,14 49,14 m3

Canal de salida del desarenado a tormentas

Ancho canal: 1,50 1,50 1,50 1,50 m

Longitud canal: 19,50 19,50 19,50 19,50 m

Altura desde nivel líquido: 3,65 3,65 3,65 3,65 m

Volumen a renovar: 106,76 106,76 106,76 106,76 m3

Sección de paso de aire en las aperturas entre las cubiertas del cerramiento con las compuertas y tapas acceso.

Sección de huecos en compuertas y tapas: 0,16 0,16 0,16 0,16 m2

Velocidad de entrada de aire: 0,40 0,40 0,40 0,40 m/s

Caudal total de extracción de aire: 230,40 230,40 230,40 230,40 m3/h

Nº de conductos de aspiración: 1 1 1 1 ud

Ubicación de los conductos: Canales salida de desarenado

Caudal por conducto: 230,40 230,40 230,40 230,40 m3/h

Diámetro conducto: 80 80 80 80 mm

Velocidad en conducto de aspiración: 12,73 12,73 12,73 12,73 m/s

Nota: aunque no se diseña por renovaciones se indican las renovaciones aproximadas dentro del recinto confinado.

Volumen interior del confinamiento: 155,90 155,90 155,90 155,90 m3

Nº Renovaciones/hora resultantes en el interior: 1,48 1,48 1,48 1,48 r/h
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2.2.6. CLASIFICADORES - LAVADORES DE ARENAS

Criterio de diseño: Recinto confinado mantenido bajo depresión para evitar salida de olores a exterior del cerramiento.

Carenado del clasificador de arenas, unión a carenado del contenedor y rebose de agua

Volumen interno sobre nivel líquido: 3,0 3,0 3,0 3,0 m3

Sección entrada aire por el rebose: 0,02 0,02 0,02 0,02 m2

Sección entrada de aire en descarga de arena: 0,07 0,07 0,07 0,07 m2

Nº udes: 2 2 2 2 ud

Sección total de entrada de aire: 0,18 0,18 0,18 0,18 m2

Velocidad de entrada de aire: 0,25 0,25 0,25 0,25 m/s

Caudal total de extracción de aire: 159,04 159,04 159,04 159,04 m3/h

Nº de conductos de aspiración: 2 2 2 2 ud

Ubicación del conducto: Aspiración directa de cada lavador de arenas

Caudal por conducto: 79,52 79,52 79,52 79,52 m3/h

Diámetro de los conductos de aspiración: 80 80 80 80 mm

Velocidad en conducto de aspiración: 4,39 4,39 4,39 4,39 m/s

Nota: aunque no se diseña por renovaciones se indican las renovaciones aproximadas dentro del recinto confinado.

Volumen interior del confinamiento: 6,00 6,00 6,00 6,00 m3

Nº Renovaciones/hora resultantes en el interior: 26,51 26,51 26,51 26,51 r/h

2.2.7. CONCENTRADOR DE FLOTANTES

Criterio de diseño: Recinto confinado mantenido bajo depresión para evitar salida de olores a exterior del cerramiento.

Carenado del concentrador de flotantes, unión a carenado del contenedor y rebose de agua

Volumen interno sobre nivel líquido: 5,25 5,25 5,25 5,25 m3

Sección entrada aire por el rebose: 0,02 0,02 0,02 0,02 m

Sección entrada aire en descarga de grasas: 0,30 0,30 0,30 0,30 m2

Nº udes: 1 1 1 1 ud

Sección total entrada de aire: 0,32 0,32 0,32 0,32 m2

Velocidad de entrada de aire: 0,25 0,25 0,25 0,25 m/s

Caudal total de extracción de aire: 285,90 285,90 285,90 285,90 m3/h

Nº de conductos de aspiración: 1 1 1 1 ud

Ubicación del conducto: Aspiración directa de concentrador de grasas

Caudal por conducto: 285,90 285,90 285,90 285,90 m3/h

Diámetro de los conductos de aspiración: 100 100 100 100 mm

Velocidad en conducto de aspiración: 10,11 10,11 10,11 10,11 m/s

Nota: aunque no se diseña por renovaciones se indican las renovaciones aproximadas dentro del recinto confinado.

Volumen interior del confinamiento: 5,25 5,25 5,25 5,25 m3

Nº Renovaciones/hora resultantes en el interior: 54,46 54,46 54,46 54,46 r/h
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2.2.8. CONTENEDORES DE TAMIZADO DE FINOS, ARENAS Y GRASAS

Criterio de diseño: Recinto confinado mantenido bajo depresión para evitar salida de olores a exterior del cerramiento.

Carenado retráctil para contenedor de residuos de tamices de finos

Sección paso de aire s/diseño del carenado: 0,33 0,33 0,33 0,33 m2

Velocidad de entrada de aire: 0,25 0,25 0,25 0,25 m/s

Caudal total de extracción de aire: 300,00 300,00 300,00 300,00 m3/h

Nº udes: 1 1 1 1 ud

Carenado retráctil para contenedor de arenas

Sección paso de aire s/diseño del carenado: 0,33 0,33 0,33 0,33 m2

Velocidad de entrada de aire: 0,25 0,25 0,25 0,25 m/s

Caudal total de extracción de aire: 300,00 300,00 300,00 300,00 m3/h

Nº udes: 1 1 1 1 ud

Carenado retráctil para contenedor de grasas

Sección paso de aire s/diseño del carenado: 0,33 0,33 0,33 0,33 m2

Velocidad de entrada de aire: 0,25 0,25 0,25 0,25 m/s

Caudal total de extracción de aire: 300,00 300,00 300,00 300,00 m3/h

Nº udes: 1 1 1 1 ud

Caudal por contenedor: 300,00 300,00 300,00 300,00 m3/h

Nº contenedores 3 3 3 3 ud

Caudal total: 900,00 900,00 900,00 900,00 m3/h

Nº conductos: 3 3 3 3 ud

Ubicación de los conductos: Un conducto por cada contenedor

Caudal por conducto: 300 300 300 300 m3/h

Diámetro conducto: 100 100 100 100 mm

Velocidad en conducto de aspiración: 10,61 10,61 10,61 10,61 m/s

Nota: aunque no se diseña por renovaciones se indican las renovaciones aproximadas dentro del recinto confinado.

Volumen interior del confinamiento (por 1 contenedor): 6,00 6,00 6,00 6,00 m3

Nº Renovaciones/hora resultantes en el interior: 50,00 50,00 50,00 50,00 r/h
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2.3. RESUMEN DE CAPTACIÓN DE TOMAS LOCALIZADAS

TAMIZ ALIVIADERO Y BYPASS GENERAL 1.029,26 1.029,26 204,75 204,75 m3/h

CANALES DE DESBASTE 1.528,17 1.528,17 1.528,17 1.528,17 m3/h

REJAS DE GRUESOS, TORNILLOS TRANSPORTADORES Y PRENSAS2.131,20 2.131,20 2.131,20 2.131,20 m3/h

TROMEL DE FOSAS SÉPTICAS 274,59 274,59 274,59 274,59 m3/h

CONTENEDORES DE POZO GRUESOS, DESBASTE Y FOSAS SÉPTICAS900,00 900,00 900,00 900,00 m3/h

POZOS DE BOMBEO 7.940,10 7.940,10 7.940,10 7.940,10 m3/h

CANALES DE TAMIZADO DE FINOS 1.800,00 1.800,00 1.800,00 1.800,00 m3/h

TAMICES DE FINOS, TORNILLO TRANSPORTADOR, PRENSA DE RESIDUOS1.526,40 1.526,40 1.526,40 1.526,40 m3/h

CANAL DE ALIMENTACIÓN DE AGUA A DESARENADO - DESENGRASADO259,20 259,20 259,20 259,20 m3/h

CANALES DE SALIDA DE AGUA DE DESARENADO - DESENGRASADO230,40 230,40 230,40 230,40 m3/h

CLASIFICADORES - LAVADORES DE ARENAS 159,04 159,04 159,04 159,04 m3/h

CONCENTRADOR DE FLOTANTES 285,90 285,90 285,90 285,90 m3/h

CONTENEDORES DE TAMIZADO DE FINOS, ARENAS Y GRASAS900,00 900,00 900,00 900,00 m3/h

CAUDAL TOTAL A EXTRAER DE TOMAS LOCALIZADAS 18.964,26 18.964,26 18.139,75 18.139,75 m3/h

Diámetro del conducto de impulsión a desodorización: 700 700 700 700 mm

Velocidad máxima en conducto de impulsión a desodo: 13,69 13,69 13,09 13,09 m/s
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2.4. CAPTACIÓN DE AIRE AMBIENTE EN EDIFICIO DE POZO DE GRUESOS

Criterio de diseño: Recinto totalmente visitable para operación y mantenimiento (6 Renovaciones/hora)

DIMENSIONES Y VOLUMEN DE LAS ZONAS VISITABLES

Edificio:

Largo: 22,25 22,25 22,25 22,25 m

Ancho: 24,50 24,50 24,50 24,50 m

Altura: 5,00 5,00 5,00 5,00 m

Volumen total: 2.725,63 2.725,63 2.725,63 2.725,63 m3

Pozo de gruesos:

Largo: 10,00 10,00 10,00 10,00 m

Ancho: 8,25 8,25 8,25 8,25 m

Altura: 9,95 9,95 9,95 9,95 m

Volumen total: 820,88 820,88 820,88 820,88 m3

CAUDAL DE RENOVACIÓN DEL AMBIENTE

Volumen ambiente del Edificio Pozo de Gruesos: 3.546,50 3.546,50 3.546,50 3.546,50 m3

Nº de renovaciones a la hora: 6,0 6,0 6,0 6,0 R/h

Caudal de gases a desodorizar con tomas ambiente: 21.279,00 21.279,00 21.279,00 21.279,00 m3/h

Nº conductos de aspiración del Edificio: 1 1 1 1 ud

Caudal por conducto de tomas ambiente: 21.279,00 21.279,00 21.279,00 21.279,00 m3/h

Diámetro máximo del conducto de tomas ambiente: 800 800 800 800 mm

Velocidad máxima en conducto de tomas ambiente: 11,76 11,76 11,76 11,76 m/s
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2.5. CAPTACIÓN DE AIRE AMBIENTE EN EDIFICIO DE PRETRATAMIENTO

Criterio de diseño: Recinto totalmente visitable para operación y mantenimiento (6 Renovaciones/hora)

DIMENSIONES Y VOLUMEN DE LAS ZONAS VISITABLES

Zona elevada

Superficie zona elevada: 890,00 890,00 890,00 890,00 m2

Altura zona ambiente a renovar: 5,40 5,40 5,40 5,40 m

Volumen: 4.806,00 4.806,00 4.806,00 4.806,00 m3

Zona a la cota de planta calle:

Largo total edificio: 38,50 38,50 38,50 38,50 m

Ancho total edificio: 29,60 29,60 29,60 29,60 m

Superficie zona planta calle: 249,60 249,60 249,60 249,60 m2

Altura zona ambiente a renovar: 8,50 8,50 8,50 8,50 m

Volumen: 2.121,60 2.121,60 2.121,60 2.121,60 m3

Desarenadores:

Largo: 22,50 22,50 22,50 22,50 m

Ancho: 4,50 4,50 4,50 4,50 m

Superficie unitaria: 101,25 101,25 101,25 101,25 m2

Altura zona ambiente a renovar: 1,30 1,30 1,30 1,30 m

Volumen unitario: 131,63 131,63 131,63 131,63 m3

Nº desarenadores en functo: 4,00 3,00 2,00 1,00 ud

Volumen total a desodorizar: 526,50 394,87 263,25 131,63 m3

CAUDAL DE RENOVACIÓN DEL AMBIENTE

Volumen ambiente del Edificio Pretratamiento: 7.454,10 7.322,48 7.190,85 7.059,23 m3

Nº Renovaciones/hora en ambiente del edificio: 6,0 6,0 6,0 6,0 r/h

Caudal ambiente del Edificio Pretratamiento: 44.724,60 43.934,85 43.145,10 42.355,35 m3/h

Nº conductos de aspiración del Edificio: 1 1 1 1 ud

Caudal por conducto de tomas ambiente: 44.724,60 43.934,85 43.145,10 42.355,35 m3/h

Diámetro del conducto de impulsión a desodorización: 1100 1100 1100 1100 mm

Velocidad máxima en conducto de impulsión a desodo: 13,07 12,84 12,61 12,38 m/s
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2.6. RESUMEN DE CAPTACIÓN DE AIRE

RESUMEN DE CAPTACIÓN DE TOMAS LOCALIZADAS 18.964,26 18.964,26 18.139,75 18.139,75 m3/h

Diámetro del conducto de impulsión a desodorización: 700 700 700 700 mm

Velocidad máxima en conducto de impulsión a desodo: 13,69 13,69 13,09 13,09 m/s

Concentración SH2: 9,60 9,60 9,60 9,60 mg/m3

Unidades de olor: 17.068 17.068 17.068 17.068 OU/m3

CAPTACIÓN DE AIRE AMBIENTE EN EDIFICIO DE POZO DE GRUESOS21.279,00 21.279,00 21.279,00 21.279,00 m3/h

Diámetro del conducto de impulsión a desodorización: 800 800 800 800 mm

Velocidad máxima en conducto de impulsión a desodo: 11,76 11,76 11,76 11,76 m/s

Concentración SH2: 0,50 0,50 0,50 0,50 mg/m3

Unidades de olor: 1.000 1.000 1.000 1.000 OU/m3

CAPTACIÓN DE AIRE AMBIENTE EN EDIFICIO DE PRETRATAMIENTO44.724,60 43.934,85 43.145,10 42.355,35 m3/h

Diámetro del conducto de impulsión a desodorización: 1.100 1.100 1.100 1.100 mm

Velocidad máxima en conducto de impulsión a desodo: 13,07 12,84 12,61 12,38 m/s

Concentración SH2: 0,50 0,50 0,50 0,50 mg/m3

Unidades de olor: 1.000 1.000 1.000 1.000 OU/m3

BALANCE DE CAPTACIÓN TOTAL DE AIRE EN EDIFICIO DE PRETRATAMIENTO

Caudal total Pretratamiento: 84.967,86 84.178,11 82.563,85 81.774,10 m3/h

Diámetro del conducto de impulsión a desodorización: 1.500 1.500 1.500 1.500 mm

Velocidad máxima en conducto de impulsión a desodo: 13,36 13,23 12,98 12,85 m/s

Concentración SH2: 2,53 2,29 2,24 2,26 mg/m3

Unidades de olor: 4.586 4.098 4.008 4.046 OU/m3

Nº Renovaciones/hora totales en Edificio Pretratamiento: 7,72 7,74 7,69 7,71 r/h
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2.7. VENTILADORES CENTRÍFUGOS DE DESODORIZACIÓN

2.7.1. VENTILADORES DE ASPIRACIÓN DE TOMAS LOCALIZADAS

SERVICIO UNIDADES CAUDAL ALTURA POTENCIAVELOCIDAD

ud m3/h mmca kW rpm

1,00 1.029,26 60,00 1,50 1.440

1,00 3.659,37 60,00 3,00 1.440

1,00 274,59 60,00 1,50 1.440

1,00 900,00 60,00 1,50 1.440

1,00 7.940,10 60,00 5,50 1.465

1,00 3.585,60 60,00 3,00 1.440

1,00 230,40 60,00 1,50 1.440

1,00 444,95 60,00 1,50 1.440

1,00 900,00 60,00 1,50 1.440

Tipo de ventilador: Centrífugo en línea

Funcionamiento: (*) Variador de frecuencia

CLASIFICADORES - LAVADORES DE 

ARENAS

CONCENTRADOR DE FLOTANTES

CONTENEDORES DE TAMIZADO DE FINOS, 

ARENAS Y GRASAS

POZOS DE BOMBEO

CANALES DE TAMIZADO DE FINOS

TAMICES DE FINOS, TORNILLO 

TRANSPORTADOR, PRENSA DE RESIDUOS

CANAL DE ALIMENTACIÓN DE AGUA A 

DESARENADO - DESENGRASADO

CANALES DE SALIDA DE AGUA DE 

DESARENADO - DESENGRASADO

TAMIZ ALIVIADERO Y BYPASS GENERAL

CANALES DE DESBASTE

REJAS DE GRUESOS, TORNILLOS 

TRANSPORTADORES Y PRENSAS

TROMEL DE FOSAS SÉPTICAS

CONTENEDORES DE POZO GRUESOS, 

DESBASTE Y FOSAS SÉPTICAS
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2.7.2. VENTILADORES DE ASPIRACIÓN GENERALES

Servicio: Aspiración de tomas Edificio de Desbaste y Pretratamiento

Caudal máximo necesario: 84.968 m3/h

Nº de ventiladores de gases instalados: 2 ud

Nº de ventiladores de gases en funcionamiento: 2 ud

Caudal unitario necesario: 70% Qmax = 59.478 m3/h

Caudal unitario adoptado: 59.500 m3/h

Presión: 180 mmca

Potencia motor: 75,00 kW

Velocidad motor: 1.450 rpm

Diámetro conducto de aspiración/impulsión: 1.000 mm

Velocidad en conducto de aspiración/impulsión: 15,03 m/s

Aspiración: Desde Plenum

Impulsión: Torres de desodorización

Dimensiones del Plenum

Longitud: 3,00 m

Anchura: 1,50 m

Altura: 4,00 m

Sección de paso: 6,00 m2

Volumen: 24,00 m3

Caudal por Plenum: 84.968 m3/h

Velocidad en Plenum: 3,93 m/s

Renovaciones en Plenum: 3.540 renov/h

Tiempo de retención en Plenum: 1,02 seg

Conductos de gases de tomas ambiente de entrada al Plenum

Obra llegada Pretratamiento

Nº de conductos: 1 1 ud

Diámetro conducto: 800 1.100 mm

Velocidad en conducto: 11,76 13,07 m/s

Conductos de gases total a desodorización

Nº de conductos: 1 ud

Diámetro conducto general de impulsión: 1.500 mm

Velocidad en conducto general de impulsión: 13,36 m/s

Material conductos aéreos de gases: Polipropileno serie ventilación
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2.8. VENTILADORES DE APORTE DE AIRE EXTERIOR EN EDIFICIO DE OBRA DE LLEGADA Y DESABASTE

2.8.1. VENTILADORES DE APORTE DE AIRE EXTERIOR A ED. OBRA DE LLEGADA

Servicio: Aporte de aire exterior a Edificio de Obra de Llegada

Caudal máximo necesario: 21.279 m3/h

Nº de ventiladores instalados: 2 ud

Nº de ventiladores en funcionamiento: 2 ud

Tipo de ventilador: Centrífugo con transmisión por poleas

Caudal unitario necesario: 10.640 m3/h

Caudal unitario adoptado: 12.000 m3/h

Presión: 20 mmca

Potencia motor: 4,00 kW

Velocidad motor: 700 rpm

Sentido de flujo: De exterior a interior de edificio

Caudal total máximo de aporte externo: 24.000 m3/h

Volumen edificio: 3.546,50 m3

Capacidad total de ventiladores. Renovación: 6,8 r/h

2.9. VENTILADORES DE APORTE DE AIRE EXTERIOR EN PRETRATAMIENTO

2.9.1. VENTILADORES DE APORTE DE AIRE EXTERIOR A ED. PRETRATAMIENTO

Servicio: Aporte de aire exterior a Edificio de Pretratamiento

Caudal máximo necesario: 44.725 m3/h

Nº de ventiladores instalados: 4 ud

Nº de ventiladores en funcionamiento: 4 ud

Tipo de ventilador: Centrífugo con transmisión directa

Caudal unitario necesario: 11.181 m3/h

Caudal unitario adoptado: 11.500 m3/h

Presión: 20 mmca

Potencia motor: 4,00 kW

Velocidad motor: 700 rpm

Sentido de flujo: De exterior a interior de edificio

Caudal total máximo de aporte externo: 46.000 m3/h

Volumen edificio: 7.454,10 m3

Capacidad total de ventiladores: Renovación: 6,2 r/h
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3. CAPTACIÓN DE AIRE DE DECANTACIÓN PRIMARIA Y TAMIZADO

3.1. CAPTACIÓN DE DECANTACIÓN PRIMARIA

3.1.1. OBRA DE REPARTO A DECANTACIÓN

Criterio de diseño: Recinto cerrado mantenido bajo depresión para evitar salida de olores a exterior del cerramiento.

Dimensiones:

Ancho canal: 2,80 2,80 2,80 2,80 m

Longitud total canal: 41,60 41,60 41,60 41,60 m

Altura desde nivel líquido: 0,87 0,87 0,87 0,87 m

Volumen a renovar: 101,34 101,34 101,34 101,34 m3

Sección de paso de aire en las aperturas entre las cubiertas del cerramiento con las compuertas y tapas acceso.

Sección de paso en aperturas de entrada de aire: 0,54 0,54 0,54 0,54 m2

Velocidad de entrada de aire: 0,25 0,25 0,25 0,25 m/s

Caudal de aire a extraer por canal: 487,80 487,80 487,80 487,80 m3/h

Nº de conductos: 1 1 1 1 mm

Ubicación de los conductos: Canal de agua a decantación

Diámetro conducto: 125 125 125 125 mm

Velocidad en conducto de aspiración: 11,04 11,04 11,04 11,04 m/s

Nº Renovaciones/hora resultantes en el interior: 4,81 4,81 4,81 4,81 r/h

Nº de canales: 1 1 1 1 ud

Caudal total a desodorización: 487,80 487,80 487,80 487,80 m3/h

3.1.2. DECANTADORES LAMELARES

Criterio de diseño: Recinto cerrado mantenido bajo depresión para evitar salida de olores a exterior del cerramiento.

Dimensiones:

Ancho decantador: 10,00 10,00 10,00 10,00 m

Longitud decantador: 22,50 22,50 22,50 22,50 m

Altura desde nivel líquido: 0,45 0,45 0,45 0,45 m

Volumen a renovar: 101,25 101,25 101,25 101,25 m3

Sección de paso de aire en las aperturas entre las cubiertas del cerramiento con las compuertas y tapas acceso.

Sección de paso en aperturas de entrada de aire: 0,41 0,41 0,41 0,41 m2

Velocidad de entrada de aire: 0,25 0,25 0,25 0,25 m/s

Caudal de aire a extraer por decantador: 364,50 364,50 364,50 364,50 m3/h

Nº conductos por decantador: 1 1 1 1 ud

Caudal por conducto: 364,50 364,50 364,50 364,50 m3/h

Diámetro conducto: 100 100 100 100 mm

Velocidad en conducto de aspiración: 12,89 12,89 12,89 12,89 m/s

Nº Renovaciones/hora resultantes en el interior: 3,60 3,60 3,60 3,60 r/h

Nº de decantadores en funcionamiento: 4 3 3 2 ud

Caudal total a desodorización: 1.458,00 1.093,50 1.093,50 729,00 m3/h
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3.1.3. CANAL DE SALIDA Y BYPASS DE LOS DECANTADORES

Criterio de diseño: Recinto cerrado mantenido bajo depresión para evitar salida de olores a exterior del cerramiento.

Dimensiones:

Ancho canal: 2,50 2,50 2,50 2,50 m

Longitud canal: 83,50 83,50 83,50 83,50 m

Altura desde nivel líquido: 1,20 1,20 1,20 1,20 m

Volumen a renovar: 250,50 250,50 250,50 250,50 m3

Sección de paso de aire en las aperturas entre las cubiertas del cerramiento con las compuertas y tapas acceso.

Sección de paso en aperturas de entrada de aire: 0,86 0,86 0,86 0,86 m2

Velocidad de entrada de aire: 0,25 0,25 0,25 0,25 m/s

Caudal de aire a extraer por canal: 774,00 774,00 774,00 774,00 m3/h

Nº conductos por decantador: 1 1 1 1 ud

Caudal por conducto: 774,00 774,00 774,00 774,00 m3/h

Diámetro conducto: 150 150 150 150 mm

Velocidad en conducto de aspiración: 12,17 12,17 12,17 12,17 m/s

Nº Renovaciones/hora resultantes en el interior: 3,09 3,09 3,09 3,09 r/h

Nº de canales: 1 1 1 1 ud

Caudal total a desodorización: 774,00 774,00 774,00 774,00 m3/h

3.1.4. TOMAS AMBIENTE EN GALERÍA DE PURGAS DE FANGO PRIMARIO

Criterio de diseño: Visitado: Zona visitable para mantenimiento (6 R/h)

Dimensiones:

Ancho: 2,80 2,80 2,80 2,80 m

Longitud: 41,50 41,50 41,50 41,50 m

Superficie: 116,20 116,20 116,20 116,20 m2

Altura: 5,00 5,00 5,00 5,00 m

Volumen total: 581,00 581,00 581,00 581,00 m3

Nº de renovaciones a la hora: 6,0 6,0 6,0 6,0 r/h

Caudal de gases a desodorizar con tomas ambiente: 3.486,00 3.486,00 3.486,00 3.486,00 m3/h

Nº conductos: 1 1 1 1 ud

Caudal por conducto de tomas ambiente: 3.486 3.486 3.486 3.486 m3/h

Diámetro máximo del conducto de tomas ambiente: 300 300 300 300 mm

Velocidad máxima en conducto de tomas ambiente: 13,70 13,70 13,70 13,70 m/s
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3.2. CAPTACIÓN DE TAMIZADO MBR

3.2.1. ENTRADA A TAMICES MBR

Criterio de diseño: Recinto cerrado mantenido bajo depresión para evitar salida de olores a exterior del cerramiento.

Dimensiones:

Ancho canal: 4,50 4,50 4,50 4,50 m

Longitud total canal: 12,00 12,00 12,00 12,00 m

Altura desde nivel líquido: 1,20 1,20 1,20 1,20 m

Volumen a renovar: 64,80 64,80 64,80 64,80 m3

Sección de paso de aire en las aperturas entre las cubiertas del cerramiento con las compuertas y tapas acceso.

Sección de paso en aperturas de entrada de aire: 0,32 0,32 0,32 0,32 m2

Velocidad de entrada de aire: 0,25 0,25 0,25 0,25 m/s

Caudal de aire a extraer por canal: 288,00 288,00 288,00 288,00 m3/h

Nº conductos por canal: 1 1 1 1 ud

Caudal por conducto: 288,00 288,00 288,00 288,00 m3/h

Diámetro conducto: 100 100 100 100 mm

Velocidad en conducto de aspiración: 10,19 10,19 10,19 10,19 m/s

Nº Renovaciones/hora resultantes en el interior: 4,44 4,44 4,44 4,44 r/h

Nº de canales: 1 1 1 1 ud

Caudal total a desodorización: 288,00 288,00 288,00 288,00 m3/h

3.2.2. CANALES DE TAMIZADO MBR

Criterio de diseño: Recinto confinado mantenido bajo depresión para evitar salida de olores a exterior del cerramiento.

Hipótesis: Nº de canales de tamizado abiertos: 4 canales 3 canales 2 canales 1 canales

Canales de tamizado de finos

Ancho canal: 2,20 2,20 2,20 2,20 m

Longitud canal: 9,75 9,75 9,75 9,75 m

Altura desde nivel líquido: 1,24 1,24 1,24 1,24 m

Nº canales 4 3 2 1 ud

Volumen interior a renovar: 106,39 79,79 53,20 26,60 m3

Sección de huecos en compuertas + Tamices: 0,80 0,60 0,40 0,20 m2

Velocidad de entrada de aire: 0,25 0,25 0,25 0,25 m/s

Caudal total de extracción de aire: 718,20 538,65 359,10 179,55 m3/h

Nº de conductos de aspiración: 4 3 2 1 ud

Ubicación conductos: Canal de tamizado

Caudal por conducto: 179,55 179,55 179,55 179,55 m3/h

Diámetro de los conductos de aspiración: 80 80 80 80 mm

Velocidad en conducto de aspiración: 9,92 9,92 9,92 9,92 m/s

OF_1_A15_EstGener_y_TratOlores_V02.xlsx



Pag 29 de 79               

Versión: V02

Fecha: 19-oct.-21

Anejo nº 15 Estudio de generación y tratamiento de olores

REDACCIÓN DEL PROYECTO, EJECUCIÓN DE LAS OBRAS Y 

EXPLOTACIÓN

DE LA NUEVA EDAR DE SILVOUTA (SANTIAGO DE COMPOSTELA)

Nº Expediente: ACE/804 .3/19/PYOB/01

ACUAES

Nota: aunque no se diseña por renovaciones se indican las renovaciones aproximadas dentro del recinto confinado.

Volumen interior del confinamiento: 106,39 79,79 53,20 26,60 m3

Nº Renovaciones/hora resultantes en el interior: 6,75 6,75 6,75 6,75 r/h

3.2.3. TAMICES

Criterio de diseño: Recinto cerrado mantenido bajo depresión para evitar salida de olores a exterior del cerramiento.

Conexión de desodorización a cada uno de los tamices

Hipótesis de funcionamiento:

Nº de tamices en funcionamiento: 4 tamices 3 tamices 2 tamices 1 tamices

Sección de descarga de residuos del tamiz: 0,16 0,16 0,16 0,16 m2

Velocidad mínima exigida entrada de aire: 0,25 0,25 0,25 0,25 m/s

Caudal de extracción de aire por tamiz: 143,14 143,14 143,14 143,14 m3/h

Nº udes en funcionamiento: 4 3 2 2 ud

Caudal de extracción de aire total: 572,56 429,42 286,28 286,28 m3/h

Nº de conductos de aspiración por tamiz: 1 1 1 1 ud

Nº de conductos de aspiración en functo: 4 3 2 2 ud

Caudal por conducto: 143,14 143,14 143,14 143,14 m3/h

Diámetro de los conductos: 80 80 80 80 mm

Velocidad en conducto de aspiración: 7,91 7,91 7,91 7,91 m/s
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3.2.4. CONTENEDOR DE TAMIZADO

Criterio de diseño: Recinto confinado mantenido bajo depresión para evitar salida de olores a exterior del cerramiento.

Carenado retráctil para contenedor de residuos de tamices

Sección paso de aire s/diseño del carenado: 0,33 0,33 0,33 0,33 m2

Velocidad de entrada de aire: 0,25 0,25 0,25 0,25 m/s

Caudal total de extracción de aire: 300,00 300,00 300,00 300,00 m3/h

Nº udes: 1 1 1 1 ud

Caudal total: 300,00 300,00 300,00 300,00 m3/h

Nº de conductos: 1 1 1 1 ud

Ubicación de los conductos: Un conducto por cada contenedor

Caudal por conducto: 300 300 300 300 m3/h

Diámetro conducto: 100 100 100 100 mm

Velocidad en conducto de aspiración: 10,61 10,61 10,61 10,61 m/s

Nota: aunque no se diseña por renovaciones se indican las renovaciones aproximadas dentro del recinto confinado.

Volumen interior del confinamiento (por 1 contenedor): 6,00 6,00 6,00 6,00 m3

Nº Renovaciones/hora resultantes en el interior: 50,00 50,00 50,00 50,00 r/h

3.2.5. OBRA DE REPARTO A BIOLÓGICO

Criterio de diseño: Recinto cerrado mantenido bajo depresión para evitar salida de olores a exterior del cerramiento.

Dimensiones:

Ancho canal: 3,80 3,80 3,80 3,80 m

Longitud total canal: 12,00 12,00 12,00 12,00 m

Altura desde nivel líquido: 1,80 1,80 1,80 1,80 m

Volumen a renovar: 82,08 82,08 82,08 82,08 m3

Sección de paso de aire en las aperturas entre las cubiertas del cerramiento con las compuertas y tapas acceso.

Sección de paso en aperturas de entrada de aire: 0,32 0,32 0,32 0,32 m2

Velocidad de entrada de aire: 0,25 0,25 0,25 0,25 m/s

Caudal de aire a extraer por canal: 286,20 286,20 286,20 286,20 m3/h

Nº conductos por canal: 1 1 1 1 ud

Caudal por conducto: 286,20 286,20 286,20 286,20 m3/h

Diámetro conducto: 125 125 125 125 mm

Velocidad en conducto de aspiración: 6,48 6,48 6,48 6,48 m/s

Nº Renovaciones/hora resultantes en el interior: 3,49 3,49 3,49 3,49 r/h

Nº de canales: 1 1 1 1 ud

Caudal total a desodorización: 286,20 286,20 286,20 286,20 m3/h
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3.2.6. TOMAS AMBIENTE EN EDIFICIO DE TAMIZADO

Criterio de diseño: Visitado: Zona visitable para mantenimiento (6 R/h)

Dimensiones:

Ancho: 17,30 17,30 17,30 17,30

Largo: 18,45 18,45 18,45 18,45

Superficie: 319,19 319,19 319,19 319,19 m2

Altura: 5,00 5,00 5,00 5,00 m

Volumen total: 1.595,93 1.595,93 1.595,93 1.595,93 m3

Nº de renovaciones a la hora: 6,0 6,00 6,00 6,00 r/h

Caudal de gases a desodorizar con tomas ambiente: 9.575,55 9.575,55 9.575,55 9.575,55 m3/h

Nº conductos: 1 1 1 1 ud

Caudal por conducto de tomas ambiente: 9.576 9.576 9.576 9.576 m3/h

Diámetro máximo del conducto de tomas ambiente: 500 500 500 500 mm

Velocidad máxima en conducto de tomas ambiente: 13,55 13,55 13,55 13,55 m/s

3.3. RESUMEN DE CAPTACIÓN DE AIRE DE DECANTACIÓN PRIMARIA Y TAMIZADO

CAPTACIÓN DE DECANTACIÓN PRIMARIA 6.205,80 5.841,30 5.841,30 5.476,80 m3/h

OBRA DE REPARTO A DECANTACIÓN 487,80 487,80 487,80 487,80 m3/h

DECANTADORES LAMELARES 1.458,00 1.093,50 1.093,50 729,00 m3/h

CANAL DE SALIDA Y BYPASS DE LOS DECANTADORES774,00 774,00 774,00 774,00 m3/h

TOMAS AMBIENTE EN GALERÍA DE PURGAS DE FANGO PRIMARIO3.486,00 3.486,00 3.486,00 3.486,00 m3/h

CAPTACIÓN DE TAMIZADO MBR 11.740,51 11.417,82 11.095,13 10.915,58 m3/h

ENTRADA A TAMICES MBR 288,00 288,00 288,00 288,00 m3/h

CANALES DE TAMIZADO MBR 718,20 538,65 359,10 179,55 m3/h

TAMICES 572,56 429,42 286,28 286,28 m3/h

CONTENEDOR DE TAMIZADO 300,00 300,00 300,00 300,00 m3/h

OBRA DE REPARTO A BIOLÓGICO 286,20 286,20 286,20 286,20 m3/h

TOMAS AMBIENTE EN EDIFICIO DE TAMIZADO 9.575,55 9.575,55 9.575,55 9.575,55 m3/h

TOTAL DECANTACIÓN PRIMARIA Y TAMIZADO 17.946,31 17.259,12 16.936,43 16.392,38 m3/h

Concentración SH2: 5,27 5,27 5,27 5,27 mg/m3

Unidades de olor: 18.993 18.993 18.993 18.993 OU/m3

Diámetro del conducto a desodorización: 700 700 700 700 mm

Velocidad máxima en conducto a desodorización: 12,95 12,46 12,22 11,83 m/s
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3.4. VENTILADORES CENTRÍFUGOS DE DESODORIZACIÓN

3.4.1. VENTILADORES DE ASPIRACIÓN DE TOMAS LOCALIZADAS

SERVICIO UNIDADES CAUDAL ALTURA POTENCIAVELOCIDAD

ud m3/h mmca kW rpm

OBRA DE REPARTO A DECANTACIÓN 1,00 487,80 60,00 1,50 1.440

DECANTADORES LAMELARES 3,00 1.458,00 60,00 3,00 1.440 *

CANAL DE SALIDA Y BYPASS DE LOS DECANTADORES1,00 774,00 60,00 1,50 1.440

ENTRADA A TAMICES MBR 1,00 2.164,96 60,00 3,00 1.440

CANALES DE TAMIZADO MBR

TAMICES

CONTENEDOR DE TAMIZADO

OBRA DE REPARTO A BIOLÓGICO

Tipo de ventilador: Centrífugo

Funcionamiento: (*) Variador de frecuencia

Impulsión: Plenum

3.5. VENTILADORES DE APORTE DE AIRE EXTERIOR A EDIFICIOS

3.5.1. VENTILADORES DE APORTE DE AIRE EXTERIOR A GALERÍA DE PURGA DE FANGO 1º

Servicio: Galería de purga de fango primario

Caudal máximo necesario: 3.486 m3/h

Nº de ventiladores instalados: 1 ud

Nº de ventiladores en funcionamiento: 1 ud

Tipo de ventilador: Helicoidal Centrífugo

Caudal unitario necesario: 3.486 m3/h

Caudal unitario: 3.500 m3/h

Presión: 5 mmca

Potencia motor: 0,10 kW

Velocidad motor: 1.335 rpm

Sentido de flujo: De exterior a interior de edificio

Caudal total máximo de aporte externo: 3.500 m3/h

Volumen Edificio: 581,00 m3

Capacidad total de Renovación: 6,02 r/h

3.5.2. VENTILADORES DE APORTE DE AIRE EXTERIOR A EDIFICIO DE TAMIZADO

Servicio: Edificio de tamizado

Caudal máximo necesario: 9.576 m3/h

Nº de ventiladores instalados: 1 ud

Nº de ventiladores en funcionamiento: 1 ud

Tipo de ventilador: Centrífugo con transmisión directa

Caudal unitario necesario: 9.576 m3/h

Caudal unitario: 10.000 m3/h

Presión: 20 mmca

Potencia motor: 2,20 kW

Velocidad motor: 890 rpm

Sentido de flujo: De exterior a interior de edificio

Caudal total máximo de aporte externo: 10.000 m3/h

Volumen Edificio: 1.595,93 m3

Capacidad total de Renovación: 6,27 r/h
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4. CAPTACIÓN DE AIRE DEL TRATAMIENTO BIOLÓGICO. REACTORES

4.1. CAPTACIÓN DE AIRE DE UN REACTOR BIOLÓGICO

Criterio de diseño: Recinto cerrado mantenido bajo depresión para evitar salida de olores a exterior del cerramiento

contando con el máximo caudal de aire de proceso

Zona no aireada

Dimensiones

Ancho interior de cada línea: 24,25 24,25 24,25 24,25 m

Longitud total interior de cada línea: 25,80 25,80 25,80 25,80 m

Altura promedio desde nivel líquido hasta cubierta: 0,50 0,50 0,50 0,50 m

Volumen a renovar: 312,83 312,83 312,83 312,83 m3

Sección de paso de aire en las aperturas entre las cubiertas del cerramiento con los huecos de agitadores y tapas acceso.

Sección apertura entrada de aire en reactor: 0,40 0,40 0,40 0,40 m2

Velocidad de entrada de aire en reactores: 0,25 0,25 0,25 0,25 m/s

Caudal mínimo para mantenimiento en depresión: 360,00 360,00 360,00 360,00 m3/h

Caudal máximo de soplantes por reactor: 0,00 0,00 0,00 0,00 m3/h

Caudal máximo de extracción de aire por reactor: 360,00 360,00 360,00 360,00 m3/h

Nº de conductos de aspiración por reactor: 2 2 2 2 ud

Caudal por conducto: 180,00 180,00 180,00 180,00 m3/h

Diámetro de los conductos de aspiración: 80 80 80 80 mm

Velocidad en conducto de aspiración: 9,95 9,95 9,95 9,95 m/s

Diámetro del conducto de aspiración de 1 línea: 100 100 100 100 mm

Velocidad en conducto de aspiración: 12,73 12,73 12,73 12,73 m/s

Nº Renovaciones/hora resultantes en el interior: 1,15 1,15 1,15 1,15 r/h

Zona aireada

Ancho interior de cada línea: 24,25 24,25 24,25 24,25 m

Longitud total interior de cada línea: 28,70 28,70 28,70 28,70 m

Altura promedio desde nivel líquido hasta cubierta: 0,50 0,50 0,50 0,50 m

Volumen a renovar: 347,99 347,99 347,99 347,99 m3

Sección de paso de aire en las aperturas entre las cubiertas del cerramiento con los huecos de bajantes y tapas acceso.

Sección apertura entrada de aire en reactor: 0,36 0,36 0,36 0,36 m2

Velocidad de entrada de aire en reactores: 0,25 0,25 0,25 0,25 m/s

Caudal mínimo para mantenimiento en depresión: 324,00 324,00 324,00 324,00 m3/h

Caudal máximo de soplantes por reactor: 7.000,00 7.000,00 7.000,00 7.000,00 m3/h

Caudal máximo de extracción de aire por reactor: 7.324,00 7.324,00 7.324,00 7.324,00 m3/h

Nº de conductos de aspiración por reactor: 3 3 3 3 ud

Caudal por conducto: 2.441,33 2.441,33 2.441,33 2.441,33 m3/h

Diámetro de los conductos de aspiración: 250 250 250 250 mm

Velocidad en conducto de aspiración: 13,82 13,82 13,82 13,82 m/s
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4.2. TOMAS AMBIENTE EN GALERÍA DE VACIADO DEL REACTOR BIOLÓGICO

Criterio de diseño: Visitado: Zona visitable para mantenimiento (6 R/h)

Dimensiones:

Ancho depósito: 2,50 2,50 2,50 2,50 m

Longitud depósito: 69,00 69,00 69,00 69,00 m

Superficie: 172,50 172,50 172,50 172,50 m2

Altura: 5,66 5,66 5,66 5,66 m

Volumen total: 976,35 976,35 976,35 976,35 m3

Nº de renovaciones a la hora: 6,0 6,0 6,0 6,0 r/h

Caudal de gases a desodorizar con tomas ambiente: 5.858,10 5.858,10 5.858,10 5.858,10 m3/h

Nº conductos: 1 1 1 1 ud

Caudal por conducto de tomas ambiente: 5.858 5.858 5.858 5.858 m3/h

Diámetro máximo del conducto de tomas ambiente: 400 400 400 400 mm

Velocidad máxima en conducto de tomas ambiente: 12,95 12,95 12,95 12,95 m/s

4.3. VENTILADORES CENTRÍFUGOS DE DESODORIZACIÓN

4.3.1. VENTILADORES DE ASPIRACIÓN DE TOMAS LOCALIZADAS

SERVICIO UNIDADES CAUDAL ALTURA POTENCIAVELOCIDAD

ud m3/h mmca kW rpm

CAPTACIÓN DE AIRE DE UN REACTOR BIOLÓGICO 1,00 7.684,00 60,00 5,50 1.465 *

CAPTACIÓN DE AIRE DE UN REACTOR BIOLÓGICO 1,00 7.684,00 60,00 5,50 1.465 *

CAPTACIÓN DE AIRE DE UN REACTOR BIOLÓGICO 1,00 7.684,00 60,00 5,50 1.465 *

Tipo de ventilador: Centrífugo en línea

Funcionamiento: (*) Variador de frecuencia

Impulsión: Plenum
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4.4. VENTILADORES DE APORTE DE AIRE EXTERIOR A EDIFICIOS

4.4.1. VENTILADORES DE APORTE DE AIRE EXT. A GALERÍA R. BIOLÓGICO-MBR

Servicio: Galería entre R. Biológico y MBR

Caudal máximo necesario: 5.858 m3/h

Nº de ventiladores instalados: 1 ud

Nº de ventiladores en funcionamiento: 1 ud

Tipo de ventilador: Helicoidal Centrífugo

Caudal unitario necesario: 5.858 m3/h

Caudal unitario: 6.000 m3/h

Presión: 5 mmca

Potencia motor: 0,37 kW

Velocidad motor: 1.380 rpm

Sentido de flujo: De exterior a interior de edificio

Caudal total máximo de aporte externo: 6.000 m3/h

Volumen Edificio: 1.595,93 m3

Capacidad total de Renovación: 3,76 r/h

5. CAPTACIÓN DE AIRE DEL MBR

5.1. CAPTACIÓN DE AIRE DE UN TREN DE MBR

Criterio de diseño: Recinto cerrado mantenido bajo depresión para evitar salida de olores a exterior del cerramiento

contando con el máximo caudal de aire de limpieza

Dimensiones

Ancho interior de cada línea: 3,00 3,00 3,00 3,00 m

Longitud total interior de cada línea: 21,25 21,25 21,25 21,25 m

Altura promedio desde nivel líquido hasta cubierta: 2,12 2,12 2,12 2,12 m

Volumen a renovar: 135,15 135,15 135,15 135,15 m3

Sección de paso de aire en las aperturas entre las cubiertas del cerramiento con los huecos de bajantes y compuertas.

Sección apertura entrada de aire en tren: 0,76 0,76 0,76 0,76 m2

Velocidad de entrada de aire en tren: 0,25 0,25 0,25 0,25 m/s

Caudal mínimo para mantenimiento en depresión: 684,00 684,00 684,00 684,00 m3/h

Caudal máximo de soplantes por tren: 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 m3/h

Caudal máximo de extracción de aire por tren: 4.184,00 4.184,00 4.184,00 4.184,00 m3/h

Nº de conductos de aspiración por tren: 1 1 1 1 ud

Caudal por conducto: 4.184,00 4.184,00 4.184,00 4.184,00 m3/h

Diámetro de los conductos de aspiración: 350 350 350 350 mm

Velocidad en conducto de aspiración: 12,08 12,08 12,08 12,08 m/s
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5.2. CAPTACIÓN DE AIRE BOMBEO VACIADOS GENERALES

Criterio de diseño: Recinto cerrado mantenido bajo depresión para evitar salida de olores a exterior del cerramiento

contando con el máximo caudal de aire de limpieza

Dimensiones

Ancho: 2,00 2,00 2,00 2,00 m

Largo: 3,00 3,00 3,00 3,00 m

Altura: 8,90 8,90 8,90 8,90 m

Volumen a renovar: 53,40 53,40 53,40 53,40 m3

Sección de paso de aire en las aperturas entre las cubiertas del cerramiento con los huecos de bajantes y tapas.

Sección apertura entrada de aire : 0,12 0,12 0,12 0,12 m2

Velocidad de entrada de aire: 0,25 0,25 0,25 0,25 m/s

Caudal de aire a extraer: 108,00 108,00 108,00 108,00 m3/h

Nº conductos: 1 1 1 1 ud

Caudal por conducto: 108,00 108,00 108,00 108,00 m3/h

Diámetro conducto: 80 80 80 80 mm

Velocidad en conducto de aspiración: 5,97 5,97 5,97 5,97 m/s

Nº Renovaciones/hora resultantes en el interior: 2,02 2,02 2,02 2,02 r/h

Nº de arquetas: 1 1 1 1 ud

Caudal total a desodorización: 108,00 108,00 108,00 108,00 m3/h
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5.3. CAPTACIÓN DE AIRE DE CANAL DE RECIR. DE FANGOS

Criterio de diseño: Recinto cerrado mantenido bajo depresión para evitar salida de olores a exterior del cerramiento

contando con el máximo caudal de aire de limpieza

Dimensiones

Ancho: 2,50 2,50 2,50 2,50 m

Largo: 41,00 41,00 41,00 41,00 m

Altura: 2,40 2,40 2,40 2,40 m

Volumen a renovar: 246,00 246,00 246,00 246,00 m3

Sección de paso de aire en las aperturas entre las cubiertas del cerramiento con los huecos de bajantes y tapas.

Sección apertura entrada de aire : 0,44 0,44 0,44 0,44 m2

Velocidad de entrada de aire: 0,25 0,25 0,25 0,25 m/s

Caudal de aire a extraer: 391,50 391,50 391,50 391,50 m3/h

Nº conductos: 1 1 1 1 ud

Caudal por conducto: 391,50 391,50 391,50 391,50 m3/h

Diámetro conducto: 100 100 100 100 mm

Velocidad en conducto de aspiración: 13,85 13,85 13,85 13,85 m/s

Nº Renovaciones/hora resultantes en el interior: 1,59 1,59 1,59 1,59 r/h

Nº de canales: 1 1 1 1 ud

Caudal total a desodorización: 391,50 391,50 391,50 391,50 m3/h

5.4. TOMAS AMBIENTE EN SÓTANO MBR

Criterio de diseño: Visitado: Zona visitable para mantenimiento (6 R/h)

Dimensiones zona permeado:

Anchura: 5,35 5,35 5,35 5,35 m

Longitud: 41,40 41,40 41,40 41,40 m

Superficie: 221,49 221,49 221,49 221,49 m2

Altura: 3,70 3,70 3,70 3,70 m

Volumen total: 819,51 819,51 819,51 819,51 m3

Dimensiones zona bombeo recirculación externa:

Anchura: 6,50 6,50 6,50 6,50 m

Longitud: 24,55 24,55 24,55 24,55 m

Superficie: 159,58 159,58 159,58 159,58 m2

Altura: 3,70 3,70 3,70 3,70 m

Volumen total: 590,43 590,43 590,43 590,43 m3

Nº de renovaciones a la hora: 6,0 6,0 6,0 6,0 r/h

Caudal de gases a desodorizar con tomas ambiente: 8.459,64 8.459,64 8.459,64 8.459,64 m3/h

Nº conductos: 2 2 2 2 ud

Caudal por conducto de tomas ambiente: 4.230 4.230 4.230 4.230 m3/h

Diámetro máximo del conducto de tomas ambiente: 350 350 350 350 mm

Velocidad máxima en conducto de tomas ambiente: 12,21 12,21 12,21 12,21 m/s
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5.5. VENTILADORES CENTRÍFUGOS DE ASPIRACIÓN DE AIRE DEL MBR

5.1.1. VENTILADORES DE ASPIRACIÓN DE TOMAS LOCALIZADAS

SERVICIO UNIDADES CAUDAL ALTURA POTENCIAVELOCIDAD

ud m3/h mmca kW rpm

CAPTACIÓN DE AIRE DE UN TREN DE MBR 10,00 4.184,00 60,00 3,00 1.440

CAPTACIÓN DE AIRE BOMBEO VACIADOS GENERALES1,00 499,50 60,00 1,50 1.440

CAPTACIÓN DE AIRE DE CANAL DE RECIR. DE FANGOS

Tipo de ventilador: Centrífugo en línea

Funcionamiento: (*) Variador de frecuencia

Impulsión: Plenum

5.6. VENTILADORES DE APORTE DE AIRE EXTERIOR A EDIFICIOS

5.6.1. VENTILADORES DE APORTE DE AIRE EXT. A SÓTANO MBR

Servicio: Sótano de servicios MBR

Caudal máximo necesario: 8.460 m3/h

Nº de ventiladores instalados: 1 ud

Nº de ventiladores en funcionamiento: 1 ud

Tipo de ventilador: Centrífugo con transmisión directa

Caudal unitario necesario: 8.460 m3/h

Caudal unitario: 9.000 m3/h

Presión: 20 mmca

Potencia motor: 2,20 kW

Velocidad motor: 890 rpm

Sentido de flujo: De exterior a interior de edificio

Caudal total máximo de aporte externo: 9.000 m3/h

Volumen Edificio: 1.409,94 m3

Capacidad total de Renovación: 6,38 r/h
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5.7. RESUMEN DE CAPTACIÓN DE AIRE DE REACTORES BIOLÓGICOS Y MBR

RESUMEN DE CAPTACIÓN DE AIRE EN REACTORES BIOLÓGICOS

El caudal de aire a extraer de una línea de biológico será el caudal de aire de proceso + 360 m3/h para depresión.

Caudal máximo a desodorizar por línea de reactor: 7.684,00 7.684,00 7.684,00 7.684,00 m3/h

Diámetro del conducto de aspiración de 1 línea: 450 450 450 450 mm

Velocidad en conducto de aspiración: 13,42 13,42 13,42 13,42 m/s

Nº Renovaciones/hora resultantes en el interior: 11,63 11,63 11,63 11,63 r/h

Hipótesis de funcionamiento:

Nº de líneas de reactor biológico en funcionamiento: 3 3 2 2 ud

Caudal total a desodorizar de reactores biológicos: 28.910,10 28.910,10 21.226,10 21.226,10 m3/h

Diámetro del conducto de impulsión a desodorización: 850 850 850 850 mm

Velocidad máxima en conducto de impulsión a desodo: 14,15 14,15 10,39 10,39 m/s

Concentración SH2: 0,80 0,80 0,80 0,80 mg/m3

Unidades de olor: 3.607 3.607 3.607 3.607 OU/m3

RESUMEN DE CAPTACIÓN DE AIRE DE MBR

Hipótesis de funcionamiento:

Nº de líneas de MBR en funcionamiento: 10 8 8 6 ud

Caudal total a desodorizar MBR: 41.840,00 33.472,00 33.472,00 25.104,00 m3/h

Diámetro del conducto de impulsión a desodorización: 1.000 1000 1000 1000 mm

Velocidad máxima en conducto de impulsión a desodo: 14,80 11,84 11,84 8,88 m/s

Concentración SH2: 0,13 0,13 0,13 0,13 mg/m3

Unidades de olor: 334 334 334 334 OU/m3
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CAPTACIÓN DE AIRE DE UN REACTOR BIOLÓGICO 28.910,10 28.910,10 21.226,10 21.226,10 m3/h

RESUMEN DE CAPTACIÓN DE AIRE EN REACTORES BIOLÓGICOS23.052,00 23.052,00 15.368,00 15.368,00 m3/h

TOMAS AMBIENTE EN GALERÍA DE VACIADO DEL REACTOR BIOLÓGICO5.858,10 5.858,10 5.858,10 5.858,10 m3/h

CAPTACIÓN DE AIRE DEL MBR 50.799,14 42.431,14 42.431,14 34.063,14 m3/h

RESUMEN DE CAPTACIÓN DE AIRE DE MBR 41.840,00 33.472,00 33.472,00 25.104,00 m3/h

CAPTACIÓN DE AIRE BOMBEO VACIADOS GENERALES108,00 108,00 108,00 108,00 m3/h

CAPTACIÓN DE AIRE DE CANAL DE RECIR. DE FANGOS391,50 391,50 391,50 391,50 m3/h

TOMAS AMBIENTE EN SÓTANO MBR 8.459,64 8.459,64 8.459,64 8.459,64 m3/h

TOTAL R. BIOLÓGICOS Y MBR 79.709,24 71.341,24 63.657,24 55.289,24 m3/h

Concentración SH2: 0,38 0,38 0,38 0,38 mg/m3

Unidades de olor: 1.521 1.521 1.521 1.521 OU/m3

Diámetro del conducto a desodorización: 1500 1500 1500 1500 mm

Velocidad máxima en conducto a desodorización: 12,53 11,21 10,01 8,69 m/s
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5.8. VENTILADORES DE ASPIRACIÓN GENERALES

Servicio: Aspiración de Dec. Primaria, R. Biológico y MBR

Caudal máximo necesario: 97.656 m3/h

Nº de ventiladores de gases instalados: 3 ud

Nº de ventiladores de gases en funcionamiento: 3 ud

Tipo de ventilador: Centrífugo

Funcionamiento: Variador de frecuencia

Caudal unitario necesario: 70% Qmax = 45.573 m3/h

Caudal unitario adoptado: 45.600 m3/h

Presión: 180 mmca

Potencia motor: 45,00 kW

Velocidad motor: 1.450 rpm

Diámetro conducto de aspiración/impulsión: 900 mm

Velocidad en conducto de aspiración/impulsión: 14,21 m/s

Aspiración: Desde Plenum

Impulsión: Torres de desodorización

Dimensiones del Plenum

Longitud: 3,50 m

Anchura: 2,00 m

Altura: 4,00 m

Sección de paso: 8,00 m2

Volumen: 32,00 m3

Caudal por Plenum: 97.656 m3/h

Velocidad en Plenum: 3,39 m/s

Renovaciones en Plenum: 3.052 renov/h

Tiempo de retención en Plenum: 1,18 seg

Conductos de gases de tomas ambiente de entrada al Plenum

Galería de 

Purgas

Edificio 

Tamizado

Vaciado 

Biológico

Sótano 

MBR

Nº de conductos: 1 1 1 2 ud

Diámetro conducto: 300 500 400 350 mm

Velocidad en conducto: 13,70 13,55 12,95 12,21 m/s

Conductos de gases total a desodorización

Nº de conductos: 1 ud

Diámetro conducto general de impulsión: 1.600 mm

Velocidad en conducto general de impulsión: 13,49 m/s

Material conductos aéreos de gases: Polipropileno serie ventilación

OF_1_A15_EstGener_y_TratOlores_V02.xlsx



Pag 42 de 79               

Versión: V02

Fecha: 19-oct.-21

Anejo nº 15 Estudio de generación y tratamiento de olores

REDACCIÓN DEL PROYECTO, EJECUCIÓN DE LAS OBRAS Y 

EXPLOTACIÓN

DE LA NUEVA EDAR DE SILVOUTA (SANTIAGO DE COMPOSTELA)

Nº Expediente: ACE/804 .3/19/PYOB/01

ACUAES

6. CAPTACIÓN DE AIRE Y VENTILACIÓN DE ESPESAMIENTO Y DESHIDRATACIÓN

Hipótesis de funcionamiento:

Tamiz de Fango Primario Nº1: ON ON ON ON

Tamiz de Fango Primario Nº2: ON ON OFF OFF

Tamiz de Fango Primario Nº3 (Reserva): ON OFF OFF OFF

Tornillo y Prensa de Residuos Tamices: ON ON ON ON

Espesador Gravedad Nº1: ON ON ON ON

Espesador Gravedad Nº2: ON ON ON ON

Ciclón de Fango Primario ON ON OFF OFF

Tambor Espesamiento Nº1: ON ON ON ON

Tambor Espesamiento Nº2: ON ON OFF OFF

Tambor Espesamiento Nº3 (Reserva): ON OFF OFF OFF

Centrífuga Deshidratación Nº1: ON ON ON ON

Centrífuga Deshidratación Nº2: ON ON OFF OFF

Centrífuga Deshidratación Nº3 (Reserva): ON OFF OFF OFF

Edificio de descarga de silos a camión: Visitado Visitado Cerrado Cerrado

6.1. CAPTACIÓN DE AIRE AMBIENTE EN EDIFICIO DE ESPESAMIENTO Y DESHIDRATACIÓN

Criterio de diseño: Recinto totalmente visitable para operación y mantenimiento (cálculo por Renovaciones/hora)

Dimensiones Planta Edificio Fangos:

Largo: 19,40 19,40 19,40 19,40 m

Ancho: 12,90 12,90 12,90 12,90 m

Superficie: 250,26 250,26 250,26 250,26 m2

Altura total: 6,20 6,20 6,20 6,20 m

Dimensiones Planta Sótano Edificio de Fangos:

Largo: 14,70 14,70 14,70 14,70 m

Ancho: 9,40 9,40 9,40 9,40 m

Superficie: 138,18 138,18 138,18 138,18 m

Altura total: 3,20 3,20 3,20 3,20 m

Volumen ambiente a desodorizar Edificio de fangos: 1.993,79 1.993,79 1.993,79 1.993,79 m3

Nº Renovaciones/hora mínimo en ambiente del edificio: 6,00 6,00 6,00 6,00 r/h

Caudal de gases a desodorizar con tomas ambiente: 11.962,73 11.962,73 11.962,73 11.962,73 m3/h

Nº conductos: 1 1 1 1 ud

Caudal máximo por conducto de tomas ambiente: 11.962,73 11.962,73 11.962,73 11.962,73 m3/h

Diámetro máximo del conducto de tomas ambiente: 600 600 600 600 mm

Velocidad máxima en conducto de tomas ambiente: 11,75 11,75 11,75 11,75 m/s
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6.2. CAPTACIÓN DE TOMAS LOCALIZADAS ESPESAMIENTO Y DESHIDRATACIÓN

6.2.1. TAMICES DE FANGO, TORNILLO TRANSPORTADOR, PRENSA DE RESIDUOS

Criterio de diseño: Recinto confinado mantenido bajo depresión para evitar salida de olores a exterior del cerramiento.

Conexión de desodorización a cada uno de los tamices y al tornillo

Hipótesis de funcionamiento:

Tamiz de Fango Primario Nº1: ON ON ON ON

Tamiz de Fango Primario Nº2: ON ON OFF OFF

Tamiz de Fango Primario Nº3 (Reserva): ON OFF OFF OFF

Tornillo y Prensa de Residuos Tamices: ON ON ON ON

Carenado de tamices de fangos - Carenado del Tornillo Transportador

Separación entre unión Tamiz - Tornillo: 0,05 0,05 0,05 0,05 m

Sección entrada de aire en Tamiz - Tornillo: 0,20 0,20 0,20 0,20 m2

Nº udes en funcionamiento: 3 2 1 1 ud

Carenado del Tornillo Transportador - Carenado de Prensa de residuos

Separación entre unión Tornillo - Prensa: 0,05 0,05 0,05 0,05 m

Sección entrada de aire en Tornillo - Prensa: 0,06 0,06 0,06 0,06 m2

Nº udes en funcionamiento: 1 1 1 1 ud

Sección de paso de aire en las aperturas entre los carenados de los tamices con el tornillo y con la prensa de residuos.

Sección total entrada de aire: 0,66 0,46 0,26 0,26 m2

Velocidad de entrada de aire: 0,40 0,40 0,40 0,40 m/s

Caudal total de extracción de aire: 950,40 662,40 374,40 374,40 m3/h

Nº de conductos de aspiración: 3 2 1 1 ud

Ubicación conductos: Aspiración directa de cada tamiz

Caudal por conducto: 316,80 331,20 374,40 374,40 m3/h

Diámetro de los conductos de aspiración: 100 100 100 100 mm

Velocidad en conducto de aspiración: 11,20 11,71 13,24 13,24 m/s
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6.2.2. CENTRÍFUGAS DE DESHIDRATACIÓN DE FANGOS

Criterio de diseño: Recinto cerrado mantenido bajo depresión para evitar salida de olores a exterior del cerramiento.

Conexión de desodorización a cada una de las centrífugas

Hipótesis de funcionamiento:

Centrífuga Deshidratación Nº1: ON ON ON ON

Centrífuga Deshidratación Nº2: ON ON OFF OFF

Centrífuga Deshidratación Nº3 (Reserva): ON OFF OFF OFF

Centrífugas:

Caudal de aire desplazado por centrífuga: 200 200 200 200 m3/h

Nº udes en funcionamiento: 3 2 1 1 ud

Carenado Centrífugas - Bombas a silo:

Separación entre unión Centrífuga - Bomba: 0,05 0,05 0,05 0,05 m

Sección entrada de aire Centrífuga - Bomba: 0,07 0,07 0,07 0,07 m2

Velocidad mínima exigida entrada de aire: 0,25 0,25 0,25 0,25 m/s

Nº udes en funcionamiento: 3 2 1 1 ud

Caudal de extracción de aire: 789,00 526,00 263,00 263,00 m3/h

Nº de conductos de aspiración por centrífuga: 1 1 1 1 ud

Nº de conductos de aspiración en functo: 3 2 1 1 ud

Caudal por conducto: 263,00 263,00 263,00 263,00 m3/h

Diámetro de los conductos de aspiración: 80 80 80 80 mm

Velocidad en conducto de aspiración: 14,53 14,53 14,53 14,53 m/s

OF_1_A15_EstGener_y_TratOlores_V02.xlsx



Pag 45 de 79               

Versión: V02

Fecha: 19-oct.-21

Anejo nº 15 Estudio de generación y tratamiento de olores

REDACCIÓN DEL PROYECTO, EJECUCIÓN DE LAS OBRAS Y 

EXPLOTACIÓN

DE LA NUEVA EDAR DE SILVOUTA (SANTIAGO DE COMPOSTELA)

Nº Expediente: ACE/804 .3/19/PYOB/01

ACUAES

6.2.3. EQUIPOS ROTATIVOS DE ESPESAMIENTO DE FANGO BIOLÓGICO

Criterio de diseño: Recinto cerrado mantenido bajo depresión para evitar salida de olores a exterior del cerramiento.

Conexión de desodorización a cada una de los equipos

Hipótesis de funcionamiento:

Tambor Espesamiento Nº1: ON ON ON ON

Tambor Espesamiento Nº2: ON ON OFF OFF

Tambor Espesamiento Nº3 (Reserva): ON OFF OFF OFF

Equipos de Espesamiento

Caudal de aire desplazado por Equipo: 100 100 100 100 m3/h

Nº udes en funcionamiento: 3 2 1 1 ud

Cierre Equipos Espesamiento - Cámara de mezcla de fangos:

Separación entre unión Conducto - Losa: 0,05 0,05 0,05 0,05 m

Sección entrada de aire: 0,05 0,05 0,05 0,05 m2

Velocidad mínima exigida entrada de aire: 0,25 0,25 0,25 0,25 m/s

Nº udes en funcionamiento: 3 2 1 1 ud

Caudal de extracción de aire: 427,23 284,82 142,41 142,41 m3/h

Nº de conductos de aspiración por equipo: 1 1 1 1 ud

Nº de conductos de aspiración en fucto: 3 2 1 1 ud

Caudal por conducto: 142,41 142,41 142,41 142,41 m3/h

Diámetro de los conductos de aspiración: 80 80 80 80 mm

Velocidad en conducto de aspiración: 7,87 7,87 7,87 7,87 m/s

OF_1_A15_EstGener_y_TratOlores_V02.xlsx



Pag 46 de 79               

Versión: V02

Fecha: 19-oct.-21

Anejo nº 15 Estudio de generación y tratamiento de olores

REDACCIÓN DEL PROYECTO, EJECUCIÓN DE LAS OBRAS Y 

EXPLOTACIÓN

DE LA NUEVA EDAR DE SILVOUTA (SANTIAGO DE COMPOSTELA)

Nº Expediente: ACE/804 .3/19/PYOB/01

ACUAES

6.2.4. CÁMARA DE MEZCLA DE FANGOS

Criterio de diseño: Recinto cerrado mantenido bajo depresión para evitar salida de olores al exterior.

Dimensiones Cámara de Mezcla de Fangos:

Largo: 9,50 9,50 9,50 9,50 m

Ancho: 3,50 3,50 3,50 3,50 m

Superficie: 33,25 33,25 33,25 33,25 m2

Altura media desde nivel líquido: 1,00 1,00 1,00 1,00 m

Volumen a renovar: 33,25 33,25 33,25 33,25 m3

Sección apertura entrada de aire en cámara de mezcla: 0,14 0,14 0,14 0,14 m2

Velocidad de entrada aire a cámara de mezcla: 0,40 0,40 0,40 0,40 m/s

Caudal mínimo de extracción de aire de cámara de mezcla: 201,60 201,60 201,60 201,60 m3/h

Nº de conductos de aspiración de cámara de mezcla: 1 1 1 1 ud

Caudal por conducto: 201,60 201,60 201,60 201,60 m3/h

Diámetro del conducto de aspiración: 80 80 80 80 mm

Velocidad en conducto de aspiración: 11,14 11,14 11,14 11,14 m/s

Nº Renovaciones/hora resultantes en el interior: 6,06 6,06 6,06 6,06 r/h

6.2.5. CONTENEDOR DE TAMIZADO DE FANGOS

Criterio de diseño: Recinto confinado mantenido bajo depresión para evitar salida de olores a exterior del cerramiento.

Carenado retráctil para contenedor de residuos de tamices de fangos

Sección paso de aire s/diseño del carenado: 0,33 0,33 0,33 0,33 m2

Velocidad de entrada de aire: 0,25 0,25 0,25 0,25 m/s

Caudal total de extracción de aire: 300,00 300,00 300,00 300,00 m3/h

Nº udes: 1 1 1 1 ud

Caudal total: 300,00 300,00 300,00 300,00 m3/h

Nº de conductos: 1 1 1 1 ud

Ubicación de los conductos: Un conducto por cada contenedor

Caudal por conducto: 300 300 300 300 m3/h

Diámetro conducto: 100 100 100 100 mm

Velocidad en conducto de aspiración: 10,61 10,61 10,61 10,61 m/s

Nota: aunque no se diseña por renovaciones se indican las renovaciones aproximadas dentro del recinto confinado.

Volumen interior del confinamiento (por 1 contenedor): 6,00 6,00 6,00 6,00 m3

Nº Renovaciones/hora resultantes en el interior: 50,00 50,00 50,00 50,00 r/h
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6.2.6. VENTEO DE LOS SILOS DE FANGO

Criterio de diseño: Recinto cerrado mantenido bajo depresión para evitar salida de olores a exterior del cerramiento.

Conexión al venteo de la parte superior del silo

Diámetro del venteo del silo de fangos: 200 200 200 200 mm

Sección entrada aire por el venteo: 0,03 0,03 0,03 0,03 m2

Nº udes: 2 2 2 2 ud

Sección total entrada de aire: 0,06 0,06 0,06 0,06 m2

Velocidad de entrada de aire por venteo: 1,00 1,00 1,00 1,00 m/s

Caudal de extracción de aire: 226,19 226,19 226,19 226,19 m3/h

Nº de conductos de aspiración: 2 2 2 2 ud

Caudal por conducto: 113,10 113,10 113,10 113,10 m3/h

Diámetro de los conductos de aspiración: 80 80 80 80 mm

Velocidad en conducto de aspiración: 6,25 6,25 6,25 6,25 m/s

6.2.7. ESPESADORES DE GRAVEDAD

Criterio de diseño: Recinto cerrado mantenido bajo depresión para evitar salida de olores a exterior del cerramiento.

Diámetro: 11,00 11,00 11,00 11,00 m

Altura promedio desde nivel líquido: 0,80 0,80 0,80 0,80 m

Volumen a renovar: 76,03 76,03 76,03 76,03 m3

Sección apertura entrada de aire en espesador: 0,30 0,30 0,30 0,30 m2

Velocidad de entrada aire a espesador: 0,40 0,40 0,40 0,40 m/s

Caudal mínimo de extracción de aire por espesador: 432,00 432,00 432,00 432,00 m3/h

Nº de conductos de aspiración por espesador: 1 1 1 1 ud

Caudal por conducto: 432,00 432,00 432,00 432,00 m3/h

Diámetro de los conductos de aspiración: 125 125 125 125 mm

Velocidad en conducto de aspiración: 9,78 9,78 9,78 9,78 m/s

Nº Renovaciones/hora resultantes en el interior: 5,68 5,68 5,68 5,68 r/h

Nº Espesadores en Servicio: 2 2 2 2 ud

Caudal total a extraer de los espesadores: 864,00 864,00 864,00 864,00 m3/h

6.2.8. CICLÓN DE FANGOS

Criterio de diseño: Recinto cerrado mantenido bajo depresión para evitar salida de olores a exterior del cerramiento.

Hidrociclón de fangos primarios

Caudal de aire desplazado por Equipo: 200 200 200 200 m3/h

Nº udes en funcionamiento: 1 1 1 1 ud

Sección de paso por el ciclón:

Diámetro del ciclón: 470 470 470 470 mm

Sección entrada de aire: 0,17 0,17 0,17 0,17 m2

Velocidad mínima exigida entrada de aire: 0,25 0,25 0,25 0,25 m/s

Caudal de extracción de aire: 356,15 356,15 356,15 356,15 m3/h

Nº de conductos de aspiración por equipo: 1 1 1 1 ud

Nº de conductos de aspiración en fucto: 1 1 1 1 ud

Caudal por conducto: 356,15 356,15 356,15 356,15 m3/h

Diámetro de los conductos de aspiración: 100 100 100 100 mm

Velocidad en conducto de aspiración: 12,60 12,60 12,60 12,60 m/s
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6.2.9. CONTENEDOR DE ARENAS CICLÓN

Criterio de diseño: Recinto confinado mantenido bajo depresión para evitar salida de olores a exterior del cerramiento.

Carenado retráctil para contenedor de residuos de tamices de fangos

Sección paso de aire s/diseño del carenado: 0,33 0,33 0,33 0,33 m2

Velocidad de entrada de aire: 0,25 0,25 0,25 0,25 m/s

Caudal total de extracción de aire: 300,00 300,00 300,00 300,00 m3/h

Nº udes: 1 1 1 1 ud

Caudal total: 300,00 300,00 300,00 300,00 m3/h

Nº de conductos: 1 1 1 1 ud

Ubicación de los conductos: Un conducto por cada contenedor

Caudal por conducto: 300 300 300 300 m3/h

Diámetro conducto: 100 100 100 100 mm

Velocidad en conducto de aspiración: 10,61 10,61 10,61 10,61 m/s

Nota: aunque no se diseña por renovaciones se indican las renovaciones aproximadas dentro del recinto confinado.

Volumen interior del confinamiento (por 1 contenedor): 6,00 6,00 6,00 6,00 m3

Nº Renovaciones/hora resultantes en el interior: 50,00 50,00 50,00 50,00 r/h

6.2.10. CÁMARA DE BOMBEO DE ESCURRIDOS

Criterio de diseño: Recinto cerrado mantenido bajo depresión para evitar salida de olores al exterior.

Dimensiones Cámara de Escurridos:

Largo: 9,60 9,60 9,60 9,60 m

Ancho: 3,60 3,60 3,60 3,60 m

Superficie: 34,56 34,56 34,56 34,56 m2

Altura media desde nivel líquido: 1,00 1,00 1,00 1,00 m

Volumen a renovar: 34,56 34,56 34,56 34,56 m3

Sección apertura entrada de aire en cámara de escurridos: 0,14 0,14 0,14 0,14 m2

Velocidad de entrada aire a cámara de escurridos: 0,40 0,40 0,40 0,40 m/s

Caudal mínimo de extracción de aire de cámara de escurridos: 201,60 201,60 201,60 201,60 m3/h

Nº de conductos de aspiración de cámara de escurridos: 1 1 1 1 ud

Caudal por conducto: 201,60 201,60 201,60 201,60 m3/h

Diámetro del conducto de aspiración: 80 80 80 80 mm

Velocidad en conducto de aspiración: 11,14 11,14 11,14 11,14 m/s

Nº Renovaciones/hora resultantes en el interior: 5,83 5,83 5,83 5,83 r/h
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6.3. CAPTACIÓN DE AIRE AMBIENTE EN EDIFICIO DE DESCARGA DE SILOS DE FANGOS

Criterio de diseño: Visitado: Zona visitable para mantenimiento (6 R/h)

Cerrado: Zona cerrada funcionamiento en depresión (3 R/h)

Visitado Visitado Cerrado Cerrado

Dimensiones Edificio de Descarga de Silo

Largo: 22,00 22,00 22,00 22,00

Ancho: 5,90 5,90 5,90 5,90

Superficie: 129,80 129,80 129,80 129,80 m2

Altura total: 5,70 5,70 5,70 5,70 m

Volumen ambiente a desodorizar Descarga de fangos: 739,86 739,86 739,86 739,86 m3

Nº Renovaciones/hora mínimo en Descarga de fangos: 6,00 6,00 3,00 3,00 r/h

Caudal de gases a desodorizar con tomas ambiente: 4.439,16 4.439,16 2.219,58 2.219,58 m3/h

Nº conductos: 2 2 1 1 ud

Caudal por conducto de tomas ambiente: 2.219,58 2.219,58 2.219,58 2.219,58 m3/h

Diámetro máximo del conducto de tomas ambiente: 250 250 250 250 mm

Velocidad máxima en conducto de tomas ambiente: 12,56 12,56 12,56 12,56 m/s
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6.4. RESUMEN DE CAPTACIÓN DE AIRE EN ESPESAMIENTO Y DESHIDRATACIÓN

Hipótesis de funcionamiento:

Espesador Gravedad Nº1: ON ON ON ON

Espesador Gravedad Nº2: ON ON ON ON

Tambor Espesamiento Nº1: ON ON ON ON

Tambor Espesamiento Nº2: ON ON OFF OFF

Tambor Espesamiento Nº3 (Reserva): ON OFF OFF OFF

Centrífuga Deshidratación Nº1: ON ON ON ON

Centrífuga Deshidratación Nº2: ON ON OFF OFF

Centrífuga Deshidratación Nº3 (Reserva): ON OFF OFF OFF

Edificio de descarga de silos a camión: Visitado Visitado Cerrado Cerrado

EDIFICIO DE ESPESAMIENTO Y DESHIDRATACIÓN

TOMAS AMBIENTE 11.962,73 11.962,73 11.962,73 11.962,73 m3/h

TOMAS LOCALIZADAS INTERIOR EDIFICIO 3.525,98 2.832,57 2.139,16 2.139,16 m3/h

TAMICES DE FANGO, TORNILLO TRANSPORTADOR, PRENSA DE RESIDUOS950,40 662,40 374,40 374,40 m3/h

CENTRÍFUGAS DE DESHIDRATACIÓN DE FANGOS789,00 526,00 263,00 263,00 m3/h

EQUIPOS ROTATIVOS DE ESPESAMIENTO DE FANGO BIOLÓGICO427,23 284,82 142,41 142,41 m3/h

CÁMARA DE MEZCLA DE FANGOS 201,60 201,60 201,60 201,60 m3/h

CONTENEDOR DE TAMIZADO DE FANGOS 300,00 300,00 300,00 300,00 m3/h

CICLÓN DE FANGOS 356,15 356,15 356,15 356,15 m3/h

CONTENEDOR DE ARENAS CICLÓN 300,00 300,00 300,00 300,00 m3/h

CÁMARA DE BOMBEO DE ESCURRIDOS 201,60 201,60 201,60 201,60 m3/h

TOMAS LOCALIZADAS EXTERIOR EDIFICIO 1.090,19 1.090,19 1.090,19 1.090,19 m3/h

VENTEO DE LOS SILOS DE FANGO 226,19 226,19 226,19 226,19 m3/h

ESPESADORES DE GRAVEDAD 864,00 864,00 864,00 864,00 m3/h

TOTAL EDIFICIO DE ESPESAMIENTO Y DESHIDRATACIÓN 16.578,90 15.885,49 15.192,08 15.192,08 m3/h

Concentración SH2: 3,46 3,46 3,46 3,46 mg/m3

Unidades de olor: 9.158 9.158 9.158 9.158 OU/m3

Diámetro del conducto a desodorización: 700 700 700 700 mm

Velocidad máxima en conducto de salida: 11,97 11,47 10,97 10,97 m/s
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EDIFICIO DESCARGA SILOS DE FANGOS 4.439,16 4.439,16 2.219,58 2.219,58 m3/h

Concentración SH2: 1,00 1,00 1,00 1,00 mg/m3

Unidades de olor: 1.000 1.000 1.000 1.000 OU/m3

Diámetro del conducto a desodorización: 350 350 350 350 mm

Velocidad máxima en conducto de salida: 12,82 12,82 6,41 6,41 m/s

ESPESAMIENTO Y DESHIDRATACIÓN DE FANGOS

EDIFICIO DE ESPESAMIENTO Y DESHIDRATACIÓN 16.578,90 15.885,49 15.192,08 15.192,08 m3/h

EDIFICIO DESCARGA SILOS DE FANGOS: 4.439,16 4.439,16 2.219,58 2.219,58 m3/h

TOTAL ESPESAMIENTO Y DESHIDRATACIÓN DE FANGOS 21.018,06 20.324,65 17.411,66 17.411,66 m3/h

Concentración SH2: 2,94 2,92 3,14 3,14 mg/m3

Unidades de olor: 7.435 7.376 8.118 8.118 OU/m3

Diámetro del conducto de salida de desodorización: 800 800 800 800 mm

Velocidad máxima en conducto de salida: 11,62 11,23 9,62 9,62 m/s
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6.5. VENTILADORES CENTRÍFUGOS DE DESODORIZACIÓN

6.5.1. VENTILADORES DE ASPIRACIÓN DE TOMAS LOCALIZADAS

SERVICIO UNIDADES CAUDAL ALTURA POTENCIAVELOCIDAD

ud m3/h mmca kW rpm

TAMICES DE FANGO, TORNILLO TRANSPORTADOR, PRENSA DE RESIDUOS1,00 2.170,55 60,00 1,50 1.440

ESPESADORES DE GRAVEDAD

CICLÓN DE FANGOS

CENTRÍFUGAS DE DESHIDRATACIÓN DE FANGOS 1,00 1.619,43 60,00 1,50 1.440

EQUIPOS ROTATIVOS DE ESPESAMIENTO DE FANGO BIOLÓGICO

CÁMARA DE MEZCLA DE FANGOS

CÁMARA DE BOMBEO DE ESCURRIDOS

VENTEO DE LOS SILOS DE FANGO 1,00 226,19 60,00 1,50 1.440

CONTENEDOR DE TAMIZADO DE FANGOS 1,00 600,00 60,00 1,50 1.440

CONTENEDOR DE ARENAS CICLÓN

CAPTACIÓN DE AIRE AMBIENTE EN EDIFICIO DE DESCARGA DE SILOS DE FANGOS2,00 2.219,58 60,00 1,50 1.440

Tipo de ventilador: Centrífugo

Funcionamiento: (*) Variador de frecuencia

Impulsión: Plenum
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6.5.2. VENTILADORES DE CAPTACIÓN GENERALES

Servicio: Aspiración de Espesamiento y Deshidratación de fangos

Caudal máximo necesario: 21.018 m3/h

Nº de ventiladores de gases instalados: 2 ud

Nº de ventiladores de gases en funcionamiento: 2 ud

Tipo de ventilador: Centrífugo

Funcionamiento: Variador de frecuencia

Caudal unitario necesario: 70% Qmax = 14.713 m3/h

Caudal unitario adoptado: 15.000 m3/h

Presión: 180 mmca

Potencia motor: 18,50 kW

Velocidad motor: 2.900 rpm

Diámetro conducto de aspiración/impulsión: 560 mm

Velocidad en conducto de aspiración/impulsión: 11,85 m/s

Aspiración: Desde Plenum

Impulsión: Torres de desodorización

Dimensiones del Plenum

Longitud: 2,50 m

Anchura: 1,00 m

Altura: 3,00 m

Sección de paso: 3,00 m2

Volumen: 9,00 m3

Caudal por Plenum: 21.018 m3/h

Velocidad en Plenum: 1,95 m/s

Renovaciones en Plenum: 2.335 renov/h

Tiempo de retención en Plenum: 1,54 seg

Conductos de gases de tomas ambiente de entrada al Plenum

Edificio de 

Fangos

Edificio 

descarga 

silos

Nº de conductos: 1 2 ud

Diámetro conducto: 560 250 mm

Velocidad en conducto: 13,49 6,28 m/s

Conductos de gases total a desodorización

Nº de conductos: 1 ud

Diámetro conducto general de impulsión: 800 mm

Velocidad en conducto general de impulsión: 11,62 m/s

Material conductos aéreos de gases: Polipropileno serie ventilación
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6.6. VENTILADORES DE APORTE DE AIRE EXTERIOR A EDIFICIOS

6.6.1. VENTILADORES DE APORTE DE AIRE EXTERIOR A EDIFICIO ESPESAMIENTO Y DESHIDRATACIÓN

Servicio: Edificio de Espesamiento y Deshidratación de Fangos

Caudal necesario: 11.963 m3/h

Nº de ventiladores instalados: 2 ud

Nº de ventiladores en funcionamiento: 2 ud

Tipo de ventilador: Centrífugo con transmisión directa

Caudal unitario necesario: 5.981 m3/h

Caudal unitario: 6.500 m3/h

Presión: 20 mmca

Potencia motor: 1,10 kW

Velocidad motor: 850 rpm

Sentido de flujo: De exterior a interior de edificio

Caudal total máximo de aporte externo: 13.000 m3/h

Volumen Edificio: 1.993,79 m3

Capacidad total de Renovación: 6,52 r/h

6.6.2. VENTILADORES DE APORTE DE AIRE EXTERIOR A EDIFICIO DE DESCARGA DE SILOS

Servicio: Edificio de Descarga del Silo de Fangos

Caudal necesario: 4.439 m3/h

Nº de ventiladores instalados: 1 ud

Nº de ventiladores en funcionamiento: 1 ud

Tipo de ventilador: Helicoidal Centrífugo

Caudal unitario necesario: 4.439 m3/h

Caudal unitario: 4.600 m3/h

Presión: 5 mmca

Potencia motor: 0,25 kW

Velocidad motor: 1.400 rpm

Sentido de flujo: De exterior a interior de edificio

Caudal total máximo de aporte externo: 4.600 m3/h

Volumen Edificio: 739,86 m3

Capacidad total de Renovación: 6,22 r/h
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7. CAPTACIÓN DE AIRE Y VENTILACIÓN DE DIGESTIÓN, POST-ESPESAMIENTO E H. TÉRMICA

7.1. CAPTACIONES DE AIRE AMBIENTE

7.1.1. CAPTACIÓN DE AIRE AMBIENTE DE SÓTANO EDIFICIO DE DIGESTIÓN

Criterio de diseño: Recinto totalmente visitable para operación y mantenimiento (6 Renovaciones/hora)

DIMENSIONES Y VOLUMEN DE LAS ZONAS VISITABLES

Zona Sótano del edificio de digestión:

Longitud media sótano: 39,70 39,70 39,70 39,70 m

Ancho medio sótano: 16,00 16,00 16,00 16,00 m

Superficie total: 635,20 635,20 635,20 635,20 m2

Altura zona ambiente a renovar: 3,20 3,20 3,20 3,20 m

Volumen: 2.032,64 2.032,64 2.032,64 2.032,64 m3

Zona ocupada por el Depósito de fango digerido (a descontar):

Longitud total depósito: 12,30 12,30 12,30 12,30 m

Ancho total depósito: 5,80 5,80 5,80 5,80 m

Superficie total: 71,34 71,34 71,34 71,34 m2

Altura zona ambiente a renovar: 3,20 3,20 3,20 3,20 m

Volumen: 228,29 228,29 228,29 228,29 m3

CAUDAL DE RENOVACIÓN DEL AMBIENTE

Volumen ambiente del Sótano Edificio Digestión: 1.804,35 1.804,35 1.804,35 1.804,35 m3

Nº Renovaciones/hora en ambiente: 6,0 6,0 6,0 6,0 r/h

Caudal ambiente del Sótano Edificio Digestión: 10.826,11 10.826,11 10.826,11 10.826,11 m3/h

Nº de conductos de aspiración: 1 1 1 1 ud

Caudal por conducto: 10.826,11 10.826,11 10.826,11 10.826,11 m3/h

Diámetro de los conductos de aspiración: 560 560 560 560 mm

Velocidad en conducto de aspiración: 12,21 12,21 12,21 12,21 m/s
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7.1.2. CAPTACIÓN DE AIRE AMBIENTE DE POST-ESPESAMIENTO

Criterio de diseño: Recinto totalmente visitable para operación y mantenimiento (6 Renovaciones/hora)

Sala Centrífugas Post-espesamiento:

Largo: 10,45 10,45 10,45 10,45 m

Ancho: 6,50 6,50 6,50 6,50 m

Superficie total: 67,93 67,93 67,93 67,93 m2

Altura zona ambiente a renovar: 4,50 4,50 4,50 4,50 m

Volumen: 305,66 305,66 305,66 305,66 m3

Nº Renovaciones/hora en ambiente: 6,0 6,0 6,0 6,0 r/h

Caudal de tomas ambiente a desodorización: 1.833,98 1.833,98 1.833,98 1.833,98 m3/h

Nº conductos: 1 1 1 1 ud

Caudal máximo por conducto de tomas ambiente: 1.833,98 1.833,98 1.833,98 1.833,98 m3/h

Diámetro máximo del conducto de tomas ambiente: 250 250 250 250 mm

Velocidad máxima en conducto de tomas ambiente: 10,38 10,38 10,38 10,38 m/s

7.1.3. CAPTACIÓN DE AIRE AMBIENTE DE HIDRÓLISIS TÉRMICA

Criterio de diseño: Recinto totalmente visitable para operación y mantenimiento (6 Renovaciones/hora)

Dimensiones Sala Hidrólisis Térmica

Largo: 15,75 15,75 15,75 15,75 m

Ancho: 12,15 12,15 12,15 12,15 m

Superficie: 191,36 191,36 191,36 191,36 m2

Altura a desodorizar: 4,50 4,50 4,50 4,50 m

Volumen ambiente a desodorizar: 861,13 861,13 861,13 861,13 m3

Zona ocupada por los 2 Silos de fango post-espesado (a descontar):

Superficie total: 17,11 17,11 17,11 17,11 m2

Altura ocupada: 4,50 4,50 4,50 4,50 m

Volumen: 76,98 76,98 76,98 76,98 m3

Zona ocupada por los equipos de  HT (a descontar):

Superficie total: 40,00 40,00 40,00 40,00 m2

Altura ocupada: 4,00 4,00 4,00 4,00 m

Volumen: 160,00 160,00 160,00 160,00 m3

CAUDAL DE RENOVACIÓN DEL AMBIENTE

Volumen ambiente sala HT: 624,15 624,15 624,15 624,15 m3

Nº Renovaciones/hora en ambiente: 6,0 6,0 6,0 6,0 r/h

Caudal de tomas ambiente a desodorización: 3.744,93 3.744,93 3.744,93 3.744,93 m3/h

Nº conductos: 1 1 1 1 ud

Caudal máximo por conducto de tomas ambiente: 3.744,93 3.744,93 3.744,93 3.744,93 m3/h

Diámetro máximo del conducto de tomas ambiente: 300 300 300 300 mm

Velocidad máxima en conducto de tomas ambiente: 14,72 14,72 14,72 14,72 m/s
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7.1.4. RESUMEN DE CAPTACIONES AMBIENTE

CAPTACIÓN DE AIRE AMBIENTE DE SÓTANO EDIFICIO DE DIGESTIÓN10.826,11 10.826,11 10.826,11 10.826,11 m3/h

CAPTACIÓN DE AIRE AMBIENTE DE POST-ESPESAMIENTO 1.833,98 1.833,98 1.833,98 1.833,98 m3/h

CAPTACIÓN DE AIRE AMBIENTE DE HIDRÓLISIS TÉRMICA 3.744,93 3.744,93 3.744,93 3.744,93 m3/h

TOTAL CAPTACIONES LOCALIZADAS 16.405,01 16.405,01 16.405,01 16.405,01 m3/h
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7.2. CAPTACIONES LOCALIZADAS

7.2.1. CAPTACIÓN LOCALIZADA DE CENTRÍFUGAS DE POST-ESPESAMIENTO

Criterio de diseño: Recinto cerrado mantenido bajo depresión para evitar salida de olores a exterior del cerramiento.

Conexión de desodorización a cada una de las centrífugas

Hipótesis de funcionamiento:

Centrífuga Post-espesamiento Nº1: ON ON ON ON

Centrífuga Post-espesamiento Nº2: ON ON OFF OFF

Centrífuga Post-espesamiento Nº3 (reserva): ON OFF OFF OFF

Centrífugas:

Caudal de aire desplazado por centrífuga: 150 150 150 150 m3/h

Nº udes en funcionamiento: 3 2 1 1 ud

Carenado Centrífugas - Bombas a silo:

Separación entre unión Centrífuga - Bomba: 0,05 0,05 0,05 0,05 m

Sección entrada de aire Centrífuga - Bomba: 0,07 0,07 0,07 0,07 m2

Velocidad mínima exigida entrada de aire: 0,25 0,25 0,25 0,25 m/s

Nº udes en funcionamiento: 3 2 1 1 ud

Caudal de extracción de aire: 639,00 426,00 213,00 213,00 m3/h

Nº de conductos de aspiración por centrífuga: 1 1 1 1 ud

Nº de conductos de aspiración en functo: 3 2 1 1 ud

Caudal por conducto: 213,00 213,00 213,00 213,00 m3/h

Diámetro de los conductos de aspiración: 80 80 80 80 mm

Velocidad en conducto de aspiración: 11,77 11,77 11,77 11,77 m/s
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7.2.2. CAPTACIÓN LOCALIZADA DE DEPÓSITO DE FANGO DIGERIDO

Criterio de diseño: Recinto cerrado mantenido bajo depresión para evitar salida de olores al exterior.

Dimensiones Depósito fango digerido:

Largo: 11,50 11,50 11,50 11,50 m

Ancho: 5,00 5,00 5,00 5,00 m

Superficie total: 57,50 57,50 57,50 57,50 m2

Altura zona ambiente a renovar: 1,00 1,00 1,00 1,00 m

Volumen: 57,50 57,50 57,50 57,50 m3

Sección apertura entrada de aire en depósito: 0,07 0,07 0,07 0,07 m2

Velocidad de entrada aire a depósito: 0,50 0,50 0,50 0,50 m/s

Caudal mínimo de extracción de aire de depósito: 121,50 121,50 121,50 121,50 m3/h

Nº de conductos de aspiración de depósito: 1 1 1 1 ud

Caudal por conducto: 121,50 121,50 121,50 121,50 m3/h

Diámetro del conducto de aspiración: 80 80 80 80 mm

Velocidad en conducto de aspiración: 6,71 6,71 6,71 6,71 m/s

Nº Renovaciones/hora resultantes en el interior: 2,11 2,11 2,11 2,11 r/h

7.2.3. CAPTACIÓN LOCALIZADA DE SILOS DE FANGO POST-ESPESADO

Criterio de diseño: Recinto cerrado mantenido bajo depresión para evitar salida de olores a exterior del cerramiento.

Conexión al venteo de la parte superior del silo

Diámetro del venteo de los silos de fango post-espesado: 200 200 200 200 mm

Sección entrada aire por el venteo: 0,03 0,03 0,03 0,03 m2

Nº udes: 2 2 2 2 ud

Sección total entrada de aire: 0,06 0,06 0,06 0,06 m2

Velocidad de entrada de aire por venteo: 1,00 1,00 1,00 1,00 m/s

Caudal de extracción de aire: 226,19 226,19 226,19 226,19 m3/h

Nº de conductos de aspiración: 2 2 2 2 ud

Caudal por conducto: 113,10 113,10 113,10 113,10 m3/h

Diámetro de los conductos de aspiración: 80 80 80 80 mm

Velocidad en conducto de aspiración: 6,25 6,25 6,25 6,25 m/s
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7.2.4. CAPTACIÓN LOCALIZADA DE DEPÓSITO TAMPÓN DE FANGO POST-DIGERIDO

Criterio de diseño: Recinto cerrado mantenido bajo depresión para evitar salida de olores a exterior del cerramiento.

Diámetro: 10,00 10,00 10,00 10,00 m

Altura promedio desde nivel líquido: 1,20 1,20 1,20 1,20 m

Volumen a renovar: 94,25 94,25 94,25 94,25 m3

Sección apertura entrada de aire en depósito tampón: 0,30 0,30 0,30 0,30 m2

Velocidad de entrada aire a depósito tampón: 0,35 0,35 0,35 0,35 m/s

Caudal mínimo de extracción de aire: 378,00 378,00 378,00 378,00 m3/h

Nº de conductos de aspiración: 1 1 1 1 ud

Caudal por conducto: 378,00 378,00 378,00 378,00 m3/h

Diámetro del conducto de aspiración: 100 100 100 100 mm

Velocidad en conducto de aspiración: 13,37 13,37 13,37 13,37 m/s

Nº Renovaciones/hora resultantes en el interior: 4,01 4,01 4,01 4,01 r/h

7.2.5. RESUMEN DE CAPTACIONES LOCALIZADAS

CAPTACIÓN LOCALIZADA DE CENTRÍFUGAS DE POST-ESPESAMIENTO639,00 426,00 213,00 213,00 m3/h

CAPTACIÓN LOCALIZADA DE DEPÓSITO DE FANGO DIGERIDO 121,50 121,50 121,50 121,50 m3/h

CAPTACIÓN LOCALIZADA DE SILOS DE FANGO POST-ESPESADO226,19 226,19 226,19 226,19 m3/h

CAPTACIÓN LOCALIZADA DE DEPÓSITO TAMPÓN DE FANGO POST-DIGERIDO378,00 378,00 378,00 378,00 m3/h

TOTAL CAPTACIONES LOCALIZADAS 1.364,69 1.151,69 938,69 938,69 m3/h
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7.3. RESUMEN DE CAPTACIÓN DE AIRE DE DIGESTIÓN, POST-ESPESAMIENTO E HIDRÓLISIS

EDIFICIO DE DIGESTIÓN, POST-ESPESAMIENTO E HIDRÓLISIS

TOMAS AMBIENTE 16.405,01 16.405,01 16.405,01 16.405,01 m3/h

CAPTACIÓN DE AIRE AMBIENTE DE SÓTANO EDIFICIO DE DIGESTIÓN10.826,11 10.826,11 10.826,11 10.826,11 m3/h

Concentración SH2: 0,50 0,50 0,50 0,50 mg/m3

Unidades de olor: 1.000,00 1.000,00 1.000,00 1.000,00 OU/m3

CAPTACIÓN DE AIRE AMBIENTE DE POST-ESPESAMIENTO1.833,98 1.833,98 1.833,98 1.833,98 m3/h

Concentración SH2: 0,50 0,50 0,50 0,50 mg/m3

Unidades de olor: 1.000,00 1.000,00 1.000,00 1.000,00 OU/m3

CAPTACIÓN DE AIRE AMBIENTE DE HIDRÓLISIS TÉRMICA3.744,93 3.744,93 3.744,93 3.744,93 m3/h

Concentración SH2: 0,50 0,50 0,50 0,50 mg/m3

Unidades de olor: 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 OU/m3

TOMAS LOCALIZADAS 1.364,69 1.151,69 938,69 938,69 m3/h

CAPTACIÓN LOCALIZADA DE CENTRÍFUGAS DE POST-ESPESAMIENTO639,00 426,00 213,00 213,00 m3/h

Concentración SH2: 6,08 6,08 6,08 6,08 mg/m3

Unidades de olor: 12.676,00 12.676,00 12.676,00 12.676,00 OU/m3

CAPTACIÓN LOCALIZADA DE DEPÓSITO DE FANGO DIGERIDO121,50 121,50 121,50 121,50 m3/h

Concentración SH2: 102,22 102,22 102,22 102,22 mg/m3

Unidades de olor: 119.259,00 119.259,00 119.259,00 119.259,00 OU/m3

CAPTACIÓN LOCALIZADA DE SILOS DE FANGO POST-ESPESADO226,19 226,19 226,19 226,19 m3/h

Concentración SH2: 19,20 19,20 19,20 19,20 mg/m3

Unidades de olor: 79.991,00 79.991,00 79.991,00 79.991,00 OU/m3

CAPTACIÓN LOCALIZADA DE DEPÓSITO TAMPÓN DE FANGO POST-DIGERIDO378,00 378,00 378,00 378,00 m3/h

Concentración SH2: 44,88 44,88 44,88 44,88 mg/m3

Unidades de olor: 52.362,00 52.362,00 52.362,00 52.362,00 OU/m3

TOTAL AIRE A DESODORIZACIÓN: 17.769,71 17.556,71 17.343,71 17.343,71 m3/h

Concentración SH2: 2,58 2,54 2,49 2,49 mg/m3

Unidades de olor: 4431,91 4331,89 4229,42 4229,42 OU/m3

Diámetro del conducto a desodorización: 700 700 700 700 mm

Velocidad máxima en conducto de salida: 12,83 12,67 12,52 12,52 m/s
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7.4. VENTILADORES CENTRÍFUGOS DE DESODORIZACIÓN

7.4.1. VENTILADORES DE ASPIRACIÓN DE TOMAS LOCALIZADAS

SERVICIO UNIDADES CAUDAL ALTURA POTENCIAVELOCIDAD

ud m3/h mmca kW rpm

CAPTACIÓN LOCALIZADA DE CENTRÍFUGAS DE POST-ESPESAMIENTO1,00 639,00 60,00 1,50 1.440

CAPTACIÓN LOCALIZADA DE DEPÓSITO DE FANGO DIGERIDO1,00 725,69 60,00 1,50 1.440

CAPTACIÓN LOCALIZADA DE SILOS DE FANGO POST-ESPESADO

CAPTACIÓN LOCALIZADA DE DEPÓSITO TAMPÓN DE FANGO POST-DIGERIDO

Tipo de ventilador: Centrífugo

Funcionamiento: (*) Variador de frecuencia

Impulsión: Plenum

7.4.2. VENTILADORES DE CAPTACIÓN GENERALES

Servicio: Aspiración de Digestión, Post-Espesamiento e Hidrólisis Térmica

Caudal máximo necesario: 17.770 m3/h

Nº de ventiladores de gases instalados: 2 ud

Nº de ventiladores de gases en funcionamiento: 2 ud

Tipo de ventilador: Centrífugo

Funcionamiento: Variador de frecuencia

Caudal unitario necesario: 70% Qmax = 12.439 m3/h

Caudal unitario adoptado: 14.500 m3/h

Presión: 180 mmca

Potencia motor: 18,50 kW

Velocidad motor: 2.900 rpm

Diámetro conducto de aspiración/impulsión: 560 mm

Velocidad en conducto de aspiración/impulsión: 10,02 m/s

Aspiración: Desde Plenum

Impulsión: Torres de desodorización

OF_1_A15_EstGener_y_TratOlores_V02.xlsx



Pag 63 de 79               

Versión: V02

Fecha: 19-oct.-21

Anejo nº 15 Estudio de generación y tratamiento de olores

REDACCIÓN DEL PROYECTO, EJECUCIÓN DE LAS OBRAS Y 

EXPLOTACIÓN

DE LA NUEVA EDAR DE SILVOUTA (SANTIAGO DE COMPOSTELA)

Nº Expediente: ACE/804 .3/19/PYOB/01

ACUAES

Dimensiones del Plenum

Longitud: 2,50 m

Anchura: 1,00 m

Altura: 3,00 m

Sección de paso: 3,00 m2

Volumen: 9,00 m3

Caudal por Plenum: 17.770 m3/h

Velocidad en Plenum: 1,65 m/s

Renovaciones en Plenum: 1.974 renov/h

Tiempo de retención en Plenum: 1,82 seg

Conductos de gases de tomas ambiente de entrada al Plenum

Sótano 

Edificio

Post-

Espesamie

nto

Hidrólisis 

Térmica

Nº de conductos: 1 1 1 ud

Diámetro conducto: 560 250 300 mm

Velocidad en conducto: 12,21 10,38 14,72 m/s

Conductos de gases total a desodorización

Nº de conductos: 1 ud

Diámetro conducto general de impulsión: 700 mm

Velocidad en conducto general de impulsión: 12,83 m/s

Material conductos aéreos de gases: Polipropileno serie ventilación
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7.5. VENTILADORES DE APORTE DE AIRE EXTERIOR A EDIFICIOS

7.5.1. VENTILACIÓN APORTE AIRE A SÓTANO EDIFICIO DE DIGESTIÓN

Servicio: Sótano Edificio Digestión

Caudal máximo necesario: 10.826 m3/h

Nº de ventiladores instalados: 2 ud

Nº de ventiladores en funcionamiento: 2 ud

Tipo de ventilador: Centrífugo con transmisión directa

Caudal unitario necesario: 5.413 m3/h

Caudal unitario: 7.000 m3/h

Presión: 20 mmca

Potencia motor: 1,10 kW

Velocidad motor: 850 rpm

Sentido de flujo: De exterior a interior de edificio

Caudal total máximo de aporte externo: 14.000 m3/h

Volumen zona a renovar: 1.804,35 m3

Capacidad total de Renovación: 7,76 r/h

7.5.2. VENTILACIÓN SALA DE POST-ESPESAMIENTO

Servicio: Sala de post-espesamiento

Caudal necesario: 1.834 m3/h

Nº de ventiladores instalados: 1 ud

Nº de ventiladores en funcionamiento: 1 ud

Tipo de ventilador: Helicoidal Centrífugo

Caudal unitario necesario: 1.834 m3/h

Caudal unitario: 2.000 m3/h

Presión: 5 mmca

Potencia motor: 0,10 kW

Velocidad motor: 1.440 rpm

Sentido de flujo: De exterior a interior de edificio

Caudal total máximo de aporte externo: 2.000 m3/h

Volumen zona a renovar: 1.804,35 m3

Capacidad total de Renovación: 1,11 r/h
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7.5.3. VENTILACIÓN HIDRÓLISIS TÉRMICA

Servicio: Hidrólisis Térmica

Caudal necesario: 3.745 m3/h

Nº de ventiladores instalados: 1 ud

Nº de ventiladores en funcionamiento: 1 ud

Tipo de ventilador: Helicoidal Centrífugo

Caudal unitario necesario: 3.745 m3/h

Caudal unitario: 4.000 m3/h

Presión: 5 mmca

Potencia motor: 0,37 kW

Velocidad motor: 960 rpm

Sentido de flujo: De exterior a interior de edificio

Caudal total máximo de aporte externo: 4.000 m3/h

Volumen zona a renovar: 861,13 m3

Capacidad total de Renovación: 4,65 r/h
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8. SISTEMA DE DESODORIZACIÓN DE PRETRATAMIENTO

(CHIMENEA DE GASES Nº1)

8.1. CAUDALES Y CONCENTRACIONES DE ENTRADA

CAUDAL CAUDAL

MÁXIMO NORMAL

PRETRATAMIENTO TOMAS LOCALIZADAS

Caudal: 18.964 18.964 18.140 18.140 m3/h

Concentración SH2: 9,60 9,60 9,60 9,60 mg/m3

Unidades de olor: 17.068 17.068 17.068 17.068 OU/m3

PRETRATAMIENTO TOMAS AMBIENTE

Caudal: 66.004 65.214 64.424 63.634 m3/h

Concentración SH2: 0,50 0,50 0,50 0,50 mg/m3

Unidades de olor: 1.000 1.000 1.000 1.000 OU/m3

PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA DE DESODORIZACIÓN DE PRETRATAMIENTO

ENTRADA Caudal a desodorizar: 84.968 84.178 82.564 81.774 m3/h

Concentración SH2 a la entrada: 2,53 2,55 2,50 2,52 mg/m3

Unidades de olor a la entrada: 4.586 4.620 4.530 4.564 OU/m3

OF_1_A15_EstGener_y_TratOlores_V02.xlsx



Pag 67 de 79               

Versión: V02

Fecha: 19-oct.-21

Anejo nº 15 Estudio de generación y tratamiento de olores

REDACCIÓN DEL PROYECTO, EJECUCIÓN DE LAS OBRAS Y 

EXPLOTACIÓN

DE LA NUEVA EDAR DE SILVOUTA (SANTIAGO DE COMPOSTELA)

Nº Expediente: ACE/804 .3/19/PYOB/01

ACUAES

8.2. DESODORIZACIÓN DE OBRA DE LLEGADA Y PRETRATAMEINTO

DISEÑO DEL SISTEMA DE DESODORIZACIÓN DE OBRA DE LLEGADA Y PRETRATAMIENTO

Capacidad: 84.968 84.178 82.564 81.774 m3/h

Concentración SH2 a la entrada: 2,53 2,55 2,50 2,52 mg/m3

Unidades de olor a la entrada: 4.586 4.620 4.530 4.564 OU/m2

Tipo: BIOTRICKLING

Caudal: 85.000 85.000 85.000 85.000 m3/h

Número de torres: 2 2 2 2 ud

Diámetro torre: 4.200 4.200 4.200 4.200 mm

Altura total aproximada: 9.500 9.500 9.500 9.500 mm

Capacidad de líquido: 28.000 28.000 28.000 28.000 l

Nº Bombas de recirculación instaladas: 3 3 3 3 ud

Nº Bombas de recirculación en funcionamiento: 2 2 2 2 ud

Capacidad Bombas de recirculación: 55 55 55 55 m3/h

Altura manométrica: 18 18 18 18 mca

Potencia motor: 7,5 7,5 7,5 7,5 kW

Consumo de agua de servicios: 94 94 94 94 m3/d

Purga: 87 87 87 87 m3/d

PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA DE DESODORIZACIÓN DE PRETRATAMIENTO

SALIDA Rendimiento en eliminación de SH2: 98 98 98 98 %

Rendimiento en eliminación de olor: 98 98 98 98 %

Concentración SH2 en salida: 0,051 0,051 0,050 0,050 mg/m3

Unidades de olor en salida (máx.): 92 92 91 91 OU/m3
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8.3. BALANCE DE GASES DE SALIDA POR CHIMENEA Nº1

Caudal de gases desodorizados: 84.968 84.178 82.564 81.774 m3/h

Concentración SH2 en salida: 0,051 0,051 0,050 0,050 mg/m3

Unidades de olor en salida: 92 92 91 91 OU/m3

Diámetro chimenea: 1.400 1.400 1.400 1.400 mm

Velocidad en chimenea de salida: 15,33 15,19 14,90 14,76 m/s

Altura chimenea: 12,00 12,00 12,00 12,00 m

Monitorización y Control en Chimenea Nº2: SH2 y Caudal de gases de salida
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9. SISTEMA DE DESODORIZACIÓN DE DECANTACIÓN PRIMARIA, TAMIZADO Y TRATAMIENTO BIOLÓGICO

(CHIMENEA DE GASES Nº2)

9.1 CAUDALES Y CONCENTRACIONES DE ENTRADA

CAUDAL CAUDAL

MÁXIMO NORMAL

DECANTACIÓN PRIMARIA Y TAMIZADO

Caudal: 17.946 17.259 16.936 16.392 m3/h

Concentración SH2: 5,27 5,27 5,27 5,27 mg/m3

Unidades de olor: 18.993 18.993 18.993 18.993 OU/m3

TRATAMIENTO BIOLÓGICO. REACTORES BIOLÓGICOS

Caudal: 28.910 28.910 21.226 21.226 m3/h

Concentración SH2: 0,80 0,80 0,80 0,80 mg/m3

Unidades de olor: 3.607 3.607 3.607 3.607 OU/m3

TRATAMIENTO BIOLÓGICO. TRENES DE MEMBRANAS DEL MBR

Caudal: 50.799 42.431 42.431 34.063 m3/h

Concentración SH2: 0,13 0,13 0,13 0,13 mg/m3

Unidades de olor: 334 334 334 334 OU/m3

PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA DE DESODORIZACIÓN DE DECANTACIÓN PRIMARIA Y TRAT.BIOLÓGICO

ENTRADA Caudal a desodorizar: 97.656 88.600 80.594 71.682 m3/h

Concentración SH2 a la entrada: 1,27 1,35 1,39 1,51 mg/m3

Unidades de olor a la entrada: 4.732 5.037 5.117 5.570 OU/m3
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9.2. DESODORIZACIÓN DE DECANTACIÓN PRIMARIA, TAMIZADO Y TRATAMIENTO BIOLÓGICO

CAUDAL CAUDAL

MÁXIMO NORMAL

DISEÑO DEL SISTEMA DE DESODORIZACIÓN DE DECANTACIÓN PRIMARIA, TAMIZADO Y TRATAMIENTO BIOLÓGICO

Capacidad: 97.656 88.600 80.594 71.682 m3/h

Concentración SH2 a la entrada: 1,27 1,35 1,39 1,51 mg/m3

Unidades de olor a la entrada: 4.732 5.037 5.117 5.570 OU/m2

Tipo: BIOTRICKLING

Caudal: 98.000 98.000 98.000 98.000 m3/h

Número de torres: 3 3 3 3 ud

Diámetro torre: 4.200 4.200 4.200 4.200 mm

Altura total aproximada: 8.500 8.500 8.500 8.500 mm

Capacidad de líquido: 42.000 42.000 42.000 42.000 l

Nº Bombas de recirculación instaladas: 4 4 4 4 ud

Nº Bombas de recirculación en funcionamiento: 3 3 3 3 ud

Capacidad Bombas de recirculación: 55 55 55 55 m3/h

Altura manométrica: 18 18 18 18 mca

Potencia motor: 7,5 7,5 7,5 7,5 kW

Consumo de agua de servicios: 114 114 114 114 m3/d

Purga: 105 105 105 105 m3/d

PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA DE DESODORIZACIÓN DE DECANTACIÓN PRIMARIA Y TRAT.BIOLÓGICO

SALIDA Rendimiento en eliminación de SH2: 98 98 98 98 %

Rendimiento en eliminación de olor: 98 98 98 98 %

Concentración SH2 en salida: 0,025 0,027 0,028 0,030 mg/m3

Unidades de olor en salida (máx.): 95 101 102 111 OU/m3
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9.3. BALANCE DE GASES DE SALIDA POR CHIMENEA Nº2

CAUDAL CAUDAL

MÁXIMO NORMAL

Caudal de gases desodorizados: 97.656 88.600 80.594 71.682 m3/h

Concentración SH2 en salida: 0,025 0,027 0,028 0,030 mg/m3

Unidades de olor en salida: 95 101 102 111 OU/m3

Diámetro chimenea: 1.500 1.500 1.500 1.500 mm

Velocidad en chimenea de salida: 15,35 13,93 12,67 11,27 m/s

Altura chimenea: 12,00 12,00 12,00 12,00 m

Monitorización y Control en Chimenea Nº2: SH2 y Caudal de gases de salida
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10. SISTEMA DE DESODORIZACIÓN DE ESPESAMIENTO-DESHIDRATACIÓN DE FANGOS

(CHIMENEA DE GASES Nº3)

10.1. CAUDALES Y CONCENTRACIONES DE ENTRADA

CAUDAL CAUDAL

MÁXIMO NORMAL

ESPESAMIENTO Y DESHIDRATACIÓN DE FANGOS

Caudal: 21.018 20.325 17.412 17.412 m3/h

Concentración SH2: 2,94 2,92 3,14 3,14 mg/m3

Unidades de olor: 7.435 7.376 8.118 8.118 OU/m3

PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA DE DESODORIZACIÓN DE ESPESAMIENTO Y LIXIVIADOS

ENTRADA Caudal a desodorizar: 21.018 20.325 17.412 17.412 m3/h

Concentración SH2 a la entrada: 2,94 2,92 3,14 3,14 mg/m3

Unidades de olor a la entrada: 7.435 7.376 8.118 8.118 OU/m3
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10.2. DESODORIZACIÓN DE ESPESAMIENTO Y DESHIDRATACIÓN

CAUDAL CAUDAL

MÁXIMO NORMAL

DISEÑO DEL SISTEMA DE DESODORIZACIÓN DE ESPESAMIENTO-DESHIDRATACIÓN DE FANGOS

Capacidad: 21.018 20.325 17.412 17.412 m3/h

Concentración SH2 a la entrada: 2,94 2,92 3,14 3,14 mg/m3

Unidades de olor a la entrada: 7.435 7.376 8.118 8.118 OU/m2

Tipo: BIOTRICKLING

Caudal: 21.500 21.500 21.500 21.500 m3/h

Número de torres: 1 1 1 1 ud

Diámetro torre: 3.000 3.000 3.000 3.000 mm

Altura total aproximada: 8.000 8.000 8.000 8.000 mm

Capacidad de líquido: 7.000 7.000 7.000 7.000 l

Nº Bombas de recirculación instaladas: 2 2 2 2 ud

Nº Bombas de recirculación en funcionamiento: 1 1 1 1 ud

Capacidad Bombas de recirculación: 28 28 28 28 m3/h

Altura manométrica: 18 18 18 18 mca

Potencia motor: 4 4,0 4,0 4,0 kW

Consumo de agua de servicios: 21 21 21 21 m3/d

Purga: 19 19 19 19 m3/d

PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA DE DESODORIZACIÓN DE ESPESAMIENTO Y DESHIDRATACIÓN

SALIDA Rendimiento en eliminación de SH2: 98 98 98 98 %

Rendimiento en eliminación de olor: 98 98 98 98 %

Concentración SH2 en salida: 0,059 0,058 0,063 0,063 mg/m3

Unidades de olor en salida (máx.): 149 148 162 162 OU/m3
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10.3. BALANCE DE GASES DE SALIDA POR CHIMENEA Nº3

CAUDAL CAUDAL

MÁXIMO NORMAL

Caudal de gases desodorizados: 21.018 20.325 17.412 17.412 m3/h

Concentración SH2 en salida: 0,059 0,058 0,063 0,063 mg/m3

Unidades de olor en salida: 149 148 162 162 OU/m3

Diámetro chimenea: 700 700 700 700 mm

Velocidad en chimenea de salida: 15,17 14,67 12,57 12,57 m/s

Altura chimenea: 12,00 12,00 12,00 12,00 m

Monitorización y Control en Chimenea Nº3: SH2 y Caudal de gases de salida
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11. SISTEMA DE DESODORIZACIÓN DE DIGESTIÓN, POST-ESPESAMIENTO E HIDRÓLISIS TÉRMICA

(CHIMENEA DE GASES Nº4)

11.1. CAUDALES Y CONCENTRACIONES DE ENTRADA

CAUDAL CAUDAL

MÁXIMO NORMAL

DIGESTIÓN, POST-ESPESAMIENTO E HIDRÓLISIS TÉRMICA

Caudal: 17.770 17.557 17.344 17.344 m3/h

Concentración SH2: 2,58 2,54 2,49 2,49 mg/m3

Unidades de olor: 4.432 4.332 4.229 4.229 OU/m3

PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA DE DESODORIZACIÓN DE DIGESTIÓN, POST-ESPESAMIENTO, HIDROLISIS

ENTRADA Caudal a desodorizar: 17.770 17.557 17.344 17.344 m3/h

Concentración SH2 a la entrada: 2,58 2,54 2,49 2,49 mg/m3

Unidades de olor a la entrada: 4.432 4.332 4.229 4.229 OU/m3
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11.2. DESODORIZACIÓN DE DIGESTIÓN, POST-ESPESAMIENTO E HIDRÓLISIS TÉRMICA

CAUDAL CAUDAL

MÁXIMO NORMAL

DISEÑO DEL SISTEMA DE DESODORIZACIÓN DE DIGESTIÓN, POST-ESPESAMIENTO E HIDRÓLISIS TÉRMICA

Capacidad: 17.770 17.557 17.344 17.344 m3/h

Concentración SH2 a la entrada: 2,58 2,54 2,49 2,49 mg/m3

Unidades de olor a la entrada: 4.432 4.332 4.229 4.229 OU/m2

Tipo: BIOTRICKLING

Caudal: 18.000 18.000 18.000 18.000 m3/h

Número de torres: 1 1 1 1 ud

Diámetro torre: 3.000 3.000 3.000 3.000 mm

Altura total aproximada: 8.000 8.000 8.000 8.000 mm

Capacidad de líquido: 7.000 7.000 7.000 7.000 l

Nº Bombas de recirculación instaladas: 2 2 2 2 ud

Nº Bombas de recirculación en funcionamiento: 1 1 1 1 ud

Capacidad Bombas de recirculación: 28 28 28 28 m3/h

Altura manométrica: 18 18 18 18 mca

Potencia motor: 4 4,0 4,0 4,0 kW

Consumo de agua de servicios: 21 21 21 21 m3/d

Purga: 19 19 19 19 m3/d

PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA DE DESODORIZACIÓN DE DIGESTIÓN, POST-ESPESAMIENTO,HIDRÓLISIS

SALIDA Rendimiento en eliminación de SH2: 98 98 98 98 %

Rendimiento en eliminación de olor: 98 98 98 98 %

Concentración SH2 en salida: 0,052 0,051 0,050 0,050 mg/m3

Unidades de olor en salida (máx.): 89 87 85 85 OU/m3
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11.3. BALANCE DE GASES DE SALIDA POR CHIMENEA Nº4

CAUDAL CAUDAL

MÁXIMO NORMAL

Caudal de gases desodorizados: 17.770 17.557 17.344 17.344 m3/h

Concentración SH2 en salida: 0,052 0,051 0,050 0,050 mg/m3

Unidades de olor en salida: 89 87 85 85 OU/m3

Diámetro chimenea: 700 700 700 700 mm

Velocidad en chimenea de salida: 12,83 12,67 12,52 12,52 m/s

Altura chimenea: 12,00 12,00 12,00 12,00 m

Monitorización y Control en Chimenea Nº3: SH2 y Caudal de gases de salida
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12. RESUMEN DE SISTEMAS DE DESODORIZACIÓN

CHIMENEA Nº1:

CHIMENEA Nº2:

CHIMENEA Nº3:

CHIMENEA Nº4:

1 ud de 98000 m3/h PARA DESODORIZACIÓN DE DECANTACIÓN PRIMARIA, TAMIZADO Y 

TRATAMIENTO BIOLÓGICO

1 ud de 85000 m3/h PARA DESODORIZACIÓN DE OBRA DE LLEGADA Y PRETRATAMEINTO

1 ud de 21500 m3/h PARA DESODORIZACIÓN DE ESPESAMIENTO Y DESHIDRATACIÓN

1 ud de 18000 m3/h PARA DESODORIZACIÓN DE DIGESTIÓN, POST-ESPESAMIENTO E HIDRÓLISIS 

TÉRMICA
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13. DATOS DE PARTIDA PARA LA MODELIZACIÓN DE DISPERSIÓN DE OLORES EN EDAR DE SILVOUTA

CAUDAL CAUDAL

MÁXIMO NORMAL

14.1 BALANCE DE GASES DE SALIDA POR CHIMENEA Nº1 (PRETRATAMIENTO)

Caudal de gases desodorizados: 84.968 84.178 82.564 81.774 m3/h

Concentración SH2 en salida: 0,051 0,051 0,050 0,050 mg/m3

Unidades de olor en salida: 92 92 91 91 OU/m3

Diámetro chimenea: 1.400 1.400 1.400 1.400 mm

Velocidad en chimenea de salida: 15,33 15,19 14,90 14,76 m/s

Altura Chimenea sobre el terreno (aproximado): 12,00 12,00 12,00 12,00 m

Situación Chimenea Nº1: Según plano de planta

Monitorización y Control en Chimenea Nº1: SH2 y Caudal de gases de salida

14.2 BALANCE DE GASES DE SALIDA POR CHIMENEA Nº2 (DEC. PRIMARIA Y TTO. BIOLÓGICO)

Caudal de gases desodorizados: 97.656 88.600 80.594 71.682 m3/h

Concentración SH2 en salida: 0,025 0,027 0,028 0,030 mg/m3

Unidades de olor en salida: 95 101 102 111 OU/m3

Diámetro chimenea: 1.500 1.500 1.500 1.500 mm

Velocidad en chimenea de salida: 15,35 13,93 12,67 11,27 m/s

Altura Chimenea sobre el terreno (aproximado): 12,00 12,00 12,00 12,00 m

Situación Chimenea Nº2: Según plano de planta

Monitorización y Control en Chimenea Nº2: SH2 y Caudal de gases de salida

14.3 BALANCE DE GASES DE SALIDA POR CHIMENEA Nº3 (ESPESAMIENTO Y DESHIDRATACIÓN DE FANGOS)

Caudal de gases desodorizados: 21.018 20.325 17.412 17.412 m3/h

Concentración SH2 en salida: 0,059 0,058 0,063 0,063 mg/m3

Unidades de olor en salida: 149 148 162 162 OU/m3

Diámetro chimenea: 700 700 700 700 mm

Velocidad en chimenea de salida: 15,17 14,67 12,57 12,57 m/s

Altura Chimenea sobre el terreno (aproximado): 12,00 12,00 12,00 12,00 m

Situación Chimenea Nº3: Según plano de planta

Monitorización y Control en Chimenea Nº3: SH2 y Caudal de gases de salida

14.4 BALANCE DE GASES DE SALIDA POR CHIMENEA Nº4 (DIGESTIÓN DE FANGOS)

Caudal de gases desodorizados: 17.770 17.557 17.344 17.344 m3/h

Concentración SH2 en salida: 0,052 0,051 0,050 0,050 mg/m3

Unidades de olor en salida: 89 87 85 85 OU/m3

Diámetro chimenea: 700 700 700 700 mm

Velocidad en chimenea de salida: 12,83 12,67 12,52 12,52 m/s

Altura Chimenea sobre el terreno (aproximado): 12,00 12,00 12,00 12,00 m

Situación Chimenea Nº4: Según plano de planta

Monitorización y Control en Chimenea Nº4: SH2 y Caudal de gases de salida

14.5 EXIGENCIA EN LIMITE DE PARCELA

Unidades de olor en límite de parcela: 2,5 2,5 2,5 2,5 OU/m3
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Anejo nº 15 Estudio de generación y tratamiento de olores

ANEXO Nº 1 CARACTERIZACIÓN DE LAS TOMAS LOCALIZADAS Y AMBIENTE A DESODORIZACIÓN

LOCALIZACIÓN: CHIMENEA Nº1

SERVICIO: EDIFICIO DE PRETRATAMIENTO

SITUACIÓN: CAUDAL Y CONCENTRACIONES MÁXIMAS

EDIFICIO DE PRETRATAMIENTO TOMA Caudal Diámetro Velocidad Número Superficie

CHIMENEA Nº1 conducto conducto conducto conductos emisión

m3/h mm m/s ud m2 OU/m2/s OU/s OU/m3 mg/m2/s mg/s mg/m3

TAMIZ ALIVIADERO Y BYPASS GENERAL LOCALIZADA 1.029,26 200 9,10 1,00 47,25 60 2.835 9.916 0,040 1,89 6,61

CANALES DE DESBASTE LOCALIZADA 764,08 150 12,01 2,00 28,28 60 1.697 7.995 0,040 1,13 5,33

REJAS DE GRUESOS, TORNILLOS TRANSPORTADORES Y PRENSASLOCALIZADA 532,80 125 12,06 4,00 5,20 60 312 2.108 0,040 0,21 1,41

TROMEL DE FOSAS SÉPTICAS LOCALIZADA 274,59 100 9,71 1,00 6,00 60 360 4.720 0,040 0,24 3,15

CONTENEDORES DE POZO GRUESOS, DESBASTE Y FOSAS SÉPTICASLOCALIZADA 300,00 100 10,61 3,00 18,00 175 3.150 37.800 0,060 1,08 12,96

POZOS DE BOMBEO LOCALIZADA 3970,05 350 11,46 2,00 266,00 60 15.960 14.472 0,040 10,64 9,65

CANALES DE TAMIZADO DE FINOS LOCALIZADA 900,00 150 14,15 2,00 138,03 60 8.282 33.128 0,040 5,52 22,08

TAMICES DE FINOS, TORNILLO TRANSPORTADOR, PRENSA DE RESIDUOSLOCALIZADA 305,28 100 10,80 5,00 24,00 60 1.440 16.981 0,040 0,96 11,32

CANAL DE ALIMENTACIÓN DE AGUA A DESARENADO - DESENGRASADOLOCALIZADA 259,20 100 9,17 1,00 39,00 40 1.560 21.667 0,005 0,20 2,71

CANALES DE SALIDA DE AGUA DE DESARENADO - DESENGRASADOLOCALIZADA 230,40 80 12,73 1,00 58,50 55 3.218 50.281 0,010 0,59 9,14

CLASIFICADORES - LAVADORES DE ARENASLOCALIZADA 79,52 80 4,39 2,00 8,31 100 831 37.620 0,040 0,33 15,05

CONCENTRADOR DE FLOTANTES LOCALIZADA 285,90 100 10,11 1,00 5,25 200 1.050 13.221 0,060 0,32 3,97

CONTENEDORES DE TAMIZADO DE FINOS, ARENAS Y GRASASLOCALIZADA 300,00 100 10,61 3,00 18,00 175 3.150 37.800 0,060 1,08 12,96

CAPTACIÓN DE AIRE AMBIENTE EN EDIFICIO DE POZO DE GRUESOSAMBIENTE 21279,00 800 11,76 1,00 - - - 1.000 - - 0,50

CAPTACIÓN DE AIRE AMBIENTE EN EDIFICIO DE PRETRATAMIENTOAMBIENTE 44724,60 1100 13,07 1,00 - - - 1.000 - - 0,50

BALANCE TOTAL ENTRADA A DESODORIZACIÓN DE OBRA DE LLEGAD Y PRETRATAMIENTO (CHIMENEA Nº1)

TOTAL TOMAS LOCALIZADAS LOCALIZADA 18.964,26 700 13,69 1,00 17.068 9,60

TOTAL TOMAS AMBIENTE AMBIENTE 66.003,60 1.500 10,38 1,00 1.000 0,50

TOTAL DESODO OBRA LLEGADA Y PTTO LOC + AMB 84.967,86 1.500 13,36 1,00 4.586 2,53

ANEXO Nº 1 CARACTERIZACIÓN DE LAS TOMAS LOCALIZADAS Y AMBIENTE A DESODORIZACIÓN

LOCALIZACIÓN: CHIMENEA Nº2

SERVICIO: DECANTACIÓN PRIMARIA Y TAMIZADO

TRATAMIENTO BIOLÓGICO

SITUACIÓN: CAUDAL Y CONCENTRACIONES MÁXIMAS

DECANTACIÓN PRIMARIA Y TAMIZADO TOMA Caudal Diámetro Velocidad Número Superficie

CHIMENEA Nº2 conducto conducto conducto conductos emisión

m3/h mm m/s ud m2 OU/m2/s OU/s OU/m3 mg/m2/s mg/s mg/m3

DECANTACIÓN PRIMARIA

OBRA DE REPARTO A DECANTACIÓN LOCALIZADA 487,80 125 11,04 1,00 116,48 40 4.659 34.384 0,005 0,58 4,30

DECANTADORES LAMELARES LOCALIZADA 364,50 100 12,89 4,00 900,00 20 18.000 177.778 0,005 4,50 44,44

CANAL DE SALIDA Y BYPASS DE LOS DECANTADORESLOCALIZADA 774,00 150 12,17 1,00 208,75 20 4.175 19.419 0,005 1,04 4,85

TOMAS AMBIENTE EN GALERÍA DE PURGAS DE FANGO PRIMARIOAMBIENTE 3.486,00 300 13,70 1,00 - - - 500 - - 0,50

TAMIZADO

ENTRADA A TAMICES MBR LOCALIZADA 288,00 100 10,19 1,00 54,00 25 1.350 16.875 0,010 0,54 6,75

CANALES DE TAMIZADO MBR LOCALIZADA 179,55 80 9,92 4,00 85,80 25 2.145 43.008 0,010 0,86 17,20

TAMICES LOCALIZADA 143,14 80 7,91 4,00 0,64 25 16 402 0,010 0,01 0,16

CONTENEDOR DE TAMIZADO LOCALIZADA 300,00 100 10,61 1,00 6,00 150 900 10.800 0,060 0,36 4,32

CANAL REPARTO A BIOLÓGICO LOCALIZADA 286,20 125 6,48 1,00 45,60 25 1.140 14.340 0,010 0,46 5,74

TOMAS AMBIENTE EDIFICIO TAMIZADO AMBIENTE 9.575,55 500 13,55 1,00 - - - 500 - - 0,50

BALANCE TOTAL DECANTACIÓN PRIMARIA Y TAMIZADO

DECANTACIÓN PRIMARIA LOC + AMB 6.205,80 350 17,92 1,00 47.173 11,67

TAMIZADO LOC + AMB 11.740,51 500 16,61 1,00 4.098 1,88

TOTAL DEC. PRIMARIA Y TAMIZADO LOC + AMB 17.946,31 700 12,95 1,00 18.993 5,27

TRATAMIENTO BIOLÓGICO TOMA Caudal Diámetro Velocidad Número Superficie

CHIMENEA Nº2 conducto conducto conducto conductos emisión

m3/h mm m/s ud m2 OU/m2/s OU/s OU/m3 mg/m2/s mg/s mg/m3

REACTORES BIOLÓGICOS

CAPTACIÓN DE AIRE DE UN REACTOR BIOLÓGICOLOCALIZADA 7.684,00 450 13,42 3,00 1.876,95 5 9.385 4.397 0,001 1,88 0,88

TOMAS AMBIENTE EN GALERÍA DE VACIADO DEL REACTOR BIOLÓGICOAMBIENTE 5.858,10 400 12,95 1,00 - - - 500 - - 0,50

MBR

RESUMEN DE CAPTACIÓN DE AIRE DE MBR LOCALIZADA 4.184,00 350 12,08 10,00 60,00 5 300 258 0,001 0,06 0,05

CAPTACIÓN DE AIRE BOMBEO VACIADOS GENERALESLOCALIZADA 108,00 80 5,97 1,00 6,00 5 30 1.000 0,001 0,01 0,20

CAPTACIÓN DE AIRE DE CANAL DE RECIR. DE FANGOSLOCALIZADA 391,50 100 13,85 1,00 102,50 5 513 4.717 0,001 0,10 0,94

TOMAS AMBIENTE EN SÓTANO MBR AMBIENTE 4.229,82 350 12,21 2,00 - - - 500 - - 0,50

BALANCE TOTAL TRATAMIENTO BIOLÓGICO

REACTORES BIOLÓGICOS LOC + AMB 28.910,10 850 14,15 1,00 3.607 0,80

TRENES MBR LOC + AMB 50.799,14 1.200 12,48 1,00 334 0,13

TOTAL TRATAMIENTO BIOLÓGICO LOC + AMB 79.709,24 1.500 12,53 1,00 1.521 0,38

DECANTACIÓN PRIMARIA Y TAMIZADO TOMA Caudal Diámetro Velocidad Número Superficie

TRATAMIENTO BIOLÓGICO conducto conducto conducto conductos emisión

CHIMENEA Nº2 m3/h mm m/s ud m2 OU/m2/s OU/s OU/m3 mg/m2/s mg/s mg/m3

TOTAL DEC. PRIMARIA Y TAMIZADO LOC + AMB 17.946,31 700 12,95 1,00 18.993 5,27

TOTAL TRATAMIENTO BIOLÓGICO LOC + AMB 79.709,24 1.500 12,53 1,00 1.521 0,38

TOTAL DECANTACIÓN PRIMARIA Y TAMIZADO + TRATAMIENTO BIOLÓGICO (CHIMENEA Nº2)

CHIMENEA Nº2 LOC + AMB 97.655,55 1.600 13,49 4.732 1,27

Unidades de Olor OU Sulfhídrico SH2

Unidades de Olor OU Sulfhídrico SH2

Unidades de Olor OU Sulfhídrico SH2

Sulfhídrico SH2Unidades de Olor OU
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ANEXO Nº 1 CARACTERIZACIÓN DE LAS TOMAS LOCALIZADAS Y AMBIENTE A DESODORIZACIÓN

LOCALIZACIÓN: CHIMENEA Nº3

SERVICIO: ESPESAMIENTO Y DESHIDRATACIÓN

SITUACIÓN: CAUDAL Y CONCENTRACIONES MÁXIMAS

ESPESAMIENTO Y DESHIDRATACIÓN TOMA Caudal Diámetro Velocidad Número Superficie

CHIMENEA Nº3 conducto conducto conducto conductos emisión

m3/h mm m/s ud m2 OU/m2/s OU/s OU/m3 mg/m2/s mg/s mg/m3

CAPTACIÓN DE AIRE AMBIENTE EN EDIFICIO DE ESPESAMIENTO Y DESHIDRATACIÓNAMBIENTE 11.962,73 600 11,75 1,00 - - - 1.000 - - 1,00

TAMICES DE FANGO, TORNILLO TRANSPORTADOR, PRENSA DE RESIDUOSLOCALIZADA 316,80 100 11,20 3,00 5,85 125 731 8.307 0,040 0,23 2,66

CENTRÍFUGAS DE DESHIDRATACIÓN DE FANGOSLOCALIZADA 263,00 80 14,53 3,00 6,00 125 750 10.266 0,060 0,36 4,93

EQUIPOS ROTATIVOS DE ESPESAMIENTO DE FANGO BIOLÓGICOLOCALIZADA 142,41 80 7,87 3,00 6,00 125 750 18.959 0,040 0,24 6,07

CÁMARA DE MEZCLA DE FANGOS LOCALIZADA 201,60 80 11,14 1,00 22,40 70 1.568 28.000 0,015 0,34 6,00

CONTENEDOR DE TAMIZADO DE FANGOS LOCALIZADA 300,00 100 10,61 1,00 6,00 175 1.050 12.600 0,060 0,36 4,32

VENTEO DE LOS SILOS DE FANGO LOCALIZADA 113,10 80 6,25 2,00 25,13 100 2.513 79.991 0,024 0,60 19,20

ESPESADORES DE GRAVEDAD LOCALIZADA 432,00 125 9,78 2,00 25,13 70 1.759 14.658 0,015 0,38 3,14

CICLÓN DE FANGOS LOCALIZADA 356,15 100 12,60 1,00 125,00 125 15.625 157.941 0,040 5,00 50,54

CONTENEDOR DE ARENAS CICLÓN LOCALIZADA 300,00 100 10,61 1,00 6,00 175 1.050 12.600 0,060 0,36 4,32

CÁMARA DE BOMBEO DE ESCURRIDOS LOCALIZADA 201,60 80 11,14 1,00 34,56 125 4.320 77.143 0,060 2,07 37,03

TOTAL EDIFICIO DE ESPESAMIENTO Y DESHIDRATACIÓN

EDIFICIO FANGOS + TOMAS LOCALIZADAS LOC + AMB 16.578,90 700 11,97 1,00 9.158 3,46

CAPTACIÓN DE AIRE AMBIENTE EN EDIFICIO DE DESCARGA DE SILOS DE FANGOS

CAPTACIÓN DE AIRE AMBIENTE EN EDIFICIO DE DESCARGA DE SILOS DE FANGOSAMBIENTE 4.439,16 250 25,12 2,00 1.000 1,00

TOTAL ESPESAMIENTO Y DESIDRATACIÓN (CHIMENEA Nº3)

ESPESAMIENTO Y DESHIDRATACIÓN LOC + AMB 25.457,22 800 14,07 1,00 6.138 2,42

ANEXO Nº 1 CARACTERIZACIÓN DE LAS TOMAS LOCALIZADAS Y AMBIENTE A DESODORIZACIÓN

LOCALIZACIÓN: CHIMENEA Nº4

SERVICIO: DIGESTIÓN

POST-ESPESAMIENTO,

HIDRÓLISIS TÉRMICA

POST-DIGESTIÓN

SITUACIÓN: CAUDAL Y CONCENTRACIONES MÁXIMAS

DIGESTIÓN, POST-ESPESAMIENTO, TOMA Caudal Diámetro Velocidad Número Superficie

HIDRÓLISIS TÉRMICA, POST-DIGESTIÓN conducto conducto conducto conductos emisión

CHIMENEA Nº4 m3/h mm m/s ud m2 OU/m2/s OU/s OU/m3 mg/m2/s mg/s mg/m3

CAPTACIÓN DE AIRE AMBIENTE DE SÓTANO EDIFICIO DE DIGESTIÓNAMBIENTE 10.826,11 560 12,21 1,00 - - - 1.000 - - 0,50

CAPTACIÓN DE AIRE AMBIENTE DE POST-ESPESAMIENTOAMBIENTE 1.833,98 250 10,38 1,00 - - - 1.000 - - 0,50

CAPTACIÓN DE AIRE AMBIENTE DE HIDRÓLISIS TÉRMICAAMBIENTE 3.744,93 300 14,72 1,00 - - - 1.500 - - 0,50

CAPTACIÓN LOCALIZADA DE CENTRÍFUGAS DE POST-ESPESAMIENTOLOCALIZADA 213,00 80 11,77 3,00 6,00 125 750 12.676 0,060 0,36 6,08

CAPTACIÓN LOCALIZADA DE DEPÓSITO DE FANGO DIGERIDOLOCALIZADA 121,50 80 6,71 1,00 57,50 70 4.025 119.259 0,060 3,45 102,22

CAPTACIÓN LOCALIZADA DE SILOS DE FANGO POST-ESPESADOLOCALIZADA 113,10 80 6,25 2,00 25,13 100 2.513 79.991 0,024 0,60 19,20

CAPTACIÓN LOCALIZADA DE DEPÓSITO TAMPÓN DE FANGO POST-DIGERIDOLOCALIZADA 378,00 100 13,37 1,00 78,54 70 5.498 52.362 0,060 4,71 44,88

TOTAL DIGESTIÓN, POST-ESPESAMIENTO, HIDRÓLISIS TÉRMICA Y POST-DIGESTIÓN

CHIMENEA Nº4 LOC + AMB 17.769,71 700 12,83 1,00 4.432 2,58

Unidades de Olor OU Sulfhídrico SH2

Unidades de Olor OU Sulfhídrico SH2
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DESODORIZACIÓN EDIFICIOS DE OBRA DE LLEGADA Y DE PRETRATAMIENTO V02

VENTILADOR DE TOMA PLENUM

VENTILADORES DE APORTE EDIFICIO DE PRETRATAMIENTO CAUDAL Diámetro Velocidad OU SH2 CAUDAL UNIDADES CAUDAL PRESIÓN OU SH2 TOMA CAUDAL OU SH2 CAUDAL OU SH2

CHIMENEA Nº1 m3/h mm m/s OU/m3 mg/m3 m3/h ud m3/h mmca OU/m3 mg/m3 m3/h OU/m3 mg/m3 m3/h OU/m3 mg/m3

Edificio Obra de llegada TAMIZ ALIVIADERO Y BYPASS GENERAL 1.029,26 200 9,10 9.916 6,61 1.029 1,00 1.029,26 60 9.916 6,61
Centrífugo con transmisión por poleas CANALES DE DESBASTE 764,08 150 12,01 7.995 5,33 1.528 1,00 3.659,37 60 4.566 3,04 2 ud

2 ud REJAS DE GRUESOS, TORNILLOS TRANSPORTADORES Y PRENSAS 532,80 125 12,06 2.108 1,41 2.131 59.500 m3/h DESODORIZACIÓN OBRA LLEGADA

12.000 m3/h TROMEL DE FOSAS SÉPTICAS 274,59 100 9,71 4.720 3,15 275 1,00 274,59 60 4.720 3,15 VENTILADOR GENERAL Y PRETRATAMIENTO

20 mmca CONTENEDORES DE POZO GRUESOS, DESBASTE Y FOSAS SÉPTICAS 300,00 100 10,61 37.800 12,96 900 1,00 900,00 60 37.800 12,96 Caudal 84.969 m3/h Caudal: 85.000 m3/h SALIDA DESODO PRETRAT. SALIDA DESODO CH.Nº1 LÍMITE DE PARCELA

POZOS DE BOMBEO 3.970,05 350 11,46 14.472 9,65 7.940 1,00 7.940,10 60 14.472 9,65 LOCALIZADAS 18.964 17.068 9,60 2 x DN1000 Presión 0,180 mca 1 x DN1500 Rendimiento OU: 98 % 1 x DN1500 Caudal 84.968 m3/h Diámetro 1.400 mm Caudal 84.968 m3/h
CANALES DE TAMIZADO DE FINOS 900,00 150 14,15 33.128 22,08 1.800 1,00 3.585,60 60 25.426 16,10 P.abs 72,92 kW Rendimiento SH2: 98 % OU 92 OU/m3 Velocidad 15,33 m/s OU 92 OU/m3 OU 2,5 OU/m3

TAMICES DE FINOS, TORNILLO TRANSPORTADOR, PRENSA DE RESIDUOS 305,28 100 10,80 16.981 11,32 1.526 84.969 4.586 2,53 OU 4.586 OU/m3 Tipo: BIOTRICKLING SH2 0,051 mg/m3 SH2 0,051 mg/m3 SH2 0,025 mg/m3

CANAL DE ALIMENTACIÓN DE AGUA A DESARENADO - DESENGRASADO 259,20 100 9,17 21.667 2,71 259 SH2 2,53 mg/m3 Número de torres: 2 ud

Edificio Pretratamiento CANALES DE SALIDA DE AGUA DE DESARENADO - DESENGRASADO 230,40 80 12,73 50.281 9,14 230 1,00 230,40 60 50.281 9,14 Diámetro torre 4.200 mm

Centrífugo con transmisión directa CLASIFICADORES - LAVADORES DE ARENAS 79,52 80 4,39 37.620 15,05 159 1,00 444,95 60 21.942 7,93

4 ud CONCENTRADOR DE FLOTANTES 285,90 100 10,11 13.221 3,97 286
11.500 m3/h CONTENEDORES DE TAMIZADO DE FINOS, ARENAS Y GRASAS 300,00 100 10,61 37.800 12,96 900 1,00 900,00 60 37.800 12,96

20 mmca CAPTACIÓN DE AIRE AMBIENTE EN EDIFICIO DE POZO DE GRUESOS 21.279,00 800 11,76 1.000 0,50 21.279

CAPTACIÓN DE AIRE AMBIENTE EN EDIFICIO DE PRETRATAMIENTO 44.724,60 1.100 13,07 1.000 0,50 44.726 AMBIENTE 66.005 1.000 0,50

DESODORIZACIÓN DE DECANTACIÓN PRIMARIA, TAMIZADO Y TRATAMIENTO BIOLÓGICO V02

VENTILADOR DE TOMA PLENUM

VENTILADORES DE APORTE DECANTACIÓN 1ª Y TAMIZADO CAUDAL Diámetro Velocidad OU SH2 CAUDAL UNIDADES CAUDAL PRESIÓN OU SH2 TOMA CAUDAL OU SH2 CAUDAL OU SH2

CHIMENEA Nº2 m3/h mm m/s OU/m3 mg/m3 m3/h ud m3/h mmca OU/m3 mg/m3 m3/h OU/m3 mg/m3 m3/h OU/m3 mg/m3

Galería purga Dec. Primario OBRA DE REPARTO A DECANTACIÓN 487,80 125 11,04 34.384 4,30 488 1,00 487,80 60 34.384 4,30

Helicoidal Centrífugo DECANTADORES LAMELARES 364,50 100 12,89 ###### 44,44 1.458 3,00 1.458,00 60 ###### 44,44

1 ud CANAL DE SALIDA Y BYPASS DE LOS DECANTADORES 774,00 150 12,17 19.419 4,85 774 1,00 774,00 60 19.419 4,85

3.500 m3/h ENTRADA A TAMICES MBR 288,00 100 10,19 16.875 6,75 288 1,00 2.164,96 60 20.011 8,00 LOCALIZADAS 4.885 68.443 18,01

5 mmca CANALES DE TAMIZADO MBR 179,55 80 9,92 43.008 17,20 718

Ed. Tamizado TAMICES 143,14 80 7,91 402 0,16 573

Centrífugo con transmisión directa CONTENEDOR DE TAMIZADO 300,00 100 10,61 10.800 4,32 300

1 ud CANAL REPARTO A BIOLÓGICO 286,20 125 6,48 14.340 5,74 286

10.000 m3/h TOMAS AMBIENTE EN GALERÍA DE PURGAS DE FANGO PRIMARIO 3.486,00 300 13,70 500 0,50 3.486 AMBIENTE 13.062 500 0,50

20 mmca TOMAS AMBIENTE EDIFICIO TAMIZADO 9.575,55 500 13,55 500 0,50 9.576

VENTILADOR DE TOMA

TRATAMIENTO BIOLÓGICO CAUDAL Diámetro Velocidad OU SH2 CAUDAL UNIDADES CAUDAL PRESIÓN OU SH2 TOMA CAUDAL OU SH2

Aire exterior 684 m3/h CHIMENEA Nº2 m3/h mm m/s OU/m3 mg/m3 m3/h ud m3/h mmca OU/m3 mg/m3 m3/h OU/m3 mg/m3

Soplante 1 REACTOR-1 TOMA-1 1.537 250 8,70 4.397 0,88 1.537

Aire de 7.000 m3/h REACTOR-1 TOMA-2 1.537 250 8,70 4.397 0,88 1.537

proceso REACTOR-1 TOMA-3 1.537 250 8,70 4.397 0,88 1.537 1,00 7.684,00 60 4.397 0,88 REACTOR-1 7.684 4.397 0,88

REACTOR-1 TOMA-4 1.537 250 8,70 4.397 0,88 1.537

REACTOR-1 TOMA-5 1.537 250 8,70 4.397 0,88 1.537

Aire exterior 684 m3/h 3 ud

45.600 m3/h DESODORIZACIÓN DEC. PRIMARIOS

Soplante 2 REACTOR-2 TOMA-1 1.537 250 8,70 4.397 0,88 1.537 VENTILADOR GENERAL REACTORES BIOLÓBICOS Y MBR

Aire de 7.000 m3/h REACTOR-2 TOMA-2 1.537 250 8,70 4.397 0,88 1.537 97.656 4.732 1,27 Caudal 97.656 m3/h Caudal: 98.000 m3/h SALIDA DESODO DEC 1º Y TTO. BIO. SALIDA DESODO CH.Nº2 LÍMITE DE PARCELA

proceso REACTOR-2 TOMA-3 1.537 250 8,70 4.397 0,88 1.537 1,00 7.684,00 60 4.397 0,88 REACTOR-2 7.684 4.397 0,88 3 x DN900 Presión 0,180 mca 1 x DN1600 Rendimiento OU: 98 % 1 x DN1600 Caudal 97.656 m3/h Diámetro 1.500 mm Caudal 97.656 m3/h

REACTOR-2 TOMA-4 1.537 250 8,70 4.397 0,88 1.537 P.abs 83,81 kW Rendimiento SH2: 98 % OU 95 OU/m3 Velocidad 15,35 m/s OU 95 OU/m3 OU 2,5 OU/m3

REACTOR-2 TOMA-5 1.537 250 8,70 4.397 0,88 1.537 OU 4.732 OU/m3 Tipo: BIOTRICKLING SH2 0,025 mg/m3 SH2 0,025 mg/m3 SH2 0,025 mg/m3

Aire exterior 684 m3/h SH2 1,27 mg/m3 Número de torres: 3 ud

Diámetro torre 4.200 m

Soplante 3 REACTOR-3 TOMA-1 1.537 250 8,70 4.397 0,88 1.537

Aire de 7.000 m3/h REACTOR-3 TOMA-2 1.537 250 8,70 4.397 0,88 1.537

proceso REACTOR-3 TOMA-3 1.537 250 8,70 4.397 0,88 1.537 1,00 7.684,00 60 4.397 0,88 REACTOR-3 7.684 4.397 0,88

REACTOR-3 TOMA-4 1.537 250 8,70 4.397 0,88 1.537

Galería Biológico-MBR REACTOR-3 TOMA-5 1.537 250 8,70 4.397 0,88 1.537

Helicoidal Centrífugo

1 ud

6.000 m3/h TOMAS AMBIENTE EN GALERÍA DE VACIADO DEL REACTOR BIOLÓGICO 5.858 400 12,95 500 0,50 5.858 AMBIENTE 5.858 500 0,50

5 mmca

POR CADA UD DE TREN EN FUNCIONAMIENTO TREN MBR Nº1 4.184 350 12,08 258 0,05 4.184 1,00 4.184,00 60 258 0,05

Aire exterior 684 m3/h TREN MBR Nº2 4.184 350 12,08 258 0,05 4.184 1,00 4.184,00 60 258 0,05

TREN MBR Nº3 4.184 350 12,08 258 0,05 4.184 1,00 4.184,00 60 258 0,05

Soplante 1-10 TREN MBR Nº4 4.184 350 12,08 258 0,05 4.184 1,00 4.184,00 60 258 0,05

Aire de 3.500 m3/h TREN MBR Nº5 4.184 350 12,08 258 0,05 4.184 1,00 4.184,00 60 258 0,05

proceso (x 10 ud) TREN MBR Nº6 4.184 350 12,08 258 0,05 4.184 1,00 4.184,00 60 258 0,05 LOCALIZADAS 42.340 301 0,06

TREN MBR Nº7 4.184 350 12,08 258 0,05 4.184 1,00 4.184,00 60 258 0,05

TREN MBR Nº8 4.184 350 12,08 258 0,05 4.184 1,00 4.184,00 60 258 0,05

TREN MBR Nº9 4.184 350 12,08 258 0,05 4.184 1,00 4.184,00 60 258 0,05

Sótano MBR TREN MBR Nº10 4.184 350 12,08 258 0,05 4.184 1,00 4.184,00 60 258 0,05

Centrífugo con transmisión directa

1 ud CAPTACIÓN DE AIRE BOMBEO VACIADOS GENERALES 108 80 8,70 1.000 0,20 108 1,00 499,50 60 3.913 0,78

9.000 m3/h CAPTACIÓN DE AIRE DE CANAL DE RECIR. DE FANGOS 392 100 8,70 4.717 0,94 392

20 mmca TOMAS AMBIENTE EN SÓTANO MBR 4.230 350 8,70 500 0,50 8.460 AMBIENTE 8.460 500 0,50

DESODORIZACIÓN DE ESPESAMIENTO Y DESHIDRATACIÓN & TRATAMIENTO DE LIXIVIADOS V02

VENTILADOR DE TOMA PLENUM

VENTILADORES DE APORTE ESPESAMIENTO Y DESHIDRATACIÓN CAUDAL Diámetro Velocidad OU SH2 CAUDAL UNIDADES CAUDAL PRESIÓN OU SH2 TOMA CAUDAL OU SH2 CAUDAL OU SH2

CHIMENEA Nº3 m3/h mm m/s OU/m3 mg/m3 m3/h ud m3/h mmca OU/m3 mg/m3 m3/h OU/m3 mg/m3 m3/h OU/m3 mg/m3

Edif. Espesamiento y Deshidrat.

Centrífugo con transmisión directa CAPTACIÓN DE AIRE AMBIENTE EN EDIFICIO DE ESPESAMIENTO Y DESHIDRATACIÓN11.962,73 600 11,75 1.000 1,00 11.963 AMBIENTE 11.963 1.000 1,00
2 ud

6.500 m3/h TAMICES DE FANGO, TORNILLO TRANSPORTADOR, PRENSA DE RESIDUOS 316,80 100 11,20 8.307 2,66 950 1,00 2.170,55 60 35.387 10,71 2 ud

20 mmca ESPESADORES DE GRAVEDAD 432,00 125 9,78 14.658 3,14 864 15.000 m3/h DESODORIZACIÓN ESPESAMIENTO

CICLÓN DE FANGOS 356,15 100 12,60 ###### 50,54 356 LOCALIZADAS 4.415 28.158 8,58 VENTILADOR GENERAL Y DESHIDRATACIÓN DE FANGOS

CENTRÍFUGAS DE DESHIDRATACIÓN DE FANGOS 263,00 80 14,53 10.266 4,93 789 1,00 1.417,83 60 15.407 5,42 Caudal 21.018 m3/h Caudal: 21.500 m3/h SALIDA DESODO DESH. FANGOS SALIDA DESODO CH.Nº2 LÍMITE DE PARCELA

EQUIPOS ROTATIVOS DE ESPESAMIENTO DE FANGO BIOLÓGICO 142,41 80 7,87 18.959 6,07 427 20.816 6.760 2,61 2 x DN560 Presión 0,180 mca 1 x DN800 Rendimiento OU: 98 % 1 x DN800 Caudal 21.018 m3/h Diámetro 700 mm Caudal 21.018 m3/h
CÁMARA DE MEZCLA DE FANGOS 201,60 80 11,14 28.000 6,00 202 P.abs 18,04 kW Rendimiento SH2: 98 % OU 123 OU/m3 Velocidad 15,17 m/s OU 123 OU/m3 OU 2,5 OU/m3

VENTEO DE LOS SILOS DE FANGO 113,10 80 6,25 79.991 19,20 226 1,00 226,19 60 79.991 19,20 OU 6.138 OU/m3 Tipo: BIOTRICKLING SH2 0,048 mg/m3 SH2 0,048 mg/m3 SH2 0,025 mg/m3

Edif. Descarga Silo Fangos CONTENEDOR DE TAMIZADO DE FANGOS 300,00 100 10,61 12.600 4,32 300 1,00 600,00 60 12.600 4,32 SH2 2,42 mg/m3 Número de torres: 1 ud

Helicoidal Centrífugo CONTENEDOR DE ARENAS CICLÓN 300,00 100 10,61 12.600 4,32 300 Diámetro torre 3.000 m

1 ud

4.600 m3/h AMBIENTE EDIFICIO DESCARGA DE SILOS 4.439,16 250 25,12 1.000 1,00 8.878 2,00 2.219,58 60 1.000 1,00 AMBIENTE 4.439 1.000 1,00

5 mmca

DESODORIZACIÓN DE DIGESTIÓN, POST-ESPESAMIENTO, HIDRÓLISIS TÉRMICA Y POST-DIGESTIÓN V02

VENTILADORES DE APORTE VENTILADOR DE TOMA PLENUM

DIGESTIÓN, POST-ESPESAMIENTO, HIDROLISI4 CAUDAL Diámetro Velocidad OU SH2 CAUDAL UNIDADES CAUDAL PRESIÓN OU SH2 TOMA CAUDAL OU SH2 CAUDAL OU SH2

Sótano Edificio Digestión CHIMENEA Nº4 m3/h mm m/s OU/m3 mg/m3 m3/h ud m3/h mmca OU/m3 mg/m3 m3/h OU/m3 mg/m3 m3/h OU/m3 mg/m3

Centrífugo con transmisión directa CAPTACIÓN LOCALIZADA DE CENTRÍFUGAS DE POST-ESPESAMIENTO 213,00 80 11,77 12.676 6,08 639 1,00 639,00 60,00 12.676 6,08 2 ud

2 ud CAPTACIÓN LOCALIZADA DE DEPÓSITO DE FANGO DIGERIDO 121,50 80 6,71 ###### 102,22 122 1,00 725,69 60,00 72.174 46,48 14.500 m3/h DESODORIZACIÓN ESPESAMIENTO

7.000 m3/h CAPTACIÓN LOCALIZADA DE SILOS DE FANGO POST-ESPESADO 113,10 80 6,25 79.991 19,20 226 LOCALIZADAS 1.365 44.315 27,56 VENTILADOR GENERAL Y DESHIDRATACIÓN DE FANGOS

20 mmca CAPTACIÓN LOCALIZADA DE DEPÓSITO TAMPÓN DE FANGO POST-DIGERIDO378,00 100 13,37 52.362 44,88 378 17.770 4.432 2,58 Caudal 17.770 m3/h Caudal: 18.000 m3/h SALIDA DESODO DESH. FANGOS SALIDA DESODO CH.Nº2 LÍMITE DE PARCELA

CAPTACIÓN DE AIRE AMBIENTE DE SÓTANO EDIFICIO DE DIGESTIÓN 10.826,11 560 12,21 1.000 0,50 10.826 2 x DN560 Presión 0,180 mca 1 x DN700 Rendimiento OU: 98 % 1 x DN700 Caudal 17.770 m3/h Diámetro 700 mm Caudal 17.770 m3/h

Sala de post-espesamiento CAPTACIÓN DE AIRE AMBIENTE DE POST-ESPESAMIENTO 1.833,98 250 10,38 1.000 0,50 1.834 AMBIENTE 16.405 1.114 0,50 P.abs 15,25 kW Rendimiento SH2: 98 % OU 89 OU/m3 Velocidad 12,83 m/s OU 89 OU/m3 OU 2,5 OU/m3

Helicoidal Centrífugo CAPTACIÓN DE AIRE AMBIENTE DE HIDRÓLISIS TÉRMICA 3.744,93 300 14,72 1.500 0,50 3.745 OU 4.432 OU/m3 Tipo: BIOTRICKLING SH2 0,052 mg/m3 SH2 0,052 mg/m3 SH2 0,025 mg/m3

1 ud SH2 2,58 mg/m3 Número de torres: 1 ud

2.000 m3/h Diámetro torre 3.000 m

5 mmca

Hidrólisis Térmica

Helicoidal Centrífugo

1 ud

4.000 m3/h
5 mmca
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ANEXO Nº3: MODELO DE DISPERSIÓN DE OLORES 
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1. INTRODUCCIÓN 

Las empresas DRACE Infraestructuras S.A., y VIAS y Construcciones S.A., han contratado 
a Labaqua S.A., la realización de un estudio olfatométrico preoperacional de la futura EDAR 
Silvouta (A Coruña). Este estudio se llevará a cabo a partir de las concentraciones de olor y 
los datos de diseño de la futura planta aportados por el cliente y las características de la 
zona (meteorología, orografía, etc). El presente informe incluye la interpretación de los 
resultados obtenidos, así como la determinación del grado de molestia en el entorno. 
 
La relación existente entre los olores emitidos por una determinada instalación y de la 
influencia generada sobre la población que vive en los alrededores es muy compleja de 
determinar ya que en esta relación participan unos componentes objetivos físicos y químicos 
fácilmente medibles, pero otros muchos de carácter subjetivo más difíciles de evaluar. Por 
ejemplo, las molestias y, por tanto las quejas por malos olores procedentes de la población 
no solo dependen de la concentración y duración de la exposición de los olores  sino 
también del tipo de olor percibido (que sea más o menos agradable), de las características 
olfativas de cada persona y del entorno en el que se encuentra (agrícola-ganadero, industrial 
o urbano), de las aptitudes particulares de cada individuo hacia la instalación responsable de 
los olores, antecedentes históricos, etc. La relación entre el olor en el ambiente y las 
molestias en la población es, como se puede ver, difícil de determinar inequívocamente. Por 
ello, para la valoración de las molestias de olor y la búsqueda de soluciones se ha utilizado 
la olfatometría, metodología de amplia aceptación en Europa y otros países del resto del 
mundo. 
 
La olfatometría se basa en establecer una relación entre los posibles orígenes de los olores 
y su molestia para el entorno. La metodología utilizada en el presente estudio está basada 
en la normativa europea UNE-

 
 
Los tres aspectos que determinan los problemas causados por los focos emisores son: 

 Generación: concentración de olor producida por una fuente, en unidades de olor por 
metro cúbico (uoE/m3). 

 Emisión: está ligada al caudal de aire que emite el foco y se mide como unidades de 
olor por unidad de tiempo. 

 Inmisión: concentración de olor en el entorno (uoE/m3), que es función, entre otros 
factores, de la emisión de olor de cada instalación, de las condiciones 
meteorológicas propias de la zona y de la orografía de la zona. 
 

Las posibles molestias causadas en la población están relacionadas con la concentración de 
olor en el entorno, así como la frecuencia con la que se superan unos ciertos límites de olor. 
Los resultados de los modelos de inmisión se representan mediante líneas que determinan 
las áreas del entorno en las que se generan molestias por malos olores, así como el grado 
de estas molestias.  
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2. OBJETIVO DEL ESTUDIO 

El presente estudio olfatométrico tiene por objeto determinar el impacto ambiental producido 
por la puesta en funcionamiento de la futura EDAR Silvouta (A Coruña). Con este fin se han 
llevado a cabo las siguientes actividades: 

 Identificación de los focos de emisión presentes en la instalación en base a la 
información proporcionada por el cliente. 

 Estimación de los niveles de emisión de olor para cada fuente, utilizando 
concentraciones de olor a la salida de cada sistema de desodorización indicadas 
por el cliente. 

 Modelización matemática de los niveles de inmisión de olor en el entorno y 
representación de las curvas de isoconcentración. 

 Interpretación de los valores de inmisión de olor, de acuerdo con los niveles guía 
establecidos en el Pliego de Licitación del contrato de Redacción del proyecto, 
ejecución de las obras y explotación de la Nueva EDAR de Silvouta. 
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3. INFORMACIÓN DE LA PLANTA OBJETO DE ESTUDIO 

3.1. LOCALIZACIÓN DE LAS INSTALACIONES 

Se ha previsto la construcción de la futura EDAR Silvouta sobre la EDAR actual, al oeste 
de la ciudad de Santiago de Compostela, aproximadamente a 4 Km del núcleo urbano. La 
parcela que albergará la nueva depuradora se sitúa prácticamente en los terrenos de la 
EDAR actual, colindantes con el río Sar. En la siguiente figura se presenta una foto aérea 
con la localización de la EDAR Silvouta. 
 

 
Figura 3.1. Ubicación de la futura EDAR Silvouta. 

 

La EDAR Silvouta se encontrará situada al este del núcleo urbano de Silvouta, y rodeada 
de los núcleos de población de Pardiñas, O Carballal, A Barcia y Paredes de Laraño. En la 
figura 3.1.2., se presenta una foto aérea con la situación de los receptores sensibles más 
cercanos con respecto a la parcela de la depuradora. 
 

 
Figura 3.1.2. Receptores sensibles más cercanos a los terrenos de la actual EDAR 

Silvouta en los que se va a construir la nueva depuradora. 
 
  Parcela de la EDAR 
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3.2. DESCRIPCIÓN DE LAS INSTALACIONES 

De acuerdo con la información aportada por DRACE, la línea de agua constará de las 
siguientes unidades:  
 
- Bombeo de agua bruta.  
- Desbaste de gruesos.  
- Pozo de gruesos.  
- Desbaste de finos.  
- Desarenado.  
- Decantación primaria.  
- Reactor biológico.  
- Filtración MBR 
 
Por su parte, la línea de fangos constará de las siguientes unidades: 
  
- Espesado por gravedad.  
- Edificio de espesamiento y deshidratación.  
- Silos de fangos deshidratados.  
- Edificio de digestión e Hidrólisis Térmica de fangos.  
 
Todas las unidades se encontrarán confinadas y extraídas a 4 unidades de 
desodorización. 
 
En la figura 3.2., se presenta el plano de la parcela de la futura EDAR y la ubicación de los 
sistemas de desodorización que se instalarán marcados en color rosa. 
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Figura 3.2. Plano de implantación de la futura EDAR Silvouta ubicación de los sistemas de desodorización. 
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4. CÁLCULO DE LA EMISIÓN DE OLOR 

Todas las unidades y edificios de proceso se encontrarán confinadas y extraídas a 4 
unidades de desodorización. En la siguiente tabla se presentan las unidades que se 
tratarán en cada equipo de desodorización. 
 
Tabla 4.1. Unidades que tratará cada equipo de desodorización. 

Equipo 
desodorización 1 

Equipo 
desodorización 2 

Equipos 
desodorización 3 

Equipo 
desodorización 4 

Zonas Pretratamiento Decantación 
primaria 

Espesamiento 
fangos 

Digestión fangos 

- 
Reactores 
biológicos 

Deshidratación de 
fangos 

- 

 
De acuerdo con lo indicado por DRACE Infraestructuras S.A., para estimar las 
emisiones de olor de cada equipo de desodorización se utilizará el valor de 
concentración de olor a la salida de cada sistema de desodorización, especificado 
en la tabla 4.2. 
 
En la tabla 4.2., se resumen las características de cada equipo de desodorización con su 
emisión de olor estimada y su concentración de olor de salida. 
 
Tabla 4.2. Datos básicos para la modelización de la inmisión de olor. 

Foco de emisión Qsalida 
(1)  

(m3/h) 

Concentración 
olor a la salida 

(uoE/m3) 

Altura de 
emisión (m) 

Diámetro 
chimenea 
salida (m) 

Emisión  
(106uoE/h) 

Desodorización 1 84.968 92 12,0 1,4 7,82 

Desodorización 2 97.656 95 12,0 1,5 9,28 

Desodorización 3 21.018 149 12,0 0,7 3,13 

Desodorización 4 17.770 89 12,0 0,7 1,58 
(1) Se ha utilizado el caudal máximo (escenario más desfavorable) 
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5. MODELIZACIÓN DE LA INMISIÓN DE OLOR 

5.1. DESCRIPCIÓN DEL MODELO DE DISPERSIÓN UTILIZADO. CALPUFF 

El objeto del presente capítulo es introducir el modelo de dispersión empleado para 
calcular los niveles de inmisión de olores. 
 
CALPUFF es un sistema de modelización de la calidad del aire desarrollado por el ASG 
(Atmospheric Studies Group) y recomendado por la agencia de protección ambiental 
norteamericana (US Environmental Protection Agency) para la evaluación del transporte 
de contaminantes de largo alcance y en situaciones de topografía compleja. El sistema de 
modelización CALPUFF consta de tres componentes principales: CALMET, CALPUFF y 
CALPOST.  

 CALMET es un modelo meteorológico de diagnóstico que genera campos horarios 
de temperatura y viento en una malla tridimensional, así como campos 
bidimensionales como son la altura de la capa de mezcla, la precipitación, las 
características de la superficie, etc. CALMET puede ser inicializado con 
observaciones (datos en superficie y radiosondajes), con datos de un modelo 
meteorológico de mesoescala, o con una combinación de ambos. Para el presente 
estudio se han utilizado datos meteorológicos provenientes de simulaciones con el 
modelo meteorológico MM5, el cual se describe en el apartado 4.2.1., CALMET 
requiere también los usos del suelo y la elevación del terreno de la zona de 
estudio. 

 CALPUFF es un modelo de dispersión de contaminantes de tipo puff, multi-capa, 
multiespecies, no estacionario que permite simular los efectos de las variaciones 
espaciales y temporales de las condiciones meteorológicas en el transporte, 
transformación y eliminación de contaminantes. CALPUFF puede ser usado en 
escalas que van de las decenas de metros a los centenares de kilómetros. Incluye 
algoritmos que tienen en cuenta efectos de escala menor al paso de malla, así 
como efectos de largo alcance (como la eliminación de contaminantes debido a la 
deposición húmeda y deposición seca, la transformación química, y los efectos en 
la visibilidad por la concentración de partículas de materia). 

 Finalmente, CALPOST es el paquete de post-procesado que lleva a cabo cálculos 
de visibilidad, hace medias y resúmenes de concentraciones y flujos de deposición, 
y genera datos para la representación gráfica de los resultados, entre otros. 

5.2. PROCEDIMIENTO DE CÁLCULO DE CALPUFF EN EL PRESENTE ESTUDIO 

El modelo CALPUFF precisa alimentarse de las siguientes variables. 

5.2.1. DATOS METEOROLÓGICOS  

Los datos meteorológicos requeridos para los modelos de dispersión de contaminantes 
convencionales se obtienen mediante registros instrumentales. Por el contrario, los 
modelos de dispersión modernos, como CALPUFF, requieren datos meteorológicos 
correspondientes a un volumen atmosférico (datos de superficie y altura), con lo que es 
imprescindible el uso de modelos de simulación y es posible llegar a prescindir de los 
datos instrumentales. La opción más utilizada actualmente para inicializar estos sistemas 
es el uso de modelos de simulación numérica de la atmósfera del tipo WRF, tal y como se 
ha utilizado en este proyecto. A continuación, se detallan los modelos WRF y CALMET así 
como la metodología utilizada. 
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MODELO WRF 

El WRF (http://www.wrf-model.org) es un modelo meteorológico de última generación que 
permite obtener campos de viento, presión, temperatura y humedad, entre otros, con alta 
resolución espacio-temporal, los cuales son de suma importancia como datos de entrada 
de los modelos de calidad de aire. El modelo WRF tiene la particularidad de poder ser 
configurado localmente para representar dominios espaciales en diferentes escalas de 
acuerdo al estudio que desee realizarse.  
 
En lo referente a este estudio, se ejecutó la pasada de WRF para un año de datos (2019), 
inicializado a partir de los datos de re-análisis FNL del National Centers for Environmental 
Prediction (NCEP). Partiendo de condiciones a escala sinóptica del FNL, se ha seguido un 
patrón de 3 dominios anidados hasta obtener un dominio de modelado a alta resolución 
(3x3 km2) centrado en la zona de estudio, obteniendo datos horarios de más de 20 
parámetros meteorológicos y a 27 niveles diferentes de altura. El dominio de 3x3 km2 es el 
utilizado para generar los campos meteorológicos de CALMET precisados en este estudio. 
 
A modo resumen, el conjunto de parametrizaciones utilizado en WRF (ARW) ha sido el 
siguiente: 

- Radiation: Longwave RRTM, Shortwave MM5-Dudhia  
- PBL: YSU (with sfclay: Monin-Obukhov from MM5 MRF)  
- Surface: 5 layer MM5 LSM  
- Cumulus: Kain-Fritsch  
- Microphysics: WSM6   

 
A continuación, se expone el mapa con los dominios anidados (D1, D2, y los D3 de 27, 9 y 
3 km de resolución): 
 

 
Figura 5.2.1.1. Dominios utilizados para el modelo meteorológico WRF. 
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MODELO CALMET 

Se trata de un modelo de diagnóstico meteorológico tridimensional. Este modelo utiliza 
estaciones en superficie y altura (radiosondeos) u otros modelos meteorológicos. Está 
formado por un módulo de diagnóstico del campo de vientos capaz de simular efectos 
locales, como los flujos de ladera, efectos cinemáticos y de bloqueo del terreno y un 
módulo de capa límite, por el cual se obtiene, por ejemplo, la altura de la base de la capa 
de mezcla. La ventaja comparativa de este modelo meteorológico frente a las soluciones 
tradicionales gaussianas (ej. Uso de una sola estación meteorológica en superficie) es 
evidente, puesto que es capaz de simular condiciones a escala local que cambian por 
completo el escenario meteorológico y, por tanto, la dispersión de los contaminantes. 
 
En general, el modelo incluye tres pasos. El primer paso es interpolar o extrapolar los 
datos de viento medidos a la malla del dominio de estudio. El siguiente paso consiste en la 
parametrización para modelizar los efectos cinemáticos del terreno y del entorno. El tercer 
paso es ajustar los campos de vientos de modo que sean consistentes (condición de 
divergencia nula).  
 
Para este estudio, se ha diseñado un dominio de 25 x 25 celdas, con centro en las 
instalaciones, con una resolución espacial de 400 m y 13 niveles verticales (ZFACE= 0, 20, 
40, 79, 176, 290, 439, 640, 1.180, 1.580, 2.062, 3.354 y 4.162 m). 
 
Como se comentó anteriormente, como datos de entrada del modelo se han utilizado las 
salidas del modelo WRF (ARW), tanto en superficie como en altura, supliendo de este 
modo la carencia de radiosondeos diarios (al menos 2 por día) en la zona. 
 
Para el caso del estudio realizado en la futura EDAR Silvouta (Santiago de Compostela), 
los datos de elevación de terreno para la zona han sido proporcionados por el Shuttle 
Radar Topography Mission (SRTM3), modelo que ha sido elaborado por la NASA y el 
USGS, con una resolución aproximada de 90 m. éstos se han seleccionado teniendo en 
cuenta el tipo de terreno predominante en el área de estudio. Los datos de los usos del 

resolución de 1 km.  
 
Todos los parámetros meteorológicos intervienen de una manera más o menos directa en 
los fenómenos de difusión atmosférica. El viento y la estabilidad atmosférica son los más 
importantes ya que influyen directamente en los fenómenos de dispersión del penacho. 
Estos parámetros, a su vez, vienen regidos por la distribución de los campos de 
temperatura, de presión y de humedad, los cuales mantienen una estrecha relación con la 
radiación solar, la nubosidad, la insolación, etc. 
 
Asimismo, intervienen en la difusión de contaminantes una serie de parámetros 
superficiales representativos del tipo de uso del suelo del área de estudio considerada. 
Estos son: 
 

- Rugosidad superficial 
- Ratio Bowen 
- Albedo 
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Figura 5.2.1.2.  Representación del relieve de la zona utilizado en la modelización 

 
Para la caracterización meteorológica de la zona afectada, se ha realizado una simulación 
utilizando el periodo de datos meteorológicos del periodo 01/01/2019 - 31/12/2019. 
 
En la siguiente figura se presenta la rosa de los vientos (año 2019) calculada para la 
ubicación de la calculada para la EDAR Silvouta (Santiago de Compostela), obtenida del 
fichero de salida del CALMET, así como la distribución de ocurrencias de clases de 
velocidad de vientos.  
 

  
Figura 5.2.1.3. Rosa de los vientos y porcentajes de ocurrencias por clases de 
velocidades de vientos, respectivamente. 
 
En la figura 5.2.1.4., se presenta una foto aérea de la planta y su entorno con la rosa de 
los vientos de la zona. 
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Figura 5.2.1.4. Rosa de los vientos correspondiente al año 2019, superpuesta sobre la 
planta objeto de estudio. 
 
Las figuras 5.2.1.5. y 5.2.1.6., son una muestra del campo de vientos generado por 
CALMET en la zona objeto de estudio, para cada uno de los puntos de la malla, en los 
diferentes niveles de altura, se obtiene un valor de dirección y velocidad del viento. 
CALMET proporciona una modelización en tres dimensiones del campo de vientos. 
 

 
Figura 5.2.1.5. Campo de vientos a 10 m de altura a las 05:00 h del 20/02/2019. 
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Figura 5.2.1.6. Campo de vientos a 10 m de altura a las 18:00 h del 24/08/2019. 

5.2.2. DATOS DE LAS FUENTES DE EMISIÓN 

La emisión de olor de cada fuente considerada, en 106·uoE/h, se introduce en un módulo 
tipo base de datos definido en el modelo, en donde se identifica el nombre de la fuente, el 
tipo de contaminante emitido (olores), la altura de emisión, velocidad de salida en fuentes 
puntuales (m/s), diámetro de salida en fuentes puntuales (m), dimensiones en fuentes 
superficiales (m2), y coordenadas x,y de la fuente.  
 

 
Figura 5.2.2. a las fuentes de 
emisión. 
 
En la tabla 5.2.2. se resumen los focos de emisión de olor y sus emisiones calculadas, que 
se han introducido en el modelo de dispersión. 
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Tabla 5.2.2. Datos básicos para la modelización de la inmisión de olor. 

Foco de emisión Emisión  
(106uoE/h) 

Altura de 
emisión (m) 

Diámetro 
chimenea 
salida (m) 

Velocidad 
(m/s) 

Desodorización 1 7,82 12,0 1,4 15,33 

Desodorización 2 9,28 12,0 1,5 15,35 

Desodorización 3 3,13 12,0 0,7 15,17 

Desodorización 4 1,58 12,0 0,7 12,83 

5.2.3. DATOS DE LOS RECEPTORES 

Se definen como receptores aquellos puntos donde se va a calcular la concentración de 
contaminantes a nivel del suelo. Se obtienen como una malla creada en el entorno de los 
focos de emisión. Para el presente estudio se ha crea  
Km con un  Km con una separación de aproximadamente 40 
metros entre cada punto y con un factor 10 de anidamiento. 
 

 
Figura 5.2.3.  

 
5.2.5. DATOS DE SALIDA 

Las concentraciones de inmisión en el entorno se expresan en uoE/m3 y los resultados son 
representados mediante las líneas isodoras formadas por puntos de igual concentración 
de olor, estableciendo para cada una de ellas el percentil para el que se define sobre un 
mapa de la depuradora y su entorno.  
 
En las siguientes figuras se han representado las isodoras correspondientes en las 
unidades uoE/m3 percentil 98 obtenidas en la modelización de la inmisión de olor 
procedente de la futura depuradora. 
 

 Modelización de la futura EDAR Silvouta (figuras 5.2.5.1. y 5.2.5.2.). 
Representación de isodoras 0.5, 1.5 y 2.5 uoE/m3 percentil 98. 
 

Nota: Como referencia se ha representado también la isodora 0,10 uoE/m3 percentil 
98. El mayor nivel de concentración en inmisión es de 0,15 uoE/m3 percentil 98. 
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Figura 5.2.5.1. Modelización de la futura EDAR Silvouta. Isodoras 0.10, 0.5, 1.5 y 2.5 uoE/m3 percentil 98. Representación sobre 
ortofotografía. 
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Figura 5.2.5.2. Modelización de la futura EDAR Silvouta. Isodoras 0.10, 0.5, 1.5 y 2.5 uoE/m3 percentil 98. Representación sobre 
ortofotografía en 3D 
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6. INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS 

6.1. MOLESTIAS DE OLORES CAUSADAS EN EL ENTORNO. 

La evaluación de los olores percibidos en el entorno depende de varios factores. Por 
ejemplo, las molestias y, por tanto, las quejas por malos olores procedentes de la 
población no solo dependen de la duración de la exposición a los olores, y del tipo de olor 
percibido (que sea más o menos agradable), sino también de las características olfativas 
de cada persona y del entorno en el que se encuentra (agrícola-ganadero o netamente 
urbano). Por tanto, la relación entre la concentración de olor en el ambiente y las molestias 
entre la población no puede ser unívocamente determinada. 
 
Existe numerosa legislación internacional dirigida a solucionar el problema de la 
contaminación ambiental por olores. En Europa los países con una normativa más 
avanzada son Holanda, Alemania y el Reino Unido. En países de Asia con mucha 
densidad de población como Japón, China o Singapur existe legislación desde hace varias 
decenas de años. En Japón se introdujo en 1971 la ley de control de los olores ofensivos, 
corregida en 1995.  
 
Nota: En el anexo I se incluye referencias de legislaciones más destacadas en materia de 
olores y niveles guía. 
 

6.1.1. MOLESTIAS DE OLORES CAUSADAS EN EL ENTORNO DE LA FUTURA EDAR 
SILVOUTA 

Con el objetivo de dar cumplimiento a lo establecido en el punto 3.6. del Anejo 1: 
Requisitos Técnicos Básicos para el Diseño de la Nueva EDAR Silvouta, del Pliego de 
Licitación del contrato de Redacción del proyecto, ejecución de las obras y explotación de 
la Nueva EDAR de El valor de la afección odorífera en el borde de la parcela de 
la nueva EDAR no superará 2,5 uoE/m3 durante el 98% del tiempo correspondiente a un 
año medio. el criterio indicativo de inmisión de 2,5 uoE/m3 percentil 
98 como nivel guía para la interpretación de los resultados obtenidos en la modelización 
de la dispersión atmosférica de las emisiones de olor de la futura EDAR Silvouta. 
 
Como referencia se han representado las curvas isodoras 0.10, 0.5 y 1.5 uoE/m3 
percentil 98. 
 
Como se puede ver de las figuras 5.2.5.1., y, 5.2.5.2., de salida del modelo de dispersión 
atmosférica, la curva 2,5 uoE/m3 percentil 98 no aparece como resultado, siendo el 
valor máximo de concentración de olor en inmisión obtenido tras la modelización de 
0.15 uoE/m3 percentil 98, por tanto, no se produce impacto odorífero en las 
poblaciones o casas dispersas que rodean a la futura EDAR. 
 
Si se tomase como referencia la curva 0,5 uoE/m3 percentil 98 que establece la 
Netherlands Emission Guidelines for Air para plantas de tratamiento de aguas 
residuales en proyecto, tampoco se alcanzan los núcleos de población cercanos ni a 
ninguna vivienda dispersa del entorno. 
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7. CONCLUSIONES  

El estudio olfatométrico preoperacional de la futura ampliación de la EDAR Silvouta (A 
Coruña), ha incluido todos los focos representativos en cuanto a emisión de olores de este 
tipo de instalaciones según la información de la planta proporcionada por el cliente. 
 

7.1. EMISIÓN DE OLOR 

La emisión de olor de los focos de emisión a la atmósfera de la futura EDAR Silvouta se ha 
calculado a partir de los valores de concentración de olor a la salida de cada sistema de 
desodorización establecidos por DRACE Infraestructuras S.A, y caudales de extracción 
asociados. 
 
En la tabla 7.1., se presenta la emisión de olor de cada fuente. 
 
Tabla 7.1. Emisión de olor de los puntos de emisión a la atmósfera de la futura EDAR 
Silvouta. 
 

Denominación del foco de emisión Emisión (106uoE/h) Emisión (%) 

Desodorización 1 7,82 35,9 

Desodorización 2 9,28 42,6 

Desodorización 3 3,13 14,3 

Desodorización 4 1,58 7,2 

TOTAL 21,81 100,0 

 
La emisión de olor teórica puntual estimada para la futura EDAR Silvouta es de 
21,81·106 uoE/h. 
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7.2. INMISIÓN DE OLOR 

 
Con el objetivo de dar cumplimiento a lo establecido en el punto 3.6. del Anejo 1: 
Requisitos Técnicos Básicos para el Diseño de la Nueva EDAR Silvouta, del Pliego de 
Licitación del contrato de Redacción del proyecto, ejecución de las obras y explotación de 
la Nueva EDAR de El valor de la afección odorífera en el borde de la parcela de 
la nueva EDAR no superará 2,5 uoE/m3 durante el 98% del tiempo correspondiente a un 
año medio. el criterio indicativo de inmisión de 2,5 uoE/m3 percentil 
98 como nivel guía para la interpretación de los resultados obtenidos en la modelización 
de la dispersión atmosférica de las emisiones de olor de la futura EDAR Silvouta. 
 
Como referencia se han representado las curvas isodoras 0.10, 0.5 y 1.5 uoE/m3 
percentil 98. 
 
Como se puede ver de las figuras 5.2.5.1., y, 5.2.5.2., de salida del modelo de dispersión 
atmosférica, la curva 2,5 uoE/m3 percentil 98 no aparece como resultado, siendo el 
valor máximo de concentración de olor en inmisión obtenido tras la modelización de 
0.15 uoE/m3 percentil 98, por tanto, no se produce impacto odorífero en las 
poblaciones o casas dispersas que rodean a la futura EDAR. 
 
Si se tomase como referencia la curva 0,5 uoE/m3 percentil 98 que establece la 
Netherlands Emission Guidelin for Air para plantas de tratamiento de aguas 
residuales en proyecto, tampoco se alcanzan los núcleos de población cercanos ni a 
ninguna vivienda dispersa del entorno. 
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ANEXO I 
REFERENCIAS MÁS DESTACADAS DE LEGISLACIÓN EN 

MATERIA DE OLORES 
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Valores de referencia  
 
I.1.Legislación holandesa (Netherlands Emission Guidelines for Air).  
La actual política holandesa sobre malos olores (Netherlands Emission Guidelines for Air 
publicado en el año 2000 y revisado en el 2003) se resume en los siguientes puntos: 
 
 No se requieren medidas de minimización de olores en una instalación generadora si 

no existen molestias por malos olores en la población vecina. 
 Si existen molestias por malos olores, y se demuestra mediante un estudio 

olfatométrico que la actividad en cuestión es la causante de los mismos, ésta tiene que 
reducir sus emisiones de olores aplicando medidas que sean técnico-económicamente 
razonables. 

 Efectivamente, la magnitud de las molestias por malos olores puede determinarse 
realizando un estudio de olores que incluya estudios olfatométricos, investigación de 
campo mediante panelista, revisión de los registros de quejas recibidas (tanto a nivel 
propio como en las diferentes administraciones, Municipios, Diputaciones Provinciales, 
etc.).  

 La licencia de funcionamiento de una determinada actividad especifica el nivel de 
molestia por malos olores que es aceptable en su entorno particular. 

 
ación de olor en inmisión-molestias 

depende de diversos factores: la duración a la 
exposición, tipo de olor, características olfativas de cada persona, entorno social, etc. 
Como consecuencia, en cada caso particular se establecen los límites de inmisión de olor 
en la licencia de funcionamiento, los cuales pueden diferir ligeramente con respecto a 
otros emplazamientos. 
 
Las licencias de funcionamiento, en lo que a actividades que generan malos olores se 
refiere, tienen en cuenta el tipo de actividad industrial tal como sigue: 
 
 Categoría 1: actividades industriales pertenecientes a sectores homogéneos con 

similares emisiones de olores en cada sector: 
- Productos derivados de la patata 
- Industrias cárnicas 
- Instalaciones de secado de piensos o forrajes  
- Producción de comidas para animales 
- Producción de galletas 
- Producción de chocolates y cacaos 
- Tostado de café 
- Industrias lácteas 
- Panificadoras 
- Producción y embotellado de bebidas 
- Fabricación de aromas, especias y fragancias 
- Fabricación de asfaltos 
- Depuradoras de aguas residuales  
- Plantas de compostaje 
- Fabricación de cuero 

 
 Categoría 2: actividades industriales de relativa entidad, con emisiones de olores 

características y diferentes de unas instalaciones a otras dentro de un mismo sector. 
En estos casos, las licencias de funcionamiento se establecen de forma individualizada 
para cada empresa, incluyendo medidas de reducción de olores específicas. 

 
 Categoría 3: Complejos y polígonos industriales, con plantas de producción de 
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diferentes sectores de actividad, como pueden ser los complejos químicos. En estos 
casos se precisan estudios de olores con amplios períodos de toma de muestras y de 
recogida de datos meteorológicos.  

 
Las competencias reglamentarias, de inspección y sanción recaen directamente en los 
municipios al considerarse circunscrita la problemática de olores en el ámbito local. Cada 
municipio puede determinar el nivel de olor aceptable en una determinada zona en base a: 
 

 número de quejas de la población por malos olores 
 técnicas que razonablemente se pueden aplicar (desde el punto de vista técnico-

económico) para reducir las emisiones de olores de las actividades clasificadas 
presentes en la zona. 

 
En la tabla I.1., se presentan los niveles guía máximos para las actividades de la categoría 
1.  
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Tabla I.1. Niveles guía máximos para las actividades de la Categoría 1, de la Netherlands Emission Guidelines for Air.  
 

ACTIVIDAD NIVELES MÁXIMOS DE INMISIÓN 

PRODUCCIÓN DE COMIDA PARA ANIMALES 
 1 uoE/m3 percentil 98 en áreas de alta densidad de población. 
 1 uoE /m3 percentil 95 en áreas con casas dispersas. 

INSTALACIONES DE SECADO DE PIENSOS O 
FORRAJES 

 2,5 uoE /m3 percentil 98 en áreas habitadas 

PANIFICADORAS 
 No se ha incluido ninguna especificación numérica en niveles de olor. 

Observaciones: No se pudo establecer ninguna correlación clara entre las concentraciones actuales de olor y el porcentaje de personas que experimentan 
molestias de olor.  

PRODUCCIÓN DE GALLETAS Y PASTELERÍA 
 5 uoE /m3 percentil 98, en áreas construidas. 

Observaciones: Los resultados de las investigaciones realizadas indicaron que el 12 % de las quejas de personas por molestias de olor ocurrían a dicho 
nivel de concentración. 

INDUSTRIAS CÁRNICAS 

Mataderos 
 1,5 uoE /m3 percentil 98, en áreas construidas. 
 Entre 0,55-1,5 uoE /m3 percentil 98, las administraciones competentes decidirán si se toman medidas de reducción,  

< 0,55 uoE/m3 percentil 98, no será necesario tomar medidas. 
Producción de 

grasas animales 
 2,5 uoE /m3 percentil 98 en áreas construidas. 
 Entre 0,95-2,5 uoE /m3 percentil 98, las administraciones competentes decidirán si se toman medidas de reducción.  
 < 0,95 uoE /m3 percentil 98, no será necesario tomar medidas. 

INDUSTRIAS DE TOSTADO DE CAFÉ 
 3,5 uoE /m3 percentil 98, para plantas en funcionamiento. 

Observaciones: Para nuevas instalaciones, el nivel aceptable será más bajo. Se recomienda que en las nuevas instalaciones se mantenga una distancia 
suficiente entre la tostadora de café y las viviendas. 

INDUSTRIAS DE PRODUCCIÓN DEL CACAO 
Observaciones: No se ha establecido ninguna concentración sobre cual molestia de olor es inaceptable. Pero se ha recopilado una serie de medidas para 
limitar las molestias de olores. 

PRODUCCIÓN DE BEBIDAS (CERVECERÍAS) 
 1,5 uoE /m3 percentil 98, para plantas en proyecto. 
 Para plantas en funcionamiento el nivel de inmisión de 1,5 uoE /m3  

Observaciones: Para cervecerías con una capacidad de más de 200.000 hl/año 
PLANTAS DE COMPOSTAJE DE RESIDUOS 

SÓLIDOS URBANOS 
 Concentración máxima de olor de 3 uoE /m3 (percentil 98) en zonas habitadas para plantas en funcionamiento. 
 Concentración máxima de olor de 1,5 uoE /m3 (percentil 98) en zonas habitadas, para plantas en proyecto. 

DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES 
Plantas en funcionamiento 

 Concentración máxima de olor de 1,5 uoE/m3 (percentil 98) en los alrededores (población urbana). 
 Concentración máxima de olor de 3,5 uoE/m3 (percentil 98) en los alrededores (casas dispersas).  

Plantas en proyecto 
 Concentración máxima de olor de 1 uoE/m3 (percentil 98) en los alrededores (casas dispersas). 
 Concentración máxima de olor de 0,5 uoE/m3 (percentil 98) en los alrededores (población urbana). 

INDUSTRIAS DEL PROCESO DE LA PATATA 
 No se ha incluido ninguna especificación numérica en niveles de olor. 

FABRICACIÓN DE CUERO 

FABRICACIÓN DE AROMAS, ESPECIAS, 
FRAGANCIAS 

Plantas en 
funcionamiento 

 3,5 uoE /m3 percentil 98, en áreas construidas. 
 Entre 3,5-2 uoE /m3 percentil 98, las administraciones competentes decidirán si se toman medidas de reducción. 
 < 2 uoE/m3 percentil 98, no será necesario tomar medidas. 

Plantas en proyecto  Concentración máxima de olor de 2 uoE/m3 (percentil 98).  



 
 

 

Página 25 de 32 
 

Otras referencias destacadas en cuanto a niveles guía son: 
 
- I.2. - El documento "H4 Odour Management. How to comply with your Environmental 
Permit", publicado por la Agencia de Medio Ambiente de Reino Unido en el año 2011. En la 
tabla I.2., se presentan los niveles guía que se establecen en este documento, resultado de 
estudios de población dosis-efecto que se llevaron a cabo en el Reino Unido. Estos 
resultados son consistentes con los obtenidos en los estudios de población que se habían 
realizado anteriormente en Holanda y Alemania. Los niveles guía se relacionan en función 

 
 
Tabla I.2. Criterios indicativos de la exposición del olor para concentraciones en inmisión 

ACTIVIDAD 
Relación de 

del olor 

CRITERIO INDICATIVO 
DE INMISIÓN (Percentil 

98 de las medias horarias 
a lo largo de un año) 

 Actividades que involucren basura 
putrescible (vertederos) 

 Procesos que involucren a restos de 
animales y pescados 

 Tratamiento de aguas residuales y 
procesamiento de lodos 

ALTA 1,5 uoE/m3 

 Procesamiento de grasas y aceites 
(procesamiento de alimentos) 

 Compostaje de residuos verdes 
 Procesos de la remolacha 
 Ganadería intensiva 

MEDIA 3 uoE/m3 

 Cervecerías. 
 Confiterías. 
 Tostado de café. 
 Panaderías 

BAJA 6 uoE/m3 

 
 
 

-  de la 
Generalitat de Catalunya, de febrero de 2.010 

 
Artículo 1. Objeto 
Regular las medidas necesarias para prevenir y corregir las molestias por olores 
generadas por determinadas actividades e infraestructuras en zonas sensibles. 
 
Artículo 3. Ámbito de aplicación 
Quedan sometidas a esta Ley las actividades e infraestructuras con potencial incidencia 
olfativa en el entorno, relacionadas con el anexo I 

Actividades y prácticas incluidas en el ámbito de aplicación 
de la ley 
Grupo A: Actividades incluidas en los anexos de la Ley 3/1998, de 27 de febrero. 

 Gestores de residuos: Plantas de compostaje, Valorización de residuos orgánicos, 
Plantas de tratamiento de residuos y fracción resto, etc. 

 Instalaciones ganaderas destinadas a la cría intensiva. 
 Industria Química. 
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 Refinerías de petróleo y de gas. 
 Agroalimentaria: Aprovechamiento de subproductos de origen animal, Mataderos, 

Procesamiento de la carne, Cervecerías, Secado de cereales, Hornos industriales de 
pan, Tueste/procesado de café o cacao, etc. 

 Fábricas de pasta de papel 
 Otros 

 
Grupo B. Actividades clasificadas en el anexo II, de acuerdo con la Ley de Prevención y 
Control Ambiental de las actividades. 

 B1: Actividades que quedan dentro del ámbito de competencia de la Generalitat. 
 B2: Actividades que quedan dentro del ámbito de competencia del Ayuntamiento. 

 
Grupo C. Infraestructuras no incluidas en los apartados anteriores con potencial 
incidencia por olores en el entorno. 
 

En la tabla I.3., se presentan los valores objetivos de inmisión de olor, incluidos en el anexo 
3 del borrador de anteproyecto de ley, para cada actividad. 
 
 
Tabla I.3. Valores objetivo de inmisión de olor generados por cada actividad. 

ACTIVIDAD 
VALOR OBJETIVO DE INMISIÓN 

(Percentil 98 de las medias 
horarias a lo largo de un año) 

 Actividades de gestores de residuos 
 Aprovechamiento de subproductos de origen 

animal 
 Destilación de productos de origen vegetal y 

animal 
 Mataderos 
 Fabricación de pasta de papel 
 Otras actividades asimilables 

3 uoE/m3 

 Actividades ganaderas 
 Procesado de carne 
 Ahumado de alimentos 
 Aprovechamiento de subproductos de origen 

vegetal 
 Tratamiento de productos orgánicos 
 Sistemas de Tratamiento de Aguas 

Residuales. 
 Otras actividades asimilables 

5 uoE/m3 

 Instalaciones de tueste/procesado de café o 
cacao 

 Hornos de pan, pastelerías y galletas. 
 Cervecerías. 
 Producción de aromas y fragancias. 
 Secado de productos vegetales. 
 Otras actividades asimilables 

7 uoE/m3 
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ANEXO II 
MODELIZACIÓN DE LA INMISIÓN DE OLOR MEDIANTE CALPUFF 
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II.1. DESCRIPCIÓN DEL MODELO DE DISPERSIÓN UTILIZADO. CALPUFF 

El objeto del presente capítulo es introducir el modelo de dispersión empleado para calcular 
los niveles de inmisión de olores. 
 
CALPUFF es un sistema de modelización de la calidad del aire desarrollado por el ASG 
(Atmospheric Studies Group) y recomendado por la agencia de protección ambiental 
norteamericana (US Environmental Protection Agency) para la evaluación del transporte de 
contaminantes de largo alcance y en situaciones de topografía compleja. El sistema de 
modelización CALPUFF consta de tres componentes principales: CALMET, CALPUFF y 
CALPOST.  

II.1.1. DESCRIPCIÓN DEL MÓDULO CALMET 

 
CALMET es un modelo meteorológico de diagnóstico que genera campos horarios de 
temperatura y viento en una malla tridimensional, teniendo en cuenta campos 
bidimensionales como son la altura de la capa de mezcla, la precipitación, las características 
de la superficie, etc. CALMET puede ser inicializado con observaciones (datos en superficie 
y radiosondajes), con datos de un modelo meteorológico de mesoescala, o con una 
combinación de ambos.  
 
Para la generación del campo de vientos CALMET utiliza un modelo de aproximación de dos 
pasos: 

- En el primer paso se realiza una aproximación del campo de vientos a partir de los 
efectos cinemáticos del terreno, de los flujos entre colinas o laderas o y los efectos 
de bloqueo que puede producir el terreno. 

- En el segundo paso se introducen los datos meteorológicos, del tipo que sean, a 
través de los cuales se realiza un análisis y para generar el campo de viento final. 

 
Un importante avance del módulo CALMET, es que contiene dos módulos de capas límite 
diferente, uno que trabaja sobre la tierra y otro que trabaja sobre el agua. Aumentando de 
este modo la precisión de los análisis que involucran grandes masas de agua. 

II.1.2. DESCRIPCIÓN DEL MÓDULO CALPUFF 

 
CALPUFF es un modelo de dispersión de contaminantes de tipo puff, multi-capa, 
multiespecies, no estacionario que permite simular los efectos de las variaciones espaciales 
y temporales de las condiciones meteorológicas en el transporte, transformación y 
eliminación de contaminantes. CALPUFF puede ser usado en escalas que van de las 
decenas de metros a los centenares de kilómetros. Incluye algoritmos que tienen en cuenta 
efectos de escala menor al paso de malla, así como efectos de largo alcance (como la 
eliminación de contaminantes debido a la deposición húmeda y deposición seca, la 
transformación química, y los efectos en la visibilidad por la concentración de partículas de 
materia). 

II.1.3. DESCRIPCIÓN DEL MÓDULO CALPOST 

CALPOST es el paquete de post-procesado que lleva a cabo cálculos de visibilidad, hace 
medias y resúmenes de concentraciones y flujos de deposición, y genera datos para la 
representación gráfica de los resultados, entre otros. 



 
 

 

Página 29 de 32 
 

II.2. PROCEDIMIENTO DE CÁLCULO DE CALPUFF EN EL PRESENTE ESTUDIO 

El modelo CALPUFF precisa alimentarse de las siguientes variables. 

II.2.1. DATOS METEOROLÓGICOS  

Los datos meteorológicos requeridos para los modelos de dispersión de contaminantes 
convencionales se obtienen mediante registros instrumentales. Por el contrario, los modelos 
de dispersión modernos, como CALPUFF, requieren datos meteorológicos correspondientes 
a un volumen atmosférico (datos de superficie y altura), con lo que es imprescindible el uso 
de modelos de simulación y es posible llegar a prescindir de los datos instrumentales. La 
opción más utilizada actualmente para inicializar estos sistemas es el uso de modelos de 
simulación numérica de la atmósfera del tipo WRF, tal y como se ha utilizado en este 
proyecto. A continuación, se detallan los modelos WRF y CALMET así como la metodología 
utilizada. 

MODELO WRF 

El WRF (http://www.wrf-model.org) es un modelo meteorológico de última generación que 
permite obtener campos de viento, presión, temperatura y humedad, entre otros, con alta 
resolución espacio-temporal, los cuales son de suma importancia como datos de entrada de 
los modelos de calidad de aire. El modelo WRF tiene la particularidad de poder ser 
configurado localmente para representar dominios espaciales en diferentes escalas de 
acuerdo al estudio que desee realizarse.  
 
En lo referente a este estudio, se ejecutó la pasada de WRF para un año de datos (2019), 
inicializado a partir de los datos de re-análisis FNL del National Centers for Environmental 
Prediction (NCEP). Partiendo de condiciones a escala sinóptica del FNL, se ha seguido un 
patrón de 3 dominios anidados hasta obtener un dominio de modelado a alta resolución (3x3 
km2) centrado en la zona de estudio, obteniendo datos horarios de más de 20 parámetros 
meteorológicos y a 27 niveles diferentes de altura. El dominio de 3x3 km2 es el utilizado para 
generar los campos meteorológicos de CALMET precisados en este estudio. 
 
A modo resumen, el conjunto de parametrizaciones utilizado en WRF (ARW) ha sido el 
siguiente: 

- Radiation: Longwave RRTM, Shortwave MM5-Dudhia  
- PBL: YSU (with sfclay: Monin-Obukhov from MM5 MRF)  
- Surface: 5 layer MM5 LSM  
- Cumulus: Kain-Fritsch  
- Microphysics: WSM6   

 
A continuación, se expone el mapa con los dominios anidados (D1, D2, y los D3 de 27, 9 y 3 
km de resolución): 
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Figura II.2.1.1. Dominios utilizados para el modelo meteorológico WRF. 

 

MODELO CALMET 

Se trata de un modelo de diagnóstico meteorológico tridimensional. Este modelo utiliza 
estaciones en superficie y altura (radiosondeos) u otros modelos meteorológicos. Está 
formado por un módulo de diagnóstico del campo de vientos capaz de simular efectos 
locales, como los flujos de ladera, efectos cinemáticos y de bloqueo del terreno y un módulo 
de capa límite, por el cual se obtiene, por ejemplo, la altura de la base de la capa de mezcla. 
La ventaja comparativa de este modelo meteorológico frente a las soluciones tradicionales 
gaussianas (ej. Uso de una sola estación meteorológica en superficie) es evidente, puesto 
que es capaz de simular condiciones a escala local que cambian por completo el escenario 
meteorológico y, por tanto, la dispersión de los contaminantes. 
 
En general, el modelo incluye tres pasos. El primer paso es interpolar o extrapolar los datos 
de viento medidos a la malla del dominio de estudio. El siguiente paso consiste en la 
parametrización para modelizar los efectos cinemáticos del terreno y del entorno. El tercer 
paso es ajustar los campos de vientos de modo que sean consistentes (condición de 
divergencia nula).  
 
Para este estudio, se ha diseñado un dominio de 25 x 25 celdas, con centro en las 
instalaciones, con una resolución espacial de 400 m y 13 niveles verticales (ZFACE= 0, 20, 
40, 79, 176, 290, 439, 640, 1.180, 1.580, 2.062, 3.354 y 4.162 m). 
 
Como se comentó anteriormente, como datos de entrada del modelo se han utilizado las 
salidas del modelo WRF (ARW), tanto en superficie como en altura, supliendo de este modo 
la carencia de radiosondeos diarios (al menos 2 por día) en la zona. 
 
Para el caso del estudio realizado en la futura EDAR Silvouta (Santiago de Compostela), los 
datos de elevación de terreno para la zona han sido proporcionados por el Shuttle Radar 
Topography Mission (SRTM3), modelo que ha sido elaborado por la NASA y el USGS, con 
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una resolución aproximada de 90 m. éstos se han seleccionado teniendo en cuenta el tipo 
de terreno predominante en el área de estudio. Los datos de los usos del suelo se han 

una resolución de 1 
km.  
 
Todos los parámetros meteorológicos intervienen de una manera más o menos directa en 
los fenómenos de difusión atmosférica. El viento y la estabilidad atmosférica son los más 
importantes ya que influyen directamente en los fenómenos de dispersión del penacho. 
Estos parámetros, a su vez, vienen regidos por la distribución de los campos de 
temperatura, de presión y de humedad, los cuales mantienen una estrecha relación con la 
radiación solar, la nubosidad, la insolación, etc. 
 
Asimismo, intervienen en la difusión de contaminantes una serie de parámetros superficiales 
representativos del tipo de uso del suelo del área de estudio considerada. Estos son: 
 

- Rugosidad superficial 
- Ratio Bowen 
- Albedo 

 

 
Figura II.2.1.2.  Representación del relieve de la zona utilizado en la modelización 

 
Para la caracterización meteorológica de la zona afectada, se ha realizado una simulación 
utilizando el periodo de datos meteorológicos del periodo 01/01/2019 - 31/12/2019. 
 
A partir de simulaciones obtenidas con el modelo WRF, se generan ficheros post-
procesados de datos meteorológicos tridimensionales para la alimentación directa al módulo 
CALMET del modelo CALPUFF. 
 

II.2.2. DATOS DE LAS FUENTES DE EMISIÓN 

Emisión de olor de cada una de las fuentes muestreadas. A partir de la concentración de 
olor analizada en laboratorio y los datos de caudal de emisión relativos a cada una de las 
fuentes, se calculan las emisiones puntuales en 106 uoE/h con la ayuda de una hoja de 
cálculo. 
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La emisión de olor de cada fuente considerada, en 106·uoE/h, se introduce en un módulo tipo 
base de datos definido en el modelo, en donde se identifica el nombre de la fuente, el tipo de 
contaminante emitido (olores), la altura de emisión, velocidad de salida en fuentes puntuales 
(m/s), tipo de terreno (rural o urbano), diámetro de salida en fuentes puntuales (m), 
dimensiones en fuentes superficiales (m2), y coordenadas x,y de la fuente. 
 
En caso de ser necesario también se introducen las dimensiones y localización de los 
edificios cercanos 
Se calculan los efectos de inversión del flujo por presencia de edificios cercanos a la fuente 
(building downwash) y las concentraciones en cavidades. 
 

 
Figura III.2.2.1. Esquema del fenómeno building downwash 

II.2.3. DATOS DE LOS RECEPTORES 

Se definen como receptores aquellos puntos donde se va a calcular la concentración de 
contaminantes a nivel del suelo. Se obtienen como una malla creada en el entorno de los 
focos de emisión. Para el presente estudio se ha cre 0 

3 x 3 Km con una separación de aproximadamente 40 metros 
entre cada punto y con un factor 10 de anidamiento. 

II.2.5. DATOS DE SALIDA 

Las concentraciones de inmisión en el entorno se expresan en uoE/m3 y los resultados son 
representados mediante las líneas isodoras formadas por puntos de igual concentración de 
olor, estableciendo para cada una de ellas el percentil para el que se define sobre un mapa 
del complejo y su entorno.  
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1 INTRODUCCIÓN 

1.1. Objetivo del documento 

El presente documento tiene como objetivo realizar un estudio de los ruidos generados por los distintos equipos que 

componen los tratamientos de la futura ampliación de la EDAR de Silvouta y la inmisión de los mismos en el límite de la 

parcela y en las viviendas próximas. Además de identificar los distintos focos emisores de ruido se estudiarán los siguientes 

aspectos: 

• Desarrollo de medidas de control de emisiones 

• Justificación de las medidas de atenuación propuestas 

2 JUSTIFICACIÓN DE LAS EMISIONES DE LOS PROCESOS 

UNITARIOS 

2.1. Descripción 

El proyecto de ampliación de la EDAR contempla la construcción de nuevos edificios en las parcelas libres de la EDAR 

actual, así como la incorporación de nuevas instalaciones. En la primera imagen aérea se observa la configuración actual 

de le EDAR, y en el plano contiguo la situación futura, con la incorporación de los nuevos edificios e instalaciones.  
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El proyecto de ampliación de la EDAR contempla la construcción de nuevos edificios en las parcelas libres de la EDAR 

actual, así como la incorporación de nuevas instalaciones. 

En la imagen aérea obtenida de Google Maps, se observa la configuración actual de le EDAR. Al sur transcurre el rio Sar, 

y las edificaciones más afectadas por el ruido originado por la misma se encuentran localizadas de forma aislada al noreste, 

a una distancia de 100 metros del límite del recinto ocupado por la EDAR, y al oeste, a unos 60 metros de distancia, 

marcadas en rojo sobre la imagen y en las que se ha centrado el estudio. 

Al noroeste existen edificaciones destinadas a uso educativo y deportivo, en la actualidad en desuso. 

 

2.2. Metodología 

La metodología que se ha seguido para la realización del presente estudio han consistido en:  

• Recopilación y tratamiento de los datos de emisión sonora de los futuros equipos a incorporar, planos y materiales 

constructivos de los edificios donde irán albergados. 

• Modelización en 3D, de la EDAR y su entorno, en el programa de simulación acústica SoundPlan®. 

• Cálculo de los niveles de inmisión generados por la nueva EDAR en el entorno, empleando como método de cálculo, 

el método CNOSSOS-EU, método oficial a partir del 1 de enero de 2019. A nivel estatal para la evaluación del ruido 

ambiental de origen industrial, tras la aprobación de la Orden PCI/1319/2018 de 7 de diciembre, que modifica el 

Anexo II del RD1513/2005 de 16 de diciembre, en lo referente a los métodos de cálculo para la evaluación del ruido 

ambiental. 

• Comparación de los niveles obtenidos con las exigencias en materia de ruido ambiental, en la legislación vigente 

en el emplazamiento. 

 

3 DATOS DE EMISIÓN SONORA DE EQUIPOS 

Los datos de emisión sonora utilizados han sido los facilitados por los suministradores de equipos.  En los casos en que el 

suministrador señala un nivel sonoro menor que determinado valor, se ha adoptado, a efectos de cálculo el valor máximo 

posible emitido por el equipo analizado.   

La información disponible hace referencia a niveles de presión sonora a 1 metro de distancia de cada equipo, nivel global 

en dB(A).   

La localización exacta de todos los focos de ruido, se encuentra reflejada en el plano 1 del Anexo 1.  

Datos de emisión agrupados por proceso. 

EDIFICIO DE OBRA DE LLEGADA Y PRETRATAMIENTO 

FOCO DE RUIDO 
Nº DE 

EQUIPOS 

NIVEL DE 

PRESIÓN 

SONORA A 1 

METRO 

dB(A) (*) 

PROTECCIÓN 

ACÚSTICA 

Ventiladores centrífugos Desodorización 

Pretratamiento 

2 67 dB(A) CABINA 

Bombas centrífugas Desodorización Pretratamiento 3 + 1R 76 dB(A)  

Ventilador helicoidal mural CCM Pretratamiento 1 78 dB(A)  

Equipo de Tto. De Fosas Sépticas (Funcionamiento 

en periodo día y tarde) 

1 80 dB(A) **  

Rejas de desbaste (Funcionamiento discontinuo 1 

minutos/10 minutos) 

3 + 1 R 80 dB(A)  

Tamices de finos 4 + 1R 75 dB(A)  

Lavadores de Arena 2 70 dB(A) **  

Prensas de Residuos 3 80 dB(A) **  

Soplante de émbolos rotativos  3 + 1R 74 dB(A) CABINA + 

SALA 

DENTRO DEL 

EDIFICIO 

Ventiladores centrífugos tomas localizadas 9 70 – 79 dB(A)  

Ventiladores centrífugos de aporte de aire a Ed. De 

obra de Llegada y Pretratamiento 

6 58 dB(A) CABINA 

(*) El valor hacer referencia al nivel máximo de presión sonora, medido en una superficie envolvente 

al equipo a 1 metro de distancia de este. 

(**) Valor estimado 
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DECANTACIÓN PRIMARIA Y TAMIZADO MBR 

FOCO DE RUIDO 
Nº DE 

EQUIPOS 

NIVEL DE 

PRESIÓN SONORA 

A 1 METRO 

dB(A) (*) 

PROTECCIÓN 

ACÚSTICA 

Mecanismo rascador de fangos  3 60 dB(A)  

Ventilador centrífugo de aporte de aire a Ed. 

Tamizado MBR 
1 74 dB(A) CABINA 

Tamiz MBR 3 + 1 R 70 dB(A) **  

Tornillo transportador  1 75 dB(A) **  

Prensas de Residuos 1 80 dB(A) **  

Ventiladores centrífugos tomas localizadas 6 70 -75 dB(A)  

(*) El valor hacer referencia al nivel máximo de presión sonora, medido en una superficie envolvente 

al equipo a 1 metro de distancia de este. 

(**) Valor estimado 

 

REACTORES BIOLÓGICOS, MBR Y EDIFICIO DE SOPLANTES 

FOCO DE RUIDO 
Nº DE 

EQUIPOS 

NIVEL DE 

PRESIÓN SONORA 

A 1 METRO 

dB(A) (*) 

PROTECCIÓN 

ACÚSTICA 

Soplante de levitación magnética Biológico 3 + 1R 80 dB(A) CABINA 

Soplante de levitación magnética MBR 4 + 1R 80 dB(A) CABINA 

Compresor de tornillo  1 + 1R 69 dB(A) CABINA 

Bombas de Permeado 8 75 dB(A) **  

Bombas de Rec. Externa  3 + 1R 70 dB(A)  

Grupo de presión 2 + 1R 73 dB(A)  

Ventiladores centrífugos tomas localizadas 14 70 – 79 dB(A)  

REACTORES BIOLÓGICOS, MBR Y EDIFICIO DE SOPLANTES 

FOCO DE RUIDO 
Nº DE 

EQUIPOS 

NIVEL DE 

PRESIÓN SONORA 

A 1 METRO 

dB(A) (*) 

PROTECCIÓN 

ACÚSTICA 

Ventiladores centrífugos Desodorización 

Biológico  
3 85 dB(A) CABINA 

Bombas centrífugas Desodorización Biológico 3 + 1R 76 dB(A)  

Ventilador helicoidal mural CCM Biológico 2 76 dB(A)  

Bombas dosificadoras de membrana 14 70 dB(A)  

Ventilador extractor galería de servicios 2 50 dB(A)  

Ventilador centrífugo de aporte de aire a 

Sótano  MBR 
1 67 dB(A) CABINA 

(*) El valor hacer referencia al nivel máximo de presión sonora, medido en una superficie envolvente 

al equipo a 1 metro de distancia de este. 

(**) Valor estimado 

 

ESPESAMIENTO Y DESHIDRATACIÓN DE FANGOS 

FOCO DE RUIDO 
Nº DE 

EQUIPOS 

NIVEL DE 

PRESIÓN SONORA 

A 1 METRO 

dB(A) (*) 

PROTECCIÓN 

ACÚSTICA 

Ventiladores centrífugos Desodorización Tto. 

Fangos 
2 67 dB(A) CABINA 

Bombas centrífugas Desodorización Fangos 1 + 1R 76 dB(A)  

Ventiladores centrífugos tomas localizadas 5 75 dB(A)  

Ventilador helicoidal mural CCM Tto. Fangos 1 58 dB(A)  

Tajaderas descarga de fangos 2 72 dB(A)  
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ESPESAMIENTO Y DESHIDRATACIÓN DE FANGOS 

FOCO DE RUIDO 
Nº DE 

EQUIPOS 

NIVEL DE 

PRESIÓN SONORA 

A 1 METRO 

dB(A) (*) 

PROTECCIÓN 

ACÚSTICA 

Hidrociclón de fango primario 2 80 dB(A) **  

Tamices de fango primario 3 + 1R 80 dB(A) **  

Tornillo transportador 1 75 dB(A) **  

Espesadores rotativos  3 + 1R 80 dB(A)  

Decantadora centrífuga  3 + 1R 78 dB(A)  

Bombas de tornillo fango deshidratado a silo  3 + 1R 70 dB(A) **  

Ventilador centrífugo de aporte de aire a Ed. 

Deshidratación 
2 74 dB(A) CABINA 

(*) El valor hacer referencia al nivel máximo de presión sonora, medido en una superficie envolvente al 

equipo a 1 metro de distancia de este. 

(**) Valor estimado 

 

DIGESTIÓN DE FANGOS 

FOCO DE RUIDO 
Nº DE 

EQUIPOS 

NIVEL DE PRESIÓN 

SONORA A 1 METRO 

dB(A) (*) 

PROTECCIÓN 

ACÚSTICA 

Hidrólisis Térmica 1 85 dB(A) **  

Ventiladores centrífugos Desodorización 

Digestión 
2 67 dB(A) CABINA 

Bombas centrífugas Desodorización Digestión 2 76 dB(A)  

Decantadora centrífuga (Funcionamiento solo 

en periodo día y tarde) 
2 + 1R 77 dB(A)  

DIGESTIÓN DE FANGOS 

FOCO DE RUIDO 
Nº DE 

EQUIPOS 

NIVEL DE PRESIÓN 

SONORA A 1 METRO 

dB(A) (*) 

PROTECCIÓN 

ACÚSTICA 

Soplantes biogás calderas 

Soplantes biogás motogenerador 

2 + 1R 

2 + 1R 

74 dB(A) 

79 dB(A) 

 

Motogeneradores 2 96 dB(A)  

Ventiladores extracción de aire a 

motogeneradores 
2 79 dB(A) 

SILENCIOSO 

EN SALIDA 

Ventiladores centrífugos tomas localizadas 2 75 dB(A)  

Calderas digestión 2 70 dB(A)  

Ventilador sala caldera digestión 2 48 dB (A)  

Caldera de vapor 2 70 dB(A) **  

Ventilador helicoidal mural CCM Digestión 1 73 dB(A)  

Aerorefrigeradores 2 66 dB(A)  

Bombas centrifugas horizontales 8 + 4R 63 dB(A)  

Bombas de tornillo fango 10 + 6R 85 dB(A)  

Ventilador centrífugo de aporte de aire a Ed. 

Digestión.  
2 74 dB(A) CABINA 

(*) El valor hacer referencia al nivel máximo de presión sonora, medido en una superficie envolvente al 

equipo a 1 metro de distancia de este. 

(**) Valor estimado 
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EMISORES DISPERSOS 

FOCO DE RUIDO 
Nº DE 

EQUIPOS 

NIVEL DE PRESIÓN 

SONORA A 1 

METRO 

dB(A) (*) 

PROTECCIÓN 

ACÚSTICA 

Soplantes de gasómetros 2 68 dB(A)  

Agitadores verticales Digestores 4 72 dB(A)  

Antorcha biogás 1 70 dB(A)  

(*) El valor hacer referencia al nivel máximo de presión sonora, medido en una superficie envolvente al 

equipo a 1 metro de distancia de este. 

(**) Valor estimado 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4  CRITERIOS DE DISEÑO 

Como materiales constructivos las nuevas edificaciones se plantean con los siguientes criterios: 

4.1. Fachadas 

Los materiales a emplear en los cerramientos de los Edificios Nuevos serán los siguientes; 

• PANEL PREFABRICADO DE HORMIGÓN COLOR TEXTURA 1 ó 2  

Panel liso prefabricado de hormigón de 20 cm de espesor. 

• CERRAMIENTO CHAPA CONTINUACION PUERTAS 

Panel formado por dos chapas lisas de acero galvanizado y lacado una cada lado, colocadas sobre bastidor de 

acero en posición vertical con un solape de la chapa superior de 70 mm y un solape lateral y fijado mecánicamente 

a la estructura portante o auxiliar.  

• CERRAMIENTO TRASLUCIDO POLICARBONATO CELULAR 

Plancha celular de policarbonato blanco opal traslúcido de 16 mm de espesor, fijada sobre perfilería de aluminio 

anodizado. 

• MURO DE BLOQUE DE HORMIGON 

Bloque de hormigón visto de 40x20x20cm.  

• MURO DE BLOQUE DE HORMIGON CON ACABADO DE CHAPA LISA 

Bloque de hormigón visto de 40x20x20cm más chapa lisa de aluminio lacado. 

• MURO DE BLOQUE DE HORMIGON CON ACABADO DE CHAPA ONDULADA 

Bloque de hormigón visto de 40x20x20cm más chapa perfilada ondulada de acero galvanizado y lacado. 

4.2. Cubiertas 

Los materiales a emplear en las cubiertas serán los siguientes;  

• CUBIERTA LIGERA 

Cubierta ligera formada por doble chapa de acero galvanizado nervada de 0.5 mm de espesor con aislamiento 
intermedio de espuma rígida de poliuretano de 30 mm de espesor y densidad 40 kg/m3. 
 

• CUBIERTA DE GRAVA 

Cubierta ejecutada sobre forjado constituida por capa de recrecido para formación de pendientes, membrana 
impermeabilizante bicapa adherida, formada por imprimación 
asfáltica con una dotación mínima de 500 gr./m2, adhesión a fuego de lámina de betún plastomérico APP con 
armadura de film de polietileno (PE) 3 kg designación: LBM-30-PE, lámina superior totalmente adherida a la anterior 
de betún plastomérico APP de elevado punto de reblandecimiento, con tratamiento antirraíces y armadura de fieltro 
de poliéster (FP) 4 kg designación: LBM-40-FP, con baldosa filtrante de 35mm de espesor en zonas de 
mantenimiento, completamente terminada. 
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4.3. Puertas 

Las Puertas son del tipo: 

• PUERTA SECCIONAL 

Puerta seccional, formada por lamas de textura acanalada de 4,50x4,00 m. 

• PUERTA ABATIBLE 

Puerta de metálica de 1 hoja abatible. 

• PUERTA ACÚSTICA 

Puerta acústica construidas mediante chapa de acero galvanizado, tratadas con material antidumping, panel 
acústico interior y equipada con junta de estanqueidad para cierre a presión. 

4.4. Ventilación 

Las entrada de aire son de varios tipos en función de las necesidades acústicas: 

• LAMAS 

Lamas inclinadas con malla anti pájaros y tejadillo antilluvia. Construcción chapa de acero galvanizada o pintada. 

• VENTILADORES 

Se han escogido ventiladores helicoidales para aporte/extracción de aire a salas, ventiladores centrífugos para 

aporte a edificios y para extracción de aire desodorizado. También existen ventiladores de techo en la galería de 

servicios. 

• SILENCIOSOS 

Los silenciosos instalados en los motogeneradores son de forma prismática y tienen las siguientes características: 

o Material envolvente: Ac. galvanizado de 1,2 mm de espesor 

o Material fono-absorbente: De varias densidades protegidas con velo de vidrio color negro para evitar la 

erosión al paso del aire. 

o Malla anti pájaros: Incluida en parte externa 

o Velocidad de paso de aire: 10 m/s aprox. 

o Pérdida de carga: 3,200 mm.c.a. aprox. 

o Nivel sonoro estimado en el exterior: 70 dB(A) a 10 metros 

o MATERIAL ABSORBENTE 

▪ Marca: ISOVER PANEL NV-40, ACUSTILAINE 

▪ Composición: Panel semirrígido de Lana de Roca 

▪ Espesor: 50 mm. 

▪ Resistencia al fuego: Clasificación M0 (no combustible). S/UNE 23.727 

4.5. Emisión sonora 

Para el establecimiento de la emisión sonora de las zonas más débiles de aislamiento de los edificios se han tenido en 

cuenta los siguientes índices de reducción sonora, para los diferentes materiales constructivos empleados: 

MATERIAL CONSTRUCTIVO R´ 

Panel prefabricado o muro de bloques de hormigón 20 cm espesor 45 

Cierres de chapa metálica doble  50 mm de espesor con aislamiento 

térmico interior (lana de roca) 
32 

Huecos de iluminación (Traslucidos policarbonato o cristal de 5 mm) 25 

Puertas metálicas simples 15 

Puertas acústicas 25 

Rejillas entrada de aire acústicas  10 

R, Índice de reducción sonora aparente 

Con las emisiones de los focos de ruido existentes en el interior de los edificios reflejados en el apartado 3 y los índices de 

aislamiento fijados en la tabla anterior se han considerado los siguientes focos de ruido al exterior en cada edificio: 

EDIFICIO DE PRETRATAMIENTO 

FOCOS DE RUIDO AL EXTERIOR  

Unidades Dimensiones 
LwA en 

dB(A) 

Puertas fachada sur (cerrada) 3 ud 4,40 x 4,00 m. 76 

Aberturas traslucidos en fachada oeste 
1 ud 23,00 x 2,85 

m 

63 

Aberturas traslucidos en fachada norte 

1 ud 

1 ud 

22,15 x 3,20 

m 

17,40 x 2,85 

m 

69 

70 

Aberturas traslucidos en fachada sur 2 ud 5,85 x 4,05 m 67 
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EDIFICIO DE PRETRATAMIENTO 

FOCOS DE RUIDO AL EXTERIOR  

Unidades Dimensiones 
LwA en 

dB(A) 

1 ud 

1 ud 

1 ud 

9,50 x 1,90 m 

3,40 x 2,45 m 

7,60 x 1,00 m 

66 

63 

62 

Aberturas entrada de aire con ventilador-

impulsor helicoidal mural en fachada sur 

2 ud 

4 ud 

D = 0,63 m. 

D = 0,56 m. 

66 

66 

Ventiladores centrífugos 2 ud D = 1m 82 

Bombas centrífugas 2 ud D = 1m 84 

    

EDIFICIO DE TAMIZADO MBR 

FOCOS DE RUIDO AL EXTERIOR  

Unidades Dimensiones 

LwA en 

dB(A) 

Puertas fachada norte (cerrada) 1 ud 4,40 x 4,00 m. 71 

Aberturas traslucidos en fachada norte 
1 ud 

12,80 x 2,30 

m 
64 

Aberturas traslucidos en fachada este 1 ud 7,00 x 4,05 m 64 

Aberturas entrada de aire con ventilador-

impulsor helicoidal mural en fachada este 
1ud D = 0,56 m. 86 

Ventiladores aspiraciones de tomas 

localizadas 
10 ud D = 1m 87 

Bombas dosificadoras de membrana 14 ud D = 1m 78 

 

EDIFICIO DE SOPLANTES BIOLÓGICO 

FOCOS DE RUIDO AL EXTERIOR  

Unidades Dimensiones 

LwA en 

dB(A) 

Puertas fachada Este (cerrada) 1 ud 3,00 x 3,00 m. 75 

Aberturas salida de aire con ventilador-

extractor helicoidal mural en fachada Norte 
4 ud D = 1,00 m. 86 

Aberturas con lamas de entrada de aire en 

fachada Norte 
1 ud 1x12 m2 86 

    

EDIFICIO DE SOPLANTES MBR 

FOCOS DE RUIDO AL EXTERIOR  

Unidades Dimensiones 

LwA en 

dB(A) 

Puertas fachada Sur (cerrada) 1 ud 3,00 x 3,00 m. 70 

Aberturas traslucidos en fachada este 

1 ud 

1 ud CCMs 

6,90 x 2,15 m 

9,15 x 3,05 m 

62 

60 

Aberturas traslucidos en fachada oeste 1 ud 9,20 x 3,00 m 60 

Aberturas salida de aire con ventilador-

extractor helicoidal mural en fachada Oeste 
2 ud D = 0,80 m. 78 

Aberturas con lamas de entrada de aire en 

fachada Oeste 
1 ud 0,50x16,00 m2 85 
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EDIFICIO DE SOPLANTES BIOLÓGICO 

FOCOS DE RUIDO AL EXTERIOR  

Unidades Dimensiones 

LwA en 

dB(A) 

SÓTANO MBR 

FOCOS DE RUIDO AL EXTERIOR  

Unidades Dimensiones 

LwA en 

dB(A) 

Apertura entrada material (tapa cerrada 

practicable) 
1 ud 3,10 x 2,60 m. 70 

Puerta acceso al edificio 1 ud 1,00 x 2,50 m. 65 

Aberturas traslucidos en cubierta 10 ud 2,00 x 3,00 m. 58 

Aberturas salida de aire con ventilador-

extractor helicoidal mural en fachada norte 

1 ud D = 0,50 m. 82 

    

EDIFICIO DE ESPESAMIENTO Y 

DESHIDRATACIÓN DE FANGOS 

FOCOS DE RUIDO AL EXTERIOR  

Unidades Dimensiones 
LwA en 

dB(A) 

Puertas fachada sur (cerrada) 1 ud 4,0 x 4,00 m. 74 

Aberturas traslucidos en fachada este 1 ud 4.15 x 4,50 m 65 

Aberturas traslucidos en fachada sur 

1 ud 

1 ud (CCMs) 

9,15 x 3,85 m 

5,25 x 2,45 m 

68 

63 

Abertura entrada de aire con ventilador-

impulsor helicoidal mural en fachada Sur 
1ud D = 0,45 m. 82 

EDIFICIO DE SOPLANTES BIOLÓGICO 

FOCOS DE RUIDO AL EXTERIOR  

Unidades Dimensiones 

LwA en 

dB(A) 

Abertura entrada de aire con ventilador-

impulsor helicoidal mural en fachada Oeste 
1 ud D = 0,45 m. 82 

Abertura entrada de aire con ventilador-

extractor helicoidal mural en fachada sur. 

Sala CCM 

1 ud D = 0,35 m. 66 

 

EDIFICIO DE SILOS DE FANGO 

DESHIDRATADO 

FOCOS DE RUIDO AL EXTERIOR  

Unidades Dimensiones 

LwA en 

dB(A) 

Abertura entrada de aire con ventilador-

impulsor helicoidal mural en fachada Oeste 
1 ud D = 0,45 m. 82 

  

EDIFICIO DE DIGESTION 

FOCOS DE RUIDO AL EXTERIOR  

Unidades Dimensiones 
LwA en 

dB(A) 

Puerta sala centrífugas post-espesamiento 1 ud 2,00 x 4,00 m. 86 

Puerta sala desodorización 1 ud 2,00 x 4,00 m. 73 

Puerta sala calderas 1 ud 3,00 x 4,00 m. 69 

Puerta sala caldera vapor 1 ud 3,00 x 4,00 m. 69 

Puerta sala Hidrólisis Térmica 1 ud 3,00 x 4,00 m. 81 
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EDIFICIO DE DIGESTION 

FOCOS DE RUIDO AL EXTERIOR  

Unidades Dimensiones 
LwA en 

dB(A) 

Puerta sala Motogeneradores 1 ud 3,00 x 4,00 m. 75 

Ventiladores-impulsores de entrada de aire a 

motogeneradores. Con silencioso. 
2 ud 2,00 x 1,00 m. 78 

Silencioso de salida de aire de 

motogeneradores. Sobre cubierta. 
2 ud 2,00 x 1,00 m. 78 

Ventilador-extractor sala de calderas 

digestión 
2 ud D = 0,35 m. 56 

Ventilador centrífugo de aporte de aire a Ed. 

Digestión. 
2 ud D= 0.35 m 82 

Ventilador-extractor sala de caldera vapor 2 ud D = 0,35 m. 56 

Ventilador-extractor sala de soplantes biogás 2 ud D = 0,40 m. 59 

Ventilador-extractor sala de CCM4 1 ud D = 0,45 m. 81 

Ventilador-extractor sala de Hidrólisis 

Térmica 
1 ud D = 0,50 m. 67 

Ventilador-extractor sala de 

Postespesamiento 
1 ud D = 0,35 m. 64 

Aberturas traslucidos en fachada oeste 

1 ud 

1 ud 

1,75 x 4,60 m 

3,50 x 4,60 m 

69 

72 

Aberturas traslucidos en fachada norte 

2 ud 

1 ud 

2,50 x 4,60 m 

2,15 x 4,60 m 

70 

70 

EDIFICIO DE DIGESTION 

FOCOS DE RUIDO AL EXTERIOR  

Unidades Dimensiones 
LwA en 

dB(A) 

1 ud 5,45 x 4,60 m 74 

Aberturas traslucidos en fachada este 1 ud 4,80 x 4,60 m 73 

Traslucidos cubierta sobre motogeneradores 1 ud 

D = 2m 

 

82 

Traslucidos cubierta sobre calderas de vapor 1 ud 

D = 2m 

 

63 

Traslucidos cubierta sobre desodorización 1 ud 

D = 2m 

 

73 

Aerorrefrigeradores cubierta sobre motores 2 ud D = 1m 74 

Ventiladores centrífugos 2 ud D = 1m 97 

Bombas centrífugas 3 ud D = 1m 84 

 

 

FOCOS DISPERSOS  Unidades Dimensiones 
LwA en 

dB(A) 

Agitadores de los digestores 4 ud D = 1m 80 

Antorcha de biogás 1 ud D = 1m 78 

Soplantes de los gasómetros 2 ud D = 1m 76 
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5 REGLAMENTACIÓN APLICABLE 

La reglamentación aplicable a nivel estatal, sería la Ley de Ruido 37/2003, desarrollada mediante los reales decretos RD 

1513/2005 y RD 1367/2007. Esta legislación establece diferentes limitaciones para actividades existentes (Objetivos de 

Calidad) y nuevas actividades (Límites de Inmisión), entendidas como tal aquellas que han iniciado los trámites de licencias 

ambientales o estudios de impacto con anterioridad al 27 de octubre de 2007. 

Debido a que la actividad objeto de estudio se encuentra en fase de proyecto son de aplicación los Valores límite de 

inmisión. 

TIPO DE ÁREA ACÚSTICA 

Índices de ruido 

 
Lk,d Lk,e Lk,n 

e Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y cultural que 

requiera una especial protección contra la contaminación acústica 
50 50 40 

a Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial. 55 55 45 

d Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario distinto del 

contemplado en c. 

60 60 50 

c Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y de espectáculos. 63 63 53 

b Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial1 65 65 55 

         RD 1367 - ANEXO III. Tabla B1. Valores límite de inmisión de ruido, aplicables a actividades.  

 

Por otro lado a nivel autonómico el día 23 de agosto 2015 entró en vigor el Decreto de la Xunta de Galicia 106/2015 de 9 

de julio, sobre contaminación acústica en Galicia. 

En dicho Decreto no se establecen límites aplicables, y se alude a la reglamentación estatal en vigor, indicando en el artículo 

9 lo siguiente: 

 “1. En cumplimiento de lo dispuesto por el artículo 6 de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del 

ruido, los ayuntamientos de Galicia deberán contar con una ordenanza sobre contaminación 

acústica adaptada a la normativa básica estatal en el plazo máximo de un año desde la entrada en 

vigor de este decreto. La aprobación de dicha ordenanza deberá ser comunicada a la consellería 

competente en materia de medio ambiente.  

2. La consellería competente en materia de medio ambiente aprobará, mediante orden, una 

propuesta de ordenanza de protección contra la contaminación acústica, que podrá ser de aplicación 

en los ayuntamientos que así lo acuerden a través de los trámites previstos por la legislación de 

régimen local.” 

Por último a nivel municipal existe en vigor una Ordenanza reguladora de la emisión y recepción de ruidos, vibraciones y 

condiciones de los locales, publicada en el BOP el 23 de noviembre de 2010, no obstante regula las emisiones en el interior 

de locales por lo que no sería de aplicación en este caso, al ser la EDAR una actividad industrial con equipos generadores 

de ruido en el exterior, además dicha Ordenanza no se encuentra adaptada a las reglamentaciones estatal y autonómica 

de mayor rango. 

Por todo lo anterior se realiza la evaluación teniendo en cuenta los Límites de Inmisión aplicables a nuevas actividades 

fijados en el RD1367/2007 que desarrolla la Ley de Ruido 37/2003, se toman como referencia los límites nocturnos, al ser 

estos valores 10 dB más restrictivos, y presentar la actividad un funcionamiento continuo durante las 24 horas. 
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6 EVALUACIÓN DE RESULTADOS 

Para la valoración del impacto acústico originado por la remodelación de la EDAR, se han elegido puntos representativos 

de las viviendas más afectadas. 

En la siguiente imagen y en el plano 2, quedan reflejados los puntos elegidos.  

 

Para el estudio se ha considerado que la EDAR presenta un funcionamiento continuado, durante las 24 horas, por lo tanto 

los niveles obtenidos sirven para evaluar los distintos periodos: día, tarde y noche.  

En la siguiente tabla se presentan los niveles de inmisión obtenidos, teniendo en cuenta condiciones de propagación del 

sonido equivalentes a una propagación a favor del viento desde el foco hacia el receptor en todas las direcciones, que son 

las contempladas en el método de cálculo empleado y representan las condiciones más desfavorables de transmisión del 

sonido. 

El parámetro descriptor es el nivel continuo equivalente, que debido a la continuidad y uniformidad del ruido originado por 

sus principales equipos, es independiente del tiempo de referencia que se adopte para su determinación. 
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Nivel de presión sonora en dB(A) 

RECEPTOR USO DE SUELO 

PERIODOS DIA , TARDE Y NOCHE 

NIVELES Ld-Le-Ln 

ANUALES 

LIMITES DE INMISIÓN 

DIA-TARDE NOCHE 

R-1 

RESIDENCIAL 

46 

55 45 

R-2 46 

R-3 43 

R-4 33 

R-5 42 

En la siguiente imagen se muestra el mapa de ruido los niveles de inmisión originados a 4 metros sobre el terreno, en su 

entorno más próximo: 

 

 

 

Como se puede comprobar las viviendas más afectadas a pesar de cumplir de forma clara con los límites fijados para los 

periodos día y tarde de sectores del territorio con claro predominio de uso de suelo residencial, superan la exigencia del 

periodo noche. 

Por otro lado las limitaciones para ruido industrial son 65 dB(A) en los periodos día y tarde (color granate y 55 dB(A) en el 

periodo noche (color naranja intenso), se cumplen entre las 7 y las 23 horas, en todo el límite del recinto industrial pero se 

superan al norte y sur en periodo noche, entre las 23 y las 7 horas), en las zonas remarcadas en blanco sobre el propio 

mapa de ruido. 

Analizando las causas de los niveles de inmisión obtenidos, se han establecido los focos de ruido que requieren de 

actuación para dar cumplimiento a los límites aplicables. 

A continuación se listan las mismas y posibles actuaciones que deben tenerse en cuenta en esta fase de diseño de la 

EDAR. 

• Abertura norte soplantes biológicos: deberá colocarse en esta abertura rejillas acústicas, de forma que su emisión 

sonora no supere los 68 dB(A) de presión sonora.  

• Puerta soplantes MBR: al igual que en el caso de la puerta del edificio de motogeneradores es necesario aumentar 

el índice de aislamiento acústico de las puertas empleadas, con las mismas soluciones planteadas para estas 

puertas. 

• Abertura oeste soplantes MBR: no podrá practicarse una abertura libre en la fachada, siendo necesario la 

colocación de una rejilla acústica o bien un material traslúcido de forma que su emisión no supere los 62 dB(A) de 

presión sonora. 

• Puerta centrifuga post espesamiento: Mejorar aislamiento de las puertas mediante materiales tipo sándwich. El 

nivel de presión sonora máximo admisible no deberá ser superior a 67 dB(A). 

• Bombas centrifugas 1 y 2 desodorización pretratamiento: El máximo nivel de presión sonora admisible es de 

67dB(A). Para ello será necesario llevar a cabo sobre las bombas un cierre parcial en forma de U invertida, realizado 

con “panel sándwich” provisto de perforaciones que irían orientadas hacia el interior del cierre. En el cierre se 

dejaría la cara por la que se produce la refrigeración de la bomba abierta para el buen funcionamiento del equipo. 

En la siguiente imagen se muestran este tipo de cierres, realizados en otras instalaciones. 
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A continuación se muestra el mapa de ruido una vez aplicadas las medidas correctoras propuestas: 

 

Como se puede observar los niveles originados por las nuevas instalaciones permiten dar cumplimiento a los límites de 

inmisión fijados tanto para suelo industrial, en el propio límite de propiedad de la EDAR, como para suelo residencial en las 

edificaciones más afectadas, que quedan recogidos en la siguiente tabla. 

Nivel de presión sonora en dB(A) 

RECEPTOR USO DE SUELO 

PERIODOS DIA , TARDE Y NOCHE 

NIVELES Ld-Le-Ln 

ANUALES 

LIMITES DE INMISIÓN 

DIA-TARDE NOCHE 

R-1 

RESIDENCIAL 

44 

55 45 
R-2 44 

R-3 40 

R-4 31 

Conviene destacar en este punto que sobre los niveles presentados son de aplicación penalizaciones tono puro, baja 

frecuencia y componentes impulsivos, que no pueden determinarse en esta fase al no disponer de información del ruido 

emitido por los equipos en bandas de tercios de octava, no obstante los resultados han sido obtenidos del lado de la 

seguridad, asumiendo los niveles más altos para cada uno de los equipos garantizados por el fabricante, y considerando 

que el funcionamiento de todos los equipos se produce de forma continuada las 24 horas del día los 365 días del año. 

7 CONCLUSIONES 

Se ha realizado el presente estudio para la valoración de la afección acústica debida a la remodelación de la EDAR 

SILVOUTA en Santiago de Compostela. 

Teniendo en cuenta la limitación de las emisiones sonoras en los equipos y las consideraciones de diseño establecidas en 

el presente informe, se puede concluir que el proyecto de remodelación de la EDAR SILVOUTA en Santiago de 

Compostela, no presenta problemas para el cumplimiento de los límites de Inmisión aplicables a nuevas 

actividades, fijados en el RD 1367/2007 que desarrolla la Ley de Ruido estatal Ley 37/2003.  

Permitiendo el cumplimiento de los límites fijados para suelo industrial en el límite de la parcela ocupada por la EDAR y los 

límites fijados para predominio de uso de suelo residencial en las edificaciones destinadas a uso vivienda más cercanas en 

las distintas direcciones. 
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8 ANEXO Nº1. PLANOS 

ÍNDICE DE PLANOS  

Plano 1.-     Plano de localización de focos de ruido.  

Plano 2.-     Plano de situación.  

Plano 3.-     Mapa de ruido 

Niveles equivalentes Ld, Le y Ln a 1.5 metros sobre el 
terreno.  
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9 ANEXO Nº2 DEFINICIONES ACÚSTICAS 

DECIBELIO (dB).- Unidad logarítmica que relaciona una magnitud energética con otra de su misma naturaleza, 
aceptada como referencia, según la siguiente expresión: 
 

dB = 10*log
10
(

magnitud

referencia
) 

Cuando una magnitud acústica se expresa en dB, se antepone. 
 

NIVEL DE ... 
 

PRESIÓN SONORA.- Variaciones de la presión atmosférica en un punto, originadas como consecuencia de la 
propagación de una onda sonora. 

 
Unidades: pascales (Pa = N/m2).    Referencia. 20*10-6Pa.   Notación Lp. 

 

PONDERACIÓN “A”.- Convenio por el que se resume en un solo índice el efecto de la presión sonora y el contenido 
espectral de un ruido sobre el ser humano. Tiene como base la respuesta en frecuencia del oído, por lo que se da 
menos importancia a las frecuencias bajas, que a las medias y altas. 
 
 Los datos y medidas expresados en dB(A), llevan una A en el subíndice, LpA, LwA, etc. 
 

PARÁMETROS DE MEDIDA DEL NIVEL SONORO: Definición de los parámetros de valor eficaz utilizados para 
caracterizar los niveles de ruido: 
 

• Nivel continuo equivalente ponderado A (LpAeqT ó LAeq).- Es el nivel de presión sonora que si se mantiene 
continuo durante un periodo de medida, contiene la misma energía sonora que el nivel variable estudiado. 
Considerando la ponderación A, se define este parámetro por: 
 

• Nivel continuo equivalente correspondiente a periodos diurno y nocturno (LAeq, día o LAeq,noche).-. Nivel 
equivalente de periodos de referencia largos, representativos de la situacion promedio existente en un punto. 
Considerando la ponderación A se define como 
 

• Nivel máximo de presión sonora ponderado A (LpAmax).- Se definen como los niveles máximos de presión 
sonora en decibelios A alcanzados con ponderación temporal rápida ó Fast (LpAmaxF) y lenta ó Slow (LpAmaxS) 
 

• Nivel mínimo de presión sonora ponderado A (LpAmin).- Igual que el anterior pero para valores mínimos (LpAminF 
e LpAminS). 
 

• Niveles estadísticos y percentiles (LpANF).- indican el nivel de presión sonora en dB(A) superado el N % del 
tiempo de medida, con ponderación temporal F (Fast) ó S (Slow). 
 
Los más habituales son: LpA10F, LpA50F, LpA90F y LpA95F, que son los niveles superados durante el 10, 50, 90 y 95 % 
del tiempo de medida respectivamente. 

 

EMISIÓN SONORA.- Sonido aéreo radiado por una fuente de ruido en unas condiciones de montaje y funcionamiento 
específicas. Es una característica de la fuente, independiente de su ubicación y relativa a unas condiciones de 
funcionamiento. 

 

PRESIÓN ACÚSTICA DE EMISIÓN.- Presión acústica en un punto especificado en las cercanías de una fuente 
sonora, en el momento que la fuente opera en condiciones de funcionamiento y montaje especificadas, sobre una 
superficie plana reflectante, excluyendo los efectos del ruido de fondo y reflexiones. 

 

INMISIÓN SONORA.- Presión acústica en un determinado lugar. Es característica del punto, relativo a la actividad real 
y función del tiempo. A ella contribuyen todas las fuentes sonoras presentes en el recinto o área. 

 

EXPOSICIÓN SONORA.- “Cantidad de ruido” que recibe un trabajador durante una jornada laboral normal. Está ligado 
a la persona y es función del tiempo de exposición y relativo a la actividad real. A ella contribuyen todas las fuentes 
sonoras. 
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1 INTRODUCCIÓN 

1.1 Objetivo del documento 

El presente documento tiene como objetivo realizar un estudio detallado del consumo energético de cada uno de los equipos 

nuevos a instalar que componen los tratamientos de la futura ampliación de la EDAR de Silvouta contemplando las 

siguientes situaciones: 

• Obras de ampliación completas: Esta fase corresponde a las nuevas instalaciones llevando a cabo el tratamiento 

por completo. El análisis de los consumos energéticos como en el caso anterior justifica los valores utilizados en el 

Anejo nº 18 para estudiar los costes de explotación de las nuevas instalaciones. 

• Fases 1, 2, 3 y 4 de obra: Fases de obra que se asocian a fases de explotación en las que coexisten tratamientos 

llevados a cabo en las nuevas instalaciones con tratamientos realizados en las instalaciones existentes. Según 

avanzan las fases los tratamientos existentes son paulatinamente sustituidos por los de nueva ejecución. Para cada 

fase (a partir de los consumos estimados en las instalaciones definitivas) se evaluará el consumo energético de las 

nuevas instalaciones que justificará los costes de explotación durante las fases de obra tenidos en cuenta en el 

Anejo nº 18 Estudio de costes de explotación.  

Este estudio incluye también una serie de medidas de optimización energética (MOE) y estrategias adoptadas con el fin de 

minimizar el consumo energético de la solución proyectada durante la operación de la misma garantizando en todo 

momento la calidad del efluente tratado. 

2 POTENCIA ELÉCTRICA INSTALADA 

En este apartado se desglosa la potencia eléctrica instalada de los distintos equipos de la planta, agrupándolos por 

tratamiento específico para posteriormente analizar el consumo energético de cada uno de ellos en cada uno de los 

escenarios previstos y de esta forma obtener el consumo energético global de la planta. 

La potencia instalada en la EDAR es de un total de 5.369,16 kW según los cálculos que se adjuntan a este documento. La 

distribución en porcentaje de la misma es la mostrada en la siguiente gráfica: 

 

Del análisis del reparto de potencia instalada se puede concluir que los equipos de mayor potencia instalada se encuentran 

en la instalaciones de desodorización y ventilación (10% del total), bombeo de cabecera (20%), la filtración MBR 22%) y 

los reactores biológicos (24%). 

PROCESO POTENCIA INSTALADA 

 (kW) 

POZO Y DESBASTE DE GRUESOS 30,69 

POZO DE BOMBEO AGUA BRUTA 1.071,85 

PRETRATAMIENTO 116,71 

DECANTACIÓN PRIMARIA 54,98 

REACTORES BIOLÓGICOS 1.305,70 

MBR 1.199,73 

REACTIVOS 54,30 

ESPESAMIENTO DE FANGOS 75,22 

DESHIDRATACIÓN 163,98 

PREDIGESTIÓN 44,59 

POSTESPESAMIENTO 164,23 

HIDRÓLISIS TÉRMICA 18,20 

POSTDIGESTIÓN 36,50 

LÍNEA DE GAS 33,04 

MOTOGENERACIÓN 52,05 

DESODORIZACIÓN Y VENTILACIÓN 559,68 

ALUMBRADO INTERIOR 219,47 

ALUMBRADO EXTERIOR 9,85 

VARIOS 158,39 

TOTAL 5.369,16 

POZO Y DESBASTE DE 
GRUESOS 1%

POZO DE BOMBEO AGUA BRUTA 20%
PRETRATAMIENTO 2%

DECANTACIÓN PRIMARIA 1%

REACTORES BIOLÓGICOS
24%

MBR 22%

REACTIVOS 1%

ESPESAMIENTO DE FANGOS
1%

DESHIDRATACIÓN 3%PREDIGESTIÓN 1%
POSTESPESAMIENTO 3%

HIDRÓLISIS TÉRMICA 0%
POSTDIGESTIÓN 1%

LÍNEA DE GAS 1%

MOTOGENERACIÓN 1%

DESODORIZACIÓN Y 
VENTILACIÓN 10%

ALUMBRADO INTERIOR 4%

ALUMBRADO EXTERIOR 0%

VARIOS 3%

POTENCIA INSTALADA
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3 CONSUMO ENERGÉTICO 

En el documento adjunto a este Anejo “Anexo nº 1 Cálculos de potencia y consumos energéticos”, se ha realizado un 

exhaustivo estudio de la potencia absorbida y las horas de funcionamiento de los distintos equipos proyectados con el fin 

de determinar el consumo energético anual global de la instalación. 

3.1 Metodología 

Los consumos energéticos han sido calculados siguiendo la siguiente metodología: 

• Elaboración de un listado de equipos detallado, ordenado por procesos y englobado por centro de transformación 

(ya que existen cuatro en la planta). 

• Para cada uno de los equipos se ha indicado los siguientes datos: 

• Accionamiento: Tipo de accionamiento ya sea con Variador de Frecuencia (VF), Arranque Directo (D / D+LP), 

Inversor (INV / INVR), alimentación tetrapolar (AL4), alimentación monofásica (AL2), alimentación para 

instrumentación (I / IA en caso de ser digital / analógica), alimentación para electroválvula (EV). 

• Tensión de alimentación (V): Tensión a la que se suministra la energía eléctrica al equipo. 

• Potencia mecánica (kW): Potencia absorbida en el eje de la máquina o potencia real consumida por un equipo sin 

motor (a eje libre). 

• Utilización (%): Porcentaje de la potencia nominal de motor utilizada por el equipo. Es el equivalente al rendimiento 

mecánico de una bomba o soplante. 

• Potencia motor (kW): Potencia nominal del motor o del equipo. 

• Rend. Motor (%): Rendimiento eléctrico del motor. Corresponde a la eficiencia del generador de energía mecánica 

a partir de energía eléctrica. 

• Potencia eléctrica (kW): Potencia realmente consumida de la red, se corresponde de aplicar el rendimiento del 

motor a la potencia mecánica. Esta potencia es la utilizada para calcular posteriormente el consumo energético. 

• Escenarios estudiados. Se han estudiado los escenarios contemplados en el dimensionamiento funcional de los 

procesos por lo que están definidos los modos de funcionamiento de la planta y los equipos en funcionamiento en 

cada uno  de los casos. A modo de resumen los escenarios estudiados han sido los siguientes: 

SITUACIÓN ACTUAL SITUACIÓN FUTURA ACTUAL FUTURA 

CAUDAL MEDIO CAUDAL PUNTA CAUDAL MEDIO CAUDAL PUNTA LLUVIA 

INV VER INV VER INV VER INV VER INV INV 

o Situación Actual: Caudal medio 51.840 m3/d. Caudal punta: 69.816 m3/d 

o Situación Futura: Caudal medio 64.800 m3/d. Caudal punta: 86.400 m3/d 

o Situación Lluvias: Caudal actual 90.580 m3/d. Caudal futuro: 115.200 m3/d 

• Horas de funcionamiento diarias. Para cada equipo se establece en cada escenario las horas diarias de 

funcionamiento que vienen determinadas en el dimensionamiento funcional. Los equipos en reserva o 

correspondientes a la ampliación de la planta (más allá de la situación futura) tienen las horas de funcionamiento 

con valor nulo. 

• Consumo diario. Para cada equipo en cada escenario se calcula el consumo eléctrico diario multiplicando las horas 

diarias de funcionamiento por la potencia eléctrica, obteniéndose los kWh/d consumidos. Estos valores se suman 

por CCM y posteriormente por CT y en total en la EDAR. Se obtiene por tanto el consumo total diario (en kWh/d) 

para cada escenario. 

4 CONSUMO ENERGÉTICO DIARIO 

En la siguiente tabla se resumen los consumos energéticos diarios (en kWh/d) para cada una de las situaciones. 

SITUACIÓN ACTUAL SITUACIÓN FUTURA ACTUAL FUTURA 

CAUDAL MEDIO CAUDAL PUNTA CAUDAL MEDIO CAUDAL PUNTA LLUVIA 

INV VER INV VER INV VER INV VER INV INV 

36.348,41 37.345,63 41.445,89 42.471,43 41.165,13 42.401,02 47.749,93 48.612,00 42.118,36 47.030,25 

5 CONSUMO ENERGÉTICO ANUAL 

El consumo energético anual se ha obtenido aplicando el consumo diario a una serie de días que componen en año. En 

cada escenario se ha compuesto un año tipo con la siguiente distribución de días y caudal diario tratado: 

 SITUACIÓN ACTUAL SITUACIÓN FUTURA ACTUAL FUTURA 

CAUDAL MEDIO CAUDAL PUNTA CAUDAL MEDIO CAUDAL PUNTA LLUVIA 

182,5 días de 
CAUDAL MEDIO de 

VERANO 
+ 

182,5 días de 
CAUDAL MEDIO de 

INVIERNO 

182,5 días de 
CAUDAL PUNTA de 

VERANO 
+ 

182,5 días de 
CAUDAL PUNTA de 

INVIERNO 

182,5 días de 
CAUDAL MEDIO de 

VERANO 
+ 

182,5 días de 
CAUDAL MEDIO de 

INVIERNO 

182,5 días de 
CAUDAL PUNTA de 

VERANO 
+ 

182,5 días de 
CAUDAL PUNTA de 

INVIERNO 

182,5 días de 
CAUDAL MEDIO de 

VERANO 
+ 

152,5 días de 
CAUDAL MEDIO de 

INVIERNO 
+ 

30 días de CAUDAL 
LLUVIA  

182,5 días de 
CAUDAL MEDIO de 

VERANO 
+ 

152,5 días de 
CAUDAL MEDIO de 

INVIERNO 
+ 

30 días de CAUDAL 
LLUVIA 

Para cada escenario a continuación se indican los caudales diarios de agua bruta contemplados y los consumos energéticos 

anuales: 

 SITUACIÓN ACTUAL SITUACIÓN FUTURA ACTUAL FUTURA 

 CAUDAL MEDIO CAUDAL PUNTA CAUDAL MEDIO CAUDAL PUNTA LLUVIA 

Caudal diario 
(m3/d) 

51.840,00 69.816,00 64.800,00 86.400,00 90.580,00 115.200,00 

Consumo anual 
(kWh/año) 13.449.163,00 15.314.910,59 15.250.822,13 17.586.050,84 13.622.261,65 15.426.775,76 

A continuación se han obtenido los ratios de consumo (indicados en el pliego de bases apartado 4.2 del Anejo nº2.3) 

establecidos para posteriormente ser comparados con los consumos energéticos reales en la operación: 

• Consumo eléctrico kWh/m³ de agua residual tratada en tiempo seco. 

• Consumo eléctrico kWh/ kg de DBO5 eliminada en tiempo seco. 
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 SITUACIÓN ACTUAL SITUACIÓN FUTURA ACTUAL FUTURA 

 CAUDAL MEDIO CAUDAL PUNTA CAUDAL MEDIO CAUDAL PUNTA LLUVIA 

Ratio 
Energia/Caudal 

(kW/m3) 
0,711 0,601 0,645 0,558 0,678 0,575 

Ratio 
Energia/DBOe 

(kW/TnDBOe) 
3,097 2,619 2,810 2,430 3,032 2,744 

5.1 Distribución de consumos 

5.1.1 Distribución de consumos por proceso 

Se han agrupado los distintos consumos por procesos de forma que se comparan los valores en las siguientes tablas y 

gráficos para las situación actual y futura a caudal medio: 

 

SITUACIÓN ACTUAL CAUDAL MEDIO 

PROCESO CONSUMO ENERGÉTICO PORCENTAJE 

 (kWh/año)  

POZO Y DESBASTE DE GRUESOS 7.263,55 0,05% 

POZO DE BOMBEO AGUA BRUTA 984.122,88 7,32% 

PRETRATAMIENTO 407.734,19 3,03% 

DECANTACIÓN PRIMARIA 108.031,86 0,80% 

REACTORES BIOLÓGICOS 4.737.237,07 35,22% 

MBR 1.884.123,34 14,01% 

REACTIVOS 73.471,64 0,55% 

ESPESAMIENTO DE FANGOS 178.748,41 1,33% 

DESHIDRATACIÓN 119.394,02 0,89% 

SITUACIÓN ACTUAL CAUDAL MEDIO 

PROCESO CONSUMO ENERGÉTICO PORCENTAJE 

 (kWh/año)  

PREDIGESTIÓN 153.390,33 1,14% 

POSTESPESAMIENTO 311.008,01 2,31% 

HIDRÓLISIS TÉRMICA 140.240,62 1,04% 

POSTDIGESTIÓN 170.880,73 1,27% 

LÍNEA DE GAS 190.815,62 1,42% 

MOTOGENERACIÓN 192.432,10 1,43% 

DESODORIZACIÓN Y VENTILACIÓN 3.127.085,68 23,25% 

ALUMBRADO INTERIOR 267.453,31 1,99% 

ALUMBRADO EXTERIOR 35.952,50 0,27% 

VARIOS 359.777,15 2,68% 

TOTAL 13.449.163,00  

 

SITUACIÓN FUTURO CAUDAL MEDIO 

PROCESO CONSUMO ENERGÉTICO PORCENTAJE 

 (kWh/año)  

POZO Y DESBASTE DE GRUESOS 8.553,11 0,06% 

POZO DE BOMBEO AGUA BRUTA 1.212.826,35 7,95% 

PRETRATAMIENTO 408.755,93 2,68% 

DECANTACIÓN PRIMARIA 112.813,91 0,74% 

REACTORES BIOLÓGICOS 5.596.981,08 36,70% 

MBR 2.339.155,94 15,34% 

REACTIVOS 74.032,28 0,49% 

ESPESAMIENTO DE FANGOS 190.973,33 1,25% 
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SITUACIÓN FUTURO CAUDAL MEDIO 

PROCESO CONSUMO ENERGÉTICO PORCENTAJE 

 (kWh/año)  

DESHIDRATACIÓN 144.541,26 0,95% 

PREDIGESTIÓN 156.732,45 1,03% 

POSTESPESAMIENTO 355.467,44 2,33% 

HIDRÓLISIS TÉRMICA 140.240,62 0,92% 

POSTDIGESTIÓN 174.071,85 1,14% 

LÍNEA DE GAS 190.815,62 1,25% 

MOTOGENERACIÓN 208.405,48 1,37% 

DESODORIZACIÓN Y VENTILACIÓN 3.243.236,17 21,27% 

ALUMBRADO INTERIOR 267.453,31 1,75% 

ALUMBRADO EXTERIOR 35.952,50 0,24% 

VARIOS 389.813,49 2,56% 

TOTAL 15.250.822,13  

5.1.2 Distribución de consumos por CCM 

Se han agrupado los distintos consumos por CCM y se muestran los resultados en las siguientes gráficas en la situación 

de caudal medio Actual y Futuro: 
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6 PRODUCCIÓN DE ENERGÍA ELÉCTRICA 

El proyecto dispone de una instalación de cogeneración con la que se utiliza el biogás producido en la digestión para 

generar energía eléctrica además de energía térmica aprovechada como calor por otros procesos de la EDAR. 

La generación de energía se lleva a cabo mediante dos grupos electrógenos con capacidad de producción de 500 kWe a 

partir de un consumo de biogás de 1.200 kW (eficiencia de 41,67 %). Teniendo en cuenta el biogás producido en cada uno 

de los escenarios se podrá generar una determinada energía eléctrica en función de la carga del motor o del tiempo de 

funcionamiento del mismo. 

Para realizar cálculo a partir de los datos que se derivan del Anejo nº 4 Dimensionamiento de la línea de fango, se indican 

las horas de funcionamiento de los motores a plena carga en cada una de las situaciones obteniéndose por tanto la energía 

generada por los mismos que se resume a continuación de forma diaria. 

PRODUCCIÓN MEDIA DIARIA (kWh/d) 

SITUACIÓN ACTUAL SITUACIÓN FUTURA ACTUAL FUTURA 

CAUDAL MEDIO CAUDAL PUNTA CAUDAL MEDIO CAUDAL PUNTA LLUVIA 

INV VER INV VER INV VER INV VER INV INV 

kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d 

12.515,06 12.213,15 16.866,94 16.471,61 15.671,38 15.297,02 20.881,97 20.519,69 15.907,96 20.060,18 

7 CONSUMO NETO DE ENERGÍA ELÉCTRICA 

La energía consumida de la red por tanto se obtiene de la resta de la energía eléctrica consumida por la instalación menor 

la producción de la cogeneración. 

 SITUACIÓN ACTUAL SITUACIÓN FUTURA ACTUAL FUTURA 

 CAUDAL MEDIO CAUDAL PUNTA CAUDAL MEDIO CAUDAL PUNTA LLUVIA 

Caudal diario 
(m3/d) 

51.840,00 69.816,00 64.800,00 86.400,00 90.580,00 115.200,00 

Consumo 
anual (kWh/año) 8.936.264,42 9.230.624,56 9.599.090,08 10.030.247,57 9.007.575,98 9.643.379,74 

Ratio 
Energia/Caudal 

(kW/m3) 
0,472 0,362 0,406 0,318 0,448 0,359 

Ratio 
Energia/DBOe 

(kW/TnDBOe) 
2,058 1,578 1,768 1,386 2,005 1,716 

 

 

 

En la siguiente gráfica se compara el consumo neto de la instalación con la producción de forma que se puede comprobar 

que la producción supone un 25 % y un 27 % del consumo total de la planta en situación Actual y Futura a caudales medios 

respectivamente: 

 

 

 

Consumo anual 
(kWh/año)

13.449.163,00
75%

Producción anual 
(kWh/año)

4.512.898,57
25%

CONSUMO - PRODUCCIÓN SITUACION ACTUAL

Consumo anual 
(kWh/año)

15.250.822,13
73%

Producción anual 
(kWh/año)

5.651.732,06
27%

CONSUMO - PRODUCCIÓN SITUACION FUTURA
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8 ESTIMACIÓN DEL TÉRMINO DE POTENCIA 

A partir de los datos y el estudio realizado es posible determinar con bastante exactitud la potencia instantánea máxima 

que demandará la EDAR y que fija por tanto el término de potencia a contratar con la empresa suministradora de energía 

eléctrica (Unión Fenosa en este caso). 

Se determina que la potencia máxima a contratar (teniendo en cuenta la situación actual sea de 2.000 kW mientras que si 

se tiene en cuenta la situación futura el término debería ser 2.300 kW. 

9 CONTROL DE CONSUMO ENERGÉTICO 

Para el control de la energía consumida es imprescindible la instalación de un gestor de consumo eléctrico basado en 

centrales de medida en los distintos Cuadros generales de distribución, CCM´s y cuadro general de iluminación, que 

permitirán dejar huella del consumo de la planta. A su vez como la mayoría de equipos disponen de accionamiento mediante 

Variador de Frecuencia será posible almacenar los datos de consumos individuales de los equipos de mayor potencia y por 

tanto será posible su análisis con el fin de optimizar la energía consumida. 

La plataforma de control de la EDAR incluirá una herramienta de control de consumos energéticos, dotando al operador de 

un sistema que permita aplicar políticas de ahorro energético, facilitando la realización de auditorías y estudios energético. 

Para ello la herramienta permitirá: 

• Monitorizar y visualizar online todos los datos de consumos energéticos a tiempo real durante 24 horas y los 365 

días del año. 

• Discriminar de forma exhaustiva los consumos energéticos particulares de los equipos que dispongan de medición 

de potencia individual (equipos con Variador de Frecuencia principalmente). 

• Generación de bases de datos que indiquen en tanto porcentual qué elementos son los de mayor consumo. 

• Posibilidad de realizar estudios de ahorro energético, con datos fiables, reales y de operación. 

• Generación automática de informes de consumo incluyendo gráficas, perfiles de carga, evoluciones de ratios 

energéticos y comparativas. 

• Generación de alarmas de consumos anómalos en ciertos equipos de alta relevancia (bombas de agua bruta, 

soplantes de aireación bombas de recirculación, soplantes de limpieza de membranas, bombas de permeado, etc..) 

para los que se pueda determinar desviaciones de consumo con respecto al consumo habitual. 

• Contrastar facturas de la compañía, así como contrastar datos de máximetros y ajustar la potencia contratada a la 

vez que permitirá elegir la zonificación horaria de la tarifa que mejor se ajuste a los consumos. 

• Contrastar el factor de potencia de la instalación. 

Es importante por otro lado ligar el consumo energético en ratios como kW/m3 y kW/kgDBOelim ya que el consumo 

energético está relacionado directamente con el caudal tratado y la contaminación del mismo. 

En el esquema siguiente se indica el sistema de control de energía en el que los distintos equipos que registran consumos 

energéticos reportan al Sistema de control SCADA. Este sistema se utiliza para generar informes personalizados y 

almacenar datos históricos (consumos diarios, energía activa, energía reactiva, consumos por procesos, consumos por 

equipos, etc…). Todos estos datos serán analizados por el operador de planta de forma que pueda evaluar e identificar los 

consumidores de energía con más potencial de ahorro, tomar medidas sobre el proceso a través del SCADA y volver a 

obtener datos de consumos que podrá comparar con los datos previos y comprobar de esta manera la eficiencia de las 

medidas tomadas. 

 

 

 

10 MEDIDAS DE OPTIMIZACIÓN ENERGÉTICA 

Uno de los principales objetivos durante el diseño de la EDAR de Silvouta ha sido la optimización del consumo energético, 

cuya idea ha estado subyacente durante distintas fases del proceso. El ahorro energético ha estado presente a la hora de 

tomar decisiones sobre el propio diseño de la EDAR, en la selección de equipos específicos, en el control del funcionamiento 

de los procesos e incluso en el diseño de instalaciones de producción que permitan menor consumo energético de la red. 

Durante la ejecución del proyecto se han tenido en cuenta las siguiente medidas que de distintas formas contribuyen a que 

la solución adoptada optimice el consumo de energía y por tanto aumentan la eficiencia. En este apartado se enumeran 

aquellas que no son cuantificables en forma de ahorro en kWh/año por diversos motivos (son obligatorias por ley, están 

explicitadas en el pliego o no se puede evaluar numéricamente el ahorro debido a que las variables que influyen son muy 

distintas). 

A continuación se detallan las Medidas de Optimización Energética (MOE) más significativas, que han contribuido a la 

búsqueda de la solución de mínimo consumo energético posible. 

10.1 Sistema de aireación 

El reactor biológico consume oxígeno en el proceso de depuración del agua residual. Para ello este oxígeno es transferido 

al agua a partir de burbujas de aire generadas en los difusores de membrana perforada a los cuales les inyecta aire a 

presión un sistema de generación compuesto por turbosoplantes. 

El diseño del sistema de transferencia es importante puesto que los siguientes factores intervienen en el consumo 

energético derivado del proceso de transferencia de oxígeno: 

• Densidad de difusores: A mayor densidad de difusores mayor es la eficiencia de la transferencia por lo que el 

consumo energético es menor. 
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CENTRALES DE 

MEDIDA (CCM) 

VARIADORES 

DE FRECUENCIA 

GENERACIÓN DE 
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• Altura de la lámina de agua: A mayor altura de agua mayor es la eficiencia de la transferencia pero por otro lado 

mayor altura de agua sobre el difusor implica mayor consumo energético por pérdidas de carga en la generación 

de aire comprimido. 

• Caudal de aire por difusor: Cuanto menor es el caudal de aire por difusor mayor es la eficiencia en la transferencia 

y menor el consumo energético. Está relacionado con la densidad de difusores puesto que a mayor densidad menor 

caudal de aire por difusor. 

 

La altura de lámina escogida en el reactor biológico es de 7 metros, que es un valor que equilibra el aumento del rendimiento 

de los difusores con la profundidad y el creciente consumo eléctrico en los equipos de compresión de aire. Además, se ha 

optado por instalar una densidad de difusores elevada en cada cámara lo que deriva en una mayor eficiencia en la 

transferencia y por tanto en la energía eléctrica en aireación. 

10.2 Bombas de agua bruta 

El bombeo de agua bruta se compone de 8 bombas centrífugas sumergibles instaladas en pozo húmedo con rendimientos 

altos y motores de alta eficiencia accionados con variador de frecuencia. Como se ha indicado anteriormente el consumo 

energético de la planta viene condicionado en un 5% por el consumo de estos equipos. 

En el estudio de consumos se ha desglosado cada una de las bombas con distintas horas de funcionamiento en función de 

los distintos escenarios. 

A continuación se detallan las principales características de las bombas: 

• Marca:    SULZER 

• Modelo:   XFP405M-CB PE1320/6 

• Caudal de diseño:  2.315 m3/h 

• Altura total de elevación: 14,5 m.c.a. 

• Caudal de la bomba:  2.315 m3/h 

• Altura de la bomba:  14,5 m.c.a. 

• Rendimiento hidráulico:  85,6 % 

• Potencia absorbida:  106,8 kW 

• Accionamiento:   Variador de Frecuencia 

10.3 Bombas de recirculación interna 

Las bombas de recirculación interna devuelven licor mezcla con nitratos a cabecera del reactor para realizar la 

desnitrificación y funcionan 24 horas al día por lo que el consumo energético de las mismas es importante aunque su 

potencia sea baja. Se han escogido en este caso bombas de hélice con motores de alta eficiencia de las siguientes 

características: 

• Marca:    SULZER 

• Modelo:   RCP5033 A100/12 EC NG 

• Caudal de diseño:  2.000 m3/h 

• Altura de diseño:  0,7 m.c.a. 

• Caudal de la bomba:  2.043 m3/h 

• Altura de la bomba:  0,73 m.c.a. 

• Rendimiento hidráulico:  56,0 % 

• Potencia absorbida:  7,18 kW 

• Accionamiento:   Variador de Frecuencia 

10.4 Bombas de recirculación externa 

Las bombas de recirculación externa devuelven fango retenido en el MBR a cabecera del reactor para mantener la 

concentración en el mismo y además realizar la desnitrificación, funcionan 24 horas al día por lo que el consumo energético 

de las mismas es importante aunque su potencia sea media. Se han escogido en este caso bombas centrífugas sumergibles 

instaladas en cámara seca con rendimientos altos y motores de alta eficiencia. 

• Marca:    SULZER 

• Modelo:   XFP501U-SK3 PE370/8 

• Caudal de diseño:  2.000 m3/h 

• Altura total de elevación: 2,3 m.c.a. 

• Caudal de la bomba:  2,16 m3/h 

• Altura de la bomba:  2,33 m.c.a. 

• Rendimiento hidráulico:  61,3 % 

• Potencia absorbida:  21 kW 

• Accionamiento:   Variador de Frecuencia 
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10.5 Ventiladores centrífugos 

Para el sistema de desodorización se instalan tres tipologías de ventiladores: 

• 9 ud Ventiladores centrífugos de alto rendimiento con motores de alta eficiencia IE3 accionados con variadores de 

frecuencia. Estos ventiladores serán los encargados de enviar el aire contaminado a las torres de tratamiento de 

olores. 

• 12 ud Ventiladores centrífugos con cabina para inyección de aire a grandes volúmenes de edificios. Estos equipos 

están accionados con motores de alta eficiencia IE3 y alimentados con variadores de frecuencia. 

• 37 ud Ventiladores centrífugos plásticos en línea para aspiración de tomas localizadas. Estos equipos en su 

mayoría están accionados mediante arranque directo y están dotados de motores de alta eficiencia IE3. 

• 27 Ventiladores helicoidales murales de potencia menor de 1,5 kW accionados por arranque directo con motores a 

los que no le aplica la normativa de eficiencia energética. Estos extractores funcionarán de forma general en función 

de la temperatura en la sala u otros factores que hacen que el funcionamiento de los mismos sea intermitente. 

De todo esto se deduce que el caudal de cada ventilador puede adaptarse a las condiciones necesarias de la explotación 

(ahorrando energía eléctrica directamente por diminución del caudal bombeado) además de disponer de motores de alta 

eficiencia en los equipos de mayor importancia y tiempo de funcionamiento. 

10.6 Corrección factor de potencia 

La instalación proyectada debido al elevado porcentaje de potencia consumida por equipos con variadores de frecuencia 

da lugar a un factor de potencia muy alto. A continuación se indica el factor de potencia de cada Centro de Transformación: 

• CT-nº1 Pretratamiento: f.d.p. > 0,934 

• CT-nº2 tratamiento biológico: f.d.p. > 0,942 

• CT-nº3 Tratamiento de fangos: f.d.p. > 0,888 

Se han proyectado condensadores fijos para corrección del factor de potencia de los transformadores según se indica a 

continuación 

• CT-nº1 Pretratamiento: 2  botes fijos de 50 kVAr para cada uno de los 2 transformadores de 1.000 kVA 

• CT-nº2 tratamiento biológico: 2  botes fijos de 120 kVAr para cada uno de los 2 transformadores de 2.500 kVA 

• CT-nº3 Tratamiento de fangos: 2  botes fijos de 35 kVAr para cada uno de los 2 transformadores de 630 kVA 

También se incluyen baterías automáticas de condensadores para compensar el factor de potencia de las instalaciones por 

cuadro general de distribución: 

• CGD nº1 Pretratamiento: Batería automática de 175 kVAr de composición 25+3x50 kVAr. 

• CGD nº2 Tratamiento biológico: Batería automática de 300 kVAr de composición 6x50 kVAr. 

• CGD nº3 Tratamiento de fangos: Batería automática de 200 kVAr de composición 2x25+3x50 kVAr. 

Se obtiene por tanto un factor de potencia resultante en cada cuadro general de distribución f.d.p. > 0,97. 

Tanto los botes fijos como las baterías automáticas están dotadas de filtros de baja sintonización para evitar fenómenos de 

amplificación y resonancia de armónicos.  

Al disponer de estos equipos de condensadores para aportar la energía reactiva necesaria, conseguiremos que la energía 

suministrada de la Compañía suministradora sea únicamente potencia activa, lo que nos reportará: 

• Reducción de pérdidas de energía activa en los conductores: Al suministrar la energía reactiva a través de los 

equipos de condensadores proyectados, evitaremos que ésta deba circular por la red, dando lugar a una reducción 

de la corriente eléctrica circulante. 

• Supresión de recargos de la Compañía suministradora por excesivo consumo de energía reactiva: Al disponer 

de un f.d.p. > 0,95 no habrá que hacer frente a ningún recargo en la correspondiente factura de la Compañía 

suministradora. 

• Mayor potencia disponible en el secundario de los transformadores: La potencia activa disponible en los 

transformadores es P = S*cosΦ, siendo S la potencia aparente. Por lo tanto cuanto mayor sea el fdp (cosΦ), mayor 

potencia activa (kW) dispondremos a partir de la misma potencia aparente (kVA). 

• Reducción de las caídas de tensión: Lo que derivará en un aumento de la tensión en los finales de línea (bornas 

del motor), que reportará en una menor intensidad de consumo. 

10.7 Motores en general 

En la planta existen un total de 476 alimentaciones a equipos motorizados desde los CCM que se reparten en: 

• 87 equipos accionados con Inversor. Los inversores son equipos que en general no se accionan de forma continua 

(compuertas y válvulas todo-nada) salvo en operaciones de mantenimiento o parada de líneas por lo que desde el 

punto de vista de consumo energético no tienen peso significativo. Tienen una potencia instalada total de 42 kW 

(0,8% del total de la planta un número muy bajo según se indica). 

• 241 equipos accionados mediante Arranque Directo. Este tipo de equipos suma una potencia instalada total de 543 

kW (9,8% del total de la planta). Estos motores cumplirán con la normativa europea de por lo que serán de nivel de 

eficiencia Premium Efficiency (IE3) según la IEC60034-30 siguiendo sus pautas. 

• 159 equipos accionados mediante Variador de Frecuencia. Los motores con Variador de Frecuencia según la 

normativa europea al respecto deben tener al menos eficiencia IE2 mientras que el resto deben tener nivel IE3. 

Estos motores suman un total de 4.414 kW (79,9% de la potencia instalada en la planta) 

Por lo tanto prácticamente el 80% de la planta dispone de equipos de alta eficiencia con Variador de Frecuencia en 

su accionamiento. 
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10.8 Control iluminación exterior  

Para la gestión de la iluminación exterior se ha proyectado un reloj programador astronómico y un interruptor crepuscular 

con fotocélula que gestionarán de manera eficiente los diferentes circuitos en los que se ha dividido el alumbrado exterior. 

En función de los horarios marcados por el responsable de la planta y de la iluminación natural instantánea se podrán ir 

encendiendo y apagando los diferentes circuitos: viales y fachadas de edificios de manera independiente de acuerdo a las 

necesidades en cada momento.  

10.9  Control iluminación interior  

Para un mayor control de los encendidos y apagados, se han incluido interruptores en las puertas de accesos a las 

diferentes salas y/o zonas, así como conmutadores en los edificios que dispongan de varias puertas y a lo largo de todas 

las galerías de servicios, permitiendo realizar el encendido y apagado desde diferentes puntos de manera ágil y cómoda al 

personal de mantenimiento. 

10.9.1 Iluminación del edificio de control 

La planta primera del edificio de control y debido a la contribución de luz natural a través de los ventanales de manera más 

acentuada en primera planta, dispondrá de un sistema  de control de la iluminación en función de la iluminación natural y 

de la presencia de personal en cada una de las estancias. 

Se han proyectado diferentes zonas de encendido y regulación; 

• Hall 

• Comedor 

• Laboratorio 

• Sala de control 

• Sala de reuniones 

• Sala de conferencias 

• Despacho jefe de planta 

• Despacho jefe adjunto 

En cada estancia se instalará un controlador automático con sonda crepuscular y detector de presencia encargado de 

encender y apagar la iluminación de cada estancia a la presencia de personal y a la falta del mismo. Este controlador 

regulará la intensidad de cada una de las luminarias para conseguir el valor lumínico en Lux requerido, compensando con 

la iluminación natural presente en cada momento. 

En cada una de las luminarias se instalará un módulo encargado del encendido/apagado y de la regulación de la intensidad 

de la luminaria. Cada uno de estos módulos estará comunicado mediante cable de bus con el controlador de su respectiva 

estancia. 

El resto de estancias donde no es determinante la influencia de la iluminación natural, contará con detectores de presencia 

regulados por tiempo en zonas de estancia temporal como pasillos, hall de entrada y aseos y por interruptores las estancias 

donde la presencia de personal sea esporádica y a demanda; vestuarios, cuartos técnicos y de limpieza. 

10.10 Iluminación LED 

10.10.1 Iluminación exterior 

La iluminación exterior de la planta se ha proyectado en su totalidad con equipos LED, reduciendo el consumo eléctrico 

respecto a las soluciones convencionales, a la vez que optimizando la infraestructura eléctrica al reducir las puntas de 

arranque producidas por los equipos con lámparas de descarga. 

Los cálculos se han realizado con el software de cálculo Dialux optimizando las necesidades de iluminación de acuerdo a 

las diferentes zonas de la planta; 

• Viales de transito de tráfico rodado  

• Accesos a edificios 

10.10.2 Iluminación interior 

La iluminación interior de los edificios también ha sido proyectada con equipos de iluminación LED obteniendo las mejoras 

en eficiencia energética comentadas en el punto anterior. En el caso de los edificios industriales se han adoptado soluciones 

de iluminación con pantallas estancas de 38 W led para la iluminación de salas a baja altura e iluminación de detalle. Para 

las zonas de los edificios de gran altura se han proyectado proyectores de 120 W LED, adosados a las paredes persiguiendo 

la facilidad del mantenimiento de los equipos al evitar la instalación de éstos sobre elementos de proceso.  

10.11  Control de oxígeno y amonio 

La aireación del licor mezcla del reactor biológico supone gran parte del consumo energético en la EDAR de Silvouta. El 

control del oxígeno disuelto en las cámaras es un factor determinante puesto que está ligado con la producción del aire 

necesario para aportar el oxígeno mencionado. Se ha proyectado un sistema experto de control de oxígeno de forma que 

la consigna de oxígeno a mantener en las cámaras no es un valor fijo sino que tiene un valor flotante en función de la 

calidad del efluente, teniendo en cuenta principalmente el valor de amonio del mismo. De esta forma se adapta el aire 

aportado al estrictamente necesario para producir la nitrificación, evitándose sobre oxigenaciones en momentos de baja 

carga o bajo caudal y por otro lado también se evita obtener valores muy por debajo de los exigidos en lo referente a 

Nitrógeno o DBO. 

La instalación de medidores de amonio en la salida de cada una de las líneas del reactor biológico permite al sistema 

conocer el Nitrógeno total del agua de salida así como el Amonio. Esto permite al sistema avanzado de control (SCA) 

modificar la consigna de oxígeno al alza cuando se detecten concentraciones de amonio altas mientras que permitirá 

disminuir la consigna cuando el amonio a la salida sea muy bajo (síntoma de sobre-oxidación en el reactor). 

Está ampliamente demostrado que la implementación de un SCA reduce el consumo entre el 8% y el 15% con respecto al 

sistema de control tradicional. 

10.12 Control MLSS en el licor mezcla  

La existencia de sondas de medición de sólidos en las balsas del reactor biológico permite ajustar la carga de los mismos 

a los parámetros de funcionamiento del diseño. Estas concentraciones se mantienen en valores bajos pese a que el MBR 

permitiría hasta concentraciones de 6 g/l en el reactor y 8 en el tanque de membranas. El diseño propuesto está muy alejado 

en cuanto a estas concentraciones lo que mejorará significativamente en consumo energético puesto que un menor valor 

de MLSS en el reactor biológico mejora el coeficiente alfa de transferencia de oxígeno, con el consiguiente ahorro energético 

en la aeración frente a concentraciones mucho mayores donde el alfa puede disminuir hasta un 10%. 
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La alta concentración de fangos permitida en las cámaras MBR con respecto a la concentración en un fango decantado por 

gravedad de las soluciones más clásicas permite disminuir los caudales de recirculación externa lo que también incide en 

el menor consumo energético. 

10.13 Limpieza de membranas 

La limpieza de las membranas mediante burbujas de aire es uno de los principales consumidores de energía de la planta 

proyectada. Los fabricantes de membranas han centrado gran parte de su estrategia de desarrollo en los últimos años en 

mejorar y optimizar los procesos de limpieza para disminuir al máximo el consumo energético de este proceso. 

Zenon ha desarrollado el sistema LEAP para aireación de membranas pasando de la anterior limpieza mediante burbujas 

homogéneas y con ciclos de aireación intermitentes a una aireación continua (simplificando la instalación y la 

automatización) que emplea de forma cíclica burbujas de mayor tamaño. Estos ciclos de mayores burbujas permiten 

arrastrar la suciedad de mejor manera y consumir menor cantidad de aire en la limpieza, ambos puntos disminuyen el 

consumo energético (el primero por necesitarse menores ciclos de contralavado y menor presión de succión y el segundo 

porque hay que bombear menos aire desde las soplantes). La variación de caudal entre la aireación LEAP-Lo y la LEAP-

Hi varía gracias al cambio de la velocidad de las soplantes de aireación 

Sistema LEAP para aireación de membranas supone un ahorro de un 34% de energía frente a la aireación 10:30 que 

ZENON aplicaba anteriormente. El consumo energético en aireación de limpieza con este sistema de ahorro energético es 

de 0,05 kW/m3. 

10.14 Control desodorización 

El nivel de optimización que proponemos es doble: por un lado se optimiza el caudal extraído y por otro lado se optimiza el 

grado de desodorización a que se somete ese caudal. Todo ello manteniendo una atmósfera adecuada para el personal de 

operación en el interior de los edificios, y garantizando un nivel de olor menor de 2,5 OU/m3 en límite de parcela. 

Control del caudal 

En el Anejo nº 15 Estudio de generación y tratamiento de olores se comentan los diferentes protocolos de aspiración 

de caudal de cada zona localizada y ambiente según diferentes escenarios de operación, mantenimiento, inspección y  

seguridad de la EDAR. 

Gracias a los variadores de frecuencia que accionan determinados ventiladores se obtendrá una aspiración óptima de 

caudales. 

Control del nivel de desodorización 

Según el modelo de dispersión de olores (incorporado en el Anejo nº15), se comprueba que el diseño realizado de la 

desodorización es muy conservador, ya que se obtiene 0,5 OU/m3 en toda la parcela de la EDAR para los valores máximos 

de caudal y concentraciones cuando el requisito es 2,5 OU/m3 en el límite de la parcela. 

Por este motivo se ha diseñado un sistema de vigilancia y monitorización en continuo de las emisiones de olor en los límites 

de la parcela, que se combinará con el sistema de gestión de la desodorización. 

10.15 Desinfección agua de servicios 

La utilización de un MBR para filtrar el licor mezcla permite obtener un agua tratada sin apenas sólidos en suspensión y 

con una turbidez muy baja lo que redundará en una transmitancia alta. El consumo del equipo de desinfección UV depende 

en gran medida del valor de transmitancia del agua que trata como puede comprobarse en la siguiente gráfica: 

 

En nuestro caso el consumo energético de desinfección con un agua de la calidad esperada tras el MBR será muy bajo 

comparándolo con otras soluciones incluso con un tratamiento terciario. 

10.16 Bombeo de escurridos 

Se ha diseñado un bombeo de escurridos que recoge los siguientes flujos: 

• Escurridos deshidratación de fangos 

• Escurridos pos-espesamiento de fangos 

• Clarificado de los espesadores por gravedad 

• Clarificado de los espesadores mecánicos 

Estos caudales suponen un total de 185 m3/d el día medio de diseño actual y 235 m3/d en el futuro. Se ha instalado un 

bombeo exclusivo para los mismos en lugar de enviarlos a cabecera de planta por gravedad donde serían elevados por las 

bombas de agua bruta. Este bombeo ahorra energía dado que el envío de este caudal al pozo de gruesos obligaría a 

elevarlos una altura mayor. 

10.17 Instalación de recuperación de calor 

El edificio de control tiene un uso principalmente administrativo y se encuentra dividido en dos plantas. En planta inferior se 

sitúan los vestuarios y aseos de los operarios y en la planta superior se ubican los usos de oficina, el laboratorio y la sala 

de conferencias. 

Se proyecta un sistema de ventilación energéticamente eficiente, mediante el cual se introduce aire fresco con baja 

concentración de contaminantes y se extrae el aire viciado. A estos efectos, se especifica un recuperador de calor de alto 

rendimiento que aspira el aire exterior y una doble red de conductos desde el recuperador hasta la impulsión y desde las 

rejillas de retorno de nuevo al recuperador. 

Se incorpora un recuperador de calor por placas en cada planta con el objetivo de que puedan funcionar de manera 

independiente y también evitar los conductos en vertical. En ambos casos trabajarían con un programa horario que daría 

más caudal en las horas de ocupación y un caudal mínimo cuando no hubiese actividad. La ubicación y dimensiones de 

cada máquina se reflejan en los detalles de cada equipo. Este sistema se mantiene en funcionamiento independientemente 

de la ocupación de los locales, aunque de manera mínima, ya que se debe asegurar la renovación de aire sin necesidad 

de ventilación natural que especifica la normativa. 
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Para garantizar una calidad del aire interior adecuada a las actividades que se realizan en el edificio, se deben proporcionar 

sistemas de seguimiento y control del sistema de ventilación. Ya que es la única manera de asegurar óptimas condiciones 

de calidad del aire interior sin derroche de energía en el tratamiento del caudal de aire proveniente del exterior. El sistema 

de ventilación, además, trabaja colaborativamente con el sistema de climatización para asegurar los niveles adecuados de 

humedad relativa interior. 

En las épocas más calurosas, las unidades de ventilación incorporan enfriamiento gratuito mediante by-pass que suministra 

aire fresco y filtrado sin usar el intercambiador utilizando la tecnología free-cooling. 

10.18 Ofimática 

Todos los equipos previstos para la sala de control tendrán la calificación A++. 

10.19 Arquitectura 

Para el edificio de control se ha tenido en cuenta su uso diferenciado dentro de la EDAR y se han aplicado exigencias 

especiales en cuanto a la eficiencia energética. Las estrategias planteadas se centran principalmente en la reducción de la 

demanda energética con estrategias pasivas y la reducción del consumo energético recurriendo a equipos de alta eficiencia 

con el apoyo de energías renovables, las llamadas estrategias activas. 

10.19.1 Estrategias pasivas 

Apoyándose en planteamientos de construcción para edificios pasivos, el edificio de control busca reducir la demanda de 

energía adaptándose al clima de Silvouta y cumpliendo ampliamente con los mínimos exigidos en CTE en cuanto a 

demanda energética, estanquidad y puentes térmicos. 

a) Orientación 

Las fachadas del edificio dan respuesta de manera matizada a las diferentes orientaciones adecuándose a las 

exigencias de cada una de ellas. Para la pieza superior, que es la más expuesta, se propone una orientación norte-

sur. Al norte se limita la apertura de huecos para evitar las pérdidas energéticas en invierno ya que es la zona que 

presenta mayor demanda de calefacción en invierno. Las fachadas a este y oeste son estrechas y ciegas, esto 

funciona especialmente bien en la oeste ya que en invierno aporta escasa radiación y en verano la introducen en 

las horas más cálidas del día. 

b) Protección solar 

Los huecos al norte están protegidos a lo largo de todo el año  al no recibir radiación solar. Es la fachada idónea 

para el desarrollo de actividades de oficina y tareas con pantallas, ya que se cuenta con niveles de iluminación 

natural elevados pero evitando deslumbramientos y disconfort con la entrada directa de luz. Los huecos hacia el 

sur cuentan con protección solar hacia el interior, su funcionamiento es estacional ya que en invierno es adecuada 

la entrada de energía calorífica que reduzca el consumo en calefacción y en verano, el clima suave de Silvouta 

evita ganancias excesivas. 

c) Transmitancia de la envolvente 

En los cerramientos del edificio se ha cuidado especialmente el aislamiento térmico, consiguiéndose unos 

coeficientes de transmisión térmica bajas y cumpliendo con los valores límite del CTE para zona climática C1. 

 Edificio 

referencia* 
CTE PROYECTO 

huecos 3,1 2,1-1,6 1,73 

cubierta 0,5 0,23 0,19 / 0,15 

fachada 0,73 0,29 0,28 

suelos 0,5 0,36 0,30 / 0,32 

 * valores recomendados para zona climática C1 

 

La simulación mediante software Cypetherm HE plus y en base al clima de Santiago se comprueba que con estos 

valores de envolvente no se supera la demanda energética límite. Además de las componentes de la propia 

envolvente se resuelven los detalles minimizando puentes térmicos e infiltraciones, ya que poseen también una 

gran incidencia en el comportamiento de la envolvente térmica. 

La transmisión de calor a través de los elementos constructivos pesados y ligeros que forman la envolvente térmica 

de las zonas habitables suponen un amplio porcentaje de la transmisión total por lo que con el control de los mismos 

repercute directamente en la eficiencia. 

    

 

Elementos 

constructivos 

pesados 

Elementos 

constructivos 

ligeros 

TOTAL 

Planta baja 

-45.0 
kWh/(m²·año) 

 

50.8 % 

-18.4 
kWh/(m²·año) 

 

31.6 % 

-88.5 
kWh/(m²·año) 

 

100 % 

    

Planta 
primera 

-35.7 
kWh/(m²·año) 

 

44.3 % 

-25.4 
kWh/(m²·año) 

 

20.8 % 

-80.4 
kWh/(m²·año) 

 

100 % 

d) Permeabilidad de huecos 

Se mejora notablemente el funcionamiento de los huecos limitando su permeabilidad al aire. La carpintería cuenta 

con rotura de puente térmico y clasificada con sus principales características como  

 

permeabilidad al aire CLASE 4 UNE-EN 12207 

estanquidad al agua 9A UNE-EN 12208 

resistencia al viento C5 UNE-EN 12210 

La perfilería de alta calidad, clase 4, resulta ser clave para garantizar una óptima hermeticidad en los huecos. 
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e) Maximizar el aporte de luz natural 

La disposición y el tamaño de los huecos, así como la transparencia de las divisiones interiores, permite optimizar 

la distribución de la iluminación natural en el interior del edificio, lo que se traduce en un ahorro en el consumo 

eléctrico. Además, contar con mayor tiempo de horas de luz en invierno supone un aporte gratuito en calefacción, 

ya que la temperatura en el interior será mayor por la incidencia de la radiación solar. 

10.19.2 Estrategias activas 

En una apuesta clara por la sostenibilidad y la eficiencia energética se establece un sistema de instalaciones de alta 

eficiencia cuyo consumo se abastece de la electricidad procedente del biogás de la estación y considerada como fuente 

renovable. 

a) Ventilación 

Se incluye sistema de recuperación de calor para la recirculación del aire y un sistema de ventilación mecánica 

controlada para asegurar la renovación de aire interior adecuada. Se ha comprobado, mediante simulación con el 

software Cypetherm HE Plus, que sin recuperador de calor es muy difícil alcanzar una calificación energética A o 

B. Para más información consultar el epígrafe 5.2. Descripción de la instalación 

b) Climatización 

El edificio cuenta con un sistema de climatización de alta eficiencia mediante bomba de calor aerotérmica aire-

agua. La instalación de suelo radiante funciona de manera continuada gracias a la inercia y se apoya puntualmente 

en el funcionamiento de fancoils para cubrir saltos térmicos inmediatos. Este punto se desarrolla más ampliamente 

en el epígrafe 5.2. Descripción de la instalación. 

c) Producción de ACS por renovables 

La producción de ACS se produce de manera conjunta con el sistema de climatización en la bomba de calor 

aerotérmica con la intención de unificar sistemas que, además de sus beneficios en cuestiones energéticas, 

conlleven un mantenimiento más sencillo y una mejora en el funcionamiento global. El CTE permite su utilización 

para la justificación de aporte de renovables obligatorio. Además, el sistema se abastece en la producción 

energética de la propia planta apostando por la economía de los recursos y reduciendo los gastos en consumo. 

La demanda principal de esta instalación se debe al número de duchas de los vestuarios. Siendo una demanda 

alta, se produce de manera constante a lo largo del año, por lo que su dimensionado y el depósito acumulador se 

ajusta de manera eficaz.  

d) Monitoreo y control de las instalaciones 

Gracias a la inclusión de sistemas de control en las instalaciones se consigue alcanzar una mayor optimización de 

las mismas, ya que se limita su funcionamiento según las necesidades diarias, mensuales y anuales. También 

permite adaptar el funcionamiento a exigencias futuras asegurando su eficiencia en el tiempo. 

e) Iluminación de alta eficiencia y control de iluminación 

Se instalan luminarias de tecnología LED con dispositivos de control que permiten aprovechar la luz natural 

mediante la regulación del nivel de iluminación artificial en función del aporte de la misma, de esta manera es 

posible alcanzar en todo momento el valor lumínico en lux requerido. El controlador automático con sonda 

crepuscular y detector de presencia encargado de encender y apagar la iluminación en función de presencia o 

ausencia de personal. En zonas de estancia temporal como pasillos o halls, de plantea un sistema de encendido 

con detectores y temporizado. 

10.20 Consumo energético del edificio 

En la siguiente tabla se muestra el balance energético del edificio a lo largo del año.  

CONSUMO (kWh) 

  ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic Anual 

Cref 3,97 64,68 117,93 125,82 350,79 246,95 263,11 236,89 121,95 13,00 82,52 0,82 1628,42 

Ccal 1244,36 678,98 396,62 133,48 232,76 77,05 5,25 9,66 110,10 256,42 340,38 1054,93 4539,98 

CACS 439,78 389,44 431,21 409,13 405,51 375,73 370,97 370,97 367,36 396,67 408,94 431,21 4796,94 

Cvent 90,65 90,65 90,65 90,65 90,65 90,65 90,65 90,65 90,65 90,65 90,65 90,65 1087,79 

Cilum 634,60 634,60 634,60 634,60 634,60 634,60 634,60 634,60 634,60 634,60 634,60 634,60 7615,17 

Crec 45,34 45,34 45,34 45,34 45,34 45,34 45,34 45,34 45,34 45,34 45,34 45,34 544,06 

Cbombas 135,99 135,99 135,99 135,99 135,99 135,99 135,99 135,99 135,99 135,99 135,99 135,99 1631,84 

Cef,total 2594,69 2039,67 1852,33 1575,00 1895,63 1606,31 1545,90 1524,09 1505,98 1572,66 1738,40 2393,54 21844,20 

Ccal = Consumo energético en calefacción 

CACS = Consumo energético en ACS 

Cvent = Consumo energético en ventilación 

Cilum = Consumo energético en iluminación 

Crec = Consumo energético recuperador de calor 

Cbombas = Consumo energético bombas de calor 

Cef,total = Consumo energético total del edificio 

 

Una vez implementadas todas las estrategias la simulación establece un consumo total que se aproxima a los 29 

kWh/m²·año. La cifra para este tipo de edificios puede rondar los 50 kWh/m²·año, lo que supone un ahorro del 40%. Las 

especificaciones de ECCN entran en aplicación a partir de 2020 y se toma como referencia lo establecido en la 

Recomendación 2016/1318 de la UE que el consumo final del edificio deberá ser como máximo 20–30 kWh/m²· año. 

El aporte de renovables en nuestro caso es eficaz y constante, lo que permite su control a lo largo de los distintos meses 

del año, ya que la producción de biogás dentro de la planta no se detiene en ningún momento y asegura un abastecimiento 

ininterrumpido. Esta es una de las ventajas principales de la inclusión de la biomasa en comparación con otras energías 

renovables, como  por ejemplo, la solar. La producción de energía en la propia estación hace que sea posible asegurar que 

los sistemas de climatización, ventilación y ACS se alimentarán plenamente con este aporte sin suponer un consumo extra.  

La simulación también establece una calificación energética A según el indicador de emisiones de CO2 totales, teniendo 

en cuenta el consumo de energía primaria de origen renovable y no renovable. En fase de definición de proyecto se deberán 

vigilar las definiciones pormenorizadas para mantener esta calificación. 
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10.21 Sistema de climatización edificio control 

Dado que la climatización es la principal fuente de consumo de energía en la edificación, es esencial disponer de un sistema 

de producción adecuado para los Edificios de Consumo Casi Nulo (ECCN). Además, se diseña atendiendo al confort del 

usuario y a las necesidades del conjunto. 

Como características del edificio que hayan de tenerse en cuenta en el proyecto de la instalación de climatización, se 

reseñan las siguientes: 

 Variedad de usos.  Edificio con despachos, salas de reuniones, así como sala de conferencias y zonas de cafetería 

y comedor con necesidades diferentes y simultáneas. 

 

 Flexibilidad. Necesidad de prever una instalación de gran flexibilidad, que pueda adaptarse a diferentes 

situaciones y a lo largo de la vida útil del edificio. 

 

 Buena calidad y alta eficiencia requeridas. 

 

 Diversidad de ocupación. Fluctuaciones de ocupación de los diferentes espacios y teniendo en cuenta los 

diferentes usos de los recintos. 

 

 Economía de la energía. La alta eficiencia de los equipos permite el máximo aprovechamiento con consumos 

reducidos. 

Tras analizar distintas posibilidades y considerando las peculiaridades del edificio, se considera que la solución más 

adecuada es la de disponer un sistema de bomba de calor aerotérmica aire-agua que da servicio a la instalación de suelo 

radiante y fancoils. 

 
Esquema tipo de instalación 

 

El suelo radiante funciona con gran inercia y consigue condiciones de confort interiores que se mantienen de forma 

prolongada y cubren la mayoría de situaciones del uso del edificio con una solución de gran eficiencia. Puntualmente, y en 

los locales donde se pueda producir una ocupación mayor, se incorporan fancoils los momentos en que se requiera una 

respuesta rápida de la instalación o por encima de las condiciones habituales. 

El sistema de bomba de calor está formado por la unidad exterior, la interior y el acumulador, que dan servicio al suelo 

radiante y las unidades de apoyo. 

Las unidades exteriores tienen una organización en cascada, en la que una de ellas funciona de manera continuada y la 

otra entra en funcionamiento cuando aumenta la demanda. El funcionamiento como unidad principal se va alternando para 

no sobrecargar uno de los compresores y que la instalación tenga los elementos al mismo nivel de uso. 

La distribución a los circuitos de suelo radiante se plantea con sistema bitubular desde un colector general de impulsión del 

que saldrán cada uno de los circuitos de suelo radiante y un colector general de retorno. Ambos colectores se ubicarán en 

la planta que corresponda y serán totalmente accesibles para su mantenimiento.  

Los colectores se organizan dando servicio a salas de similares características y próximas entre sí para optimizar la 

instalación. Se colocan termostatos de ambiente en las dependencias, los cuales, limitarán el aporte calorífico cuando se 

consiga el grado de confort deseado. 
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VENTAJAS DEL SISTEMA DE CLIMATIZACIÓN AIRE-AGUA CON AEROTERMIA 

FUNCIONAMIENTO CON INERCIA funcionamiento continuado adaptado a la mayoría 
de situaciones que permite gran eficiencia 

FLEXIBILIDAD zonificación por usos homogéneos y posibilidad de 
personalización por salas 

ALTO RENDIMIENTO Extracción de calor del aire exterior incluso en los 

climas más fríos 

AUTOMATIZACIÓN incorporación de sondas y termostatos que ajusten 
el modo de funcionamiento de la instalación 

RÁPIDA RESPUESTA rápida puesta en marcha en momentos de 
requerimientos mayores 

HOMOGENEIDAD se eliminan posibles diferencias térmicas 
generadas por la existencia de zonas favorecidas o 
desfavorecidas. 

 

El apoyo al suelo radiante en planta baja se realiza con fancoils tipo casettes mientras que en la planta primera se ubican 

fancoils de techo con distribución a todas las estancias mediante conductos. Las máquinas y conductos quedan ocultas en 

todo momento en el falso techo. 

 

Planteamiento de la instalación de suelo radiante para planta primera 

Las zonas del sistema de climatización, han sido seleccionadas teniendo en cuenta su similitud, tanto de uso como de 

orientación, consiguiendo que todas las áreas de la zona tengan demandas homogéneas.  

Todo esto conlleva a una eficiencia energética de la instalación máxima al funcionar sólo las máquinas de aquellas áreas 

que así lo requieran y de acuerdo con las necesidades térmicas de la zona. 

Igualmente, el factor de contaminación ambiental por ruido queda eliminado, ya que las máquinas previstas para la 

instalación son muy silenciosas, evitando el cansancio y estrés producidos por ruido muy común en las instalaciones de 

climatización convencionales. 

 

CARGAS MÁXIMA SILULTANEA MES (kW) 

  ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic 

Planta Baja 
Refrigeración 6,24 6,76 7,69 8,61 9,43 8,18 10,15 10,29 9,82 9,09 7,02 6,31 

Calefacción 12,93 12,93                   12,93 

Planta Primera 
Refrigeración 23,34 24,97 29,6 34,9 40,44 33,24 44,47 44,5 41,1 37,24 27,03 24,1 

Calefacción 61,95 61,95                   61,95 

10.22 Sistema de climatización salas de CCM 

Las salas eléctricas en las que se instalan los Centros de Control de Motores dispondrán de climatización como principal 

sistema de control de la temperatura en su interior para evitar que las temperaturas en el interior alcancen valores que 

afecten a los distintos componentes eléctricos y electrónico. A su vez como se ha indicado, existe un sistema de ventilación 

redundante. Para la climatización de los CCM se ha previsto la instalación de unas unidades tipo cassette inverter de LG 

con el nuevo compresor scroll R1, cuyas características suponen un elevado ahorro energético frente a los compresores 

rotativos. Se trata del primer modelo compacto del mercado que opera con R32, un refrigerante mucho más respetuoso 

con el medioambiente y que proporciona una mejor respuesta de trabajo, aumentando el rendimiento y la clasificación 

energética hasta valores A++. 
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11 CONSUMOS ENERGÉTICOS DURANTE LAS FASES DE 

EXPLOTACIÓN 

Las fases de explotación asociadas a cada fase de ejecución de obra se encuentran detalladas en el Anejo 31 

Planificación de la gestión de la operación. A modo de resumen las cinco (5) fases de obra en realidad implican tres (3) 

fases de explotación temporales, indicándose en la siguiente tabla los procesos en funcionamiento o fuera de servicio 

durante cada una de ellas. La Fase 1 corresponde a la situación de explotación actual con la planta existente (no objeto de 

este documento) y la Fase 5 corresponde a la situación de la planta nueva funcionando por completo (analizada en los 

apartados anteriores). 

 FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4 FASE 5 

CAUDAL DE TRATAMIENTO       51.840       51.840       51.840       51.840       69.816    

OBRA EXISTENTE           

LINEA I      

PRETRATAMIENTO           

DEC. PRIMARIA           

BIOLÓGICO           

DEC. SECUNDARIA           

TTO. FANGOS           

FASE II      

PRETRATAMIENTO           

DEC. PRIMARIA           

BIOLÓGICO           

DEC. SECUNDARIA           

TTO. FANGOS FASE I FASE I FASE I FASE I FASE I 

FASE III      

PRETRATAMIENTO           

BIOLÓGICO           

DEC. SECUNDARIA           

TTO. FANGOS           

OBRA NUEVA           

PRETRATAMIENTO + DEC. PRIMARIA           

BIOLÓGICO (2 LÍNEAS)           

MBR (8 LÍNEAS)           

ESP. Y DESH. DE FANGOS           

BIOLÓGICO (3 LÍNEAS)           

DIGESTIÓN           

Los valores obtenidos en este apartado son utilizados posteriormente en el Anejo nº 18 Estudio Costes de Explotación 

para el cálculo del coste de las situaciones temporales de explotación. 

11.1 Consumos energéticos nuevas instalaciones (Fase 2) 

En esta fase los consumos energéticos corresponden a los consumos de las instalaciones alimentadas desde el CCM-1 

que se deben a los procesos de Pretratamiento y Decantación primaria así como equipos asociados como desodorización 

y equipos auxiliares de control. 

CCM-1: Dado que el cálculo realizado en el Anexo nº1 contempla la situación de caudal medio (51.840 m3/d) 

correspondiente a esta fase se ha obtenido el valor de 7.345 kWh/d de consumo energético en las nuevas instalaciones 

en funcionamiento. Este valor es el promedio del consumo energético de verano (7.284,96) y de invierno (7.406,16) dada 

la incertidumbre sobre la época en la que esta fase de explotación se llevará a cabo dentro del plazo de ejecución de las 

obras. 

11.2 Consumos energéticos nuevas instalaciones (Fase 3) 

En esta fase los consumos energéticos corresponden a los consumos de las instalaciones alimentadas desde el CCM-1 

que se deben a los procesos de Pretratamiento y Decantación primaria y desde el CCM-2 correspondiente al Tratamiento 

Biológico y MBR así como equipos asociados como desodorización y equipos auxiliares de control. 

CCM-1: Según se indica en el apartado anterior 7.345 kWh/d de consumo energético en las nuevas instalaciones en 

funcionamiento. 

CCM-2: Dado que el cálculo realizado en el Anexo nº1 contempla la situación de caudal medio (51.840 m3/d) 

correspondiente a esta fase se ha obtenido el valor de 16.806 (R. Biológico) + 6.266 kWh/d (MBR) = 23.072 kWh/d de 

consumo energético en las nuevas instalaciones en funcionamiento. Estos valores son el promedio del consumo energético 

de verano (15.991,13 + 6.069,88) y de invierno (17.621,27 + 6.461,68) dada la incertidumbre sobre la época en la que esta 

fase de explotación se llevará a cabo dentro del plazo de ejecución de las obras. 

11.3 Consumos energéticos nuevas instalaciones (Fase 4) 

En esta fase los consumos energéticos corresponden a los consumos de las instalaciones alimentadas desde el CCM-1 

que se deben a los procesos de Pretratamiento y Decantación primaria, desde el CCM-2 correspondiente al Tratamiento 

Biológico y MBR y desde el CCM-3 correspondiente al Secado de Fangos así como equipos asociados como 

desodorización y equipos auxiliares de control. 

CCM-1: Según se indica en el apartado anterior 7.345 kWh/d de consumo energético en las nuevas instalaciones en 

funcionamiento. 

CCM-2: Según se indica en el apartado anterior 23.072 kWh/d de consumo energético en las nuevas instalaciones en 

funcionamiento. 

CCM-3: Dado que el cálculo realizado en el Anexo nº1 contempla la situación de caudal medio (51.840 m3/d) 

correspondiente a esta fase se ha obtenido el valor de 2.259 kWh/d de consumo energético en las nuevas instalaciones 

en funcionamiento. Este valor es el promedio del consumo energético de verano (2.193,50) y de invierno (2.324,50) dada 

la incertidumbre sobre la época en la que esta fase de explotación se llevará a cabo dentro del plazo de ejecución de las 

obras.  
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12 ANEXO Nº1 CÁLCULOS DE POTENCIA Y CONSUMOS 

ENERGÉTICOS 



ANEJO Nº 17 CONSUMOS ENERGÉTICOS

Anexo Nº1 Cálculos de potencia y consumos energéticos
E.D.A.R. SILVOUTA

ACTUALFUTURA ACTUAL FUTURA

INV VER INV VER INV VER INV VER INV INV INV VER INV VER INV VER INV VER INV INV

[kW] [V] % [kW] % [kW] h/d h/d h/d h/d h/d h/d h/d h/d h/d h/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d

CCM-1 OBRA DE LLEGADA,  BOMBEO AGUA BRUTA, PRETRATAMIENTO Y DECANTACIÓN (CT-1)

POZO Y DESBASTE DE GRUESOS

TAMIZ ALIVIADERO AL4 3,00 400 80% 2,40 87,7% 2,74 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,95 10,95

COMPUERTA ENTRADA A POZO DE GRUESOS A INV 0,55 400 80% 0,44 77,0% 0,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

COMPUERTA ENTRADA A POZO DE GRUESOS B INV 0,55 400 80% 0,44 77,0% 0,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

PUENTE GRUA  CON CUCHARA BIVALVA AL4 11,50 400 40% 4,60 91,4% 5,03 1,00 1,00 1,35 1,35 1,25 1,25 1,67 1,67 1,75 2,22 5,03 5,03 6,78 6,78 6,29 6,29 8,39 8,39 8,79 11,18

COMPUERTA DE ENTRADA A CANAL DESBASTE GRUESOS A INV 0,55 400 80% 0,44 77,0% 0,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

COMPUERTA DE ENTRADA A CANAL DESBASTE GRUESOS B INV 0,55 400 80% 0,44 77,0% 0,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

COMPUERTA DE ENTRADA A CANAL DESBASTE GRUESOS C INV 0,55 400 80% 0,44 77,0% 0,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

COMPUERTA DE ENTRADA A CANAL DESBASTE GRUESOS D INV 0,55 400 80% 0,44 77,0% 0,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

COMPUERTA DE SALIDA CANAL DESBASTE DE GRUESOS A INV 0,55 400 80% 0,44 77,0% 0,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

COMPUERTA DE SALIDA CANAL DESBASTE DE GRUESOS B INV 0,55 400 80% 0,44 77,0% 0,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

COMPUERTA DE SALIDA CANAL DESBASTE DE GRUESOS C INV 0,55 400 80% 0,44 77,0% 0,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

COMPUERTA DE SALIDA CANAL DESBASTE DE GRUESOS D INV 0,55 400 80% 0,44 77,0% 0,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

REJA AUTOMÁTICA DE GRUESOS A D+LP 1,10 400 80% 0,88 84,0% 1,05 2,00 2,00 2,69 2,69 2,50 2,50 3,33 3,33 3,49 4,44 2,10 2,10 2,82 2,82 2,62 2,62 3,49 3,49 3,66 4,66

REJA AUTOMÁTICA DE GRUESOS B D+LP 1,10 400 80% 0,88 84,0% 1,05 2,00 2,00 2,69 2,69 2,50 2,50 3,33 3,33 3,49 4,44 2,10 2,10 2,82 2,82 2,62 2,62 3,49 3,49 3,66 4,66

REJA AUTOMÁTICA DE GRUESOS C D+LP 1,10 400 80% 0,88 84,0% 1,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,49 4,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,66 4,66

REJA AUTOMÁTICA DE GRUESOS D D+LP 1,10 400 80% 0,88 84,0% 1,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

TORNILLO TRANSPORTADOR REJAS A D 1,50 400 80% 1,20 85,3% 1,41 2,00 2,00 2,69 2,69 2,50 2,50 3,33 3,33 5,24 6,67 2,81 2,81 3,79 3,79 3,52 3,52 4,69 4,69 7,37 9,38

TORNILLO TRANSPORTADOR REJAS B D 1,50 400 80% 1,20 85,3% 1,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

PRENSA RESIDUOS REJAS A D 1,10 400 80% 0,88 84,0% 1,05 2,00 2,00 2,69 2,69 2,50 2,50 3,33 3,33 5,24 6,67 2,10 2,10 2,82 2,82 2,62 2,62 3,49 3,49 5,49 6,98

PRENSA RESIDUOS REJAS B D 1,10 400 80% 0,88 84,0% 1,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

COMPUERTA DE CRUCE DE CANALES DESBASTE DE GRUESOS INV 0,55 400 80% 0,44 77,0% 0,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

INSTRUMENTACIÓN POZO Y DESBASTE DE GRUESOS

ELECTROVÁLVULA DE LIMPIEZA PRENSA A EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

ELECTROVÁLVULA DE LIMPIEZA PRENSA B EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL (CAUDAL SOBRE VERTEDERO) IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

DETECTOR DE NIVEL BAJO CANAL DEBASTE DE GRUESOS A I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

DETECTOR DE NIVEL ALTO CANAL DEBASTE DE GRUESOS A I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DETECTOR DE NIVEL BAJO CANAL DEBASTE DE GRUESOS B I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

DETECTOR DE NIVEL ALTO CANAL DEBASTE DE GRUESOS B I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DETECTOR DE NIVEL BAJO CANAL DEBASTE DE GRUESOS C I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

DETECTOR DE NIVEL ALTO CANAL DEBASTE DE GRUESOS C I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DETECTOR DE NIVEL BAJO CANAL DEBASTE DE GRUESOS D I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

DETECTOR DE NIVEL ALTO CANAL DEBASTE DE GRUESOS D I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

POZO DE BOMBEO AGUA BRUTA

COMPUERTA ENTRADA A CAMARA DE BOMBEO A INV 0,55 400 80% 0,44 77,0% 0,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

COMPUERTA ENTRADA A CAMARA DE BOMBEO B INV 0,55 400 80% 0,44 77,0% 0,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

BOMBA DE AGUA BRUTA A VF 132,00 400 81% 107,00 95,6% 111,92 22,39 22,39 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 2506,34 2506,34 2686,19 2686,19 2686,19 2686,19 2686,19 2686,19 2686,19 2686,19

BOMBA DE AGUA BRUTA B VF 132,00 400 81% 107,00 95,6% 111,92 0,00 0,00 6,16 6,16 3,99 3,99 13,32 13,32 15,13 24,00 0,00 0,00 689,24 689,24 446,73 446,73 1491,04 1491,04 1693,13 2686,19

BOMBA DE AGUA BRUTA C VF 132,00 400 81% 107,00 95,6% 111,92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 197,26

BOMBA DE AGUA BRUTA D VF 132,00 400 81% 107,00 95,6% 111,92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

BOMBA DE AGUA BRUTA E VF 132,00 400 81% 107,00 95,6% 111,92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

BOMBA DE AGUA BRUTA F VF 132,00 400 81% 107,00 95,6% 111,92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

BOMBA DE AGUA BRUTA G VF 132,00 400 81% 107,00 95,6% 111,92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

BOMBA DE AGUA BRUTA H  (RESERVA) VF 132,00 400 81% 107,00 95,6% 111,92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

TRATAMIENTO FOSAS SÉPTICAS AL4 2,25 400 60% 1,35 86,7% 1,56 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62

BOMBA DE ESCURRIDOS FOSAS SÉPTICAS A D 3,00 400 80% 2,40 87,7% 2,74 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 2,74 2,74 2,74 2,74 2,74 2,74 2,74 2,74 2,74 2,74

VENTILADOR CENTRÍFUGO APORTE AIRE BOMBEO DE AGUA BRUTA A VF 4,00 400 75% 3,00 88,6% 3,39 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 81,26 81,26 81,26 81,26 81,26 81,26 81,26 81,26 81,26 81,26

VENTILADOR CENTRÍFUGO APORTE AIRE BOMBEO DE AGUA BRUTA B VF 4,00 400 75% 3,00 88,6% 3,39 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 81,26 81,26 81,26 81,26 81,26 81,26 81,26 81,26 81,26 81,26

INSTRUMENTACIÓN POZO DE BOMBEO AGUA BRUTA

MEDIDOR DE CAUDAL BOMBA DE AGUA BRUTA A IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE CAUDAL BOMBA DE AGUA BRUTA B IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE CAUDAL BOMBA DE AGUA BRUTA C IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE CAUDAL BOMBA DE AGUA BRUTA D IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE CAUDAL BOMBA DE AGUA BRUTA E IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE CAUDAL BOMBA DE AGUA BRUTA F IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE CAUDAL BOMBA DE AGUA BRUTA G IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE CAUDAL BOMBA DE AGUA BRUTA H (RESERVA) IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL POZO DE BOMBEO A IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL POZO DE BOMBEO B IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO POZO DE BOMBEO DE AGUA BRUTA A I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

DETECTOR DE NIVEL BAJO POZO DE BOMBEO DE AGUA BRUTA A I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

DETECTOR DE NIVEL ALTO POZO DE BOMBEO DE AGUA BRUTA A I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DETECTOR DE NIVEL MÁXIMO POZO DE BOMBEO DE AGUA BRUTA A I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO POZO DE BOMBEO DE AGUA BRUTA B I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

DETECTOR DE NIVEL BAJO POZO DE BOMBEO DE AGUA BRUTA B I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

DETECTOR DE NIVEL ALTO POZO DE BOMBEO DE AGUA BRUTA B I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DETECTOR DE NIVEL MÁXIMO POZO DE BOMBEO DE AGUA BRUTA B I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DETECTOR NIVEL MÍNIMO BOMBEO DE ESCURRIDOS FOSAS SÉPTICAS I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

DETECTOR NIVEL ALTO BOMBEO DE ESCURRIDOS FOSAS SÉPTICAS I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

PRETRATAMIENTO 

COMPUERTA ENTRADA CANALES DESBASTE FINOS A INV 0,55 400 80% 0,44 77,0% 0,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

COMPUERTA ENTRADA CANALES DESBASTE FINOS B INV 0,55 400 80% 0,44 77,0% 0,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

COMPUERTA ENTRADA CANALES DESBASTE FINOS C INV 0,55 400 80% 0,44 77,0% 0,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

COMPUERTA ENTRADA CANALES DESBASTE FINOS D INV 0,55 400 80% 0,44 77,0% 0,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

COMPUERTA ENTRADA CANALES DESBASTE FINOS E  (RESERVA) INV 0,55 400 80% 0,44 77,0% 0,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

COMPUERTA SALIDA CANALES DESBASTE FINOS A INV 0,55 400 80% 0,44 77,0% 0,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

COMPUERTA SALIDA CANALES DESBASTE FINOS B INV 0,55 400 80% 0,44 77,0% 0,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

COMPUERTA SALIDA CANALES DESBASTE FINOS C INV 0,55 400 80% 0,44 77,0% 0,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

COMPUERTA SALIDA CANALES DESBASTE FINOS D INV 0,55 400 80% 0,44 77,0% 0,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

COMPUERTA SALIDA CANALES DESBASTE FINOS E  (RESERVA) INV 0,55 400 80% 0,44 77,0% 0,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

TAMIZ DESBASTE DE FINOS A D+LP 0,55 400 80% 0,44 77,0% 0,57 2,00 2,00 2,69 2,69 2,50 2,50 3,33 3,33 3,49 4,44 1,14 1,14 1,54 1,54 1,43 1,43 1,90 1,90 2,00 2,54

TAMIZ DESBASTE DE FINOS B D+LP 0,55 400 80% 0,44 77,0% 0,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,49 4,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 2,54

TAMIZ DESBASTE DE FINOS C D+LP 0,55 400 80% 0,44 77,0% 0,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,49 4,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 2,54

TAMIZ DESBASTE DE FINOS D D+LP 0,55 400 80% 0,44 77,0% 0,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,54

TAMIZ DESBASTE DE FINOS E  (RESERVA) D+LP 0,55 400 80% 0,44 77,0% 0,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

AGITADOR PRENSA DE RESIDUOS TAMICES D 3,10 400 75% 2,33 87,7% 2,65 2,00 2,00 2,69 2,69 2,50 2,50 3,33 3,33 3,49 4,44 5,30 5,30 7,14 7,14 6,63 6,63 8,84 8,84 9,26 11,78

PRENSA RESIDUO TAMICES D 1,10 400 80% 0,88 84,0% 1,05 2,00 2,00 2,69 2,69 2,50 2,50 3,33 3,33 3,49 4,44 2,10 2,10 2,82 2,82 2,62 2,62 3,49 3,49 3,66 4,66
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ANEJO Nº 17 CONSUMOS ENERGÉTICOS

Anexo Nº1 Cálculos de potencia y consumos energéticos
E.D.A.R. SILVOUTA

ACTUALFUTURA ACTUAL FUTURA

INV VER INV VER INV VER INV VER INV INV INV VER INV VER INV VER INV VER INV INV

[kW] [V] % [kW] % [kW] h/d h/d h/d h/d h/d h/d h/d h/d h/d h/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d

LLUVIA

CONSUMO DIARIO

LLUVIA
Potencia 

nominal
Tensión Utilización

SITUACIÓN FUTURA

CAUDAL MEDIOCAUDAL PUNTACAUDAL MEDIOCAUDAL PUNTA
Potencia

mecánica

SITUACIÓN ACTUAL
Rend.

motor

Potencia

eléctrica

HORAS DE FUNCIONAMIENTO DIARIASCARACTERÍSTICAS DEL EQUIPO

SITUACIÓN ACTUAL SITUACIÓN FUTURA

CAUDAL MEDIO CAUDAL PUNTA CAUDAL MEDIO CAUDAL PUNTADescripción Tipo

COMPUERTA DE REGULACIÓN SALIDA DE DESARENADO INVR 0,55 400 80% 0,44 77,0% 0,57 1,80 1,80 2,42 2,42 2,25 2,25 3,00 3,00 3,15 4,00 1,03 1,03 1,39 1,39 1,29 1,29 1,71 1,71 1,80 2,29

COMPUERTA DESARENADOR A INV 0,55 400 80% 0,44 77,0% 0,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

COMPUERTA DESARENADOR B INV 0,55 400 80% 0,44 77,0% 0,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

COMPUERTA DESARENADOR C INV 0,55 400 80% 0,44 77,0% 0,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

COMPUERTA DESARENADOR D (FUTURO) INV 0,55 400 80% 0,44 77,0% 0,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

COMPUERTA DESARENADOR E (FUTURO) INV 0,55 400 80% 0,44 77,0% 0,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

COMPUERTA DESARENADOR F (FUTURO) INV 0,55 400 80% 0,44 77,0% 0,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

PUENTE DESARENADOR A AL4 3,55 400 60% 2,13 87,7% 2,43 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 58,29 58,29 58,29 58,29 58,29 58,29 58,29 58,29 58,29 58,29

PUENTE DESARENADOR B AL4 3,55 400 60% 2,13 87,7% 2,43 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 58,29 58,29 58,29 58,29 58,29 58,29 58,29 58,29 58,29 58,29

PUENTE DESARENADOR C AL4 3,55 400 60% 2,13 87,7% 2,43 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 58,29 58,29 58,29 58,29 58,29 58,29 58,29 58,29 58,29 58,29

PUENTE DESARENADOR D (FUTURO) AL4 3,55 400 60% 2,13 87,7% 2,43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24,00 24,00 0,00 24,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 58,29 58,29 0,00 58,29

PUENTE DESARENADOR E (FUTURO) AL4 3,55 400 60% 2,13 87,7% 2,43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

PUENTE DESARENADOR F (FUTURO) AL4 3,55 400 60% 2,13 87,7% 2,43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

SOPLANTE DESARENADO A VF 4,00 400 60% 2,40 88,6% 2,71 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 65,01 65,01 65,01 65,01 65,01 65,01 65,01 65,01 65,01 65,01

SOPLANTE DESARENADO B VF 4,00 400 60% 2,40 88,6% 2,71 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 65,01 65,01 65,01 65,01 65,01 65,01 65,01 65,01 65,01 65,01

SOPLANTE DESARENADO C VF 4,00 400 60% 2,40 88,6% 2,71 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 65,01 65,01 65,01 65,01 65,01 65,01 65,01 65,01 65,01 65,01

SOPLANTE DESARENADO D  (RESERVA) VF 4,00 400 60% 2,40 88,6% 2,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24,00 24,00 0,00 24,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 65,01 65,01 0,00 65,01

SOPLANTE DESARENADO E (FUTURO) VF 4,00 400 60% 2,40 88,6% 2,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

SOPLANTE DESARENADO F (FUTURO) VF 4,00 400 60% 2,40 88,6% 2,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

SOPLANTE DESARENADO G (FUTURO) VF 4,00 400 60% 2,40 88,6% 2,71 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 65,01 65,01 65,01 65,01 65,01 65,01 65,01 65,01 65,01 65,01

VENTILADOR SALA SOPLANTE DESARENADO A D 0,12 400 80% 0,10 70,0% 0,14 6,00 12,00 6,00 12,00 6,00 12,00 6,00 12,00 6,00 12,00 0,82 1,65 0,82 1,65 0,82 1,65 0,82 1,65 0,82 1,65

VENTILADOR SALA SOPLANTE DESARENADO B D 0,12 400 80% 0,10 70,0% 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

VENTILADOR SALA SOPLANTE DESARENADO C (FUTURO) D 0,12 400 80% 0,10 70,0% 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

AIREADOR SUMERGIDO 1 DESARENADOR A D 1,50 400 75% 1,13 85,3% 1,32 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 31,65 31,65 31,65 31,65 31,65 31,65 31,65 31,65 31,65 31,65

AIREADOR SUMERGIDO 2 DESARENADOR A D 1,50 400 75% 1,13 85,3% 1,32 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 31,65 31,65 31,65 31,65 31,65 31,65 31,65 31,65 31,65 31,65

AIREADOR SUMERGIDO 3 DESARENADOR A D 1,50 400 75% 1,13 85,3% 1,32 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 31,65 31,65 31,65 31,65 31,65 31,65 31,65 31,65 31,65 31,65

AIREADOR SUMERGIDO 1 DESARENADOR B D 1,50 400 75% 1,13 85,3% 1,32 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 31,65 31,65 31,65 31,65 31,65 31,65 31,65 31,65 31,65 31,65

AIREADOR SUMERGIDO 2 DESARENADOR B D 1,50 400 75% 1,13 85,3% 1,32 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 31,65 31,65 31,65 31,65 31,65 31,65 31,65 31,65 31,65 31,65

AIREADOR SUMERGIDO 3 DESARENADOR B D 1,50 400 75% 1,13 85,3% 1,32 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 31,65 31,65 31,65 31,65 31,65 31,65 31,65 31,65 31,65 31,65

AIREADOR SUMERGIDO 1 DESARENADOR C D 1,50 400 75% 1,13 85,3% 1,32 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 31,65 31,65 31,65 31,65 31,65 31,65 31,65 31,65 31,65 31,65

AIREADOR SUMERGIDO 2 DESARENADOR C D 1,50 400 75% 1,13 85,3% 1,32 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 31,65 31,65 31,65 31,65 31,65 31,65 31,65 31,65 31,65 31,65

AIREADOR SUMERGIDO 3 DESARENADOR C D 1,50 400 75% 1,13 85,3% 1,32 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 31,65 31,65 31,65 31,65 31,65 31,65 31,65 31,65 31,65 31,65

AIREADOR SUMERGIDO 1 DESARENADOR D (FUTURO) D 1,50 400 75% 1,13 85,3% 1,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24,00 24,00 0,00 24,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 31,65 31,65 0,00 31,65

AIREADOR SUMERGIDO 2 DESARENADOR D (FUTURO) D 1,50 400 75% 1,13 85,3% 1,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24,00 24,00 0,00 24,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 31,65 31,65 0,00 31,65

AIREADOR SUMERGIDO 3 DESARENADOR D (FUTURO) D 1,50 400 75% 1,13 85,3% 1,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24,00 24,00 0,00 24,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 31,65 31,65 0,00 31,65

AIREADOR SUMERGIDO 1 DESARENADOR E (FUTURO) D 1,50 400 75% 1,13 85,3% 1,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

AIREADOR SUMERGIDO 2 DESARENADOR E (FUTURO) D 1,50 400 75% 1,13 85,3% 1,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

AIREADOR SUMERGIDO 3 DESARENADOR E (FUTURO) D 1,50 400 75% 1,13 85,3% 1,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

AIREADOR SUMERGIDO 1 DESARENADOR F (FUTURO) D 1,50 400 75% 1,13 85,3% 1,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

AIREADOR SUMERGIDO 2 DESARENADOR F (FUTURO) D 1,50 400 75% 1,13 85,3% 1,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

AIREADOR SUMERGIDO 3 DESARENADOR F (FUTURO) D 1,50 400 75% 1,13 85,3% 1,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

CONCENTRADOR DE NATAS Y FLOTANTES D 0,18 400 60% 0,11 70,0% 0,15 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 3,70 3,70 3,70 3,70 3,70 3,70 3,70 3,70 3,70 3,70

LAVADOR DE ARENAS A AL4 1,10 400 60% 0,66 84,0% 0,79 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 18,86 18,86 18,86 18,86 18,86 18,86 18,86 18,86 18,86 18,86

LAVADOR DE ARENAS B AL4 1,10 400 60% 0,66 84,0% 0,79 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 18,86 18,86 18,86 18,86 18,86 18,86 18,86 18,86 18,86 18,86

PUENTE GRUA PRETRATAMIENTO AL4 3,50 400 40% 1,40 87,7% 1,60 1,00 1,00 1,35 1,35 1,25 1,25 1,67 1,67 1,75 2,22 1,60 1,60 2,15 2,15 2,00 2,00 2,66 2,66 2,79 3,55

VENTILADOR CENTRÍFUGO APORTE EDIFICIO PRETRATAMIENTO A VF 4,00 400 75% 3,00 88,6% 3,39 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 81,26 81,26 81,26 81,26 81,26 81,26 81,26 81,26 81,26 81,26

VENTILADOR CENTRÍFUGO APORTE EDIFICIO PRETRATAMIENTO B VF 4,00 400 75% 3,00 88,6% 3,39 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 81,26 81,26 81,26 81,26 81,26 81,26 81,26 81,26 81,26 81,26

VENTILADOR CENTRÍFUGO APORTE EDIFICIO PRETRATAMIENTO C VF 4,00 400 75% 3,00 88,6% 3,39 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 81,26 81,26 81,26 81,26 81,26 81,26 81,26 81,26 81,26 81,26

VENTILADOR CENTRÍFUGO APORTE EDIFICIO PRETRATAMIENTO D VF 4,00 400 75% 3,00 88,6% 3,39 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 81,26 81,26 81,26 81,26 81,26 81,26 81,26 81,26 81,26 81,26

INSTRUMENTACIÓN PRETRATAMIENTO 

ELECTROVÁLVULA LIMPIEZA CANAL TRANSPORTE RESIDUOS TAMICES DE FINOS EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 2,00 2,00 2,69 2,69 2,50 2,50 3,33 3,33 10,48 17,78 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05 0,17 0,28

MEDIDOR DE NIVEL PRENSA DE RESIDUOS DE TAMICES DE FINOS IA 0,10 24 0,00 100,0% 0,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00

ELECTROVÁLVULA LIMPIEZA PRENSA RESIDUO TAMICES EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

ELECTROVÁLVULA LIMPIEZA CANAL DE GRASAS DESARENADOR A EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

ELECTROVÁLVULA LIMPIEZA CANAL DE GRASAS DESARENADOR B EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

ELECTROVÁLVULA LIMPIEZA CANAL DE GRASAS DESARENADOR C EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

ELECTROVÁLVULA LIMPIEZA CANAL DE GRASAS DESARENADOR D (FUTURO) EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

ELECTROVÁLVULA LIMPIEZA CANAL DE GRASAS DESARENADOR E (FUTURO) EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

ELECTROVÁLVULA LIMPIEZA CANAL DE GRASAS DESARENADOR F (FUTURO) EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DETECTOR DE NIVEL BAJO CANAL DEBASTE DE FINOS A I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

DETECTOR DE NIVEL ALTO CANAL DEBASTE DE FINOS A I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DETECTOR DE NIVEL BAJO CANAL DEBASTE DE FINOS B I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

DETECTOR DE NIVEL ALTO CANAL DEBASTE DE FINOS B I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DETECTOR DE NIVEL BAJO CANAL DEBASTE DE FINOS C I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

DETECTOR DE NIVEL ALTO CANAL DEBASTE DE FINOS C I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DETECTOR DE NIVEL BAJO CANAL DEBASTE DE FINOS D I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

DETECTOR DE NIVEL ALTO CANAL DEBASTE DE FINOS D I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DETECTOR DE NIVEL BAJO CANAL DEBASTE DE FINOS E I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

DETECTOR DE NIVEL ALTO CANAL DEBASTE DE FINOS E I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

VÁLVULA DE VACIADO DESBASTE FINOS A EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

VÁLVULA DE VACIADO DESBASTE FINOS B EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

VÁLVULA DE VACIADO DESBASTE FINOS C EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

VÁLVULA DE VACIADO DESBASTE FINOS D EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

VÁLVULA DE VACIADO DESBASTE FINOS E  (RESERVA) EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

VÁLVULA VACIADO DESARENADOR A EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

VÁLVULA VACIADO DESARENADOR B EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

VÁLVULA VACIADO DESARENADOR C EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

VÁLVULA VACIADO DESARENADOR D (FUTURO) EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

VÁLVULA VACIADO DESARENADOR E (FUTURO) EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

VÁLVULA VACIADO DESARENADOR F (FUTURO) EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DETECTOR DE NIVEL ALIVIO BOMBEO AGUA BRUTA I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DETECTOR DE NIVEL ALIVIO AGUA TAMIZADA I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DETECTOR DE NIVEL ALIVIO AGUA PRETRATADA I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

MEDIDOR DE NIVEL ALIVIO AGUA PRETRATADA IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE pH Y TEMPERATURA SALIDA PRETRATAMIENTO IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE CONDUCTIVIDAD SALIDA PRETRATAMIENTO IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE SÓLIDOS EN SUSPENSIÓN SALIDA PRETRATAMIENTO IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE GASES SH2 IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE NIVEL LAVADOR DE ARENAS A IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92
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ANEJO Nº 17 CONSUMOS ENERGÉTICOS

Anexo Nº1 Cálculos de potencia y consumos energéticos
E.D.A.R. SILVOUTA

ACTUALFUTURA ACTUAL FUTURA

INV VER INV VER INV VER INV VER INV INV INV VER INV VER INV VER INV VER INV INV

[kW] [V] % [kW] % [kW] h/d h/d h/d h/d h/d h/d h/d h/d h/d h/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d

LLUVIA

CONSUMO DIARIO

LLUVIA
Potencia 

nominal
Tensión Utilización

SITUACIÓN FUTURA

CAUDAL MEDIOCAUDAL PUNTACAUDAL MEDIOCAUDAL PUNTA
Potencia

mecánica

SITUACIÓN ACTUAL
Rend.

motor

Potencia

eléctrica

HORAS DE FUNCIONAMIENTO DIARIASCARACTERÍSTICAS DEL EQUIPO

SITUACIÓN ACTUAL SITUACIÓN FUTURA

CAUDAL MEDIO CAUDAL PUNTA CAUDAL MEDIO CAUDAL PUNTADescripción Tipo

MEDIDOR DE NIVEL LAVADOR DE ARENAS B IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

ELECTROVÁLVULA DE AGUA DE SERVICIOS LAVADOR DE ARENAS A EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06

ELECTROVÁLVULA DE AGUA DE SERVICIOS LAVADOR DE ARENAS B EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06

DESODORIZACIÓN

VENTILADOR CENTRÍFUGO DESODORIZACIÓN TOMA GENERAL PRETRATAMIENTO A VF 75,00 400 56% 42,00 95,0% 44,21 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1061,05 1061,05 1061,05 1061,05 1061,05 1061,05 1061,05 1061,05 1061,05 1061,05

VENTILADOR CENTRÍFUGO DESODORIZACIÓN TOMA GENERAL PRETRATAMIENTO B VF 75,00 400 56% 42,00 95,0% 44,21 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1061,05 1061,05 1061,05 1061,05 1061,05 1061,05 1061,05 1061,05 1061,05 1061,05

BOMBA RECIRCULACIÓN DESODORIZACIÓN PRETRATAMIENTO A VF 7,50 400 80% 6,00 90,4% 6,64 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 159,29 159,29 159,29 159,29 159,29 159,29 159,29 159,29 159,29 159,29

BOMBA RECIRCULACIÓN DESODORIZACIÓN PRETRATAMIENTO B VF 7,50 400 80% 6,00 90,4% 6,64 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 159,29 159,29 159,29 159,29 159,29 159,29 159,29 159,29 159,29 159,29

BOMBA RECIRCULACIÓN DESODORIZACIÓN PRETRATAMIENTO C VF 7,50 400 80% 6,00 90,4% 6,64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA TAMIZ ALIVIADERO Y BYPASS GENERAL D 1,50 400 80% 1,20 85,3% 1,41 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA CANALES DE DESBASTE D 3,00 400 80% 2,40 87,7% 2,74 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA FOSAS SÉPTICAS D 1,50 400 80% 1,20 85,3% 1,41 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA CONTENEDORES D 1,50 400 80% 1,20 85,3% 1,41 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA POZO DE BOMBEO D 5,50 400 80% 4,40 89,6% 4,91 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 117,86 117,86 117,86 117,86 117,86 117,86 117,86 117,86 117,86 117,86

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA DESBASTE DE FINOS D 3,00 400 80% 2,40 87,7% 2,74 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA CANALES SALIDA PRETRATAMIENTO D 1,50 400 80% 1,20 85,3% 1,41 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA LAVADOR DE ARENAS D 1,50 400 80% 1,20 85,3% 1,41 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA CONTENEDOR DE RESIDUOS D 1,50 400 80% 1,20 85,3% 1,41 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76

RESISTENCIA DE CALEFACCIÓN TORRE DESODORIZACIÓN Nº1 D 4,50 400 100% 4,50 88,6% 5,08 10,00 0,00 10,00 0,00 10,00 0,00 10,00 0,00 10,00 0,00 50,79 0,00 50,79 0,00 50,79 0,00 50,79 0,00 50,79 0,00

RESISTENCIA DE CALEFACCIÓN TORRE DESODORIZACIÓN Nº2 D 4,50 400 100% 4,50 88,6% 5,08 10,00 0,00 10,00 0,00 10,00 0,00 10,00 0,00 10,00 0,00 50,79 0,00 50,79 0,00 50,79 0,00 50,79 0,00 50,79 0,00

INSTRUMENTACIÓN DESODORIZACIÓN

MEDIDOR DE PRESIÓN PLENUM ASPIRACIÓN GENERAL IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE GASES SH2 PLENUN ASPIRACIÓN GENERAL IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

ELECTROVÁLVULA LLENADO TORRE A EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02

ELECTROVÁLVULA LLENADO TORRE B EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02

ELECTROVÁLVULA VACIADO TORRE A EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02

ELECTROVÁLVULA VACIADO TORRE B EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02

DETECTOR DE TRES NIVELES TORRE A I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

DETECTOR DE TRES NIVELES TORRE B I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

MEDIDOR DE CAUDAL SALIDA TORRES IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE GASES SH2 SALIDA DE TORRES IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE pH Y Tª TORRE DESODORIZACIÓN A IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE pH Y Tª TORRE DESODORIZACIÓN B IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE CAUDAL DE RECIRCULACIÓN TORRE A IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE CAUDAL DE RECIRCULACIÓN TORRE B IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

DECANTACIÓN PRIMARIA

COMPUERTA REGULADORA DE BYPASS DP INVR 0,55 400 80% 0,44 77,0% 0,57 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 13,71 13,71 13,71 13,71 13,71 13,71 13,71 13,71 13,71 13,71

COMPUERTA DE AISLAMIENTO DECANTADOR A INV 0,55 400 80% 0,44 77,0% 0,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

COMPUERTA DE AISLAMIENTO DECANTADOR B INV 0,55 400 80% 0,44 77,0% 0,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

COMPUERTA DE AISLAMIENTO DECANTADOR C INV 0,55 400 80% 0,44 77,0% 0,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

COMPUERTA DE AISLAMIENTO DECANTADOR D (FUTURO) INV 0,55 400 80% 0,44 77,0% 0,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

COMPUERTA DE AISLAMIENTO DECANTADOR E (FUTURO) INV 0,55 400 80% 0,44 77,0% 0,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

COMPUERTA DE AISLAMIENTO DECANTADOR F (FUTURO) INV 0,55 400 80% 0,44 77,0% 0,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

RASCADOR DE FONDO DECANTADOR PRIMARIO A D+LP 2,20 400 80% 1,76 86,7% 2,03 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 48,72 48,72 48,72 48,72 48,72 48,72 48,72 48,72 48,72 48,72

RASCADOR DE FONDO DECANTADOR PRIMARIO B D+LP 2,20 400 80% 1,76 86,7% 2,03 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 48,72 48,72 48,72 48,72 48,72 48,72 48,72 48,72 48,72 48,72

RASCADOR DE FONDO DECANTADOR PRIMARIO C D+LP 2,20 400 80% 1,76 86,7% 2,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24,00 24,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 48,72 48,72

RASCADOR DE FONDO DECANTADOR PRIMARIO D (FUTURO) D+LP 2,20 400 80% 1,76 86,7% 2,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 48,72

RASCADOR DE FONDO DECANTADOR PRIMARIO E (FUTURO) D+LP 2,20 400 80% 1,76 86,7% 2,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

RASCADOR DE FONDO DECANTADOR PRIMARIO F (FUTURO) D+LP 2,20 400 80% 1,76 86,7% 2,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

BOMBA DE PURGA DE FANGOS PRIMARIOS A VF 2,20 400 80% 1,76 86,7% 2,03 12,00 12,00 16,00 16,00 12,00 12,00 16,00 16,00 17,00 17,00 24,36 24,36 32,48 32,48 24,36 24,36 32,48 32,48 34,51 34,51

BOMBA DE PURGA DE FANGOS PRIMARIOS B VF 2,20 400 80% 1,76 86,7% 2,03 12,00 12,00 16,00 16,00 12,00 12,00 16,00 16,00 17,00 17,00 24,36 24,36 32,48 32,48 24,36 24,36 32,48 32,48 34,51 34,51

BOMBA DE PURGA DE FANGOS PRIMARIOS C VF 2,20 400 80% 1,76 86,7% 2,03 12,00 12,00 16,00 16,00 12,00 12,00 16,00 16,00 17,00 17,00 24,36 24,36 32,48 32,48 24,36 24,36 32,48 32,48 34,51 34,51

BOMBA DE PURGA DE FANGOS PRIMARIOS D  (RESERVA) VF 2,20 400 80% 1,76 86,7% 2,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

BOMBA DE PURGA DE FANGOS PRIMARIOS E  (FUTURO) VF 2,20 400 80% 1,76 86,7% 2,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,00 16,00 16,00 17,00 17,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24,36 32,48 32,48 34,51 34,51

BOMBA DE PURGA DE FANGOS PRIMARIOS F  (FUTURO) VF 2,20 400 80% 1,76 86,7% 2,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

BOMBA DE PURGA DE FANGOS PRIMARIOS G  (FUTURO) VF 2,20 400 80% 1,76 86,7% 2,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

VENTILADOR EXTRACTOR GALERIA PURGA FANGO PRIMARIO D 0,10 400 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

INSTRUMENTACIÓN DECANTACIÓN PRIMARIA

MEDIDOR DE CAUDAL AGUA PRETRATADA A DECANTACIÓN LAMELAR IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE NIVEL MANTO DE LODO DECANTADOR LAMELAR A IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE NIVEL MANTO DE LODO DECANTADOR LAMELAR B IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE NIVEL MANTO DE LODO DECANTADOR LAMELAR C IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE CAUDAL EN CANAL ABIERTO BYPASS DECANTACIÓN LAMELAR IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE NIVEL Y CAUDAL SOBRE VERTEDERO ALIVIO AGUA DECANTADA IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

DETECTOR DE NIVEL ALIVIO AGUA DECANTADA I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

MEDIDOR DE CAUDAL FANGO DECANTACIÓN PRIMARIA A IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE CAUDAL FANGO DECANTACIÓN PRIMARIA B IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE CAUDAL FANGO DECANTACIÓN PRIMARIA C IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE pH Y TEMPERATURA AGUA DECANTADA IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE SST AGUA DECANTADA IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE PT AGUA DECANTADA IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE AMONIO AGUA DECANTADA IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE NITRATOS AGUA DECANTADA IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE TOC AGUA DECANTADA IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE GASES SH2 IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,19 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

VÁLVULA PURGA DECANTACIÓN PRIMARIA A-1 EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 2,40 2,40 3,20 3,20 2,40 2,40 3,20 3,20 3,40 3,40 0,04 0,04 0,05 0,05 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05

VÁLVULA PURGA DECANTACIÓN PRIMARIA A-2 EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 2,40 2,40 3,20 3,20 2,40 2,40 3,20 3,20 3,40 3,40 0,04 0,04 0,05 0,05 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05

VÁLVULA PURGA DECANTACIÓN PRIMARIA A-3 EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 2,40 2,40 3,20 3,20 2,40 2,40 3,20 3,20 3,40 3,40 0,04 0,04 0,05 0,05 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05

VÁLVULA PURGA DECANTACIÓN PRIMARIA B-1 EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 2,40 2,40 3,20 3,20 2,40 2,40 3,20 3,20 3,40 3,40 0,04 0,04 0,05 0,05 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05

VÁLVULA PURGA DECANTACIÓN PRIMARIA B-2 EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 2,40 2,40 3,20 3,20 2,40 2,40 3,20 3,20 3,40 3,40 0,04 0,04 0,05 0,05 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05

VÁLVULA PURGA DECANTACIÓN PRIMARIA B-3 EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 2,40 2,40 3,20 3,20 2,40 2,40 3,20 3,20 3,40 3,40 0,04 0,04 0,05 0,05 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05

VÁLVULA PURGA DECANTACIÓN PRIMARIA C-1 EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 2,40 2,40 3,20 3,20 2,40 2,40 3,20 3,20 3,40 3,40 0,04 0,04 0,05 0,05 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05

VÁLVULA PURGA DECANTACIÓN PRIMARIA C-2 EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 2,40 2,40 3,20 3,20 2,40 2,40 3,20 3,20 3,40 3,40 0,04 0,04 0,05 0,05 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05

VÁLVULA PURGA DECANTACIÓN PRIMARIA C-3 EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 2,40 2,40 3,20 3,20 2,40 2,40 3,20 3,20 3,40 3,40 0,04 0,04 0,05 0,05 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05

VÁLVULA PURGA DECANTACIÓN PRIMARIA D-1 (FUTURO) EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,40 3,20 3,20 3,40 3,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05

VÁLVULA PURGA DECANTACIÓN PRIMARIA D-2 (FUTURO) EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,40 3,20 3,20 3,40 3,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05

VÁLVULA PURGA DECANTACIÓN PRIMARIA D-3 (FUTURO) EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,40 3,20 3,20 3,40 3,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05

VÁLVULA PURGA DECANTACIÓN PRIMARIA E-1 (FUTURO) EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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ANEJO Nº 17 CONSUMOS ENERGÉTICOS

Anexo Nº1 Cálculos de potencia y consumos energéticos
E.D.A.R. SILVOUTA

ACTUALFUTURA ACTUAL FUTURA

INV VER INV VER INV VER INV VER INV INV INV VER INV VER INV VER INV VER INV INV

[kW] [V] % [kW] % [kW] h/d h/d h/d h/d h/d h/d h/d h/d h/d h/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d

LLUVIA

CONSUMO DIARIO

LLUVIA
Potencia 

nominal
Tensión Utilización

SITUACIÓN FUTURA

CAUDAL MEDIOCAUDAL PUNTACAUDAL MEDIOCAUDAL PUNTA
Potencia

mecánica

SITUACIÓN ACTUAL
Rend.

motor

Potencia

eléctrica

HORAS DE FUNCIONAMIENTO DIARIASCARACTERÍSTICAS DEL EQUIPO

SITUACIÓN ACTUAL SITUACIÓN FUTURA

CAUDAL MEDIO CAUDAL PUNTA CAUDAL MEDIO CAUDAL PUNTADescripción Tipo

VÁLVULA PURGA DECANTACIÓN PRIMARIA E-2 (FUTURO) EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

VÁLVULA PURGA DECANTACIÓN PRIMARIA E-3 (FUTURO) EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

VÁLVULA PURGA DECANTACIÓN PRIMARIA F-1 (FUTURO) EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

VÁLVULA PURGA DECANTACIÓN PRIMARIA F-2 (FUTURO) EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

VÁLVULA PURGA DECANTACIÓN PRIMARIA F-3 (FUTURO) EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

VÁLVULA VACIADO DECANTACIÓN PRIMARIA A EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

VÁLVULA VACIADO DECANTACIÓN PRIMARIA B EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

VÁLVULA VACIADO DECANTACIÓN PRIMARIA C EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

VÁLVULA VACIADO DECANTACIÓN PRIMARIA D (FUTURO) EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

VÁLVULA VACIADO DECANTACIÓN PRIMARIA E (FUTURO) EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

VÁLVULA VACIADO DECANTACIÓN PRIMARIA F (FUTURO) EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

TAMIZADO MBR

COMPUERTA ALIMENTACIÓN TAMIZ ROTATIVO A INV 0,55 400 80% 0,44 77,0% 0,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

COMPUERTA ALIMENTACIÓN TAMIZ ROTATIVO B INV 0,55 400 80% 0,44 77,0% 0,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

COMPUERTA ALIMENTACIÓN TAMIZ ROTATIVO C INV 0,55 400 80% 0,44 77,0% 0,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

COMPUERTA ALIMENTACIÓN TAMIZ ROTATIVO D  (RESERVA) INV 0,55 400 80% 0,44 77,0% 0,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

COMPUERTA SALIDA TAMIZ ROTATIVO A INV 0,55 400 80% 0,44 77,0% 0,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

COMPUERTA SALIDA TAMIZ ROTATIVO B INV 0,55 400 80% 0,44 77,0% 0,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

COMPUERTA SALIDA TAMIZ ROTATIVO C INV 0,55 400 80% 0,44 77,0% 0,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

COMPUERTA SALIDA TAMIZ ROTATIVO D  (RESERVA) INV 0,55 400 80% 0,44 77,0% 0,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

TAMIZ MBR A D 2,20 400 80% 1,76 86,7% 2,03 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 4,06 4,06 4,06 4,06 4,06 4,06 4,06 4,06 4,06 4,06

TAMIZ MBR B D 2,20 400 80% 1,76 86,7% 2,03 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 4,06 4,06 4,06 4,06 4,06 4,06 4,06 4,06 4,06 4,06

TAMIZ MBR C D 2,20 400 80% 1,76 86,7% 2,03 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 4,06 4,06 4,06 4,06 4,06 4,06 4,06 4,06 4,06 4,06

TAMIZ MBR D  (RESERVA) D 2,20 400 80% 1,76 86,7% 2,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

TORNILLO TRANSPORTADOR TAMICES MBR D 1,50 400 80% 1,20 85,3% 1,41 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 8,44 8,44 8,44 8,44 8,44 8,44 8,44 8,44 8,44 8,44

PRENSA RESIDUOS TAMICES MBR D 1,10 400 80% 0,88 84,0% 1,05 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,29 6,29 6,29 6,29 6,29 6,29 6,29 6,29 6,29 6,29

VENTILADOR EDIFICIO TAMIZADO VF 2,20 400 80% 1,76 86,7% 2,03 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 48,72 48,72 48,72 48,72 48,72 48,72 48,72 48,72 48,72 48,72

POLIPASTO TAMICES FANGO PRIMARIO AL4 2,00 400 50% 1,00 85,3% 1,17 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

INSTRUMENTACIÓN TAMIZADO

ELECTROVÁLVULA AGUA DE SERVICIOS A TAMIZ A EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02

ELECTROVÁLVULA AGUA DE SERVICIOS A TAMIZ B EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02

ELECTROVÁLVULA AGUA DE SERVICIOS A TAMIZ C EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02

ELECTROVÁLVULA AGUA DE SERVICIOS A TAMIZ D EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DETECTOR DE NIVEL CANAL ALIMENTACIÓN TAMIZ DE AGUA DECANTADA A I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

DETECTOR DE NIVEL CANAL ALIMENTACIÓN TAMIZ DE AGUA DECANTADA B I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

DETECTOR DE NIVEL CANAL ALIMENTACIÓN TAMIZ DE AGUA DECANTADA C I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

DETECTOR DE NIVEL CANAL ALIMENTACIÓN TAMIZ DE AGUA DECANTADA D I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

ELECTROVÁLVULA AGUA DE SERVICIOS A PRENSA DE RESIDUOS TAMICES EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10

BOMBEO DE ACHIQUES GALERIA PURGA DE FANGOS PRIMARIOS

BOMBA DE ACHIQUES GALERÍA PURGA DE FANGOS PRIMARIOS D 1,50 400 0,00 85,3% 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

DETECTOR DE NIVEL  ARQUETA DE ACHIQUES I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04

AUXILIARES

TERMOSTATO SALA CUADROS ELECTRICOS CCM-1 I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

EXTRACTOR SALA DE CUADROS ELÉCTRICOS CCM-1 D 1,50 400 80% 1,20 85,3% 1,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

CLIMATIZACIÓN SALA DE CUADROS ELÉCTRICOS AL4 9,00 400 70% 6,30 90,4% 6,97 0,00 6,00 0,00 6,00 0,00 6,00 0,00 6,00 0,00 0,00 0,00 41,81 0,00 41,81 0,00 41,81 0,00 41,81 0,00 0,00

ARMARIO DE CONTROL CCM-1 AL4 3,00 400 90% 2,70 87,7% 3,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 73,89 73,89 73,89 73,89 73,89 73,89 73,89 73,89 73,89 73,89

ALUMBRADO

C.A. ED. PRETRATAMIENTO AL4 21,14 400 50% 10,57 100,0% 10,57 12,00 8,00 12,00 8,00 12,00 8,00 12,00 8,00 12,00 8,00 126,84 84,56 126,84 84,56 126,84 84,56 126,84 84,56 126,84 84,56

C.A. ED. TAMIZADO MBR AL4 15,96 400 34% 5,43 100,0% 5,43 12,00 8,00 12,00 8,00 12,00 8,00 12,00 8,00 12,00 8,00 65,12 43,41 65,12 43,41 65,12 43,41 65,12 43,41 65,12 43,41

TOTAL CCM-1 OBRA DE LLEGADA,  BOMBEO AGUA BRUTA, PRETRATAMIENTO Y 

DECANTACIÓN (CT-1)
1.529,41 7.406,16 7.284,96 8.310,24 8.187,32 8.040,81 7.942,35 9.371,04 9.248,11 9.436,80 10.747,27

CCM-2A TRATAMIENTO BIOLÓGICO (CT-2)

REACTORES BIOLÓGICOS

VÁLVULA AISLAMIENTO REACTOR BIOLÓGICO A INV 0,55 400 80% 0,44 77,0% 0,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

VÁLVULA AISLAMIENTO REACTOR BIOLÓGICO B INV 0,55 400 80% 0,44 77,0% 0,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

VÁLVULA AISLAMIENTO REACTOR BIOLÓGICO C INV 0,55 400 80% 0,44 77,0% 0,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

VÁLVULA ALIMENTACIÓN A REACTOR BIOLÓGICO A1 INVR 0,55 400 80% 0,44 77,0% 0,57 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 6,86 6,86 6,86 6,86 6,86 6,86 6,86 6,86 6,86 6,86

VÁLVULA ALIMENTACIÓN A REACTOR BIOLÓGICO B1 INVR 0,55 400 80% 0,44 77,0% 0,57 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 6,86 6,86 6,86 6,86 6,86 6,86 6,86 6,86 6,86 6,86

VÁLVULA ALIMENTACIÓN A REACTOR BIOLÓGICO C1 INVR 0,55 400 80% 0,44 77,0% 0,57 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 6,86 6,86 6,86 6,86 6,86 6,86 6,86 6,86 6,86 6,86

AGITADOR ZONA PREANÓXICA A1 D 3,00 400 85% 2,55 50,0% 5,10 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 122,40 122,40 122,40 122,40 122,40 122,40 122,40 122,40 122,40 122,40

AGITADOR ZONA PREANÓXICA A2 D 3,00 400 85% 2,55 50,0% 5,10 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 122,40 122,40 122,40 122,40 122,40 122,40 122,40 122,40 122,40 122,40

AGITADOR ZONA PREANÓXICA B1 D 3,00 400 85% 2,55 50,0% 5,10 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 122,40 122,40 122,40 122,40 122,40 122,40 122,40 122,40 122,40 122,40

AGITADOR ZONA PREANÓXICA B2 D 3,00 400 85% 2,55 50,0% 5,10 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 122,40 122,40 122,40 122,40 122,40 122,40 122,40 122,40 122,40 122,40

AGITADOR ZONA PREANÓXICA C1 D 3,00 400 85% 2,55 50,0% 5,10 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 122,40 122,40 122,40 122,40 122,40 122,40 122,40 122,40 122,40 122,40

AGITADOR ZONA PREANÓXICA C2 D 3,00 400 85% 2,55 50,0% 5,10 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 122,40 122,40 122,40 122,40 122,40 122,40 122,40 122,40 122,40 122,40

AGITADOR ZONA ANAEROBIA A1 D 3,00 400 85% 2,55 50,0% 5,10 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 122,40 122,40 122,40 122,40 122,40 122,40 122,40 122,40 122,40 122,40

AGITADOR ZONA ANAEROBIA A2 D 3,00 400 85% 2,55 50,0% 5,10 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 122,40 122,40 122,40 122,40 122,40 122,40 122,40 122,40 122,40 122,40

AGITADOR ZONA ANAEROBIA B1 D 3,00 400 85% 2,55 50,0% 5,10 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 122,40 122,40 122,40 122,40 122,40 122,40 122,40 122,40 122,40 122,40

AGITADOR ZONA ANAEROBIA B2 D 3,00 400 85% 2,55 50,0% 5,10 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 122,40 122,40 122,40 122,40 122,40 122,40 122,40 122,40 122,40 122,40

AGITADOR ZONA ANAEROBIA C1 D 3,00 400 85% 2,55 50,0% 5,10 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 122,40 122,40 122,40 122,40 122,40 122,40 122,40 122,40 122,40 122,40

AGITADOR ZONA ANAEROBIA C2 D 3,00 400 85% 2,55 50,0% 5,10 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 122,40 122,40 122,40 122,40 122,40 122,40 122,40 122,40 122,40 122,40

AGITADOR ZONA ANÓXICA 1 A1 D 4,00 400 85% 3,40 50,0% 6,80 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 163,20 163,20 163,20 163,20 163,20 163,20 163,20 163,20 163,20 163,20

AGITADOR ZONA ANÓXICA 1 A2 D 4,00 400 85% 3,40 50,0% 6,80 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 163,20 163,20 163,20 163,20 163,20 163,20 163,20 163,20 163,20 163,20

AGITADOR ZONA ANÓXICA 1 B1 D 4,00 400 85% 3,40 50,0% 6,80 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 163,20 163,20 163,20 163,20 163,20 163,20 163,20 163,20 163,20 163,20

AGITADOR ZONA ANÓXICA 1 B2 D 4,00 400 85% 3,40 50,0% 6,80 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 163,20 163,20 163,20 163,20 163,20 163,20 163,20 163,20 163,20 163,20

AGITADOR ZONA ANÓXICA 1 C1 D 4,00 400 85% 3,40 50,0% 6,80 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 163,20 163,20 163,20 163,20 163,20 163,20 163,20 163,20 163,20 163,20

AGITADOR ZONA ANÓXICA 1 C2 D 4,00 400 85% 3,40 50,0% 6,80 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 163,20 163,20 163,20 163,20 163,20 163,20 163,20 163,20 163,20 163,20

AGITADOR ZONA FACULTATIVA 1 A1 D 4,00 400 85% 3,40 50,0% 6,80 0,00 24,00 0,00 24,00 0,00 24,00 0,00 24,00 0,00 0,00 0,00 163,20 0,00 163,20 0,00 163,20 0,00 163,20 0,00 0,00

AGITADOR ZONA FACULTATIVA 1 A2 D 4,00 400 85% 3,40 50,0% 6,80 0,00 24,00 0,00 24,00 0,00 24,00 0,00 24,00 0,00 0,00 0,00 163,20 0,00 163,20 0,00 163,20 0,00 163,20 0,00 0,00

AGITADOR ZONA FACULTATIVA 1 B1 D 4,00 400 85% 3,40 50,0% 6,80 0,00 24,00 0,00 24,00 0,00 24,00 0,00 24,00 0,00 0,00 0,00 163,20 0,00 163,20 0,00 163,20 0,00 163,20 0,00 0,00

AGITADOR ZONA FACULTATIVA 1 B2 D 4,00 400 85% 3,40 50,0% 6,80 0,00 24,00 0,00 24,00 0,00 24,00 0,00 24,00 0,00 0,00 0,00 163,20 0,00 163,20 0,00 163,20 0,00 163,20 0,00 0,00

AGITADOR ZONA FACULTATIVA 1 C1 D 4,00 400 85% 3,40 50,0% 6,80 0,00 24,00 0,00 24,00 0,00 24,00 0,00 24,00 0,00 0,00 0,00 163,20 0,00 163,20 0,00 163,20 0,00 163,20 0,00 0,00

AGITADOR ZONA FACULTATIVA 1 C2 D 4,00 400 85% 3,40 50,0% 6,80 0,00 24,00 0,00 24,00 0,00 24,00 0,00 24,00 0,00 0,00 0,00 163,20 0,00 163,20 0,00 163,20 0,00 163,20 0,00 0,00

AGITADOR ZONA FACULTATIVA 2 A1 D 4,00 400 85% 3,40 50,0% 6,80 0,00 24,00 0,00 24,00 0,00 24,00 0,00 24,00 0,00 0,00 0,00 163,20 0,00 163,20 0,00 163,20 0,00 163,20 0,00 0,00

AGITADOR ZONA FACULTATIVA 2 A2 D 4,00 400 85% 3,40 50,0% 6,80 0,00 24,00 0,00 24,00 0,00 24,00 0,00 24,00 0,00 0,00 0,00 163,20 0,00 163,20 0,00 163,20 0,00 163,20 0,00 0,00

AGITADOR ZONA FACULTATIVA 2 B1 D 4,00 400 85% 3,40 50,0% 6,80 0,00 24,00 0,00 24,00 0,00 24,00 0,00 24,00 0,00 0,00 0,00 163,20 0,00 163,20 0,00 163,20 0,00 163,20 0,00 0,00

AGITADOR ZONA FACULTATIVA 2 B2 D 4,00 400 85% 3,40 50,0% 6,80 0,00 24,00 0,00 24,00 0,00 24,00 0,00 24,00 0,00 0,00 0,00 163,20 0,00 163,20 0,00 163,20 0,00 163,20 0,00 0,00

AGITADOR ZONA FACULTATIVA 2 C1 D 4,00 400 85% 3,40 50,0% 6,80 0,00 24,00 0,00 24,00 0,00 24,00 0,00 24,00 0,00 0,00 0,00 163,20 0,00 163,20 0,00 163,20 0,00 163,20 0,00 0,00
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ANEJO Nº 17 CONSUMOS ENERGÉTICOS

Anexo Nº1 Cálculos de potencia y consumos energéticos
E.D.A.R. SILVOUTA

ACTUALFUTURA ACTUAL FUTURA

INV VER INV VER INV VER INV VER INV INV INV VER INV VER INV VER INV VER INV INV

[kW] [V] % [kW] % [kW] h/d h/d h/d h/d h/d h/d h/d h/d h/d h/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d

LLUVIA

CONSUMO DIARIO

LLUVIA
Potencia 

nominal
Tensión Utilización

SITUACIÓN FUTURA

CAUDAL MEDIOCAUDAL PUNTACAUDAL MEDIOCAUDAL PUNTA
Potencia

mecánica

SITUACIÓN ACTUAL
Rend.

motor

Potencia

eléctrica

HORAS DE FUNCIONAMIENTO DIARIASCARACTERÍSTICAS DEL EQUIPO

SITUACIÓN ACTUAL SITUACIÓN FUTURA

CAUDAL MEDIO CAUDAL PUNTA CAUDAL MEDIO CAUDAL PUNTADescripción Tipo

AGITADOR ZONA FACULTATIVA 2 C2 D 4,00 400 85% 3,40 50,0% 6,80 0,00 24,00 0,00 24,00 0,00 24,00 0,00 24,00 0,00 0,00 0,00 163,20 0,00 163,20 0,00 163,20 0,00 163,20 0,00 0,00

BOMBA DE RECIRCULACIÓN INTERNA A1 VF 10,00 400 68% 6,82 75,0% 9,09 8,88 13,40 11,88 11,93 13,27 16,59 21,96 19,06 11,86 7,32 80,75 121,82 107,98 108,44 120,62 150,83 199,65 173,24 107,81 66,55

BOMBA DE RECIRCULACIÓN INTERNA A2 VF 10,00 400 68% 6,82 75,0% 9,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

BOMBA DE RECIRCULACIÓN INTERNA B1 VF 10,00 400 68% 6,82 75,0% 9,09 8,88 13,40 11,88 11,93 13,27 16,59 21,96 19,06 11,86 7,32 80,75 121,82 107,98 108,44 120,62 150,83 199,65 173,24 107,81 66,55

BOMBA DE RECIRCULACIÓN INTERNA B2 VF 10,00 400 68% 6,82 75,0% 9,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

BOMBA DE RECIRCULACIÓN INTERNA C1 VF 10,00 400 68% 6,82 75,0% 9,09 8,88 13,40 11,88 11,93 13,27 16,59 21,96 19,06 11,86 7,32 80,75 121,82 107,98 108,44 120,62 150,83 199,65 173,24 107,81 66,55

BOMBA DE RECIRCULACIÓN INTERNA C2 VF 10,00 400 68% 6,82 75,0% 9,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

SOPLANTE DE AIREACIÓN T1 A AL4 190,00 400 96% 181,45 95,8% 189,41 21,56 20,92 19,30 18,97 17,78 17,87 23,99 24,00 18,29 22,24 4084,38 3962,13 3654,61 3593,55 3366,92 3385,16 4543,90 4545,72 3464,33 4211,67

SOPLANTE DE AIREACIÓN T1 B AL4 190,00 400 96% 181,45 95,8% 189,41 21,56 20,92 19,30 18,97 17,78 17,87 23,99 24,00 18,29 22,24 4084,38 3962,13 3654,61 3593,55 3366,92 3385,16 4543,90 4545,72 3464,33 4211,67

SOPLANTE DE AIREACIÓN T1 C AL4 190,00 400 96% 181,45 95,8% 189,41 0,00 0,00 19,30 18,97 17,78 17,87 23,99 24,00 18,29 22,24 0,00 0,00 3654,61 3593,55 3366,92 3385,16 4543,90 4545,72 3464,33 4211,67

SOPLANTE DE AIREACIÓN T1 D  (RESERVA) AL4 190,00 400 96% 181,45 95,8% 189,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

SOPLANTE DE AIREACIÓN T1 E (FUTURO) AL4 190,00 400 96% 181,45 95,8% 189,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

VENTILADOR SALA DE SOPLANTES A D 1,50 400 80% 1,20 85,3% 1,41 0,00 20,92 0,00 18,97 0,00 17,87 0,00 24,00 0,00 22,24 0,00 29,43 0,00 26,69 0,00 25,14 0,00 33,76 0,00 31,28

VENTILADOR SALA DE SOPLANTES B D 1,50 400 80% 1,20 85,3% 1,41 0,00 20,92 0,00 18,97 0,00 17,87 0,00 24,00 0,00 22,24 0,00 29,43 0,00 26,69 0,00 25,14 0,00 33,76 0,00 31,28

VENTILADOR SALA DE SOPLANTES C D 1,50 400 80% 1,20 85,3% 1,41 0,00 0,00 0,00 18,97 0,00 17,87 0,00 24,00 0,00 22,24 0,00 0,00 0,00 26,69 0,00 25,14 0,00 33,76 0,00 31,28

VENTILADOR SALA DE SOPLANTES D (RESERVA) D 1,50 400 80% 1,20 85,3% 1,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

VENTILADOR SALA DE SOPLANTES E (FUTURO) D 1,50 400 80% 1,20 85,3% 1,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

VÁLVULA AISLAMIENTO DE AIREACIÓN REACTOR A INV 0,37 400 80% 0,30 70,0% 0,42 1,00 20,92 1,00 18,97 1,00 17,87 1,00 24,00 1,00 22,24 0,42 8,85 0,42 8,02 0,42 7,56 0,42 10,15 0,42 9,40

VÁLVULA AISLAMIENTO DE AIREACIÓN REACTOR B INV 0,37 400 80% 0,30 70,0% 0,42 2,00 20,92 2,00 18,97 2,00 17,87 2,00 24,00 2,00 22,24 0,85 8,85 0,85 8,02 0,85 7,56 0,85 10,15 0,85 9,40

VÁLVULA AISLAMIENTO DE AIREACIÓN REACTOR C INV 0,37 400 80% 0,30 70,0% 0,42 3,00 0,00 3,00 18,97 3,00 17,87 3,00 24,00 3,00 22,24 1,27 0,00 1,27 8,02 1,27 7,56 1,27 10,15 1,27 9,40

VÁLVULA REGULADORA DE AIRE BAJANTE ZONA FACULTATIVA 1A INVR 0,37 400 80% 0,30 70,0% 0,42 0,00 24,00 0,00 24,00 0,00 24,00 0,00 24,00 0,00 0,00 0,00 10,15 0,00 10,15 0,00 10,15 0,00 10,15 0,00 0,00

VÁLVULA REGULADORA DE AIRE BAJANTE ZONA FACULTATIVA 1B INVR 0,37 400 80% 0,30 70,0% 0,42 0,00 24,00 0,00 24,00 0,00 24,00 0,00 24,00 0,00 0,00 0,00 10,15 0,00 10,15 0,00 10,15 0,00 10,15 0,00 0,00

VÁLVULA REGULADORA DE AIRE BAJANTE ZONA FACULTATIVA 1C INVR 0,37 400 80% 0,30 70,0% 0,42 0,00 24,00 0,00 24,00 0,00 24,00 0,00 24,00 0,00 0,00 0,00 10,15 0,00 10,15 0,00 10,15 0,00 10,15 0,00 0,00

VÁLVULA REGULADORA DE AIRE BAJANTE ZONA FACULTATIVA 2A INVR 0,37 400 80% 0,30 70,0% 0,42 0,00 24,00 0,00 24,00 0,00 24,00 0,00 24,00 0,00 0,00 0,00 10,15 0,00 10,15 0,00 10,15 0,00 10,15 0,00 0,00

VÁLVULA REGULADORA DE AIRE BAJANTE ZONA FACULTATIVA 2B INVR 0,37 400 80% 0,30 70,0% 0,42 0,00 24,00 0,00 24,00 0,00 24,00 0,00 24,00 0,00 0,00 0,00 10,15 0,00 10,15 0,00 10,15 0,00 10,15 0,00 0,00

VÁLVULA REGULADORA DE AIRE BAJANTE ZONA FACULTATIVA 2C INVR 0,37 400 80% 0,30 70,0% 0,42 0,00 24,00 0,00 24,00 0,00 24,00 0,00 24,00 0,00 0,00 0,00 10,15 0,00 10,15 0,00 10,15 0,00 10,15 0,00 0,00

VÁLVULA REGULADORA DE AIRE BAJANTE ZONA ÓXICA 1A INVR 0,37 400 80% 0,30 70,0% 0,42 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 10,15 10,15 10,15 10,15 10,15 10,15 10,15 10,15 10,15 10,15

VÁLVULA REGULADORA DE AIRE BAJANTE ZONA ÓXICA 1B INVR 0,37 400 80% 0,30 70,0% 0,42 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 10,15 10,15 10,15 10,15 10,15 10,15 10,15 10,15 10,15 10,15

VÁLVULA REGULADORA DE AIRE BAJANTE ZONA ÓXICA 1C INVR 0,37 400 80% 0,30 70,0% 0,42 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 10,15 10,15 10,15 10,15 10,15 10,15 10,15 10,15 10,15 10,15

VÁLVULA REGULADORA DE AIRE BAJANTE ZONA ÓXICA 2A INVR 0,37 400 80% 0,30 70,0% 0,42 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 10,15 10,15 10,15 10,15 10,15 10,15 10,15 10,15 10,15 10,15

VÁLVULA REGULADORA DE AIRE BAJANTE ZONA ÓXICA 2B INVR 0,37 400 80% 0,30 70,0% 0,42 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 10,15 10,15 10,15 10,15 10,15 10,15 10,15 10,15 10,15 10,15

VÁLVULA REGULADORA DE AIRE BAJANTE ZONA ÓXICA 2C INVR 0,37 400 80% 0,30 70,0% 0,42 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 10,15 10,15 10,15 10,15 10,15 10,15 10,15 10,15 10,15 10,15

VENTILADOR EXTRACTOR GALERÍA BIOLÓGICO D 0,25 400 80% 0,20 70,0% 0,29 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 6,86 6,86 6,86 6,86 6,86 6,86 6,86 6,86 6,86 6,86

INSTRUMENTACIÓN REACTORES BIOLÓGICOS

CAUDALÍMETRO DE ENTRADA A C. ANAEROBIA REACTOR BIOLÓGICO A IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

CAUDALÍMETRO DE ENTRADA A C. ANAEROBIA REACTOR BIOLÓGICO B IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

CAUDALÍMETRO DE ENTRADA A C. ANAEROBIA REACTOR BIOLÓGICO C IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE PRESIÓN COLECTOR COMÚN AIREACIÓN R. BIOLÓGICOS IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR MÁSICO DE CAUDAL DE AIREA REACTOR BIOLÓGICO A IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR MÁSICO DE CAUDAL DE AIREA REACTOR BIOLÓGICO B IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR MÁSICO DE CAUDAL DE AIREA REACTOR BIOLÓGICO C IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

SENSOR DE OXÍGENO DISUELTO C.FACULTATIVA 1 A IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

SENSOR DE OXÍGENO DISUELTO C.FACULTATIVA 2 A IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

SENSOR DE OXÍGENO DISUELTO C.OXICA 1 A IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

SENSOR DE OXÍGENO DISUELTO C.OXICA 2 A IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

SENSOR DE OXÍGENO DISUELTO C.FACULTATIVA 1 B IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

SENSOR DE OXÍGENO DISUELTO C.FACULTATIVA 2 B IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

SENSOR DE OXÍGENO DISUELTO C.OXICA 1 B IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

SENSOR DE OXÍGENO DISUELTO C.OXICA 2 B IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

SENSOR DE OXÍGENO DISUELTO C.FACULTATIVA 1 C IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

SENSOR DE OXÍGENO DISUELTO C.FACULTATIVA 2 C IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

SENSOR DE OXÍGENO DISUELTO C.OXICA 1 C IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

SENSOR DE OXÍGENO DISUELTO C.OXICA 2 C IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE pH Y TEMPERATURA CÁMARA ANÓXICA A IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE pH Y TEMPERATURA CÁMARA ANÓXICA B IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE pH Y TEMPERATURA CÁMARA ANÓXICA C IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE SÓLIDOS EN SUSPENSIÓN C.ÓXICA 2 A IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE SÓLIDOS EN SUSPENSIÓN C.ÓXICA 2 B IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE SÓLIDOS EN SUSPENSIÓN C.ÓXICA 2 C IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE POTENCIAL REDOX C.ANÓXICA A IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE POTENCIAL REDOX C.ANÓXICA B IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE POTENCIAL REDOX C.ANÓXICA C IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE POTENCIAL REDOX C.FACULTATIVA 1 A IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE POTENCIAL REDOX C.FACULTATIVA 1 B IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE POTENCIAL REDOX C.FACULTATIVA 1 C IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE POTENCIAL REDOX C.FACULTATIVA 2 A IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE POTENCIAL REDOX C.FACULTATIVA 2 B IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE POTENCIAL REDOX C.FACULTATIVA 2 C IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

ANALIZADOR DE AMONIOS C. ÓXICA 2 A IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

ANALIZADOR DE AMONIOS C. ÓXICA 2 B IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

ANALIZADOR DE AMONIOS C. ÓXICA 2 C IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

ANALIZADOR DE NITRATOS C. ÓXICA 2 A IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

ANALIZADOR DE NITRATOS C. ÓXICA 2 B IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

ANALIZADOR DE NITRATOS C. ÓXICA 2 C IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE ORTOFOSFATOS C. ÓXICA 2 A IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE ORTOFOSFATOS C. ÓXICA 2 B IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE ORTOFOSFATOS C. ÓXICA 2 C IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE CAUDAL RECIRCULACIÓN INTERNA A IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE CAUDAL RECIRCULACIÓN INTERNA B IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE CAUDAL RECIRCULACIÓN INTERNA C IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

RECIRCULACIÓN EXTERNA DE FANGOS REACTORES BIOLÓGICOS

BOMBA DE RECIRCULACIÓN A VF 37,00 400 57% 21,13 93,9% 22,50 13,73 10,56 18,36 16,27 16,08 13,07 22,63 17,33 15,10 18,64 308,88 237,57 413,06 366,03 361,88 294,16 509,15 389,83 339,65 419,29

BOMBA DE RECIRCULACIÓN B VF 37,00 400 57% 21,13 93,9% 22,50 13,73 10,56 18,36 16,27 16,08 13,07 22,63 17,33 15,10 18,64 308,88 237,57 413,06 366,03 361,88 294,16 509,15 389,83 339,65 419,29

BOMBA DE RECIRCULACIÓN C VF 37,00 400 57% 21,13 93,9% 22,50 13,73 10,56 18,36 16,27 16,08 13,07 22,63 17,33 15,10 18,64 308,88 237,57 413,06 366,03 361,88 294,16 509,15 389,83 339,65 419,29

BOMBA DE RECIRCULACIÓN D  (RESERVA) VF 37,00 400 57% 21,13 93,9% 22,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

BOMBA DE PURGA DE FANGOS A VF 6,00 400 59% 3,55 89,6% 3,96 14,28 17,36 14,18 17,25 15,08 15,38 14,03 15,14 13,10 14,03 56,53 68,75 56,14 68,29 59,72 60,91 55,57 59,94 51,88 55,56

BOMBA DE PURGA DE FANGOS B VF 6,00 400 59% 3,55 89,6% 3,96 14,28 17,36 14,18 17,25 15,08 15,38 14,03 15,14 13,10 14,03 56,53 68,75 56,14 68,29 59,72 60,91 55,57 59,94 51,88 55,56

BOMBA DE PURGA DE FANGOS C (RESERVA) VF 6,00 400 59% 3,55 89,6% 3,96 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

INSTRUMENTACIÓN BOMBEO DE FANGO REACTORES BIOLÓGICOS

MEDIDOR DE CAUDAL FANGO RECIRCULACIÓN EXTERNA A IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92
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ANEJO Nº 17 CONSUMOS ENERGÉTICOS

Anexo Nº1 Cálculos de potencia y consumos energéticos
E.D.A.R. SILVOUTA

ACTUALFUTURA ACTUAL FUTURA

INV VER INV VER INV VER INV VER INV INV INV VER INV VER INV VER INV VER INV INV

[kW] [V] % [kW] % [kW] h/d h/d h/d h/d h/d h/d h/d h/d h/d h/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d

LLUVIA

CONSUMO DIARIO

LLUVIA
Potencia 

nominal
Tensión Utilización

SITUACIÓN FUTURA

CAUDAL MEDIOCAUDAL PUNTACAUDAL MEDIOCAUDAL PUNTA
Potencia

mecánica

SITUACIÓN ACTUAL
Rend.

motor

Potencia

eléctrica

HORAS DE FUNCIONAMIENTO DIARIASCARACTERÍSTICAS DEL EQUIPO

SITUACIÓN ACTUAL SITUACIÓN FUTURA

CAUDAL MEDIO CAUDAL PUNTA CAUDAL MEDIO CAUDAL PUNTADescripción Tipo

MEDIDOR DE CAUDAL FANGO RECIRCULACIÓN EXTERNA B IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE CAUDAL FANGO RECIRCULACIÓN EXTERNA C IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE CAUDAL FANGO EN EXCESO A IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE CAUDAL FANGO EN EXCESO B IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

DESODORIZACIÓN REACTORES BIOLÓGICOS

VENTILADOR DESODORIZACIÓN REACTOR BIOLÓGICO A VF 45,00 400 56% 25,20 94,2% 26,75 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 642,04 642,04 642,04 642,04 642,04 642,04 642,04 642,04 642,04 642,04

VENTILADOR DESODORIZACIÓN REACTOR BIOLÓGICO B VF 45,00 400 56% 25,20 94,2% 26,75 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 642,04 642,04 642,04 642,04 642,04 642,04 642,04 642,04 642,04 642,04

VENTILADOR DESODORIZACIÓN REACTOR BIOLÓGICO C VF 45,00 400 56% 25,20 94,2% 26,75 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 642,04 642,04 642,04 642,04 642,04 642,04 642,04 642,04 642,04 642,04

BOMBA RECIRCULACIÓN DESODORIZACIÓN BIOLÓGICO A VF 7,50 400 80% 6,00 90,4% 6,64 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 159,29 159,29 159,29 159,29 159,29 159,29 159,29 159,29 159,29 159,29

BOMBA RECIRCULACIÓN DESODORIZACIÓN BIOLÓGICO B VF 7,50 400 80% 6,00 90,4% 6,64 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 159,29 159,29 159,29 159,29 159,29 159,29 159,29 159,29 159,29 159,29

BOMBA RECIRCULACIÓN DESODORIZACIÓN BIOLÓGICO C VF 7,50 400 80% 6,00 90,4% 6,64 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 159,29 159,29 159,29 159,29 159,29 159,29 159,29 159,29 159,29 159,29

BOMBA RECIRCULACIÓN DESODORIZACIÓN BIOLÓGICO D VF 7,50 400 80% 6,00 90,4% 6,64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA OBRA REPARTO A DECANTACIÓN D 1,50 400 80% 1,20 85,3% 1,41 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76

VENTILADOR EN LÍNEA DECANTADORES PRIMARIOS A VF 3,00 400 80% 2,40 87,7% 2,74 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68

VENTILADOR EN LÍNEA DECANTADORES PRIMARIOS B VF 3,00 400 80% 2,40 87,7% 2,74 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68

VENTILADOR EN LÍNEA DECANTADORES PRIMARIOS C VF 3,00 400 80% 2,40 87,7% 2,74 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68

VENTILADOR EN LÍNEA CANAL DE SALIDA Y BYPASS DECANTACIÓN D 1,50 400 80% 1,20 85,3% 1,41 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA TAMIZADO FANGO PRIMARIO D 3,00 400 80% 2,40 87,7% 2,74 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68

VENTILADOR EN LÍNEA REACTORES BIOLÓGICOS A VF 5,50 400 80% 4,40 89,6% 4,91 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 117,86 117,86 117,86 117,86 117,86 117,86 117,86 117,86 117,86 117,86

VENTILADOR EN LÍNEA REACTORES BIOLÓGICOS B VF 5,50 400 80% 4,40 89,6% 4,91 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 117,86 117,86 117,86 117,86 117,86 117,86 117,86 117,86 117,86 117,86

VENTILADOR EN LÍNEA REACTORES BIOLÓGICOS C VF 5,50 400 80% 4,40 89,6% 4,91 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 117,86 117,86 117,86 117,86 117,86 117,86 117,86 117,86 117,86 117,86

VENTILADOR EN LÍNEA TRENES MBR A D 3,00 400 80% 2,40 87,7% 2,74 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68

VENTILADOR EN LÍNEA TRENES MBR B D 3,00 400 80% 2,40 87,7% 2,74 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68

VENTILADOR EN LÍNEA TRENES MBR C D 3,00 400 80% 2,40 87,7% 2,74 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68

VENTILADOR EN LÍNEA TRENES MBR D D 3,00 400 80% 2,40 87,7% 2,74 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68

VENTILADOR EN LÍNEA TRENES MBR E D 3,00 400 80% 2,40 87,7% 2,74 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68

VENTILADOR EN LÍNEA TRENES MBR F D 3,00 400 80% 2,40 87,7% 2,74 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68

VENTILADOR EN LÍNEA TRENES MBR G D 3,00 400 80% 2,40 87,7% 2,74 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68

VENTILADOR EN LÍNEA TRENES MBR H D 3,00 400 80% 2,40 87,7% 2,74 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68 65,68

VENTILADOR EN LÍNEA TRENES MBR I D 3,00 400 80% 2,40 87,7% 2,74 0,00 0,00 0,00 0,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,00 24,00 0,00 0,00 0,00 0,00 65,68 65,68 65,68 65,68 0,00 65,68

VENTILADOR EN LÍNEA TRENES MBR J D 3,00 400 80% 2,40 87,7% 2,74 0,00 0,00 0,00 0,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,00 24,00 0,00 0,00 0,00 0,00 65,68 65,68 65,68 65,68 0,00 65,68

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA VACIADOS Y RECIRCLACIÓN D 1,50 400 80% 1,20 85,3% 1,41 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76

RESISTENCIA DE CALDEO TORRE DESODORIZACIÓN Nº1 D 4,50 400 100% 4,50 88,6% 5,08 10,00 0,00 10,00 0,00 10,00 0,00 10,00 0,00 10,00 0,00 50,79 0,00 50,79 0,00 50,79 0,00 50,79 0,00 50,79 0,00

RESISTENCIA DE CALDEO TORRE DESODORIZACIÓN Nº2 D 4,50 400 100% 4,50 88,6% 5,08 10,00 0,00 10,00 0,00 10,00 0,00 10,00 0,00 10,00 0,00 50,79 0,00 50,79 0,00 50,79 0,00 50,79 0,00 50,79 0,00

RESISTENCIA DE CALDEO TORRE DESODORIZACIÓN Nº3 D 4,50 400 100% 4,50 88,6% 5,08 10,00 0,00 10,00 0,00 10,00 0,00 10,00 0,00 10,00 0,00 50,79 0,00 50,79 0,00 50,79 0,00 50,79 0,00 50,79 0,00

INSTRUMENTACIÓN DESODORIZACIÓN

MEDIDOR DE PRESIÓN PLENUM ASPIRACIÓN GENERAL IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE GASES SH2 PLENUN ASPIRACIÓN GENERAL IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

ELECTROVÁLVULA LLENADO TORRE A EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02

ELECTROVÁLVULA LLENADO TORRE B EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02

ELECTROVÁLVULA LLENADO TORRE C EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02

ELECTROVÁLVULA VACIADO TORRE A EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02

ELECTROVÁLVULA VACIADO TORRE B EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02

ELECTROVÁLVULA VACIADO TORRE C EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02

DETECTOR DE TRES NIVELES TORRE A I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

DETECTOR DE TRES NIVELES TORRE B I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

DETECTOR DE TRES NIVELES TORRE C I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

MEDIDOR DE CAUDAL SALIDA TORRES IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE GASES SH2 SALIDA TORRES IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE pH Y Tª TORRE DESODORIZACIÓN A IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE pH Y Tª TORRE DESODORIZACIÓN B IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE pH Y Tª TORRE DESODORIZACIÓN C IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE CAUDAL RECIRCULACIÓN TORRE A IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE CAUDAL RECIRCULACIÓN TORRE B IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE CAUDAL RECIRCULACIÓN TORRE C IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

AUXILIARES

POLIPASTO SOPLANTES AL4 2,60 400 50% 1,30 86,7% 1,50 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02

ARMARIO DE CONTROL CCM-2A AL4 3,00 400 100% 3,00 87,7% 3,42 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 82,10 82,10 82,10 82,10 82,10 82,10 82,10 82,10 82,10 82,10

TOTAL CCM-2A TRATAMIENTO BIOLÓGICO (CT-2) 1.554,07 15.991,13 17.621,27 19.179,68 20.849,62 18.339,49 20.246,55 22.541,00 24.114,18 18.379,57 20.842,55

CCM-2B TRATAMIENTO BIOLÓGICO MBR (CT-2)

MBR

COMPUERTA ENTRADA A TREN MBR A EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38

COMPUERTA ENTRADA A TREN MBR B EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38

COMPUERTA ENTRADA A TREN MBR C EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38

COMPUERTA ENTRADA A TREN MBR D EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38

COMPUERTA ENTRADA A TREN MBR E EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38

COMPUERTA ENTRADA A TREN MBR F EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38

COMPUERTA ENTRADA A TREN MBR G EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38

COMPUERTA ENTRADA A TREN MBR H EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38

COMPUERTA ENTRADA A TREN MBR I (FUTURO) EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24,00 24,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,38 0,38

COMPUERTA ENTRADA A TREN MBR J (FUTURO) EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24,00 24,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,38 0,38

SOPLANTE LAVADO MEMBRANAS A AL4 120,00 400 29% 35,39 95,4% 37,10 23,87 23,04 23,87 23,04 23,87 23,04 23,87 23,04 23,87 23,87 885,68 854,83 885,68 854,83 885,68 854,83 885,68 854,83 885,68 885,68

SOPLANTE LAVADO MEMBRANAS B AL4 120,00 400 29% 35,39 95,4% 37,10 23,87 23,04 23,87 23,04 23,87 23,04 23,87 23,04 23,87 23,87 885,68 854,83 885,68 854,83 885,68 854,83 885,68 854,83 885,68 885,68

SOPLANTE LAVADO MEMBRANAS C AL4 120,00 400 29% 35,39 95,4% 37,10 23,87 23,04 23,87 23,04 23,87 23,04 23,87 23,04 23,87 23,87 885,68 854,83 885,68 854,83 885,68 854,83 885,68 854,83 885,68 885,68

SOPLANTE LAVADO MEMBRANAS D AL4 120,00 400 29% 35,39 95,4% 37,10 23,87 23,04 23,87 23,04 23,87 23,04 23,87 23,04 23,87 23,87 885,68 854,83 885,68 854,83 885,68 854,83 885,68 854,83 885,68 885,68

SOPLANTE LAVADO MEMBRANAS E (RESERVA) AL4 120,00 400 29% 35,39 95,4% 37,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

SOPLANTE LAVADO MEMBRANAS F (FUTURO) AL4 120,00 400 29% 35,39 95,4% 37,10 0,00 0,00 0,00 0,00 23,87 23,04 23,87 23,04 0,00 23,87 0,00 0,00 0,00 0,00 885,68 854,83 885,68 854,83 0,00 885,68

COMPRESOR DE AIRE A AL4 7,50 400 60% 4,50 90,4% 4,98 6,00 6,00 8,00 8,00 7,00 7,00 9,00 9,00 7,00 9,00 29,87 29,87 39,82 39,82 34,85 34,85 44,80 44,80 34,85 44,80

COMPRESOR DE AIRE B  (RESERVA) AL4 7,50 400 60% 4,50 90,4% 4,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

VENTILADOR SALA SOPLANTES MBR A D 1,50 400 80% 1,20 85,3% 1,41 0,00 23,04 0,00 23,04 0,00 23,04 0,00 23,04 0,00 23,87 0,00 32,41 0,00 32,41 0,00 32,41 0,00 32,41 0,00 33,58

VENTILADOR SALA SOPLANTES MBR B  (RESERVA) D 1,50 400 80% 1,20 85,3% 1,41 0,00 23,04 0,00 23,04 0,00 23,04 0,00 23,04 0,00 23,87 0,00 32,41 0,00 32,41 0,00 32,41 0,00 32,41 0,00 33,58

BOMBA DE PERMEADO A VF 45,00 400 21% 9,50 94,2% 10,08 17,57 17,65 23,53 23,61 17,51 17,52 23,23 23,25 23,51 23,23 177,18 177,98 237,32 238,11 176,61 176,67 234,23 234,45 237,10 234,26

VENTILADOR REFRIGERACIÓN BOMBA PERMEADO A D 0,37 400 80% 0,30 70,0% 0,42 17,57 17,65 23,53 23,61 17,51 17,52 23,23 23,25 23,51 23,23 7,43 7,46 9,95 9,98 7,41 7,41 9,82 9,83 9,94 9,82

BOMBA DE PERMEADO B VF 45,00 400 21% 9,50 94,2% 10,08 17,57 17,65 23,53 23,61 17,51 17,52 23,23 23,25 23,51 23,23 177,18 177,98 237,32 238,11 176,61 176,67 234,23 234,45 237,10 234,26

VENTILADOR REFRIGERACIÓN BOMBA PERMEADO B D 0,37 400 80% 0,30 70,0% 0,42 17,57 17,65 23,53 23,61 17,51 17,52 23,23 23,25 23,51 23,23 7,43 7,46 9,95 9,98 7,41 7,41 9,82 9,83 9,94 9,82

BOMBA DE PERMEADO C VF 45,00 400 21% 9,50 94,2% 10,08 17,57 17,65 23,53 23,61 17,51 17,52 23,23 23,25 23,51 23,23 177,18 177,98 237,32 238,11 176,61 176,67 234,23 234,45 237,10 234,26

VENTILADOR REFRIGERACIÓN BOMBA PERMEADO C D 0,37 400 80% 0,30 70,0% 0,42 17,57 17,65 23,53 23,61 17,51 17,52 23,23 23,25 23,51 23,23 7,43 7,46 9,95 9,98 7,41 7,41 9,82 9,83 9,94 9,82

BOMBA DE PERMEADO D VF 45,00 400 21% 9,50 94,2% 10,08 17,57 17,65 23,53 23,61 17,51 17,52 23,23 23,25 23,51 23,23 177,18 177,98 237,32 238,11 176,61 176,67 234,23 234,45 237,10 234,26
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ANEJO Nº 17 CONSUMOS ENERGÉTICOS

Anexo Nº1 Cálculos de potencia y consumos energéticos
E.D.A.R. SILVOUTA

ACTUALFUTURA ACTUAL FUTURA

INV VER INV VER INV VER INV VER INV INV INV VER INV VER INV VER INV VER INV INV

[kW] [V] % [kW] % [kW] h/d h/d h/d h/d h/d h/d h/d h/d h/d h/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d

LLUVIA

CONSUMO DIARIO

LLUVIA
Potencia 

nominal
Tensión Utilización

SITUACIÓN FUTURA

CAUDAL MEDIOCAUDAL PUNTACAUDAL MEDIOCAUDAL PUNTA
Potencia

mecánica

SITUACIÓN ACTUAL
Rend.

motor

Potencia

eléctrica

HORAS DE FUNCIONAMIENTO DIARIASCARACTERÍSTICAS DEL EQUIPO

SITUACIÓN ACTUAL SITUACIÓN FUTURA

CAUDAL MEDIO CAUDAL PUNTA CAUDAL MEDIO CAUDAL PUNTADescripción Tipo

VENTILADOR REFRIGERACIÓN BOMBA PERMEADO D D 0,37 400 80% 0,30 70,0% 0,42 17,57 17,65 23,53 23,61 17,51 17,52 23,23 23,25 23,51 23,23 7,43 7,46 9,95 9,98 7,41 7,41 9,82 9,83 9,94 9,82

BOMBA DE PERMEADO E VF 45,00 400 21% 9,50 94,2% 10,08 17,57 17,65 23,53 23,61 17,51 17,52 23,23 23,25 23,51 23,23 177,18 177,98 237,32 238,11 176,61 176,67 234,23 234,45 237,10 234,26

VENTILADOR REFRIGERACIÓN BOMBA PERMEADO E D 0,37 400 80% 0,30 70,0% 0,42 17,57 17,65 23,53 23,61 17,51 17,52 23,23 23,25 23,51 23,23 7,43 7,46 9,95 9,98 7,41 7,41 9,82 9,83 9,94 9,82

BOMBA DE PERMEADO F VF 45,00 400 21% 9,50 94,2% 10,08 17,57 17,65 23,53 23,61 17,51 17,52 23,23 23,25 23,51 23,23 177,18 177,98 237,32 238,11 176,61 176,67 234,23 234,45 237,10 234,26

VENTILADOR REFRIGERACIÓN BOMBA PERMEADO F D 0,37 400 80% 0,30 70,0% 0,42 17,57 17,65 23,53 23,61 17,51 17,52 23,23 23,25 23,51 23,23 7,43 7,46 9,95 9,98 7,41 7,41 9,82 9,83 9,94 9,82

BOMBA DE PERMEADO G VF 45,00 400 21% 9,50 94,2% 10,08 17,57 17,65 23,53 23,61 17,51 17,52 23,23 23,25 23,51 23,23 177,18 177,98 237,32 238,11 176,61 176,67 234,23 234,45 237,10 234,26

VENTILADOR REFRIGERACIÓN BOMBA PERMEADO G D 0,37 400 80% 0,30 70,0% 0,42 17,57 17,65 23,53 23,61 17,51 17,52 23,23 23,25 23,51 23,23 7,43 7,46 9,95 9,98 7,41 7,41 9,82 9,83 9,94 9,82

BOMBA DE PERMEADO H VF 45,00 400 21% 9,50 94,2% 10,08 17,57 17,65 23,53 23,61 17,51 17,52 23,23 23,25 23,51 23,23 177,18 177,98 237,32 238,11 176,61 176,67 234,23 234,45 237,10 234,26

VENTILADOR REFRIGERACIÓN BOMBA PERMEADO H D 0,37 400 80% 0,30 70,0% 0,42 17,57 17,65 23,53 23,61 17,51 17,52 23,23 23,25 23,51 23,23 7,43 7,46 9,95 9,98 7,41 7,41 9,82 9,83 9,94 9,82

BOMBA DE PERMEADO J (FUTURO) VF 45,00 400 21% 9,50 94,2% 10,08 0,00 0,00 0,00 0,00 17,51 17,52 23,23 23,25 0,00 23,23 0,00 0,00 0,00 0,00 176,61 176,67 234,23 234,45 0,00 234,26

VENTILADOR REFRIGERACIÓN BOMBA PERMEADO J (FUTURO) D 0,37 400 80% 0,30 70,0% 0,42 0,00 0,00 0,00 0,00 17,51 17,52 23,23 23,25 0,00 23,23 0,00 0,00 0,00 0,00 7,41 7,41 9,82 9,83 0,00 9,82

BOMBA DE PERMEADO K (FUTURO) VF 45,00 400 21% 9,50 94,2% 10,08 0,00 0,00 0,00 0,00 17,51 17,52 23,23 23,25 0,00 23,23 0,00 0,00 0,00 0,00 176,61 176,67 234,23 234,45 0,00 234,26

VENTILADOR REFRIGERACIÓN BOMBA PERMEADO K (FUTURO) D 0,37 400 80% 0,30 70,0% 0,42 0,00 0,00 0,00 0,00 17,51 17,52 23,23 23,25 0,00 23,23 0,00 0,00 0,00 0,00 7,41 7,41 9,82 9,83 0,00 9,82

VENTILADOR SOTANO EDIFICIO MBR VF 2,20 400 80% 1,76 86,7% 2,03 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 48,72 48,72 48,72 48,72 48,72 48,72 48,72 48,72 48,72 48,72

INSTRUMENTACIÓN MBR

MEDIDOR DE PRESIÓN COLECTOR AIRE A MEMBRANAS IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE PRESIÓN PERMEADO A TREN DE MEMBRANAS A IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE PRESIÓN PERMEADO A TREN DE MEMBRANAS B IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE PRESIÓN PERMEADO A TREN DE MEMBRANAS C IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE PRESIÓN PERMEADO A TREN DE MEMBRANAS D IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE PRESIÓN PERMEADO A TREN DE MEMBRANAS E IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE PRESIÓN PERMEADO A TREN DE MEMBRANAS F IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE PRESIÓN PERMEADO A TREN DE MEMBRANAS G IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE PRESIÓN PERMEADO A TREN DE MEMBRANAS H IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE PRESIÓN PERMEADO A TREN DE MEMBRANAS I (FUTURO) IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE PRESIÓN PERMEADO A TREN DE MEMBRANAS J (FUTURO) IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

VÁLVULA ENTRADA AIRE A MBR A EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38

VÁLVULA ENTRADA AIRE A MBR B EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38

VÁLVULA ENTRADA AIRE A MBR C EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38

VÁLVULA ENTRADA AIRE A MBR D EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38

VÁLVULA ENTRADA AIRE A MBR E EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38

VÁLVULA ENTRADA AIRE A MBR F EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38

VÁLVULA ENTRADA AIRE A MBR G EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38

VÁLVULA ENTRADA AIRE A MBR H EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38

VÁLVULA ENTRADA AIRE A MBR I (FUTURO) EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,00 24,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,38 0,38 0,38 0,38 0,00 0,38

VÁLVULA ENTRADA AIRE A MBR J (FUTURO) EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,00 24,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,38 0,38 0,38 0,38 0,00 0,38

DETECTOR DE FLUJO DE AIRE A TREN DE MEMBRANAS A I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

DETECTOR DE FLUJO DE AIRE A TREN DE MEMBRANAS B I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

DETECTOR DE FLUJO DE AIRE A TREN DE MEMBRANAS C I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

DETECTOR DE FLUJO DE AIRE A TREN DE MEMBRANAS D I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

DETECTOR DE FLUJO DE AIRE A TREN DE MEMBRANAS E I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

DETECTOR DE FLUJO DE AIRE A TREN DE MEMBRANAS F I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

DETECTOR DE FLUJO DE AIRE A TREN DE MEMBRANAS G I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

DETECTOR DE FLUJO DE AIRE A TREN DE MEMBRANAS H I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

DETECTOR DE FLUJO DE AIRE A TREN DE MEMBRANAS I (FUTURO) I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,00 24,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,96 0,96 0,96 0,96 0,00 0,96

DETECTOR DE FLUJO DE AIRE A TREN DE MEMBRANAS J (FUTURO) I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,00 24,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,96 0,96 0,96 0,96 0,00 0,96

MEDIDOR HIDROSTÁTICO DE NIVEL TREN MBR A IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR HIDROSTÁTICO DE NIVEL TREN MBR B IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR HIDROSTÁTICO DE NIVEL TREN MBR C IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR HIDROSTÁTICO DE NIVEL TREN MBR D IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR HIDROSTÁTICO DE NIVEL TREN MBR E IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR HIDROSTÁTICO DE NIVEL TREN MBR F IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR HIDROSTÁTICO DE NIVEL TREN MBR G IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR HIDROSTÁTICO DE NIVEL TREN MBR H IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR HIDROSTÁTICO DE NIVEL TREN MBR I (FUTURO) IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,00 24,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,92 1,92 1,92 1,92 0,00 1,92

MEDIDOR HIDROSTÁTICO DE NIVEL TREN MBR J (FUTURO) IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,00 24,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,92 1,92 1,92 1,92 0,00 1,92

MEDIDOR DE CAUDAL PERMEADO TREN MBR A IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE CAUDAL PERMEADO TREN MBR B IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE CAUDAL PERMEADO TREN MBR C IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE CAUDAL PERMEADO TREN MBR D IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE CAUDAL PERMEADO TREN MBR E IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE CAUDAL PERMEADO TREN MBR F IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE CAUDAL PERMEADO TREN MBR G IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE CAUDAL PERMEADO TREN MBR H IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE CAUDAL PERMEADO TREN MBR I (FUTURO) IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,00 24,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,92 1,92 1,92 1,92 0,00 1,92

MEDIDOR DE CAUDAL PERMEADO TREN MBR J (FUTURO) IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,00 24,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,92 1,92 1,92 1,92 0,00 1,92

VÁLVULA SALIDA PERMEADO MBR A EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38

VÁLVULA SALIDA PERMEADO MBR B EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38

VÁLVULA SALIDA PERMEADO MBR C EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38

VÁLVULA SALIDA PERMEADO MBR D EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38

VÁLVULA SALIDA PERMEADO MBR E EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38

VÁLVULA SALIDA PERMEADO MBR F EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38

VÁLVULA SALIDA PERMEADO MBR G EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38

VÁLVULA SALIDA PERMEADO MBR H EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38

VÁLVULA SALIDA PERMEADO MBR I (FUTURO) EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,00 24,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,38 0,38 0,38 0,38 0,00 0,38

VÁLVULA SALIDA PERMEADO MBR J (FUTURO) EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,00 24,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,38 0,38 0,38 0,38 0,00 0,38

VÁLVULA A EYECTORES MBR A EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

VÁLVULA A EYECTORES MBR B EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

VÁLVULA A EYECTORES MBR C EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

VÁLVULA A EYECTORES MBR D EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

VÁLVULA A EYECTORES MBR E EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

VÁLVULA A EYECTORES MBR F EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

VÁLVULA A EYECTORES MBR G EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

VÁLVULA A EYECTORES MBR H EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

VÁLVULA A EYECTORES MBR I (FUTURO) EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,52 0,52 0,52 0,52 0,00 0,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,01

VÁLVULA A EYECTORES MBR J (FUTURO) EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,52 0,52 0,52 0,52 0,00 0,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,01

VÁLVULA  1 EYECTOR A EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38

VALVULA 2 EYECTOR A EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38

VÁLVULA  1 EYECTOR B (RESERVA) EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

VALVULA 2 EYECTOR B (RESERVA) EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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ANEJO Nº 17 CONSUMOS ENERGÉTICOS

Anexo Nº1 Cálculos de potencia y consumos energéticos
E.D.A.R. SILVOUTA

ACTUALFUTURA ACTUAL FUTURA

INV VER INV VER INV VER INV VER INV INV INV VER INV VER INV VER INV VER INV INV

[kW] [V] % [kW] % [kW] h/d h/d h/d h/d h/d h/d h/d h/d h/d h/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d

LLUVIA

CONSUMO DIARIO

LLUVIA
Potencia 

nominal
Tensión Utilización

SITUACIÓN FUTURA

CAUDAL MEDIOCAUDAL PUNTACAUDAL MEDIOCAUDAL PUNTA
Potencia

mecánica

SITUACIÓN ACTUAL
Rend.

motor

Potencia

eléctrica

HORAS DE FUNCIONAMIENTO DIARIASCARACTERÍSTICAS DEL EQUIPO

SITUACIÓN ACTUAL SITUACIÓN FUTURA

CAUDAL MEDIO CAUDAL PUNTA CAUDAL MEDIO CAUDAL PUNTADescripción Tipo

VÁLVULA VACIADO DE MEMBRANAS A EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

VÁLVULA VACIADO DE MEMBRANAS B EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

VÁLVULA VACIADO DE MEMBRANAS C EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

VÁLVULA VACIADO DE MEMBRANAS D EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

VÁLVULA VACIADO DE MEMBRANAS E EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

VÁLVULA VACIADO DE MEMBRANAS F EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

VÁLVULA VACIADO DE MEMBRANAS G EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

VÁLVULA VACIADO DE MEMBRANAS H EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

VÁLVULA VACIADO DE MEMBRANAS I (FUTURO) EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

VÁLVULA VACIADO DE MEMBRANAS J (FUTURO) EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL CANAL BOMBEO DE FANGOS IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

MEDIDOR DE SÓLIDOS EN SUSPENSIÓN CANAL BOMBEO DE FANGOS IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE SÓLIDOS EN SUSPENSIÓN ARQUETA AGUA TRATADA IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE pH Y TEMPERATURA ARQUETA AGUA TRATADA IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

ANALIZADOR DE AMONIO ARQUETA DE AGUA TRATADA IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

ANALIZADOR DE FÓSFORO TOTAL EN ARQUETA AGUA TRATADA IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE MATERÍA ORGÁNICA EN ARQUETA DE AGUA TRATADA IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

ANALIZADOR DE NITRÓGENO TOTAL IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

CAUDALÍMETRO AGUA TRATADA IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL ARQUETA DE AGUA TRATADA IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO ARQUETA DE AGUA TRATADA I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

MEDIDOR DE PRESIÓN RED AIRE DE SERVICIO IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

BOMBEO DE REFRIGERACIÓN INTERCAMBIADOR POSTDIGESTIÓN

BOMBA DE REFRIGERACIÓN A VF 4,00 400 70% 2,79 88,6% 3,15 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 75,58 75,58 75,58 75,58 75,58 75,58 75,58 75,58 75,58 75,58

BOMBA DE REFIRGERACIÓN B VF 4,00 400 70% 2,79 88,6% 3,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

MEDIDOR DE CAUDAL DE AGUA DE REFRIGERACIÓN POSTDIGESTIÓN IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

BOMBEO DE VACIADOS

BOMBA DE VACIADOS A D 9,00 400 67% 6,03 90,4% 6,67 0,04 1,04 2,04 3,04 4,04 5,04 6,04 7,04 8,04 9,04 0,26 6,93 13,60 20,27 26,94 33,61 40,28 46,95 53,62 60,29

BOMBA DE VACIADOS B D 9,00 400 67% 6,03 90,4% 6,67 0,04 1,04 2,04 3,04 4,04 5,04 6,04 7,04 8,04 9,04 0,26 6,93 13,60 20,27 26,94 33,61 40,28 46,95 53,62 60,29

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO BOMBEO DE VACIADOS I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

DETECTOR DE NIVEL BAJO BOMBEO DE VACIADOS I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DETECTOR DE NIVEL ALTO BOMBEO DE VACIADOS I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

REACTIVOS

BOMBA DE TRASIEGO DE HIPOCLORITO D 0,75 400 80% 0,60 82,5% 0,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

BOMBA DOSIFICADORA DE HIPOCLORITO A VF 1,10 400 80% 0,88 84,0% 1,05 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07

BOMBA DOSIFICADORA DE HIPOCLORITO B  (RESERVA) VF 1,10 400 80% 0,88 84,0% 1,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

AGITADOR ÁCIDO CÍTRICO D 0,75 400 80% 0,60 82,5% 0,73 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05

BOMBA DOSIFICADORA DE ÁCIDO CÍTRICO A VF 0,75 400 80% 0,60 82,5% 0,73 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05

BOMBA DOSIFICADORA DE ÁCIDO CÍTRICO B (RESERVA) VF 0,75 400 80% 0,60 82,5% 0,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

BOMBA DE TRASIEGO HIDRÓXIDO SÓDICO D 7,50 400 80% 6,00 90,4% 6,64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

BOMBA DOSIFICADORA HIDRÓXIDO SÓDICO A BIOLÓGICO A VF 0,12 400 80% 0,10 70,0% 0,14 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

BOMBA DOSIFICADORA HIDRÓXIDO SÓDICO A BIOLÓGICO B (RESERVA) VF 0,12 400 80% 0,10 70,0% 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

BOMBA DOSIFICADORA HIDRÓXIDO SÓDICO A DIGESTIÓN A D 0,12 400 80% 0,10 70,0% 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

BOMBA DOSIFICADORA HIDRÓXIDO SÓDICO A DIGESTIÓN B (RESERVA) D 0,12 400 80% 0,10 70,0% 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

RESISTENCIA DEPÓSITO HIDRÓXIDO A D 10,00 400 100% 10,00 90,4% 11,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

RESISTENCIA DEPÓSITO HIDRÓXIDO B D 10,00 400 100% 10,00 90,4% 11,06 10,00 0,00 10,00 0,00 10,00 0,00 10,00 0,00 10,00 0,00 110,62 0,00 110,62 0,00 110,62 0,00 110,62 0,00 110,62 0,00

RESISTENCIA DEPÓSITO HIDRÓXIDO C D 10,00 400 100% 10,00 90,4% 11,06 10,00 0,00 10,00 0,00 10,00 0,00 10,00 0,00 10,00 0,00 110,62 0,00 110,62 0,00 110,62 0,00 110,62 0,00 110,62 0,00

BOMBA DE TRASVASE Cl3Fe D 7,50 400 80% 6,00 90,4% 6,64 10,00 0,00 10,00 0,00 10,00 0,00 10,00 0,00 10,00 0,00 66,37 0,00 66,37 0,00 66,37 0,00 66,37 0,00 66,37 0,00

BOMBA DOSIFICADORA Cl3Fe A BIOLÓGICO A VF 0,12 400 80% 0,10 70,0% 0,14 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 3,29 3,29 3,29 3,29 3,29 3,29 3,29 3,29 3,29 3,29

BOMBA DOSIFICADORA Cl3Fe A BIOLÓGICO B VF 0,12 400 80% 0,10 70,0% 0,14 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 3,29 3,29 3,29 3,29 3,29 3,29 3,29 3,29 3,29 3,29

BOMBA DOSIFICADORA Cl3Fe A BIOLÓGICO C VF 0,12 400 80% 0,10 70,0% 0,14 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 3,29 3,29 3,29 3,29 3,29 3,29 3,29 3,29 3,29 3,29

BOMBA DOSIFICADORA Cl3Fe A BIOLÓGICO D  (RESERVA) VF 0,12 400 80% 0,10 70,0% 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

BOMBA DOSIFICADORA Cl3Fe A DIGESTIÓN A D 0,12 400 80% 0,10 70,0% 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

BOMBA DOSIFICADORA Cl3Fe A DIGESTIÓN B  (RESERVA) D 0,12 400 80% 0,10 70,0% 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

INSTRUMENTACIÓN REACTIVOS

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL DEPÓSITO HIPOCLORITO SÓDICO IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO DEPÓSITO HIPOCLORITO SÓDICO I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

DETECTOR DE NIVEL MÁXIMO DEPÓSITO HIPOCLORITO SÓDICO I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

MEDIDOR DE CAUDAL HIPOCLORITO A MBR IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL DEPÓSITO ÁCIDO CÍTRICO IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO DEPÓSITO ÁCIDO CÍTRICO I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

DETECTOR DE NIVEL MÁXIMO DEPÓSITO ÁCIDO CÍTRICO I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

MEDIDOR DE CAUDAL ÁCIDO CÍTRICO A MBR IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL DEPÓSITO HIDRÓXIDO SÓDICO A IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO DEPÓSITO HIDRÓXIDO SÓDICO A I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

DETECTOR DE NIVEL MÁXIMO DEPÓSITO HIDRÓXIDO SÓDICO A I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

MEDIDOR DE TEMPERATURA DEPÓSITO HIDRÓXIDO SÓDICO A IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL DEPÓSITO HIDRÓXIDO SÓDICO B IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO DEPÓSITO HIDRÓXIDO SÓDICO B I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

DETECTOR DE NIVEL MÁXIMO DEPÓSITO HIDRÓXIDO SÓDICO B I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

MEDIDOR DE TEMPERATURA DEPÓSITO HIDRÓXIDO SÓDICO B IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL DEPÓSITO HIDRÓXIDO SÓDICO C IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO DEPÓSITO HIDRÓXIDO SÓDICO C I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

DETECTOR DE NIVEL MÁXIMO DEPÓSITO HIDRÓXIDO SÓDICO C I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

MEDIDOR DE TEMPERATURA DEPÓSITO HIDRÓXIDO SÓDICO C IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDO DE CAUDAL HIDRÓXIDO SÓDICO A BIOLÓGICO IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE CAUDAL HIDRÓXIDO SÓDICO A DIGESTIÓN IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL DEPÓSITO CLORURO FÉRRICO A IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO DEPÓSITO CLORURO FÉRRICO A I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

DETECTOR DE NIVEL MÁXIMO DEPÓSITO CLORURO FÉRRICO A I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL DEPÓSITO CLORURO FÉRRICO B IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO DEPÓSITO CLORURO FÉRRICO B I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

DETECTOR DE NIVEL MÁXIMO DEPÓSITO CLORURO FÉRRICO B I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

MEDIDOR DE CAUDAL DE CLORURO FÉRRICO A BIOLÓGICO A IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE CAUDAL DE CLORURO FÉRRICO A BIOLÓGICO B IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE CAUDAL DE CLORURO FÉRRICO A BIOLÓGICO C IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE CAUDAL DE CLORURO FÉRRICO A DIGESTIÓN IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

ELECTROVÁLVULA HIPOCLORITO A TREN MBR A EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38

ELECTROVÁLVULA HIPOCLORITO A TREN MBR B EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38

ELECTROVÁLVULA HIPOCLORITO A TREN MBR C EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38
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ANEJO Nº 17 CONSUMOS ENERGÉTICOS

Anexo Nº1 Cálculos de potencia y consumos energéticos
E.D.A.R. SILVOUTA

ACTUALFUTURA ACTUAL FUTURA

INV VER INV VER INV VER INV VER INV INV INV VER INV VER INV VER INV VER INV INV

[kW] [V] % [kW] % [kW] h/d h/d h/d h/d h/d h/d h/d h/d h/d h/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d

LLUVIA

CONSUMO DIARIO

LLUVIA
Potencia 

nominal
Tensión Utilización

SITUACIÓN FUTURA

CAUDAL MEDIOCAUDAL PUNTACAUDAL MEDIOCAUDAL PUNTA
Potencia

mecánica

SITUACIÓN ACTUAL
Rend.

motor

Potencia

eléctrica

HORAS DE FUNCIONAMIENTO DIARIASCARACTERÍSTICAS DEL EQUIPO

SITUACIÓN ACTUAL SITUACIÓN FUTURA

CAUDAL MEDIO CAUDAL PUNTA CAUDAL MEDIO CAUDAL PUNTADescripción Tipo

ELECTROVÁLVULA HIPOCLORITO A TREN MBR D EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38

ELECTROVÁLVULA HIPOCLORITO A TREN MBR E EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38

ELECTROVÁLVULA HIPOCLORITO A TREN MBR F EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38

ELECTROVÁLVULA HIPOCLORITO A TREN MBR G EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38

ELECTROVÁLVULA HIPOCLORITO A TREN MBR H EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38

ELECTROVÁLVULA HIPOCLORITO A TREN MBR I (FUTURO) EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,00 24,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,38 0,38 0,38 0,38 0,00 0,38

ELECTROVÁLVULA HIPOCLORITO A TREN MBR J (FUTURO) EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,00 24,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,38 0,38 0,38 0,38 0,00 0,38

ELECTROVÁLVULA A. CÍTRICO A TREN MBR A EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38

ELECTROVÁLVULA A. CÍTRICO A TREN MBR B EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38

ELECTROVÁLVULA A. CÍTRICO A TREN MBR C EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38

ELECTROVÁLVULA A. CÍTRICO A TREN MBR D EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38

ELECTROVÁLVULA A. CÍTRICO A TREN MBR E EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38

ELECTROVÁLVULA A. CÍTRICO A TREN MBR F EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38

ELECTROVÁLVULA A. CÍTRICO A TREN MBR G EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38

ELECTROVÁLVULA A. CÍTRICO A TREN MBR H EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38

ELECTROVÁLVULA A. CÍTRICO A TREN MBR I ( FUTURO) EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,00 24,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,38 0,38 0,38 0,38 0,00 0,38

ELECTROVÁLVULA A. CÍTRICO A TREN MBR J ( FUTURO) EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,00 24,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,38 0,38 0,38 0,38 0,00 0,38

BOMBEO DE ACHIQUES GALERIA BIOLÓGICOS Y DECANTACION LAMELAR

BOMBA DE ACHIQUES GALERÍA BIOLÓGICOS Y DECANTACIÓN LAMELAR D 1,50 400 87% 1,30 85,3% 1,52 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,52 1,52 1,52 1,52 1,52 1,52 1,52 1,52 1,52 1,52

DETECTOR DE NIVEL ARQUETA DE ACHIQUES I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04

BOMBEO DE ACHIQUES GALERIA BIOLÓGICOS MBR

BOMBA DE ACHIQUES GALERÍA BIOLÓGICOS MBR D 1,50 400 87% 1,30 85,3% 1,52 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,52 1,52 1,52 1,52 1,52 1,52 1,52 1,52 1,52 1,52

DETECTOR DE NIVEL ARQUETA DE ACHIQUES I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04

BOMBEO DE ACHIQUES GALERIA BIOLÓGICOS. ZONA REACTIVOS

BOMBA DE ACHIQUES GALERÍA BIOLÓGICOS. ZONA REACTIVOS D 1,50 400 87% 1,30 85,3% 1,52 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,52 1,52 1,52 1,52 1,52 1,52 1,52 1,52 1,52 1,52

DETECTOR DE NIVEL ARQUETA DE ACHIQUES I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04

BOMBEO DE ACHIQUES GALERIA BIOLÓGICOS. ZONA EDIFICIO DE CONTROL

BOMBA DE ACHIQUES GALERÍA BIOLÓGICOS. ZONA EDIFICIO DE CONTROL D 1,50 400 87% 1,30 85,3% 1,52 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,52 1,52 1,52 1,52 1,52 1,52 1,52 1,52 1,52 1,52

DETECTOR DE NIVEL ARQUETA DE ACHIQUES I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04

AUXILIARES

EQUIPO UV AGUA DE SERVICIO AL4 2,00 400 100% 2,00 85,3% 2,34 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 56,27 56,27 56,27 56,27 56,27 56,27 56,27 56,27 56,27 56,27

GRUPO PRESIÓN AGUA INDUSTRIAL AL4 22,00 400 60% 13,20 93,0% 14,19 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 340,65 340,65 340,65 340,65 340,65 340,65 340,65 340,65 340,65 340,65

MEDIDOR DE PRESIÓN RED AGUA SERVICIOS IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

PUENTA GRUA MEMBRANAS A AL4 7,00 400 40% 2,80 89,6% 3,13 1,00 1,00 1,35 1,35 1,25 1,25 1,67 1,67 1,75 2,22 3,13 3,13 4,21 4,21 3,91 3,91 5,21 5,21 5,46 6,94

PUENTA GRUA MEMBRANAS B AL4 7,00 400 40% 2,80 89,6% 3,13 1,00 1,00 1,35 1,35 1,25 1,25 1,67 1,67 1,75 2,22 3,13 3,13 4,21 4,21 3,91 3,91 5,21 5,21 5,46 6,94

POLIPASTO SALA DE SOPLANTES AL4 2,60 400 50% 1,30 86,7% 1,50 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02

POLIPASTO BOMBAS DE PERMEADO AL4 2,00 400 50% 1,00 85,3% 1,17 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

POLIPASTO BOMBAS DE PURGA AL4 3,20 400 50% 1,60 87,7% 1,82 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02

TERMOSTATO SALA CUADROS ELECTRICOS CT-2 I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

EXTRACTOR SALA DE CUADROS ELÉCTRICOS CT-2 A D 1,10 400 80% 0,88 84,0% 1,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

EXTRACTOR SALA DE CUADROS ELÉCTRICOS CT-2 B D 1,10 400 80% 0,88 84,0% 1,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

EXTRACTOR DE TECHO GALERÍA CONEXIÓN FANGOS-BIOLÓGICO-D.PRIMARIA D 0,10 400 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

EXTRACTOR DE TECHO GALERÍA CONEXIÓN DIGESTIÓN-BIOLÓGICO-ED. CONTROL D 0,25 400 80% 0,20 70,0% 0,29 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 6,86 6,86 6,86 6,86 6,86 6,86 6,86 6,86 6,86 6,86

CLIMATIZACIÓN SALA DE CUADROS ELÉCTRICOS CT-2 AL4 11,00 400 70% 7,70 91,4% 8,42 0,00 6,00 0,00 6,00 0,00 6,00 0,00 6,00 0,00 0,00 0,00 50,55 0,00 50,55 0,00 50,55 0,00 50,55 0,00 0,00

ARMARIO DE CONTROL CCM-2B AL4 3,00 400 100% 3,00 87,7% 3,42 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 82,10 82,10 82,10 82,10 82,10 82,10 82,10 82,10 82,10 82,10

ALUMBRADO

C.A. ED. BIOLÓGICO AL4 66,59 400 32% 21,31 100,0% 21,31 12,00 8,00 12,00 8,00 12,00 8,00 12,00 8,00 12,00 8,00 255,71 170,47 255,71 170,47 255,71 170,47 255,71 170,47 255,71 170,47

C.A. EXTERIOR ZONA 1 AL4 7,72 400 100% 7,72 100,0% 7,72 12,00 8,00 12,00 8,00 12,00 8,00 12,00 8,00 12,00 8,00 92,64 61,76 92,64 61,76 92,64 61,76 92,64 61,76 92,64 61,76

TOTAL CCM-2B TRATAMIENTO BIOLÓGICO MBR (CT-2) 1.423,29 6.461,68 6.069,88 7.001,74 6.609,91 7.783,23 7.354,58 8.422,79 7.995,87 7.078,23 8.130,82

CCM-3 ESPESAMIENTO Y DESHIDRATACIÓN DE FANGOS (CT-3)

ESPESAMIENTO DE FANGOS

TAMIZ DE FANGO PRIMARIO A ESPESADOR A D 0,55 400 80% 0,44 77,0% 0,57 14,28 17,36 14,18 17,25 15,08 15,38 14,03 15,14 13,10 14,03 8,16 9,92 8,10 9,85 8,62 8,79 8,02 8,65 7,49 8,02

TAMIZ DE FANGO PRIMARIO A ESPESADOR B D 0,55 400 80% 0,44 77,0% 0,57 14,28 17,36 14,18 17,25 15,08 15,38 14,03 15,14 13,10 14,03 8,16 9,92 8,10 9,85 8,62 8,79 8,02 8,65 7,49 8,02

TAMIZ DE FANGO PRIMARIO A ESPESADOR C  (RESERVA) D 0,55 400 80% 0,44 77,0% 0,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

TORNILLO TRANSPORTADOR D 1,50 400 80% 1,20 85,3% 1,41 14,28 17,36 14,18 17,25 15,08 15,38 14,03 15,14 13,10 14,03 20,08 24,42 19,94 24,26 21,22 21,64 19,74 21,30 18,43 19,74

PRENSA DE RESIDUOS D 1,10 400 80% 0,88 84,0% 1,05 14,28 17,36 14,18 17,25 15,08 15,38 14,03 15,14 13,10 14,03 14,96 18,19 14,85 18,07 15,80 16,11 14,70 15,86 13,72 14,70

ESPESADOR DE GRAVEDAD A D 0,25 400 80% 0,20 70,0% 0,29 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 6,86 6,86 6,86 6,86 6,86 6,86 6,86 6,86 6,86 6,86

ESPESADOR DE GRAVEDAD B D 0,25 400 80% 0,20 70,0% 0,29 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 6,86 6,86 6,86 6,86 6,86 6,86 6,86 6,86 6,86 6,86

ESPESADOR DE GRAVEDAD C (FUTURO) D 0,25 400 80% 0,20 70,0% 0,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

BOMBA DE FANGO ESPESADO A CICLÓN A D 3,00 400 55% 1,64 87,7% 1,87 5,70 5,70 7,67 7,67 7,12 7,12 9,49 9,49 7,16 9,11 10,65 10,65 14,35 14,35 13,31 13,31 17,75 17,75 13,38 17,03

BOMBA DE FANGO ESPESADO A CICLÓN B D 3,00 400 55% 1,64 87,7% 1,87 5,70 5,70 7,67 7,67 7,12 7,12 9,49 9,49 7,16 9,11 10,65 10,65 14,35 14,35 13,31 13,31 17,75 17,75 13,38 17,03

BOMBA DE FANGO ESPESADO A CICLÓN C (RESERVA) D 3,00 400 55% 1,64 87,7% 1,87 0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 0,00 1,87 3,74 5,61 7,48 9,35 11,22 13,09 14,96 16,83

HIDROCICLÓN AL4 17,80 400 70% 12,46 92,1% 13,53 5,70 5,70 7,67 7,67 7,12 7,12 9,49 9,49 7,16 9,11 77,06 77,06 103,79 103,79 96,33 96,33 128,44 128,44 96,81 123,22

EQUIPO AUTOMÁTICO DE POLIELECTROLITO ESPESAMIENTO AL4 1,00 400 75% 0,75 82,5% 0,91 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 21,82 21,82 21,82 21,82 21,82 21,82 21,82 21,82 21,82 21,82

BOMBA DOSIFICADORA DE POLIELECTROLITO A ESPESADOR A VF 0,75 400 40% 0,30 82,5% 0,36 14,28 14,28 14,28 14,28 14,28 14,28 14,28 14,28 14,28 14,28 5,19 5,19 5,19 5,19 5,19 5,19 5,19 5,19 5,19 5,19

BOMBA DOSIFICADORA DE POLIELECTROLITO A ESPESADOR B VF 0,75 400 40% 0,30 82,5% 0,36 14,28 14,28 14,28 14,28 14,28 14,28 14,28 14,28 14,28 14,28 5,19 5,19 5,19 5,19 5,19 5,19 5,19 5,19 5,19 5,19

BOMBA DOSIFICADORA DE POLIELECTROLITO A ESPESADOR C (RESERVA) VF 0,75 400 40% 0,30 82,5% 0,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

BOMBA DOSIFICADORA DE POLIELECTROLITO A ESPESADOR D (FUTURO) VF 0,75 400 40% 0,30 82,5% 0,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

ESPESADOR DINÁMICO A VF 1,50 400 80% 1,20 85,3% 1,41 14,28 17,36 14,18 17,25 13,10 15,08 15,38 14,03 15,14 14,03 20,08 24,42 19,94 24,26 18,43 21,22 21,64 19,74 21,30 19,74

ESPESADOR DINÁMICO B VF 1,50 400 80% 1,20 85,3% 1,41 14,28 17,36 14,18 17,25 13,10 15,08 15,38 14,03 15,14 14,03 20,08 24,42 19,94 24,26 18,43 21,22 21,64 19,74 21,30 19,74

ESPESADOR DINÁMICO C  (RESERVA) VF 1,50 400 80% 1,20 85,3% 1,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

ESPESADOR DINÁMICO D (FUTURO) VF 1,50 400 80% 1,20 85,3% 1,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

AGITADOR CÁMARA DE FANGOS MIXTOS D 3,00 400 45% 1,34 50,0% 2,68 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 64,32 64,32 64,32 64,32 64,32 64,32 64,32 64,32 64,32 64,32

BOMBA DE FANGOS MIXTOS A PREDIGESTIÓN A VF 3,00 400 23% 0,68 87,7% 0,78 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 18,61 18,61 18,61 18,61 18,61 18,61 18,61 18,61 18,61 18,61

BOMBA DE FANGOS MIXTOS A PREDIGESTIÓN B VF 3,00 400 23% 0,68 87,7% 0,78 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 18,61 18,61 18,61 18,61 18,61 18,61 18,61 18,61 18,61 18,61

BOMBA DE FANGOS MIXTOS A PREDIGESTIÓN C (RESERVA) VF 3,00 400 23% 0,68 87,7% 0,78 0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 0,00 0,78 1,55 2,33 3,10 3,88 4,65 5,43 6,20 6,98

TRITURADOR DE FANGOS MIXTOS EN LÍNEA A AL4 2,20 400 75% 1,65 86,7% 1,90 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 45,67 45,67 45,67 45,67 45,67 45,67 45,67 45,67 45,67 45,67

BOMBA DE ESCURRIDOS LÍNEA DE FANGOS A D 9,00 400 80% 7,18 90,4% 7,94 9,28 10,51 10,48 11,70 10,50 10,61 11,57 12,00 9,73 11,33 73,73 83,50 83,26 92,96 83,39 84,29 91,88 95,35 77,30 89,95

BOMBA DE ESCURRIDOS LÍNEA DE FANGOS B (RESERVA) D 9,00 400 80% 7,18 90,4% 7,94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

INSTRUMENTACIÓN ESPESAMIENTO DE FANGO

ELECTROVÁLVULA DE LAVADO PRENSA DE RESIDUOS EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

ELECTROVÁLVULA DE LAVADO ESPESADOR DINÁMICO A EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02

ELECTROVÁLVULA DE LAVADO ESPESADOR DINÁMICO B EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02

ELECTROVÁLVULA DE LAVADO ESPESADOR DINÁMICO C EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02

ELECTROVÁLVULA DE LAVADO ESPESADOR DINÁMICO D (FUTURO) EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 0,00 0,02 0,03 0,05 0,06 0,08 0,10 0,11 0,13 0,14

MEDIDOR DE CAUDAL PURGA DE FANGO PRIMARIO ESPESADO IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL CÁMARA DE FANGO MIXTO IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92
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ANEJO Nº 17 CONSUMOS ENERGÉTICOS

Anexo Nº1 Cálculos de potencia y consumos energéticos
E.D.A.R. SILVOUTA

ACTUALFUTURA ACTUAL FUTURA

INV VER INV VER INV VER INV VER INV INV INV VER INV VER INV VER INV VER INV INV

[kW] [V] % [kW] % [kW] h/d h/d h/d h/d h/d h/d h/d h/d h/d h/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d

LLUVIA

CONSUMO DIARIO

LLUVIA
Potencia 

nominal
Tensión Utilización

SITUACIÓN FUTURA

CAUDAL MEDIOCAUDAL PUNTACAUDAL MEDIOCAUDAL PUNTA
Potencia

mecánica

SITUACIÓN ACTUAL
Rend.

motor

Potencia

eléctrica

HORAS DE FUNCIONAMIENTO DIARIASCARACTERÍSTICAS DEL EQUIPO

SITUACIÓN ACTUAL SITUACIÓN FUTURA

CAUDAL MEDIO CAUDAL PUNTA CAUDAL MEDIO CAUDAL PUNTADescripción Tipo

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO DE SEGURIDAD CÁMARA DE FANGO MIXTO I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

DETECTOR DE NIVEL BAJO CÁMARA DE FANGO MIXTO I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

DETECTOR DE NIVEL ALTO CÁMARA DE FANGO MIXTO I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

MEDIDOR DE CAUDAL FANGOS MIXTOS A PREDIGESTIÓN A IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE CAUDAL FANGOS MIXTOS A PREDIGESTIÓN B IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

ELECTROVÁLVULA AGUA LIMPIEZA TAMIZ DE FANGO PRIMARIO A EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02

ELECTROVÁLVULA AGUA LIMPIEZA TAMIZ DE FANGO PRIMARIO B EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02

ELECTROVÁLVULA AGUA LIMPIEZA TAMIZ DE FANGO PRIMARIO C EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02

MEDIDOR DE CAUDAL POLIELECTROLITO A ESPESADOR A IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE CAUDAL POLIELECTROLITO A ESPESADOR B IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE CAUDAL POLIELECTROLITO A ESPESADOR C IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

ELECTROVÁLVULA DE DILUCIÓN POLIELECTROLITO A ESPESAMIENTO A EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 14,28 14,28 14,28 14,28 14,28 14,28 14,28 14,28 14,28 14,28 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23

ELECTROVÁLVULA DE DILUCIÓN POLIELECTROLITO A ESPESAMIENTO B EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 14,28 14,28 14,28 14,28 14,28 14,28 14,28 14,28 14,28 14,28 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23

ELECTROVÁLVULA DE DILUCIÓN POLIELECTROLITO A ESPESAMIENTO C EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO DE SEGURIDAD BOMBEO ESCURRIDOS LÍNEA DE 

FANGOS
I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

DETECTOR DE NIVEL BAJO BOMBEO ESCURRIDOS LÍNEA DE FANGOS I 0,05 230,00 80% 0,04 100,0% 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DETECTOR DE NIVEL ALTO BOMBEO ESCURRIDOS LÍNEA DE FANGOS I 0,05 230,00 80% 0,04 100,0% 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DESHIDRATACIÓN

DECANTADOR CENTRÍFUGO MOTOR PRINCIPAL A VF 30,00 400 40% 12,00 93,6% 12,82 6,00 5,76 8,09 7,78 7,68 7,52 7,23 6,68 6,49 6,42 76,94 73,90 103,73 99,76 98,52 96,44 92,68 85,64 83,21 82,34

DECANTADOR CENTRÍFUGO MOTOR SECUNDARIO A VF 7,50 400 30% 2,25 90,4% 2,49 6,00 5,76 8,09 7,78 7,68 7,52 7,23 6,68 6,49 6,42 14,94 14,35 20,14 19,37 19,13 18,72 17,99 16,63 16,15 15,99

CUADRO LOCAL DECANTADOR CENTRÍFUGO A AL2 1,50 230 100% 1,50 85,3% 1,76 6,00 5,76 8,09 7,78 7,68 7,52 7,23 6,68 6,49 6,42 10,55 10,14 14,23 13,68 13,51 13,23 12,71 11,75 11,41 11,29

DECANTADOR CENTRÍFUGO MOTOR PRINCIPAL B VF 30,00 400 40% 12,00 93,6% 12,82 6,00 5,76 8,09 7,78 7,68 7,52 7,23 6,68 6,49 6,42 76,94 73,90 103,73 99,76 98,52 96,44 92,68 85,64 83,21 82,34

DECANTADOR CENTRÍFUGO MOTOR SECUNDARIO B VF 7,50 400 30% 2,25 90,4% 2,49 6,00 5,76 8,09 7,78 7,68 7,52 7,23 6,68 6,49 6,42 14,94 14,35 20,14 19,37 19,13 18,72 17,99 16,63 16,15 15,99

CUADRO LOCAL DECANTADOR CENTRÍFUGO B AL2 1,50 230 100% 1,50 85,3% 1,76 6,00 5,76 8,09 7,78 7,68 7,52 7,23 6,68 6,49 6,42 10,55 10,14 14,23 13,68 13,51 13,23 12,71 11,75 11,41 11,29

DECANTADOR CENTRÍFUGO MOTOR PRINCIPAL C  (RESERVA) VF 30,00 400 40% 12,00 93,6% 12,82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DECANTADOR CENTRÍFUGO MOTOR SECUNDARIO C  (RESERVA) VF 7,50 400 30% 2,25 90,4% 2,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

CUADRO LOCAL DECANTADOR CENTRÍFUGO C  (RESERVA) AL2 1,50 230 100% 1,50 85,3% 1,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

BOMBA A SILO DE ALMACENAMIENTO A VF 7,50 400 27% 2,00 90,4% 2,21 6,00 5,76 8,09 7,78 7,68 7,52 7,23 6,68 6,49 6,42 13,28 12,75 17,90 17,22 17,00 16,64 15,99 14,78 14,36 14,21

BOMBA A SILO DE ALMACENAMIENTO B VF 7,50 400 27% 2,00 90,4% 2,21 6,00 5,76 8,09 7,78 7,68 7,52 7,23 6,68 6,49 6,42 13,28 12,75 17,90 17,22 17,00 16,64 15,99 14,78 14,36 14,21

BOMBA A SILO DE ALMACENAMIENTO C (RESERVA) VF 7,50 400 27% 2,00 90,4% 2,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

TAJADERA SILO DE FANGO A INV 0,55 400 80% 0,44 77,0% 0,57 0,20 0,19 0,27 0,26 0,26 0,25 0,24 0,33 0,32 0,32 0,11 0,11 0,15 0,15 0,15 0,14 0,14 0,19 0,18 0,18

EQUIPO EXTRACTOR SILO DE FANGO A D 5,50 400 80% 4,40 89,6% 4,91 0,20 0,19 0,27 0,26 0,26 0,25 0,24 0,33 0,32 0,32 0,98 0,94 1,32 1,27 1,26 1,23 1,18 1,64 1,59 1,57

TAJADERA SILO DE FANGO B INV 0,55 400 80% 0,44 77,0% 0,57 0,20 0,19 0,27 0,26 0,26 0,25 0,24 0,33 0,32 0,32 0,11 0,11 0,15 0,15 0,15 0,14 0,14 0,19 0,18 0,18

EQUIPO EXTRACTOR SILO DE FANGO B D 5,50 400 80% 4,40 89,6% 4,91 0,20 0,19 0,27 0,26 0,26 0,25 0,24 0,33 0,32 0,32 0,98 0,94 1,32 1,27 1,26 1,23 1,18 1,64 1,59 1,57

EQUIPO AUTOMÁTICO DE POLIELECTROLITO DESHIDRATACIÓN AL4 1,50 400 75% 1,13 85,3% 1,32 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 31,65 31,65 31,65 31,65 31,65 31,65 31,65 31,65 31,65 31,65

EQUIPO AUTOMÁTICO DE POLIELECTROLITO DESHIDRATACIÓN Y ESPESAMIENTO 

(RESERVA)
AL4 1,50 400 75% 1,13 85,3% 1,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

BOMBA DOSIFICADORA DE POLIELECTROLITO A CENTRÍFUGA A VF 0,75 400 40% 0,30 82,5% 0,36 6,00 5,76 8,09 7,78 7,68 7,52 7,23 6,68 6,49 6,42 2,18 2,10 2,94 2,83 2,79 2,74 2,63 2,43 2,36 2,34

BOMBA DOSIFICADORA DE POLIELECTROLITO A CENTRÍFUGA B VF 0,75 400 40% 0,30 82,5% 0,36 6,00 5,76 8,09 7,78 7,68 7,52 7,23 6,68 6,49 6,42 2,18 2,10 2,94 2,83 2,79 2,74 2,63 2,43 2,36 2,34

BOMBA DOSIFICADORA DE POLIELECTROLITO A CENTRÍFUGA C  (RESERVA) VF 0,75 400 40% 0,30 82,5% 0,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

PUENTE GRUA SALA DE DESHIDRATACIÓN AL4 4,00 400 40% 1,60 88,6% 1,81 1,00 1,00 1,35 1,35 1,25 1,25 1,67 1,67 1,75 2,22 1,81 1,81 2,43 2,43 2,26 2,26 3,01 3,01 3,16 4,01

EXTRACTOR EDIFICIO ESPESAMIENTO Y DESHIDRATACIÓN A VF 1,10 400 80% 0,88 84,0% 1,05 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 25,14 25,14 25,14 25,14 25,14 25,14 25,14 25,14 25,14 25,14

EXTRACTOR EDIFICIO ESPESAMIENTO Y DESHIDRATACIÓN B VF 1,10 400 80% 0,88 84,0% 1,05 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 25,14 25,14 25,14 25,14 25,14 25,14 25,14 25,14 25,14 25,14

EXTRACTOR EDIFICIO DESCARGA DE SILO DE FANGOS D 0,25 400 80% 0,20 70,0% 0,29 0,40 0,38 0,54 0,52 0,51 0,50 0,48 0,67 0,65 0,64 0,11 0,11 0,15 0,15 0,15 0,14 0,14 0,19 0,18 0,18

INSTRUMENTACIÓN DESHIDRATACIÓN DE FANGO

ELECTROVÁLVULA LIMPIEZA CENTRÍFUGA DESHIDRATACIÓN A EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

ELECTROVÁLVULA LIMPIEZA CENTRÍFUGA DESHIDRATACIÓN B EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

ELECTROVÁLVULA LIMPIEZA CENTRÍFUGA DESHIDRATACIÓN C EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 0,00 0,02 0,03 0,05 0,06 0,08 0,10 0,11 0,13 0,14

ELECTROVÁLVULA DE AIRE TAJADERA SALIDA CENTRÍFUGA DESHIDRATACIÓN A EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 6,00 5,76 8,09 7,78 7,68 7,52 7,23 6,68 6,49 6,42 0,10 0,09 0,13 0,12 0,12 0,12 0,12 0,11 0,10 0,10

ELECTROVÁLVULA DE AIRE TAJADERA SALIDA CENTRÍFUGA DESHIDRATACIÓN B EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 6,00 5,76 8,09 7,78 7,68 7,52 7,23 6,68 6,49 6,42 0,10 0,09 0,13 0,12 0,12 0,12 0,12 0,11 0,10 0,10

ELECTROVÁLVULA DE AIRE TAJADERA SALIDA CENTRÍFUGA DESHIDRATACIÓN C EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL SILO DE FANGO DESHIDRATADO A IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL SILO DE FANGO DESHIDRATADO B IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE CAUDAL POLIELECTROLITO A DESHIDRATACIÓN A IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE CAUDAL POLIELECTROLITO A DESHIDRATACIÓN B IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE CAUDAL POLIELECTROLITO A DESHIDRATACIÓN C IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

ELECTROVÁLVULA DE DILUCIÓN POLIELECTROLITO A DESHIDRATACIÓN A EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 6,00 5,76 8,09 7,78 7,68 7,52 7,23 6,68 6,49 6,42 0,10 0,09 0,13 0,12 0,12 0,12 0,12 0,11 0,10 0,10

ELECTROVÁLVULA DE DILUCIÓN POLIELECTROLITO A DESHIDRATACIÓN B EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 6,00 5,76 8,09 7,78 7,68 7,52 7,23 6,68 6,49 6,42 0,10 0,09 0,13 0,12 0,12 0,12 0,12 0,11 0,10 0,10

ELECTROVÁLVULA DE DILUCIÓN POLIELECTROLITO A DESHIDRATACIÓN C EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

BOMBEO DE ACHIQUES GALERIA EDIFICIO DE DESHIDRATACIÓN

BOMBA DE ACHIQUES GALERÍA EDIFICIO DE DESHIDRATACIÓN D 1,50 400 87% 1,30 85,3% 1,52 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,52 1,52 1,52 1,52 1,52 1,52 1,52 1,52 1,52 1,52

DETECTOR DE NIVEL ARQUETA DE ACHIQUES I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04

DESODORIZACIÓN

VENTILADOR CENTRÍFUGO DESODORIZACIÓN A VF 18,50 400 56% 10,36 92,6% 11,19 24,00 25,00 26,00 27,00 28,00 29,00 30,00 31,00 32,00 33,00 268,51 279,70 290,89 302,07 313,26 324,45 335,64 346,83 358,01 369,20

VENTILADOR CENTRÍFUGO DESODORIZACIÓN B VF 18,50 400 56% 10,36 92,6% 11,19 24,00 25,00 26,00 27,00 28,00 29,00 30,00 31,00 32,00 33,00 268,51 279,70 290,89 302,07 313,26 324,45 335,64 346,83 358,01 369,20

BOMBA RECIRCULACIÓN DESODORIZACIÓN DESHIDRATACIÓN A VF 4,30 400 80% 3,44 88,6% 3,88 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 93,18 93,18 93,18 93,18 93,18 93,18 93,18 93,18 93,18 93,18

BOMBA RECIRCULACIÓN DESODORIZACIÓN DESHIDRATACIÓN B VF 4,30 400 80% 3,44 88,6% 3,88 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 93,18 93,18 93,18 93,18 93,18 93,18 93,18 93,18 93,18 93,18

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA TAMICES, ESPESADORES E HIDROCICLÓN D 1,50 400 80% 1,20 85,3% 1,41 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA CENTRÍFUGAS DESHIDRATACIÓN D 1,50 400 80% 1,20 85,3% 1,41 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76

VENTILADOR EN LÍNEA SILOS DE FANGO DESHIDRATADO D 1,50 400 80% 1,20 85,3% 1,41 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76

VENTILADOR  DESODORIZACIÓN CONTENEDORES RESIDUOS FANGOS D 1,50 400 80% 1,20 85,3% 1,41 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76

VENTILADOR  DESODORIZACIÓN EDIFICIO DESCARGA DE SILO DE FANGOS A D 1,50 400 80% 1,20 85,3% 1,41 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76

VENTILADOR  DESODORIZACIÓN EDIFICIO DESCARGA DE SILO DE FANGOS B D 1,50 400 80% 1,20 85,3% 1,41 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76

RESISTENCIA DE CALDEO TORRE DESODORIZACIÓN D 3,25 400 100% 3,25 87,7% 3,71 10,00 0,00 10,00 0,00 10,00 0,00 10,00 0,00 10,00 0,00 37,06 0,00 37,06 0,00 37,06 0,00 37,06 0,00 37,06 0,00

INSTRUMENTACIÓN DESODORIZACIÓN

MEDIDOR DE PRESIÓN PLENUM ASPIRACIÓN GENERAL IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE GASES SH2 PLENUM ASPIRACIÓN GENERAL IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

ELECTROVÁLVULA LLENADO TORRE EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02

ELECTROVÁLVULA VACIADO TORRE EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02

DETECTOR DE TRES NIVELES TORRE I 0,05 230,00 80% 0,04 100,0% 0,04 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

MEDIDOR DE CAUDAL SALIDA TORRE IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE GASES SH2 SALIDA TORRE IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE pH Y Tª TORRE DESODORIZACIÓN IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE CAUDAL RECIRCULACIÓN TORRE IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

AUXILIARES

TERMOSTATO SALA CUADROS ELECTRICOS CCM-3 I 0,05 230 80% 0,04 100,0% 0,04 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96
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ANEJO Nº 17 CONSUMOS ENERGÉTICOS

Anexo Nº1 Cálculos de potencia y consumos energéticos
E.D.A.R. SILVOUTA

ACTUALFUTURA ACTUAL FUTURA

INV VER INV VER INV VER INV VER INV INV INV VER INV VER INV VER INV VER INV INV

[kW] [V] % [kW] % [kW] h/d h/d h/d h/d h/d h/d h/d h/d h/d h/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d

LLUVIA

CONSUMO DIARIO

LLUVIA
Potencia 

nominal
Tensión Utilización

SITUACIÓN FUTURA

CAUDAL MEDIOCAUDAL PUNTACAUDAL MEDIOCAUDAL PUNTA
Potencia

mecánica

SITUACIÓN ACTUAL
Rend.

motor

Potencia

eléctrica

HORAS DE FUNCIONAMIENTO DIARIASCARACTERÍSTICAS DEL EQUIPO

SITUACIÓN ACTUAL SITUACIÓN FUTURA

CAUDAL MEDIO CAUDAL PUNTA CAUDAL MEDIO CAUDAL PUNTADescripción Tipo

EXTRACTOR SALA DE CUADROS ELÉCTRICOS D 0,10 400 80% 0,08 100,0% 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

EXTRACTOR DE TECHO GALERÍA CONEXIÓN DIGESTIÓN-FANGOS D 0,09 400 80% 0,07 100,0% 0,07 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,73 1,73 1,73 1,73 1,73 1,73 1,73 1,73 1,73 1,73

CLIMATIZACIÓN SALA DE CUADROS ELÉCTRICOS AL4 2,00 400 70% 1,40 85,3% 1,64 0% 6,00 0,00 6,00 0,00 6,00 0,00 6,00 0,00 0,00 0,00 9,85 0,00 9,85 0,00 9,85 0,00 9,85 0,00 0,00

ARMARIO DE CONTROL CCM-3 AL4 3,00 400 100% 3,00 87,7% 3,42 24,00 25,00 26,00 27,00 28,00 29,00 30,00 31,00 32,00 33,00 82,10 85,52 88,94 92,36 95,78 99,20 102,62 106,04 109,46 112,88

ALUMBRADO

C.A. ED. FANGOS AL4 48,86 400 26% 12,85 100,0% 12,85 12,00 8,00 12,00 8,00 12,00 8,00 12,00 8,00 12,00 8,00 154,20 102,80 154,20 102,80 154,20 102,80 154,20 102,80 154,20 102,80

C.A. ED. SILOS AL4 15,60 400 23% 3,59 100,0% 3,59 12,00 8,00 12,00 8,00 12,00 8,00 12,00 8,00 12,00 8,00 43,06 28,70 43,06 28,70 43,06 28,70 43,06 28,70 43,06 28,70

C.A. ED. DIGESTIÓN AL4 36,05 400 33% 11,90 100,0% 11,90 12,00 8,00 12,00 8,00 12,00 8,00 12,00 8,00 12,00 8,00 142,76 95,17 142,76 95,17 142,76 95,17 142,76 95,17 142,76 95,17

C.A. ED. TALLER AL4 15,27 400 50% 7,64 100,0% 7,64 12,00 8,00 12,00 8,00 12,00 8,00 12,00 8,00 12,00 8,00 91,62 61,08 91,62 61,08 91,62 61,08 91,62 61,08 91,62 61,08

C.A. EXTERIOR ZONA 2 AL4 2,13 400 100% 2,13 100,0% 2,13 12,00 8,00 12,00 8,00 12,00 8,00 12,00 8,00 12,00 8,00 25,56 17,04 25,56 17,04 25,56 17,04 25,56 17,04 25,56 17,04

TOTAL CCM-3 ESPESAMIENTO Y DESHIDRATACIÓN DE FANGOS (CT-3) 422,44 2.324,50 2.193,50 2.508,13 2.374,07 2.539,58 2.389,57 2.631,32 2.463,28 2.601,30 2.485,06

CCM-4 DIGESTIÓN E HIDRÓLISIS TÉRMICA (CT-3)

PREDIGESTIÓN

INTERCAMBIADOR DE CALOR FANGOS A PREDIGESTIÓN A. CUADRO VÁLVULA 3 VÍAS AL2 0,50 230 80% 0,40 70,0% 0,57 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 13,71 13,71 13,71 13,71 13,71 13,71 13,71 13,71 13,71 13,71

INTERCAMBIADOR DE CALOR FANGOS A PREDIGESTIÓN B. CUADRO VÁLVULA 3 VÍAS AL2 0,50 230 80% 0,40 70,0% 0,57 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 13,71 13,71 13,71 13,71 13,71 13,71 13,71 13,71 13,71 13,71

AGITADOR SCABA PREDIGESTOR A VF 3,60 400 81% 2,90 87,7% 3,31 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 79,36 79,36 79,36 79,36 79,36 79,36 79,36 79,36 79,36 79,36

AGITADOR SCABA PREDIGESTOR B VF 3,60 400 81% 2,90 87,7% 3,31 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 79,36 79,36 79,36 79,36 79,36 79,36 79,36 79,36 79,36 79,36

BOMBA DE SIEMBRA Y VACIADO PREDIGERIDOS A D 9,20 400 83% 7,60 90,4% 8,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

BOMBA DE SIEMBRA Y VACIADO PREDIGERIDOS B D 9,20 400 83% 7,60 90,4% 8,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

AGITADOR DEPÓSITO FANGOS DIGERIDOS D 3,00 400 44% 1,32 50,0% 2,64 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 63,36 63,36 63,36 63,36 63,36 63,36 63,36 63,36 63,36 63,36

BOMBA DE FANGOS A CENTRÍFUGA POSTESPESAMIENTO A VF 2,20 400 59% 1,30 86,7% 1,50 12,27 11,80 16,54 15,93 15,38 14,80 20,48 19,92 15,70 19,69 18,40 17,69 24,80 23,88 23,06 22,19 30,71 29,87 23,54 29,53

BOMBA DE FANGOS A CENTRÍFUGA POSTESPESAMIENTO B VF 2,20 400 59% 1,30 86,7% 1,50 12,27 11,80 16,54 15,93 15,38 14,80 20,48 19,92 15,70 19,69 18,40 17,69 24,80 23,88 23,06 22,19 30,71 29,87 23,54 29,53

BOMBA DE FANGOS A CENTRÍFUGA POSTESPESAMIENTO C (RESERVA) VF 2,20 400 59% 1,30 86,7% 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

BOMBA DE CALEFACCIÓN DE FANGOS DE PREDIGESTIÓN A D 2,20 400 76% 1,68 86,7% 1,94 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 46,51 46,51 46,51 46,51 46,51 46,51 46,51 46,51 46,51 46,51

BOMBA DE CALEFACCIÓN DE FANGOS DE PREDIGESTIÓN B D 2,20 400 76% 1,68 86,7% 1,94 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 46,51 46,51 46,51 46,51 46,51 46,51 46,51 46,51 46,51 46,51

BOMBA DE CALEFACCIÓN DE FANGOS DE PREDIGESTIÓN C (RESERVA) D 2,20 400 76% 1,68 86,7% 1,94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

INTERCAMBIADOR DE CALOR FANGOS DE PREDIGESTIÓN A. CUADRO VÁLVULA 3 

VÍAS
AL2 0,50 230 80% 0,40 70,0% 0,57 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 13,71 13,71 13,71 13,71 13,71 13,71 13,71 13,71 13,71 13,71

INTERCAMBIADOR DE CALOR FANGOS DE PREDIGESTIÓN B. CUADRO VÁLVULA 3 

VÍAS
AL2 0,50 230 80% 0,40 70,0% 0,57 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 13,71 13,71 13,71 13,71 13,71 13,71 13,71 13,71 13,71 13,71

INSTRUMENTACIÓN PREDIGESTIÓN

ELECTROVÁLVULA CIERRE PREDIGESTOR A EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38

ELECTROVÁLVULA CIERRE PREDIGESTOR B EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38

MEDIDOR DE pH Y TEMPERATURA PREDIGESTOR A IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE pH Y TEMPERATURA PREDIGESTOR B IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL DEPÓSITO FANGOS PREDIGERIDOS IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO DEPOSITO FANGOS PREDIGERIDOS I 0,05 230,00 80% 0,04 100,0% 0,04 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

DETECTOR DE NIVEL BAJO DEPOSITO FANGOS PREDIGERIDOS I 0,05 230,00 80% 0,04 100,0% 0,04 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

DETECTOR DE NIVEL ALTO DEPOSITO FANGOS PREDIGERIDOS I 0,05 230,00 80% 0,04 100,0% 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

MEDIDOR DE CAUDAL FANGOS A CENTRÍFUGA DE POSTESPESAMIENTO A IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE CAUDAL FANGOS A CENTRÍFUGA DE POSTESPESAMIENTO B IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE CAUDAL FANGOS A CENTRÍFUGA DE POSTESPESAMIENTO C IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

POSTESPESAMIENTO

EQUIPO AUTOMÁTICO DE POLIELECTROLITO POSTESPESAMIENTO A AL4 2,50 400 75% 1,88 86,7% 2,16 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 51,90 51,90 51,90 51,90 51,90 51,90 51,90 51,90 51,90 51,90

EQUIPO AUTOMÁTICO DE POLIELECTROLITO POSTESPESAMIENTO B (RESERVA) AL4 2,50 400 75% 1,88 86,7% 2,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

BOMBA DOSIFICADORA DE POLIELECTROLITO A CENTRÍFUGA A VF 0,75 400 40% 0,30 82,5% 0,36 12,27 11,80 16,54 15,93 15,38 14,80 20,48 19,92 15,70 19,69 4,46 4,29 6,02 5,79 5,59 5,38 7,45 7,24 5,71 7,16

BOMBA DOSIFICADORA DE POLIELECTROLITO A CENTRÍFUGA B VF 0,75 400 40% 0,30 82,5% 0,36 12,27 11,80 16,54 15,93 15,38 14,80 20,48 19,92 15,70 19,69 4,46 4,29 6,02 5,79 5,59 5,38 7,45 7,24 5,71 7,16

BOMBA DOSIFICADORA DE POLIELECTROLITO A CENTRÍFUGA C  (RESERVA) VF 0,75 400 40% 0,30 82,5% 0,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DECANTADOR CENTRÍFUGO MOTOR PRINCIPAL A VF 30,00 400 35% 10,50 93,6% 11,22 12,27 11,80 16,54 15,93 15,38 14,80 20,48 19,92 15,70 19,69 137,63 132,37 185,56 178,67 172,52 165,99 229,79 223,47 176,14 220,92

DECANTADOR CENTRÍFUGO MOTOR SECUNDARIO A VF 7,50 400 30% 2,25 90,4% 2,49 12,27 11,80 16,54 15,93 15,38 14,80 20,48 19,92 15,70 19,69 30,54 29,37 41,17 39,64 38,28 36,83 50,98 49,58 39,08 49,02

CUADRO LOCAL DECANTADOR CENTRÍFUGO A AL2 1,50 230 100% 1,50 85,3% 1,76 24,00 25,00 26,00 27,00 28,00 29,00 30,00 31,00 32,00 33,00 42,20 43,96 45,72 47,48 49,24 51,00 52,75 54,51 56,27 58,03

DECANTADOR CENTRÍFUGO MOTOR PRINCIPAL B VF 30,00 400 35% 10,50 93,6% 11,22 12,27 11,80 16,54 15,93 15,38 14,80 20,48 19,92 15,70 19,69 137,63 132,37 185,56 178,67 172,52 165,99 229,79 223,47 176,14 220,92

DECANTADOR CENTRÍFUGO MOTOR SECUNDARIO B VF 7,50 400 30% 2,25 90,4% 2,49 12,27 11,80 16,54 15,93 15,38 14,80 20,48 19,92 15,70 19,69 30,54 29,37 41,17 39,64 38,28 36,83 50,98 49,58 39,08 49,02

CUADRO LOCAL DECANTADOR CENTRÍFUGO B AL2 1,50 230 100% 1,50 85,3% 1,76 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 42,20 42,20 42,20 42,20 42,20 42,20 42,20 42,20 42,20 42,20

DECANTADOR CENTRÍFUGO MOTOR PRINCIPAL C  (RESERVA) VF 30,00 400 35% 10,50 93,6% 11,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DECANTADOR CENTRÍFUGO MOTOR SECUNDARIO C  (RESERVA) VF 7,50 400 30% 2,25 90,4% 2,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

CUADRO LOCAL DECANTADOR CENTRÍFUGO C  (RESERVA) AL2 1,50 230 100% 1,50 85,3% 1,76 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 42,20 42,20 42,20 42,20 42,20 42,20 42,20 42,20 42,20 42,20

BOMBA DE FANGO A SILO A VF 3,00 400 50% 1,50 87,7% 1,71 12,27 11,80 16,54 15,93 15,38 14,80 20,48 19,92 15,70 19,69 20,98 20,18 28,29 27,24 26,30 25,31 35,04 34,07 26,86 33,68

BOMBA DE FANGO A SILO B VF 3,00 400 50% 1,50 87,7% 1,71 12,27 11,80 16,54 15,93 15,38 14,80 20,48 19,92 15,70 19,69 20,98 20,18 28,29 27,24 26,30 25,31 35,04 34,07 26,86 33,68

BOMBA DE FANGO A SILO C  (RESERVA) VF 3,00 400 50% 1,50 87,7% 1,71 0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 0,00 1,71 3,42 5,13 6,84 8,55 10,26 11,97 13,68 15,39

TAJADERA SILO DE FANGO A INV 0,55 400 80% 0,44 77,0% 0,57 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,57 0,57 0,57 0,57 0,57 0,57 0,57 0,57 0,57 0,57

EQUIPO EXTRACTOR SILO DE FANGO A D 5,50 400 80% 4,40 89,6% 4,91 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 117,86 117,86 117,86 117,86 117,86 117,86 117,86 117,86 117,86 117,86

TAJADERA SILO DE FANGO B INV 0,55 400 80% 0,44 77,0% 0,57 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,57 0,57 0,57 0,57 0,57 0,57 0,57 0,57 0,57 0,57

EQUIPO EXTRACTOR SILO DE FANGO B D 5,50 400 80% 4,40 89,6% 4,91 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 117,86 117,86 117,86 117,86 117,86 117,86 117,86 117,86 117,86 117,86

BOMBA DE FANGO POSTESPESADO A HIDROLISIS A VF 7,50 400 40% 3,00 90,4% 3,32 13,82 13,27 18,63 17,92 17,32 16,65 23,07 22,42 17,69 22,18 45,85 44,05 61,82 59,47 57,48 55,25 76,56 74,40 58,71 73,61

BOMBA DE FANGO POSTESPESADO A HIDROLISIS B (RESERVA) VF 7,50 400 40% 3,00 90,4% 3,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

POLIPASTO SALA DE POSTESPESAMIENTO AL4 3,20 400 50% 1,60 87,7% 1,82 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02

INSTRUMENTACIÓN POSTESPESAMIENTO DE FANGO

ELECTROVÁLVULA DE DILUCIÓN POLIELECTROLITO A POSTESPESAMIENTO A EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 12,27 11,80 16,54 15,93 15,38 14,80 20,48 19,92 15,70 19,69 0,20 0,19 0,26 0,25 0,25 0,24 0,33 0,32 0,25 0,32

ELECTROVÁLVULA DE DILUCIÓN POLIELECTROLITO A POSTESPESAMIENTO B EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 12,27 11,80 16,54 15,93 15,38 14,80 20,48 19,92 15,70 19,69 0,20 0,19 0,26 0,25 0,25 0,24 0,33 0,32 0,25 0,32

ELECTROVÁLVULA DE DILUCIÓN POLIELECTROLITO A POSTESPESAMIENTO C EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

ELECTROVÁLVULA DE LIMPIEZA CENTRÍFUGA ESPESAMIENTO A EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

ELECTROVÁLVULA DE LIMPIEZA CENTRÍFUGA ESPESAMIENTO B EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

ELECTROVÁLVULA DE LIMPIEZA CENTRÍFUGA ESPESAMIENTO C EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

ELECTROVÁLVULA DE AIRE TAJADERA SALIDA CENTRÍFUGA ESPESAMIENTO A EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 6,00 5,76 8,09 7,78 7,68 7,52 7,23 6,68 6,49 6,42 0,10 0,09 0,13 0,12 0,12 0,12 0,12 0,11 0,10 0,10

ELECTROVÁLVULA DE AIRE TAJADERA SALIDA CENTRÍFUGA ESPESAMIENTO B EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 6,00 5,76 8,09 7,78 7,68 7,52 7,23 6,68 6,49 6,42 0,10 0,09 0,13 0,12 0,12 0,12 0,12 0,11 0,10 0,10

ELECTROVÁLVULA DE AIRE TAJADERA SALIDA CENTRÍFUGA ESPESAMIENTO C EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL SILO DE FANGO POSTESPESADO A IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL SILO DE FANGO POSTESPESADO B IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE CAUDAL POLIELECTROLITO A CENTRÍFUGA POSTESPESAMIENTO A IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE CAUDAL POLIELECTROLITO A CENTRÍFUGA POSTESPESAMIENTO B IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE CAUDAL POLIELECTROLITO A CENTRÍFUGA POSTESPESAMIENTO C IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92
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ANEJO Nº 17 CONSUMOS ENERGÉTICOS

Anexo Nº1 Cálculos de potencia y consumos energéticos
E.D.A.R. SILVOUTA

ACTUALFUTURA ACTUAL FUTURA

INV VER INV VER INV VER INV VER INV INV INV VER INV VER INV VER INV VER INV INV

[kW] [V] % [kW] % [kW] h/d h/d h/d h/d h/d h/d h/d h/d h/d h/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d

LLUVIA

CONSUMO DIARIO

LLUVIA
Potencia 

nominal
Tensión Utilización

SITUACIÓN FUTURA

CAUDAL MEDIOCAUDAL PUNTACAUDAL MEDIOCAUDAL PUNTA
Potencia

mecánica

SITUACIÓN ACTUAL
Rend.

motor

Potencia

eléctrica

HORAS DE FUNCIONAMIENTO DIARIASCARACTERÍSTICAS DEL EQUIPO

SITUACIÓN ACTUAL SITUACIÓN FUTURA

CAUDAL MEDIO CAUDAL PUNTA CAUDAL MEDIO CAUDAL PUNTADescripción Tipo

HIDRÓLISIS TÉRMICA

CUADRO LOCAL CALDERA DE VAPOR AL4 8,00 400 80% 6,40 90,4% 7,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 169,91 169,91 169,91 169,91 169,91 169,91 169,91 169,91 169,91 169,91

CUADRO LOCAL HIDRÓLISIS TÉRMICA AL4 10,00 400 80% 8,00 90,4% 8,85 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 212,39 212,39 212,39 212,39 212,39 212,39 212,39 212,39 212,39 212,39

VENTILADOR EXTRACTOR A, SALA CALDERA DE VAPOR D 0,10 400 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

VENTILADOR EXTRACTOR B SALA CALDERA DE VAPOR D 0,10 400 80% 0,08 100,0% 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

POSTDIGESTIÓN

AGITADOR SCABA DIGESTOR A VF 3,60 400 81% 2,90 87,7% 3,31 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 79,36 79,36 79,36 79,36 79,36 79,36 79,36 79,36 79,36 79,36

AGITADOR SCABA DIGESTOR B VF 3,60 400 81% 2,90 87,7% 3,31 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 79,36 79,36 79,36 79,36 79,36 79,36 79,36 79,36 79,36 79,36

BOMBA DE RECIRCULACIÓN DE FANGOS DE POSTDIGESTÓN A VF 4,00 400 28% 1,12 88,6% 1,26 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 30,34 30,34 30,34 30,34 30,34 30,34 30,34 30,34 30,34 30,34

BOMBA DE RECIRCULACIÓN DE FANGOS DE POSTDIGESTÓN B VF 4,00 400 28% 1,12 88,6% 1,26 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 30,34 30,34 30,34 30,34 30,34 30,34 30,34 30,34 30,34 30,34

BOMBA DE RECIRCULACIÓN DE FANGOS DE POSTDIGESTÓN C (RESERVA) VF 4,00 400 28% 1,12 88,6% 1,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

INTERCAMBIADOR DE FANGOS A POSTDIGESTIÓN A. CUADRO VÁLVULA DE 3 VÍAS AL2 0,50 230 80% 0,40 70,0% 0,57 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 13,71 13,71 13,71 13,71 13,71 13,71 13,71 13,71 13,71 13,71

INTERCAMBIADOR DE FANGOS A POSTDIGESTIÓN B. CUADRO VÁLVULA DE 3 VÍAS AL2 0,50 230 80% 0,40 70,0% 0,57 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 13,71 13,71 13,71 13,71 13,71 13,71 13,71 13,71 13,71 13,71

AGITADOR DEPÓSITO TAMPÓN D 7,50 400 42% 3,17 50,0% 6,33 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 151,92 151,92 151,92 151,92 151,92 151,92 151,92 151,92 151,92 151,92

BOMBA DE FANGOS POSTDIGERIDOS A DESHIDRATACIÓN A VF 2,20 400 34% 0,75 86,7% 0,87 12,27 11,80 16,54 15,93 15,38 14,80 20,48 19,92 15,70 19,69 10,61 10,21 14,31 13,78 13,30 12,80 17,72 17,23 13,58 17,04

BOMBA DE FANGOS POSTDIGERIDOS A DESHIDRATACIÓN B VF 2,20 400 34% 0,75 86,7% 0,87 12,27 11,80 16,54 15,93 15,38 14,80 20,48 19,92 15,70 19,69 10,61 10,21 14,31 13,78 13,30 12,80 17,72 17,23 13,58 17,04

BOMBA DE FANGOS POSTDIGERIDOS A DESHIDRATACIÓN C (RESERVA) VF 2,20 400 34% 0,75 86,7% 0,87 0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 0,00 0,87 1,73 2,60 3,46 4,33 5,19 6,06 6,92 7,79

VÁLVULA FANGO HIDROLIZADO A POST-DIGESTOR Nº1 INV 0,55 400 80% 0,44 77,0% 0,57 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 13,71 13,71 13,71 13,71 13,71 13,71 13,71 13,71 13,71 13,71

VÁLVULA FANGO HIDROLIZADO A POST-DIGESTOR Nº2 INV 0,55 400 80% 0,44 77,0% 0,57 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 13,71 13,71 13,71 13,71 13,71 13,71 13,71 13,71 13,71 13,71

INSTRUMENTACIÓN POSTDIGESTIÓN

ELECTROVÁLVULA CIERRE POSTDIGESTOR A EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38

ELECTROVÁLVULA CIERRE POSTDIGESTOR B EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL DEPÓSITO TAMPÓN IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

DETECTOR DE NIVEL MÍNIMO DEPÓSITO TAMPÓN I 0,02 230,00 80% 0,02 100,0% 0,02 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38

DETECTOR DE NIVEL BAJO DEPÓSITO TAMPÓN I 0,02 230,00 80% 0,02 100,0% 0,02 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38

DETECTOR DE NIVEL ALTO DEPÓSITO TAMPÓN I 0,02 230,00 80% 0,02 100,0% 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

MEDIDOR DE CAUDAL FANGOS POSTDIGERIDOS A DESHIDRATACIÓN A IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE CAUDAL FANGOS POSTDIGERIDOS A DESHIDRATACIÓN B IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE CAUDAL FANGOS POSTDIGERIDOS A DESHIDRATACIÓN C (RESERVA) IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE pH Y Tª POSTDIGESTOR A IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE pH Y Tª POSTDIGESTOR B IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE CAUDAL FANGOS HIDROLIZADOS A POST-DIGESTOR Nº1 IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE CAUDAL FANGOS HIDROLIZADOS A POST-DIGESTOR Nº2 IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE CAUDAL FANGOS RECIRCULADOS POST-DIGESTIÓN A IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE CAUDAL FANGOS RECIRCULADOS POST-DIGESTIÓN B IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

CALEFACCIÓN

CUADRO QUEMADOR CALDERA A AL4 2,00 400 50% 1,00 85,3% 1,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

CUADRO QUEMADOR CALDERA B AL4 2,00 400 50% 1,00 85,3% 1,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

CUADRO CALDERA A AL2 0,75 230 80% 0,60 82,5% 0,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

CUADRO CALDERA B AL2 0,75 230 80% 0,60 82,5% 0,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

BOMBA ACELERADORA CALDERA A D 0,25 400 80% 0,20 70,0% 0,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

BOMBA ACELERADORA CALDERA B D 0,25 400 80% 0,20 70,0% 0,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

BOMBA CALEFACCIÓN FANGOS PREDIGESTIÓN A D 2,20 400 80% 1,77 86,7% 2,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

BOMBA CALEFACCIÓN FANGOS PREDIGESTIÓN B D 2,20 400 80% 1,77 86,7% 2,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

BOMBA CALEFACCIÓN FANGOS PREDIGESTIÓN C (RESERVA) D 2,20 400 80% 1,77 86,7% 2,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

GRUPO PRESIÓN DE GASOIL AL4 0,22 400 50% 0,11 70,0% 0,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

EQUIPO DE DESCALCIFICACIÓN DE AGUA POTABLE AL2 0,10 230 70% 0,07 100,0% 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

POLIPASTO DIGESTIÓN A, SÓTANO AL4 2,55 400 50% 1,28 86,7% 1,47 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02

POLIPASTO DIGESTIÓN B, SÓTANO AL4 2,55 400 50% 1,28 86,7% 1,47 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02

EXTRACTOR SALA CALDERAS A D 0,12 400 80% 0,10 70,0% 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

EXTRACTOR SALA CALDERAS B (RESERVA) D 0,12 400 80% 0,10 70,0% 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

LÍNEA DE GAS

SOPLANTE DE GAS A CALDERA A D 1,50 400 80% 1,20 85,3% 1,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

SOPLANTE DE GAS A CALDERA B D 1,50 400 80% 1,20 85,3% 1,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

SOPLANTE DE GAS A CALDERA C  (RESERVA) D 1,50 400 80% 1,20 85,3% 1,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

SOPLANTE DE GAS A MOTOGENERACIÓN A VF 4,00 400 80% 3,20 88,6% 3,61 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 86,68 86,68 86,68 86,68 86,68 86,68 86,68 86,68 86,68 86,68

SOPLANTE DE GAS A MOTOGENERACIÓN B  VF 4,00 400 80% 3,20 88,6% 3,61 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 86,68 86,68 86,68 86,68 86,68 86,68 86,68 86,68 86,68 86,68

SOPLANTE DE GAS A MOTOGENERACIÓN C  (RESERVA) VF 4,00 400 80% 3,20 88,6% 3,61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

SOPLANTE GASÓMETRO A D 1,50 400 80% 1,20 85,3% 1,41 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76

SOPLANTE GASÓMETRO B D 1,50 400 80% 1,20 85,3% 1,41 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76

CUADRO LOCAL ANTORCHA AL4 1,00 400 80% 0,80 82,5% 0,97 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 23,27 23,27 23,27 23,27 23,27 23,27 23,27 23,27 23,27 23,27

VENTILADOR EXTRACTOR SALA SOPLANTES BIOGAS A D 0,25 400 80% 0,20 70,0% 0,29 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 6,86 6,86 6,86 6,86 6,86 6,86 6,86 6,86 6,86 6,86

VENTILADOR EXTRACTOR SALA SOPLANTES BIOGAS B  (RESERVA) D 0,25 400 80% 0,20 70,0% 0,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

CUADRO LOCAL EQUIPO TRATAMIENTO BIOGAS AL4 11,40 400 80% 9,12 91,4% 9,98 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 239,47 239,47 239,47 239,47 239,47 239,47 239,47 239,47 239,47 239,47

INSTRUMENTACIÓN LÍNEA DE GAS

VÁLVULA DE CORTE AUTOMÁTICO GAS  A CALDERAS EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38

VÁLVULA DE CORTE AUTOMÁTICO GAS A MOTOGENERADORES EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38

MEDIDOR DE CAUDAL GAS DE DIGESTIÓN IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE CAUDAL GAS A ANTORCHA IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE CAUDAL GAS A MOTOGENERADORES IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE CAUDAL GAS A CALDERAS IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL GASÓMETRO A IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR ULTRASÓNICO DE NIVEL GASÓMETRO B IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MOTOGENERACIÓN

VENTILADOR SALA MOTOGENERACIÓN ENTRADA DE AIRE A D 1,50 400 80% 1,20 85,3% 1,41 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76

VENTILADOR SALA MOTOGENERACIÓN ENTRADA DE AIRE B D 1,50 400 80% 1,20 85,3% 1,41 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76

VENTILADOR SALA MOTOGENERACIÓN ENTRADA DE AIRE C D 1,50 400 80% 1,20 85,3% 1,41 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76

VENTILADOR SALA MOTOGENERACIÓN ENTRADA DE AIRE D (RESERVA) D 1,50 400 0% 0,00 85,3% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

BOMBA AGUA CALIENTE INTERCAMBIADOR CIRCUITO PRINCIPAL A PREDIGESTIÓN A D 2,20 400 99% 2,17 86,7% 2,50 12,49 12,19 16,83 16,44 15,64 15,26 20,84 20,48 15,87 20,02 31,26 30,50 42,13 41,14 39,14 38,21 52,15 51,25 39,73 50,10

BOMBA AGUA CALIENTE INTERCAMBIADOR CIRCUITO PRINCIPAL A PREDIGESTIÓN B D 2,20 400 99% 2,17 86,7% 2,50 12,49 12,19 16,83 16,44 15,64 15,26 20,84 20,48 15,87 20,02 31,26 30,50 42,13 41,14 39,14 38,21 52,15 51,25 39,73 50,10

BOMBA AGUA CALIENTE INTERCAMBIADOR CIRCUITO PRINCIPAL A PREDIGESTIÓN C 

(RESERVA)
D 2,20 400 99% 2,17 86,7% 2,50 0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 0,00 2,50 5,01 7,51 10,01 12,51 15,02 17,52 20,02 22,53

BOMBA AGUA CALIENTE INTERCAMBIADOR CIRCUITO AUXILIAR A PREDIGESTIÓN A D 2,20 400 70% 1,54 86,7% 1,78 12,49 12,19 16,83 16,44 15,64 15,26 20,84 20,48 15,87 20,02 22,18 21,65 29,90 29,20 27,78 27,11 37,01 36,37 28,20 35,56
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ANEJO Nº 17 CONSUMOS ENERGÉTICOS

Anexo Nº1 Cálculos de potencia y consumos energéticos
E.D.A.R. SILVOUTA

ACTUALFUTURA ACTUAL FUTURA

INV VER INV VER INV VER INV VER INV INV INV VER INV VER INV VER INV VER INV INV

[kW] [V] % [kW] % [kW] h/d h/d h/d h/d h/d h/d h/d h/d h/d h/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d

LLUVIA

CONSUMO DIARIO

LLUVIA
Potencia 

nominal
Tensión Utilización

SITUACIÓN FUTURA

CAUDAL MEDIOCAUDAL PUNTACAUDAL MEDIOCAUDAL PUNTA
Potencia

mecánica

SITUACIÓN ACTUAL
Rend.

motor

Potencia

eléctrica

HORAS DE FUNCIONAMIENTO DIARIASCARACTERÍSTICAS DEL EQUIPO

SITUACIÓN ACTUAL SITUACIÓN FUTURA

CAUDAL MEDIO CAUDAL PUNTA CAUDAL MEDIO CAUDAL PUNTADescripción Tipo

BOMBA AGUA CALIENTE INTERCAMBIADOR CIRCUITO AUXILIAR A PREDIGESTIÓN B D 2,20 400 70% 1,54 86,7% 1,78 12,49 12,19 16,83 16,44 15,64 15,26 20,84 20,48 15,87 20,02 22,18 21,65 29,90 29,20 27,78 27,11 37,01 36,37 28,20 35,56

BOMBA AGUA CALIENTE INTERCAMBIADOR CIRCUITO AUXILIAR A PREDIGESTIÓN C 

(RESERVA)
D 2,20 400 70% 1,54 86,7% 1,78 0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 0,00 1,78 3,55 5,33 7,10 8,88 10,66 12,43 14,21 15,99

INSTRUMENTACIÓN MOTOGENERACIÓN

MEDIDOR DE TEMPERATURA ENTRADA A INTERCAMBIADOR CIRCUITO PRINCIPAL A IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE TEMPERATURA ENTRADA A INTERCAMBIADOR CIRCUITO PRINCIPAL B IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE TEMPERATURA SALIDA DE INTERCAMBIADOR CIRCUITO PRINCIPAL A IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE TEMPERATURA SALIDA DE INTERCAMBIADOR CIRCUITO PRINCIPAL B IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE TEMPERATURA ENTRADA A INTERCAMBIADOR CIRCUITO AUXILIAR A IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE TEMPERATURA ENTRADA A INTERCAMBIADOR CIRCUITO AUXILIAR B IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE TEMPERATURA SALIDA DE INTERCAMBIADOR CIRCUITO AUXILIAR A IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE TEMPERATURA SALIDA DE INTERCAMBIADOR CIRCUITO AUXILIAR B IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE PRESIÓN GAS A MOTOGENERADOR A IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE PRESIÓN GAS A MOTOGENERADOR B IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

BOMBEO DE ACHIQUES SÓTANO EDIFICIO DE DIGESTIÓN Nº1

BOMBA DE ACHIQUES SÓTANO EDIFICIO DE DIGESTIÓN Nº1 D 1,50 400 87% 1,30 85,3% 1,52 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,52 1,52 1,52 1,52 1,52 1,52 1,52 1,52 1,52 1,52

DETECTOR DE NIVEL ARQUETA DE ACHIQUES I 0,05 230,00 80% 0,04 100,0% 0,04 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04

BOMBEO DE ACHIQUES SÓTANO EDIFICIO DE DIGESTIÓN Nº2

BOMBA DE ACHIQUES SÓTANO EDIFICIO DE DIGESTIÓN Nº2 D 1,50 400 87% 1,30 85,3% 1,52 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,52 1,52 1,52 1,52 1,52 1,52 1,52 1,52 1,52 1,52

DETECTOR DE NIVEL ARQUETA DE ACHIQUES I 0,05 230,00 80% 0,04 100,0% 0,04 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04

DESODORIZACIÓN

VENTILADOR CENTRÍFUGO DESODORIZACIÓN A VF 18,50 400 56% 10,36 92,6% 11,19 24,00 25,00 26,00 27,00 28,00 29,00 30,00 31,00 32,00 33,00 268,51 279,70 290,89 302,07 313,26 324,45 335,64 346,83 358,01 369,20

VENTILADOR CENTRÍFUGO DESODORIZACIÓN B VF 18,50 400 56% 10,36 92,6% 11,19 24,00 25,00 26,00 27,00 28,00 29,00 30,00 31,00 32,00 33,00 268,51 279,70 290,89 302,07 313,26 324,45 335,64 346,83 358,01 369,20

BOMBA RECIRCULACIÓN DESODORIZACIÓN DIGESTIÓN A VF 4,30 400 80% 3,44 88,6% 3,88 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 93,18 93,18 93,18 93,18 93,18 93,18 93,18 93,18 93,18 93,18

BOMBA RECIRCULACIÓN DESODORIZACIÓN DIGESTIÓN B VF 4,30 400 80% 3,44 88,6% 3,88 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 93,18 93,18 93,18 93,18 93,18 93,18 93,18 93,18 93,18 93,18

RESISTENCIA DE CALDEO TORRE DESODORIZACIÓN D 3,25 400 80% 2,60 87,7% 2,96 10,00 0,00 10,00 0,00 10,00 0,00 10,00 0,00 10,00 0,00 29,65 0,00 29,65 0,00 29,65 0,00 29,65 0,00 29,65 0,00

VENTILADOR EN LÍNEA DEPÓSITO DE FANGOS DIGERIDOS Y POSTESPESADOS D 1,50 400 80% 1,20 85,3% 1,41 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76

VENTILADOR EN LÍNEA ZONA CENTRÍFUGAS DE POSTESPESAMIENTO D 1,50 400 80% 1,20 85,3% 1,41 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76 33,76

VENTILADOR SALA POSTESPESAMIENTO D 0,55 400 80% 0,44 77,0% 0,57 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 13,71 13,71 13,71 13,71 13,71 13,71 13,71 13,71 13,71 13,71

VENTILADOR SALA HIDRÓLISIS TÉRMICA D 0,10 400 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

VENTILADOR EDIFICIO DIGESTIÓN A VF 1,10 400 75% 0,83 84,0% 0,98 24,00 25,00 26,00 27,00 28,00 29,00 30,00 31,00 32,00 33,00 23,57 24,55 25,54 26,52 27,50 28,48 29,46 30,45 31,43 32,41

VENTILADOR EDIFICIO DIGESTIÓN B VF 1,10 400 75% 0,83 84,0% 0,98 24,00 25,00 26,00 27,00 28,00 29,00 30,00 31,00 32,00 33,00 23,57 24,55 25,54 26,52 27,50 28,48 29,46 30,45 31,43 32,41

INSTRUMENTACIÓN DESODORIZACIÓN

MEDIDOR DE PRESIÓN PLENUM ASPIRACIÓN GENERAL IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE GASES SH2 PLENUM ASPIRACIÓN GENERAL IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

ELECTROVÁLVULA LLENADO TORRE EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02

ELECTROVÁLVULA VACIADO TORRE EV 0,02 230 80% 0,02 100,0% 0,02 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02

DETECTOR DE TRES NIVELES TORRE I 0,05 230,00 80% 0,04 100,0% 0,04 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

MEDIDOR DE CAUDAL SALIDA TORRE IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE GASES SH2 IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE pH Y TEMPERATURA TORRE DESODORIZACIÓN IA 0,10 24 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

MEDIDOR DE CAUDAL RECIRCULACIÓN TORRE IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

AUXILIARES

POLIPASTO SÓTANO EDIFICIO DIGESTIÓN Nº1 AL4 2,60 400 50% 1,30 86,7% 1,50 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02

POLIPASTO SÓTANO EDIFICIO DIGESTIÓN Nº2 AL4 2,60 400 50% 1,30 86,7% 1,50 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02

TERMOSTATO SALA CUADROS ELECTRICOS CCM-4 I 0,05 230,00 80% 0,04 100,0% 0,04 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

EXTRACTOR SALA DE CUADROS ELÉCTRICOS D 0,75 400 80% 0,60 82,5% 0,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

EXTRACTOR DE TECHO GALERÍA CONEXIÓN DIGESTIÓN-TALLER D 0,09 400 80% 0,07 100,0% 0,07 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,73 1,73 1,73 1,73 1,73 1,73 1,73 1,73 1,73 1,73

CLIMATIZACIÓN SALA DE CUADROS ELÉCTRICOS AL4 5,50 400 70% 3,85 89,6% 4,30 0,00 6,00 0,00 6,00 0,00 6,00 0,00 6,00 0,00 0,00 0,00 25,78 0,00 25,78 0,00 25,78 0,00 25,78 0,00 0,00

ARMARIO DE CONTROL CCM-4 AL4 3,00 400 100% 3,00 87,7% 3,42 24,00 25,00 26,00 27,00 28,00 29,00 30,00 31,00 32,00 33,00 82,10 85,52 88,94 92,36 95,78 99,20 102,62 106,04 109,46 112,88

TOTAL CCM-4 DIGESTIÓN E HIDRÓLISIS TÉRMICA (CT-3) 408,10 3.865,95 3.877,02 4.147,09 4.151,53 4.163,04 4.168,96 4.484,79 4.491,56 4.323,48 4.525,56

CCM-5 MOTOGENERACIÓN (CT-4)

MOTOGENERADOR Nº1

AEROREFRIGERADOR CIRCUITO PRINCIPAL MOTOGENERADOR Nº1 D 1,80 400 80% 1,44 85,3% 1,69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

AEROREFRIGERADOR CIRCUITO AUXILIAR MOTOGENERADOR Nº1 D 1,80 400 80% 1,44 85,3% 1,69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

BOMBA CIRCUITO REFRIGERACIÓN PRINCIPAL MOTOGENERADOR Nº1 D 4,00 400 80% 3,20 88,6% 3,61 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 86,68 86,68 86,68 86,68 86,68 86,68 86,68 86,68 86,68 86,68

BOMBA CIRCUITO REFRIGERACIÓN AUXILIAR MOTOGENERADOR Nº1 D 2,20 400 80% 1,76 86,7% 2,03 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 48,72 48,72 48,72 48,72 48,72 48,72 48,72 48,72 48,72 48,72

VÁLVULA DE TRES VIAS CIRCUITO PRINCIPAL MOTOGENERADOR Nº1 INV 0,02 24 80% 0,02 100,0% 0,02 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38

VÁLVULA DE TRES VIAS CIRCUITO AUXILIAR MOTOGENERADOR Nº1 INV 0,02 24 80% 0,02 100,0% 0,02 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38

VALVULA DE TRES VÍAS RECUPERACIÓN GASES DE ESCAPE MOTOGENERADOR Nº1 INV 0,05 400 80% 0,04 100,0% 0,04 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

BOMBA DE PRE-ENGRASE MOTOGENERADOR Nº1 D 0,37 400 80% 0,30 70,0% 0,42 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42

BOMBA DE PRE-CALENTAMIENTO MOTOGENERADOR Nº1 D 0,37 400 80% 0,30 70,0% 0,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

RESISTENCIA DE CALENTAMIENTO DE ACEITE MOTOGENERADOR Nº1 D 1,15 400 100% 1,15 84,0% 1,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

RESISTENCIA DE CALENTAMIENTO DE AGUA MOTOGENERADOR Nº1 D 2,00 230 100% 2,00 85,3% 2,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

RESISTENCIA ALTERNADOR MOTOGENERADOR Nº1 AL2 0,25 230 100% 0,25 70,0% 0,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

CARGADOR BATERÍA MOTOGENERADOR Nº1 AL4 1,00 400 80% 0,80 82,5% 0,97 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

BOMBA LLENADO DE ACEITE MOTOGENERADOR Nº1 D 0,37 400 80% 0,30 70,0% 0,42 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42

ELECTROVÁLVULA AISLAMIENTO ALIMENTACIÓN BIOGAS MOTOGENERADOR Nº1 EV 0,01 230 80% 0,01 100,0% 0,01 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19

ELECTROVÁLVULA DE CORTE ALIMENTACIÓN BIOGAS MOTOGENERADOR Nº1 EV 0,01 24 80% 0,01 100,0% 0,01 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19

ELECTROVÁLVULA DE VACIO ALIMENTACIÓN BIOGAS MOTOGENERADOR Nº1 EV 0,01 230 80% 0,01 100,0% 0,01 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19

ELECTROVÁLVULA EN SERIE CORTE ALIMENTACIÓN BIOGAS MOTOGENERADOR Nº1 EV 0,01 24 80% 0,01 100,0% 0,01 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19

TEMPERATURA DE AGUA CIRCUITO PRINCIPAL MOTOGENERADOR Nº1 IA 0,01 230 80% 0,01 100,0% 0,01 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19

MEDIDOR DE TEMPERATURA SALA MOTOR MOTOGENERADOR Nº1 IA 0,01 230 80% 0,01 100,0% 0,01 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19

MEDIDOR TEMPERATURA DE ACEITE MOTOGENERADOR Nº1 IA 0,01 230 80% 0,01 100,0% 0,01 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19

MEDIDOR PRESIÓN DE ACEITE MOTOGENERADOR Nº1 IA 0,01 24 80% 0,01 100,0% 0,01 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19

DETECTOR DE PRESIÓN ALTA ACOMETIDA BIOGAS MOTOGENERADOR Nº1 I 0,05 230,00 80% 0,04 100,0% 0,04 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96
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ANEJO Nº 17 CONSUMOS ENERGÉTICOS

Anexo Nº1 Cálculos de potencia y consumos energéticos
E.D.A.R. SILVOUTA

ACTUALFUTURA ACTUAL FUTURA

INV VER INV VER INV VER INV VER INV INV INV VER INV VER INV VER INV VER INV INV

[kW] [V] % [kW] % [kW] h/d h/d h/d h/d h/d h/d h/d h/d h/d h/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d

LLUVIA

CONSUMO DIARIO

LLUVIA
Potencia 

nominal
Tensión Utilización

SITUACIÓN FUTURA

CAUDAL MEDIOCAUDAL PUNTACAUDAL MEDIOCAUDAL PUNTA
Potencia

mecánica

SITUACIÓN ACTUAL
Rend.

motor

Potencia

eléctrica

HORAS DE FUNCIONAMIENTO DIARIASCARACTERÍSTICAS DEL EQUIPO

SITUACIÓN ACTUAL SITUACIÓN FUTURA

CAUDAL MEDIO CAUDAL PUNTA CAUDAL MEDIO CAUDAL PUNTADescripción Tipo

PRESIÓN BAJA ACOMETIDA BIOGAS MOTOGENERADOR Nº1 I 0,05 230,00 80% 0,04 100,0% 0,04 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

ALARMA POR AGUA/ACEITE MOTOGENERADOR Nº1 I 0,05 230,00 80% 0,04 100,0% 0,04 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

INTAKE TEMPERATURA MAT (PT-100) MOTOGENERADOR Nº1 I 0,05 230,00 80% 0,04 100,0% 0,04 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

INTAKE PRESSURE 1 MAT (PT-100) MOTOGENERADOR Nº1 IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

INTAKE PRESSURE 2 MAT (PT-100) MOTOGENERADOR Nº1 IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

GKCS MOTOGENERADOR Nº1 I 0,05 230,00 80% 0,04 100,0% 0,04 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

TECJET MOTOGENERADOR Nº1 I 0,05 230,00 80% 0,04 100,0% 0,04 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

TEMPERATURA PRECALENTAMIENTO DE AGUA MOTOGENERADOR Nº1 IA 0,01 230 80% 0,01 100,0% 0,01 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19

NIVEL ACEITE ALTO/BAJO, 2 CONTACTOS MOTOGENERADOR Nº1 IA 0,01 230 80% 0,01 100,0% 0,01 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19

MOTOGENERADOR Nº2

AEROREFRIGERADOR CIRCUITO PRINCIPAL MOTOGENERADOR Nº2 D 1,80 400 80% 1,44 85,3% 1,69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

AEROREFRIGERADOR CIRCUITO AUXILIAR MOTOGENERADOR Nº2 D 1,80 400 80% 1,44 85,3% 1,69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

BOMBA CIRCUITO REFRIGERACIÓN PRINCIPAL MOTOGENERADOR Nº2 D 4,00 400 80% 3,20 88,6% 3,61 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 86,68 86,68 86,68 86,68 86,68 86,68 86,68 86,68 86,68 86,68

BOMBA CIRCUITO REFRIGERACIÓN AUXILIAR MOTOGENERADOR Nº2 D 2,20 400 80% 1,76 86,7% 2,03 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 48,72 48,72 48,72 48,72 48,72 48,72 48,72 48,72 48,72 48,72

VÁLVULA DE TRES VIAS CIRCUITO PRINCIPAL MOTOGENERADOR Nº2 INV 0,02 24 80% 0,02 100,0% 0,02 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38

VÁLVULA DE TRES VIAS CIRCUITO AUXILIAR MOTOGENERADOR Nº2 INV 0,02 24 80% 0,02 100,0% 0,02 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38

VALVULA DE TRES VÍAS RECUPERACIÓN GASES DE ESCAPE MOTOGENERADOR Nº2 INV 0,05 400 80% 0,04 100,0% 0,04 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

BOMBA DE PRE-ENGRASE MOTOGENERADOR Nº2 D 0,37 400 80% 0,30 70,0% 0,42 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42

BOMBA DE PRE-CALENTAMIENTO MOTOGENERADOR Nº2 D 0,37 400 80% 0,30 70,0% 0,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

RESISTENCIA DE CALENTAMIENTO DE ACEITE MOTOGENERADOR Nº2 D 1,50 400 100% 1,50 85,3% 1,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

RESISTENCIA DE CALENTAMIENTO DE AGUA MOTOGENERADOR Nº2 D 1,50 400 100% 1,50 85,3% 1,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

RESISTENCIA ALTERNADOR MOTOGENERADOR Nº2 AL2 0,25 230 100% 0,25 70,0% 0,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

CARGADOR BATERÍA MOTOGENERADOR Nº2 AL4 1,00 400 80% 0,80 82,5% 0,97 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

BOMBA LLENADO DE ACEITE MOTOGENERADOR Nº2 D 0,37 400 80% 0,30 70,0% 0,42 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42

ELECTROVÁLVULA AISLAMIENTO ALIMENTACIÓN BIOGAS MOTOGENERADOR Nº2 EV 0,01 230 80% 0,01 100,0% 0,01 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19

ELECTROVÁLVULA DE CORTE ALIMENTACIÓN BIOGAS MOTOGENERADOR Nº2 EV 0,01 24 80% 0,01 100,0% 0,01 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19

ELECTROVÁLVULA DE VACIO ALIMENTACIÓN BIOGAS MOTOGENERADOR Nº2 EV 0,01 230 80% 0,01 100,0% 0,01 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19

ELECTROVÁLVULA EN SERIE CORTE ALIMENTACIÓN BIOGAS MOTOGENERADOR Nº2 EV 0,01 24 80% 0,01 100,0% 0,01 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19

TEMPERATURA DE AGUA CIRCUITO PRINCIPAL MOTOGENERADOR Nº2 IA 0,01 230 80% 0,01 100,0% 0,01 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19

MEDIDOR DE TEMPERATURA SALA MOTOR MOTOGENERADOR Nº2 IA 0,01 230 80% 0,01 100,0% 0,01 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19

MEDIDOR TEMPERATURA DE ACEITE MOTOGENERADOR Nº2 IA 0,01 230 80% 0,01 100,0% 0,01 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19

MEDIDOR PRESIÓN DE ACEITE MOTOGENERADOR Nº2 IA 0,01 24 80% 0,01 100,0% 0,01 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19

DETECTOR DE PRESIÓN ALTA ACOMETIDA BIOGAS MOTOGENERADOR Nº2 I 0,05 230,00 80% 0,04 100,0% 0,04 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

PRESIÓN BAJA ACOMETIDA BIOGAS MOTOGENERADOR Nº2 I 0,05 230,00 80% 0,04 100,0% 0,04 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

ALARMA POR AGUA/ACEITE MOTOGENERADOR Nº2 I 0,05 230,00 80% 0,04 100,0% 0,04 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

INTAKE TEMPERATURA MAT (PT-100) MOTOGENERADOR Nº2 I 0,05 230,00 80% 0,04 100,0% 0,04 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

INTAKE PRESSURE 1 MAT (PT-100) MOTOGENERADOR Nº2 IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

INTAKE PRESSURE 2 MAT (PT-100) MOTOGENERADOR Nº2 IA 0,10 230 80% 0,08 100,0% 0,08 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

GKCS MOTOGENERADOR Nº2 I 0,05 230,00 80% 0,04 100,0% 0,04 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

TECJET MOTOGENERADOR Nº2 I 0,05 230,00 80% 0,04 100,0% 0,04 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

TEMPERATURA PRECALENTAMIENTO DE AGUA MOTOGENERADOR Nº2 IA 0,01 230 80% 0,01 100,0% 0,01 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19

NIVEL ACEITE ALTO/BAJO, 2 CONTACTOS MOTOGENERADOR Nº2 IA 0,01 230 80% 0,01 100,0% 0,01 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19

TOTAL CCM-5 MOTOGENERACIÓN (CT-4) 31,85 298,99 298,99 298,99 298,99 298,99 298,99 298,99 298,99 298,99 298,99

TOTAL CCM-1 OBRA DE LLEGADA,  BOMBEO AGUA BRUTA, PRETRATAMIENTO Y 

DECANTACIÓN (CT-1)
1.529,41 7.406,16 7.284,96 8.310,24 8.187,32 8.040,81 7.942,35 9.371,04 9.248,11 9.436,80 10.747,27

TOTAL CCM-2A TRATAMIENTO BIOLÓGICO (CT-2) 1.554,07 15.991,13 17.621,27 19.179,68 20.849,62 18.339,49 20.246,55 22.541,00 24.114,18 18.379,57 20.842,55

TOTAL CCM-2B TRATAMIENTO BIOLÓGICO MBR (CT-2) 1.423,29 6.461,68 6.069,88 7.001,74 6.609,91 7.783,23 7.354,58 8.422,79 7.995,87 7.078,23 8.130,82

TOTAL CCM-3 ESPESAMIENTO Y DESHIDRATACIÓN DE FANGOS (CT-3) 422,44 2.324,50 2.193,50 2.508,13 2.374,07 2.539,58 2.389,57 2.631,32 2.463,28 2.601,30 2.485,06

TOTAL CCM-4 DIGESTIÓN E HIDRÓLISIS TÉRMICA (CT-3) 408,10 3.865,95 3.877,02 4.147,09 4.151,53 4.163,04 4.168,96 4.484,79 4.491,56 4.323,48 4.525,56

TOTAL CCM-5 MOTOGENERACIÓN (CT-4) 31,85 298,99 298,99 298,99 298,99 298,99 298,99 298,99 298,99 298,99 298,99

CONSUMO DIARIO DE ENERGÍA ELÉCTRICA 5.369,16 Consumo medio diario (kWh/d) 36.348,41 37.345,63 41.445,89 42.471,43 41.165,13 42.401,02 47.749,93 48.612,00 42.118,36 47.030,25

Nº de días/año 182,50 182,50 182,50 182,50 182,50 182,50 182,50 182,50 30,00 30,00

CONSUMO ANUAL DE ENERGÍA ELÉCTRICA Consumo anual (kWh/año) 13.449.163,00 15.314.910,59 15.250.822,13 17.586.050,84 13.622.261,65 15.426.775,76

Caudal medio diario (m3/d) 51.840,00 69.816,00 64.800,00 86.400,00 90.580,00 115.200,00

Consumo medio por volumen (kWh/m3) 0,711 0,601 0,645 0,558 0,678 0,575

DBO eliminada anual (Tn DBOe/año) 4.342,41 5.848,40 5.428,28 7.237,59 4.493,49 5.621,06

Consumo medio por carga (kWh/Tn DBOe) 3,097 2,619 2,810 2,430 3,032 2,744

PRODUCCIÓN DE ENERGÍA ELÉCTRICA 416,82 Producción media diaria (kWh/d) 12.515,06 12.213,15 16.866,94 16.471,61 15.671,38 15.297,02 20.881,97 20.519,69 15.907,96 20.060,18

MOTOGENERADOR Nº1 G 1201,00 400 42% 501,06 100,0% 501,06 12,49 12,19 16,83 16,44 15,64 15,26 20,84 20,48 15,87 20,02 6257,53 6106,58 8433,47 8235,81 7835,69 7648,51 10440,99 10259,84 7953,98 10030,09

MOTOGENERADOR Nº2 G 1201,00 400 42% 501,06 100,0% 501,06 12,49 12,19 16,83 16,44 15,64 15,26 20,84 20,48 15,87 20,02 6257,53 6106,58 8433,47 8235,81 7835,69 7648,51 10440,99 10259,84 7953,98 10030,09

Nº de días/año 182,50 182,50 182,50 182,50 182,50 182,50 182,50 182,50 30,00 30,00

PRODUCCIÓN ANUAL DE ENERGÍA ELÉCTRICA Producción anual (kWh/año) 4.512.898,57 6.084.286,03 5.651.732,06 7.555.803,27 4.614.685,66 5.783.396,03

ENERGÍA ELÉCTRICA CONSUMIDA NETA 4.952,34 Consumo medio diario (kWh/d) 23.833,35 25.132,48 24.578,94 25.999,82 25.493,75 27.104,00 26.867,95 28.092,31 26.210,40 26.970,08

Nº de días/año 182,50 182,50 182,50 182,50 182,50 182,50 182,50 182,50 30,00 30,00

Consumo anual (kWh/año) 8.936.264,42 9.230.624,56 9.599.090,08 10.030.247,57 9.007.575,98 9.643.379,74

Caudal medio diario (m3/d) 51.840,00 69.816,00 64.800,00 86.400,00 90.580,00 115.200,00

Consumo medio por volumen (kWh/m3) 0,472 0,362 0,406 0,318 0,448 0,359

DBO eliminada anual (Tn DBOe/año) 4.342,41 5.848,40 5.428,28 7.237,59 4.493,49 5.621,06

Consumo medio por carga (kWh/Tn DBOe) 2,058 1,578 1,768 1,386 2,005 1,716
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1 INTRODUCCIÓN 

1.1. Objetivo del documento 

El presente documento tiene como objetivo el Estudio de los Costes de Operación de Mantenimiento de la EDAR de 

Silvouta durante las distintas fases que componen las obras de ampliación. 

En el mismo se explicarán con detalle los costes de explotación de las instalaciones objeto del contrato de ampliación de 

la EDAR en las diferentes fases de ejecución de las ampliaciones proyectadas, partiendo de la EDAR en la situación actual 

de funcionamiento, evaluando los costes en cada fase de ampliación e incluyendo los costes de operación de la nueva 

planta. 

Teniendo en cuenta la particularidad de la Explotación de una EDAR, se establecerá una estructura de costes específicos 

para el servicio, de modo que puedan ser desglosados y analizados convenientemente. 

Dado que las diferentes fases de la obra tienen diferentes periodos de ejecución, la justificación de los costes se realizará 

mediante un estudio de costes de explotación de cada fase como precio anual, con el fin de analizar y comparar las 

variaciones de costes en cada periodo. 

1.2. Estructura de Costes de Operación y Mantenimiento 

La estructura habitual de distribución de costes de Explotación de una EDAR se compone de dos partidas bien 

diferenciadas: Costes fijos y Costes Variables, dependiendo de su naturaleza.  

COSTES FIJOS: Se trata de aquellos costes que se darán de forma independiente al caudal o carga contaminante de 

tratamiento de la EDAR, manteniéndose relativamente invariantes, tales como el Coste de Personal, el coste de 

Mantenimiento, los gastos administrativos y el término fijo de la Energía Eléctrica (Potencia). 

• COSTES FIJOS 

✓ PERSONAL 

✓ MANTENIMIENTO 

✓ GASTOS ADMINISTRATIVOS 

✓ TERMINO FIJO DE ENERGÍA 

 

 

COSTES VARIABLES: Se definen como costes variables aquellos gastos que se deben a la propia actividad de las 

instalaciones, de modo que dependiendo de qué procesos de depuración estén en funcionamiento, caudales o cargas 

contaminantes, modificarán el montante de la Explotación de la Instalación. Entrarían en esta categoría los costes del 

Término Variable de Energía, los costes de Reactivos y los costes de gestión de Residuos y Lodos 

 

• COSTES VARIABLES 

✓ TERMINO VARIABLE DE ENERGÍA 

✓ REACTIVOS 

✓ FANGOS Y RESIDUOS 

1.3. Descripción de las Fases de Explotación de la EDAR 

La ejecución de la explotación de la Ampliación de la EDAR de Silvouta supone un reto, pues abarcará etapas en que se 

explotará la EDAR actual, situaciones en que se gestionarán partes de la EDAR actual conjuntamente con nuevos 

elementos de la instalación, así como la puesta en marcha, pruebas de funcionamiento y explotación de la nueva EDAR. 

Se estudian en este documento las variaciones en los costes de explotación a medida que avance la instalación de la nueva 

EDAR. 

Los costes fijos se verán modificados principalmente por los gastos en mantenimiento (los requisitos de mantenimiento 

dependerán de los nuevos equipos a instalar) y el término fijo de la energía. 

Los costes variables, dado que se van a ampliar los procesos de depuración existentes, también darán lugar a 

modificaciones. Se detallarán los costes de reactivos (que van a variar tanto en tipo como cantidades a suministrar) y la 

energía eléctrica (no solo por la incorporación de nuevos procesos como al aporte de autoconsumo energético que aporte 

la cogeneración de biogás producido en la nueva digestión). 

Adicionalmente, se observará una variación en los costes de los residuos generados en base a la producción de lodos, 

principalmente por la incorporación un nuevo tratamiento biológico con diferentes tasas de producción de fangos, la 

estabilización de éstos (gracias a la digestión anaerobia e hidrólisis térmica), y la sustitución de los actuales filtros prensa 

por decantadores centrífugos. 

Por ello se han definido 5 fases de explotación, de las que las 4 primeras serán similares a las de la obra, y una quinta que 

englobará la explotación final de la EDAR. 

• FASE 1: Funcionamiento de la EDAR con las instalaciones actualmente existentes, duración estimada de 272 días 

 

• FASE 2: Operación del nuevo Pretratamiento y Decantación primaria, y manteniendo los anteriores tratamientos 

biológicos, espesamientos y deshidrataciones. La duración estimada de esta etapa será de 183 días 

 

 

• FASE 3: Funcionamiento con el nuevo Pretratamiento, Decantación Primaria, Tratamiento Biológico, MBR y 

Espesamiento y Deshidratación de Fangos. No estará operativa la nueva digestión ni hidrolisis de Fangos. Duración 

estimada de 180 días 

 

• FASE 4: a efectos de explotación similar a la FASE 3, con un periodo de explotación estimado de 177 días  

 

 

• FASE 5: Explotación de la nueva EDAR, con todos los nuevos procesos e instalaciones en funcionamiento y con 

duración estimada de 365 días.  

 

Para una mejor comprensión de los Costes de Explotación para cada fase, cada una de las partidas consideradas en el 

estudio se ha calculado con mediciones en Euros por año (€/año), de este modo se facilita la comprobación de la variación 

de costes unitarios y precios para cada etapa. Finalmente se aportará un resumen aplicando el coste estimado con la 

duración de cada fase que permita calcular el montante de la Explotación de la operación y mantenimiento.  
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2 ESTUDIO DE COSTES 

2.1 Estudio de costes anuales de explotación de la EDAR 

Para una mejor comprensión y desagregación de los gastos de explotación de la Operación y Mantenimiento de la EDAR, 

se separarán los gastos en función de si éstos son de carácter fijo o variable. 

2.1.1 Costes fijos 

2.1.1.1 Costes de personal 

Teniendo en cuenta las indicaciones del Pliego de Bases, se subrogará y mantendrá a lo largo del contrato de ampliación 

y explotación de la Nueva EDAR de Silvouta al personal operario indicado en el apéndice 2.1 del Anexo II del PPTP, en el 

que se relaciona el personal Subrogable, asimilando los conceptos y complementos incluidos en el convenio Colectivo 

establecido por la actual empresa explotadora del servicio, y actualizado en las tablas salariales de Resolución de 6 de 

Febrero de 2019, DOG nº 38/2019 

 

En la tabla anexa se relaciona el importe anual de Mano de obra para cada Fase de ejecución, categoría y número de 

trabajadores que la componen. 

2.1.1.2 Costes de mantenimiento 

En las siguientes tablas se relaciona el coste estimado de Mantenimiento y Conservación para las diferentes fases de 

Ejecución de la Ampliación de la EDAR de Silvouta. Se estima un mayor coste de mantenimiento electromecánico de las 

instalaciones en las primeras fases de la ampliación, dado que se prevé un mayor número de averías e incidencias en los 

elementos actualmente instalados, dado el estado de deterioro y fin de vida útil de las instalaciones. 

 

 

 

 

 

  

El gasto en mantenimiento correctivo se reduce por la incorporación de nuevos equipos electromecánicos en los que se 

prevé un funcionamiento con pocas incidencias. 

Al igual es previsible la reducción de gastos de conservación, una vez iniciada la explotación de las primeras etapas de 

tratamiento, pues las nuevas instalaciones requerirán una menor inversión en su conservación en estas etapas. 

2.1.1.3 Costes administrativos 

Este apartado se compone de gastos de carácter fijo tales como los gastos de administración de las oficinas y servicios 

relacionados (mensajería, telefonía, material de oficina), analíticas a ejecutar para el seguimiento de los procesos de 

depuración, pólizas de Seguros, vehículos, combustibles para automoción, así como costes asociados a la Prevención de 

Riesgos Laborales, formación, Calidad o Certificaciones  

 

  

Categoría nº

Jefe de Planta 1                  48.284,29 48.284,29 48.284,29 48.284,29 48.284,29 €/año

Técnico de Laboratorio 1                  31.310,95 31.310,95 31.310,95 31.310,95 31.310,95 €/año

Encargado de Mantenimiento 1                  53.932,34 53.932,34 53.932,34 53.932,34 53.932,34 €/año

Oficial de Mantenimiento 5                  198.809,90 198.809,90 198.809,90 198.809,90 198.809,90 €/año

Peón especialista 10                 397.619,80 397.619,80 397.619,80 397.619,80 397.619,80 €/año

Peón 1                  27.346,40 27.346,40 27.346,40 27.346,40 27.346,40 €/año

757.303,68 757.303,68 757.303,68 757.303,68 757.303,68 €/año

PERSONAL  DE  PLANTA

Coste anual de personal:

MANTENIMIENTO ELECTROMECÁNICO

Mantenimiento y reparaciones en planta FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4 FASE 5

Material fungible mecánico 9.368,64 7.494,91 5.621,18 3.747,46 1.873,73 €/año

Repuestos Mecánicos 9.224,98 7.379,99 5.534,99 3.689,99 1.845,00 €/año

Material fungible eléctrico 8.197,56 6.558,05 4.918,54 3.279,02 1.639,51 €/año

Repuestos Eléctricos 10.539,72 8.431,78 6.323,83 4.215,89 2.107,94 €/año

Instrumentación y automatismo 9.368,64 7.494,91 5.621,18 3.747,46 1.873,73 €/año

Reparación Averías 12.881,88 10.305,50 7.729,13 5.152,75 2.576,38 €/año

STOCK 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 €/año

Protección Corrosión Cuadros Eléctricos 540,00 540,00 540,00 540,00 540,00 €/año

MANTENIMIENTO

Mantenimientos Externos FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4 FASE 5

Mantenimiento Transformadores 1.200,00 600,00 600,00 600,00 600,00 €/año

Mantenimiento Extintores 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00 €/año

Mantenimiento Centrifugas 10.400,00 2.600,00 2.600,00 2.600,00 2.600,00 €/año

Mantenimiento Bombas elevación 2.100,00 700,00 700,00 700,00 700,00 €/año

Mantenimiento Soplantes 500,00 500,00 500,00 500,00 500,00 €/año

Mantenimiento Polipastos y grúas 2.100,78 210,08 210,08 210,08 210,08 €/año

81.722,20 58.115,22 46.198,93 34.282,65 22.366,37 €/añoTotal:

CONSERVACION

Conservación obra civil FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4 FASE 5

Conservación obra civil 585,54 585,54 585,54 585,54 585,54 €/año

Pintura Equipos 140,53 140,53 140,53 140,53 140,53 €/año

Pintura Edificios 187,37 187,37 187,37 187,37 187,37 €/año

Jardinería

Mantenimiento zona ajardinada 120,00 120,00 120,00 120,00 120,00 €/año

Control de Plagas

Control de Plagas 300,00 240,00 180,00 120,00 60,00 €/año

Conservación colectores

Conservación colectores 1.388,89 1.388,89 1.388,89 1.388,89 1.388,89 €/año

2.722,33 2.662,33 2.602,33 2.542,33 2.482,33 €/añoTotal:

INSPECCIONES REGLAMENTARIAS

Inspecciones a Realizar por una Empresa OCA FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4 FASE 5

Instalación eléctrica de alta tensión 285,85 0,00 0,00 0,00 0,00 €/año

Instalación eléctrica de baja tensión 3.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 €/año

Instalaciones de Biogás 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 €/año

Instalación de gases a presión 360,00 0,00 0,00 0,00 0,00 €/año

Almacenamiento de productos químicos 1.700,00 0,00 0,00 0,00 0,00 €/año

5.345,85 0,00 0,00 0,00 0,00 €/año

89.790,38 60.777,55 48.801,26 36.824,98 24.848,70 €/año

Total:

Coste anual de MANTENIMIENTO:

ADMINISTRACIÓN FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4 FASE 5

Material de Oficina 2.400,00 2.400,00 2.400,00 2.400,00 2.400,00 €/año

Telefonos fijos 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00 €/año

Teléfonos móviles 960,00 960,00 960,00 960,00 960,00 €/año

Mensajería 360,00 360,00 360,00 360,00 360,00 €/año

ANALÍTICAS Y ENSAYOS
Total: 4.020,00 4.020,00 4.020,00 4.020,00 4.020,00 €/año

Reactivos y fungibles de laboratorio FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4 FASE 5

   Analíticas mínimas 8.023,76 8.023,76 8.023,76 8.023,76 8.023,76 €/año

   Analíticas adicionales propuestas 2.369,06 2.369,06 5.922,64 5.922,64 5.922,64 €/año

   Plan control colectores 329,88 329,88 329,88 329,88 329,88 €/año

Total: 10.722,70 10.722,70 14.276,28 14.276,28 14.276,28 €/año

GASTOS ADMINISTRATIVOS Y VARIOS
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Estos importes suponen un gasto fijo en toda instalación, que se dará de forma independiente al caudal de entrada que 

reciba la instalación o a la fase de ejecución en que se encuentre la ampliación de las instalaciones, son gastos inherentes 

a la actividad administrativa de una EDAR. 

2.1.1.4 Costes término fijo de energía 

En este apartado se relaciona el coste estimado para el Término de Potencia del suministro de Energía Eléctrica. 

Se puede comprobar en la tabla adjunta que la potencia a contratar irá variando en función de la Fase de ejecución del 

contrato, incrementándose a medida que se incorporen los nuevos equipos y procesos con la ampliación. 

 

En el apartado 3.1 del presente documento se justifican los de Consumos Energéticos de la EDAR, así como el Término 

de Potencia seleccionado para cada Fase. 

 

2.1.2 Costes variables 

2.1.2.1 Costes término Variable de energía 

En la siguiente tabla se relacionan los gastos estimados para el Término Variable de la Energía Eléctrica considerado para 

cada fase de la ampliación de la EDAR de Silvouta 

 

Tal y como se ha indicado, se prevé establecer un contrato con la compañía suministradora de tipo 6.1, con 6 periodos 

tarifarios, estimándose la más ventajosa para la potencia y energía previstas en la instalación. En el apartado 3.1 se han 

calculado los consumos energéticos para cada fase de ejecución, teniendo en cuenta los consumos de cada proceso, 

calculados en base a ratios energéticos de caudal y carga contaminante establecidos en el proyecto constructivo de la 

ampliación, y en concordancia con el Anejo 17 de “Justificación de Consumos Energéticos” 

 

2.1.2.2 Costes de Reactivos 

El coste de reactivos será el apartado que más variación va a suponer a lo largo de la explotación realizada durante la obra. 

Se van a incorporar nuevos reactivos, tales como el Hidróxido Sódico (para aporte de alcalinidad de la desnitrificación) o el 

Hipoclorito Sódico y Ácido Cítrico (necesario para la limpieza de las membranas del MBR). 

Además, se incrementará el consumo de diferentes Polielectrolitos, reactivos necesario principalmente para la 

deshidratación con centrífugas de Deshidratación desde la FASE 3, al tiempo que se suprime la Cal para el 

acondicionamiento químico de los filtros prensa. Alternativamente se prescindirá del Polielectrolito aniónico usado en el 

Actiflo de la actual EDAR, y se incorporará polielectrolito para el espesamiento de fangos biológicos. 

Reactivos como el Cloruro Férrico, modificarán sus consumos al ser usados para procesos diferentes. En las Fases 1 y 2 

se usará principalmente para el acondicionamiento químico en los filtros prensa y en la Fase 5 se empleará para la 

eliminación de Fósforo por vía química en el Reactor Biológico. 

El oxígeno líquido, actualmente empleado para apoyo a las turbinas de aireación de los reactores biológicos, dejará de ser 

aplicado en el comienzo de la Fase 3, pues la aeración del nuevo reactor biológico correrá a cargo de las nuevas soplantes 

instaladas para tal fin. 

 

OTROS

Seguros FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4 FASE 5

Poliza Responsabilidad Civil 8.000,00 8.000,00 8.000,00 8.000,00 8.000,00 €/año

Poliza Responsabilidad Medioambiental 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 €/año

Varios FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4 FASE 5

Alarmas vía GMS 540,00 540,00 540,00 540,00 540,00 €/año

Transportes 1.200,00 1.200,00 1.200,00 1.200,00 1.200,00 €/año

Consumo de agua potable 1.029,18 1.029,18 1.029,18 1.029,18 1.029,18 €/año

Productos de limpieza industriales 1.200,00 1.200,00 1.200,00 1.200,00 1.200,00 €/año

Vehículos FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4 FASE 5

Vehículos Renting 19.440,00 19.440,00 19.440,00 19.440,00 19.440,00 €/año

Vehículos Combustible 3.411,85 3.411,85 3.411,85 3.411,85 3.411,85 €/año

Servicio Vigilancia FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4 FASE 5

Equipos y central de alarmas 798,00 798,00 798,00 798,00 798,00 €/año

Servicio Vigilancia 525,00 525,00 525,00 525,00 525,00 €/año

Seguridad y Salud Laboral FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4 FASE 5

Seguridad e higiene. EPI's 2.736,00 2.736,00 2.736,00 2.736,00 2.736,00 €/año

Vestuario 2.280,00 2.280,00 2.280,00 2.280,00 2.280,00 €/año

Vigilancia de la Salud 1.710,00 1.710,00 1.710,00 1.710,00 1.710,00 €/año

Campaña de vacunaciones 342,00 342,00 342,00 342,00 342,00 €/año

Servicio de prevención propio 500,00 500,00 500,00 500,00 500,00 €/año

Certificaciones FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4 FASE 5

Vigilancia Ambiental Explotación Nueva EDAR 0,00 0,00 0,00 0,00 30.000,00 €/año

Certificación ISO 9000 900,00 900,00 900,00 900,00 900,00 €/año

Certificación ISO 14001 900,00 900,00 900,00 900,00 900,00 €/año

Certificación ISO 50000 900,00 900,00 900,00 900,00 900,00 €/año

Formación técnica FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4 FASE 5

Cursos de formación técnica específica 2.280,00 2.280,00 2.280,00 2.280,00 2.280,00 €/año

Total: 55.227,03 55.227,03 55.227,03 55.227,03 85.227,03 €/año

69.969,73 69.969,73 73.523,31 73.523,31 103.523,31 €/añoCoste anual de gastos administrativos y varios:

EDAR FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4 FASE 5

Potencia a contratar 687,2 891,7 1.747,4 1.792,0 1.998,3 kW

Potencia facturada 100% 100% 100% 100% 100%

687,2 891,7 1.747,4 1.792,0 1.998,3 kW

Coste potencia 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 €/kW·año

Coste anual  del término de potencia 68.721,77 89.172,18 174.735,06 179.195,05 199.827,66 €/año

68.721,77 89.172,18 174.735,06 179.195,05 199.827,66 €/año

ENERGIA  ELECTRICA (TÉRMINO DE POTENCIA)

Coste anual del término de potencia:

FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4 FASE 5

Consumo de energía en planta 12.687,1 16.462,6 32.258,8 33.082,2 22.607,2 kWh/día

Días de funcionamiento considerados 365 365 365 365 365 días

   Consumo anual de energía 4.630.790 6.008.833 11.774.455 12.074.990 8.251.621 kWh/año

197,71 256,55 502,72 515,55 352,31 kWh/dam3

Tarifa 6.1 6.1 6.1 6.1 6.1

Coste energía 0,0600 0,0600 0,0600 0,0600 0,0600 €/kWh

   Coste anual del término de Energía EDAR 277.847,40 360.530,00 706.467,29 724.499,38 495.097,27 €/año

277.847,40 360.530,00 706.467,29 724.499,38 495.097,27 €/año

TÉRMINO VARIABLE DE LA ENERGIA  ELECTRICA

Coste total anual del término de energía:
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2.1.2.3 Costes de Residuos 

En el coste de residuos se engloban aquellos costes derivados de la gestión de residuos de Pretratamiento: Desbaste, 

arenas y flotantes, así como los fangos deshidratados. 

En cuanto a los residuos de Pretratamiento no se espera una variación sustancial durante las fases de la obra, dado que 

dependen del caudal y contaminación de entrada en la EDAR, que se ha considerado constante para todas fases de la 

obra y explotación posterior. 

 

 

En los fango sí se espera una variación a lo largo de todas las fases, dado que no solo van a cambiar en cuanto a cantidad 

generada, sino que la modificación del tratamiento primario y biológico variará las tasas de producción de fangos. La 

incorporación de los tratamientos de espesamiento, deshidratación con centrífugas, y especialmente la estabilización de 

los fangos por medio de digestión anaerobia e hidrólisis térmica dará lugar a una significativa reducción de la generación 

de fangos. 

 

2.2 Resumen de Costes Anuales de Explotación 

En la siguiente tabla se resumen los costes anuales de explotación estimados para cada fase de la ampliación de la EDAR. 

Al igual que en las tablas anteriores, los costes están extrapolados a una duración de cada fase de 1 año para una mejor 

comparativa 

Hidróxido Sódico (Alcalinidad Desnitri) FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4 FASE 5

   Caudal considerado 23.421.600 23.421.600 23.421.600 23.421.600 23.421.600 m3/año

   Dosis de reactivo comercial 0,00 0,00 0,00 0,00 123,11 ppm

   Consumo anual producto comercial 0 0 0 0 2.883.500 kg/año

   Coste producto 0,175 0,175 0,175 0,175 0,175 €/kg

Coste anual 0,00 0,00 0,00 0,00 503.651,17 €/año

Polielectrolito aniónico (F-Q) FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4 FASE 5

   Caudal considerado 23.421.600 23.421.600 23.421.600 23.421.600 23.421.600 m3/año

   Dosis de reactivo comercial 0,33 0,33 0,00 0,00 0,00 ppm

   Consumo anual producto comercial 7.725 7.725 0 0 0 kg/año

   Coste producto 2,350 2,350 2,350 2,350 2,350 €/kg

Coste anual 18.153,75 18.153,75 0,00 0,00 0,00 €/año

Cloruro Férrico (Usos Varios) FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4 FASE 5

   Caudal considerado 23.421.600 23.421.600 23.421.600 23.421.600 23.421.600 m3/año

   Dosis de reactivo comercial 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0453 kg/m3

   Consumo anual producto comercial 946.772 946.772 632.115 0 1.182.235 kg/año

   Coste producto 0,120 0,120 0,120 0,120 0,120 €/kg

Coste anual 113.612,64 113.612,64 75.853,80 0,00 141.868,20 €/año

CONSUMO DE REACTIVOS

Hipoclorito sódico (MBR) FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4 FASE 5

   Caudal considerado 23.421.600 23.421.600 23.421.600 23.421.600 23.421.600 m 3/año

   Dosis de reactivo comercial 0,00 0,00 1,70 1,70 1,69 kg/m 3

   Consumo anual producto comercial 0 0 39.759 39.759 39.586 kg/año

   Coste producto 0,188 0,188 0,188 0,188 0,188 €/kg

Coste anual 0,00 0,00 7.474,67 7.474,67 7.442,20 €/año

Ácido cítrico (MBR) FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4 FASE 5

   Caudal considerado 23.421.600 23.421.600 23.421.600 23.421.600 23.421.600 m 3/año

   Dosis de reactivo comercial 0,00 0,00 0,77 0,77 0,83 kg/m 3

   Consumo anual producto comercial 0 0 18.072 18.072 19.458 kg/año

   Coste producto 1,840 1,840 1,840 1,840 1,840 €/kg

Coste anual 0,00 0,00 33.252,89 33.252,89 35.802,01 €/año

FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4 FASE 5

Oxígeno líquido

   Caudal considerado 23.421.600 23.421.600 23.421.600 23.421.600 23.421.600 m 3/año

Dosis prevista 36,76 36,76 0,00 0,00 0,00 kg/m 3

   Consumo estimado 860.869 860.869 0 0 0 kg/año

   Coste producto 0,081 0,081 0,081 0,081 0,081 €/kg

Coste anual 69.902,56 69.902,56 0,00 0,00 0,00 €/año

FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4 FASE 5

Cal Filtros Prensa

   Caudal considerado 23.421.600 23.421.600 23.421.600 23.421.600 23.421.600 m 3/año

   Dosis de reactivo comercial 39,14 39,14 39,14 0,00 0,00 kg/m 3

   Consumo anual producto comercial 916.820 916.820 916.820 0 0 kg/año

   Coste producto 0,070 0,070 0,070 0,070 0,070 €/kg

Coste anual 64.177,40 64.177,40 64.177,40 0,00 0,00 €/año

Polielectrolito espesamiento de Fangos FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4 FASE 5

   Consumo anual 0 0 0 8.842 16.158 kg/año

   Coste producto 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 €/kg

Coste anual polielectrolito deshidratación 0,00 0,00 0,00 15.916,37 29.084,20 €/año

Polielectrolito Deshidratación de Fangos FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4 FASE 5

   Consumo anual 11.238 10.918 11.770 49.560 60.378 kg/año

   Coste producto 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 €/kg

Coste anual 20.228,40 19.652,40 21.186,00 89.208,00 108.680,40 €/año

Total: 20.228,40 19.652,40 21.186,00 105.124,37 137.764,60 €/año

302.095,13 285.498,75 201.944,76 145.851,93 826.528,18 €/añoCoste anual de reactivos:

RESIDUOS PRETRATAMIENTO

Desbaste FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4 FASE 5

Producción Anual 425,10 425,10 425,10 425,10 425,10 Tm/año

Coste transporte 12,50 12,50 12,50 12,50 12,50 €/Tm

Coste tratamiento 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 €/Tm

Coste Total Residuos Desbaste 5.313,75 5.313,75 5.313,75 5.313,75 5.313,75 €/año

Arenas FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4 FASE 5

Producción Anual 157,39 157,39 157,39 157,39 157,39 Tm/año

Coste evacuación arenas 7,50 7,50 7,50 7,50 7,50 €/Tm

Coste Total Arenas 1.180,43 1.180,43 1.180,43 1.180,43 1.180,43 €/año

Grasas FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4 FASE 5

Producción Anual 35,13 35,13 35,13 35,13 35,13 Tm/año

Coste transporte 12,50 12,50 12,50 12,50 12,50 €/Tm

Coste tratamiento 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 €/Tm

Costo Total Grasas 2.195,63 2.195,63 2.195,63 2.195,63 2.195,63 €/año

Total: 12.279,06 12.279,06 12.279,06 12.279,06 12.279,06 €/año

FANGOS

Fango deshidratado FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4 FASE 5

Producción de fangos 19.694 19.131 20.630 28.343 13.613 Tm/año

Coste de evacuación 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 €/Tm

Aplicación agrícola de fangos 196.941,60 191.306,20 206.296,80 283.433,50 136.129,90 €/año

Total: 196.941,60 191.306,20 206.296,80 283.433,50 136.129,90 €/año

209.220,66 203.585,26 218.575,86 295.712,56 148.408,96 €/añoCoste anual de retirada de residuos:

EVACUACIÓN DE RESIDUOS
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Se incorporan los ratios de Costes fijos (en €/día) y Costes Variables (en €/dam3 tratado) para cada fase. 

 

2.3 Coste Global de Explotación EDAR de Silvouta 

Conocidos los costes de explotación durante las diferentes fases de la obra, se aplican los costes para la duración 
planificada: 
 

• FASE 1: 273 días 

• FASE 2: 183 días 

• FASE 3: 180 días 

• FASE 4: 177 días 

• FASE 5: 365 días.  

 

 
 
 

2.4 Costes de Reposición 

Para el cálculo del Ciclo de Vida de la EDAR a 25 años, son necesarios tener en cuenta los costes de reposición de 
determinados equipos cuya vida útil se completa antes de dicho período. Este es el objetivo del presente documento, 
determinar los equipos a reponer, el coste y el año en el que debe producirse. 
 
Evidentemente, un buen o mal mantenimiento de las instalaciones puede prolongar o reducir considerablemente la vida útil 
de los diferentes equipos, pero entendemos que las empresas especialistas en O&M y los requisitos exigidos por el Cliente 
responsable de la instalación, van a ir en la línea de tener en las mejores condiciones posibles la Estación depuradora. Así 
que bajo estas premisas y con el fin de mantener la máxima objetividad, vamos a considerar la información facilitada por 
los fabricantes y proveedores sobre la vida útil que consideran para los equipos que distribuyen. 
 
Tras las consultas realizadas a distintos suministradores de equipos, comprobamos que algunos proveedores establecen 
la vida útil en años y otros lo indican en horas de funcionamiento. En el primer caso, para cualquier escenario de 
funcionamiento de la planta hemos mantenido el año indicado por el fabricante para su reposición, salvo en algún caso 
como ya expondremos más adelante. En el segundo caso, horas de funcionamiento, hemos establecido el año de reposición 
en función del régimen de caudales de cada escenario, por lo que el año de reposición no tiene por qué coincidir para un 
mismo equipo y dependerá del tiempo de funcionamiento que exija el escenario a analizar. 
 
La vida útil de los equipos más importantes según los datos de los fabricantes serían, 20 años para la Hidrólisis térmica, la 
misma duración para las centrífugas, espesadores de gravedad, filtros de MBR y tamices de finos. Los difusores no 
requieren un mantenimiento especial si trabajan en las condiciones previstas para el biológico, a los 15 años se recomienda 

RESUMEN DE COSTES

Funcionamiento de las instalaciones: 365 365 365 365 365 días/año

Caudal licitación: 23.421,600 23.421,600 23.421,600 23.421,600 23.421,600 dam3/año

COSTES FIJOS DEL SERVICIO
FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4 FASE 5

Personal de explotación 757.303,68 757.303,68 757.303,68 757.303,68 757.303,68 €/año

Mantenimiento 89.790,38 60.777,55 48.801,26 36.824,98 24.848,70 €/año

MANTENIMIENTO 87.068,05 58.115,22 46.198,93 34.282,65 22.366,37 €/año

CONSERVACION 2.722,33 2.662,33 2.602,33 2.542,33 2.482,33 €/año

Energía eléctrica (término potencia) 68.721,77 89.172,18 174.735,06 179.195,05 199.827,66 €/año

Gastos administrativos y varios 69.969,73 69.969,73 73.523,31 73.523,31 103.523,31 €/año

ADMINISTRACIÓN 4.020,00 4.020,00 4.020,00 4.020,00 4.020,00 €/año

ANALÍTICAS Y ENSAYOS 10.722,70 10.722,70 14.276,28 14.276,28 14.276,28 €/año

OTROS 55.227,03 55.227,03 55.227,03 55.227,03 85.227,03 €/año

TOTAL COSTES FIJOS: 985.785,56 977.223,14 1.054.363,31 1.046.847,02 1.085.503,35 €/año

2.700,78 2.677,32 2.888,67 2.868,07 2.973,98 €/día

COSTES VARIABLES DEL SERVICIO
FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4 FASE 5

Energía eléctrica (término consumo) 277.847,40 360.530,00 706.467,29 724.499,38 495.097,27 €/año

Consumo de Reactivos 302.095,13 285.498,75 201.944,76 145.851,93 826.528,18 €/año

REACTIVOS LINEA DE AGUA 281.866,73 265.846,35 180.758,76 40.727,56 688.763,58 €/año

REACTIVOS LÍNEA FANGO 20.228,40 19.652,40 21.186,00 105.124,37 137.764,60 €/año

Retirada de residuos 209.220,66 203.585,26 218.575,86 295.712,56 148.408,96 €/año

RESIDUOS PRETRATAMIENTO 12.279,06 12.279,06 12.279,06 12.279,06 12.279,06 €/año

FANGOS 196.941,60 191.306,20 206.296,80 283.433,50 136.129,90 €/año

TOTAL COSTES VARIABLES: 789.163,19 849.614,02 1.126.987,91 1.166.063,87 1.470.034,41 €/año

Ratio Variable Caudal Total 23.421,600 33,69 36,27 48,12 49,79 62,76 €/dam 3

Coste Variable Caudal Agua Tratamiento 705.275,14 759.300,05 1.007.189,10 1.042.111,28 1.313.769,75 €/año

Ratio Variable Caudal Agua Tratamiento 18.921,600 37,27 40,13 53,23 55,08 69,43 €/dam 3

Coste Variable Carga Agua Lluvia 83.888,05 90.313,97 119.798,82 123.952,59 156.264,66 €/año

Ratio Variable Caudal Agua de Lluvia 4.500,000 18,64 20,07 26,62 27,55 34,73 €/dam 3

1.774.948,74 1.826.837,16 2.181.351,23 2.212.910,89 2.555.537,76 €/año
COSTE TOTAL DEL SERVICIO DE EXPLOTACION, 

MANTENIMIENTO Y CONSERVACIÓN

RESUMEN DE COSTES OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO EDAR SILVOUTA

Funcionamiento de las instalaciones: 273,0 183,0 180,0 177,0 365,0 1.178 días

Caudal Tratamiento: 64.169 64.169 64.169 64.169 64.169 M3/dia

COSTES FIJOS DEL SERVICIO

FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4 FASE 5 Total

Personal de explotación 566.421,66 379.689,24 373.464,83 367.240,41 757.303,68 2.444.119,82 €/contrato

Mantenimiento 67.158,28 30.472,03 24.066,37 17.857,59 24.848,70 164.402,98 €/contrato

Energía eléctrica (término potencia) 51.400,12 44.708,25 86.170,72 86.897,33 199.827,66 469.004,07 €/contrato

Gastos administrativos y varios 52.333,52 35.080,71 36.258,07 35.653,77 103.523,31 262.849,39 €/contrato

TOTAL COSTES FIJOS: 737.313,58 489.950,23 519.959,99 507.649,10 1.085.503,35 3.340.376,26 €/contrato

2.700,78 2.677,32 2.888,67 2.868,07 2.973,98 €/día

COSTES VARIABLES DEL SERVICIO
FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4 FASE 5 Total

Energía eléctrica (término consumo) 207.814,63 180.758,88 348.394,83 351.332,58 495.097,27 1.583.398,18 €/contrato

Consumo de Reactivos 225.950,60 143.140,47 99.589,20 70.728,20 826.528,18 1.365.936,65 €/contrato

Retirada de residuos 156.485,59 102.071,51 107.790,84 143.400,34 148.408,96 658.157,24 €/contrato

TOTAL COSTES VARIABLES: 590.250,82 425.970,86 555.774,86 565.461,11 1.470.034,41 3.607.492,07 €/contrato

0,0337 0,0363 0,0481 0,0498 0,0628 €/m3

1.327.564,40 915.921,09 1.075.734,85 1.073.110,21 2.555.537,76 6.947.868,32 €/contrato

4.392.330,56 €/contrato

159.721,11 €/mes

2.555.537,76 €/contrato

212.961,48 €/mes

COSTE TOTAL DEL SERVICIO DE 

EXPLOTACION, MANTENIMIENTO Y 

CONSERVACIÓN

COSTE TOTAL EXPLOTACIÓN DURANTE LA OBRA (FASES I, II, III Y IV)

Plazo de Ejecución: 27,5 Meses

COSTE TOTAL EXPLOTACIÓN NUEVA EDAR (FASE V)

Plazo de Ejecución: 12 Meses
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vaciar el biológico y revisar la instalación, por lo que hemos establecido una reposición del 25% de los difusores para estar 
del lado de la seguridad. Las bombas sumergibles tienen una vida media de 15 años, en el estudio hemos mantenido este 
año de reposición para todas ellas excepto para el bombeo de entrada, que hemos fijado en 50.000 horas de funcionamiento 
por bombear agua con partículas más grandes y abrasivas que otros bombeos de la planta. Para los agitadores sumergibles 
nos han indicado 15 años de vida útil y para el agitador Scaba de digestión 20 años. En el caso de los sistemas de 
producción de aire la vida útil se ha fijado en 20 años. 
 
Uno de los costes importantes en un presupuesto de O&M de una EDAR es el mantenimiento, dentro del mantenimiento 
preventivo y correctivo se incluyen los fungibles y repuestos de los distintos equipos que periódicamente deben cambiarse 
según las indicaciones del fabricante o explotador, es por ello que hemos considerado para ciertos equipos, como las 
válvulas, que su vida útil estará por encima de los 25 años si se van realizando las labores de mantenimiento planificadas 
como el cambio de juntas… Si las válvulas o compuertas están motorizadas, en este caso se considerará como reposición 
un porcentaje del valor del equipo por haber llegado al final de su vida útil el motor, que habrá que sustituirlo. 
 
Teniendo en cuenta que se solicitan los equipos más importantes para la justificación, hemos establecido un criterio objetivo 
para determinar qué equipos vamos a contemplar como reposición en el futuro. El criterio fijado es económico y 
contemplamos todos los equipos cuyo importe en el presupuesto de ejecución material sea mayor de 500 euros/unidad. 
Hemos establecido este límite porque entendemos que en los de menor importe, es habitual ver en los Pliegos de Concursos 
de un Servicio de O&M de una EDAR, una cantidad económica que limita lo que es reposición a cargo del Cliente si se 
supera este importe, de lo que va a cargo del Explotador para equipos que no lleguen a dicho límite. Para los elementos 
del presupuesto que no tienen partes móviles como las tuberías, carretes de desmontaje… se considera que su vida útil 
está por encima de los 25 años. 
 
Otra consideración en el estudio de reposición de equipos son los elementos de reserva, a modo de ejemplo, un bombeo 
que disponga de un equipo de reserva ayudará a mayorar la vida media del conjunto de la estación ya que el equipo de 
reserva formará parte activa en el reparto de horas de funcionamiento de dicho bombeo, dado que el operador de la planta 
con buen criterio irá rotando la posición de reserva entre todas las bombas. De manera similar estarán las soplantes, 
turbinas o centrífugas. 
 
Anteriormente comentábamos que ciertos fabricantes prefieren dar la información de la vida útil en años en vez de horas 
de funcionamiento, nosotros consideramos que el dato en horas de funcionamiento es más real para determinar la vida útil, 
ya que en una instalación de estas características la mayor parte no funciona en continuo, más bien en una situación de 
marcha-paro. Como ejemplo, para la centrífuga nos han facilitado una vida media de 20 años, sin embargo es entendible 
que la vida media no será la misma si funciona 1 hora al día u 8 horas al día o si disponemos de centrífuga de reserva. Es 
por este motivo que uno de los escenarios elegidos para el cálculo del ciclo de vida será el de 25 años operando la planta 
a caudal de diseño, que aunque entendemos irreal, nos facilitará el cálculo de los años de reposición en otros escenarios. 
La información dada a los fabricantes para el dimensionamiento de sus equipos es en las condiciones de caudal y carga 
de diseño fijadas en el Pliego, por lo que éstos ofertan el equipo que cumpla en dichas circunstancias y determinan la vida 
útil para ese escenario fijo, de aquí podemos extraer las horas de funcionamiento del equipo para los años que ha dicho el 
fabricante y extrapolar para distintos escenarios obteniendo distintos años de reposición. 
 
Para equipos como la instrumentación o la desodorización se seguirán manteniendo los valores de vida útil facilitados en 
años para todos los escenarios, ya que estos no se van a ver influenciados significativamente ante variaciones del caudal. 
Mención aparte merecen los motogeneradores, estos equipos tienen una intervención especial llamada overhaul a las 
60.000 horas, que equivale a hacer una “puesta a cero” de los principales componentes móviles del mismo. El coste de 
esta revisión especial está aproximadamente en el 60% del valor de un motor nuevo y en principio se podrían hacer tantos 
“overhaul” cada 60.000 horas mientras la EDAR siga operativa, sin embargo, la pérdida de rendimiento, los límites de 
emisiones… y otros factores, hacen que lo habitual en un motogenerador sea que su vida útil se limite antes del segundo 
overhaul  (120.000 horas) o como mucho antes de efectuar el tercero (180.000 horas). Habitualmente en las plantas que 
operamos se cambia antes del segundo “overhaul”, ya que los nuevos motores mejoran mucho el rendimiento respecto a 
los de hace 15 años y además el biogás es un combustible bastante corrosivo que deteriora el motogenerador en menos 
tiempo que lo haría un gas comercial. 
 
También debe hacerse una consideración a los equipos eléctricos, no suele hacerse una valoración de los costes de 
reposición de los mismos, principalmente porque su vida útil se sitúa por encima de los 25 años como cables, armarios, 
cajas estancas… o bien porque están ligados a fungibles como la iluminación, magnetotérmicos… Hemos consultado sobre 

los variadores de frecuencia y también nos garantizan que con un adecuado mantenimiento tienen que tener una vida 
superior a los 25 años 
 
 
Para el cálculo del coste de reposición hemos fijado un criterio dependiendo del equipo y a modo de ejemplos tendríamos: 
 
EJEMPLO 1 

  
 
En este caso el fabricante da una vida útil del equipo de 20 años y por las características del mismo no tiene una influencia 
significativa la variación del caudal tratado en la vida útil, así que mantendremos este año de reposición constante en todos 
los escenarios. 
 
 
EJEMPLO 2 

  
 
Hay elementos cuya vida útil está por encima de los 25 años, pero ciertas partes del mismo deben ser cambiadas antes del 
final de su vida útil, este es el caso de compuertas, válvulas motorizadas o polipastos donde el cuerpo estructural del equipo 
es más longevo que sus componentes móviles o el propio motor que los acciona. Para el cálculo del coste de reposición 
se actúa igual que en el anterior ejemplo pero indicando que hay un porcentaje de su valor que debe ser repuesto en el 
período fijado. 
 
 
EJEMPLO 3 

  
 
Cuando la información de la vida útil viene dada en horas de funcionamiento, se debe determinar el número de horas 
promedio de funcionamiento de la máquina a lo largo del día para obtener el año de reposición. Para ello se toma el valor 
del dimensionamiento de la instalación, que indica las horas efectivas de funcionamiento al día calculadas para el caudal 
de diseño a futuro, esto nos permitirá posteriormente determinar el año de reposición en función de los distintos escenarios 
de caudal que se hayan fijado. A tener en cuenta que si el equipo forma parte de un grupo con otras unidades iguales, 
como sería el caso de una estación de bombeo, los equipos de reserva, si los hubiere, también contribuyen a mejorar la 
vida útil de la propia instalación, al rebajar el promedio de las horas/día de funcionamiento de cada unidad, que si bien no 
se tiene en cuenta este hecho para el dimensionamiento, sí debe establecerse para la vida útil. 
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reposicion

PRETRATAMIENTO

OBRA DE LLEGADA Y BY-PASS GENERAL

Tamiz aliviadero. Q: 1,3 m³/s 1,00 ud 28.075,94 20 años 100% 28.075,94 €

Equipo Cant Ud

precio 

unitario

VIDA UTIL 

EQUIPO

% DE 

REPOSICION

horas/día a 

Qd por 

equipo

coste de 

reposicion

PRETRATAMIENTO

DESBASTE DE GRUESOS 1,00

Compuerta Mural Motorizada A: 1,30 m x H: 1,60 m4,00 ud 13.832,54 20 años 40% 22.132,07 €
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Qd por 
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coste de 

reposicion

PRETRATAMIENTO

BOMBEO DE AGUA BRUTA 1,00

Bomba centrífuga sumergible. Q: 2315 m³/h H: 14,5 mca8,00 ud 40.982,87 50.000 h 100% 6,0 h/día 327.862,92 €
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EJEMPLO 4 

  
 
Si el fabricante ha dado la vida útil en años pero realmente el caudal tratado tiene una influencia  determinante en el tiempo 
de utilización del equipo. Se actuará de forma similar al Ejemplo 3, se establece la vida útil fijada por el fabricante para los 
datos de diseño y dependiendo de las curvas de caudal de los distintos escenarios, se evaluará el tiempo de funcionamiento 
y la correspondencia a caudal de diseño para determinar el año de reposición. 
 
En resumen, para el cálculo de la vida útil se han tenido en cuenta los siguientes factores: 
 

a) Dato del fabricante o de la experiencia propia de nuestra empresa con larga trayectoria en el sector de la O&M 
de EDAR´s. 

b) Si el dato es en horas de funcionamiento, se traduce a años de vida útil teniendo en cuenta el promedio de 
horas que trabaja el equipo a lo largo de un determinado período de tiempo, generalmente se usará horas/día. 

c) Si el dato facilitado es en años de vida útil, se traducirá a horas de funcionamiento para el caudal y cargas de 
diseño si hay una clara influencia en el tiempo de funcionamiento por una curva de caudal diferente a la de 
diseño. En este caso para distintas curvas de caudal obtendremos diferentes años de reposición. 

d) Los equipos de reserva contribuirán a mejorar la vida útil de la instalación al entrar en rotación a lo largo del 

tiempo. 

e) El mantenimiento forma parte del estudio de los costes de explotación de la EDAR y en él se imputan los 
fungibles y repuestos necesarios del equipo según indique el manual de operación, por lo que no se contabilizan 
como coste de reposición. 

f) Como excepción al punto anterior está el motogenerador, que al tener un coste de mantenimiento tan elevado 

en el overhaul de las 60.000 horas, por tanto se tratará como un coste de reposición. 

g) Determinados equipos, que no disponen de partes móviles, no llevarán asociado un coste de reposición al tener 
una vida útil superior a los 25 años fijados para el cálculo del coste del Ciclo de Vida. 

h) En los elementos más tecnológicos, como la instrumentación, se ha fijado una vida útil menor de la real por 
obsolescencia pasado un cierto tiempo. 

i) Todos los valores económicos están en Ejecución Material tomados de nuestro presupuesto. 

 
Seguidamente exponemos las tablas completas, en ellas hemos incluido también los años previstos de reposición para 
cada uno de los tres escenarios de caudal, que realmente no van a tener una gran influencia en el coste total aunque sí en 
el momento de hacer el desembolso, las curvas de caudal elegidas se comentarán en el apartado 2.5. 
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EDIFICIO DE ESPESAMIENTO Y DESHIDRATACION

DESHIDRATACIÓN

Decantador centrífugo Q: 9 m³/h 3,00 ud 70.235,00 20 años 100% 5,1 h/día 210.705,00 €
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            CURVA 1  CURVA 2  CURVA 3 

   Equipo Cant Ud precio unitario 
VIDA UTIL 
EQUIPO 

% DE 
REPOSICION 
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por equipo 

coste de 
reposicion  
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REPOSICION  

1er AÑO DE 
REPOSICION 

2º AÑO DE 
REPOSICION  

1er AÑO DE 
REPOSICION 

2º AÑO DE 
REPOSICION 

3   PRETRATAMIENTO                                 

  3.5 EQUIPOS ELECTROMEC PTR (EQ_03)                                 

    3.5.1 OBRA DE LLEGADA Y BY-PASS GENERAL                                 

      Tamiz aliviadero. Q: 1,3 m³/s 1,00 ud 28.075,94 20 años 100%   28.075,94 €   20 años     20 años     20 años   

      Medidor de nivel radar 1,00 ud 787,58 12 años 100%   787,58 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

    3.5.2 RECEPCIÓN DE FOSAS SÉPTICAS 1,00                               

      Planta compacta de tratamiento de residuos 1,00 ud 115.142,50 20 años 100%   115.142,50 €   20 años     20 años     20 años   

      Bomba centrífuga vertical de arenas. Q: 40 m³/h H: 8,5 mca 1,00 ud 5.329,50 15 años 100%   5.329,50 €   15 años     15 años     15 años   

      Tornillo transportador. Q: 1,5 m³/h L: 8 m 1,00 ud 12.758,32 20 años 100%   12.758,32 €   20 años     20 años     20 años   

    3.5.3 POZOS DE GRUESOS 1,00                               

      Compuerta Mural motorizada. A: 2,20 x H: 2,20 m 4,00 ud 23.090,10 20 años 40%   36.944,16 €   20 años     20 años     20 años   

      
Reja de predesbaste manual extraíble. A: 1,3 x H: 2,2 m. Luz: 150 
mm 2,00 ud 6.064,30 20 años 100%   12.128,60 €   20 años     20 años     20 años   

      Cuchara bivalva. Capacidad: 500 l 1,00 ud 7.238,00 20 años 100%   7.238,00 €   20 años     20 años     20 años   

    3.5.4 DESBASTE DE GRUESOS 1,00                               

      Compuerta Mural Motorizada A: 1,30 m x H: 1,60 m 4,00 ud 13.832,54 20 años 40%   22.132,07 €   20 años     20 años     20 años   

      Compuerta Canal Motorizada. A: 1,30 m x H: 1,60 m 4,00 ud 11.906,40 20 años 40%   19.050,24 €   20 años     20 años     20 años   

      Reja de gruesos automática. A: 1,3 m x H: 11,20 m 4,00 ud 60.170,00 20 años 100%   240.680,00 €   20 años     20 años     20 años   

      Mecanismo de descarga de Reja de Gruesos a Tornillo 4,00 ud 1.855,70 20 años 40%   2.969,12 €   20 años     20 años     20 años   

      Tornillo transportador. Q: 2,0 m³/h L: 11,50 m 2,00 ud 16.698,00 20 años 100%   33.396,00 €   20 años     20 años     20 años   

      Prensa de residuos. Q: 2,0 m³/h 2,00 ud 8.114,70 20 años 100%   16.229,40 €   20 años     20 años     20 años   

    3.5.5 BOMBEO DE AGUA BRUTA 1,00                               

      Compuerta Mural motorizada. A: 2,00 x H: 2,85 m 2,00 ud 27.196,40 20 años 40%   21.757,12 €   20 años     20 años     20 años   

      Compuerta Canal motorizada. A: 2,00 x H: 2,85 m 1,00 ud 25.232,90 20 años 40%   10.093,16 €   20 años     20 años     20 años   

      Bomba centrífuga sumergible. Q: 2315 m³/h H: 14,5 mca 8,00 ud 40.982,87 50.000 h 100% 6,0 h/día 327.862,92 €   23 años     21 años     20 años   

      Caudalímetro electromagnético DN800 8,00 ud 8.930,32 12 años 100%   71.442,54 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Medidor de nivel radar 2,00 ud 787,58 12 años 100%   1.575,16 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

    3.5.6 DESBASTE DE FINOS 1,00                               

      Compuerta Canal Motorizada A: 1,60 x H: 1,60 m 5,00 ud 10.639,20 20 años 40%   21.278,40 €   20 años     20 años     20 años   

      Compuerta Canal Motorizada A: 1,60 x H: 1,60 m 5,00 ud 10.695,30 20 años 40%   21.390,60 €   20 años     20 años     20 años   

      Tamiz de finos. A: 1,6 x H: 2,15 m Luz: 3 mm 5,00 ud 57.484,68 20 años 100%   287.423,40 €   20 años     20 años     20 años   

      Tornillo húmedo. Q: 3,5 m³/h L: 13 m 1,00 ud 12.474,00 20 años 100%   12.474,00 €   20 años     20 años     20 años   

      Prensa de residuos con lavado. Q: 2,0 m³/h 1,00 ud 47.161,40 20 años 100%   47.161,40 €   20 años     20 años     20 años   

      Válvula de Compuerta Motorizada DN 150, PN 10/16 5,00 ud 3.545,74 20 años 40%   7.091,48 €   20 años     20 años     20 años   
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    3.5.7 DESARENADOR - DESENGRASADOR 1,00                               

      Compuerta Mural Motorizada. A: 1,00 x H: 1,40 m 3,00 ud 10.783,30 20 años 40%   12.939,96 €   20 años     20 años     20 años   

      Puente desarenador - desengrasador 3,00 ud 23.222,10 20 años 40%   27.866,52 €   20 años     20 años     20 años   

      Válvula de Compuerta Motorizada DN 150, PN 10/16 3,00 ud 3.545,74 20 años 40%   4.254,89 €   20 años     20 años     20 años   

      Compuerta Mural Motorizada. A: 2,00 x H: 2,00 m 1,00 ud 22.331,10 20 años 40%   8.932,44 €   20 años     20 años     20 años   

      Medidor de pH y Tª 1,00 ud 1.734,70 12 años 100%   1.734,70 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Medidor de conductividad en balsa 1,00 ud 1.547,70 12 años 100%   1.547,70 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Medidor de Solidos en Suspensión en Balsa 1,00 ud 5.097,40 12 años 100%   5.097,40 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Transmisor instrumentación (4 sondas) 1,00 ud 3.911,60 12 años 100%   3.911,60 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Medidor de nivel radar 1,00 ud 787,58 12 años 100%   787,58 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Aireador sumergible 9,00 ud 5.457,22 20 años 100%   49.114,99 €   20 años     20 años     20 años   

      Soplante de émbolos rotativos Q: 270 Nm³/h a 2,5 mca 4,00 ud 5.487,90 20 años 100%   21.951,60 €   20 años     20 años     20 años   

      Bomba centrífuga vertical de arenas Q: 60 m³/h H: 3,0 mca 3,00 ud 5.324,00 15 años 100%   15.972,00 €   15 años     15 años     15 años   

      Lavador de arenas tipo Coanda. Q: 100 m³/h 2,00 ud 55.110,00 20 años 100%   110.220,00 €   20 años     20 años     20 años   

      Concentrador de grasas. Q: 50 m³/h 1,00 ud 12.025,20 20 años 100%   12.025,20 €   20 años     20 años     20 años   

  3.7 INSTALACIONES AUXILIARES PTR(AUX_03) 1,00                               

    3.7.1 TRATAMIENTO DE OLORES Y VENTILACION PTR (AUX_03_01) 1,00                               

      Ventilador centrífugo de aporte de aire Q= 12.000 m³/h 2,00 ud 1.668,59 15 años 100%   3.337,18 €   15 años     15 años     15 años   

      Ventilador centrífugo de aporte de aire Q= 11.500 m³/h 4,00 ud 1.668,59 15 años 100%   6.674,36 €   15 años     15 años     15 años   

      Ventilador Centrífugo en Línea Qmax= 4.500 m³/h 6,00 ud 1.780,96 15 años 100%   10.685,73 €   15 años     15 años     15 años   

      Ventilador Centrífugo en Línea Qmax= 6.000 m³/h 2,00 ud 2.708,70 15 años 100%   5.417,39 €   15 años     15 años     15 años   

      Ventilador Centrífugo en Línea Qmax= 8.500 m³/h 1,00 ud 3.617,19 15 años 100%   3.617,19 €   15 años     15 años     15 años   

      Biotrickling Q: 81.000 m³/h 1,00 ud 224.851,00 20 años 100%   224.851,00 €   20 años     20 años     20 años   

      Caudalímetro electromagnético DN125 2,00 ud 1.403,47 12 años 100%   2.806,94 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Medidor de pH y Tª 2,00 ud 1.734,70 12 años 100%   3.469,40 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Transductor de presión 1,00 ud 881,01 12 años 100%   881,01 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Medidor de SH2 en línea 1,00 ud 3.025,00 12 años 100%   3.025,00 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Medidor Másico de Caudal de Aire hasta DN 1500 mm 1,00 ud 4.715,70 12 años 100%   4.715,70 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Detector de gases de SH2 2,00 ud 1.075,14 12 años 100%   2.150,28 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Extractor Helicoidal Mural Q= 35.000 m³/h 1,00 ud 1.538,08 15 años 100%   1.538,08 €   15 años     15 años     15 años   

      Estación meteorológica compacta 2,00 ud 4.925,80 12 años 100%   9.851,60 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Medidor de SH2 en límite de parcela 4,00 ud 3.868,02 12 años 100%   15.472,07 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

    3.7.2 INSTALACIÓN CONTRA INCENDIOS PTR (AUX_03_02) 1,00                               

      Boca Incendio Equipada 40 mm, manguera 25 m 2,00 ud 642,40 20 años 100%   1.284,80 €   20 años     20 años     20 años   
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    3.7.3 CLIMATIZACIÓN CCM PTR (AUX_03_03) 1,00                               

      Equipo de climatización del CCM-1 Pretratamiento 1,00 ud 13.453,96 15 años 100%   13.453,96 €   15 años     15 años     15 años   

    3.7.4 MEDIOS DE ELEVACIÓN PTR (AUX_03_04) 1,00                               

      Puente grúa. Capacidad de carga: 3.000 Kg. Luz: 23,3 m 1,00 ud 33.621,50 20 años 25%   8.405,38 €   20 años     20 años     20 años   

      Puente grúa. Capacidad de carga: 2.000 Kg. Luz: 28,4 m 1,00 ud 30.904,50 20 años 25%   7.726,13 €   20 años     20 años     20 años   

4   DECANTACION LAMELAR Y TAMIZADO 1,00                               

  4.5 EQUIPOS ELECTROMEC DLT (EQ_04) 1,00                               

    4.5.1 MEDIDA DE CAUDAL AGUA A DECANTACIÓN PRIMARIA 1,00                               

      Caudalímetro electromagnético DN2000 1,00 ud 46.128,83 12 años 100%   46.128,83 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

    4.5.2 DECANTADORES LAMELARES 1,00                               

      Compuerta Mural Motorizada A: 1,00 m x H: 1,00 m 4,00 ud 10.104,60 20 años 40%   16.167,36 €   20 años     20 años     20 años   

      Compuerta Canal Motorizada A: 1,50 H: 2,00 m 1,00 ud 14.678,40 20 años 40%   5.871,36 €   20 años     20 años     20 años   

      Lamelas 874,35 m³ 189,20 16 años 100%   165.427,02 €   16 años     16 años     16 años   

      Rascador de fangos 3,00 ud 43.862,50 16 años 100%   131.587,50 €   16 años     16 años     16 años   

      Medidor nivel manto de lodos en decantadores 3,00 ud 7.667,00 12 años 100%   23.001,00 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Transmisor instrumentación (4 sondas) 1,00 ud 3.911,60 12 años 100%   3.911,60 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Caudalímetro en canal abierto 1,00 ud 13.847,53 12 años 100%   13.847,53 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

    4.5.3 PURGA Y BOMBEO DE FANGOS 1,00                               

      Válvula de Guillotina de Accionamiento Neumático DN 150 9,00 ud 674,15 20 años 40%   2.426,93 €   20 años     20 años     20 años   

      Bomba centrífuga sumergible Q: 30 m³/h H: 7 mca 4,00 ud 2.651,79 15 años 100%   10.607,17 €   15 años     15 años     15 años   

      Caudalímetro electromagnético DN100 3,00 ud 994,84 12 años 100%   2.984,52 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

    4.5.4 TAMIZADO AGUA DECANTADA 1,00                               

      Compuerta Canal Motorizada. A: 2,20 x H: 0,80 m 8,00 ud 9.112,40 20 años 40%   29.159,68 €   20 años     20 años     20 años   

      Tamiz en canal. Chapa perforada de luz: 2 mm 4,00 ud 102.272,50 20 años 100%   409.090,00 €   20 años     20 años     20 años   

      Tornillo transportador. Q: 1,5 m³/h L: 12,50 m 1,00 ud 17.259,00 20 años 100%   17.259,00 €   20 años     20 años     20 años   

      Prensa de residuos. Q: 1,5 m³/h 1,00 ud 6.858,50 20 años 100%   6.858,50 €   20 años     20 años     20 años   

      Válvula de Mariposa Wafer DN 800 Accto. Eléctrico 6,00 ud 12.126,40 20 años 40%   29.103,36 €   20 años     20 años     20 años   

      Caudalímetro electromagnético DN800 3,00 ud 8.930,32 12 años 100%   26.790,95 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Medidor de Solidos en Suspensión en Balsa 1,00 ud 5.097,40 12 años 100%   5.097,40 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Medidor de pH y Tª 1,00 ud 1.734,70 12 años 100%   1.734,70 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Transmisor instrumentación (2 sondas) 1,00 ud 2.322,10 12 años 100%   2.322,10 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

    4.5.5 ACHIQUES 1,00                               

      Bomba centrífuga sumergible. Q: 10 m³/h H: 8,5 mca 1,00 ud 1.124,08 15 años 100%   1.124,08 €   15 años     15 años     15 años   

    4.7.1 TRATAMIENTO DE OLORES Y VENTILACION DLT (AUX_04_01) 1,00                               
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      Ventilador centrífugo de aporte de aire Q= 10.000 m³/h 1,00 ud 1.047,31 15 años 100%   1.047,31 €   15 años     15 años     15 años   

      Ventilador Centrífugo en Línea Qmax= 4.500 m³/h 2,00 ud 1.780,96 15 años 100%   3.561,91 €   15 años     15 años     15 años   

      Ventilador Centrífugo en Línea Qmax= 6.000 m³/h 4,00 ud 2.708,70 15 años 100%   10.834,78 €   15 años     15 años     15 años   

      Detector de gases de SH2 1,00 ud 1.075,14 12 años 100%   1.075,14 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

    4.7.2 INSTALACIÓN CONTRA INCENDIOS DLT (AUX_04_02) 1,00                               

      Boca Incendio Equipada 40 mm, manguera 25 m 2,00 ud 642,40 20 años 100%   1.284,80 €   20 años     20 años     20 años   

    4.7.3 MEDIOS DE ELEVACIÓN DLT (AUX_04_03) 1,00                               

      Polipasto eléctrico. Capacidad: 2.000 Kg 1,00 ud 4.790,74 20 años 60%   2.874,45 €   20 años     20 años     20 años   

5   TRATAMIENTO BIOLOGICO                                 

  5.5 EQUIPAMIENTO ELECTROMEC RBI                                 

    5.5.1 EQUIPAMIENTO ZONAS FACULTATIVAS Y ANÓXICAS 1,00                               

      Agitador horizontal sumergible Pot: 3 kW 12,00 ud 7.402,18 20 años 100%   88.826,10 €   20 años     20 años     20 años   

      Agitador horizontal sumergible Pot: 4 kW 18,00 ud 7.470,10 20 años 100%   134.461,80 €   20 años     20 años     20 años   

      Medidor de potencial Redox en balsa 9,00 ud 1.833,70 12 años 100%   16.503,30 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

    5.5.2 EQUIPAMIENTO ZONAS ÓXICAS 1,00                               

      Válvula de Mariposa Wafer DN 500 Acto. Eléctrico 3,00 ud 4.349,76 20 años 40%   5.219,72 €   20 años     20 años     20 años   

      Transductor de presión 1,00 ud 881,01 12 años 100%   881,01 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Medidor Másico de Caudal de Aire hasta DN 700 mm 3,00 ud 3.509,00 12 años 100%   10.527,00 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Parrilla de 311 difusores 3,00 ud 12.315,60 20 años 100%   36.946,80 €   20 años     20 años     20 años   

      Parrilla de 245 difusores 3,00 ud 9.702,00 20 años 100%   29.106,00 €   20 años     20 años     20 años   

      Parrilla de 695 difusores 3,00 ud 27.522,00 20 años 100%   82.566,00 €   20 años     20 años     20 años   

      Parrilla de 538 difusores 3,00 ud 21.304,80 20 años 100%   63.914,40 €   20 años     20 años     20 años   

      Sensor de oxígeno disuelto por luminiscencia 12,00 ud 2.532,20 12 años 100%   30.386,40 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Medidor de pH y Tª 3,00 ud 1.734,70 12 años 100%   5.204,10 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Medidor de Solidos en Suspensión en Balsa 3,00 ud 5.097,40 12 años 100%   15.292,20 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Analizador de Amonio 0,05- 20 mg/l 3,00 ud 5.975,20 12 años 100%   17.925,60 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Analizador de Nitratos 3,00 ud 46.924,90 12 años 100%   140.774,70 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Medidor de ortofosfatos 3,00 ud 18.322,70 12 años 100%   54.968,10 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Transmisor instrumentación (4 sondas) 3,00 ud 3.911,60 12 años 100%   11.734,80 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

    5.5.3 BOMBEO DE RECIRCULACION INTERNA 1,00                               

      Bomba axial sumergible. Q: 2000 m³/h H: 0,7 mca 7,00 ud 9.567,01 15 años 100%   66.969,06 €   15 años     15 años     15 años   

      Caudalímetro electromagnético DN700 3,00 ud 7.703,58 12 años 100%   23.110,73 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

    5.5.4 PURGA Y VACIADO REACTORES 1,00                               

      Válvula de Guillotina de Accionamiento Neumático DN 150 8,00 ud 674,15 20 años 40%   2.157,27 €   20 años     20 años     20 años   
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    5.5.5 BOMBEO DE VACIADOS 1,00                               

      Bomba centrífuga sumergible. Q: 190 m³/h H: 7,0 mca 2,00 ud 4.367,88 15 años 100%   8.735,76 €   15 años     15 años     15 años   

    5.5.6 REACTIVOS 1,00                               

      Bomba centrífuga horizontal de trasvase Q: 50 m³/h H: 20 mcl 1,00 ud 2.378,20 15 años 100%   2.378,20 €   15 años     15 años     15 años   

      Bomba dosificadora de membrana Q=10-100 l/h 4,00 ud 875,60 15 años 100%   3.502,40 €   15 años     15 años     15 años   

      Ducha de emergencia 1,00 ud 825,00 20 años 100%   825,00 €   20 años     20 años     20 años   

      Medidor de nivel radar 2,00 ud 787,58 12 años 100%   1.575,16 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Caudalímetro electromagnético DN15 3,00 ud 1.273,18 12 años 100%   3.819,55 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Bomba centrífuga horizontal de trasvase Q: 50 m³/h H: 20 mcl 1,00 ud 2.378,20 15 años 100%   2.378,20 €   15 años     15 años     15 años   

      Bomba dosificadora de membrana Q=35-350 l/h 2,00 ud 1.384,68 15 años 100%   2.769,36 €   15 años     15 años     15 años   

      Ducha de emergencia 1,00 ud 825,00 20 años 100%   825,00 €   20 años     20 años     20 años   

      Medidor de nivel radar 3,00 ud 787,58 12 años 100%   2.362,73 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Caudalímetro electromagnético DN15 1,00 ud 1.273,18 12 años 100%   1.273,18 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Bomba dosificadora de membrana Q=5-50 l/h 2,00 ud 663,41 15 años 100%   1.326,82 €   15 años     15 años     15 años   

      Caudalímetro electromagnético DN15 1,00 ud 1.273,18 12 años 100%   1.273,18 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Bomba dosificadora de membrana Q=5-50 l/h 2,00 ud 663,41 15 años 100%   1.326,82 €   15 años     15 años     15 años   

      Caudalímetro electromagnético DN15 1,00 ud 1.273,18 12 años 100%   1.273,18 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Bomba centrífuga horizontal de trasvase Q: 5 m³/h H: 10 mcl 1,00 ud 1.952,50 15 años 100%   1.952,50 €   15 años     15 años     15 años   

      Bomba dosificadora Q: 5600 l/h a 2 bar 2,00 ud 5.610,00 15 años 100%   11.220,00 €   15 años     15 años     15 años   

      Ducha de emergencia 1,00 ud 825,00 20 años 100%   825,00 €   20 años     20 años     20 años   

      Caudalímetro electromagnético DN50 1,00 ud 963,27 12 años 100%   963,27 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Medidor de nivel radar 1,00 ud 787,58 12 años 100%   787,58 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Agitador vertical 1,00 ud 1.375,00 20 años 100%   1.375,00 €   20 años     20 años     20 años   

      Bomba dosificadora Q: 2400 l/h a 2 bar 2,00 ud 1.232,00 15 años 100%   2.464,00 €   15 años     15 años     15 años   

      Caudalímetro electromagnético DN50 1,00 ud 963,27 12 años 100%   963,27 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Medidor de nivel radar 1,00 ud 787,58 12 años 100%   787,58 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

    5.5.7 ACHIQUES 1,00                               

      Bomba centrífuga sumergible. Q: 10 m³/h H: 8,5 mca 4,00 ud 1.124,08 20 años 100%   4.496,32 €   20 años     20 años     20 años   

  5.7 INSTALACIONES AUXILIARES RBI 1,00                               

    5.7.1 TRATAMIENTO DE OLORES Y VENTILACION RBI 1,00                               

      Extractor Helicoidal Mural Q= 20.000 m³/h 4,00 ud 729,80 15 años 100%   2.919,18 €   15 años     15 años     15 años   

      Ventilador Centrífugo en Línea Qmax= 8.500 m³/h 3,00 ud 3.617,19 15 años 100%   10.851,56 €   15 años     15 años     15 años   

      Biotrickling Q: 96.000 m³/h 1,00 ud 295.135,50 20 años 75%   221.351,63 €   20 años     20 años     20 años   

      Caudalímetro electromagnético DN125 3,00 ud 1.403,47 12 años 100%   4.210,40 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 
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      Medidor de pH y Tª 3,00 ud 1.734,70 12 años 100%   5.204,10 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Transductor de presión 1,00 ud 881,01 12 años 100%   881,01 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Medidor de SH2 en línea 1,00 ud 3.025,00 12 años 100%   3.025,00 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Medidor Másico de Caudal de Aire hasta DN 1500 mm 1,00 ud 4.715,70 12 años 100%   4.715,70 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

    5.7.2 INSTALACIÓN CONTRA INCENDIOS RBI 1,00                               

      Boca Incendio Equipada 40 mm, manguera 25 m 4,00 ud 642,40 20 años 100%   2.569,60 €   20 años     20 años     20 años   

6   MBR 1,00                               

  6.5 EQUIPOS ELECTROMEC MBR                                 

    6.5.1 SISTEMA AIREACIÓN R. BIOLÓGICOS 1,00                               

      Turbo soplante levitación Q: 7000 Nm³/h H: 8 mca 4,00 ud 86.011,20 20 años 100%   344.044,80 €   20 años     20 años     20 años   

      Transductor de presión 1,00 ud 881,01 12 años 100%   881,01 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

    6.5.2 SISTEMA DE FILTRACIÓN MBR 1,00                               

      Trenes de membranas 1,00 ud 3.949.007,06 20 años 100% 17,5 h/día 3.949.007,06 €   20 años     18 años     17 años   

      Compra 20% trenes de membranas para Q>Qf+Ql 0,20 ud 789.801,41       789.801,41 €         0 años     13 años   

      Compuerta Mural Neumática A: 0,70 x H: 0,90 m 8,00 ud 4.546,30 20 años 40%   14.548,16 €   20 años     20 años     20 años   

      Medidor de nivel hidrostático 8,00 ud 536,43 12 años 100%   4.291,41 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Medidor de Solidos en Suspensión en Balsa 8,00 ud 5.097,40 12 años 100%   40.779,20 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Transmisor instrumentación (4 sondas) 2,00 ud 3.911,60 12 años 100%   7.823,20 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

    6.5.3 SISTEMA AIREACIÓN LIMPIEZA MBR 1,00                               

      Turbo soplante levitación. Q: 6200 Nm³/h H: 3,50 mca 5,00 ud 81.998,40 20 años 100%   409.992,00 €   20 años     20 años     20 años   

      Válvula de Mariposa Wafer DN 350 Acto. Neumático 8,00 ud 743,77 20 años 40%   2.380,05 €   20 años     20 años     20 años   

      Transductor de presión 1,00 ud 881,01 12 años 100%   881,01 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Flujostato de Caudal de Aire 8,00 ud 1.624,94 12 años 100%   12.999,54 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

    6.5.4 RECIRCULACIÓN EXTERNA 1,00                               

      Bomba centrífuga sumergible Q: 2.000 m³/h H: 2,3 mca 4,00 ud 33.338,42 15 años 100%   133.353,66 €   15 años     15 años     15 años   

      Medidor de nivel hidrostático 1,00 ud 536,43 12 años 100%   536,43 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Medidor de Solidos en Suspensión en Balsa 1,00 ud 5.097,40 12 años 100%   5.097,40 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Caudalímetro electromagnético DN800 3,00 ud 8.930,32 12 años 100%   26.790,95 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

    6.5.5 PURGA DE FANGOS EN EXCESO 1,00                               

      Válvula de Guillotina de Accionamiento Neumático DN 200 1,00 ud 925,34 20 años 40%   370,14 €   20 años     20 años     20 años   

      Bomba centrífuga sumergible Q: 50 m³/h H: 13,5 mca 3,00 ud 3.859,90 15 años 100%   11.579,70 €   15 años     15 años     15 años   

      Caudalímetro electromagnético DN125 2,00 ud 1.403,47 12 años 100%   2.806,94 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

    6.5.6 BOMBEO DE AGUA PERMEADA 1,00                               

      Bomba lobular Q: 610 m³/h H: 10 mca 9,00 ud 25.374,50 15 años 100%   228.370,53 €   15 años     15 años     15 años   
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      Válvula de Mariposa Wafer DN 350 Acto. Neumático 8,00 ud 743,77 20 años 40%   2.380,05 €   20 años     20 años     20 años   

      Transductor de presión 8,00 ud 881,01 12 años 100%   7.048,10 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Caudalímetro electromagnético DN400 8,00 ud 4.057,88 12 años 100%   32.463,02 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Caudalímetro electromagnético DN1200 1,00 ud 20.413,66 12 años 100%   20.413,66 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

    6.5.7 AGUA DE SERVICIOS 1,00                               

      Grupo de Presión 90 m³/h a 60 m.c.a 1,00 ud 21.477,50 15 años 100%   21.477,50 €   15 años     15 años     15 años   

      Sistema de desinfección UV en tubería 1,00 ud 24.312,20 20 años 100%   24.312,20 €   20 años     20 años     20 años   

    6.5.8 AIRE DE SERVICIOS 1,00                               

      Compresor Rotativo Q= 0,85 m³/min a 10 bar 2,00 ud 9.031,00 20 años 100%   18.062,00 €   20 años     20 años     20 años   

      Transductor de presión 1,00 ud 881,01 12 años 100%   881,01 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

  6.7 INSTALACIONES AUXILIARES MBR 1,00                               

    6.7.1 TRETAMIENTO DE OLORES Y VENTILACION MBR 1,00                               

      Extractor Helicoidal Mural Q= 20.000 m³/h 2,00 ud 729,80 15 años 100%   1.459,59 €   15 años     15 años     15 años   

      Ventilador centrífugo de aporte de aire Q= 9.000 m³/h 1,00 ud 1.047,31 15 años 100%   1.047,31 €   15 años     15 años     15 años   

      Ventilador Centrífugo en Línea Qmax= 4.500 m³/h 1,00 ud 1.780,96 15 años 100%   1.780,96 €   15 años     15 años     15 años   

      Ventilador Centrífugo en Línea Qmax= 6.000 m³/h 10,00 ud 2.708,70 15 años 100%   27.086,95 €   15 años     15 años     15 años   

      Extractor Helicoidal Mural Q= 25.000 m³/h 2,00 ud 822,91 15 años 100%   1.645,82 €   15 años     15 años     15 años   

    6.7.2 INSTALACIÓN CONTRA INCENDIOS MBR (AUX_06_02) 1,00                               

      Grupo de presión contra incendios 1,00 ud 5.236,00 20 años 100%   5.236,00 €   20 años     20 años     20 años   

      Boca Incendio Equipada 40 mm, manguera 25 m 3,00 ud 642,40 20 años 100%   1.927,20 €   20 años     20 años     20 años   

      Extintor nieve carbonica 5 Kg 4,00 ud 134,20 10 años 100%   536,80 €   10 años 20 años   10 años 20 años   10 años 20 años 

      Equipo Contra Incendios ABC 12,00 ud 82,60 10 años 100%   991,19 €   10 años 20 años   10 años 20 años   10 años 20 años 

    6.7.3 CLIMATIZACIÓN CCM MBR (AUX_06_03) 1,00                               

      Equipo de climatización del CCM-2 Biológico y MBR 1,00 ud 16.871,16 15 años 100%   16.871,16 €   15 años     15 años     15 años   

    6.7.4 MEDIOS DE ELEVACION MBR (AUX_06_04) 1,00                               

      Polipasto eléctrico. Capacidad: 2.000 Kg 1,00 ud 4.790,74 20 años 60%   2.874,45 €   20 años     20 años     20 años   

      Polipasto eléctrico. Capacidad: 2.500 Kg 1,00 ud 5.263,62 20 años 60%   3.158,17 €   20 años     20 años     20 años   

      Polipasto eléctrico. Capacidad: 1.500 Kg 1,00 ud 4.372,50 20 años 60%   2.623,50 €   20 años     20 años     20 años   

      Puente grúa. Capacidad de carga: 5.000 Kg. Luz: 12,00 m 2,00 ud 23.840,30 20 años 25%   11.920,15 €   20 años     20 años     20 años   

7   SALIDA DE AGUA PERMEADA Y PUNTO DE VERTIDO 1,00                               

  7.4 EQUIPOS ELECTROMEC SAT (EQ_07) 1,00                               

      Medidor de Solidos en Suspensión en Balsa 1,00 ud 5.097,40 12 años 100%   5.097,40 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Transmisor instrumentación (4 sondas) 1,00 ud 3.911,60 12 años 100%   3.911,60 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Medidor de pH y Tª 1,00 ud 1.734,70 12 años 100%   1.734,70 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 
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      Analizador de Amonio 0,02- 5 mg/l 1,00 ud 17.770,50 12 años 100%   17.770,50 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Medidor de Materia Orgánica / Pt / Nt 1,00 ud 123.308,35 12 años 100%   123.308,35 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

  7.6 INSTALACIÓN AUXILIARES SAT  1,00                               

      Equipo Contra Incendios ABC 1,00 ud 82,60 10 años 100%   82,60 €   10 años 20 años   10 años 20 años   10 años 20 años 

8   EDIFICIO DE DIGESTION 1,00                               

  8.5 EQUIPOS ELECTROMECANICOS EDG 1,00                               

    8.5.1 ENTRADA A PRE-DIGESTORES 1,00                               

      Intercambiador de calor 150.000 Kcal/h 2,00 ud 14.510,10 20 años 100%   29.020,20 €   20 años     20 años     20 años   

    8.5.2 DEPÓSITO DE FANGOS PRE-DIGERIDOS 1,00                               

      Agitador horizontal sumergible Pot: 3 kW 1,00 ud 7.402,18 20 años 100%   7.402,18 €   20 años     20 años     20 años   

      Medidor de nivel radar 1,00 ud 787,58 12 años 100%   787,58 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

    8.5.3 BOMBEO A POST-ESPESAMIENTO 1,00                               

      Bomba de tornillo helicoidal Q: 10 m³/h H: 10 mca 3,00 ud 2.902,90 20 años 100%   8.708,70 €   20 años     20 años     20 años   

      Caudalímetro electromagnético DN100 3,00 ud 994,84 12 años 100%   2.984,52 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

    8.5.4 POST-ESPESAMIENTO 1,00                               

      Decantador centrífugo Q: 10 m³/h 3,00 ud 55.165,00 20 años 100% 9,4 h/día 165.495,00 €   20 años     18 años     17 años   

      Válvula de Tajadera Accionamiento Neumático 3,00 ud 3.592,72 20 años 40%   4.311,27 €   20 años     20 años     20 años   

    8.5.5 DOSIFICACIÓN DE POLIELECTROLITO POST-ESPESAMIENTO 1,00                               

      Equipo de preparación de polielectrolito (polvo) Q: 2500 l/h 2,00 ud 13.134,00 20 años 100%   26.268,00 €   20 años     20 años     20 años   

      Bomba de tornillo helicoidal. Q: 1200 l/h H: 10 mca 3,00 ud 1.621,40 20 años 100%   4.864,20 €   20 años     20 años     20 años   

      Caudalímetro electromagnético DN15 3,00 ud 1.273,18 12 años 100%   3.819,55 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

    8.5.6 BOMBEO Y ALMACENAMIENTO FANGO POST-ESPESADO 1,00                               

      Bomba de tornillo helicoidal Q: 3 m³/h H: 6 bar 3,00 ud 7.549,30 20 años 100%   22.647,90 €   20 años     20 años     20 años   

      Medidor de nivel radar 2,00 ud 787,58 12 años 100%   1.575,16 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

    8.5.7 BOMBEO A HIDRÓLISIS TÉRMICA 1,00                               

      Bomba de tornillo helicoidal Q: 4 m³/h H: 10 bar 2,00 ud 9.790,00 20 años 100%   19.580,00 €   20 años     20 años     20 años   

      Válvula de Compuerta Motorizada DN 150, PN 10/16 2,00 ud 3.545,74 20 años 40%   2.836,59 €   20 años     20 años     20 años   

      Detector de nivel 4,00 ud 522,50 12 años 100%   2.090,00 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

    8.5.8 HIDROLISIS TÉRMICA 1,00                               

      Hidrólisis térmica 1,00 ud 1.897.060,00 20 años 100%   1.897.060,00 €   20 años     20 años     20 años   

    8.5.9 BOMBEO A POST-DIGESTIÓN 1,00                               

      Bomba de tornillo helicoidal Q: 7 m³/h H: 20 mca 2,00 ud 8.030,00 20 años 100%   16.060,00 €   20 años     20 años     20 años   

      Válvula de Compuerta Motorizada DN 125, PN 10/16 2,00 ud 3.504,22 20 años 40%   2.803,37 €   20 años     20 años     20 años   

      Válvula de Mariposa DN 50 Servomotor Electrico de Regulación 1,00 ud 2.223,10 20 años 40%   889,24 €   20 años     20 años     20 años   
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      Caudalímetro electromagnético DN150 2,00 ud 1.747,61 12 años 100%   3.495,23 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Caudalímetro electromagnético DN50 1,00 ud 963,27 12 años 100%   963,27 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

    8.5.10 BOMBEO A DESHIDRATACIÓN 1,00                               

      Bomba de tornillo helicoidal Q: 9 m³/h H: 10 mca 3,00 ud 2.902,90 20 años 100%   8.708,70 €   20 años     20 años     20 años   

      Caudalímetro electromagnético DN100 3,00 ud 994,84 12 años 100%   2.984,52 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

    8.5.11 COGENERACIÓN 1,00                               

      Módulo de cogeneración Pot: 500 kWe 2,00 ud 257.950,00 120.000 h 100% 24,0 h/día 515.900,00 €   14 años     14 años 25 años   14 años 25 años 

      Overhaul Motor de Cogeneracion 2,00 ud 257.950,00 60.000 h 70% 24,0 h/día 361.130,00 €   7 años 21 años   7 años 21 años   7 años 21 años 

      Bomba centrífuga horizontal. Q: 25 m³/h H: 15 mca 3,00 ud 2.560,67 15 años 100%   7.682,00 €   15 años     15 años     15 años   

      Bomba centrífuga horizontal. Q: 40 m³/h H: 15 mca 3,00 ud 2.734,70 15 años 100%   8.204,10 €   15 años     15 años     15 años   

    8.5.12 SOPLANTES BIOGÁS A MOTOGENERACIÓN 1,00                               

      Soplante Canal Lateral Q= 250 m³/h a 130 mbar 3,00 ud 2.552,00 20 años 100%   7.656,00 €   20 años     20 años     20 años   

    8.5.13 SOPLANTES BIOGÁS A CALDERAS 1,00                               

      Soplante Canal Lateral Q= 100 m³/h a 60 mbar 3,00 ud 1.490,50 20 años 100%   4.471,50 €   20 años     20 años     20 años   

      Extractor Helicoidal Techo Q= 4.000 m³/h 2,00 ud 729,80 15 años 100%   1.459,59 €   15 años     15 años     15 años   

    8.5.14 RED DE BIOGÁS 1,00                               

      Medidor Másico de Caudal de biogás hasta DN 450 mm 2,00 ud 3.927,00 12 años 100%   7.854,00 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      VÁLVULA SEGURIDAD PRESIÓN-VACÍO CON APAGALLAMAS DN 200 2,00 ud 2.657,60 20 años 100%   5.315,20 €   20 años     20 años     20 años   

      VÁLVULA SEGURIDAD PRESIÓN-VACÍO CON APAGALLAMAS DN 150 2,00 ud 6.215,00 20 años 100%   12.430,00 €   20 años     20 años     20 años   

      Apagallamas + Cortallamas DN100 (4") 6,00 ud 2.527,80 20 años 100%   15.166,80 €   20 años     20 años     20 años   

      Apagallamas + Cortallamas DN150 (6") 6,00 ud 3.803,80 20 años 100%   22.822,80 €   20 años     20 años     20 años   

      Apagallamas + Cortallamas DN200 (8") 2,00 ud 4.824,60 20 años 100%   9.649,20 €   20 años     20 años     20 años   

      Depósito de Condensados 4" 2,00 ud 1.717,10 20 años 100%   3.434,20 €   20 años     20 años     20 años   

      Depósito de Condensados 6" 4,00 ud 2.088,90 20 años 100%   8.355,60 €   20 años     20 años     20 años   

      Depósito de Condensados 8" 1,00 ud 2.334,20 20 años 100%   2.334,20 €   20 años     20 años     20 años   

    8.5.15 ACHIQUES 1,00                               

      Bomba centrífuga sumergible. Q: 10 m³/h H: 8,5 mca 2,00 ud 1.124,08 20 años 100%   2.248,16 €   20 años     20 años     20 años   

  8.7 INSTALACIONES AUXILIARES EDG 1,00                               

    8.7.1 TRATAMIENTO DE OLORES Y VENTILACION EDG 1,00                               

      Extractor Helicoidal Mural Q= 2.000 m³/h 1,00 ud 258,28 15 años 100%   258,28 €   15 años     15 años     15 años   

      Extractor Helicoidal Mural Q= 4.000 m³/h 1,00 ud 463,10 15 años 100%   463,10 €   15 años     15 años     15 años   

      Extractor Helicoidal Techo Q= 2.500 m³/h 2,00 ud 660,44 15 años 100%   1.320,88 €   15 años     15 años     15 años   

      Extractor Helicoidal Mural Q=24.500 m³/h 4,00 Extracto 1.387,21 15 años 100%   5.548,84 €   15 años     15 años     15 años   

      Ventilador centrífugo de aporte de aire Q= 7.000 m³/h 2,00 ud 654,61 15 años 100%   1.309,22 €   15 años     15 años     15 años   
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      Ventilador Centrífugo en Línea Qmax= 4.500 m³/h 2,00 ud 1.780,96 15 años 100%   3.561,91 €   15 años     15 años     15 años   

      Biotrickling Q: 18.000 m³/h 1,00 ud 77.273,90 20 años 100%   77.273,90 €   20 años     20 años     20 años   

      Caudalímetro electromagnético DN80 1,00 ud 979,77 12 años 100%   979,77 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Medidor de pH y Tª 1,00 ud 1.734,70 12 años 100%   1.734,70 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Transductor de presión 1,00 ud 881,01 12 años 100%   881,01 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Medidor de SH2 en línea 1,00 ud 3.025,00 12 años 100%   3.025,00 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Medidor Másico de Caudal de Aire hasta DN 1500 mm 1,00 ud 4.715,70 12 años 100%   4.715,70 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Detector de gases de SH2 3,00 ud 1.075,14 12 años 100%   3.225,42 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

    8.7.2 INSTALACIÓN CONTRA INCENDIOS EDG (AUX_08_02) 1,00                               

      Boca Incendio Equipada 40 mm, manguera 25 m 4,00 ud 642,40 20 años 100%   2.569,60 €   20 años     20 años     20 años   

      Extintor nieve carbonica 5 Kg 3,00 ud 134,20 10 años 100%   402,60 €   10 años 20 años   10 años 20 años   10 años 20 años 

      Equipo Contra Incendios ABC 21,00 ud 82,60 10 años 100%   1.734,58 €   10 años 20 años   10 años 20 años   10 años 20 años 

    8.7.3 CLIMITACION CCM EDG 1,00                               

      Equipo de climatización del CCM-4 Digestión 1,00 ud 4.666,41 15 años 100%   4.666,41 €   15 años     15 años     15 años   

    8.7.4 MEDIOS DE ELEVACIÓN EDG 1,00                               

      Polipasto eléctrico. Capacidad: 2.500 Kg 1,00 ud 5.263,62 20 años 60%   3.158,17 €   20 años     20 años     20 años   

      Polipasto eléctrico. Capacidad: 2.000 Kg 2,00 ud 4.790,74 20 años 60%   5.748,89 €   20 años     20 años     20 años   

9   PREDIGESTION 1,00                               

  9.4 EQUIPOS ELECTROMEC DG1 1,00                               

    9.4.3 AGITACIÓN 1,00                               

      Agitador tipo SCABA 2,00 ud 84.029,22 20 años 100%   168.058,44 €   20 años     20 años     20 años   

    9.4.4 RECIRCULACIÓN DE FANGOS 1,00                               

      Bomba centrífuga horizontal. Q: 60 m³/h H: 6 mca 3,00 ud 4.554,00 15 años 100%   13.662,00 €   15 años     15 años     15 años   

    9.4.5 INTERCAMBIADORES DE CALOR Y CIRCUITO AGUA CALIENTE 1,00                               

      Intercambiador de calor 300.000 Kcal/h 2,00 ud 23.705,00 20 años 100%   47.410,00 €   20 años     20 años     20 años   

      Válvula de Bola 3 Vías DN-100 PN-10 KG/CM² Servomotorizada 2,00 ud 1.149,67 20 años 60%   1.379,60 €   20 años     20 años     20 años   

      Bomba centrífuga horizontal. Q: 50 m³/h H: 10 mca 3,00 ud 2.734,70 15 años 100%   8.204,10 €   15 años     15 años     15 años   

      Medidor de pH y Tª 2,00 ud 1.734,70 12 años 100%   3.469,40 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Transmisor instrumentación (2 sondas) 1,00 ud 2.322,10 12 años 100%   2.322,10 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

    9.4.6 SISTEMA DE CALDERA Y QUEMADOR 1,00                               

      Caldera de agua caliente 450000 Kcal/h 2,00 ud 9.708,60 20 años 100%   19.417,20 €   20 años     20 años     20 años   

      Quemador mixto biogás/fuel de 500 Mcal/h 2,00 ud 7.601,00 20 años 100%   15.202,00 €   20 años     20 años     20 años   

      Equipo de Descalcificación 1,00 ud 3.520,00 20 años 100%   3.520,00 €   20 años     20 años     20 años   

      Bomba centrífuga horizontal. Q: 10 m³/h H: 4 mca 2,00 ud 1.714,68 15 años 100%   3.429,36 €   15 años     15 años     15 años   
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      Extractor Helicoidal Techo Q= 2.500 m³/h 2,00 ud 660,44 15 años 100%   1.320,88 €   15 años     15 años     15 años   

    9.4.7 BOMBEO DE SIEMBRA Y VACIADOS 1,00                               

      Bomba de tornillo helicoidal Q: 60 m³/h H: 20 mca 2,00 ud 6.980,60 20 años 100%   13.961,20 €   20 años     20 años     20 años   

10   POSTDIGESTION 1,00                               

  10,4 EQUIPOS ELECTROMEC DG2 1,00                               

    10.4.3 AGITACION 1,00                               

      Agitador tipo SCABA 2,00 ud 59.007,96 20 años 100%   118.015,92 €   20 años     20 años     20 años   

    10.4.4 VACIADOS 1,00                               

      Bomba de tornillo helicoidal Q: 16 m³/h H: 20 mca 3,00 ud 4.389,00 20 años 100%   13.167,00 €   20 años     20 años     20 años   

      Intercambiador de calor 120.000 Kcal/h 2,00 ud 137.500,00 20 años 100%   275.000,00 €   20 años     20 años     20 años   

    10.4.5 INSTALACIÓN AUXILIAR DE GASOIL 1,00                               

      Grupo de presion de gasoleo 1,00 ud 2.967,25 25 años 100%   2.967,25 €   25 años     25 años     25 años   

    10.4.6 DESULFURACIÓN DEL BIOGAS 1,00                               

      Bomba dosificadora de membrana Q=10-100 l/h 2,00 ud 875,60 15 años 100%   1.751,20 €   15 años     15 años     15 años   

    10.4.7 BOMBEO DE REFRIGERACIÓN POST-DIGESTORES 1,00                               

      Bomba centrífuga horizontal. Q: 34 m³/h H: 20 mca 2,00 ud 2.798,40 15 años 100%   5.596,80 €   15 años     15 años     15 años   

      Medidor de pH y Tª 2,00 ud 1.734,70 12 años 100%   3.469,40 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Transmisor instrumentación (2 sondas) 1,00 ud 2.322,10 12 años 100%   2.322,10 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

11   DEPOSITO TAMPON 1,00                               

  11.4 EQUIPOS ELECTROMEC TMP (EQ_11) 1,00                               

      Agitador horizontal sumergible Pot: 7.5 kW 1,00 ud 12.518,44 20 años 100%   12.518,44 €   20 años     20 años     20 años   

      Medidor de nivel radar 1,00 ud 787,58 12 años 100%   787,58 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

12   GASOMETROS 1,00                               

  12.4 EQUIPOS ELECTROMEC GAS (EQ_12) 1,00                               

      Gasómetro de doble membrana 2,00 ud 68.145,00 25 años 100%   136.290,00 €   25 años     25 años     25 años   

      Medidor de nivel radar 2,00 ud 787,58 12 años 100%   1.575,16 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

  12.6 INSTALACIONES AUXILIARES GAS 1,00                               

    12.6.1 INSTALACIÓN CONTRA INCENDIOS GAS (AUX_12_01) 1,00                               

      Boca Incendio Equipada 40 mm, manguera 25 m 1,00 ud 642,40 20 años 100%   642,40 €   20 años     20 años     20 años   

13   TRATAMIENTO DE BIOGAS 1,00                               

  13.4 EQUIPOS ELECTROMEC TBG (EQ_13) 1,00                               

      Medidor Másico de Caudal de biogás hasta DN 450 mm 3,00 ud 3.927,00 12 años 100%   11.781,00 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Sistema de acondicionamiento de biogas 1,00 ud 84.590,00 20 años 100%   84.590,00 €   20 años     20 años     20 años   

14   ANTORCHA 1,00                               



PROYECTO BÁSICO DE LA NUEVA EDAR DE SILVOUTA (SANTIAGO DE COMPOSTELA) 

Nº EXP: 01.315-0336/2111 

 

 

Anejo nº 18 Estudio de Costes de Explotación  Página 22 de 40 
OF_1_A18_EstCostesExplot_V05.docx 

            CURVA 1  CURVA 2  CURVA 3 

   Equipo Cant Ud precio unitario 
VIDA UTIL 
EQUIPO 

% DE 
REPOSICION 

horas/día 
por equipo 

coste de 
reposicion  

1er AÑO DE 
REPOSICION 

2º AÑO DE 
REPOSICION  

1er AÑO DE 
REPOSICION 

2º AÑO DE 
REPOSICION  

1er AÑO DE 
REPOSICION 

2º AÑO DE 
REPOSICION 

  14.4 EQUIPOS ELECTROMEC ANT (EQ_14) 1,00                               

      Válvula reguladora de gas en exceso 8" + Apagallamas 8" 1,00 ud 5.393,30 20 años 40%   2.157,32 €   20 años     20 años     20 años   

      Antorcha Q: 900 Nm³/h 1,00 ud 26.555,05 20 años 100%   26.555,05 €   20 años     20 años     20 años   

      Medidor Másico de Caudal de biogás hasta DN 450 mm 1,00 ud 3.927,00 12 años 100%   3.927,00 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

  14.6 INSTALACIÓN CONTRA INCENDIOS ANT (AUX_14_02) 1,00                               

      Equipo Contra Incendios ABC 1,00 ud 82,60 10 años 100%   82,60 €   10 años 20 años   10 años 20 años   10 años 20 años 

15   EDIFICIO DE ESPESAMIENTO Y DESHIDRATACION 1,00                               

  15.5 EQUIPOS ELECTROMEC EED 1,00                               

    15.5.1 TAMIZADO DEL FANGO PRIMARIO 1,00                               

      Tamiz rotativo para fangos Q: 60 m³/h 3,00 ud 8.662,50 20 años 100%   25.987,50 €   20 años     20 años     20 años   

      Tornillo transportador. Q: 1 m³/h L: 8,5 m 1,00 ud 13.789,60 20 años 100%   13.789,60 €   20 años     20 años     20 años   

      Prensa de residuos. Q: 1,5 m³/h 1,00 ud 6.858,50 20 años 100%   6.858,50 €   20 años     20 años     20 años   

    15.5.2 PURGA DE FANGO PRIMARIO ESPESADO 1,00                               

      Bomba de tornillo helicoidal Q: 12 m³/h H: 10 mca 3,00 ud 3.147,10 20 años 100%   9.441,30 €   20 años     20 años     20 años   

      Caudalímetro electromagnético DN100 1,00 ud 994,84 12 años 100%   994,84 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

    15.5.3 HIDROCICLONADO DE FANGO PRIMARIO 1,00                               

      Hidrociclonado de fangos 1,00 ud 77.830,50 20 años 100%   77.830,50 €   20 años     20 años     20 años   

    15.5.4 ESPESAMIENTO DINÁMICO DE FANGO SECUNDARIO 1,00                               

      Espesador dinámico de fangos 3,00 ud 33.088,00 20 años 100%   99.264,00 €   20 años     20 años     20 años   

    15.5.5 DOSIFICACIÓN DE POLIELECTROLITO ESPESAMIENTO 1,00                               

      Equipo de preparación de polielectrolito (liquido) Q: 2500 l/h 1,00 ud 14.018,40 20 años 100%   14.018,40 €   20 años     20 años     20 años   

      Bomba de tornillo helicoidal. Q: 1200 l/h H: 10 mca 3,00 ud 1.621,40 20 años 100%   4.864,20 €   20 años     20 años     20 años   

      Caudalímetro electromagnético DN15 3,00 ud 1.273,18 12 años 100%   3.819,55 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

    15.5.6 DEPÓSITO DE FANGOS MIXTOS 1,00                               

      Agitador horizontal sumergible Pot: 3 kW 1,00 ud 7.402,18 20 años 100%   7.402,18 €   20 años     20 años     20 años   

      Medidor de nivel radar 1,00 ud 787,58 12 años 100%   787,58 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

    15.5.7 BOMBEO A PRE-DIGESTORES 1,00                               

      Triturador en línea. Q=40 m3/h 1,00 ud 8.789,00 20 años 100%   8.789,00 €   20 años     20 años     20 años   

      Bomba de tornillo helicoidal Q: 17 m³/h H: 20 mca 3,00 ud 3.147,10 20 años 100%   9.441,30 €   20 años     20 años     20 años   

      Caudalímetro electromagnético DN100 2,00 ud 994,84 12 años 100%   1.989,68 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

    15.5.8 DESHIDRATACIÓN 1,00                               

      Decantador centrífugo Q: 9 m³/h 3,00 ud 70.235,00 20 años 100% 5,1 h/día 210.705,00 €   20 años     18 años     17 años   

      Válvula de Tajadera Accionamiento Neumático 3,00 ud 3.592,72 20 años 100%   10.778,16 €   20 años     20 años     20 años   

      Medidor de Solidos en Suspensión en Linea 2,00 ud 7.822,10 12 años 100%   15.644,20 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 
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      Transmisor instrumentación (2 sondas) 1,00 ud 2.322,10 12 años 100%   2.322,10 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

    15.5.9 DOSIFICACIÓN DE POLIELECTROLITO DESHIDRATACIÓN 1,00                               

      Equipo de preparación de polielectrolito (polvo)  Q: 4000 l/h 2,00 ud 16.720,00 20 años 100%   33.440,00 €   20 años     20 años     20 años   

      Bomba de tornillo helicoidal Q: 2100 l/h H: 10 mca 3,00 ud 1.735,80 20 años 100%   5.207,40 €   20 años     20 años     20 años   

      Caudalímetro electromagnético DN15 3,00 ud 1.273,18 12 años 100%   3.819,55 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Medidor rotámetro 1200-14000 l/h 3,00 ud 635,80 12 años 100%   1.907,40 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

    15.5.10 BOMBEO FANGOS DESHIDRATADOS 1,00                               

      Bomba de tornillo helicoidal Q: 3 m³/h H: 12 bar 3,00 ud 9.358,80 20 años 100%   28.076,40 €   20 años     20 años     20 años   

    15.5.11 BOMBEO DE ESCURRIDOS 1,00                               

      Bomba centrífuga sumergible. Q: 250 m³/h H: 7,50 mca 2,00 ud 4.806,88 15 años 100%   9.613,76 €   15 años     15 años     15 años   

    15.5.12 ACHIQUES 1,00                               

      Bomba centrífuga sumergible. Q: 10 m³/h H: 8,5 mca 1,00 ud 1.124,08 20 años 100%   1.124,08 €   20 años     20 años     20 años   

  15.7 INSTALACIONES AUXILIARES EED 1,00                               

    15.7.1 TRATAMIENTO DE OLORES Y VENTILACION EED 1,00                               

      Ventilador centrífugo de aporte de aire Q= 6.500 m³/h 2,00 ud 654,61 15 años 100%   1.309,22 €   15 años     15 años     15 años   

      Ventilador Centrífugo en Línea Qmax= 4.500 m³/h 3,00 ud 1.780,96 15 años 100%   5.342,87 €   15 años     15 años     15 años   

      Biotrickling Q: 21.000 m³/h 1,00 ud 79.115,30 15 años 100%   79.115,30 €   15 años     15 años     15 años   

      Detector de gases de SH2 2,00 ud 1.075,14 12 años 100%   2.150,28 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Caudalímetro electromagnético DN80 1,00 ud 979,77 12 años 100%   979,77 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Medidor de pH y Tª 1,00 ud 1.734,70 12 años 100%   1.734,70 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Transductor de presión 1,00 ud 881,01 12 años 100%   881,01 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Medidor de SH2 en línea 1,00 ud 3.025,00 12 años 100%   3.025,00 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Medidor Másico de Caudal de Aire hasta DN 1500 mm 1,00 ud 4.715,70 12 años 100%   4.715,70 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

    15.7.2 INSTALACIÓN CONTRA INCENDIOS EED (AUX_15_02) 1,00                               

      Boca Incendio Equipada 40 mm, manguera 25 m 2,00 ud 642,40 20 años 100%   1.284,80 €   20 años     20 años     20 años   

      Extintor nieve carbonica 5 Kg 5,00 ud 134,20 10 años 100%   671,00 €   10 años 20 años   10 años 20 años   10 años 20 años 

      Equipo Contra Incendios ABC 7,00 ud 82,60 10 años 100%   578,19 €   10 años 20 años   10 años 20 años   10 años 20 años 

    15.7.3 CLIMATIZACIÓN CCM EED (AUX_15_03) 1,00                               

      Equipo de climatización del CCM-3 Fangos 1,00 ud 2.112,53 15 años 100%   2.112,53 €   15 años     15 años     15 años   

    15.7.4 MEDIOS DE ELEVACIÓN EED 1,00                               

      Puente grúa. Capacidad de carga: 2.500 Kg. Luz: 14,0 m 1,00 ud 21.587,50 20 años 25%   5.396,88 €   20 años     20 años     20 años   

      Polipasto eléctrico. Capacidad 1.500 Kg 1,00 ud 4.372,50 20 años 60%   2.623,50 €   20 años     20 años     20 años   

16   ESPESADOR DE GRAVEDAD 1,00                               

  16.4 EQUIPOS ELECTROMEC EFG(EQ_16) 1,00                               
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      Puente espesador de gravedad Ø12 m 2,00 ud 17.929,20 20 años 60%   21.515,04 €   20 años     20 años     20 años   

17   SILO DE FANGOS 1,00                               

  17.4 EQUIPOS ELECTROMEC SIL 1,00                               

    17.4.1 ALMACENAMIENTO FANGO DESHIDRATADO 1,00                               

      Medidor de nivel radar 2,00 ud 787,58 12 años 100%   1.575,16 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

  17.6 INSTALACIONES AUXILIARES SIL 1,00                               

    17.6.1 TRATAMIENTO DE OLORES Y VENTILACION SIL 1,00                               

      Ventilador Centrífugo en Línea Qmax= 4.500 m³/h 3,00 ud 1.780,96 15 años 100%   5.342,87 €   15 años     15 años     15 años   

      Detector de gases de SH2 1,00 ud 1.075,14 12 años 100%   1.075,14 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

18   TALLER ALMACEN 1,00                               

  18.5 EQUIPOS ELECTROMEC TAL 1,00                               

    18.5.1 EQUIPAMIENTO PROPIO 1,00                               

      Máquina de Soldar 1,00 ud 588,87 12 años 100%   588,87 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

19   EDIFICIO DE CONTROL 1,00                               

  19.4 EQUIPOS ELECTROMEC ECO 1,00                               

    19.4.1 EQUIPOS PROPIOS 1,00                               

      Frigorífico con congelador 596 litros 1,00 ud 596,20 12 años 100%   596,20 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Medidor de pH/ Conductividad 1,00 ud 1.507,00 12 años 100%   1.507,00 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Microscopio Contraste de Fases 1,00 ud 3.300,00 12 años 100%   3.300,00 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Horno mufla digital 1,00 ud 1.771,00 12 años 100%   1.771,00 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Tomamuestras Automático Programable 24 botellas 3,00 ud 3.190,00 12 años 100%   9.570,00 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Espectrofotómetro VIS para análisis de aguas 1,00 ud 3.377,00 12 años 100%   3.377,00 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Balanza electrónica de precisión 610 gr 1,00 ud 617,10 12 años 100%   617,10 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Equipo de Análisis DBO 6 Posiciones 2,00 ud 2.354,00 12 años 100%   4.708,00 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Estufa Incubación DBO5 1,00 ud 1.650,00 12 años 100%   1.650,00 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Balanza Precisión 1,00 ud 2.200,00 12 años 100%   2.200,00 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Destilador de Agua 6 l/h 1,00 ud 2.321,00 12 años 100%   2.321,00 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Equipo de Filtración 1,00 ud 1.650,00 12 años 100%   1.650,00 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Sonda Multiparametrica Campo 1,00 ud 1.100,00 12 años 100%   1.100,00 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Bloque Termostático de Alta Tª 1,00 ud 1.969,00 12 años 100%   1.969,00 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Estufa Desecación y Esterilización 1,00 ud 1.032,90 12 años 100%   1.032,90 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Vitrina de gases 1,00 ud 4.301,00 12 años 100%   4.301,00 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

      Sonda Oxigeno Campo 1,00 ud 1.650,00 12 años 100%   1.650,00 €   12 años 24 años   12 años 24 años   12 años 24 años 

  19.7 INSTALACIONES AUXILIARES ECO (AUX_19) 1,00                               
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      Detección de incendios 1,00 ud 11.000,00 10 años 100%   11.000,00 €   10 años 20 años   10 años 20 años   10 años 20 años 

20   BASCULA 1,00                               

  20.4 EQUIPOS ELECTROMEC BAS(EQ_20) 1,00                               

      Báscula Puente Pesaje Camiones hsta 60 T, Longitud 16 m 1,00 ud 17.930,00 20 años 100%   17.930,00 €   20 años     20 años     20 años   

23   EJECUCION ZONA EXTERIOR 3 1,00                               

  23.1 GALERIA ZONA EXTERIOR 03                                 

    23.1.5 VENTILACIÓN GALERÍA Zona Ext 3 (GAL_ZE_03_05) 1,00                               

      Extractor Helicoidal Techo Q= 4.000 m³/h 2,00 ud 729,80 15 años 100%   1.459,59 €   15 años     15 años     15 años   

      Extractor Helicoidal Techo Q= 2.500 m³/h 2,00 ud 660,44 15 años 100%   1.320,88 €   15 años     15 años     15 años   
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2.5 Coste de Ciclo de Vida 

En los últimos años se está haciendo un esfuerzo importante para evaluar el coste-eficacia de los proyectos como elemento 

para determinar la conveniencia de su ejecución. En la Ley de Contratos del Sector Público del 2017, en el artículo 146.1, 

se indica que un criterio de adjudicación puede estar basado en la rentabilidad, como el coste del ciclo de vida. En el Pliego 

de esta licitación de la EDAR de Silvouta se ha incluido un punto relacionado con el espíritu de la nueva LCSP, como es el 

Costo del Ciclo de Vida a 25 años, aunque es de esperar que esta instalación tenga una vida mayor. 

La ISO 14040 regula para un producto o para una instalación los criterios a tener en cuenta para el Análisis del Ciclo de 

Vida (ACV), en el caso de una EDAR se deberían tener en consideración los siguientes costes: 

a) Costes de la inversión inicial 

b) Costes de operación de la EDAR 

c) Costes de mantenimiento 

d) Costes de reposición de elementos 

e) Costes de desmantelamiento de la instalación 

En el otro lado de la balanza deberían estar los ingresos que produce la EDAR durante su vida útil, en este caso estarían 

los beneficios sociales y medioambientales, e incluso el ahorro de las sanciones europeas impuestas por no depurar en las 

condiciones exigidas, pero entendemos que no es el objetivo solicitado y nos haría falta más información para su exposición. 

Independientemente daremos algunas pinceladas de los beneficios que aporta nuestro diseño que deberían tenerse en 

cuenta en un análisis más extenso. 

El Costo del Ciclo de Vida de la EDAR de este estudio está basado en los puntos a), b), c), y d) que hemos referenciado 

anteriormente y no se indicarán los costes de desmantelamiento de la EDAR, en primer lugar porque entendemos que en 

circunstancias normales la vida útil de nuestro diseño superará los 25 años y en todo caso debería establecerse el valor 

remanente de la instalación pasado dicho período por seguir en funcionamiento, más que establecer un precio de 

desmantelamiento y adecuación al estado original. 

Aunque no se valore el coste de desmantelamiento, algo que no es difícil de calcular pero creemos que no es la idea 

solicitada, sí que queremos apuntar que nuestro diseño es muy compacto gracias al tratamiento biológico MBR, frente a 

otras tecnologías que requieren más volumen de construcción y por tanto un mayor coste de desmantelamiento al final de 

su vida útil. 

Uno de los puntos difíciles de pronosticar en el tiempo, es el cambio regulatorio que puede producirse en un período tan 

extenso como el Ciclo de Vida de una EDAR, esta circunstancia para los que llevamos varios años en este sector, sabemos 

que es algo que puede producirse con bastante probabilidad y que puede afectar a los parámetros de calidad para los que 

se ha diseñado la planta y por tanto obligar en cierta medida a una remodelación más o menos importante de la EDAR en 

el medio plazo. Como ejemplo, la regulación de zonas sensibles ha obligado a reconvertir instalaciones existentes, o 

construir nuevas, para adaptarse a los objetivos de eliminación de nutrientes, podríamos poner más ejemplos, pero lo cierto 

es que los avances tecnológicos en depuración de aguas residuales se producen con gran celeridad y permite que las 

demandas de la sociedad, en mejorar la calidad medioambiental, se materialicen en nuevas normas más restrictivas y la 

consiguiente reinversión para adaptar la planta.  

Vaticinar un posible cambio regulatorio en el medio plazo no es fácil, sin embargo la tecnología de MBR implantada en 

nuestro diseño tiene cierto recorrido por dar una calidad de agua tratada que en ciertos parámetros supera de largo a la 

exigida en el Pliego. Quizá la próxima revolución en materia de depuración sea la eliminación de contaminantes emergentes 

y una normativa que permita mayor seguridad en la reutilización de aguas residuales, no solo para riego, sino también para 

que pueda llegar a nuestras casas. En este sentido ya se han probado sistemas combinados que llegan al 99% de 

eliminación de lo que denominamos microcontaminantes emergentes y que tienen como base de partida el MBR, que por 

sí solo tiene índices de reducción en este tipo de contaminantes que duplica para muchos de ellos a los obtenidos en un 

proceso de fangos activos. La combinación del MBR con un proceso de Ósmosis Inversa o bien con Carbón Activo u 

Ozonización, ya se coloca a la vanguardia de los procesos según los estudios realizados. La experiencia propia, mediante 

analíticas realizadas durante al año 2019 en el nuevo terciario de la EDAR Viveros (Madrid) que construyó nuestra empresa, 

nos ha aportado un know-how sobre la eficacia de procesos como la microfiltración textil, la ozonización y los ultravioleta, 

y la eficacia de cada uno en la eliminación de distintos microcontaminantes analizados. 

Una ventaja de nuestro diseño es que queda sitio en la parcela actual para implantar un nuevo proceso, en la zona oeste, 

que en combinación con el MBR dé solución a este hipotético escenario, además, sin apenas interferencias en la 

explotación de la planta en el caso de que haya que ejecutar una obra de estas características, por estar en un extremo 

donde no hay servidumbre alguna. 

El proceso biológico MBR ya tiene en España referencias con plantas en funcionamiento de 15 años de antigüedad y en 

régimen de caudales por encima de 30.000 m³/día, como la EDAR Sabadell que realizó Drace para el ACA y que 

actualmente es la que trata más caudal en nuestro país, por lo que podemos decir que es una tecnología establecida pero 

no con la madurez de otras de fangos activos. El que no tenga esa madurez no debe traducirse en términos de falta de 

fiabilidad o robustez, sino más bien en la capacidad de mejora que toda tecnología en sus inicios posee.  

La decisión que tomó nuestra UTE en proyectar la planta de Silvouta con MBR, la entendimos en un principio como 

arriesgada, pero finalmente nos convencimos como el mejor planteamiento, a pesar de que hay dos puntos en nuestro 

análisis que creíamos podían afectar directamente al coste del ciclo de vida. El primero de ellos era la reposición de 

membranas, todos sabemos que cuando utilizamos tecnologías de membranas, da igual que sean de ósmosis, de 

ultrafiltración o de MBR, con el tiempo hay que ir reponiéndolas, lo que supone una incidencia extra respecto a otras 

tecnologías que no lleven membranas (aunque esas otras tecnologías puede que lleven asociados otro tipo de costes que 

no hay en un MBR) y el otro punto es el consumo energético producido por el aire aportado para evitar el ensuciamiento 

de las membranas, que está establecido por experiencia y por datos de los fabricantes en 0,15 kwh/m³ de agua tratada. En 

ambos casos estamos convencidos de que la mejora de las tecnologías irán en el camino de la durabilidad de las 

membranas y en un menor consumo energético. Respecto a la durabilidad es algo que ya se está contrastando, los 

fabricantes eran reacios en los inicios a establecer un tiempo amplio por falta efectiva de experiencia en plantas 

funcionando, pero actualmente ya se dispone de referencias y mejora las previsiones iniciales. Y en cuanto al consumo 

energético en el propio tanque de membranas por la aportación de aire para evitar el ensuciamiento de las mismas, es 

cierto que las membranas tradicionales de MBR no han cambiado sustancialmente en los últimos años por lo que el 

consumo energético es el mismo (la reducción de consumo energético se ha focalizado en disminuir la concentración en el 

biológico para igualarlo a un proceso de fangos activos tradicional), pero ya están surgiendo nuevos sistemas de 

membranas que abordan este punto con éxito en plantas más pequeñas y auguramos que cuando haya que reponer las 

membranas, la incidencia en consumo será mucho menor. Estas consideraciones no se han tenido en cuenta para el cálculo 

del coste del ciclo de vida, nos hemos basado en el conocimiento actual, pero creemos que es importante comentarlas. 

Dejando aparte los intangibles mencionados, nos centramos en el Análisis del Coste del Ciclo de Vida a 25 años que hemos 

desarrollado. Los valores económicos tomados son los del presupuesto sin aplicar la baja, tanto los de obra como los 

correspondientes al estudio de explotación. Para determinar los valores definitivos sería aplicar simplemente la baja 

ofertada. En primer lugar está la inversión de la instalación, que consideramos que se hace en el año cero, posteriormente 

los costes de Operación y Mantenimiento que se producen en cada año de los 25 años del estudio y que tienen un canon 

fijo y otro variable, así que dependiendo del escenario analizado, pueden variar a lo largo de los años, por la afección del 

canon variable a diferentes  caudales tratados. Finalmente están los costes de reposición de equipos que deben efectuarse 

por llegar al final de su vida útil antes de los 25 años de estudio, también aquí se ha hecho la consideración de que pueden 

variar en el tiempo en función del escenario analizado a distintos caudales, que afecta directamente a las horas de 

funcionamiento de algunos equipos. 

Los distintos escenarios se crean en función de la curva de caudal que hayamos considerado para los 25 años, aunque 

aquí solo vamos a indicar los resultados para tres de ellas, se adjunta un Excel en la oferta que permita determinar cualquier 

otro escenario siempre que se garantice el nivel de calidad exigido y para el cual hemos diseñado la planta. Si la curva de 

caudal indicada en el Excel sobrepasa en alguno de los años la capacidad de tratamiento de la planta dará error en sus 

resultados. 

 



PROYECTO BÁSICO DE LA NUEVA EDAR DE SILVOUTA (SANTIAGO DE COMPOSTELA) 

Nº EXP: 01.315-0336/2111 

 

 

Anejo nº 18 Estudio de Costes de Explotación  Página 27 de 40 
OF_1_A18_EstCostesExplot_V05.docx 

 Las tres curvas de caudal que hemos tomado son las siguientes: 

 

→   Donde Qt es el caudal medio que trata la planta cada año y Qf es el caudal futuro 1)  

indicado en Pliego, es decir, se considera que todos los años se trata un caudal constante 

coincidente con el caudal futuro (64.800 m³/día). Este escenario, aunque seguramente muy 

alejado de la realidad, es el que hemos utilizado para referenciar la vida útil en años que indica el fabricante a horas 

de funcionamiento cuando no facilita este último dato. En este caso estarían las centrífugas de espesamiento y 

deshidratación.  

 

 

→  Donde Qt es el caudal total que trata la planta para cada año, 2)   

Qa es el caudal actual definido en Pliego (51.840 m³/día), Qf es 

el caudal futuro definido en Pliego (64.800 m³/día), Ql es el 

caudal de lluvias que indica el Pliego para la explotación 

(4.500.000 m³/año) y t es el año para el que estamos calculando el caudal anual (valor entre 1 y 25). Este escenario 

es el que refleja más exactamente las condiciones del Pliego. Esta curva de caudal mantiene un crecimiento 

proporcional año a año entre el caudal actual y el futuro, sumándole un caudal constante de lluvias. 

 

 

 
3)  → Esta curva es similar a la anterior, solo que el crecimiento 

proporcional constante se sitúa entre el caudal actual según 

Pliego Qa para el primer año  y el 120% del caudal futuro de 

diseño (1,2 x Qf) para el año 25 de explotación, manteniendo constante el caudal aportado por las lluvias. Lo que 

se pretende en esta curva es ver las posibilidades que tiene la instalación de tratar más caudal del previsto en el 

futuro, hasta un 20% más, y cómo influye en los costes del ciclo de vida a 25 años. Para este escenario es necesario 

incorporar más trenes de membranas en el MBR, para seguir manteniendo el mismo flux sería necesario aumentar 

un 20% más de trenes de filtración, que se comprarían en el año en que se sobrepase el caudal futuro de Pliego y 

se anotarían como un coste de inversión en el año que sobrepase la capacidad. Con la mayor parte de los procesos 

habría capacidad para asumir este incremento de caudal, tanto el pretratamiento, decantación primaria, 

espesamiento y deshidratación pueden asumir este incremento cumpliendo requisitos. Un estudio más detallado 

se tendría que hacer con el tratamiento biológico, la digestión y la hidrólisis, pero en una simplificación, se podría 

asegurar el cumplimiento de parámetros de Pliego jugando con la flexibilidad que tiene nuestra planta diseñada. 

Estableceríamos por un lado el aumento de trenes de membranas como hemos comentado y comprobaríamos el 

volumen de fangos que trata la Digestión-hidrólisis en nuestro diseño para garantizar su capacidad de tratamiento. 

La situación más desfavorable para el cálculo en el diseño de la digestión se ha hecho bajo la premisa de trabajar 

20 horas a caudal punta futuro y 4 horas a máximo caudal que permite el pretratamiento (3Qf), esto implica un 

caudal de 115.000 m³/día que está muy por encima de cualquier valor medio en este escenario para los los 25 años 

(77.129 m³/día) por lo que la digestión/hidrólisis tiene suficiente capacidad para tratar los fangos. 

Las tres curvas de caudales a tratar darían los siguientes valores promedio diarios que se indican en la siguiente tabla: 

 CURVA 1   CURVA 2   CURVA 3  
 

     

 

  
    

 

  
   

           
AÑO 1 64.800 m³/día     64.169 m³/día     64.169 m³/día   

AÑO 2 64.800 m³/día    64.709 m³/día    65.249 m³/día  
AÑO 3 64.800 m³/día     65.249 m³/día     66.329 m³/día   

AÑO 4 64.800 m³/día    65.789 m³/día    67.409 m³/día  

AÑO 5 64.800 m³/día     66.329 m³/día     68.489 m³/día   

AÑO 6 64.800 m³/día    66.869 m³/día    69.569 m³/día  
AÑO 7 64.800 m³/día     67.409 m³/día     70.649 m³/día   

AÑO 8 64.800 m³/día    67.949 m³/día    71.729 m³/día  
AÑO 9 64.800 m³/día     68.489 m³/día     72.809 m³/día   

AÑO 10 64.800 m³/día    69.029 m³/día    73.889 m³/día  
AÑO 11 64.800 m³/día     69.569 m³/día     74.969 m³/día   

AÑO 12 64.800 m³/día    70.109 m³/día    76.049 m³/día  
AÑO 13 64.800 m³/día     70.649 m³/día     77.129 m³/día   

AÑO 14 64.800 m³/día    71.189 m³/día    78.209 m³/día  
AÑO 15 64.800 m³/día     71.729 m³/día     79.289 m³/día   

AÑO 16 64.800 m³/día    72.269 m³/día    80.369 m³/día  
AÑO 17 64.800 m³/día     72.809 m³/día     81.449 m³/día   

AÑO 18 64.800 m³/día    73.349 m³/día    82.529 m³/día  
AÑO 19 64.800 m³/día     73.889 m³/día     83.609 m³/día   

AÑO 20 64.800 m³/día    74.429 m³/día    84.689 m³/día  
AÑO 21 64.800 m³/día     74.969 m³/día     85.769 m³/día   

AÑO 22 64.800 m³/día    75.509 m³/día    86.849 m³/día  
AÑO 23 64.800 m³/día     76.049 m³/día     87.929 m³/día   

AÑO 24 64.800 m³/día    76.589 m³/día    89.009 m³/día  
AÑO 25 64.800 m³/día     77.129 m³/día     90.089 m³/día   

En el siguiente gráfico vemos cómo evoluciona en el tiempo cada una de las curvas consideradas: 

 

60.000 m³/día

65.000 m³/día

70.000 m³/día

75.000 m³/día

80.000 m³/día

85.000 m³/día

90.000 m³/día

95.000 m³/día

AÑO 0 AÑO 5 AÑO 10 AÑO 15 AÑO 20 AÑO 25

CURVAS DE CAUDAL

CURVA 1 CURVA 2 CURVA 3

𝑄𝑡 = 𝑄𝑓 

𝑄𝑡 = 𝑄𝑎 + 𝑄𝑙 +
(1,2 𝑥 𝑄𝑓 − 𝑄𝑎)

24
 𝑥 (𝑡 − 1) 

𝑄𝑡 = 𝑄𝑎 + 𝑄𝑙 +
(𝑄𝑓 − 𝑄𝑎)

24
 𝑥 (𝑡 − 1) 

𝑄𝑡 = 𝑄𝑎 + 𝑄𝑙 +
(𝑄𝑓 − 𝑄𝑎)

24
 𝑥 (𝑡 − 1) 𝑄𝑡 = 𝑄𝑎 + 𝑄𝑙 +

(𝑄𝑓 − 𝑄𝑎)

24
 𝑥 (𝑡 − 1) 𝑄𝑡 = 𝑄𝑓 
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Todos los datos económicos están referenciados al presupuesto y al anejo de explotación en Ejecución Material, para la 

O&M hemos establecido dos tarifas diferentes, una de ellas hace referencia al caudal seco y la otra al caudal de lluvias, de 

esta manera a lo largo de los 25 años se puede hacer una aproximación mejor a la carga real que entra en la planta para 

cada escenario. 

Los resultados del Ciclo de Vida para los tres escenarios evaluados se resumen en los siguientes gráficos y tablas, cuyos 

valores se han dado en miles de euros: 

 

 

 

 

 

 

Para el cálculo del ciclo de vida no se ha establecido una tasa de descuento para traer las cantidades futuras al valor 

actual, esto es debido porque tampoco hemos aplicado incrementos por inflación en los costes futuros, de esta manera 

creemos que los datos facilitados están más compensados. 

Finalmente aportamos las tablas completas para cada uno de los tres escenarios: 

  TOTAL

16.324 m€

64.288 m€

39.822 m€

120.434 m€

CICLO DE VIDA UTIL A 25 AÑOS

CURVA DE CAUDAL 1

INVERSION

O&M

REPOSICION

INVERSION
33%

O&M

53%

REPOSICION
14%

REPOSICION 16.839 m€

TOTAL 124.655 m€

CICLO DE VIDA UTIL A 25 AÑOS

CURVA DE CAUDAL 2

INVERSION 39.822 m€

O&M 67.993 m€

INVERSION
32%

O&M

55%

REPOSICION
13%

REPOSICION 16.839 m€

TOTAL 129.550 m€

CURVA DE CAUDAL 3

INVERSION 40.612 m€

O&M 72.099 m€

CICLO DE VIDA UTIL A 25 AÑOS

INVERSION
31%

O&M

56%

REPOSICION
13%
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COSTO CICLO DE VIDA CURVA 1 AÑO 0 AÑO 1 AÑO 2 AÑO 3 AÑO 4 AÑO 5 AÑO 6 AÑO 7 AÑO 8 AÑO 9 AÑO 10 AÑO 11 AÑO 12 AÑO 13 

COSTE DE INVERSION INICIAL DE LA EDAR   39.822 m€                           

COSTE FIJO DE EXPLOTACION 1.086 m€/año   1.086 m€ 1.086 m€ 1.086 m€ 1.086 m€ 1.086 m€ 1.086 m€ 1.086 m€ 1.086 m€ 1.086 m€ 1.086 m€ 1.086 m€ 1.086 m€ 1.086 m€ 

COSTE VARIABLE EXPLOTACION caudal seco 69,43 €/dam³   1.330 m€ 1.330 m€ 1.330 m€ 1.330 m€ 1.330 m€ 1.330 m€ 1.330 m€ 1.330 m€ 1.330 m€ 1.330 m€ 1.330 m€ 1.330 m€ 1.330 m€ 

COSTE VARIABLE EXPLOTACION caudal lluvia 34,73 €/dam³   156 m€ 156 m€ 156 m€ 156 m€ 156 m€ 156 m€ 156 m€ 156 m€ 156 m€ 156 m€ 156 m€ 156 m€ 156 m€ 

C
O

ST
ES

 D
E 

R
EP

O
SI

C
IO

N
 

PRETRATAMIENTO     0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 129 m€ 0 m€ 

DECANTACION LAMELAR Y TAMIZADO     0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 127 m€ 0 m€ 

TRATAMIENTO BIOLOGICO     0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 360 m€ 0 m€ 

MBR     0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 2 m€ 0 m€ 164 m€ 0 m€ 

SALIDA DE AGUA PERMEADA Y PUNTO DE VERTIDO   0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 152 m€ 0 m€ 

EDIFICIO DE DIGESTION     0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 361 m€ 0 m€ 0 m€ 2 m€ 0 m€ 41 m€ 0 m€ 

PREDIGESTION     0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 6 m€ 0 m€ 

POSTDIGESTION     0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 6 m€ 0 m€ 

DEPOSITO TAMPON     0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 1 m€ 0 m€ 

GASOMETROS     0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 2 m€ 0 m€ 

TRATAMIENTO DE BIOGAS     0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 12 m€ 0 m€ 

ANTORCHA     0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 4 m€ 0 m€ 

EDIFICIO DE ESPESAMIENTO Y DESHIDRATACION   0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 1 m€ 0 m€ 45 m€ 0 m€ 

ESPESADOR DE GRAVEDAD     0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 

SILO DE FANGOS     0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 3 m€ 0 m€ 

TALLER ALMACEN     0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 1 m€ 0 m€ 

EDIFICIO DE CONTROL     0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 11 m€ 0 m€ 43 m€ 0 m€ 

BASCULA     0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 

EJECUCION ZONA EXTERIOR 3     0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 

                        

TOTAL COSTO CICLO DE VIDA 120.434 m€ 39.822 m€ 2.572 m€ 2.572 m€ 2.572 m€ 2.572 m€ 2.572 m€ 2.572 m€ 2.933 m€ 2.572 m€ 2.572 m€ 2.588 m€ 2.572 m€ 3.666 m€ 2.572 m€ 
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COSTO CICLO DE VIDA CURVA 1 AÑO 14 AÑO 15 AÑO 16 AÑO 17 AÑO 18 AÑO 19 AÑO 20 AÑO 21 AÑO 22 AÑO 23 AÑO 24 AÑO 25 SUMA 

COSTE DE INVERSION INICIAL DE LA EDAR                           39.822 m€ 

COSTE FIJO DE EXPLOTACION 1.086 m€/año 1.086 m€ 1.086 m€ 1.086 m€ 1.086 m€ 1.086 m€ 1.086 m€ 1.086 m€ 1.086 m€ 1.086 m€ 1.086 m€ 1.086 m€ 1.086 m€ 27.138 m€ 

COSTE VARIABLE EXPLOTACION caudal seco 69,43 €/dam³ 1.330 m€ 1.330 m€ 1.330 m€ 1.330 m€ 1.330 m€ 1.330 m€ 1.330 m€ 1.330 m€ 1.330 m€ 1.330 m€ 1.330 m€ 1.330 m€ 33.243 m€ 

COSTE VARIABLE EXPLOTACION caudal lluvia 34,73 €/dam³ 156 m€ 156 m€ 156 m€ 156 m€ 156 m€ 156 m€ 156 m€ 156 m€ 156 m€ 156 m€ 156 m€ 156 m€ 3.907 m€ 

C
O

ST
ES

 D
E 

R
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O
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C
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N
 

PRETRATAMIENTO   0 m€ 66 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 1.465 m€ 0 m€ 0 m€ 328 m€ 129 m€ 0 m€ 2.117 m€ 

DECANTACION LAMELAR Y TAMIZADO   0 m€ 27 m€ 297 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 520 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 127 m€ 0 m€ 1.098 m€ 

TRATAMIENTO BIOLOGICO   0 m€ 119 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 675 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 360 m€ 0 m€ 1.515 m€ 

MBR   0 m€ 445 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 4.794 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 164 m€ 0 m€ 5.568 m€ 

SALIDA DE AGUA PERMEADA Y PUNTO DE VERTIDO 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 152 m€ 0 m€ 304 m€ 

EDIFICIO DE DIGESTION   516 m€ 34 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 2.401 m€ 361 m€ 0 m€ 0 m€ 41 m€ 0 m€ 3.758 m€ 

PREDIGESTION   0 m€ 27 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 269 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 6 m€ 0 m€ 307 m€ 

POSTDIGESTION   0 m€ 7 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 406 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 6 m€ 3 m€ 428 m€ 

DEPOSITO TAMPON   0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 13 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 1 m€ 0 m€ 14 m€ 

GASOMETROS   0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 1 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 2 m€ 136 m€ 140 m€ 

TRATAMIENTO DE BIOGAS   0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 85 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 12 m€ 0 m€ 108 m€ 

ANTORCHA   0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 29 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 4 m€ 0 m€ 37 m€ 

EDIFICIO DE ESPESAMIENTO Y DESHIDRATACION 0 m€ 97 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 578 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 45 m€ 0 m€ 766 m€ 

ESPESADOR DE GRAVEDAD   0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 22 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 22 m€ 

SILO DE FANGOS   0 m€ 5 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 3 m€ 0 m€ 11 m€ 

TALLER ALMACEN   0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 1 m€ 0 m€ 1 m€ 

EDIFICIO DE CONTROL   0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 11 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 43 m€ 0 m€ 109 m€ 

BASCULA   0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 18 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 18 m€ 

EJECUCION ZONA EXTERIOR 3   0 m€ 3 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 3 m€ 

                      

TOTAL COSTO CICLO DE VIDA 120.434 m€ 3.087 m€ 3.402 m€ 2.869 m€ 2.572 m€ 2.572 m€ 2.572 m€ 13.858 m€ 2.933 m€ 2.572 m€ 2.899 m€ 3.666 m€ 2.711 m€ 120.434 m€ 
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COSTO CICLO DE VIDA CURVA 2 AÑO 0 AÑO 1 AÑO 2 AÑO 3 AÑO 4 AÑO 5 AÑO 6 AÑO 7 AÑO 8 AÑO 9 AÑO 10 AÑO 11 AÑO 12 AÑO 13 

COSTE DE INVERSION INICIAL DE LA EDAR   39.822 m€                           

COSTE FIJO DE EXPLOTACION 1.086 m€/año   1.086 m€ 1.086 m€ 1.086 m€ 1.086 m€ 1.086 m€ 1.086 m€ 1.086 m€ 1.086 m€ 1.086 m€ 1.086 m€ 1.086 m€ 1.086 m€ 1.086 m€ 

COSTE VARIABLE EXPLOTACION caudal seco 69,43 €/dam³   1.314 m€ 1.327 m€ 1.341 m€ 1.355 m€ 1.368 m€ 1.382 m€ 1.396 m€ 1.410 m€ 1.423 m€ 1.437 m€ 1.451 m€ 1.464 m€ 1.478 m€ 

COSTE VARIABLE EXPLOTACION caudal lluvia 34,73 €/dam³   156 m€ 156 m€ 156 m€ 156 m€ 156 m€ 156 m€ 156 m€ 156 m€ 156 m€ 156 m€ 156 m€ 156 m€ 156 m€ 

C
O
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E 
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O
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C
IO

N
 

PRETRATAMIENTO     0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 129 m€ 0 m€ 

DECANTACION LAMELAR Y TAMIZADO     0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 127 m€ 0 m€ 

TRATAMIENTO BIOLOGICO     0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 360 m€ 0 m€ 

MBR     0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 2 m€ 0 m€ 164 m€ 0 m€ 

SALIDA DE AGUA PERMEADA Y PUNTO DE VERTIDO   0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 152 m€ 0 m€ 

EDIFICIO DE DIGESTION     0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 361 m€ 0 m€ 0 m€ 2 m€ 0 m€ 41 m€ 0 m€ 

PREDIGESTION     0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 6 m€ 0 m€ 

POSTDIGESTION     0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 6 m€ 0 m€ 

DEPOSITO TAMPON     0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 1 m€ 0 m€ 

GASOMETROS     0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 2 m€ 0 m€ 

TRATAMIENTO DE BIOGAS     0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 12 m€ 0 m€ 

ANTORCHA     0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 4 m€ 0 m€ 

EDIFICIO DE ESPESAMIENTO Y DESHIDRATACION   0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 1 m€ 0 m€ 45 m€ 0 m€ 

ESPESADOR DE GRAVEDAD     0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 

SILO DE FANGOS     0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 3 m€ 0 m€ 

TALLER ALMACEN     0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 1 m€ 0 m€ 

EDIFICIO DE CONTROL     0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 11 m€ 0 m€ 43 m€ 0 m€ 

BASCULA     0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 

EJECUCION ZONA EXTERIOR 3     0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 

                        

TOTAL COSTO CICLO DE VIDA 124.655 m€ 39.822 m€ 2.556 m€ 2.569 m€ 2.583 m€ 2.597 m€ 2.610 m€ 2.624 m€ 2.999 m€ 2.651 m€ 2.665 m€ 2.695 m€ 2.692 m€ 3.800 m€ 2.720 m€ 
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COSTO CICLO DE VIDA CURVA 2 AÑO 14 AÑO 15 AÑO 16 AÑO 17 AÑO 18 AÑO 19 AÑO 20 AÑO 21 AÑO 22 AÑO 23 AÑO 24 AÑO 25 SUMA 

COSTE DE INVERSION INICIAL DE LA EDAR                           39.822 m€ 

COSTE FIJO DE EXPLOTACION 1.086 m€/año 1.086 m€ 1.086 m€ 1.086 m€ 1.086 m€ 1.086 m€ 1.086 m€ 1.086 m€ 1.086 m€ 1.086 m€ 1.086 m€ 1.086 m€ 1.086 m€ 27.138 m€ 

COSTE VARIABLE EXPLOTACION caudal seco 69,43 €/dam³ 1.492 m€ 1.505 m€ 1.519 m€ 1.533 m€ 1.546 m€ 1.560 m€ 1.574 m€ 1.587 m€ 1.601 m€ 1.615 m€ 1.628 m€ 1.642 m€ 36.949 m€ 

COSTE VARIABLE EXPLOTACION caudal lluvia 34,73 €/dam³ 156 m€ 156 m€ 156 m€ 156 m€ 156 m€ 156 m€ 156 m€ 156 m€ 156 m€ 156 m€ 156 m€ 156 m€ 3.907 m€ 

C
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PRETRATAMIENTO   0 m€ 66 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 1.465 m€ 328 m€ 0 m€ 0 m€ 129 m€ 0 m€ 2.117 m€ 

DECANTACION LAMELAR Y TAMIZADO   0 m€ 27 m€ 297 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 520 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 127 m€ 0 m€ 1.098 m€ 

TRATAMIENTO BIOLOGICO   0 m€ 119 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 675 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 360 m€ 0 m€ 1.515 m€ 

MBR   0 m€ 445 m€ 0 m€ 0 m€ 3.949 m€ 0 m€ 845 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 164 m€ 0 m€ 5.568 m€ 

SALIDA DE AGUA PERMEADA Y PUNTO DE VERTIDO 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 152 m€ 0 m€ 304 m€ 

EDIFICIO DE DIGESTION   516 m€ 34 m€ 0 m€ 0 m€ 165 m€ 0 m€ 2.236 m€ 361 m€ 0 m€ 0 m€ 41 m€ 516 m€ 4.274 m€ 

PREDIGESTION   0 m€ 27 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 269 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 6 m€ 0 m€ 307 m€ 

POSTDIGESTION   0 m€ 7 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 406 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 6 m€ 3 m€ 428 m€ 

DEPOSITO TAMPON   0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 13 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 1 m€ 0 m€ 14 m€ 

GASOMETROS   0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 1 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 2 m€ 136 m€ 140 m€ 

TRATAMIENTO DE BIOGAS   0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 85 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 12 m€ 0 m€ 108 m€ 

ANTORCHA   0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 29 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 4 m€ 0 m€ 37 m€ 

EDIFICIO DE ESPESAMIENTO Y DESHIDRATACION 0 m€ 97 m€ 0 m€ 0 m€ 211 m€ 0 m€ 367 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 45 m€ 0 m€ 766 m€ 

ESPESADOR DE GRAVEDAD   0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 22 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 22 m€ 

SILO DE FANGOS   0 m€ 5 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 3 m€ 0 m€ 11 m€ 

TALLER ALMACEN   0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 1 m€ 0 m€ 1 m€ 

EDIFICIO DE CONTROL   0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 11 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 43 m€ 0 m€ 109 m€ 

BASCULA   0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 18 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 18 m€ 

EJECUCION ZONA EXTERIOR 3   0 m€ 3 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 3 m€ 

                      

TOTAL COSTO CICLO DE VIDA 124.655 m€ 3.249 m€ 3.578 m€ 3.058 m€ 2.774 m€ 7.113 m€ 2.802 m€ 9.776 m€ 3.518 m€ 2.843 m€ 2.857 m€ 3.964 m€ 3.539 m€ 124.655 m€ 
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COSTO CICLO DE VIDA CURVA 3 AÑO 0 AÑO 1 AÑO 2 AÑO 3 AÑO 4 AÑO 5 AÑO 6 AÑO 7 AÑO 8 AÑO 9 AÑO 10 AÑO 11 AÑO 12 AÑO 13 

COSTE DE INVERSION DE LA EDAR   
39.822 

m€ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 789,80141 

COSTE FIJO DE EXPLOTACION 1.086 m€/año   1.086 m€ 1.086 m€ 1.086 m€ 1.086 m€ 1.086 m€ 1.086 m€ 1.086 m€ 1.086 m€ 1.086 m€ 1.086 m€ 1.086 m€ 1.086 m€ 1.086 m€ 

COSTE VARIABLE EXPLOTACION caudal seco 69,43 €/dam³   1.314 m€ 1.341 m€ 1.368 m€ 1.396 m€ 1.423 m€ 1.451 m€ 1.478 m€ 1.505 m€ 1.533 m€ 1.560 m€ 1.587 m€ 1.615 m€ 1.642 m€ 

COSTE VARIABLE EXPLOTACION caudal lluvia 34,73 €/dam³   156 m€ 156 m€ 156 m€ 156 m€ 156 m€ 156 m€ 156 m€ 156 m€ 156 m€ 156 m€ 156 m€ 156 m€ 156 m€ 
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PRETRATAMIENTO     0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 129 m€ 0 m€ 

DECANTACION LAMELAR Y TAMIZADO     0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 127 m€ 0 m€ 

TRATAMIENTO BIOLOGICO     0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 360 m€ 0 m€ 

MBR     0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 2 m€ 0 m€ 164 m€ 0 m€ 

SALIDA DE AGUA PERMEADA Y PUNTO DE VERTIDO   0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 152 m€ 0 m€ 

EDIFICIO DE DIGESTION     0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 361 m€ 0 m€ 0 m€ 2 m€ 0 m€ 41 m€ 0 m€ 

PREDIGESTION     0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 6 m€ 0 m€ 

POSTDIGESTION     0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 6 m€ 0 m€ 

DEPOSITO TAMPON     0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 1 m€ 0 m€ 

GASOMETROS     0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 2 m€ 0 m€ 

TRATAMIENTO DE BIOGAS     0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 12 m€ 0 m€ 

ANTORCHA     0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 4 m€ 0 m€ 

EDIFICIO DE ESPESAMIENTO Y DESHIDRATACION   0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 1 m€ 0 m€ 45 m€ 0 m€ 

ESPESADOR DE GRAVEDAD     0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 

SILO DE FANGOS     0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 3 m€ 0 m€ 

TALLER ALMACEN     0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 1 m€ 0 m€ 

EDIFICIO DE CONTROL     0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 11 m€ 0 m€ 43 m€ 0 m€ 

BASCULA     0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 

EJECUCION ZONA EXTERIOR 3     0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 

                        

TOTAL COSTO CICLO DE VIDA 128.761 m€ 
39.822 

m€ 
2.556 m€ 2.583 m€ 2.610 m€ 2.638 m€ 2.665 m€ 2.692 m€ 3.081 m€ 2.747 m€ 2.774 m€ 2.818 m€ 2.829 m€ 3.951 m€ 2.884 m€ 
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COSTO CICLO DE VIDA CURVA 3 AÑO 14 AÑO 15 AÑO 16 AÑO 17 AÑO 18 AÑO 19 AÑO 20 AÑO 21 AÑO 22 AÑO 23 AÑO 24 AÑO 25 SUMA 

COSTE DE INVERSION DE LA EDAR   0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 40.612 m€ 

COSTE FIJO DE EXPLOTACION 1.086 m€/año 1.086 m€ 1.086 m€ 1.086 m€ 1.086 m€ 1.086 m€ 1.086 m€ 1.086 m€ 1.086 m€ 1.086 m€ 1.086 m€ 1.086 m€ 1.086 m€ 27.138 m€ 

COSTE VARIABLE EXPLOTACION caudal seco 69,43 €/dam³ 1.670 m€ 1.697 m€ 1.724 m€ 1.752 m€ 1.779 m€ 1.806 m€ 1.834 m€ 1.861 m€ 1.888 m€ 1.916 m€ 1.943 m€ 1.971 m€ 41.054 m€ 

COSTE VARIABLE EXPLOTACION caudal lluvia 34,73 €/dam³ 156 m€ 156 m€ 156 m€ 156 m€ 156 m€ 156 m€ 156 m€ 156 m€ 156 m€ 156 m€ 156 m€ 156 m€ 3.907 m€ 
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PRETRATAMIENTO   0 m€ 66 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 1.793 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 129 m€ 0 m€ 2.117 m€ 

DECANTACION LAMELAR Y TAMIZADO   0 m€ 27 m€ 297 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 520 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 127 m€ 0 m€ 1.098 m€ 

TRATAMIENTO BIOLOGICO   0 m€ 119 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 675 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 360 m€ 0 m€ 1.515 m€ 

MBR   0 m€ 445 m€ 0 m€ 3.949 m€ 0 m€ 0 m€ 845 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 164 m€ 0 m€ 5.568 m€ 

SALIDA DE AGUA PERMEADA Y PUNTO DE VERTIDO 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 152 m€ 0 m€ 304 m€ 

EDIFICIO DE DIGESTION   516 m€ 34 m€ 0 m€ 165 m€ 0 m€ 0 m€ 2.236 m€ 361 m€ 0 m€ 0 m€ 41 m€ 516 m€ 4.274 m€ 

PREDIGESTION   0 m€ 27 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 269 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 6 m€ 0 m€ 307 m€ 

POSTDIGESTION   0 m€ 7 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 406 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 6 m€ 3 m€ 428 m€ 

DEPOSITO TAMPON   0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 13 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 1 m€ 0 m€ 14 m€ 

GASOMETROS   0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 1 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 2 m€ 136 m€ 140 m€ 

TRATAMIENTO DE BIOGAS   0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 85 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 12 m€ 0 m€ 108 m€ 

ANTORCHA   0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 29 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 4 m€ 0 m€ 37 m€ 

EDIFICIO DE ESPESAMIENTO Y DESHIDRATACION 0 m€ 97 m€ 0 m€ 211 m€ 0 m€ 0 m€ 367 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 45 m€ 0 m€ 766 m€ 

ESPESADOR DE GRAVEDAD   0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 22 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 22 m€ 

SILO DE FANGOS   0 m€ 5 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 3 m€ 0 m€ 11 m€ 

TALLER ALMACEN   0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 1 m€ 0 m€ 1 m€ 

EDIFICIO DE CONTROL   0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 11 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 43 m€ 0 m€ 109 m€ 

BASCULA   0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 18 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 18 m€ 

EJECUCION ZONA EXTERIOR 3   0 m€ 3 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 0 m€ 3 m€ 

                      

TOTAL COSTO CICLO DE VIDA 128.761 m€ 3.427 m€ 3.769 m€ 3.263 m€ 7.319 m€ 3.021 m€ 3.048 m€ 
10.364 

m€ 
3.464 m€ 3.130 m€ 3.158 m€ 4.279 m€ 3.868 m€ 129.550 m€ 
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3 JUSTIFICACIÓN DE CONSUMOS 

 

3.1 Justificación de Consumos Energéticos 

En el apartado anterior se ha detallado el Coste de Energía Eléctrica de la Explotación de la EDAR, desglosando su coste 

en base al Término Fijo de la Energía, debido a la Potencia Eléctrica contratada, y al Término Variable de la Energía, 

asociado al consumo Energético de las instalaciones en operación. 

Estos valores han resultado diferentes para cada fase del proyecto de ampliación, por lo que a continuación se justificarán 

los valores obtenidos tanto para la selección de la Potencia contratada como para el cálculo del Consumo. Dado que en 

cada fase existirá variación de los equipos en funcionamiento, tanto de la actual EDAR como la futura, se ha elaborado una 

tabla justificativa para cada Fase, desglosando de forma oportuna los consumos asociados a aquellos procesos que 

estuvieran en funcionamiento. 

Los datos de partida para el estudio de consumo por fases son, principalmente: 

• Datos históricos de consumos energéticos y Caudales de Tratamiento aportados en el Anejo II del PPTP de la EDAR 

en explotación para el año 2018 

• Estudio Energético para la operación de la EDAR futura, incorporados en el Anejo 17 “Justificación de Consumos 

Energéticos” 

Se calcularán los consumos por medio del establecimiento de Ratios de Consumo Energético en el siguiente ámbito: 

• Ratio de Consumo Eléctrico por metro cúbico de Agua Tratada (kWh/M3): Se empleará para aquellos procesos que 

tengan un consumo eléctrico dependiente del caudal tratado. En esta relación entrarán procesos como los 

Pretratamientos, Bombeos o MBR, este último tiene un consumo especialmente asociado al bombeo de permeado. 

• Ratio de Consumo Eléctrico por Carga contaminante eliminada (kWh/KgDBOeliminada): Se aplicará para aquellos 

procesos con consumo asociado a la contaminación orgánica que procesan, tales como son el Tratamiento Biológico, 

Espesamiento, Digestión y Deshidratación de Fangos. Se incorpora a esta categoría adicionalmente el consumo del 

CCM de Cogeneración. 

Adicionalmente, en la Fase 5 se ha incorporado el balance energético de la Cogeneración, con el fin de determinar la 

Energía consumida, autoconsumida e importada. En este caso la generación Eléctrica se obtiene de la producción de 

biogás calculada en los dimensionamiento en base a la tasa de generación de biogás en función de la Materia Orgánica 

eliminada en la digestión anaerobia. 

En la siguiente tabla se muestra un resumen de los consumos energéticos calculados en el Anejo 17. Se utilizará esta 

distribución de consumos por CCM para el cálculo de los consumos por procesos, incorporando los ratios de consumo por 

carga y caudal calculados para cada proceso. Éstos ratios servirán de base para el cálculo de los consumos en las 

diferentes fases de explotación de la EDAR durante la obra y explotación posterior. 

 

 

3.1.1 Consumo energético Fase 1 

Para la fase 1, explotación de la planta actual, no se dispone de la potencia ni horas de funcionamiento por equipos o CCM. 

La única información disponible es la Energía Eléctrica consumida en 2018, así como el Caudal de Tratamiento.  

Dado que el Caudal de Tratamiento total de la EDAR en 2018 ha sido de 17.202.299M3 y la Energía eléctrica consumida 

de 3.401.144 kWh, obtendríamos un Ratio de Tratamiento de 0,198 kWh/M3 de Agua Tratada. 

Se ha tenido en cuenta este ratio para el cálculo del tratamiento global, de modo que aplicándolo de forma lineal para el 

incremento del caudal de tratamiento desde los 47.129 m3/día tratados de promedio en 2018 hasta los 64.169 M3/día 

establecidos como caudal de Tratamiento para la Explotación 

Éste caudal de Tratamiento se obtendría de la incorporación de 4.500.000M3/año (12.328,77M3/día) de Caudal de Lluvia 

a los 51.840M3/día tal y como se establece en el Anejo 1 del PPTP 

  

ESTUDIO ENERGÉTICO SITUACIÓN ACTUAL CAUDAL PUNTA (PROYECTO)

CONSUMO ELÉCTRICO ANUAL días
Consumo

[kWh/dia]

Consumo

[kWh/año]

Caudal

[M3/dia]

Ratio

[kWh/NM3

]

Carga Eliminada

[KgDBOelim/dia]

Ratio

[kWh/KgDBOelim]

CCM-1 OBRA LLEGADA, BOMBEO, 

PRETRATAMIENTO Y DECANTACIÓN (CT-1) 365 8.249            3.010.805        69.816 0,118      16.023,01        0,515                     

CCM-2A TRATAMIENTO BIOLÓGICO (CT-2) 365 20.015          7.305.347        69.816 0,287      16.023,01        1,249                     

CCM-2B TRATAMIENTO BIOLÓGICO MBR(CT-2) 365 6.806            2.484.135        69.816 0,097      16.023,01        0,425                     

CCM-3 ESPES. Y DESHIDRAT. FANGOS (CT- 365 2.441            891.002           69.816 0,035      16.023,01        0,152                     

CCM-4 DIGESTIÓN E HIDROLISIS TÉRMICA 365 4.149            1.514.498        69.816 0,059      16.023,01        0,259                     

CCM-5 MOTOGENERACIÓN (CT4) 365 299               109.131           69.816 0,004      16.023,01        0,019                     

TOTAL CONSUMO ELÉCTRICO ANUAL 365 41.959          15.314.918      69.816 0,601      16.023,01        2,619                     

COGENERACIÓN días

Autoconsumo

[kWh/dia]

Autoconsumo

[kWh/año]

Caudal 

(M3/dia)

Ratio 

kWh/NM3

Carga Eliminada

[KgDBOelim/dia]

Ratio

[kWh/KgDBOelim]

COGENERACIÓN ANUAL 365 16.669          6.084.287        69.816 0,239      16.023,01        1,040                     

ENERGÍA IMPORTADA ANUAL días

Importada

[kWh/dia]

Importada

[kWh/año]

Caudal 

(M3/dia)

Ratio 

kWh/NM3

Carga Eliminada

[KgDBOelim/dia]

Ratio

[kWh/KgDBOelim]

Total Energía Importada ANUAL 365 25.289          9.230.631        69.816 0,362      16.023,01        1,578                     
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3.1.2 Consumo energético Fase 2 

En la Fase 2 se empleará el Pretratamiento, bombeo y Decantación primaria de la Nueva EDAR proyectada junto con el 

resto de tratamiento de la EDAR Actual (tratamiento biológico, espesamiento y deshidratación). 

Para el cálculo del Consumo Energético se empleará de nuevo el Ratio de Consumo Energético de la EDAR actual, aunque 

deduciendo la parte de consumo asociada al Bombeo, Pretratamiento y Decantación Primaria que estarán parados. Se ha 

considerado que el ratio de consumo energético asociado a estos elementos será de 0,024kWh/M3, se incorpora esta 

deducción de consumo como un valor negativo para una mejor comprensión. 

Adicionalmente se incorpora el consumo energético de los nuevos procesos instalados: Pretratamiento y Decantación 

Primaria, para los cuales se ha calculado previamente que su ratio de Consumo Energético en base al proyecto será de 

0,118Kwh/M3 

 

3.1.3 Consumo energético Fase 3  

En la Fase 3 no funcionarán los procesos de Bombeo, Pretratamiento, Tratamiento primario y Biológico de la Actual EDAR, 

por lo que no se han detallado a la tabla. Se ha incorporado los procesos de Bombeo, Pretratamiento, Decantación Primaria 

y MBR, los cuales calculan su consumo en base al ratio de consumo eléctrico por Caudal (kWh/M3). 

 

ESTUDIO ENERGÉTICO FASE 1

CONSUMO ELÉCTRICO ANUAL dias
Consumo

[Kwh/dia]

Consumo

[Kwh/año]

Caudal

[M3/dia]

Ratio

[Kwh/NM3]

Carga Eliminada

[KgDBOelim/dia]

Ratio

[Kwh/KgDBOelim]

CONSUMO ANTIGUA EDAR

ANTIGUA EDAR SILVOUTA 365 9.318        3.401.144        47.130 0,198        

Incremento a Caudal Medio Proyecto 365 3.369        1.229.646        17.039,2 0,198

CONSUMO NUEVA EDAR

CCM-1 OBRA LLEGADA, BOMBEO, 

PRETRATAMIENTO Y DECANTACIÓN (CT-1)
365 -                -                    64.169 -            

CCM-2A TRATAMIENTO BIOLÓGICO (CT-2) 0 -                    

CCM-2B TRATAMIENTO BIOLÓGICO MBR(CT-2) 0 -                    

CCM3 ESPESAMIENTO Y DESHIDRATACIÓN 

FANGOS (CT-3)
0 -                    

CCM-4 DIGESTIÓN E HIDROLISIS TÉRMICA 0

CCM-5 MOTOGENERACIÓN (CT4) 0

TOTAL CONSUMO ELÉCTRICO ANUAL 0 12.687          4.630.790        64.169 0,198        

COGENERACIÓN dias

Autoconsumo

[Kwh/dia]

Autoconsumo

[Kwh/año]

Caudal 

(M3/dia)

Ratio 

Kwh/NM3

Carga Eliminada

[KgDBOelim/dia]

Ratio

[Kwh/KgDBOelim]

COGENERACIÓN ANUAL 0 -                -                    

ENERGÍA IMPORTADA ANUAL dias

Importada

[Kwh/dia]

Importada

[Kwh/año]

Caudal 

(M3/dia)

Ratio 

Kwh/NM3

Carga Eliminada

[KgDBOelim/dia]

Ratio

[Kwh/KgDBOelim]

Total Energía Importada ANUAL 365 12.687          4.630.790        64.169 0,198        16.023 0,792                     

ESTUDIO ENERGÉTICO FASE 2

CONSUMO ELÉCTRICO ANUAL dias
Consumo

[Kwh/dia]

Consumo

[Kwh/año]

Caudal

[M3/dia]

Ratio

[Kwh/NM3]

Carga Eliminada

[KgDBOelim/dia]

Ratio

[Kwh/KgDBOelim]

CONSUMO ANTIGUA EDAR

ANTIGUA EDAR SILVOUTA 365 12.687          4.630.807        64.169 0,198        

BOMBEO Y PRETRATAMIENTO ANTIGUA EDAR 365 -3.806 -1.389.242 64.169,0 -0,059

CONSUMO NUEVA EDAR

CCM-1 OBRA LLEGADA, BOMBEO, 

PRETRATAMIENTO Y DECANTACIÓN (CT-1)
365 7.582            2.767.269        64.169 0,118        

CCM-2A TRATAMIENTO BIOLÓGICO (CT-2) 0 -                    

CCM-2B TRATAMIENTO BIOLÓGICO MBR(CT-2) 0 -                    

CCM3 ESPESAMIENTO Y DESHIDRATACIÓN 

FANGOS (CT-3)
0 -                    

CCM-4 DIGESTIÓN E HIDROLISIS TÉRMICA 0

CCM-5 MOTOGENERACIÓN (CT4) 0

TOTAL CONSUMO ELÉCTRICO ANUAL 0 16.463          6.008.833        64.169 0,257        

COGENERACIÓN dias

Autoconsumo

[Kwh/dia]

Autoconsumo

[Kwh/año]

Caudal 

(M3/dia)

Ratio 

Kwh/NM3

Carga Eliminada

[KgDBOelim/dia]

Ratio

[Kwh/KgDBOelim]

COGENERACIÓN ANUAL 0 -                -                    

ENERGÍA IMPORTADA ANUAL dias

Importada

[Kwh/dia]

Importada

[Kwh/año]

Caudal 

(M3/dia)

Ratio 

Kwh/NM3

Carga Eliminada

[KgDBOelim/dia]

Ratio

[Kwh/KgDBOelim]

Total Energía Importada ANUAL 365 16.463          6.008.833        64.169 0,257        16.023 1,027                     

ESTUDIO ENERGÉTICO FASE 3

CONSUMO ELÉCTRICO ANUAL dias
Consumo

[Kwh/dia]

Consumo

[Kwh/año]

Caudal

[M3/dia]

Ratio

[Kwh/NM3]

Carga Eliminada

[KgDBOelim/dia]

Ratio

[Kwh/KgDBOelim]

CONSUMO ANTIGUA EDAR

ANTIGUA EDAR SILVOUTA 365 12.687          4.630.807        64.169 0,198        

BOMBEO Y PRETRATAMIENTO ANTIGUA EDAR 365 -3.806 -1.389.242 64.169,0 -0,059
TRATAMIENTO BIOLÓGICO ANTIGUA EDAR 365 -7.612 -2.778.484 64.169,0 -0,119

CONSUMO NUEVA EDAR

CCM-1 OBRA LLEGADA, BOMBEO, 

PRETRATAMIENTO Y DECANTACIÓN (CT-1)
365 7.582            2.767.269        64.169 0,118        

CCM-2A TRATAMIENTO BIOLÓGICO (CT-2) 365 17.153          6.260.906        13.732,21        1,249                     

CCM-2B TRATAMIENTO BIOLÓGICO MBR(CT-2) 365 6.255            2.283.200        64.169 0,097        

CCM3 ESPESAMIENTO Y DESHIDRATACIÓN 

FANGOS (CT-3)
365 -                -                    

CCM-4 DIGESTIÓN E HIDROLISIS TÉRMICA 0

CCM-5 MOTOGENERACIÓN (CT4) 0

TOTAL CONSUMO ELÉCTRICO ANUAL 0 32.259          11.774.455      64.169 0,503        13.732 2,349                     

COGENERACIÓN dias

Autoconsumo

[Kwh/dia]

Autoconsumo

[Kwh/año]

Caudal 

(M3/dia)

Ratio 

Kwh/NM3

Carga Eliminada

[KgDBOelim/dia]

Ratio

[Kwh/KgDBOelim]

COGENERACIÓN ANUAL 0 -                -                    

ENERGÍA IMPORTADA ANUAL dias

Importada

[Kwh/dia]

Importada

[Kwh/año]

Caudal 

(M3/dia)

Ratio 

Kwh/NM3

Carga Eliminada

[KgDBOelim/dia]

Ratio

[Kwh/KgDBOelim]

Total Energía Importada ANUAL 365 32.259          11.774.455      64.169 0,503        16.023 2,013                     
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3.1.4 Consumo energético Fase 4 

En la fase 4 no quedarán procesos operativos de la Actual EDAR, por lo que no se ha  detallado a la tabla. Se han 

incorporado los procesos de Bombeo, Pretratamiento, Decantación Primaria y MBR, los cuales calculan su consumo en 

base al ratio de consumo eléctrico por Caudal (kWh/M3). 

Los procesos de Tratamiento Biológico, Espesamiento y Deshidratación aportan consumo en base a la carga orgánica que 

procesan, por lo que se establecerá su consumo por el ratio de kWh/KgDBOeliminada. 

El resto de etapas de la nueva EDAR estarán en fase de construcción, por lo que no aportarán consumo Energético. 

 

3.1.5 Consumo energético Fase 5 

La Fase 5 será la nueva EDAR con todos los procesos incorporados, por lo que se añadirán a la tabla anterior de Fase 4 

los procesos de Digestión, Hidrólisis Térmica y Cogeneración. 

La cogeneración se ha calculado en función del biogás producido, obtenido en el dimensionamiento para la Fase 5 del 

siguiente apartado 3.2 “Justificación de Consumo de Reactivos”  del presente documento. El biogás obtenido en esta fase, 

6.492NM3/día producirá un total de Energía Eléctrica para autoconsumo de 14.284 kWh/día, considerando un Ratio de 

producción del motogenerador de 2.2kWh/NM3 

El consumo asociado a la Digestión, Hidrólisis Térmica y Cogeneración se ha calculado en base al ratio de consumo por 

carga eliminada, dado que dependen directamente de la carga orgánica que procesan. 

El Cálculo de Energía Cogenerada (Autoconsumida) sería para esta fase de 14.284 kWh/día, por lo que la Energía 

importada diaria pasa de ser 36.891kWh/día a 22.607kWh/día. 

 

 

3.1.6 Justificación del Término de Potencia 

Para el cálculo del Término de Potencia, se establecerá una Potencia contratada para cada fase, que se irá incrementando 

fase a fase en la medida en que se incorporen nuevos procesos y se desmantelen los actualmente instalados. 

Se ha tenido en cuenta la potencia promedio de cada fase, y se le ha aplicado un incremento de un 30% que para recoger 

el incremento de consumo en punta.  

 

En el caso particular de la Fase 5, teniendo en cuenta que existe autoconsumo gracias a la cogeneración, no se tiene 

cuenta la Potencia Media Importada, que sería de 942 Kw. Se considera la Potencia de promedio antes de cogeneración 

(1537 kW), dado que ante cualquier parada de la cogeneración se superaría el factor punta establecido, suponiendo 

recargos por excesos de Maxímetro en el término de Potencia. 

 

  

ESTUDIO ENERGÉTICO FASE 4

CONSUMO ELÉCTRICO ANUAL dias
Consumo

[Kwh/dia]

Consumo

[Kwh/año]

Caudal

[M3/dia]

Ratio

[Kwh/NM3]

Carga Eliminada

[KgDBOelim/dia]

Ratio

[Kwh/KgDBOelim]

CCM-1 OBRA LLEGADA, BOMBEO, 

PRETRATAMIENTO Y DECANTACIÓN (CT-1) 365 7.582            2.767.269        64.169 0,118        

CCM-2A TRATAMIENTO BIOLÓGICO (CT-2) 365 17.153          6.260.906        13.732,21        1,249                     

CCM-2B TRATAMIENTO BIOLÓGICO MBR(CT-2) 365 6.255            2.283.200        64.169 0,097        

CCM3 ESPESAMIENTO Y DESHIDRATACIÓN 

FANGOS (CT-3)
365 2.092            763.615           13.732,21        0,152                     

CCM-4 DIGESTIÓN E HIDROLISIS TÉRMICA

CCM-5 MOTOGENERACIÓN (CT4)

TOTAL CONSUMO ELÉCTRICO ANUAL 365 33.082          12.074.990      64.169 0,516        13.732,21        2,409                     

COGENERACIÓN dias

Autoconsumo

[Kwh/dia]

Autoconsumo

[Kwh/año]

Caudal 

(M3/dia)

Ratio 

Kwh/NM3

Carga Eliminada

[KgDBOelim/dia]

Ratio

[Kwh/KgDBOelim]

COGENERACIÓN ANUAL 0 -                -                    

ENERGÍA IMPORTADA ANUAL dias

Importada

[Kwh/dia]

Importada

[Kwh/año]

Caudal 

(M3/dia)

Ratio 

Kwh/NM3

Carga Eliminada

[KgDBOelim/dia]

Ratio

[Kwh/KgDBOelim]

Total Energía Importada ANUAL 365 33.082          12.074.990      64.169 0,516        16.023,01        2,065                     

ESTUDIO ENERGÉTICO FASE 5

CONSUMO ELÉCTRICO ANUAL dias
Consumo

[Kwh/dia]

Consumo

[Kwh/año]

Caudal

[M3/dia]

Ratio

[Kwh/NM3]

Carga Eliminada

[KgDBOelim/dia]

Ratio

[Kwh/KgDBOelim]

CCM-1 OBRA LLEGADA, BOMBEO, 

PRETRATAMIENTO Y DECANTACIÓN (CT-1) 365 7.582            2.767.269        64.169 0,118        

CCM-2A TRATAMIENTO BIOLÓGICO (CT-2) 365 17.151          6.260.028        13.730,29        1,249                     

CCM-2B TRATAMIENTO BIOLÓGICO MBR(CT-2) 365 6.255            2.283.200        64.169 0,097        

CCM3 ESPESAMIENTO Y DESHIDRATACIÓN 

FANGOS (CT-3)
365 2.092            763.508           13.730,29        0,152                     

CCM-4 DIGESTIÓN E HIDROLISIS TÉRMICA 365 3.556            1.297.789        13.730,29        0,259                     

CCM-5 MOTOGENERACIÓN (CT4) 365 256               93.516             13.730,29        0,019                     

TOTAL CONSUMO ELÉCTRICO ANUAL 365 36.891          13.465.310      64.169 0,575        13.730,29        2,687                     

COGENERACIÓN dias

Autoconsumo

[Kwh/dia]

Autoconsumo

[Kwh/año]

Caudal 

(M3/dia)

Ratio 

Kwh/NM3

Carga Eliminada

[KgDBOelim/dia]

Ratio

[Kwh/KgDBOelim]

COGENERACIÓN ANUAL 365 14.284          5.213.689        13.730,29        1,040                     

ENERGÍA IMPORTADA ANUAL dias

Importada

[Kwh/dia]

Importada

[Kwh/año]

Caudal 

(M3/dia)

Ratio 

Kwh/NM3

Carga Eliminada

[KgDBOelim/dia]

Ratio

[Kwh/KgDBOelim]

Total Energía Importada ANUAL 365 22.607          8.251.621        64.169 0,352        16.023,01        1,411                     

POTENCIA CONTRATADA EN CADA FASE FASE I FASE II FASE III FASE IV FASE V

Consumo Eléctrico [kWh/dia] 12.687  16.463    32.259        33.082    36.891    

Potencia Eléctrica Promedio [kW] 529       686         1.344          1.378      1.537      

Factor Punta de Potencia [%] 30% 30% 30% 30% 30%

Potencia Contratada [kW] 687       892         1.747          1.792      1.998      



PROYECTO BÁSICO DE LA NUEVA EDAR DE SILVOUTA (SANTIAGO DE COMPOSTELA) 

Nº EXP: 01.315-0336/2111 

 

 

Anejo nº 18 Estudio de Costes de Explotación  Página 38 de 40 
OF_1_A18_EstCostesExplot_V05.docx 

3.2 Justificación de Consumos de Reactivos 

Para el cálculo de los consumos de Reactivos durante las diferentes fases de la obra y posterior explotación, se ha realizado 

un nuevo dimensionamiento de las instalaciones a explotar que permita conocer los balances de masas y flujos de cargas 

de las instalaciones, que permitirá a través de los parámetros de diseño establecer las consignas y ratios de consumos de 

reactivos a establecer para cada escenario de trabajo. 

En primer lugar, se expone desarrolla en la siguiente tabla las condiciones de Explotación de la EDAR durante las diferentes 

fases de la ampliación y posterior explotación. 

 

El caudal obtenido de la aplicación del caudal medio junto con el caudal de lluvia dará lugar a una relación de caudales de 

64.168,77 M3/día, y de cargas tales que cumplan las condiciones establecidas en el Anejo I del PPTP para la explotación 

de la EDAR durante las obras. 

En la siguiente tabla se muestran los Datos de Partida a adoptar, que serán los mismos para todas las fases en cuanto a 

parámetros de entrada. Los parámetros de salida serán diferentes en Fase 1 y 2 respecto a los obtenidos en Fase 3, 4 y 5, 

dado que se trata de tratamientos biológicos diferentes. Las dos primeras fases usarán los biológicos actualmente 

instalados y las tres últimas el nuevo Tratamiento de la ampliación. 

 

 

Teniendo en cuenta que los datos de entrada adoptados para el cálculo de la explotación difieren de los escenarios 

establecidos en el Dimensionamiento de Procesos Críticos de Líneas de Aguas y Fangos, no se podrá establecer una 

relación directa entre los resultados de cada escenario, aunque se han adoptado parámetros y ratios similares. 

De igual modo, los balances de fangos usan métodos de cálculo similares, aunque debido a que las cargas de entrada y 

sus fraccionamientos de carga son diferentes dará lugar a factores de producción de fangos parecidos pero no idénticos. 

Respecto a los parámetros de funcionamiento de la decantación primaria, se mantendrá un porcentaje de By-pass del 

19,83% en la Fase 5, que permitirá mejorar las condiciones de desnitrificación al igual que se ha establecido en el 

dimensionamiento de Procesos Críticos de la línea de Agua. 

 

 

 

 

Caudal Medio (M3/año) Caudal Lluvia(M3/año) Caudal Total (M3/dia)

        18.921.600,00              4.500.000,00     23.421.600,00    

Caudal Medio (M3/día) Caudal Lluvia(M3/día) Caudal Total (M3/dia)

51.840,00             12.328,77            64.168,77           

Concentraciones 

de Entrada 

Explotación

Concentración Caudal 

Medio

[ppm]

Concentración en 

Tiempo de Lluvia

[ppm]

Concentración 

Entrada durante 

Explotación

[ppm]

DBO5 238,00                  119,00                 215,14                

DQO 458,00                  229,00                 414,00                

SST 277,00                  138,50                 250,39                

Ptotal 6,20                      3,10                     5,60                    

Ntotal 37,00                    18,50                   33,45                  

N-NH4 25,00                    12,50                   22,60                  

N-NO3 2,50                      1,25                     2,26                    

Cargas de 

Entrada 

Explotación

Cargas de Entrada 

Caudal Medio

[Kg/dia]

Cargas en Tiempo de 

Lluvia

[Kg/dia]

Cargas de Entrada 

durante Explotación

[Kg/dia]

DBO5 12.337,92             1.467,12              13.805,04           

DQO 23.742,72             2.823,29              26.566,01           

SST 14.359,68             1.707,53              16.067,21           

Ptotal 321,41                  38,22                   359,63                

Ntotal 1.918,08               228,08                 2.146,16             

N-NH4 1.296,00               154,11                 1.450,11             

N-NO3 129,60                  15,41                   145,01                

Caudal Entrada 

Explotación

FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4 FASE 5

Caudal total que llega a la EDAR 23.421.600 23.421.600 23.421.600 23.421.600 23.421.600 m3/año

64.169 64.169 64.169 64.169 64.169 m3/día

Agua bruta

Días de funcionamiento 365 365 365 365 365 días/año

Caudal influente 64.169 64.169 64.169 64.169 64.169 m3/día

SS agua bruta 250,4 250,4 250,4 250,4 250,4 mg/l

16.067 16.067 16.067 16.067 16.067 kg/día

DBO entrada 215,1 215,1 215,1 215,1 215,1 mg/l

13.805 13.805 13.805 13.805 13.805 kg/día

NT entrada 33,4 33,4 33,4 33,4 33,4 mg/l

2.146 2.146 2.146 2.146 2.146 kg/día

PT entrada 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 mg/l

360 360 360 360 360 kg/día

Efluente planta

SS en agua tratada 17,0 17,0 0,0 0,0 0,0 mg/l

1.091 1.091 0 0 0 kg/día

DBO salida 15,0 15,0 1,1 1,1 1,2 mg/l

963 963 73 73 75 kg/día

DBO a eliminar 12.843 12.843 13.732 13.732 13.730 kg/día

NT salida 25,0 25,0 9,2 9,2 9,5 mg/l

1.604 1.604 593 593 607 kg/día

PT salida 2,0 2,00 0,64 0,64 0,66 mg/l

128,3 128,3 40,7 40,7 42,0 kg/día

O&M EDAR SILVOUTA - EXPLOTACIÓN NUEVA PLANTA

ESTUDIO TÉCNICO DE PRODUCCIÓN DE FANGOS

Datos de partida
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FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4 FASE 5

Días de funcionamiento 365 365 365 365 365 d

Producción fango

S.S. agua bruta 16.067 16.067 16.067 16.067 16.067 kg/d

Rendimiento eliminación S.S. 65,0% 75,0% 75,0% 75,0% 48,1%

SS a Reactor Biologico 5.624 4.017 4.017 4.017 8.339 kg/d

87,6 62,6 62,6 62,6 129,9 mg/l

Total fangos primarios 10.444 12.050 12.050 12.050 7.729 kg/día

Concentración fangos primarios 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 kg/m3

Volumen de fangos primarios 870 1.004 1.004 1.004 644 m3/d

Eliminacion DBO 35,0% 57,6% 57,6% 57,6% 46,2%

DBO a Reactor Biologico 8.973 5.853 5.853 5.853 7.430 kg/día

139,8 91,2 91,2 91,2 115,8 mg/l

Eliminacion NT 5,0% 14,8% 14,8% 14,8% 11,9%

NT a Reactor Biologico 2.039 1.829 1.829 1.829 1.892 kg/día

31,8 28,5 28,5 28,5 29,5 mg/l

Eliminacion PT 10,0% 23,1% 23,1% 23,1% 18,5%

PT a Reactor Biologico 324 277 277 277 293 kg/día

5,0 4,3 4,3 4,3 4,6 mg/l

ENTRADA A Tratamiento Biológico

FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4 FASE 5

b 0,099 0,099 0,052 0,052 0,052

Tª de trabajo 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 ºC

E (Rdto) 89,3% 83,6% 98,8% 98,8% 99,0%

Volumen cámara preanóxica 60,5 60,5 60,5 60,5 60,5 m³

Nº Reactores 1 1 2 2 3

Volumen cámara anaerobia 0,0 0,0 2.291,7 2.291,7 2.291,7 m³

Volumen cámara anóxica 0,0 0,0 2.037,0 2.037,0 2.037,0 m³

Volumen cámara aireada 9.000,0 9.000,0 4.994,6 4.994,6 4.994,6

Volumen Total unitario Reactor 9.060,5 9.060,5 9.383,8 9.383,8 9.383,8 m³

Volumen Total Reactor Biológico 9.060,5 9.060,5 18.767,6 18.767,6 28.151,4 m³

Cm 0,400 0,400 0,088 0,088 0,088 kg DBO/kg SSLM·d

Concentración Solidos en Reactor (SSLM) 2,5 1,6 3,5 3,5 3,0 g/l

Porcentaje materia volátil (SSVLM) 75,0% 75,0% 75,0% 75,0% 75,0%

C'm 0,533 0,533 0,117 0,117 0,117

SRT 3,3 3,1 13,7 13,7 12,8 d

B 0,627 0,686 0,686 0,686 1,122

Ratio Producción Fangos en Exceso ATV-131 0,755 0,804 0,828 0,828 0,886 kg MS/kg DBO

Producción de fango bio en exceso diaria 6.775 4.706 4.845 4.845 6.583 kg MS/día

Fangos en agua tratada (vertidos) 1.091 1.091 0 0 0 kg MS/día

Fangos biológicos a purgar 5.684 3.615 4.845 4.845 6.583 kg MS/día

SSR 5,2 3,4 7,4 7,4 6,3 g/l

Volumen de fangos a purgar 1.093,3 1.066,0 651,0 651,0 1.045,2 m 3/d

Producción de fango anual 2.075 1.320 1.768 1.768 2.403 Ton/año

Tratamiento biológico ATV -131

FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4 FASE 5

Fangos Primarios

Producción de fangos primarios 10.444 12.050 12.050 12.050 7.729 kg MS/día

Porcentaje MV en fangos primarios 76,0% 76,0% 76,0% 76,0% 76,0%

MV en fangos primarios 7.937 9.158 9.158 9.158 5.874 kg MV/día

MM en fangos primarios 2.506 2.892 2.892 2.892 1.855 kg MM/día

Concentración fangos espesados 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 g/l

Volumen fangos espesados 208,9 241,0 241,0 241,0 154,6 m³/día

Fangos Secundarios

Producción de fangos en exceso 5.684 3.615 4.845 4.845 6.583 Kg MS/día

Fangos debidos a la precipitación de fósforo 0 0 0 0 2.271 Kg MS/día

Producción global de fangos 5.684 3.615 4.845 4.845 8.854 Kg MS/día

Porcentaje MV en fangos en exceso 75,0% 75,0% 75,0% 75,0% 75,0%

MV en fangos en exceso 4.263 2.712 3.634 3.634 6.640 kg MV/día

MM en fangos en exceso 1.421 904 1.211 1.211 2.213 kg MM/día

Concentración fangos espesados 30,0 40,0 40,0 40,0 40,0 g/l

Volumen fangos espesados 189,5 90,4 121,1 121,1 221,3 m³/día

Balance de producción de fangos

Total fangos espesados 16.128 15.666 16.896 16.896 16.582 kg MS/día

Total MV 12.201 11.870 12.792 12.792 12.514 kg MV/día

Volumen de fangos espesados 398,4 331,4 362,1 362,1 375,9 m³/día

Concentración fango 40,5 47,3 46,7 46,7 44,1 g/l

Reducción de volátiles esperada 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 45,0%

MV eliminada por digestión 0 0 0 0 5.631 kg MV/día

Producción de biogás prevista 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 Nm3/kg MVelim

BIOGAS Generado 0 0 0 0 6.493 Nm3/día

Concentración de fango digerido 40,5 47,3 46,7 46,7 29,1 g/l

Porcentaje de MV en el fango digerido 75,6% 75,8% 75,7% 75,7% 62,9%

FANGO DIGERIDO 16.128 15.666 16.896 16.896 10.951 kg MS/día

Volumen fango a Deshidratación 398,4 331,4 362,1 362,1 375,9 m³/día

FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4 FASE 5

Total Fangos producidos 16.128 15.666 16.896 16.896 10.951 kgMS/día

Fangos líquidos de otras EDAR 28,1 28,1 28,1 28,1 28,1 kgMS/día

Producción de fango debido al poli de espesadores 0,0 0,0 24,2 24,2 44,3 kgMS/día

Producción de fango debido al poli deshidratación 30,8 29,9 135,8 135,8 165,4 kgMS/día

Total fango producido diario 16.187 15.724 17.084 17.084 11.189 kgMS/día

Total Fangos producidos 5.908 5.739 6.236 6.236 4.084 TonMS/año

Producción global de fangos

Total Fangos producidos 16.128 15.666 16.896 16.896 10.951 kgMS/día

Fangos líquidos de otras EDAR 28,1 28,1 28,1 28,1 28,1 kgMS/día

Producción de fango debido al poli de espesadores 0,0 0,0 24,2 24,2 44,3 kgMS/día

Producción de fango debido al poli deshidratación 30,8 29,9 135,8 135,8 165,4 kgMS/día

Total fango producido diario 16.187 15.724 17.084 17.084 11.189 kgMS/día

Total Fangos producidos 5.908 5.739 6.236 6.236 4.084 TonMS/año

Producción global de fangos

FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4 FASE 5

Sequedad estimada 30,00% 30,00% 22,00% 22,00% 30,00%

Total fangos Deshidratados 19.694 19.131 28.343 28.343 13.613 Ton fango/año

Producción de Fangos deshidratados diaria 53.957 52.413 77.653 77.653 37.296 kg fango/día

Deshidratación de fangos
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Tras los balances de fangos, se obtienen las Toneladas diarias de fangos deshidratados, las cuales se han empleado para 

el cálculo de costes de generación de Lodos del apartado Anterior. 

Consumo de Polielectrolitos: 

El balance de lodos también permite establecer el consumo de Polielectrolito, tanto para las etapas de Espesamiento de 

Fangos como para la Deshidratación. Se han establecidos los mismas Dosis de Polielectrolito (Kg por tonelada de Materia 

Seca) que en el Dimensionamiento de la línea de Fangos 

 

 

Se ha incorporado adicionalmente la carga estimada a deshidratar por el aporte de camiones cisterna con fangos externos 

a la EDAR. Los consumos de Polielectrolito en Centrífugas para la fase 5 incrementan su valor (15Kg/TMS) respecto a las 

fases 3 y 4, (8 Kg/TMS), se debe a que en la fase 5 se incorpora a la deshidratación el Post-Espesamiento necesario para 

la Hidrólisis Térmica. 

En el caso del Polielectrolito Catiónico de las Fases 1 y 2, dado que se trata de las instalaciones de deshidratación de la 

EDAR actual, no se ha podido establecer los ratios de consumo que se estén dando en la actual explotación, pero se ha 

considerado incorporar la cantidad proporcional a la indicada en el Anexo II del PPTP, con datos de la operación del año  

2018.  

Consumo de Hidróxido Sódico: 

Se considera una dosis de 123 mg/L aplicada al caudal de tratamiento de la Fase 5, en cubriendo las necesidades de aporte 

de alcalinidad necesarios para realizar la desnitrificación.  

 

Consumo de Cloruro Férrico eliminación de Fósforo: 

En la Fase 5 se empleará Cloruro Férrico para la Eliminación de Fósforo por vía química. Para el cálculo se ha tenido en 

cuenta las tasas de eliminación biológica indicadas en el dimensionamiento de procesos críticos, obteniéndose dosis de 

reactivo del orden de magnitud es éste.   

 

Consumos de Hipoclorito Sódico y Ácido Cítrico (MBR): 

Se trata de los reactivos utilizados para la limpieza de depósitos en las membranas del MBR 

 

Consumos de Reactivos EDAR Actual: 

Los consumos en estas fases de Cal, Cloruro Férrico, antiespumante y Polielectrolito Aniónico, dado que se trata de 

las instalaciones de la EDAR actual, no se ha podido establecer los ratios de consumo que se estén dando en la actual 

explotación, pero se ha considerado incorporar la cantidad similar a la indicada en el Anexo II del PPTP, con datos de la 

operación del año  2018. 

FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4 FASE 5

Fangos digeridos a espesar 5.886,76 1.319,62 1.768,49 1.768,49 3.231,58 Ton MS/año

Dosis Polielectrolito deshidratación 0,00 0,00 5,00 5,00 5,00 kg/Ton MS

Consumo anual Polielectrolito 0,00 0,00 8.842,43 8.842,43 16.157,89 kg/año

Consumo de polielectrolito Espesamiento de Fangos

Fangos espesados a deshidratar 5.887 5.718 6.167 6.167 3.997 Ton MS/año

Fangos líquidos de otras EDAR 28,1 28,1 28,1 28,1 28,1 Ton MS/año

Dosis Polielectrolito deshidratación 1,9 1,9 8,0 8,0 15,0 kg/Ton MS

Consumo anual Polielectrolito 11.238 10.918 49.560 49.560 60.378 kg/año

Consumo de polielectrolito en Centrífugas

FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4 FASE 5

Caudal de agua a tratar 23.421.600,0 23.421.600,0 23.421.600,0 23.421.600,0 23.421.600,0 m3/año

Dosis de reactivo comercial 0,0 0,0 0,0 0,0 123,1 mg/l

Riqueza del producto comercial 50,0% 50,0% 50,0% 50,0% 50,0% %

nº días            -                  -                  -                  -                365     Dias Operación

Consumo diario            -                  -                  -                  -             7.900     Kg/dia

Consumo anual 0 0 0 0 2.883.500 kg/año

Hidróxido Sódico (Alcalinidad Desnitri)

Fósforo total en agua influente 5,0 4,3 4,3 4,3 4,6 mg/l

Porcentaje de eliminación biológica previsto 20,0% 20,0% 20,0% 20,0% 10,0%

Fósforo eliminado por vía biológica 1,01 0,86 0,86 0,86 0,46 mg/l

Fósforo restante 4,04 3,45 3,45 3,45 4,11 mg/l

Se elimina fósforo por vía química? no no no no si

Fósforo a eliminar por precipitación química 0,00 0,00 0,00 0,00 3,45 mg/l

0,0 0,0 0,0 0,0 221,7 kg P/día

Relación molar Fe/P considerada 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

Dosis teórica de cloruro férrico puro 0,00 0,00 0,00 0,00 18,10 mg FeCl3/l

Margen de seguridad 0% 0% 0% 0% 0%

Dosis ADOPTADA (cloruro férrico comercial) 0,0 0,0 0,0 0,0 45,3 mg FeCl3/l

Días de funcionamiento 365 365 365 365 365 d/año

Consumo cloruro férrico comercial 0 0 0 0 1.060.028 kg/año

Caudal tratado de agua 0 0 0 0 23.421.600 m3/año

Contenido de hierro en el cloruro férrico 0,344 0,344 0,344 0,344 0,344 mg Fe/mg FeCl3

Cantidad diario de hierro dosificado 0,0 0,0 0,0 0,0 1000,0 kg Fe/día

Fangos precipitados como FePO4 :

     . Cantidad de fósforo precipitado 0,0 0,0 0,0 0,0 221,7 kg P/día

     . Cantidad de hierro consumido 0,0 0,0 0,0 0,0 376,9 kg Fe/día

     . Producción de fangos como FePO4 0,0 0,0 0,0 0,0 1078,4 kg MS/día

Fangos precipitados como Fe(OH)3 :

     . Cantidad de hierro en exceso 0,0 0,0 0,0 0,0 623,1 kg Fe/día

     . Producción de fangos como Fe(OH)3 0,0 0,0 0,0 0,0 1192,1 kg MS/día

Fangos totales por precipitación de fósforo 0,0 0,0 0,0 0,0 2.270,5 kg MS/día

Producción específica de fangos 0,0 0,0 0,0 0,0 10,2 kg MS/Kg P

Precipitación química de fósforo

FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4 FASE 5

Caudal de agua a tratar 23.421.600,0 23.421.600,0 23.421.600,0 23.421.600,0 23.421.600,0 m3/año

Dosis de reactivo comercial 0,0 0,0 1,7 1,7 1,7 mg/l

Riqueza del producto comercial 20,0% 50,0% 50,0% 50,0% 50,0% %

nº días          365              365              365              365              365     Dias Operación

Consumo diario            -                  -                109              109              108     Kg/dia

Consumo anual 0 0 39.759 39.759 39.586 kg/año

Hipoclorito sódico (MBR)

Caudal de agua a tratar 23.421.600,0 23.421.600,0 23.421.600,0 23.421.600,0 23.421.600,0 m3/año

Dosis de reactivo puro 0,0 0,0 0,77 0,77 0,83 mg/l

Riqueza del producto comercial 50,0% 50,0% 50,0% 50,0% 50,0% %

nº días          365              365              365              365              365     Dias Operación

Consumo diario            -                  -                 50               50               53     Kg/dia

Consumo anual 0 0 18.072 18.072 19.458 kg/año

Ácido cítrico (MBR)
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1 INTRODUCCIÓN 

1.1 OBJETIVO DEL DOCUMENTO 

El presente documento tiene como objetivo el estudio y reposición de los servicios exteriores afectados durante las 

obras de ejecución de la nueva EDAR de Silvouta  

No es objetivo de este documento el estudio y la planificación de la operación de las instalaciones de depuración de 

la EDAR de Silvouta durante las distintas fases que componen las obras de ampliación, que se especifica en el Anejo 

nº31 de Planificación de la gestión de la operación donde se explica con detalle las distintas fases de operación ligadas 

intrínsecamente a las fases de ejecución de las nuevas instalaciones proyectadas, identificando los elementos críticos 

en los cambios de escenarios, las interferencias entre instalaciones y los procesos en funcionamiento en cada una de 

las mencionadas fases que garanticen en todo momento el tratamiento del agua de entrada a la EDAR conforme a las 

prescripciones del Pliego y las interferencias a los servicios externos de la EDAR. 

 

2 TERRENOS DISPONIBLES 

 

2.1 INFORMACIÓN DISPONIBLE 

En el apéndice de terrenos disponibles del anejo número 1 de los requisitos técnicos básicos para el diseño de la nueva 

EDAR de silvouta, se adjunta la documentación gráfica que sirve para definir la disponibilidad de terrenos, tanto para la 

ejecución de las obras, como para la implantación de la nueva EDAR. 

En el anexo 25 se precisan los bienes y derechos afectados por la ejecución de las obras, además se definen los planos 

parcelarios y la relación individualizada de los titulares, bienes y derechos afectados, motivada por la ejecución de las 

obras correspondientes al proyecto “PROYECTO DE OFERTA DE LA NUEVA EDAR DE SILVOUTA (SANTIAGO DE 

COMPOSTELA) Nº EXP: 01.315-0336/2111, señalándose que la totalidad de los terrenos afectados se ubican en el 

Término Municipal de Santiago de Compostela (A Coruña). 

En el plano que se adjunta se refleja un polígono con un borde rojo que delimita la superficie máxima a ocupar durante la 

construcción y plantea una zona sombreada en color verde que representa la ocupación máxima de la nueva EDAR de 

Silvouta. 

Tanto para la construcción como para la ocupación provisional para la ejecución de la obra se deberán respetar todas las 

limitaciones legales que impliquen las diferentes afecciones entre las que cabe destacar las del Dominio Público 

Hidráulico y de la línea de alta tensión que cruza los terrenos. 

También se adjunta documentación gráfica de la Xunta de Galicia en la que se representa: 

1 El dominio público hidráulico probable. 

2 El límite de la zona de servidumbre. 

3 La lámina de inundación para la avenida de 100 años. 
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2.2 VIAL DE LA RUA DAS PEDREIRAS 

Tras la realización de la topografía para la redacción de este proyecto, se obtuvieron los puntos del vial de la Rua das 

Pedreiras. Se observa que el del eje vial va ascendiendo desde la ubicación de la obra de llegada hasta el desarenador, 

dentro del edificio de pretratamiento, con un desnivel de alrededor de 2.5 m. desde el comienzo al final del edificio. 

La cota de urbanización en el entorno del nuevo edificio de pretratamiento, cuya fachada va en sentido paralelo al vial, es 

la cota +124.  

Al realizar la excavación de la obra de llegada, pozo de gruesos, desbaste y bombeo en su ubicación dentro del edificio 

de pretratamiento observamos  que tienen una cota de excavación muy profunda, en el caso del bombeo de agua bruta la 

más profunda de todos los elementos de la EDAR, cuya cota de cimentación es la 110,05 m y que si realizamos la 

excavación mediante talud se observa que la excavación excede de la limitación del espacio disponible para la 

implantación de las instalaciones de la EDAR,  proveniente de los requisitos técnicos básicos para el diseño de la nueva 

EDAR de Silvouta. 

Por ello y para no afectar a los terrenos disponibles y al vial de la Rua das Pedreiras se ha previsto resolver este 

desnivel mediante la ejecución de un muro pantalla continua de hormigón armado anclado al terreno. Se ha optado por 

esta solución por considerar que es un elemento con continuidad estructural, capaz de resistir los empujes del terreno al 

deformarse, que presenta una adecuada resistencia y estanqueidad frente a filtraciones de agua y que puede ejecutarse 

en presencia de nivel freático. 

Desde el margen del vial se ha estudiado a la estabilidad del talud desde la cota del vial hasta la explanación de la zona 

de pretratamiento, siendo dicho talud estable con una pendiente de 2:3. 
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3 SERVICIOS AFECTADOS 

 

3.1 RED DE SANEAMIENTO 

En el apéndice de servicios afectados del anejo número 1 de los requisitos técnicos básicos para el diseño de la nueva 

EDAR de silvouta, se adjunta un plano de la red saneamiento del Concello de Santiago donde vienen representados la 

red de saneamiento con pozos de registros. Dicho plano viene con el comentario de que los datos son a título orientativo. 

Para revisar la ubicación y las cotas de la red de saneamiento suministrada y los pozos de registro se realiza un 

levantamiento topográfico, tomando como base el informe técnico proporcionado por ACUAES. No se ha podido abrir 

todos los pozos de registro implicados. 

Tras revisar la información disponible se ha decidido ejecutar las siguientes conducciones en la fase 1 desde los pozos de 

registro detectados: 

1. Prolongación del colector interceptor del Sar, desde el pozo PR56 según información disponible, hasta la nueva 

obra de llegada (Ø2000).  

2. Desvío de los colectores Norte y Oeste hasta la nueva obra de llegada, previsto con un tramo de Ø500 y otro de 

Ø800.  

Ambas conexiones se pueden observar en el plano de fases, Fase 1 FO-01.1 y en el plano de redes generales de la línea 

de agua PG-02.01. 

Los desvíos Norte y Oeste deberán realizarse con las conducciones actuales en funcionamiento, por lo que se propone la 

ejecución de unas arquetas de derivación que inicialmente dejen embebidos los tubos actuales. Llegado el momento de 

hacer efectiva la derivación se romperá el tubo en el interior de la arqueta y se instalará una ataguia en unas guías que se 

habrán dejado previstas al construir la arqueta. Esta ataguía permitirá realizar el cierre de la salida en la pared de la 

arqueta desde el exterior. 

A continuación se presenta el plano de la red de saneamiento del Anejo nº1,  las conexiones del colector Sar, colector 

norte y oeste (PG-02.01) y las actuaciones del sistema de colectores del Sar, comentadas en apéndice 1.1 del Anejo 

número 1: Requisitos técnicos básicos para el diseño  de la nueva EDAR de Silvouta de ACUAES. 
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1. EDIFICIO DE OBRA DE LLEGADA, ELEVACIÓN Y
PRETRATAMIENTO

2. EDIFICIO ELÉCTRICO DEL PRETRATAMIENTO
3. MEDIDA DE CAUDAL DE AGUA PRETRATADA
4. DECANTACIÓN PRIMARIA
5. TAMIZADO PREVIO A TRATAMIENTO BIOLÓGICO
6. REACTORES BIOLÓGICOS
7. MBR
8. MEDIDA DE CAUDAL DE AGUA TRATADA
9. DEPÓSITO DE AGUA PERMEADA. CONEXIÓN

CON BYPASS GENERAL
10. OBRA DE SALIDA
11. EDIFICIO DE CONTROL Y SERVICIOS
12. EDIFICIO ELÉCTRICO DE TRATAMIENTO

BIOLÓGICO Y MBR
13. EDIFICIO SOPLANTES DE TRATAMIENTO

BIOLÓGICO Y MBR

14. ALMACENAMIENTO Y DESCARGA DE
REACTIVOS

15. ESPESADORES DE FANGOS PRIMARIOS POR
GRAVEDAD

16. EDIFICIO DE ESPESAMIENTO Y DESHIDRATACIÓN
17. EDIFICIO ELÉCTRICO DEL TRATAMIENTO DE

FANGOS
18. SILOS DE ALMACENAMIENTO DE FANGO

DESHIDRATADO
19. EDIFICIO DE DIGESTIÓN E HIDRÓLISIS
20. PREDIGESTORES
21. DIGESTORES
22. DEPÓSITO TAMPÓN
23. EDIFICIO DE TALLERES Y ALMACÉN
24. GALERÍA DE SERVICIOS
25. TRATAMIENTO DE BIOGAS
26. GASÓMETROS

27. QUEMADOR DE GAS EN EXCESO
28. DESODORIZACIÓN PRETRATAMIENTO
29. DESODORIZACIÓN TRATAMIENTO BIOLÓGICO
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3.2 RED AGUA DE ABASTECIMIENTO 

En el apéndice de servicios afectados del anejo número 1 de los requisitos técnicos básicos para el diseño de la nueva 

EDAR de silvouta, se adjunta un plano de la red abastecimiento del Concello de Santiago donde vienen representados la 

red de abastecimiento con alguna válvula de seccionamiento. Dicho plano viene con el comentario de que los datos son a 

título orientativo. 

En dicho plano no se detecta el punto de conexión con la EDAR, así que suponemos que conectamos la red de agua 

potable a partir del edificio de control existente de la actual EDAR, donde sabemos que hay conexión a la red de 

abastecimiento de agua y de servicios. Por tanto, solo se prevé ampliar la red a los nuevos puntos de demanda dentro de 

la instalación. 

A continuación se presenta el plano de la red de abastecimiento del anejo número 1: 
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3.3 RED ELÉCTRICA  

Para la realización de las nuevas obras en la fase 1, es necesario desviar la actual acometida eléctrica en media tensión. 

Para ello se instalará un nuevo apoyo en la actual línea aérea, en el que se realizara una nueva conversión aérea-

subterránea que dará lugar a la nueva línea enterrada que acometerá al actual centro de protección medida sito en el 

interior de la actual EDAR.  

 

 

 

 

La necesidad de estas obras surge por el hecho de que, cuando comiencen las obras de construcción de la decantación 

primaria, será necesario anular el acceso que ahora existe junto al pretratamiento de la fase II, siendo este acceso el 

único de los actuales que cuenta con el radio de giro adecuado para los vehículos de mayores dimensiones que llegan a 

la planta. Por ello, se prevé habilitar previamente un vial provisional con el mismo radio de giro entre el decantador oeste 

de la fase II y el decantador este de la fase I. A su vez, para poder anular el poste eléctrico existente en esa zona y 

puesto que el trazado actual de la acometida al CT de las fases I y II se vería afectada en la fase 3 de ejecución de obras 

se ha previsto realizar previamente el desvío de esta acometida, con instalación de un nuevo poste y una nueva línea 

eléctrica enterrada. 

Se han observado dos líneas eléctricas en las cercanías de la EDAR, en las que no se precisa ninguna actuación. Se 

observa una línea de alta tensión al este de la parcela, que viene representada en los planos de terrenos disponibles y 

otra que se ha levantado en el estudio topográfico de la parcela en la zona noroeste de la parcela que atraviesa parte de 

la parcela disponible para la ubicación de la EDAR de Silvouta. 

Referente a esta línea se ha ubicado y separado el edificio de pretratamiento a una distancia de m 5 m respecto al eje del 

levantamiento topográfico de dicha línea. 

 

 

Zona de Pretratamiento: Fase 1 Plano:FO-01.1 
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3.4 ACTUACIONES COMPLEMENTARIAS SOLICITADAS POR EL CONCELLO DE SANTIAGO 

DE COMPOSTELA 

Prolongación del colector interceptor del río Sar y anulación de las conexiones provisionales actuales. 

En el año 2016, la Confederación Hidrográfica del Miño-Sil finalizó las obras del “Proyecto del Colector Interceptor 

General del río Sar. Tramo: Pontepedriña – EDAR de Silvouta. T.M. de Santiago de Compostela (A Coruña)”. Las 

actuaciones realizadas fueron definidas en su momento bajo la hipótesis de que su finalización coincidiría en el tiempo 

con la ejecución y puesta en marcha de una nueva EDAR en Silvouta, pero no ha sido así.  

Puesto que la cota de llegada del nuevo colector interceptor (+115,23) está 3,01 m más baja que la cota de entrada a la 

actual EDAR (+118,24), su puesta en servicio habría hecho funcionar en carga los últimos 428 m así como el aliviadero 

de Laraño, próximo a la EDAR de Silvouta. Para evitar este funcionamiento irregular que generaría problemas de 

sedimentaciones y septicidad, la Confederación Hidrográfica del Miño-Sil decidió realizar una conexión provisional del 

nuevo colector con el antiguo (conexión provisional Brandia II) que ahora es necesario eliminar para la completa puesta 

en servicio del Colector Interceptor del Sar. 

 

 

 

Antes de eliminar la conexión provisional de Brandía II, se instalará un tramo de colector de hormigón armado Ø1800 mm 

desde el pozo PR-56 hasta la obra de llegada del nuevo pretratamiento. La conexión de este tramo de colector con el 

pozo PR-56 podrá realizarse en seco, con demolición del área debilitada que en la construcción del pozo ya se dejó 

prevista. 

 

  

 

El primer tramo de la prolongación de este colector deberá cruzar bajo el colector actual, aún en funcionamiento, por lo 

que este último deberá ser apuntalado o sujetado mediante un camión pluma mientras dura la instalación de la tubería 

inferior, realizando inmediatamente el tapado posterior de la zanja.  

 

 

 

 

Llegado el momento de poner en servicio las nuevas instalaciones de pretratamiento, y por tanto el nuevo colector 

interceptor, deberá anularse la conexión Brandía II con las siguientes actuaciones: 

En el pozo de conexión P-CO se retirará la compuerta de hormigón y posteriormente se cerrará y sellará con hormigón 

armado la actual salida Ø1200 mm para la conexión provisional. Para esto último, se demolerá la losa de cubierta en una 

longitud de 1,20 m, lo que permitirá instalar desde arriba en el interior una chapa metálica fijada con puntales metálicos 

telescópicos y con ayuda de sacos terreros para taponar la salida, hormigonando desde el exterior. En el hueco abierto 

en la losa de cubierta se colocará una losa prefabricada desmontable. 

Prolongación del 

colector interceptor 

del Sar 

Colector actual 
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En el pozo de conexión PR1, anterior al acueducto que cruza el río Sar, se demolerá una zona de la losa de cubierta (1), 

se instalará una red (2) para recoger los escombros de la demolición del colector en el interior de la arqueta (3). Para el 

cierre de la conexión con la entrada al acueducto se instalará una plancha metálica fijada con puntales telescópicos y con 

ayuda de sacos terreros (4). Esto permitirá cerrar el hueco de salida desde el exterior (5) y demoler el acueducto (6) 

 

En el aliviadero de Laraño se comprobarán y pondrán a punto los equipos electromecánicos, se conectará el saneamiento 

existente al secundario de Laraño y se completará la conducción del alivio con la colocación de dos tubos de 1.500 mm 

de diámetro, ya acopiados dentro de las instalaciones de la actual EDAR de Silvouta. 

Se adjunta a continuavión los planos ACO-20. 
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3.4.1 APÉNDICE 1.1 ACTUACIONES COMPLEMENTARIAS. 

En este apéndice 1.1 se refleja la información presente en el documento descriptivo del Anejo número 1: Requisitos 

técnicos básicos para el diseño  de la nueva EDAR de Silvouta de ACUAES, comentada en el apartado anterior y 

contemplada en el proyecto. 
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1. INTRODUCCIÓN 

1.1. Objetivo del documento 

El presente documento tiene como objetivo realizar un estudio de las necesidades de medios auxiliares para la explotación 

de la planta y el mantenimiento de los distintos equipos que la conforman. 

El mantenimiento de los equipos no accesibles desde los viales de urbanización y que, por sus dimensiones o pesos, no 

pueden ser trasladados de forma manual o mediante equipos de transporte manuales (como traspaletas, carros o carretillas) 

exige la instalación de elementos auxiliares que permitan mover estos equipos hasta un punto accesible a medios de 

transporte que puedan trasladarlos para su reparación (ya sea el taller propio de la EDAR o uno externo). 

En este anejo se justifican los elementos de mantenimiento proyectados indicando, para cada zona de la instalación, los 

medios auxiliares que se han previsto y los equipos a los que da servicio. Para ello se indican los pesos de los equipos más 

importantes asegurando que la capacidad del medio auxiliar es suficiente. 

La mayor parte de las labores de mantenimiento de los equipos y las de mayor frecuencia (engrases, cambio de aceite de 

reductores, tensado de correas y cadenas, alineaciones, etc.) se realizarán “in situ” sin necesidad de tener que desmontar 

grandes elementos.  

Con menor frecuencia, las operaciones de mantenimiento son de mayor envergadura o necesitan de un taller especializado 

(como cambios de motores, cambios de rodetes, devanado de motores, o incluso sustitución de equipos) y no pueden ser 

realizadas en la propia instalación, debiéndose transportar los equipos a un taller. Por ello finalmente se indican las 

maniobras a realizar para la extracción de los equipos de mayor envergadura. 

2. MEDIOS AUXILIARES DE MANTENIMIENTO 

A continuación se indican divididos por unidades de ejecución o procesos los medios auxiliares de mantenimiento que se 

han proyectado en la instalación indicándose sus principales funciones y características. 

2.1. Obra de llegada y pretratamiento 

El edificio de obra de llegada cuenta con un puente grúa para el mantenimiento de los equipos principales (además de 

utilizarse para el manejo de cuchara bivalva de pozo de gruesos). El edificio de pretratamiento también dispone de un 

puente grúa que cubre toda su superficie así como de un polipasto eléctrico para el mantenimiento de las soplantes del 

desarenado. 

A continuación se resumen los equipos con necesidades auxiliares de mantenimiento (indicando el peso) a los que da 

servicio cada medio auxiliar de mantenimiento y las principales características de estos. 

 

EDIFICIO DE OBRA DE LLEGADA Y PRETRATAMIENTO 

EQUIPO CON NECESIDAD DE MANTENIMIENTO MEDIO AUXILIAR 

DESCRIPCIÓN UBICACIÓN 
PESO 

(kg) 
DESCRIPCIÓN 

Nº DE 

EQUIPOS 

(ud) 

CAPACIDAD 

(kg) 

Equipo de Tto. De Fosas Sépticas 

Tromel de lavado 

Tolva de descarga 

Edificio Obra de llegada 

 

1.500 

800 

Puente grúa monorraíl con enrollador 

para cuchara bivalva (desenchufable) 
1 3.000 

Tamiz de alivio Edificio Obra de llegada 850 

Cuchara bivalva Edificio Obra de llegada 1.250 

Reja de desbaste Edificio Obra de llegada 2.700 

Tornillo transportador de residuos 

gruesos 
Edificio Obra de llegada 120 

Prensa de residuos Edificio Obra de llegada 150 

Bombas de Agua Bruta Edificio Pretratamiento 2.530 

Puente grúa monorraíl 1 3.000 

Tamices de finos Edificio Pretratamiento 950 

Canal de transporte de residuos 

finos 
Edificio Pretratamiento 170 

Puente desarenador 

Bomba de arenas 
Edificio Pretratamiento 250 

Prensa de residuos Edificio Pretratamiento 150 

Soplantes de desarenado 
Sala de soplantes 

(Edificio Pretratamiento) 
299 Polipasto eléctrico 1 1.500 

2.2. Decantación lamelar 

Los equipos propios del decantador lamelar (lamelas y rascadores principalmente) serán mantenidos desde el exterior con 

medios auxiliares externos (camiones pluma principalmente). 

2.3. Edificio de tamizado MBR 

El edificio de tamizado cuenta con un polipasto que permite la elevación y el giro de los tamices de 1 mm de protección del 

MBR pese a que al interior del edificio puede acceder un camión pluma. 

A continuación se resumen los equipos con necesidades auxiliares de mantenimiento (indicando el peso) a los que da 

servicio cada medio auxiliar de mantenimiento y las principales características de estos. 

EDIFICIO DE TAMIZADO MBR 

EQUIPO CON NECESIDAD DE MANTENIMIENTO MEDIO AUXILIAR 

DESCRIPCIÓN UBICACIÓN 
PESO 

(kg) 
DESCRIPCIÓN 

Nº DE 

EQUIPOS 

(ud) 

CAPACIDAD 

(kg) 

Tamiz de protección MBR Edificio de tamizado MBR 1.200 Polipasto eléctrico 1 2.000 



PROYECTO BÁSICO DE LA NUEVA EDAR DE SILVOUTA (SANTIAGO DE COMPOSTELA) 

Nº EXP: 01.315-0336/2111 

 

 

Anejo nº20 Just. Necesidades funcionales y medios auxiliares para mantenimiento  Página 5 de 15 
OF_1_A20_JustifMediosAuxManut_V01.docx  

2.4. Reactores biológicos 

Los equipos sumergibles del reactor biológico (agitadores y bombas) disponen de medio de elevación propio mediante un 

pescante con recoge-cable de accionamiento manual. No se dispone por tanto de medios auxiliares adicionales en esta 

zona. 

2.5. Trenes de MBR y Edificio de Aireación 

Se han proyectado dos puentes grúa sobre estructura metálica para la extracción de los módulos y demás operaciones de 

mantenimiento en las membranas (MBR). Cada uno de ellos cubrirá la mitad de cada uno de los 10 trenes con el recorrido 

del puente en dirección transversal a los trenes. 

Por otro lado el sótano donde se ubican los equipos auxiliares del MBR dispone de dos polipastos en forma de “L” que 

cubren las necesidades de estos. 

A continuación se resumen los equipos con necesidades auxiliares de mantenimiento (indicando el peso) a los que da 

servicio cada medio auxiliar de mantenimiento y las principales características de estos. 

CÁMARAS DE MEMBRANAS Y EDIFICIO DE AIREACIÓN 

EQUIPO CON NECESIDAD DE MANTENIMIENTO MEDIO AUXILIAR 

DESCRIPCIÓN UBICACIÓN 
PESO 

(kg) 
DESCRIPCIÓN 

Nº DE 

EQUIPOS 

(ud) 

CAPACIDAD 

(kg) 

Cassette MBR Tren MBR 
4.900 (con 

fango) 
Puente grúa monorraíl 2 5.000 

Bombas de Rec. Externa 
Edificio MBR 

Sótano 
2.250 Polipasto eléctrico 1 2.500 

Bombas lobulares 
Edificio MBR 

Sótano 
1.290 Polipasto eléctrico 1 1.500 

Soplantes de limpieza MBR 
Sala de soplantes 

(Edificio MBR) 
1.260 Polipasto eléctrico 1 2.000 

Soplantes de aireación R. Biológicos 
Sala de soplantes 

(Edificio MBR) 
1.350 Polipasto eléctrico 1 2.000 

2.6. Edificio de Espesamiento y Deshidratación de Fangos 

El edificio de espesamiento y deshidratación de fangos dispone de un puente grúa que permitirá el mantenimiento de los 

equipos instalados sobre la solera en superficie. Además este puente grúa permitirá la manipulación y el traslado de los 

pallets o cubas de polielectrolito que se consumirán de forma continua en los equipos de preparación instalados en el 

sótano. 

Para los equipos del sótano se ha dispuesto de un polipasto eléctrico con carrilera curva que permite elevar y transportar 

los equipos hasta el hueco desde el cual podrán extraerse mediante el puente grúa anteriormente indicado. 

A continuación se resumen los equipos con necesidades auxiliares de mantenimiento (indicando el peso) a los que da 

servicio cada medio auxiliar de mantenimiento y las principales características de estos. 

EDIFICIO DE ESPESAMIENTO Y DESHIDRATACIÓN DE FANGOS 

EQUIPO CON NECESIDAD DE MANTENIMIENTO MEDIO AUXILIAR 

DESCRIPCIÓN UBICACIÓN 
PESO 

(kg) 
DESCRIPCIÓN 

Nº DE 

EQUIPOS 

(ud) 

CAPACIDAD 

(kg) 

Espesador dinámico de fango 

secundario 

Ed. Esp. y Deshidratación 

(Planta baja) 
779 

Puente grúa monorraíl 1 2.500 

Tamiz de fango primario 
Ed. Esp. y Deshidratación 

(Plataforma) 
250 

Hidrociclón de fangos 
Ed. Esp. y Deshidratación 

(Planta baja) 
2.100 

Centrífuga de deshidratación 
Ed. Esp. y Deshidratación 

(Plataforma) 
2.276 

Bomba de fango deshidratado a silo 
Ed. Esp. y Deshidratación 

(Planta baja) 
382 

Prensa de residuos 
Ed. Esp. y Deshidratación 

(Planta baja) 
150 

Bombas de fango primario espesado 
Ed. Esp. y Deshidratación 

(Sótano) 
147 

Polipasto eléctrico 1 1.500 

Triturador de fango 
Ed. Esp. y Deshidratación 

(Sótano) 
215 

Bombas de fango mixto a 

predigestión 

Ed. Esp. y Deshidratación 

(Sótano) 
147 

Bombas dosificadoras de 

polielectrolito 

Ed. Esp. y Deshidratación 

(Sótano) 
57 

Bombas de escurridos 
Ed. Esp. y Deshidratación 

(Sótano) 
198 
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2.8. Edificio de Digestión de Fangos 

El edificio de digestión tiene una disposición que permite el acceso de vehículos y medios de elevación a las salas a pie de 

calle por lo que se ha dotado únicamente de un polipasto eléctrico a la sala de centrífugas de postespesamiento que 

además de dar servicio a las mismas para su mantenimiento permite: 

• Extraer el material del sótano del edificio mediante el acceso realizado en la sala 

• Manipular y elevar los pallets de polielectrolito que se almacenarán en la mencionada sala y que se cargaran desde 

la misma a los equipos de preparación instalados en el sótano. 

El sótano a su vez dispone de un polipasto eléctrico que da servicio a los equipos dispuestos en el mismo. 

A continuación se resumen los equipos con necesidades auxiliares de mantenimiento (indicando el peso) a los que da 

servicio cada medio auxiliar de mantenimiento y las principales características de estos. 

EDIFICIO DE DIGESTIÓN DE FANGOS 

EQUIPO CON NECESIDAD DE MANTENIMIENTO MEDIO AUXILIAR 

DESCRIPCIÓN UBICACIÓN 
PESO 

(kg) 
DESCRIPCIÓN 

Nº DE 

EQUIPOS 

(ud) 

CAPACIDAD 

(kg) 

Centrifugas de post-espesamiento 
Edificio de Digestión 

Sala post-espesamiento 
2.114 Polipasto eléctrico 1 2.500 

Bombas de fango a post-

espesamiento 

Edificio de Digestión 

Sótano 
147 

Polipasto eléctrico 1 2.000 

Bombas de recirculación de fango 

post.digestor 

Edificio de Digestión 

Sótano 
336 

Fango predigerido a silos 
Edificio de Digestión 

Sótano 
184 

Fango a HT 
Edificio de Digestión 

Sótano 
434 

2.9. Edificio de Taller 

El edificio de taller dispone de un polipasto eléctrico que permite trasladar y elevar el equipo que corresponda por el interior 

del mismo hacia las puertas de acceso donde lo descargaría el medio de transporte correspondiente.  

EDIFICIO DE TALLER 

EQUIPO CON NECESIDAD DE MANTENIMIENTO MEDIO AUXILIAR 

DESCRIPCIÓN UBICACIÓN 
PESO 

(kg) 
DESCRIPCIÓN 

Nº DE 

EQUIPOS 

(ud) 

CAPACIDAD 

(kg) 

Equipos varios Edificio de Taller Variable Polipasto eléctrico 1 1.500 

3. JUSTIFICACIÓN DE LAS NECESIDADES DE ESPACIOS 

En este apartado se justifican las disposiciones de los medios auxiliares, las zonas a las que dan servicio, los accesos a 

los edificios de camiones, las zonas de maniobra de camiones y las zonas de almacenamiento de polielectrolito previstas. 

3.1. Obra de llegada y pretratamiento 

En el edificio de obra de llegada se disponen dos puertas por las que podrán acceder tanto los camiones de retirada de 

contenedores de residuos como los camiones cisterna de recogida de residuos de fosas sépticas y alcantarillado para 

descargar en la zona habilitada para ello. Los vehículos pueden retirar los contenedores de residuos entrando totalmente 

en el edificio y por tanto realizar las operaciones con las puertas cerradas. El procedimiento adoptado para la retirada de 

residuos es el siguiente:  

• Apertura de puertas  

• Entrada del camión 

• Cierre de la puerta  

• Apertura y Recogida del contenedor / Descarga de camión cisterna 

• Apertura de puertas  

• Salida del camión  

El puente grúa dispuesto cubre la totalidad de la superficie del edificio, pudiendo extraer material de la galería de servicios 

por el acceso a la misma, elevar cualquiera de los equipos de la zona y descargarlo en la zona de maniobra de camiones 

para su carga posterior. Además permitirá el movimiento de los contenedores en caso de ser necesario. 

A continuación se indican las principales zonas del edificio de obra de llegada: 
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En el edificio de pretratamiento se dispone de una puerta por la que podrán acceder los camiones de retirada de 

contenedores de residuos, pudiendo utilizarse también los accesos del edificio de obra de llegada ya que se encuentran 

comunicados interiormente. Los vehículos pueden retirar los contenedores de residuos entrando totalmente en el edificio y 

por tanto realizar las operaciones con las puertas cerradas. El procedimiento adoptado para la retirada de residuos es el 

siguiente:  

• Apertura de puertas  

• Entrada del camión 

• Cierre de la puerta  

• Apertura y Recogida del contenedor 

• Apertura de puertas  

• Salida del camión  

El puente grúa dispuesto cubre la totalidad del edificio, pudiendo extraer y elevar cualquiera de los equipos de la zona y 

descargarlo en la zona de maniobra de camiones para su carga posterior. Además permitirá el movimiento de los 

contenedores en caso de ser necesario. Un polipasto permitirá extraer las soplantes de aireación del desarenado de la sala 

en la que se encuentran instaladas a una zona desde la que el puente grúa las pueda manipular. 

A continuación se indican las principales zonas del edificio de obra de pretratamiento: 

 

 

3.2. Edificio de tamizado MBR 

En el edificio de instalación de los tamices de muy finos para protección del MBR se dispone una puerta por la que podrán 

acceder los camiones de retirada de contenedores de residuos. Los vehículos pueden retirar el contenedor de residuos 

entrando totalmente en el edificio y por tanto realizar las operaciones con la puerta cerrada. El procedimiento adoptado 

para la retirada de residuos es el siguiente:  

• Apertura de puerta 

• Entrada del camión 

• Cierre de la puerta 

• Apertura y Recogida del contenedor 

• Apertura de puerta 

El polipasto permitirá elevar y girar los tamices para su mantenimiento a la vez que desplazarlos hasta la zona de maniobra 

donde pueda ser cargado a un camión de transporte. 

A continuación se indican las principales zonas del edificio de tamizado MBR: 

 

 

POLIPASTO 

POLIPASTO 
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3.3. Trenes de MBR y equipos auxiliares 

Sobre los trenes de membranas se han proyectado dos puentes grúa sobre estructura metálica que permitirán extraer y 

manipular los módulos o cassetes de membranas en caso de ser necesario. Además permitirán su traslado a la zona de 

carga situada al oeste de los trenes (bajo el edificio de control). 

Por otro lado el sótano del edificio que conforma una “L” dispone de dos polipastos perpendiculares que permiten elevar 

los distintos equipos así como trasladarlos hasta el hueco de acceso de material situado en la esquina que forman ambas 

alineaciones.  Un camión pluma podría extraer el material a la calle elevando la carga por el anterior hueco. 

A continuación se indican las principales zonas del MBR: 

 

 

3.4.  Edificio de Aireación 

Ambas salas de soplantes ubicadas en el edificio de aireación disponen de polipastos para elevación y mantenimiento de 

los equipos. Estos polipastos pueden elevar la máquina por completo o partes de la misma y trasladarlas hacia la puerta 

donde podrá cargarse sobre un camión en caso de ser necesario. 

A continuación se indican las ubicaciones de los polipastos en estas salas: 

  

  

POLIPASTO 

POLIPASTO 

POLIPASTO 

POLIPASTO 
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3.6. Edificio de Espesamiento y Deshidratación de Fangos 

En el edificio de espesamiento y deshidratación de fangos se dispone una puerta por la que podrán acceder los camiones 

de retirada de contenedores de residuos. Los vehículos pueden retirar el contenedor de residuos entrando totalmente en el 

edificio y por tanto realizar las operaciones con la puerta cerrada. El procedimiento adoptado para la retirada de residuos 

es el siguiente:  

• Apertura de puerta 

• Entrada del camión 

• Cierre de la puerta 

• Apertura y Recogida del contenedor 

• Apertura de puerta 

El puente grúa dispusto permitirá el mantenimiento de los equipos instalados sobre la solera en superficie. Además este 

puente grúa permitirá la manipulación y el traslado de los pallets o cubas de polielectrolito que se consumirán de forma 

continua en los equipos de preparación instalados en el sótano. 

Para los equipos del sótano se ha dispuesto de un polipasto eléctrico con carrilera curva que permite elevar y transportar 

los equipos al hueco desde el cual podrán extraerse mediante el puente grúa anteriormente indicado. 

Se ha habilitado una zona para el almacenamiento del polielectrolito en polvo y líquido en la planta baja. 

A continuación se indican las principales zonas del edificio espesamiento y deshidratación de fangos en su planta baja: 

 

A continuación se indican las principales zonas del edificio espesamiento y deshidratación de fangos en su planta sótano: 

 

 

POLIPASTO 
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3.7. Sala de Post-Espesamiento 

La sala de postespesamiento está dotada de una puerta de acceso de dimensiones suficientes para la descarga de los 

materiales que se pueden extraer o introducir al sótano del edificio por el hueco dispuesto en esta sala. El polipasto eléctrico 

de la sala permite, además de elevar estos materiales desde el sótano, el mantenimiento de las centrífugas y la 

manipulación del polielectrolito que se consumirá en los equipos de preparación instalados en el sótano. 

Se ha habilitado una zona para el almacenamiento del polielectrolito en polvo. 

A continuación se indican estas zonas en el plano de la sala de post-espesamiento: 

 

3.8. Sótano Edificio de Digestión 

El sótano del edificio dispone de un polipasto eléctrico con carrilera curva que permite la elevación y el transporte de la 

mayoría de los equipos con necesidades de mantenimiento del sótano. El polipasto permite trasladarlos hasta el hueco 

mencionado en el apartado anterior desde el que el polipasto de la sala de postespesamiento podría elevarlos a la planta 

superior para su transporte. 

A continuación se indican las principales zonas del sótano de digestión de fangos: 

 

 

  
POLIPASTO 

POLIPASTO 
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3.9. Edificio de Taller 

El edificio del taller dispone de un polipasto eléctrico con carrilera curva que permite la elevación y el transporte de la 

mayoría de los equipos con necesidades de reparación o revisión en sus instalaciones. El polipasto permite trasladarlos 

desde la puerta a las distintas instancias. 

A continuación se indican las zonas y la disposición de la viga carrilera. 

 

  

POLIPASTO 
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4. PROCEDIMIENTOS DE MANIPULACIÓN DE GRANDES EQUIPOS 

4.1. Rejas de desbaste de gruesos 

Las rejas de desbaste serán extraídas de su canal y posteriormente trasladadas en posición horizontal hasta la zona de 

descarga frente a las puertas del edificio gracias al puente grúa. 

 

4.2. Bombas de agua bruta y tamices de finos 

Tanto las bombas de agua bruta como los tamices de finos serán extraídos mediante el puente grúa para poder ser 

trasladados a la zona de descarga desde la cual pueden ser transportadas por un camión en caso de ser necesario. Parar 

ello habrá que desenchufar la cuchara bivalva (dispone de conector rápido) y utilizar el puente grúa para mantenimiento. 
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4.3. Tamices MBR 

Los tamices de protección del MBR pivotan sobre un apoyo para inspeccionar y limpiar la zona de apoyo en el canal en 

una operación típica de su mantenimiento para lo que podrá tirarse de los mismos con el polipasto existente. En caso de 

tener que extraerlo a un camón el polipasto lo levantará por completo y lo trasladara en posición horizontal hasta la zona 

de descarga de materiales. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.4. Cassetes de membranas (MBR) 

De forma muy poco habitual los cassetes de MBR deberán ser extraídos de los trenes para su inspección o limpieza manual 

Para ello se elevarán con el puente grúa que corresponda y se trasladarán hasta la zona de trabajo especificada. También 

podrán descargarse fuera de la zona de trenes en una zona debajo del edificio de control accesible mediante camiones. 

 

 

 

  



PROYECTO BÁSICO DE LA NUEVA EDAR DE SILVOUTA (SANTIAGO DE COMPOSTELA) 

Nº EXP: 01.315-0336/2111 

 

 

Anejo nº20 Just. Necesidades funcionales y medios auxiliares para mantenimiento  Página 14 de 15 
OF_1_A20_JustifMediosAuxManut_V01.docx  

4.5. Centrífugas de post espesamiento 

Las centrífugas de postespesamiento necesitan de medios auxiliares para su elevación y efectuar el mantenimiento 

correspondiente para lo que existe un polipasto eléctrico según sea comentado. En caso de tener que extraer los equipos  

a un camón el polipasto lo levantará por completo y lo trasladara en posición horizontal por encima de las demás máquinas 

hasta la zona de descarga de materiales. 

 

 

 

4.6. Centrífugas de deshidratación 

Las centrífugas de deshidratación necesitan de medios auxiliares para su elevación y efectuar el mantenimiento 

correspondiente para lo que existe un polipasto eléctrico según sea comentado. En caso de tener que extraer los equipos  

a un camón el polipasto lo levantará por completo y lo trasladara en posición horizontal por encima de las demás máquinas 

hasta la zona de descarga de materiales. 
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5. MANIPULACIÓN DE POLIELECTROLITO 

5.1. Polielectrolito para espesamiento y deshidratación 

El polielectrolito para adecuar el fango en exceso en el espesamiento mecánico se prepara a partir de polielectrolito puro 

en fase líquida. El suministro de este producto en forma comercial se realizará en depósitos de 1.000 litros tipo jaula. Estos 

depósitos se depositarán en la planta baja del edificio de tratamiento de fangos para mediante el polipasto del puente grúa 

ser trasladados a la planta de sótano, donde se almacenarán para su consumo en el equipo de preparación. 

El polielectrolito para deshidratación se prepara a partir de polielectrolito puro en fase sólida. El suministro de este producto 

en forma comercial se realizará en sacos de 25 kg que se transportan paletizados. Estos palets se depositarán en el edificio 

de secado de fangos para mediante el puente grúa ser trasladados a la zona de acopio de la planta baja. Desde esta zona 

el operador podrá utilizar las tolvas de carga para alimentar al equipo situado en la planta sótano, donde se ubican los 

equipos de preparación. 

Este sistema evita cargas de sacos de forma manual porque podrán ser manipulados mediante el polipasto del puente grúa 

y facilita en gran medida la manipulación de los sacos de polielectrolito que es un detalle crucial en la operación de las 

depuradoras. En la siguiente imagen se pueden apreciar ambos almacenamientos y como el puente grúa permite la 

descarga de sacos sin necesidad de cargar con ellos manualmente. 

 

 

 

5.2. Polielectrolito para postespesamiento 

El polielectrolito para postespesamiento se prepara a partir de polielectrolito puro en fase sólida. El suministro de este 

producto en forma comercial se realizará en sacos de 25 kg que se transportan paletizados. Estos palets se depositarán en 

la sala de postespesamiento para mediante el polipasto ser trasladados a la zona de acopio de la sala de postespesamiento. 

Desde esta sala el operador podrá utilizar las tolvas de carga para alimentar al equipo situado en la planta sótano, donde 

se ubican los equipos de preparación. 

Este sistema evita cargas de sacos de forma manual porque podrán ser manipulados mediante el polipasto y facilita en 

gran medida la manipulación de los sacos de polielectrolito que es un detalle crucial en la operación de las depuradoras. 
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1. INTRODUCCIÓN 

La ejecución de las obras de la Nueva EDAR de Silvouta, comprende la construcción de la obra civil, la instalación 

de los equipos electromecánicos y eléctricos de la nueva EDAR necesarios para el adecuado funcionamiento de 

las instalaciones, así como la ejecución de las pruebas necesarias de funcionamiento de los distintos procesos, 

que van entrando en funcionamiento en las diferentes fases. También se contemplan las demoliciones de las partes 

que van quedando inoperativas de la EDAR existente, así como la restauración ambiental y paisajística de las zonas 

afectadas. 

En este Anejo se pretende describir los procesos constructivos principales que tendrán que desarrollarse para la 

ejecución de las obras, y analizar en cada uno de ellos los pormenores de las operaciones simples que lo 

componen, así como los medios necesarios para llevarlos a cabo. 

2. ESTUDIO DE INTERFERENCIAS Y SOLUCIONES PREVISTAS 

Con el fin de mantener en servicio la EDAR actual durante el tiempo que se desarrolle la obra, se ha previsto la 

ejecución de la misma en diferentes fases, de manera que a medida que vayan terminándose actuaciones de las 

distintas líneas de depuración se vayan poniendo en servicio, liberando así a las instalaciones antiguas que podrán 

ser demolidas para la construcción de los elementos nuevos que se han proyectado sobre su implantación actual. 

Cada fase ha concentrado actuaciones en zonas bien delimitadas para que en cada una de ellas se puedan 
establecer zonas claramente diferenciadas de construcción y de explotación de las instalaciones para que las 
interferencias entre ambas actividades sean las mínimas posibles. 

A continuación, se detallan las actuaciones que se ejecutarán en cada fase, así como las conexiones provisionales 

que será necesario habilitar para el mantenimiento del funcionamiento de la EDAR, y se describirán las soluciones 

constructivas previstas para las diferentes interferencias que se tenga previsto dentro de cada una de estas fases. 

La ejecución de las obras se desarrollará en cuatro fases secuenciales, cuyo inicio no podrá realizarse hasta no 

hacer completado las pruebas de funcionamiento y puesta en marcha de las actuaciones ejecutadas en la fase 

anterior. A continuación, se detalla cada una: 

2.1 Fase 1 

2.1.1 Descripción de las actuaciones. 

En la primera fase, el funcionamiento de la EDAR no sufre ninguna modificación, llevándose a cabo en las 

mismas condiciones que en la actualidad.  

Las obras comenzarán con la ejecución del muro pantalla en el límite de la parcela posterior a las instalaciones 

del pretratamiento, que permitirá llevar a cabo posteriormente el movimiento general de tierras con explanación 

de la zona de ampliación hasta la cota +124. A continuación se construirán y equiparán los siguientes elementos: 

- Construcción y equipamiento de obra de llegada, canales de desbaste grueso, bombeo de agua bruta, 

canales de tamizado y desarenadores desengrasadores (se construyen 4 ud. y se equipan 3 ud.). 

-  Construcción del edificio de pretratamiento. 

-  Construcción y equipamiento del edificio eléctrico del pretratamiento. 

- Construcción de las cuatro líneas de decantación primaria (equipándose 3 de ellas). 

- Construcción y equipamiento de la galería de purga de decantación primaria y construcción de la 

galería de alimentación a reactores biológicos, situada bajo el canal de salida de agua decantada. 

- Construcción y equipamiento del edificio de tamizado MBR. 

- Construcción y equipamiento del nuevo Centro de Seccionamiento Medida y Reparto. 

Los equipos se irán montando a medida que vayan terminando las obras civiles. 

Simultáneamente a estas obras de construcción se ejecutarán las siguientes conducciones: 

- Prolongación del colector interceptor del Sar hasta la nueva obra de llegada (Ø2000). 

- Desvío de los colectores Norte y Oeste hasta la nueva obra de llegada, previsto con un tramo de Ø500 y 

otro de Ø800. 

- Conducción de conexión entre pretratamiento y decantación primaria (Ø2000) 

- Conducciones de by-pass y alivio (by-pass general, alivio después de canales de tamizado y alivio después 

del desarenado) hasta su conexión con la conducción de by-pass existente en la EDAR (Ø2000). 

Además se incluyen en esta fase las siguientes instalaciones provisionales necesarias para posibilitar el 

funcionamiento previsto para la EDAR en la siguiente fase. 

- Instalación de (2) bombeos provisionales, con bombas sumergibles de alquiler instaladas en una cámara. 

La cámara de aspiración para los  bombeos provisionales de agua decantada se habilitará mediante la 

construcción de un muro de bloques de hormigón en el interior del cuarto recinto de decantación primaria, 

que se habrá construido pero quedará sin equipar. Para que cuando las otras líneas entren en servicio, el 

agua decantada pueda llegar a esta cámara de bombeo, se dejará sin construir un hueco de 2,50 m de 

anchura en el muro de salida de la cuarta línea. Aguas arriba de este hueco se dejarán previstas unas 

guías que permitan posteriormente, cuando los bombeos provisionales no sean necesarios, instalar una 

ataguía mientras se realiza la demolición del muro de bloques y se completa la construcción del muro de 

salida. 

 
 

- Instalación de conducciones provisionales para las (2) impulsiones de agua decantada (hasta la entrada 

del reactor biológico fase I y hasta la entrada al reactor biológico fase II que permitirán dejar fuera de 

servicio los pretratamientos de estas líneas. 

- Ejecución de un hueco provisional en el alivio del pozo de gruesos nuevo para alimentar a la Fase III 

existente. 
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- Conducción provisional para impulsión de los fangos de decantación primaria hasta la actual instalación de 

tamizado de fangos. 

- Conducción provisional de agua de servicios DN50 desde la red existente a la red del pretratamiento nuevo. 

- Desvío de la línea de MT existente para alimentación a centro de transformación de fases I y II. 

- Ejecución de un vial provisional para acceso de los vehículos de explotación de la EDAR. 

Al final de esta fase de obras, se realizarán las pruebas y la puesta en marcha del pretratamiento, la 

decantación primaria y el tamizado de MBR, para ello se harán efectivos los desvíos ejecutados en esta fase. 

A continuación puede verse de manera gráfica las zonas en ejecución en esta fase, así como las instalaciones que 

permanecen en servicio. 
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2.1.2 Estudio de interferencias con el funcionamiento de la EDAR y accesos. 

En esta fase no existen interferencias desde el punto de vista de la explotación salvo las propias de la ejecución de 

la obra en lo relacionado con compartir espacios de trabajo y coordinar actuaciones conjuntas. 

Interferencia con los colectores de alimentación a fase I y de bypass de la fase II a la fase I:  

La excavación para construcción de la decantación primaria (O.C 6 de los planos de la fase de ejecución 1), en el 

límite inferior de la actuación, presenta la coincidencia espacial con los colectores de alimentación a fase I y  del 

bay-pass de la fase II que en ese momento deben mantenerse en servicio. 

Para garantizar el servicio de estos colectores, se apearán y protegerán para lo cual podrá utilizarse una estructura 

auxiliar con perfiles metálicos cuyo detalle se muestra en el croquis siguiente. Antes del comienzo de las obras 

habrá que comprobar la posición y cota de rasante de estas conducciones ya que en fase de proyecto se ha 

estimado a partir de la información disponible. 

 
 
 

Interferencia con colector-interceptor del Río Sar: 

En el año 2016, la Confederación Hidrográfica del Miño-Sil finalizó las obras del “Proyecto del Colector Interceptor 

General del río Sar. Tramo: Pontepedriña – EDAR de Silvouta. T.M. de Santiago de Compostela (A Coruña)”. Las 

actuaciones realizadas fueron definidas en su momento bajo la hipótesis de que su finalización coincidiría en el 

tiempo con la ejecución y puesta en marcha de una nueva EDAR en Silvouta, pero no ha sido así. 

Puesto que la cota de llegada del nuevo colector interceptor (+115,23) está 3,01 m más baja que la cota de entrada 

a la actual EDAR (+118,24), su puesta en servicio habría hecho funcionar en carga los últimos 428 m así como el 

aliviadero de Laraño, próximo a la EDAR de Silvouta. Para evitar este funcionamiento irregular que generaría 

problemas de sedimentaciones y septicidad, la Confederación Hidrográfica del Miño-Sil decidió realizar una 

conexión provisional del nuevo colector con el antiguo (conexión provisional Brandia II) que ahora es necesario 

eliminar para la completa puesta en servicio del Colector Interceptor del Sar. 

Antes de eliminar la conexión provisional de Brandía II, se instalará un tramo de colector de hormigón armado 

Ø1800 mm desde el pozo PR-56 hasta la obra de llegada del nuevo pretratamiento. La conexión de este tramo de 

colector con el pozo PR-56 podrá realizarse en seco, con demolición del área debilitada que en la construcción del 

pozo ya se dejó prevista. 

 
 

 

El primer tramo de la prolongación de este colector deberá cruzar bajo el colector actual, aún en funcionamiento, 

por lo que este último deberá ser apuntalado o sujetado mediante un camión pluma mientras dura la instalación 

de la tubería inferior, realizando inmediatamente el tapado posterior de la zanja. 

 

Llegado el momento de poner en servicio las nuevas instalaciones de pretratamiento, y por tanto el nuevo colector 

interceptor, deberá anularse la conexión Brandía II con las siguientes actuaciones: 

En el pozo de conexión P-CO se retirará la compuerta de hormigón y posteriormente se cerrará y sellará con 

hormigón armado la actual salida Ø1200 mm para la conexión provisional. Para esto último, se demolerá la losa de 

cubierta en una longitud de 1,20 m, lo que permitirá instalar desde arriba en el interior una chapa metálica fijada 

con puntales metálicos telescópicos y con ayuda de sacos terreros para taponar la salida, hormigonando desde el 

exterior. En el hueco abierto en la losa de cubierta se colocará una losa prefabricada desmontable. 
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En el pozo de conexión 

PR1, anterior al acueducto 

que cruza el río Sar, se 

demolerá una zona de la 

losa de cubierta (1), se 

instalará una red (2) para 

recoger los escombros de la 

demolición del colector en el 

interior de la arqueta (3). 

Para el cierre de la  

Conexión con la entrada al 

acueducto se instalará una plancha metálica fijada con puntales telescópicos y con ayuda de sacos terreros (4). 

Esto permitirá cerrar el hueco de salida desde el exterior (5) y demoler el acueducto (6).En el aliviadero de Laraño 

se comprobarán y pondrán a punto los equipos electromecánicos, se conectará el saneamiento existente al 

secundario de Laraño y se completará la conducción del alivio con la colocación de dos tubos de 1.500 mm de 

diámetro, ya acopiados dentro de las instalaciones de la actual EDAR de Silvouta. 

Interferencia con los actuales colectores norte (PVC 500 mm) y oeste: 

Se realizará el desvío de los actuales colectores norte (PVC 500 mm) y oeste hasta su conexión con la nueva obra 

de llegada. Para ello se ha previsto desviar ambos 

colectores hasta un pozo de registro del que partirá un 

nuevo colector PVC Ø800 hasta la obra de llegada. Los 

desvíos deberán realizarse con las conducciones 

actuales en funcionamiento, por lo que se propone la 

ejecución de unas arquetas de derivación que 

inicialmente dejen embebidos los tubos actuales. 

Llegado el momento de hacer efectiva la derivación se 

romperá el tubo en el interior de la arqueta y se  instalará 

una ataguía en unas guías que se habrán dejado 

previstas al construir la arqueta. Esta ataguía permitirá 

realizar el cierre de la salida en la pared de la arqueta 

desde el exterior. 

Interferencia con la purga de fangos de los decantadores actuales: 

Para la conexión de la tubería provisional desde las bombas de fangos de la decantación primaria hasta el tamizado 

de fangos actual será necesario parar durante pocas horas la purga de fangos de los decantadores primarios 

actuales, sin repercusión sobre el proceso de tratamiento. 

Interferencia con el acceso actual en la zona del pretratamiento de la fase II: 

No obstante, en cuanto a movilidad en el interior de la EDAR, será necesario habilitar un vial provisional para el 

acceso de los vehículos de la explotación, ya que cuando comiencen las obras de construcción de la decantación 

primaria, será necesario anular el acceso que ahora existe junto al pretratamiento de la fase II, siendo este acceso 

el único de los actuales que cuenta con el radio de giro adecuado para los vehículos de mayores dimensiones que 

llegan a la planta. 

El vial provisional se ha diseñado para que tenga el  mismo radio de giro entre el decantador oeste de la fase II y 

el decantador este de la fase I.  

Además, para poder anular el poste eléctrico existente en esa zona y puesto que el trazado actual de la  acometida 

al CT de las fases I y II se vería afectada en la fase 3 de ejecución de obras se ha previsto realizar previamente el 

desvío de esta acometida, con instalación de un nuevo poste y una nueva línea eléctrica enterrada. Durante las   

conexiones, que podrán realizarse en 1-2 días, los cuadros de distribución actuales serán alimentados mediante 

grupos electrógenos de alquiler. 

 

Como accesos para las labores de explotación de la EDAR se contará inicialmente con los tres existentes y 

posteriormente con el existente junto al edificio de control, el existente junto al edificio de pretratamiento de la fase 

I y el provisional habilitado entre los decantadores secundarios de las fases I y II, una vez se haya anulado el acceso 

existente junto al pretratamiento de la fase II. 

El acceso a la zona de obras se realizará desde la Rua das Pedreiras, en la zona prevista para la implantación de 

las instalaciones auxiliares. 

2.2 Fase 2 

2.2.1 Descripción de las actuaciones. 

Para la línea de fangos, se mantienen en funcionamiento todos los procesos actuales excepto el bombeo de fangos 

primarios que se sustituye por el nuevo bombeo de purga de los decantadores lamelares. 

La obra civil no comenzará hasta que se haya liberado el espacio necesario al demoler las instalaciones de 

pretratamiento y decantación primaria de la fase II de la EDAR. Para ello será necesario la demolición y vaciado de 

los siguientes espacios:  

- Vaciado y demolición del pretratamiento de fase I. 

- Vaciado y demolición del pretratamiento de fase II. 

- Vaciado y demolición de la decantación primaria de fase II. 

Los vaciados previos a las demoliciones se realizarán con bombas de achique y conducciones provisionales 

hacia las actuales instalaciones de fase III. 

A continuación, se construirán y equiparán los siguientes elementos: 

- Construcción y equipamiento de dos líneas de reactor biológico (la central y la este). 

- Construcción de los (10) trenes de MBR y equipamiento de (8 uds). 

- Construcción y equipamiento de dosificación de reactivos del MBR. 

- Construcción y equipamiento del sótano de MBR así como la galería entre biológicos y MBR. 

- Construcción del edificio de aireación y eléctrico. Equipamiento del mismo. 

- Alimentación en MT a centro de transformación de tratamiento biológico. 

- Construcción parcial del edificio de control y servicios, sobre los trenes MBR. 
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Simultáneamente a estas obras de construcción se ejecutarán las siguientes conducciones: 

- Ejecución de la nueva tubería de salida de agua tratada y el nuevo punto de vertido. 

- Conexión de la salida de agua tratada con la actual conducción de by-pass general de la EDAR, en la zona 

de la arqueta de captación de la fase III que no se demuele. 

- Construcción del nuevo acceso a la EDAR. 

- Además se incluyen en esta fase las siguientes instalaciones provisionales necesarias para posibilitar el 

funcionamiento previsto para la EDAR en la siguiente fase. 

- Conducción provisional para conectar el bombeo de fangos en exceso con la actual instalación de 

tratamiento de fangos biológicos. 

- Escalera metálica provisional para acceso al edificio de control, ya que el acceso definitivo se ha proyectado 

en la zona del edificio cuya construcción se aplaza. Esta escalera provisional permitirá el acceso para el 

montaje de los equipos de control y supervisión de procesos (ordenadores, servidores,videowall,..). 

Al final de esta fase de obras, se realizarán las pruebas y la puesta en marcha del tamizado previo a tratamiento 

biológico, de dos líneas de reactor biológico y de ocho trenes de MBR. 

La infografía siguiente resume es estado de los trabajos en la fase 2, así como las instalaciones que se mantienen 

en servicio o que han entrado en servicio tras su ejecución en la fase anterior. También pueden verse las 

instalaciones que se prevé demoler. 
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2.2.2 Estudio de interferencias con el funcionamiento de la EDAR y accesos. 

Interferencia con el decantador secundario este de la fase II y al silo de fangos deshidratados de fase III 

En la fase 2 no se ha podido plantear la ejecución de la totalidad del reactor biológico, ya que la excavación de la 

tercera línea del reactor biológico podría descalzar decantador secundario este de fase II e impediría el acceso al 

silo de fangos de la fase III. Por tanto se aplaza la construcción de la tercera línea de reactor biológico así como la  

construcción de la zona del edificio de control que impediría el acceso a dicho silo. 

 

 

Interferencia con la arqueta atravesada por la conducción de by-pass general 

En la fase 2 de ejecución de obras, con las instalaciones de la Fase III de la EDAR alimentadas con el bombeo 

provisional desde la salida de la nueva decantación primaria, lo que habrá permitido demoler la arqueta de captación 

de la fase III adyacente a la arqueta atravesada por la conducción de by-pass general, se ejecutará la conexión de 

la nueva tubería de salida de agua tratada DN 1200b con la citada arqueta del by-pass. Para ello se instalará una 

chapa metálica fijada con puntales telescópicos y con ayuda de sacos terrero. 

 

 

Accesos 

En esta fase de obras los accesos previstos son los siguientes: 

- Los vehículos de explotación de la EDAR accederán por el acceso existente junto al actual edificio de 

control actual, el acceso provisional construido en la fase anterior y un acceso a la EDAR definitivo, 

construido al norte de los decantadores secundarios de la Fase II, próximo a la nueva Decantación primaria. 

- Los vehículos de obra accederán por el mismo vial que en la fase anterior. 

2.3 Fase 3 

2.3.1 Descripción de las actuaciones. 

Para la línea de fangos, se mantienen en funcionamiento todos los procesos actuales excepto el bombeo 

de fangos primario y el bombeo de fangos secundarios que han sido sustituidos por los nuevos bombeos de 

purga de decantación lamelar y de fangos en exceso (ambos envían los fangos mediante tuberías provisionales 

a las instalaciones existentes). 

En esta fase se demolerán, construirán y equiparán los siguientes elementos: 

- Vaciado y demolición de decantación secundaria de fase II. 

- Vaciado y demolición de decantación secundaria de fase I. 

- Construcción y equipamiento de la tercera línea de reactor biológico. 

- Construcción y equipamiento de los espesadores de gravedad de fangos. 

- Construcción y equipamiento del edificio de espesamiento, deshidratación y silos de fangos. 

- Construcción y equipamiento de la tercera línea del reactor biológico además de la galería anexa al mismo. 

- Construcción de galería de servicio desde la zona de reactivos hasta el edificio de secado de fangos. 

- Construcción y equipamiento del edificio eléctrico del CCM-3. 

- Alimentación en MT a centro de transformación de espesamiento de fangos. 

- Simultáneamente a estas obras de construcción se ejecutarán las siguientes conducciones: 

- Conducción definitiva de fangos primarios a tamizado de nueva ejecución. 

- Conducción definitiva de fangos en exceso hacia los nuevos espesadores rotativos. 
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- Conducción provisional de fangos espesados desde las bombas de tornillo a predigestión a las centrífugas 

de deshidratación (Φ100) ya que no se puede ejecutar el trazado definitivo porque en esta fase los tramos 

de la galería de servicio por los que discurre aún no se han construido. 

- Alimentación en MT a centro de transformación de espesamiento de fangos. 

Al final de esta fase de obras, se realizarán las pruebas y la puesta en marcha de la tercera línea del reactor 

biológico y el tamizado, espesamiento y deshidratación de fangos. Estudio de interferencias con el funcionamiento 

de la EDAR. 

La infografía siguiente resume es estado de los trabajos en la fase 3, así como las instalaciones que se mantienen 
en servicio o que han entrado en servicio tras su ejecución en la fase anterior. También pueden verse las 
instalaciones que se prevé demoler. 

 

 

 

2.3.2 Estudio de interferencias con el funcionamiento de la EDAR y accesos. 

En esta fase no se producen interferencias significativas que requieran la adopción de soluciones constructivas 

especiales. 

En esta fase de obras los accesos previstos son los siguientes: 

- Para los vehículos de explotación de la EDAR se podrá contar con el nuevo acceso definitivo construido en 

la fase anterior y el acceso existente junto al edificio de control actual, que contará con buenas condiciones 

de maniobrabilidad, al haberse demolido el edificio de pretratamiento de fase I. 

- Los vehículos de obra podrán acceder desde la Rua das Pedreiras, mediante un nuevo acceso a la EDAR 

que se localizará junto al decantador oeste de la fase I. Además contarán como apoyo con otro acceso 

desde el acceso definitivo a la EDAR, próximo a la nueva Decantación primaria. 

2.4 Fase 4 

2.4.1 Descripción de las actuaciones. 

Los procesos de la línea de agua se desarrollarán en las nuevas instalaciones de pretratamiento, decantación 

primaria, tamizado, reactor biológico (2 líneas) y MBR (8 trenes). Respecto a la línea de fango, habrán entrado en 

servicio las instalaciones de espesamiento, deshidratación y almacenamiento de fangos construidas y equipadas 

en la fase anterior de obras. 

En esta fase se demolerán, construirán y equiparán los siguientes elementos:• Demolición de reactores  

biológicos fase II. 

- Vaciado y demolición de reactores biológicos fase I y II 

- Vaciado y demolición de instalaciones de tratamiento de fase III. 
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- Vaciado y demolición de instalaciones de espesamiento de fangos de fases I y II. 

- Demolición de edificios de deshidratación de fangos fases I y II y del resto de edificios adyacentes. 

- Vaciado y demolición espesador de fase I. 

- Vaciado y demolición de decantación primaria fase I. 

- Demolición del edificio de control actual, al final de la fase, una vez esté operativo el nuevo edificio de 

control. 

- Construcción y equipamiento de las instalaciones de reactivos. 

- Construcción y equipamiento de la desodorización del tratamiento biológico. 

- Construcción final del edificio de control. 

- Construcción de galería en zona de control-digestión-taller. 

- Construcción y equipamiento de pre-digestores. 

- Construcción y equipamiento de post-digestores. 

- Construcción y equipamiento de depósito tampón. 

- Construcción y equipamiento del edificio de digestión, postespesamiento, hidrólisis y motogeneración. 

- Construcción y equipamiento de gasómetros. 

- Construcción y equipamiento de antorcha. 

- Construcción y equipamiento de arqueta para depósito de gasoil temporal. 

- Construcción y equipamiento de la báscula. 

- Construcción y equipamiento del edificio de taller y almacenes. 

- Instalación de cubiertas en decantación primaria, reactores biológicos y trenes MBR. 

- Cierre del anillo de MT. 

- Conexión del CT de motogeneración con el centro de seccionamiento y reparto. 

Al final de esta fase de obras, se realizarán las pruebas y la puesta en marcha de la línea de biogás, la 

desodorización, la digestión, el postespesamiento, la cogeneración, dosificaciones de reactivos e hidrólisis térmica. 

La infografía siguiente resume es estado de los trabajos en la fase 4, así como las instalaciones que se mantienen 

en servicio o que han entrado en servicio tras su ejecución en la fase anterior. También pueden verse las 

instalaciones que se prevé demoler. 
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2.4.2 Estudio de interferencias con el funcionamiento de la EDAR y accesos 

En esta fase no se producen interferencias significativas que requieran la adopción de soluciones constructivas 

especiales. 

En cuanto a los accesos en esta fase de ejecución de obras cabe indicar lo siguiente: 

- Para labores de explotación: Se utilizarán los dos accesos con los que contará la futura EDAR, permitiendo 

el acceso este la explotación de las instalaciones de la línea de agua y el acceso oeste la explotación de 

las instalaciones de fangos en servicio en esta fase. 

- Para el acceso a la zona en obras: Se utilizará el actual acceso existente junto al edificio de control, en la 

zona en la que se ha demolido el edificio de pretratamiento de Fase I. 

2.5 Interferencias durante la ejecución de las conexiones provisionales con el vial de 
acceso de la EDAR. 

El cruce de estas impulsiones bajo el vial de la EDAR se realizará en periodos en los que no lleguen vehículos 
(horario nocturno o fines de semana) y por tramos cortos que serán inmediatamente tapados. 
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3. DESCRIPCIÓN DE PROCESOS CONSTRUCTIVOS PRINCIPALES 

3.1 Muro pantalla 

Dada la limitación del espacio disponible para la implantación de las instalaciones de depuración, se ha previsto 

resolver el desnivel existente entre el nivel de urbanización de la EDAR, proyectada a cota +124 y la Rúa das 

Pedreiras, (vial que discurre en paralelo al límite de la parcela posterior al emplazamiento proyectado para el nuevo 

edificio de pretratamiento), mediante la ejecución de un muro pantalla continua de hormigón armado  anclado al 

terreno. 

Se definen como pantallas continuas de hormigón armado las paredes moldeadas “in situ” construidas mediante la 

perforación en el terreno de zanjas profundas y alargadas, sin necesidad de entibaciones, y su relleno posterior de 

hormigón, constituyendo una estructura continua capaz de resistir empujes y cargas verticales. 

La ejecución de la pantalla se efectúa por paneles independientes, bataches, cuya ejecución incluye las 

operaciones siguientes: 

• Operaciones previas 

• Ejecución de muretes guía 

• Perforación de Paneles. Excavación de Pantallas 

• Colocación de encofrados de juntas entre paneles y tubos para inyección de las juntas 

• Colocación de armaduras 

• Hormigonado de paneles 

• Extracción de encofrados de juntas 

• Demolición de cabezas de paneles y de muretes guía 

• Ejecución de la viga de atado de paneles 

El hormigón para la pantalla propiamente dicha tendrá al menos las características siguientes: 

• Consistencia comprendida entre los valores de 14 a 18 cm,  

• Dosificación de cemento no inferior a 400 kg/m3, y cemento de tipo I-32,5 

• Tamaño máximo de árido igual a 30 mm si es rodado, y 20 mm si es de machaqueo. 

A continuación, se detallan las operaciones simples del proceso constructivo: 

Operaciones previas y muretes-guías 

Para la construcción de la pantalla se dispondrá una superficie de trabajo sensiblemente horizontal, libre de 

obstáculos y de anchura suficiente para el trabajo de la maquinaria, realizándose las excavaciones necesarias para 

llegar a la cota de coronación de las pantallas. La superficie de trabajo estará convenientemente drenada para 

evitar encharcamientos en periodos lluviosos. 

A partir del eje del replanteo, se fijarán los límites de la pantalla y se construirán, en primer lugar, unos muretes con 

separación igual al espesor de la pantalla más cinco centímetros, estos muretes, no sólo sirven de guía a la 

maquinaria de perforación, sino que también colaboran a la estabilidad del terreno, tendrán una anchura mínima 

de veinte centímetros e irán convenientemente armados. 

 

La excavación de la zanja para la ejecución de los muretes se realizará mediante  retroexcavadora, y durante esta 

operación, se confirmará la eliminación de los obstáculos para la ejecución de las pantallas, realizándose la 

excavación sin un excesivo adelanto respecto del hormigonado de los muretes.  

Para su ejecución se encofrarán los paramentos interiores y se dispondrán los atirantamientos adecuados para 

evitar deformaciones durante el hormigonado. Los paramentos interiores deberán quedar verticales y lisos. El 

hormigonado se efectuará contra el terreno, disponiendo previamente las armaduras resistentes adecuadas al 

sistema de excavación a utilizar. 

Se encofrarán tramos completos de unos 10 m de longitud para su hormigonado, aunque a efectos de rendimiento 

para su justificación se considerará la ejecución de la longitud necesaria para un módulo de pantalla (2,5 m), y se 

colocarán las armaduras previstas, que han sido elaboradas previamente en vigas de la misma longitud, que 

pueden manejarse con la misma retroexcavadora.   

Una vez hormigonados los muretes-guía se acotará sobre ellos la longitud de cada panel y se fijarán las cotas del 

fondo de la perforación y de las rasantes del hormigón y de las armaduras. 

Cuando se realice el hormigonado de un tramo de murete que tenga posterior continuidad, se dejarán previstas 

armaduras longitudinales de espera y el hormigón con su talud natural de vertido. No se efectuarán  rellenos en la 

base o trasdós de los muretes para reducir el consumo de hormigón de relleno de excavaciones excesivas. 

El desencofrado se realizará después de 24 horas de la puesta en obra del hormigón. Una vez efectuado el 

desencofrado se procederá a rellenar el espacio comprendido entre muretes, con material adecuado y se 

compactará ligeramente, de esta forma con estas tierras de relleno se evitarán riesgos de caídas durante el tiempo 

de espera hasta que se inicien los trabajos de las pantallas. 

Sobre los muretes-guía se acotará la longitud de cada panel y se fijarán las cotas del fondo de la perforación y de 

las rasantes del hormigón y de las armaduras. 

La perforación del panel correspondiente podrá comenzar después de 7 días de la puesta en obra del hormigón de 

los muretes-guía. 

Perforación de paneles. Excavación de pantallas 

La perforación correspondiente a cada panel se efectuará con los medios mecánicos apropiados, mediante 

pantalladoras, máquinas provistas de una cuchara sujeta a una guía que se desplaza verticalmente.  

Estas máquinas están desarrolladas específicamente para la realización de estos trabajos, con alta especialización 

en estos trabajos. 
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Sí las características del terreno lo requieren, el material extraído se irá reemplazando por lodos tixotrópicos que, 

durante todo el proceso, deberán permanecer por encima de la cota inferior del murete-guía. 

Las excavaciones de las pantallas se realizarán por bataches, ó módulos, que nos permitirán la ejecución de los 

paneles, colocando a continuación las armaduras y hormigonando cada tramo antes de comenzar a excavar otro 

batache. 

El material extraído por la pantalladora durante las excavaciones, se carga con una pala auxiliar en camión, para 

su transporte a vertedero.  

La profundidad de perforación superará en al menos veinte centímetros a la cota de apoyo de las armaduras. Este 

exceso de excavación tiene por objeto evitar que las armaduras apoyen sobre el terreno en las esquinas del panel, 

donde la excavación y la limpieza de detritus es más difícil. 

Previamente a la colocación de armaduras y a la colocación de encofrados laterales, se efectuará una limpieza del 

fondo de la perforación, extrayendo los elementos sueltos que hayan podido desprenderse de las paredes de la 

zanja, así como el detritus sedimentado. Si el tiempo transcurrido entre la limpieza del fondo y el comienzo del 

hormigonado del panel es superior a una  1 hora, será necesario repetir la operación de limpieza. 

Desde el comienzo de la perforación de cada panel hasta el final de período de endurecimiento del hormigón, no 

se permitirá apilar, en las proximidades de la pantalla, materiales cuyo peso ponga en peligro la estabilidad del 

terreno. 

Tampoco se podrá comenzar la perforación de un panel hasta pasadas cuarenta y ocho horas como mínimo desde 

el hormigonado del panel adyacente. 

Se efectuará un control de profundidad de la perforación, mediante plomada en un mínimo de 4 puntos por panel. 

Colocación de los encofrados de las juntas laterales 

Antes de proceder al hormigonado, se colocarán en la zanja los elementos que vayan a moldear las juntas laterales, 

cuya misión es asegurar la continuidad geométrica de la excavación y de la futura pantalla y servir de guía al útil 

empleado en la perforación de la zanja.  

Los elementos se colocarán en posición vertical y debidamente fijados o empotrados en el fondo, una vez terminada 

la excavación del batache, se coloca el encofrado de las juntas laterales. Este encofrado consiste en un tubo de 

acero de anchura 5 cm. menor del espesor de la pantalla, que se coloca con ayuda de una grúa, en posición vertical 

en el extremo del batache. 

La superficie de este tubo se limpiará y tratará con desencofrante para facilitar su extracción. El encofrado debe 

moverse unos 10 cms. para separar su superficie de la del hormigón y así facilitar su extracción, una vez 

transcurridas unas 3 horas del hormigonado, dependiendo de las condiciones del hormigón, temperatura, longitud 

de la junta, etc. Para esta operación se utilizará una grúa.  

En las juntas de los paneles se perforará un taladro, desde el que se inyectará la junta para asegurar su 

estanqueidad, si es necesario. 

El sellado de juntas se realizará antes de comenzar las excavaciones entre pantallas y seguirá el proceso que se 

describe a continuación: 

• Limpieza con agua a presión, sin superar los 3 kg/cm2 

• Inyección de lechada de cemento, con un 4 % de bentonita.  

• La presión máxima será de 2 kg/cm2 

Preparación y colocación de las armaduras 

Las armaduras se construirán en taller formando un conjunto solidario, llamado jaula, de la misma longitud en 

horizontal que el panel. 

Como la pantalla es profunda, se podrán descomponer las armaduras verticalmente en dos o más tramos, los 

cuales se soldarán en obra para formar un conjunto continuo.  

Dicho conjunto deberá tener las dimensiones y disposiciones indicadas en los planos, con independencia de la 

profundidad real alcanzada en la perforación de la zanja. 

Las jaulas deberán llevar rigidizadores y estar soldadas en los puntos precisos para evitar su deformación durante 

el transporte, izado y colocación en la zanja. 

En la soldadura de acero especial se utilizarán los electrodos adecuados, así como el voltaje y condiciones 

especiales de soldadura al arco, de forma que no resulten afectadas las propiedades del acero. Los ganchos de 

suspensión de las jaulas serán de acero ordinario. 

La separación mínima entre barras verticales u horizontales será de 10 cm y el recubrimiento de 5 cm. Las formas 

cerradas o nudos de armaduras deberán evitarse en lo posible, de manera que no impidan la buena circulación del 

hormigón y pueda garantizarse el perfecto recubrimiento de las barras. 

Para garantizar el centrado de las jaulas en la zanja y conseguir el recubrimiento de las barras, deberán disponerse 

separadores o calas de mortero en ambas caras de las jaulas, a razón de un separador cada 2 m2 de pantalla 

como mínimo, colocándose armaduras de espera para su hormigonado posterior con la viga de atado. 

Las jaulas de armaduras se colocarán en el panel introduciendo y soldando sucesivamente sus diversos tramos y 

dejándolas bien centradas, mediante los separadores 

mencionados anteriormente. La jaula deberá quedar 

suspendida de forma estable a una distancia mínima 

de veinte centímetros 20 cm del fondo de la 

perforación, colgada de los muretes-guía. Durante el 

izado y la colocación de las jaulas deberá disponerse 

una sujeción de seguridad, en previsión de la rotura de 

los ganchos de elevación. 

Hormigonado de paneles 

Inmediatamente después de colocar la armadura, se 

procede al hormigonado del panel para facilitar así el 

desplazamiento del lodo de las armaduras, 

consiguiéndose una mejor adherencia entre el 

hormigón y el acero. 

La descarga del  hormigón se efectúa con tubería 

suspendida de una grúa auxiliar centrada en el panel 

que se introducirá a través del lodo hasta el fondo de 

la excavación. Llevará en cabeza una tolva para la 

recepción del hormigón. 

El hormigonado se hará levantando la tubería de forma 

continua, manteniéndola dentro de la masa de 
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hormigón en una longitud mínima de 5 m para hormigonado bajo lodo, o de 3 m para hormigonado en seco. 

La colocación del hormigón se realizará en el menor tiempo posible, y asegurando un suministro continuo de 

camiones, lo que permitirá evitar problemas de obturaciones en la tubería de hormigonado, o bloqueo del tubo de 

junta. Los lodos se irán evacuando a medida que progresa el hormigonado. 

La cota final de hormigonado rebasará a la teórica de coronación en al menos 30 cm. Este exceso de hormigón, en 

su mayor parte contaminado por el lodo, será demolido antes de construir la viga de atado de los paneles 

(descabezado de la pantalla). 

Después del hormigonado se procede a la extracción de los elementos laterales dispuestos para moldear las juntas. 

Descabezado 

Una vez terminada la ejecución de los paneles se demuelen los muretes guía, y se procede al saneo de la cabeza 

de las pantallas en una profundidad suficiente para eliminar el hormigón contaminado por el lodo tixotrópico. Se 

prolongarán las armaduras verticales de la pantalla en todo el canto de la viga de atado, enlazándolas con las 

barras longitudinales y transversales de ésta. Antes del hormigonado, se limpia la junta con el hormigón de la 

pantalla mediante chorro de aire y agua. 

Para la ejecución de la viga se efectuará una excavación por uno o los dos lados de los muretes guía, según los 

casos, hasta una profundidad no menor de 30 cm por debajo de la cota de hormigón sano.  

Se realizará la demolición del murete-guía y se procederá al descabezado, actuando los elementos rompedores de 

hormigón lo más perpendicularmente posible al paramento de la pantalla. Se enderezarán las armaduras de 

prolongación que hayan podido deformarse como consecuencia de la demolición. 

Se comprobará que la superficie final del hormigón sano esté libre de restos de demolición, y que no tiene 

agrietamiento u otro tipo de defectos. 

El equipo de ejecución de las pantallas se compondrá de 1 grúa celosía con cuchara de perforación, 1 grúa 

auxiliar, 1 grupo electrógeno; 1 Oficial; 2 Maquinistas; 3 Peones y s/n Conductores.  

Sostenimiento de la pantalla 

Seguidamente se detallan las fases para la realización de anclajes en la pantalla HA: 

a) Perforación: se dispone en el vaciado la perforadora, los alargadores del barreno y las tuberías de encamisado. 

Una vez finalizada la perforación, se extrae el barreno, dejando la camisa introducida. 

b) Adecuación del tirante: el tirante viene a obra prefabricado, con sus elementos separadores y preparado para su 

colocación, pero se tiene que hacer una inspección previa de su correcta fabricación También se adecua cortando 

los cables a la medida aproximada de la longitud de la perforación. 

c) Introducción del tirante: se porta el tirante desde la zona de almacenaje a la zona de perforación. Los operarios 

introducen el anclaje en el encamisado del taladro. 

d) Inyección de la lechada: se introducen en la mezcladora el equipo de inyección de lechada la proporción 

agua/cemento para la realización de la lechada. Tras mezclarse, los operarios introducen la manguera inyectora 

hasta el fondo de la perforación y comienzan a bombear la lechada. Bombeamos lechada hasta que esta comience 

a rebosar, llenándose el bulbo, que es la parte más profunda del anclaje. La cantidad bobeada es variable en a 

cada anclaje, aun encontrándose próximos unos de otros, pueden variar ligeramente las condiciones del terreno 

(porosidad, presencia de agua, huecos libres, …) 

e) Tesado del anclaje: antes de comenzar el tesado, la lechada se deja fraguar el tiempo estipulado según 
exigencias técnicas. Se coloca la placa y la cabeza del anclaje con sus cuñas o chavetas. Posteriormente, se 
procede al tesado del anclaje a la tensión según normativa de obra y se recorta el sobrante de cable del anclaje. 
Finalmente se realiza la carga de tesado. 

El equipo de ejecución de los pilotes estará compuesto por una perforadora de 1 brazo tipo Jumbo, la colocación 

de los bulones se hace manualmente utilizando la plataforma elevable NORMET y/o la cesta de elevación de que 

dispone el propio jumbo. Como equipos auxiliares 1 equipo de inyección de cemento y 1 camión con grúa. 

3.2 Movimiento de tierras: Excavación de la explanación y vaciado 

Tras la ejecución del muro pantalla de hormigón armado se llevarán a cabo los movimientos de tierras para 

explanación de la EDAR, que se ha proyectado a cota +124. 

Inicialmente, los topógrafos estaquillarán las zonas afectadas por la obra, marcando claramente la zona de 

actuación, realizando el despeje y desbroce y la excavación de la tierra vegetal de la zona de actuación. 

Posteriormente se pasará a ejecutar realmente el movimiento de tierras a base de realizar la excavación necesaria 

para conseguir la cota de implantación requerida 

Despeje y desbroce y excavación de la tierra vegetal:  

Desbroce 

La ejecución de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes: 

- Retirada de la capa superficial de tierras hasta conseguir una superficie de trabajo lisa. 

- Eliminación de plantas, tocones de árboles y arbustos con sus raíces, cepas, broza, escombros, basuras, 

etc. sin quedar cepas ni raíces mayores a 10 cm en una profundidad menor o igual a 1m. 

- Carga, transporte y descarga en vertedero autorizado de los materiales sobrantes. 

Esta unidad de obra consiste en la limpieza y desbroce del terreno en la zona de influencia de la obra. La ejecución 

de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes: 

• Retirada de la capa superficial de tierras hasta conseguir una superficie de trabajo lisa. 

• Eliminación de plantas, tocones de árboles y arbustos con sus raíces, cepas, broza, escombros, basuras, 

etc. 

• Carga, transporte y descarga en vertedero de los materiales sobrantes. 

La ejecución de esta unidad deberá cumplir las siguientes condiciones generales: 

• No han de quedar cepas ni raíces mayores a 10 cm en una profundidad menor o igual a 1m. 

• La superficie resultante ha de ser la adecuada para la realización de los trabajos posteriores. 

• Los materiales han de quedar suficientemente troceados y apilados, con la finalidad de facilitar su carga, 

en función de los medios de que se disponga y las condiciones de transporte. 

• Se trasladarán a un vertedero autorizado todos los materiales que la Dirección de Obra no haya aceptado 

como útiles. 
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• El recorrido que se haya de realizar, ha de cumplir las condiciones de anchura libre y pendientes adecuadas 

a la maquinaria que se utilice. 

Excavación de tierra vegetal 

Se retirará la tierra vegetal a una profundidad variable (normalmente entre 15 y 30 cm, en función de las 

características edafológicas), junto con la parte aérea y sistema radical de la vegetación herbácea y subarbustiva. 

El acopio la tierra vegetal será de calidad para su posterior reutilización como suelo de cobertera en las operaciones 

de restauración ambiental, ya que en las operaciones de desbroce se habrán retirado los restos de elementos 

gruesos, piedras y tocones, dejando. 

Con el objeto de facilitar la restauración ambiental de los terrenos afectados, se realizará la excavación y retirada 

de manera selectiva de la tierra vegetal, su acopio y cuando las condiciones lo exijan, su conservación. 

Previamente al comienzo de las operaciones se replantea el área afectada según los planos de proyecto, o la 

delimitación acordada de la parcela en el caso de ocupaciones temporales (préstamos, instalaciones provisionales, 

etc.). En cualquier caso se evitará la afección a los terrenos colindantes, minimizando en la medida de lo posible la 

superficie ocupada. 

Se procederá al reconocimiento de los servicios afectados, comprobando la ubicación correcta de los mismos, y si 

existen servicios no contemplados en el proyecto. Aquellos servicios que pudieran ser afectados por las 

operaciones de desbroce, se balizarán convenientemente para evitar dañarlos antes de su reubicación. El Jefe de 

Producción identificará, cuando sea preciso, los puntos de acopio de los materiales de desbroce y de la tierra 

vegetal, que se replantean y señalizan convenientemente. 

Los trabajos se realizarán con un bulldozer, excavándose la tierra vegetal, a una profundidad variable 

(normalmente entre 15 y 30 cm, en función de las características edafológicas), junto con la parte aérea y sistema 

radical de la vegetación herbácea y subarbustiva. El acopio la tierra vegetal será de calidad para su posterior 

reutilización como suelo de cobertera en las operaciones de restauración ambiental, ya que en las operaciones de 

desbroce se habrán retirado los restos de elementos gruesos, piedras y tocones, dejando. Además se utilizará si 

fuera necesario motosierras.  

Los acopios de tierra vegetal se ubicarán en el perímetro de la traza cuando la topografía lo permita. Donde no sea 

posible, se delimitarán previamente los puntos idóneos, que reunirán las siguientes condiciones: 

• Estarán apartados del tránsito habitual de maquinaria, evitando la interferencia en el normal desarrollo de 

las obras.  

• Serán accesibles para su posterior manipulación.  

• Se ubicarán en terrenos llanos y de fácil drenaje, evitando las zonas inundables.  

Los acopios de tierra vegetal, se realizan formando caballones. 

Excavación a cielo abierto: 

La ejecución de un correcto desmonte tendrá en cuenta los siguientes aspectos: Cotas de excavación, limpieza y 

desbroce del área de excavación (que se habrá completado antes de comenzar las excavaciones de desmonte), 

los taludes de excavación indicados en el proyecto, la existencia o no de nivel freático y la accesibilidad a los tajos, 

para el diseño de rutas de trasiego.  

Según el informe geotécnico aportado por ACUAES se encontrarán los siguientes bancos de excavación, 

clasificados por su facilidad de excavación con medios mecánicos (describir utilizando la siguiente tabla de 

clasificación): 

- Relleno antrópico y sedimentos aluviales (unidad geotécnica 1 y 2): Terrenos que desde el punto de vista 

de la excavabilidad serán sueltos, y ligeros desde el punto de vista de la facilidad de excavación.  

- Granitos alterados en grado V-VI (unidad geotécnica 3): Terrenos que desde el punto de vista de la 

excavabilidad serán sueltos, y ordinarios desde el punto de vista de la facilidad de excavación.  

- Granitos alterados en grado III-II (unidad geotécnica 4): Terrenos con un componente rocoso dominante y 

su excavabilidad dependerá del grado espaciado de la fracturación, así como de la resistencia a compresión 

de la matriz rocosa. Por tanto: 

o En los bancos con grado de alteración II-I (los menos alterados y fracturados) se estima necesario 

voladuras de esponjamiento. 

o En los bancos con grado de alteración III la facilidad de excavación será pesada requiriéndose 

retroexcavadoras de gran potencia, martillo hidráulico e incluso bulldozer con ripper.  

La ejecución de los desmontes comienza por el replanteo de la zona a excavar dejando las estacas de replanteo 

fuera del alcance de las máquinas. Los equipos de topografía de campo vigilarán en todo momento la progresión 

del desmonte comprobando su adecuación a lo proyectado. En caso necesario se replantearán dejando una zona 

del talud para su posterior refino con maquinaria específica (Esta operación puede realzarse a la vez que progresa 

el desmonte con las motoniveladoras existentes en la obra o posteriormente, con el empleo de retroexcavadoras 

con cazo de reperfilar). 

Según progresa el desmonte iremos comprobando las características de los materiales y topografía, se replantea 

el talud, en principio, de acuerdo con los planos de proyecto. En función de las características de los materiales y 

los informes geológicos correspondientes se determinarán los taludes definitivos, así como las sobreexcavaciones 

en los fondos de desmonte 

La excavación de los taludes se realizará adecuadamente para no dañar su superficie final, evitar la 

decompresión prematura o excesiva de su pie e impedir cualquier otra causa que pueda comprometer la 

estabilidad de la excavación final. 

Durante la ejecución de los trabajos se tomarán, en cualquier caso, las precauciones adecuadas para no disminuir 

la resistencia o estabilidad del terreno no excavado. En especial, se atenderá a las características tectónico-

estructurales del entorno y a las alteraciones de su drenaje y se adoptarán las medidas necesarias para evitar los 

siguientes fenómenos: Inestabilidad de taludes en roca o de bloques de la misma, debida a voladuras inadecuadas, 

deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavación, encharcamientos debidos a un drenaje 

defectuoso de las obras, taludes provisionales excesivos, etc. 

El desmonte se ejecutará cumpliendo en todo momento con las tolerancias del acabado que se detallen en el PPTP 

del Proyecto.  

La elección del equipo de excavación se ha realizado a partir del banco más limitante, que será la unidad 

geotécnica 4 con grado de alteración III. El equipo de excavación 

contará con una rertroexcavadora de cadenas proporcionan 

buena tracción y flotación en casi toda clase de terrenos. La 

potencia constante con la barra de tiro proporciona excelente 

maniobrabilidad. El tren de rodaje de cadenas proporciona 

también buena estabilidad. Si la aplicación requiere cambiar con 

frecuencia la ubicación de la máquina, una excavadora de 

cadenas proporcionará una operación más eficiente, porque no 

necesita subir y bajar frecuentemente los estabilizadores que sí 

tiene que usar la de ruedas. 
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Se tendrán dos tipos de cucharones en obra que se adaptarán a esta retroexcavadora en función del tipo de terreno, 

de manera que se optimicen las altas fuerzas de penetración de una excavadora:  

- El cucharón asignado para las unidades 1; 2; 3: Se usará un cucharón ancho. 

- El cucharón asignado a la unidad 4 grado de alteración III: Se usará el cucharón más estrecho que 

tenga un radio de plegado corto. Los cucharones de menor radio de plegado proporcionan mayor fuera de 

plegado del cucharón que los que tienen mayor radio y por tanto suele ser más fácil cargarlos.  

Para determinar el rendimiento adoptado del equipo de excavación, se analizan a continuación los condicionantes que 

influirán en el ciclo de producción, y determinamos numéricamente este ciclo. 

El ciclo de excavación dependerá de los siguientes factores: 

- Elección de la máquina y características de la misma: Hemos elegido una retroexcavadora sobre cadenas 

CATERPILLAR 330 LN con un cazo de 1,2 m3, cuya justificación queda recogida en los siguientes párrafos.  

- Habilidad del maquinista: Con objeto de realizar una estimación realista supondremos que el operador tendrá 

una destreza media. 

- Condiciones de trabajo:  

- Influencia del tipo de terreno sobre la excavación en la capacidad de carga efectiva (factor de llenado del 

cucharón – FLL-): según el manual de Caterpillar para la determinación del rendimiento tendrán un factor de 

llenado del 85%.  

- Diseño del sistema de carga: Se procurará que el ángulo de carga sea de 15º.   

- Condiciones climatológicas: 0,95 

- Rendimiento adoptado para la planificación: 1.047 m3/d 

- Rendimiento teórico de la máquina: Teniendo en cuenta el coeficiente climatológico de 0,95, así como el factor 

de llenado del 0,85 y un factor de seguridad extraordinario del 0,95 en el que también se recoge la habilidad del 

maquinista, necesitaremos una retroexcavadora con un rendimiento nominal de 1.600m3/día (200 m3/hora). 

(1600x0,95x0,85x0,95=1.300 m3/d).  

- Determinación capacidad del cazo: Teniendo en cuenta que el tiempo del ciclo estimado es 

de 22 segundos, completaremos en 1 hora 163 ciclos de llenado. Como la producción teórica 

que necesitaremos será de 200 m3/hora, necesitaremos un cazo de 1,2 m3.  

 

Para acercarse al mejor rendimiento de producción, se tendrán en cuenta los siguientes 

aspectos en las operaciones simples de la excavación: 

- Altura del banco: Cuando el material es estable, la altura del banco debe ser 

aproximadamente igual a la longitud del brazo. 

Si el material es inestable, la altura del banco debe ser menor. La posición 

ideal del camión es con la pared cercana de la caja del camión situada debajo 

del pasador de articulación de la pluma con el brazo. 

- Zona de trabajo y ángulo de giro óptimos: Para obtener la máxima producción, 

la zona de trabajo debe estar limitada a 15° a cada lado del centro de la 

máquina o aproximadamente igual al ancho del tren de rodaje. Los camiones 

deben colocarse tan cerca como sea posible de la línea central de la 

máquina, de manera que el ángulo de giro de la máquina se sitúe dentro 

de la horquilla de 30º a 60º. La ilustración muestra dos alternativas posibles. 

 

- Distancia ideal desde el borde: La máquina debe colocarse de forma que el brazo esté vertical cuando el 

cucharón alcance su carga máxima. Si la máquina se encuentra a una distancia mayor, se reduce la fuerza 

de desprendimiento. Si se coloca más cerca del borde, es posible que no se obtenga el corte total esperado 

y se perderá tiempo al retroceder el brazo. Además, el operador debe comenzar a levantar la pluma cuando 

el cucharón haya recorrido el 75% del ciclo de plegado. En ese momento el brazo estará muy cerca de la 

vertical. 

Excavación en vaciado de las cimentaciones mediante voladuras: 

Las cimentaciones de las instalaciones de desbaste y el desarenado se situarán en 

los niveles de la unidad geotécnica 4 con grado de alteración I y II y precisarán del 

empleo de voladuras para su ejecución. 

Además, pese a que su ejecución se sitúa en la zona de ampliación de la EDAR 

actual, la proximidad a la misma así como a los distintas redes de servicio, obligará 

a adoptar medidas especiales en lo referente al control de niveles de vibración, 

proyecciones de roca y onda aérea.  

Este tipo de voladuras confinadas, requerirán menor perforación y mayor cantidad de explosivo para 

contrarrestar la ausencia de superficies libres de salida de la roca. Además los espaciamientos entre 

barrenos serán más reducidos, es decir, mallas más cerradas.  

El diámetro de perforación será pequeño, preferiblemente entre 32-45 

mm para reducir así la vibración y un valor de la piedra de unos 25D 

(m).Para las anchuras de vaciado que se tendrán que ejecutar, se 

recomienda realizar 4 filas de barrenos.  

En cuanto a la sobreperforación, se suele tomar como 0,5 veces el valor 

de la piedra. Los barrenos se ejecutarán con inclinaciones de 2:1 

(26,5º respecto a la vertical) y 3:1 (18,5º respecto a la vertical) para favorecer la rotura por el fondo y la posterior 

salida del material. La longitud del recatado se dimensionará normalmente igual al espaciamiento entre barrenos.  

Se emplearán explosivos de alta energía y densidad del tipo gelatinoso e hidrogeles encartuchados. 

El equipo que se empleará para su ejecución estará compuesto por 1 wagon drill; 1 bulldozer con ripper,  

retroexcavadora sobre cadenas CATERPILLAR 330 LN . Teniendo en cuenta que el rendimiento teórico que se podría 

alcanzar es de 1.200 m3/d, y apicando un coeficiente de reducción por condicionantes climatológicos de 0.,95 y un 

coeficiente de reducción por los preparatirvos de las pegas, y tiempos de detonación de 0,702, el rendimiento 

adoptado será de 800 m3/d.  

3.3 Demoliciones 

En los trabajos proyectados, se ha estimado la demolición de edificios y varios depósitos de hormigón armado que 
componen actualmente la EDAR, así como, la demolición y levantado de pavimentos y acerados 
 
Las demoliciones se realizarán, siguiendo la programación de trabajos planteado, mediante la maquinaria y 
medios materiales oportunos. 
El proceso constructivo a seguir sería el siguiente: 
a) Demolición elemento a elemento 
b) Fragmentación de los escombros en piezas manejables. 
c) Limpieza final de la zona de actuación. 
d) Retirada de escombros y carga sobre camión, previa clasificación de los mismos. 
e) Transporte de escombros a vertedero autorizado 
 
El equipo que se empleará para su ejecución estará compuesto por 1 Retroexcavadora JI CASE; 1 martillo 
hidráulico para acoplar en la retroexcavadora de 28 m3/hora de rendimiento teórico, 1 Pala Cargadora 950 F y 
camiones volquete. 
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Los rendimientos adoptados para cada tipo de unidad a demoler serán: 

Unidad de obra 
Rdto teórico 

x equipo 

Coeficiente 
reductor por 

conds. 
técnicos e 

imprevistos 

Coeficiente 
reductor por 

climatología y 
días festivos 

Rdto  
adoptado 
x equipo 

Demolición obra fábrica hormigón armado 160,00 m3/d 0,800 0,982 125,00 m2/d 

Demolición y levantado pavimentos y acerados 533,00 m2/d 0,765 0,982 400,00 m2/d 

Demolición de edificios 160,00 m3/d 0,800 0,982 125,00 m2/d 

Demolición ml bordillo 250,00 m/d 0,876 0,982 215,00 m2/d 

 

3.4 Obras de hormigón armado 

Todas las instalaciones de fábrica de la EDAR se ejecutarán en hormigón armado “in situ” con cimentaciones 

directas. En resumen estas instalaciones serán: 

- Pretratamiento: Obra de llegada, desbaste y bombeo; desarenado y la galería;  

- Decantación lamelar y tamizado: Decantación lamelar, y la galería de servicios. 

- Tratamiento biológico: R.B.I; galería de servicios.  

- M.B.R: Líneas de MBR; galería de servicios.  

- Salida de agua permeada y obra de vertido: Obra de salida; salida de agua permeada. 

- Predigestión: Digestión 1. 

- Postdigestión: Digestión 2. 

- Depósito tampón:  

- Gasómetros:  

- Tratamiento de biogás:  

- Antorcha 

- Espesador de gravedad 

- Silo de fangos 

Para la formulación de la programación de estas estructuras se han estudiado las características y mediciones 

básicas de las mismas. Teniendo en cuenta además la relación entre las distintas actividades consideradas, 

los principios que nos han servido para desarrollar sus respectivas programaciones han sido: 

- Cimentaciones directas: se ha previsto que cada cuadrilla de encofradores (formada por 1 Oficial 

Encofrador y 3 Peones) tenga un rendimiento de 40 m2/d (con un rendimiento teórico de 50 m2/día y unos 

coeficientes de seguridad de 0.,82 y de 0,92 por condicionantes climatológicos); y cada una de las 

ferrallistas (constituida por 1 Oficial Ferrallista y 3 Peones) de 1,5 t/d (con un rendimiento teórico de 2 t/día 

y unos coeficientes de seguridad de 0,764 y de 0,982 por condicionantes climatológicos). Cada equipo 

estará asistido por 1 Grúa para la colocación del encofrado y la ferralla, y 1 Camión con Grúa. El coeficiente 

de seguridad adoptado será de 120%. 

 

- Alzado de hastiales y muros: Se han previsto con encofrado convencional y se ejecutarán con cuadrillas 

de encofradores (formada por 1 Oficial Encofrador y 3 Peones) con un rendimiento de 35 m2/día (con un 

rendimiento teórico de 44 m2/día y unos coeficientes de seguridad de 0.82 y de 0,92 por condicionantes 

climatológicos); y de ferrallistas (constituida por 1 Oficial Ferrallista y 3 Peones) de 1,5 t/d. Cada equipo 

estará asistido por 1 Grúa para la colocación del encofrado y la ferralla, y 1 Camión con Grúa. El coeficiente 

de seguridad adoptado será de 120%. 

- Cimbrados: Los cimbrados se prepararán en primer lugar antes de las demás operaciones de las losas 

superiores.. Para ello se emplearán cuadrillas de cimbradores trabajando a 130 m3/d (rendimiento teórico 

de 140 m3/día y coeficiente de reducción de 0,945 y 0,982 de coeficientes climatológicos). Cada cuadrilla 

estará constituida por 1 Oficial, 3 Peones, camión grúa y 1 grúa de 25 toneladas. 

A continuación se describen los procesos constructivos de estas actuaciones:  

Ejecución de cimentaciones directas 

A continuación comenzará la excavación situando la retroexcavadora en un plano igual o superior al camión de 

carga. 

Una vez alcanzada la cota de fondo de la excavación se procederá a su refino y compactación, comprobando 

topográficamente que las cotas se ajustan a lo definido en Planos. 

Una vez acabada la excavación se procederá a la colocación de una capa de hormigón de limpieza a todo lo ancho 

de la zapata cuidando especialmente su nivelación. El hormigón de limpieza tendrá un espesor mínimo de 10 cm 

para resistir el efecto de punzonamiento producido por los separadores de las armaduras. 

A continuación se procede al replanteo de la zapata y de las barras de la parrilla inferior de la armadura. Esta, 

elaborada previamente en el taller de ferralla, se suministra con el camión-grúa auxiliar en el momento en que el 

equipo de ferrallas está dispuesto para su colocación. 

Una vez colocada la armadura de la zapata y barras de espera para los alzados, se procederá en el menor tiempo 

posible a la colocación de los encofrados y hormigonado.  

Éste se iniciará de manera uniforme, progresándose hacia el otro extremo a sección completa. Al hormigonar la 

solera se dejará embutida en los sitios señalados unas placas de base que se utilizarán posteriormente para fijar el 

apuntalamiento de los encofrados de los muros o pilares. El vertido del hormigón se hará desde una altura inferior 

a 1,50 m y se distribuirá en vertical sin proyectar el chorro de vertido sobre armaduras o encofrados.  

Al verter el hormigón, se removerá enérgicamente para que las armaduras queden perfectamente envueltas, 

cuidando especialmente los sitios en que se reúna gran cantidad de ellas, y procurando que se mantengan los 

recubrimientos y separaciones de las armaduras. 

Se prepararán todas las juntas de hormigonado previstas en el proyecto. Si se produjera alguna junta no prevista, 

deberá ejecutarse normalmente en la dirección de los esfuerzos máximos; cuando esto no pueda realizarse, 

formarán con ella el mayor ángulo que sea posible.  

Cuando se interrumpe el hormigonado, superando las 4 ó 6 horas, se limpiará la junta con un chorro a presión de 

aire y agua o con cualquier otro sistema que realice la correcta limpieza de la lechada superficial, áridos sueltos, 

etc., para que el árido quede visto.  

El curado se efectúa mediante riego de agua o con líquido especial de curado (filmógeno) durante 7 días seguidos. 

La compactación del hormigón se ejecutará por vibración, empleando vibradores cuya frecuencia sea al menos de 

6.000 ciclos por minuto, que se aplicarán siempre de modo que su efecto se extienda a toda la masa, sin que se 

produzcan segregaciones locales ni fugas importantes de lechadas por las juntas de los encofrados. 

La compactación será más cuidadosa junto a los paramentos y rincones del encofrado y en las zonas de fuerte 

densidad de armaduras, hasta conseguir que la pasta refluya a la superficie. 

El curado se realizará con agua, regando la superficie para mantenerla constantemente húmeda, evitando así la 

aparición de fisuras por retracción.  
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Ejecución de los alzados  

Sobre las cimentaciones se replanteará la cara interior del encofrado, que se irá colocando y anclando al terreno 

con rigidizadores verticales y horizontales. 

Las dos caras del encofrado del muro se arriostrarán por medio de barras Dywidag insertadas en los orificios 

previstos para ello en los paneles, y se anclarán mediante tuercas mariposa provistas de placa. 

En el interior del muro, la barra Dywidag queda protegida por un tubo de PVC que permite la recuperación de la 

barra al desencofrar. 

Colocados los encofrados de la cara interior, se procederá a la colocación de la armadura tanto interior como 

exterior, situando los separadores necesarios para guardar los recubrimientos previstos. 

Se montarán las armaduras uniéndolas a las esperas de la cimentación, que irán siempre que sea posible, en dos 

únicos planos en cada cara de armado, haciendo coincidir en un mismo plano todos los redondos que se dispongan 

en cada una de las direcciones. Se utilizarán separadores de mortero o plástico con objeto de mantener la distancia 

entre los paramentos y las armaduras. 

Colocada la ferralla, se limpiará mediante soplado la superficie de la zapata y se procederá a poner el encofrado 

exterior, en forma similar a como se ha hecho con el interior. Cada panel colocado se procede a anclarlo con el 

panel opuesto del encofrado interior. Para ello, se colocará entre los dos paneles una barra Dywidag protegida por 

una vaina de PVC de longitud igual al ancho del muro. Por el exterior de cada panel se colocará una tuerca mariposa  

con placa, y se enrosca en la barra, ajustando el anclaje con una llave de tesado. 

En los laterales del elemento que se está ejecutando, se colocarán los encofrados de los tapes laterales. 

Una vez colocados los encofrados, se fijarán las plataformas de trabajo con los correspondientes quitamiedos en 

su parte superior, y se realizará una comprobación final de verticalidad y alineación. 

Con la ferralla y el encofrado montado comenzará la puesta en obra del hormigón, que cumplirá las especificaciones 

de resistencia necesaria. Se realizarán por lo tanto con tiempo suficiente los oportunos ensayos, con rotura de 

probetas a tres, siete, y veintiocho días, hasta fijar la fórmula de trabajo adecuada. 

Además, el hormigón tendrá la suficiente docilidad para su puesta en obra por bombeo. Por ello es conveniente 

trabajar con un cono 4-5, que se conseguirá sin disminuir las características resistentes empleando un 

superfluidificante. 

La puesta en obra se hará mediante bombeo. La bomba de hormigón estará a pié de tajo al menos una hora antes 

del inicio del hormigonado. 

El vibrado se realizará con vibradores neumáticos internos. Se dispondrá al menos de dos vibradores. Para la 

alimentación de los vibradores se utilizará un compresor de 6 m³/min. Estarán previstas mangueras de longitud 

suficiente para atender todos los puntos del muro. 

El suministro del hormigón se hará de forma continua desde el inicio hasta el final, a un ritmo que no debe ser ni 

demasiado rápido, ni demasiado lento, dependiendo de las condiciones meteorológicas existentes, de manera 

uniforme, avanzando desde un extremo hacia el otro por tongadas. 

En la primera tongada se utilizará un mortero enriquecido de cemento para evitar la aparición de coqueras en la 

base del muro. Las siguientes tongadas se colocarán introduciendo siempre la trompa de la bomba hasta el 

hormigón colocado anteriormente evitando la caída libre del mismo y la consiguiente disgregación. 

El desencofrado se realizará en orden inverso al proceso de encofrado. En primer lugar, se eliminan los encofrados 

de los tapes, y se desenroscan las barras Dywidag y tuercas mariposa con placa de los anclajes. Con ayuda de la 

grúa, se irán quitando los paneles del encofrado exterior, se limpian de restos de lechada, y se acopian con la 

superficie hacia abajo y apoyados sobre listones de madera. A continuación se hará lo mismo con el encofrado 

interior. 

El curado de la superficie del muro se hará con agua, manteniendo la superficie húmeda constantemente para 

evitar la aparición de fisuras de retracción. 

Antes de la ejecución de los rellenos se hará la impermeabilización de la cara del muro que va a estar en contacto 

con el terreno. Esta impermeabilización se hará mediante láminas drenantes verticales colocadas en el trasdós de 

los muros que conducen el agua hasta el tubo de drenaje situado en la base del muro. 

Cimbrado de losas 

Para la ejecución de la losa es fundamental garantizar la inmovilidad de la cimbra durante el hormigonado y los 

primeros días de vida del hormigón hasta que se pueda retirar. Por ello, tan importante es la elección y proyecto de 

la cimbra, como la cama de apoyo de ésta. 

Se prepará la superficie sobre la que se asiente la cimbra para garantizar su estabilidad.  

Replanteados los apoyos, se colocarán los tablones que sirven de reparto de cargas al terreno, y sobre ellos se 

levantarán los castilletes hasta la altura requerida. Los pies de la cimbra, deben apoyarse sobre un tablón de 41 x 

20,5 x 7,5 cm, que a su vez se apoya sobre dos tablones corridos, de la misma sección, entre las patas de dos 

torres consecutivas. Conocido el peso por pié de cimbra (Cargas transmitidas por el hormigón fresco + ferralla + 

encofrado + cimbra) y la superficie de apoyo proyectada, se comprobará siempre que la presión trasmitida al terreno 

no supera la admisible.   

Los elementos que componen las cimbras son suficientemente ligeros (normalmente, el peso de un elemento simple 

no es mayor de 10 kg) para que el trabajo de montaje se realice manualmente, sin precisarse el auxilio de una grúa 

para el mismo. Si será necesario el concurso de la grúa para la colocación de las vigas para el paso de vehículos, 

y para el montaje de las riostras y vigas del encofrado del tablero. 

El asentamiento de las torres se hará sobre pies regulables, que permitan la nivelación de la base. La regulación 

final puede hacerse con el husillo de la  cabeza regulable. Al entrar en carga, los distintos elementos de la cimbra 

se acoplarán entre sí, produciéndose un acortamiento de los pies derechos, al que hay que sumar el propio 

acortamiento elástico. En previsión del descenso del encofrado del tablero que se producirá por estos motivos, se 

dará una contraflecha en las cabezas regulables de la cimbra, que puede estimarse en principio en 0,5 mm/m de 

torre. 

El montaje se iniciará desde un estribo del puente hacia el otro, colocando los castilletes completos y sus riostras, 

al objeto de comenzar el encofrado del tablero sin necesidad de haber acabado totalmente el montaje de la cimbra. 

3.5 Edificaciones: Estructuras 

Los edificios proyectados y la tipología estructural prevista se resumen en los párrafos siguientes: 

Edificio pretratamiento: 
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Cimentación: Pilotes prefabricados de hormigón 300x300 mm2; encepados de hormigón armado “in situ” 

Alzados: Muros de hormigón armado in situ, estructura metálica, pilares prefabricados, jácenas, vigas 

prefabricadas, ménsulas pilar prefabricadas. 

Edificio tamizado:  

Cimentación: Pilotes prefabricados de hormigón 300x300 mm2; encepados de hormigón armado “in situ” 

Muros de hormigón armado in situ, estructura metálica, pilares prefabricados, jácenas, vigas prefabricadas, 

ménsulas pilar prefabricadas. 

Edificio MBR: 

Cimentación: Pilotes prefabricados de hormigón 300x300 mm2; encepados de hormigón armado “in situ” 

Cubierta: Cubierta plana de grava formada por mortero de nivelación, impermeabilización y extendido de grava de 

espesor variable. 

Edificio de digestión: 

Cimentación: Pilotes prefabricados de hormigón 300x300 mm2; encepados de hormigón armado “in situ” 

Alzados: Muros de hormigón armado, losas de hormigón armado, jácenas prefabricadas, forjados de placa alveolar 

prefabricados. 

Edificio de espesamiento y deshidratación 

Cimentación: Pilotes prefabricados de hormigón 300x300 mm2; encepados de hormigón armado “in situ” 

Edificio del silo de fangos 

Cimentación: Pilotes prefabricados de hormigón 300x300 mm2; encepados de hormigón armado “in situ” 

Obra civil: Forjado placa alveolar; jácenas prefabricadas, pilares prefabricados. 

Taller almacén 

Cimentación: Pilotes prefabricados de hormigón 300x300 mm2; encepados de hormigón armado “in situ” 

Obra civil: Forjado placa alveolar; jácenas prefabricadas, pilares prefabricados. 

Edificio de control  

Cimentación: Pilotes prefabricados de hormigón 300x300 mm2; encepados de hormigón armado “in situ” 

Obra civil: Forjado placa alveolar; jácenas prefabricadas, pilares prefabricados 

A continuación se describen los procesos constructivos más destacados de estas estructuras. Los relativos a las 

obras de hormigón armado “in situ” serán los mismos que los descritos en el apartado 3.4. 

Pilotes prefabricados: Todos los pilotes prefabricados que se ejecutarán en la obra tendrán una sección de 300x300 m2.  

Seguidamente se pasa a describir el proceso constructivo para ejecutar los pilotes prefabricados: 

Trabajos previos 

a) Preparación de la zona de trabajo: Limitación y señalización de la obra, la zona de carga y descarga, el acopio 

de material y posicionamiento de los equipos. 

b) Carga y descarga de material y maquinaria Recepción de los equipos mediante góndolas. Descarga del material 

con grúas y elementos de izado apropiados. 

c) Montaje y desmontaje de equipos Preparación del equipo para su funcionamiento: comprobación del cableado, 

latiguillos, válvulas, izado o bajada del mástil. 

d) Izado del mástil: éste se elevará hasta alcanzar la posición vertical mediante el accionamiento de los hidráulicos 

situados en el panel de mandos de la máquina. Estas tareas se realizarán por personal formado y cualificado. 

Hincado del pilote 

a) Izado del pilote: Para la aproximación del pilote a la máquina se utilizará el gancho del 

cabestrante. Posicionada la cadena en el pilote e izado levemente, se coloca una eslinga de 

seguridad. Comprobados los dispositivos de seguridad, se procede al izado completo del pilote 

hasta su posicionamiento vertical dentro de la sufridera y en el punto adecuado para iniciar el 

proceso de hincado.  Se tendrá en cuenta el viento existente cuando se realicen estas 

operaciones, que se suspenderán cuando el viento alcance una velocidad superior a los 

cincuenta kilómetros por hora (50 km/h). A esta operación se le denomina presentación del 

pilote. 

b) Hincado del pilote: Se utilizará un equipo de caída libre, cuya maza golpeará al pilote de 

manera que introduce poco a poco en el terreno, con una frecuencia y fuerza previamente 

establecidas. En el caso que nos ocupa, pilotes de hormigón armado, deben emplearse mazas 

que pesen al menos la mitad (1/2) que el pilote 

La hinca o introducción en el terreno se realiza hasta obtener rechazo o bien hasta la 

profundidad establecida en el proyecto.  

Los elementos de hincado contarán con dispositivos de guía que aseguran que los pilotes no sufrirán desviaciones 

ni golpes descentrados que puedan provocar una hinca defectuosa o su rotura. 

Para la comprobación del rechazo, se realiza una prueba en las últimas tres andanadas de diez golpes cada una. 

En ocasiones es necesario realizar el empalme de dos pilotes antes de que se produzca el rechazo. 

En general el empotramiento se debe garantizar penetrando 6 diámetros/cantos en el nivel resistente. En este caso 

el nivel resistente esta proporcionado por el macizo rocoso de grado III, ocasionalmente IV, en cuyo caso 1.5 

diámetros/cantos podría resultar suficiente. 

La altura de caída de la maza no deberá exceder, en condiciones normales, de 1,25 m. Las mazas de doble efecto 

se emplearán siguiendo las instrucciones del Director de las Obras.  

Salvo especificación en contra de estos documentos o del Director de las Obras, no se podrá proseguir la hinca, 

aunque no se hubiera llegado a la profundidad indicada, cuando el rechazo llegue a los valores prefijados, so pena 

de que la solicitación producida por el impacto de la maza pueda dañar el pilote.  
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En el caso de hinca de grupos cerrados de pilotes, se comenzará hincando las filas centrales; siguiendo después 

hacia las exteriores.  

Se recomienda iniciar la hinca de un cinco por ciento (5 por 100) de los pilotes repartidos de modo uniforme por 

toda la obra, para conocer mejor la longitud y el rechazo real de hinca de cada zona.  

Se confeccionará un parte de hinca de cada pilote, en el que figurará, al menos: su posición, número de 

identificación, maza empleada, hora de comienzo y finalización, longitud total hincada, rechazo obtenido en las 

últimas tres (3) andanadas de diez (10) golpes cada una, con la altura de caída correspondiente; o bien, si se trata 

de mazas de doble efecto, el número de golpes por minuto, cualquier incidente ocurrido durante la hinca. Los pilotes 

que se hayan roto durante la hinca no serán aceptados. Serán sospechosos de haberse roto los pilotes que, 

habiendo llegado a dar un rechazo muy pequeño, comiencen súbitamente a dar un rechazo mucho mayor y aquellos 

que presenten inclinaciones anormales durante el proceso de hinca. 

Estos podrán ser extraídos y sustituidos por otros hincados en el mismo lugar, si la extracción es completa. En otros 

casos, podrán ser sustituidos por uno o dos pilotes hincados en sus proximidades; variando, si conviene, la forma 

y armaduras del encepado. Esta sustitución deberá ser aprobada por el Director de obra. 

Los pilotes mal hincados, por falta de precisión en su posición o inclinación podrán ser sustituidos como un pilote 

roto o bien podrán ser aceptados por el Director de las Obras modificando, en su caso, el encepado.  

Si, por causa de una obstrucción subterránea, un pilote no pudiera hincarse hasta la profundidad especificada en 

Proyecto, se proseguirá con la hinca con los medios que prescriba el Director de las Obras, tales como rehinca o 

lanza de agua.  

En el caso de que los pilotes hayan de ser recrecidos después de su hinca parcial, el hormigonado de la sección 

recrecida se hará con moldes que aseguren una alineación lo más perfecta posible entre las dos secciones. Las 

armaduras se empalmarán por solape o por soldadura a tope, debiendo emplearse esta última solución siempre 

que sea factible.  

El período de curado de la sección recrecida no será menor de veintiocho días (28 d).  

En el caso de pilotes compuestos por varias secciones que se vayan empalmando a medida que se hinquen, la 

resistencia del pilote no se considerará superior a la junta la cual estará dispuesta de modo que asegure una 

perfecta alineación entre las diversas secciones.  

Diariamente se revisará el estado de los dispositivos de manejo e hinca de los pilotes antes de comenzar los 

trabajos. Las tareas de guía del pilote serán realizadas mediante elementos auxiliares que permitan el alejamiento 

de trabajadores del mismo, en el momento de la hinca.  

Los dispositivos de hinca deberán mantenerse, cuando no estén en uso, en posición tal que no puedan ponerse en 

movimiento fortuitamente para que no se produzcan caídas de la maza o de otros elementos de esta maquinaria 

de forma accidental. 

c) Descabezado del pilote: Después de la hinca, se demolerán las cabezas de los pilotes, hasta dejar las esperas 

al nivel especificado. A la hora de romper el hormigón se realizará automáticamente con descabezador hidráulico 

que es transportado por una grúa. Los equipos de descabezados son operados mediante una retroexcavadora 

hidráulica giratoria con presión de suministro de aceite no inferior a 300 bares, caudal de 24 l/min, con capacidad 

de elevación entre 7 y 12 toneladas (en general retroexcavadora de unas 25 toneladas de peso. La sección saneada 

del pilote tendrá una longitud tal que permita una entrega en su encepado de al menos cinco centímetros (5 cm). 

La armadura longitudinal quedará descubierta, al menos cincuenta centímetros (50 cm). 

El equipo se subcontratará a una empresa especialista, y estará compuesto orientativamente por 1 Hincadora de 

Pilotes del tipo Junttan PM X22; 1 Grúa auxiliar LINK-BELT LS-180-B de 41 t y una grúa LUNA PT 14/16; camiones 

con grúa; 1 Engargado de Pilotes; 1 Oficial de Perforación; 1 Maquinista; 2 Ayudantes; y s/n Conductores.  

Estructuras prefabricadas: 

El montaje de las estructuras prefabricadas requerirá de un Técnico de Montajes Especialista en Prefabricado 

que será quien revise los niveles de montaje de cada elemento y trabaje coordinadamente en todo momento con 

el Topógrafo. Cada  elemento prefabricado  que se tenga que montar en esta obra requerirá de 1 Equipo de 

Montaje compuesto por 1 Jefe de Equipo y 2 Operarios, así como de 1 Operador de Grúa.   

Las operaciones simples que componen los montajes de cada prefabricado se resumen en los siguientes puntos: 

a) Replanteo de los pilares y vigas prefabricadas. 

b) Izado y presentación de los pilares y vigas mediante grúa. 

c) Ajuste a su posición correcta y nivelación. 

d) Formación de la unión con los elementos de apoyo. 

e) Llenado y sellado de juntas. 

f) Montaje y desmontaje de apeos complementarios. 

Antes del montaje de la estructura prefabricada será necesario elaborar un Plan de Izaje en el que se conteste unívocamente 

para cada uno de los elementos prefabricados previstos lo siguiente: 

1º) Descripción del elemento y su emplazamiento  

2º) Nº de cabrestantes necesarios para su izado, si requerirá voltearse desde la zona de acopio o el camión para ser colocado; 

nº de grúas que se necesitan para su colocación. 

3º) Peso de la carga confirmado por el fabricante. 

4º) Estudio de los elementos de izaje:  

- Nº de puntos de izaje. 

- Elegir los elementos de izaje y determinar cuántos se necesitan de cada tipo (ganchos, grilletes, eslingas, estrobos, etc). 

- Determinar el peso de los elementos de izaje 

5º) Determinar el peso bruto de izaje: Peso de la carga más el peso de los elementos de izaje. 

6º)  Estudio de los radios de giro: radio máximo y mínimo de montaje a partir de la localización del camión o del acopio previsto. 

7º) Estudio de la altura de trabajo y ángulos de montaje: Estudio del espacio donde trabajará la grúa, determinar la zona de 

suministro de material, localizar el punto de destino y su altura, localizar los obstáculos que pudieran impedir giros de la máquina, 

localizar obstáculos que obliguen a trabajar con largos de pluma mayores etc.  

8º) Estudio de la altura de trabajo y de los ángulos de montaje. 

Pilares prefabricados:  
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En el caso particular de los pilares prefabricados se tendrán en cuenta las siguientes recomendaciones: 

Los medios para el montaje de los pilares: 

• Grúa acorde con el peso del pilar y radio de acción. Será de doble cabrestante cuando así lo marque en el 
plano de estructura. 

• Balancín de colocación de pilares y bulón acorde con el tubo dejado en la fabricación del pilar según criterio del 
Prefabricador. 

• Speke o pata de cabra. 

•  El número de garras y  del tonelajes que lleve el pilar inserto durante la fabricación. 

• 2 plomadas y gomas para sujetarlas alrededor del pilar. (Nivel de mano de longitud mínima 1.5m para el caso 
de viento excesivo). 

• 2 mazos o macetas. 

Destacan las siguientes operaciones simples:  

Utilizando el balancín diseñado a tal efecto se engancha el pilar con el bulón correspondiente dejando colgando los 
dos cabos de maniobra (uno para sacar el pasador de seguridad y el otro para sacar el bulón de su posición tras el 
aflojado definitivo del cable de la grúa). 

La grúa izará la pieza y maniobrará hasta conseguir que esté el pilar completamente vertical. Los operarios deberán 
estar alejados la longitud del pilar en esta maniobra y todos atentos a la tarea. 

La grúa izará el pilar y lo introducirá dentro del cáliz guiado por el mínimo personal necesario ayudándose de speke 
o pata de cabra colocarán el pilar en la marca en L en el fondo del cáliz e iniciaremos la colocación de cuñas de 
madera 

Se colocará una goma alrededor del pilar para colgar las dos plomadas con longitud de hilo no menor de 1.80 m en 
dos caras contiguas preferiblemente que no sea la superior de molde de hormigonado por ser más irregular. Se 
continúa con el proceso de aplomado. Cuando el pilar esté completamente aplomado se le dirá que afloje hasta 
quedarse a O Kg. pero pendiente éste de posibles movimientos para volver a coger kilos. 

Se volverá a comprobar el plomo en las dos caras para ver que se han producido modificaciones en la verticalidad 
y, si fuera necesario, se corregirá golpeando las cuñas hasta que vuelva a estar aplomado. 

Cuando el topógrafo dé el visto bueno o ayude a modificar los pequeños defectos de aplomado que no son 
apreciables con plomada, se dará la orden para que ejecute la unión con la cimentación por el personal establecido,  

Forjado alveolar:  

Las fases de ejecución habitual de un forjado de placas alveolares: 

a)Replanteo de la geometría de la planta. 

b) Montaje de las losas. 

c) Enlace del forjado con sus apoyos. 

d) Cortes, taladros y huecos. 

e) Colocación de las armaduras con separadores homologados. 

f) Vertido y compactación del hormigón. 

g) Regleado y nivelación de la capa de compresión. 

h) Curado del hormigón. 

i) Reparación de defectos superficiales 

3.6 Edificaciones: Arquitectura 

Se resumen a continuación las características más destacadas de la arquitectura de cada uno de los edificios. A 

continuación se describen los procesos constructivos de las unidades más importantes. 

Edificio pretratamiento: 

Cubierta: Cubierta aligerada inclinada a dos aguas sobre estructura de vigas delta y pilares prefabricados. 

Fachada: Muros de hormigón armado en dos caras, cerramientos con panel prefabricado de hormigón con 

aislamiento incorporado; pórtico prefabricado de microhormigón; planchas de policarbonato celular; chapas lisas 

de acero galvanizado.  

Edificio tamizado:   

Alzados: Muros de hormigón armado in situ, estructura metálica, pilares prefabricados, jácenas, vigas 

prefabricadas, ménsulas pilar prefabricadas. 

Cubierta: Cubierta aligerada inclinada a dos aguas sobre estructura de vigas delta y pilares prefabricados. 

 

Fachada: Muros de hormigón armado en dos caras, cerramientos con panel prefabricado de hormigón con 

aislamiento incorporado; pórtico prefabricado de microhormigón; planchas de policarbonato celular; chapas lisas 

de acero galvanizado.  

Edificio MBR: 

Cubierta: Cubierta plana de grava formada por 

mortero de nivelación, impermeabilización y extendido 

de grava de espesor variable. 

Fachada: Muros de hormigón armado en dos caras, 

cerramientos con panel prefabricado de hormigón con 

aislamiento incorporado; chapas lisas de acero 

galvanizado.  

Edificio de digestión: 

https://nam12.safelinks.protection.outlook.com/?url=http%3A%2F%2Fprefabricadoseguro.com%2Fcomo-pedir-una-grua-movil%2F&data=02%7C01%7Ccarmen.garcia%40vias.es%7C7ed82b7192214ad6c7c808d85faac80e%7C52647f80ffb04f75b49e9b15874e2d60%7C0%7C0%7C637364535490376208&sdata=27XkaBobq3bU04DYUqqNmr66upQiCN1Nlx%2BA0XRiyrA%3D&reserved=0
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Alzados: Muros de hormigón armado, losas de hormigón 

armado, jácenas prefabricadas, forjados de placa alveolar 

prefabricados. 

Cubierta: Cubierta plana formada por mortero de nivelación, 

impermeabilización y extendido de grava de espesor variable. 

Fachada: Bloques de hormigón, chapas de acero ondulada 

lacada,  

Edificio de espesamiento y deshidratación 

Cubierta: Cubierta aligerada inclinada a dos aguas sobre estructura de vigas delta y pilares prefabricados, y cubierta 

plana formada por mortero de nivelación, impermeabilización y extendido de grava de espesor variable. 

Fachada: Panel prefabricado de hormigón con aislamiento incorporado; pórtico prefabricado de microhormigón 

armado con fibra de vidrio; Chapa lisa lacada. 

Edificio del silo de fangos 

Cubierta: Plana formado por mortero de nivelación, impermeabilización y extendido de grava de espesor variable 

15-5cm de espesor. 

Fachada: Bloques de hormigón, planchas de policarbonato celular. 

 

 

Taller almacén 

Cubierta: Plana formado por mortero de nivelación, impermeabilización y extendido de grava de espesor variable 

15-5cm de espesor. 

Fachada: Bloques de hormigón, planchas de policarbonato 

celular. 

Edificio de control 

Cubierta: Cubierta plana de membrana sintética no adherida. 

Fachada: Bloques de hormigón, planchas de policarbonato 

celular. 

Paneles prefabricados de hormigón: 

a) El jefe de equipo comprueba que el camión trae el panel y localiza su posición en el camión. 

b) El camión accede marcha atrás para situarse pegada a la grúa y en el mismo plano que la pluma. 

c) Los puntos de elevación situados en el lado corto (el lado que quedará arriba una vez montado el panel) se 

engancharán al cabrestante principal y los puntos auxiliares y utilizados para cargar el panel en el camión, se 

engancharán al cabrestante auxiliar de la grúa. 

d) Un operario, ayudándose de escalera de mano o de PEMP, enganchará el panel según los criterios del 

prefabricador, y dependiendo de los tipos y características de los puntos de izado que lleve insertos el panel. Los 

criterios podrían ser estos: 

e) Si el panel pesa menos de 8Tn 

f) Si el panel pesa más de 8 t 

g) La grúa de doble cabrestante irá izando el panel a la vez que lo va volteando, hasta dejarlo en posición vertical 

h) Cuando está en posición vertical, se suelta el o los enganches que van al cabrestante auxiliar. 

i) Se guía el panel hasta su posición en la marca de la riostra. 

j) Se aploma el panel con la ayuda de las chapas de nivelación, el speke y la plomada. 

k) Una vez aplomado, se da orden al operario situado en la parte superior (enganchado en línea de vida o desde 

la PEMP), que coloque los herrajes establecidos en el plano de montaje (normalmente 2 por panel) y que los 

coloque según el procedimiento diseñado. 

l) Una vez colocados la totalidad de herrajes, con la ayuda de la PEMP se desenganchará el panel de la grúa. 

m) La grúa gira hasta la posición del siguiente panel en el camión para continuar con el mismo proceso. 

Cubierta plana 

Las operaciones simples comunes a todas las cubiertas plantas serán: 

Tareas Previas 

Debe comprobarse que se haya ejecutado correctamente el forjado de la cubierta, prestando atención a todos los 

puntos de desagüe y a la situación de los elementos sobresalientes, por ejemplo: conductos de ventilación, 

antepechos, chimeneas, accesos, casetas, etc.  

Replanteo 

Se comienza trazando las limatesas y limahoyas sobre el forjado, definiendo las vertientes necesarias para que el 

agua discurra hacia los desagües.  

Considerar todas las discontinuidades y elementos sobresalientes.  

Respetar las juntas estructurales (siempre serán las limatesas).  

Proceso Constructivo 

Teniendo en cuenta la formación de los planos inclinados o faldones que en conjunto forman la superficie de soporte 

base de la cubierta, diferenciamos dos tipos de cubiertas:  

1. Extender un imprimador de base asfáltica (barrera de vapor) sobre el forjado seco y limpio.  

2. Aplicar la capa de hormigón aligerado según lo especificado en el proyecto.  

3. Aplicar la capa de mortero de cemento y arena 1:6 fratasada y limpia, con un espesor de 2 cm.  

http://www.construmatica.com/construpedia/Forjados
http://www.construmatica.com/construpedia/Cubiertas
http://www.construmatica.com/construpedia/Desag%C3%BCe
http://www.construmatica.com/construpedia/Lima_Tesa
http://www.construmatica.com/construpedia/Lima_Hoya
http://www.construmatica.com/construpedia/Agua
http://www.construmatica.com/construpedia/Bet%C3%BAn
http://www.construmatica.com/construpedia/Barrera_de_Vapor
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4. Colocar la membrana impermeabilizante sobre la capa de mortero.  

5. Sobre esta extender la gravilla.  

Cerramiento con paneles de hormigón prefabricado 

a) El jefe de equipo comprueba que el camión trae el panel y localiza su posición en el camión. 

b) El camión accede marcha atrás para situarse pegada a la grúa y en el mismo plano que la pluma.c) Los puntos 

de elevación situados en el lado corto (el lado que quedará arriba una vez montado el panel) se engancharán al 

cabrestante principal y los puntos auxiliares y utilizados para cargar el panel en el camión, se engancharán al 

cabrestante auxiliar de la grúa.d) Un operario, ayudándose de escalera de mano o de PEMP, enganchará el panel 

según los criterios del prefabricador, y dependiendo de los tipos y características de los puntos de izado que lleve 

insertos el panel. Los criterios podrían ser estos: 

- Si el panel pesa menos de 8Tn 

  - Si el panel pesa más de 8 Tn 

c) La grúa de doble cabrestante irá izando el panel a la vez que lo va volteando, hasta dejarlo en posición vertical 

d) Cuando está en posición vertical, se suelta el o los enganches que van al cabrestante auxiliar. 

e) Se guía el panel hasta su posición en la marca de la riostra. 

f) Se aploma el panel con la ayuda de las chapas de nivelación, el speke y la plomada. 

g) Una vez aplomado, se da orden al operario situado en la parte superior (enganchado en línea de vida o desde 

la PEMP), que coloque los herrajes establecidos en el plano de montaje (normalmente 2 por panel) y que los 

coloque según el procedimiento diseñado. 

 

f) Una vez colocados la totalidad de herrajes, con la ayuda de la PEMP se desenganchará el panel de la grúa. 
g) La grúa gira hasta la posición del siguiente panel en el camión para continuar con el mismo proceso. 
A continuación, se muestran fotografías y gráficos de los principales pasos a seguir para el montaje de los 
paneles del cerramiento: 

 

 

Enfoscado 

Tareas Previas 

• Comprobar que el soporte donde se vaya a enfoscar se encuentre limpio; quitar las rebabas y salientes.  

• Los posibles agujeros se taparán antes de la ejecución con el mismo mortero con el que se vaya a enfoscar.  

• Cuando se realiza el enfoscado de paredes y techos, siempre se comienza por los techos y se sigue por 

las paredes.  

• Cuando se efectúa el enfoscado sobre una superficie de hormigón lisa, previamente se realiza un picado 

sobre ella para obtener el agarre necesario del mortero.  

Replanteo 

Considerando la planeidad de la superficie a enfoscar, se realizarán los enfoscados maestreados de la siguiente 

manera:  
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Se formarán con mortero, los rincones y aristas. Apoyados en estos y con hilos, se ejecutarán maestras verticales 

cada metro.  

Para este tipo de superficies, se admite una tolerancia de planeidad de hasta 3 mm medido con una regla de 1 

metro.  

Proceso Constructivo 

Una vez replanteado y formadas las maestras, se procede a humedecer el soporte a enfoscar.  

Si el espesor es menor o igual a 15 mm., el mortero de cemento puede extenderse con llana.  

Si el espesor es mayor a 15 mm, el mortero de cemento se lanza con una paleta triangular sobre el soporte, en 

capas sucesivas no mayores de 15 mm.  

Siempre debe esperarse a que haya empezado a fraguar el mortero de una capa para comenzar a aplicar la 

siguiente, porque si no se espera ese tiempo necesario, el mortero se despega.  

Después de aplicado el mortero, se pañeará con regla, apoyándose en las maestras y quitando el mortero sobrante.  

Seguidamente, y teniendo en cuenta la terminación elegida, se aplicará el fratás o no y se bruñirá con llana ó no.  

Cuando la terminación va fratasada, se aplicará el fratás humedecido sobre la superficie enfoscada antes de su 

secado hasta conseguir que quede perfectamente plana.  

Cuando la terminación va bruñida, se aplicará sobre la superficie fratasada, antes de que se seque, una pasta de 

cemento con la llana, hasta conseguir una superficie totalmente lisa.  

Habiendo transcurrido 24 horas de su ejecución, se humedece la superficie, hasta que el mortero haya fraguado. 

Con temperaturas estivales altas no se necesita esperar tanto tiempo.  

Cuando el soporte cambia la naturaleza, por ejemplo en el caso del paso de los cantos de forjado y pilares, debe 

colocarse una banda metálica que solape como mínimo 10cm en cada uno de los soportes.  

En los paños horizontales exteriores y a 2cm de su unión con un paño vertical, se realizarán goterones, para evitar 

que el agua que discurre por el paño vertical, pueda ingresar al interior por el paño horizontal.  

Conviene utilizar listones de madera de forma trapezoidal, para que una vez fraguado el mortero, se pueden extraer 

sin despostillar las aristas.  

Las dimensiones de los listones podían ser de 1 cm. la cara vista, 0,5cm, la cara superior de 0,5cm de profundidad.  

Pinturas 

Las pinturas se aplicarán sobre los distintos tipos de soporte una vez que la base se haya limpiado y preparado 

para ello. 

Las pinturas se ejecutarán según las superficies de aplicación de la siguiente forma: 

 

Se realizará un lijado de pequeñas adherencias e imperfecciones, retocándose aquellos puntos donde haya grietas 

u oquedades con plaste dado a espátula o rasqueta.  

Se aplicará a continuación una mano de imprimación selladora o mano de fondo con brocha, rodillo o pistola.  

Se aplicarán a continuación dos manos de acabado con un rendimiento no menor del especificado por el fabricante.  

Cuando el acabado sea goteado, y una vez pasado el tiempo de secado de la mano de fondo, se realizará una 

proyección a pistola de pintura plástica mate en gotas uniformes y no separadas.  

Carpintería, cerrajería y vidrería 

Puertas metálicas 

Previamente a la colocación de estos elementos se han colocado los precercos y cercos metálicos, así como el 

recibido de las barandillas y pasamanos a los paramentos verticales u horizontales. 

Los cercos y contracercos metálicos estarán galvanizados o llevarán una mano de minio. 

Antes de la colocación se comprobarán las dimensiones y la ortogonalidad de los ángulos, rectificando las 

desviaciones o desechando los que no puedan quedar dentro de las tolerancias. 

Se colocarán en posición hasta que queden a línea, a plomo y a nivel y se fijarán recibiendo las patillas en los 

cajeados de las fábricas o tabiques, o se apuntalarán con firmeza si las fábricas o tabiques se ejecutan 

posteriormente. 

El cerco se recibirá en el hueco mediante patillas de anclaje, con mortero de cemento, debiendo quedar 

perfectamente nivelado y aplomado. A la altura de las patillas se abrirán en la fábrica, huecos de 100 mm de 

longitud, 30 mm de altura y 100 mm de profundidad. Una vez humedecidos los huecos se introducirán las patillas 

de los mismos, cuidando de que la carpintería quede aplomada y enrasada con el paramento interior del muro. A 

continuación se rellenarán los huecos apretando la pasta, para conseguir una perfecta unión con las patillas. Se 

tomará la precaución de proteger los herrajes y paramentos del mortero que pueda caer y se repasará la limpieza 

de la carpintería tras su colocación. 

También pueden recibirse, cuando el tamaño lo permita, con tornillos de acero galvanizado roscados a tacos 

expansivos de ø mínimo 8 mm. 

Sobre el lateral o laterales convenientes, se fijarán las espigas de los pernios mediante tornillos o soldadura 

eléctrica, quedando las hojas perfectamente aplomadas y niveladas. 

Se colocarán pernios o bisagras en número de 4 por hoja, separados de los bordes un máximo de 300 mm, y 

formando los de cada hoja un único eje de giro. 

La holgura entre la hoja y el cerco en sentido normal al plano de la puerta, será no mayor de 4 mm y no mayor de 

1 mm en sentido paralelo al plano de la puerta. 

En grandes puertas se dispondrán guías embutidas en la solera. 

Las cerraduras se colocarán embutidas por un lado o por dos. Cuando lleven pasadores, se fijarán al bastidor. 

Todas las fijaciones se realizarán mediante tornillos o soldadura eléctrica. 

Estos trabajos se ejecutarán con las ayudas de albañilería necesarias según los casos o se realizarán en taller 

colocándose en obra con protección provisional que se retirará una vez que el riesgo de deterioro haya 

desaparecido. 

Cerrajería 
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Estos trabajos se ejecutarán con las ayudas de albañilería necesarias según los casos o se realizarán en taller 

colocándose en obra con protección provisional que se retirará una vez que el riesgo de deterioro haya 

desaparecido. 

Toda la cerrajería vendrá  del taller debidamente protegida, miniada en el caso de que fuese de acero o protegida 

con una lámina de plástico adherida. 

En caso de que se acopie en obra, se colocará  en sitio seco, protegido de los golpes y de forma que no se 

produzcan alabeos ni se dañen sus mecanismos.  

Se prohibirá en todo momento el recibido de elementos de cerrajería con yeso o el contacto directo con éste 

material. 

Barandillas 

Las barandillas, se replanteará en obra su situación para posicionar los anclajes, recibiéndose las placas en 

cajeados al efecto retocando con mortero de cemento y arena de río. 

Alineada la barandilla sobre las placas de anclaje, se presentará y aplomará con ayuda de tornapuntas fijándose 

previsiblemente a los anclajes mediante puntos de soldadura, soldando definitivamente una vez corregido el 

desplome que la sujeción provisional hubiese podido causar. No se admitirán desplomes mayores de 5 mm. 

Los cordones de soldadura tendrán un espesor mínimo en función del espesor del material a soldar. 

Las barandillas vendrán del taller perfectamente pintadas de minio y con las dimensiones exactas para su perfecta 

colocación en obra. 

Pasamanos 

Los pasamanos, se replanteará en obra la situación del pasamanos para situar los anclajes, recibiéndose las placas 

en cajeados al efecto retocando con mortero de cemento y arena de río. 

En caso de recibido con soldadura, los cordones tendrán un espesor mínimo en función del espesor del material a 

soldar. 

Colocación de vidrios 

Cuando se efectúa la colocación de vidrios en obra, deben tenerse en cuenta ciertas consideraciones para que los 
trabajos se realicen adecuadamente.  

Veamos en acristalamientos normales cuales son los principios a seguir:  

Piezas Independientes 

Los vidrios recocidos o templados deberán colocarse de manera que no queden sometidos a esfuerzos de ninguna 
clase originados por:  

- Bajo ningún concepto pueden estar en contacto: vidrio con vidrio, vidrio con metal o vidrio con hormigón.  

- Dilatación o contracción del vidrio.  

- Dilatación, contracción o deformación de los bastidores que enmarcan el vidrio.  

- Deformaciones (previsibles) del asentamiento de la obra, p. ej.: flechas de los elementos resistentes.  

- Evitar el contacto directo entre lunas y del mismo modo, el contacto entre metal y vidrio, excepto en los casos 
de metales blandos como plomo o aluminio.  

Fijación de los Vidrios 

Los vidrios serán colocados de manera tal que queden fijados en su lugar sin desplazarse ni dejar su sitio ante 
ninguno de los esfuerzos a que están sometidos normalmente, tal como las vibraciones, efectos del viento sobre 
las superficies, peso propio u otros.  

La estructura que sostiene a los vidrios, así sean bastidores practicables o fijos, debe soportarlos sin producir 
deformaciones; no podrán deformarse de manera permanente ante los esfuerzos ejercidos por el viento, 
alteraciones de la corrosión, trabajos de limpieza, etc.  

En la carpintería de simple acristalamiento se admite una flecha de hasta 1/200 de la longitud, y para doble 
acristalamiento, no superará 1/300 de su longitud.  

Materiales Incompatibles 

No siempre diferentes materiales pueden integrar un acristalamiento en forma correcta, algunos son incompatibles 
entre sí.  

El conjunto de carpintería, vidrio y productos másticos debe realizarse siempre que haya compatibilidad entre sus 
materiales; veamos a continuación algunas incompatibilidades:  

- Las masillas bituminosas con aceites de todo tipo y disolventes.  

- Las masillas de aceite de linaza con hormigón no tratado.  

- Las masillas de aceite de linaza con butiral de polivinilo.  

- Cualquier disolvente aromático con poliestireno.  

- Las masillas resinosas con el alcohol.  

- Las pinturas al aceite con el hormigón no tratado.  

Es preferible no poner en contacto dos metales pues es frecuente la corrosión de uno de ellos; debe evitarse:  

- Aluminio en contacto con cobre y plomo.  

- Plomo en contacto con cobre y acero inoxidable.  

- Cobre en contacto con aluminio y acero inoxidable.  

- Cinc en contacto con cobre, plomo, acero y acero inoxidable. 

Estanqueidad 

Cuidar la estanqueidad al agua y al aire con el uso de masillas o selladores de acuerdo al caso.  

Galce 
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El galce es la parte del bastidor sobre la cual se monta el vidrio; los materiales en que se fabrican pueden ser: 
madera, hierro, plástico, aluminio u hormigón.  

Estos bastidores llevan galces de dos tipos: abiertos o cerrados; tendrán diferentes dimensiones según el tipo de 
vidrio a colocar.  

Se fija el vidrio en el galce mediante un junquillo ubicado en haces interiores o exteriores, cuidando en este último 
caso que se mantenga la perfecta estanqueidad.  

Los junquillos se disponen cubriendo todo el perímetro del galce para dar una protección completa. Deben 
protegerse y preservarse los junquillos contra la humedad y tener su pendiente hacia el exterior para facilitar el 
escurrido del agua por su parte inferior.  

El junquillo exterior de la base debe llevar drenaje; éste tiene por función conservar un equilibrio en la presión 
existente entre el aire exterior y el fondo del galce con el objeto de controlar la formación de condensaciones y 
permitir la fácil expulsión de eventuales filtraciones. Es siempre recomendable colocar drenajes en los galces, sobre 
todo en la puesta en obra de los vidrios laminares y acristalamientos aislantes. La humedad que actúa sobre los 
bordes de estos cristales puede provocar el deterioro del intercalario de plástico del vidrio laminar o las juntas en 
acristalamientos aislantes.  

3.7 Canalizaciones 

Las actividades comunes a todas las canalizaciones del Sistema serán:  

- Excavación de la zanja (incluso entibación). 

- Ejecución de la cama de arena para el apoyo de la tubería 

- Colocación de la tubería y montaje de la tubería. 

- Ejecución del anclaje de hormigón en masa en los puntos necesarios. 

- Relleno parcial de la tubería. 

- Prueba hidráulica antes del relleno de la zanja. 

- Relleno de la zanja. 

Todas las actividades citadas, implicadas en la canalización en zanja, trabajarán acompasadas. Así pues, en el Plan de Obra, las 

duraciones tomadas para cada actividad partícipe en la canalización en zanja coinciden con el de la actividad limitante, es decir 

la que mayor tiempo tarde en ejecutarse (calculando estas duraciones a partir de los rendimientos plasmados en la tabla anterior). 

Las canalizaciones de mayor importancia en la obra serán las correspondientes a la de los colectores proyectados, que se 

ejecutarán con tuberías de PRFV de 500 mm; 800 mm; 1200 mm; 1800 mm y 2000 mm de diámetro. 

Las normas que se aplican en la instalación de estos tubos son: 

• Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberías de abastecimiento de agua del Ministerio de 

Obras Públicas. 

• Guía Técnica sobre tuberías para la conducción de agua a presión. CEDEX. 

• Guía Técnica para tuberías a presión de PRFV. CEDEX. 

• Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberías de saneamiento de poblaciones del Ministerio de Obras Públicas. 

• Guía Técnica sobre redes de saneamiento y drenaje urbano. CEDEX. 

• UNE-EN 805. Abastecimiento de agua: especificaciones para redes exteriores a los edificios y sus componentes. 

• UNE-EN 1610. Instalación y pruebas en acometidas y redes de saneamiento. 

• UNE-ENV 1046. Sistemas de canalización y conducción en materiales plásticos. Sistemas de conducción de agua o 

saneamiento en el exterior de la estructura de los edificios. Práctica recomendada para la instalación aérea y enterrada. 

• Manual AWWA M-45. Manual of water supply practices. 

En primer lugar, antes de comenzar la ejecución se comprobará que el proyecto coincide con las condiciones reales de la obra. 

Si no, será necesario coordinadamente con la Dirección de Obra transmitir la nueva situación al fabricante del tubo y éste justificar 

que la tubería que suministra cumple con los nuevos requisitos. 

A continuación se analizan las operaciones simples de cada una de las actividades que compone la ejecución de estas 

canalizaciones: 

Excavación de la zanja: 

Del estudio geotécnico realizado por ACUAES se desprende que las 

excavaciones en zanja se vayan a ejecutar bien sobre en rellenos 

sedimentarios aluviales o granitos alterados, ambos fácilmente 

excavables, o bien en granitos alterados con grado de alteración III 

que requiera del uso de martillos o ripper. A continuación se describen 

las operaciones simples para las dos situaciones. 

- Las zanjas para la instalación de tubería serán lo más rectas 

posibles en su trazado en planta y con la rasante uniforme en 

conducciones de aducción, procurando una profundidad uniforme 

de excavación.  

- La excavación se hará de tal forma que se reduzcan en lo posible las líneas 

quebradas, procurando de tramos de pendiente o rampas uniformes de la 

mayor longitud posible. 

- Los acopios de materiales procedentes de la excavación se depositarán a la 

distancia suficiente del borde de la zanja para evitar desprendimientos. 

- Se recomienda que la pendiente de la zanja sea de un 0,2% como mínimo. 

- No se abrirá zanja en longitud mayor a 250 metros por delante de la tubería. 

- En general, debe procurarse excavar las zanjas en el sentido ascendente de la pendiente, para dar salida a las 

aguas por el punto bajo, debiendo el contratista tomar las precauciones necesarias para evitar que las aguas 

superficiales inunden las zanjas abiertas, debiendo realizarse los trabajos de agotamiento y evacuación de las 

aguas, para asegurar la instalación satisfactoria de la conducción y la compactación de las camas de apoyo. 

- Habrá puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a los cuales se referirán todas las lecturas 

topográficas. 

- Se preverán los sistemas de desagüe necesarios para evitar la acumulación de agua dentro de la excavación. 

Se impedirá la entrada de aguas superficiales. Si aparece agua en la excavación se tomarán las medidas 

necesarias para agotarla. 
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- Cuando el fondo de la zanja quede irregular por presencia de piedras, restos de cimentaciones, etc., será 

necesario realizar una sobre-excavación por debajo de la rasante de unos 15 a 30 cm, para su posterior relleno, 

compactación y regularización. 

- Se cuidará que el fondo de la excavación no se esponje o sufra hinchamiento y si ello no fuera posible, se 

compactará con medios adecuados hasta conseguir su densidad original. 

- Se tomarán las precauciones necesarias para impedir la degradación del terreno de fondo de excavación en el 

intervalo de tiempo que medie entre la excavación y la ejecución de la obra posterior. 

- Si la capacidad portante del fondo es baja, y como tal se entenderá aquella cuya carga admisible sea inferior a 

0,5 kg/cm2, deberá mejorarse el terreno mediante sustitución o modificación. 

- Las tierras se sacarán de arriba a abajo sin socavarlas. 

- La aportación de tierras para corrección de niveles será la mínima posible, de las mismas existentes y de igual 

compacidad. 

- Se tendrá en cuenta el sentido de estratificación de las rocas. 

- Se mantendrán los dispositivos de desagüe necesarios, para captar y reconducir las corrientes de agua 

internas, en los taludes. 

En el caso de excavación con presencia de nivel freático, será necesario realizar la misma con agotamiento 

mediante bombas. Se dispondrá de un equipo de bombeo para evacuar el agua. Es recomendable disponer de una 

zanja al lado de la excavación, donde se colará el succionador de la bomba. Esta operación es idónea para las 

aquellas excavaciones a realizar con presencia de nivel freático. Las actividades necesarias para realizar la 

excavación y extraer las tierras son las siguientes: 

- La excavación se puede realizará con excavadora hidráulica. 

- La excavación se ejecuta de acuerdo a las dimensiones, cotas, niveles y pendientes indicados en planos. 

- Los materiales producto de la excavación deben ser colocados temporalmente al lado de la excavación, de 

forma que no interfiera con los trabajos que se realizan. 

- Si la excavación presenta un nivel freático muy elevado, se debe prever el equipo de bombeo. 

Cuando el terreno oponga mayor resistencia y sea necesaria la intervención del ripper, la excavación se desarrollará 

en 2 jornadas: 

- En la primera jornada de trabajo se acoplará al brazo de la retroexcavadora un rejón tipo ripper con el que 

escarificará el terreno a lo largo de ese día. 

- En la jornada siguiente, la misma retroexcavadora, pero esta vez con un cazo de excavación, trabajará sobre 

la zona escarificada el día anterior excavando la zanja. 

El equipo necesario para efectuar esta operación estará compuesto por: 1 Retroexcavadora JI Case; 1 Ripper para 

acoplar en la retro de manera puntual; s/n camiones volquete; 1 Maquinista; 1 Oficial y 2 peones.  

Entibación de la zanja:  

En algunas zonas, podría ser necesario entibar las zanjas, sobre todo en terrenos con poca capacidad portante, o 

con excavaciones confinadas que requieran taludes verticales de zanja. El proceso constructivo que se seguirá 

para entibar la zanja se resume en los siguientes pasos: 

1º) Situar el blindaje en la excavadora previa: 

Las blindas con 

cámara se presentarán 

sobre la excavación 

previa de la zanja y se 

acodalarán contra las 

paredes de ésta, que 

se este modo, 

quedarán estabilizadas sea cual sea el tipo de terreno. 

3º) Completar la entibación: 

Se empotrará la 

tablestaca en el 

fondo de la zanja y 

en caso necesario, 

se instalarán 

acodalamientos 

supletorios con una 

viga de esfuerzo. 

2º) Colocar la tablestaca y presionar: 

Una vez las tablestacas en la 

cámara, las guías las dirigirán 

con toda exactitud. Con la 

cuchara de la excavadora se 

clavarán a fondo. Mientras 

tanto, el equipo de excavación 

irá trabajando en la cabecera 

de la zanja. 

4º) Extracción: 

Cuando el tubo se haya 

instalado en el fondo de la 

zanja, se rellenará la misma 

y se compactará, hasta el 

borde interior de la blinda 

con cámara. El 

acodalamiento se 

mantendrá hasta que 

finalice el relleno. Una vez 

levantada la tablestaca y extraído el módulo de 

blindaje, se rellenará el resto de la zanja. 

El equipo encargado de la entibación de la zanja tendrá la siguiente composición: 1 Retroexcavadoras J.I. Case 

1.088; 1 Cabe zal de vibración tipo ELORAM 15; 1 Camión con grua IVECO-PALFINGER; Útiles y herramientas; 1 

Maquinista; 1 Oficial de obra; 3 Peones; 1 Conductor 

Cama de relleno: 

La cama de apoyo siempre será granular, la tubería no puede apoyar sobre superficies rígidas. Según la guía CEDEX debería 

cumplir al menos estos requisitos: Material no plástico; sin materia orgánica y con el siguiente tamaño máximo de árido: 

DN tubería PRFV Tamaño máximo de partícula (mm) recomendado para 

el relleno de la zona baja de la zanja (Según Guía 

CEDEX) 

DN ≤ 600 13 

DN > 600 19 

 

DN tubería PRFV Tamaño máximo de partícula (mm) recomendado para 

el relleno de la zona baja de la zanja (Según Manual 

AWWA M45) 

450<DN ≤ 600 19 

600<DN ≤ 900 25 

900<DN ≤ 1.200 32 

1.200 <DN 38 
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El tubo no se apoyará directamente sobre el terreno sino sobre una cama o lecho de al menos 150 mm de espesor bajo la 

generatriz inferior del tubo. El lecho se rebajará en la zona de unión de cada tubo, de manera que la tubería apoye uniformemente 

en el terreno y no descanse sobre las zonas de unión. Según la guía CEDEX, “la longitud de esta hendidura (…) pudiendo tomarse 

como valor orientativo, 2 veces el ancho de la junta”. 

Una vez realizado el montaje, las zonas de unión tendrán que rellenarse y compactarse adecuadamente. 

 

Clase* EN CAMA O LECHO COMPACTACIÓN 

Clase I 
ESTUDIAR LOS ESPESORES ADECUADOS DE 

CADA TONGADA QUE GARANTICES LA 
ESTABILIDAD DE LA TUBERÍA 

     - Densidad mínima: 90% P.N  
     -Esfuerzo de compactación: Bajo 
    - Método de compactación: Vibrado o Impacto 
    - Control de humedad requerido: Ninguno 

Clase II 
INSTALAR Y COMPACTAR EN TONGADAS NO 

SUPERIORES A 300mm 

     - Densidad mínima: 90% P.N  
     -Esfuerzo de compactación: Moderado 
    - Método de compactación: Vibrado o Impacto 
    - Control de humedad requerido: Ninguno 

Clase III 
INSTALAR Y COMPACTAR EN TONGADAS NO 

SUPERIORES A 150 mm 

     - Densidad mínima: 95% P.N  
     -Esfuerzo de compactación: Alto 
    - Método de compactación:  Impacto 
    - Control de humedad requerido: Nivel de humedad óptimo 
para reducir el esfuerzo de compactación 

*Clasificación de los materiales de relleno según el Manual AWWA M45 

Montaje de tuberías 

Para que una instalación de tubería de PRFV se realice con garantías es conveniente que el instalador sea un 

profesional cualificado, titular del Carné profesional AseTUB de Especialista en Instalación de Sistemas de Tuberías 

Plásticas. 

Manipulación y transporte de la tubería: 

Para la manipulación de los tubos no se utilizarán cables desnudos ni cadenas en contacto con el tubo, y se 

emplearán preferentemente eslingas flexibles, de lona o poliéster con una anchura mínima de 10 cm y con la 

posibilidad de tirar tanto en “ramal doble” como en “lazada” (tener en cuenta las cargas máximas utilizables en cada 

caso); también se podrán utilizar 

cuerdas flexibles de nylon con un 

diámetro mínimo de 30 mm. Si 

fuera posible se emplearán 

procedimiento de elevación y 

manipulación a base de ventosas 

por ser los sistemas mejores 

desde el punto de vista del 

mantenimiento de la integridad 

para las tuberías de PRFV. Los 

procedimientos de izaje quedan 

reflejados en el siguiente 

esquema obtenido del manual 

CEDEX para tuberías de PRFV. 

En cuanto al transporte, los camiones deben estar exentos de protuberancias en el fondo y los laterales de la caja 

y no tener bordes rígidos o agudos que puedan dañar a los tubos u otros componentes. 

Se recomienda depositar los tubos sobre maderas planas distanciadas a un máximo de 4 metros y con un voladizo 

máximo de 2 metros. Cuando se realiza el apilado de los tubos, se debe garantizar su inmovilidad y evitar el contacto 

entre los mismos, para lo cual se deben calzar disponiendo para ello cuñas de madera o elementos elásticos. 

La altura máxima de apilamiento recomendable es de 2,5 metros aproximadamente. 

Acopio de los tubos en obra: 

El acopio de los tubos se hará de forma horizontal utilizando calzos de madera para garantizar su inmovilidad. La 

altura máxima de apilamiento será de 1,8 metros. No podrán estar acopiados al aire libre más de un año para evitar 

el daño de la radiación UV. Las juntas de acopiarán el almacén a una temperatura entre 10º y 25ºC.  

Montaje y colocación de la tubería con unión flexible 

Tras la preparación de la zanja y la cama de apoyo se procederá a la colocación de la tubería en el interior de la 

misma y a la unión de los tubos entre sí. Previamente se inspeccionará de visu la zona de implantación.  

En caso de recibir la junta de goma aparte, se montará en el tubo en el área de acopio y no se utilizará ningún 

lubricante para este montaje. Cuando la junta esté montada se comprobará que la compresión a la que se encuentra 

sometida es uniforme a lo largo de toda la circunferencia mediante un ligero tirón.  

Para la colocación del tubo sobre la cama de la zanja, se realizará una pequeña sobreexcavación en la zona del 

enchufe para evitar la entrada de cualquier partícula durante el ensamblaje.  

Se limpiará de nuevo el área de unión y se lubricará la junta elastomérica con un lubricante adecuado, grasa especial, 

jabón neutro, etc. mediante un pincel o brocha. Además se limpiará la espiga y se verificará que la superficie de unión 

de las espigas no esté dañada. También se aplicará una delgada capa de lubricante a las espigas.  

Si la unión fuera mediante manguito, éste se montará en el tubo previamente en la zona de acopios. La colocación 

del manguito se hará colocando una abrazadera o eslinga alrededor del tubo a una distancia de 1 a 2 metros de la 

espiga sobre la que se pretende montar la junta. Se debe conseguir que la espiga del tubo esté 100 mm por encima 

de la superficie del suelo para evitar que entre en contacto con la suciedad. A continuación se debe montar 
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manualmente la junta sobre el extremo del tubo que tiene la espiga y colocar una tabla de madera de 100 x 50 mm 

de un lado al otro de la junta. Utilizar dos tensores de tracción conectados entre la madera y la abrazadera para unir 

los tubos, es decir, hasta que la junta se sitúe en su sitio. 

Se alinearán ambos tubos y se aproximarán hasta que el tubo toque a la junta elastomérica. En este punto, habrá 
que examinar de nuevo el centrado de las dos partes y, sobre todo, asegurarse de que no haya arena u otros  
cuerpos extraños. A continuación, se introducirá muy lentamente el tubo y proceder con el ensamblaje hasta  
alcanzar la marca de enchufe o el tope dispuesto por el fabricante. 

Para el caso de uniones mediante manguito, una vez embocado el tubo se debe comprobar que el manguito está 
concéntrico con él y que la goma está en su alojamiento. 

Con un tráctel, se comenzará a enchufar los tubos hasta que se venza la resistencia que el acople de la junta 
oponga, realizando esta operación cuidadosamente.  

Al final de la jornada se protegerán los tubos contra un posible movimiento y se sellarán los extremos abiertos para 
evitar la entrada de agua, barro o un material externo. 

Después de colocar los tubos se taparán parcialmente para evitar riesgos de flotación en caso de lluvia u otras 
causas.  

Montaje y colocación de la tubería con unión rígida 

Existen dos tipos de unión rígida disponibles para las tuberías de PRFV: la unión química laminada y la unión 
mediante brida de PRFV. La unión química laminada une ambos extremos de la conducción mediante la aplicación 
de capas de tejido de fibra de vidrio impregnado con resina de poliéster. 

Una vez endurecida la resina de poliéster queda como resultante una unión rígida soldada cuyas propiedades de 
resistencia mecánica y de estanquidad son iguales o superiores a las de la propia tubería. 

La aplicación o instalación de este tipo de unión requiere ser realizada por personal cualificado. 
 
Uniones alternativas 

Los tubos PRFV también permiten el uso de otros sistemas de conexión tales como bridas o acoplamientos 
mecánicos (flexibles o rígidos). 

 

 

Relleno de la zanja: 

El material utilizado para el relleno de las zanjas en las canalizaciones de tubería de PRFV debe respetar los límites 

de tamaño máximo de piedras y partículas que figuran en las tablas siguientes: 

DN tubería PRFV Tamaño máximo de partícula (mm) recomendado 

para el relleno de la zona baja de la zanja (Según 

Guía CEDEX) 

DN ≤ 600 13 

DN > 600 19 

DN tubería PRFV Tamaño máximo de partícula (mm) recomendado 

para el relleno de la zona baja de la zanja (Según 

Manual AWWA M45) 

DN ≤ 450 13 

450<DN ≤ 600 19 

600<DN ≤ 900 25 

900<DN ≤ 1.200 32 

1.200 <DN 38 

Los materiales que podrán utilizarse para la ejecución de la cama de apoyo y del relleno tendrán que estar clasificados 

como CLASE I, CLASE II o Clase III según la clasificación  de los materiales de relleno según el Manual AWWA M45 

(ver cuadro adjunto): 

Clase* Descripción del Material 

Suelos según la 
clasificación de 

Casagrande 
Uso para relleno de zanjas en canalización de 

tuberías a presión de PRFV  

Clase I 

     -Rocatriturada  
     - Arena: máximo del 15 % de arena  
    - Cernido tamiz  3/8” (9,5mm) ≤ 25% 
    - Cernido tamiz nº 200 (0,075 mm) ≤ 5% 

  

ES EL MEJOR MATERIAL 
COLOCAR UN GEOTEXTIL EN CASO DE 

POSIBLE MIGRACIÓN EN PRESENCIA DE N.F 
USAR EN TERRENOS FIRMES COMO CAMA 

DRENANTE 
TAMBIÉN PARA MEJORAR FONDOS DE 

ZANJA INESTABLES 

Clase II 

   - Sin grano grueso (cernido tamiz nº4 = 
100%). 
   - Contenido finos (cernido tamiz nº 200) ≤ 
12 % 

SW, SP, GW y GP, 
entre otros 

MATERIAL ADECUADO 
ADECUADOS COMO DRENAJE EN CAMAS 

DE APOYO 
OJO: Las arenas uniformes (S.P) con cernido > 

50% por tamiz nº 100 (0,15mm) tienen 
comportamiento limoso y se consideran CLASE 

III 

Clase III 
   - Suelo de grano grueso 
   - Contenido finos (cernido tamiz nº 200) > 
12 % 

GM, GC, SM y SC, 
entre otros 

Algunos CL, ML, CL-
ML, CL/ML y ML/CL 

MATERIAL ADECUADO 
NO USAR EN CASO DE QUE LA  PRESENCIA 

DE N. FREÁTICO DIFICULTE LA 
CIMPACTACIÓN DEL RELLENO DE LA ZANJA 

*Clasificación de los materiales de relleno según el Manual AWWA M45 

El proceso constructivo para el relleno de zanja de colectores de PRFV será el siguiente: 

 

(A) Relleno de la zona baja de la zanja: Tras colocar los tubos se deben tapar parcialmente para evitar riesgos de 

flotación en caso de lluvia y para evitar el movimiento de los tubos en caso de haber contrastes de temperatura 

fuertes entre la mañana y la noche.  Los rellenos deben cumplir los requisitos recogidos en el croquis siguiente: 

 

El relleno se ejecutará dejando las juntas visibles, alcanzando el relleno en esa zona al menos hasta el 0,7*OD y 

dejando asimismo al descubierto todos los puntos singulares (piezas, cambios de pendiente, juntas mecánicas, etc.) 

para permitir detectar cualquier anomalía durante las pruebas hidráulicas. 
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Durante la compactación del terreno se tendrá especial cuidado para que no se produzcan ni movimientos ni 

daños en la tubería. Para ello se reducirá al mínimo posible el espesor de las tongadas que coloquemos así como 

también reduciremos lo más posible la potencia de la maquinaria seleccionada para la compactación. 

No dejaremos caer sobre el relleno ni rodarán por las paredes de la zanja partículas superiores a 200 mm desde 

alturas superiores a 2 metros, hasta que el relleno supere una altura de 600 mm sobre la clave del tubo.  

No utilizaremos palas mecánicas para depositar el material de relleno en el interior de la zanja, para evitar 

dañar los tubos.  

En las primeras tongadas de relleno, se empujará y compactará el material del riñón (conforme al esquema 

adjunto). El material del riñón en el comprendido entre el lecho y la parte inferior del tubo antes de colocar el resto 

del material de relleno. En el riñón no deben quedar huecos. 

 

Durante la compactación, las compactadoras no entrarán en contacto con los tubos para no dañarlos. Usaremos 

los equipos y técnicas de compactación que sean compatibles con los materiales usados y localizados en la zanja. 

Cuando el relleno llegue a la altura media del tubo, la compactación la haremos partiendo de las proximidades 

de las paredes de la zanja hacia el tubo. 

En la tabla siguiente se resume el cuidado que habrá que tener durante la ejecución del relleno en función de la clase 

de material utilizado, así como las condiciones de compactación que tendremos que cumplir: 

Clase* 
RELLENO DE TUBERÍA EN ZONA BAJA PARA 

TUBERÍAS A PRESIÓN DE PRFV COMPACTACIÓN 

Clase I 

SERÁ NECESARIO RETACAS LOS RIÑONES 
DE LA TUBERÍA CON EL MATERIAL DE 

APORTACIÓN PARA PROPORCIONAR UN 
SOPORTE ADECUADO 

TONGADAS ENTRE 200 -300 mm 

     - Densidad mínima: 90% P.N  
     -Esfuerzo de compactación: Bajo 
    - Método de compactación: Vibrado o Impacto 
    - Control de humedad requerido: Ninguno 
    - Maquinaria compactación: Bandeja vibrante manual 
- Nº de pasadas por tongada: 2 pasadas 

Clase II 

SERÁ NECESARIO RETACAS LOS RIÑONES 
DE LA TUBERÍA CON EL MATERIAL DE 

APORTACIÓN PARA PROPORCIONAR UN 
SOPORTE ADECUADO 

TONGADAS ENTRE 200 -300 mm 

     - Densidad mínima: 90% P.N  
     -Esfuerzo de compactación: Moderado 
    - Método de compactación: Vibrado o Impacto 
    - Control de humedad requerido: Ninguno 
- Maquinaria compactación: Bandeja vibrante manual 
- Nº de pasadas por tongada: 2 a 4 pasadas 

Clase III 
MATERIAL DIFÍCIL DE APLICAR Y DE 

COMPACTAR EN LA ZONA DE LOS RIÑONES 

     - Densidad mínima: 95% P.N  
     -Esfuerzo de compactación: Alto 
    - Método de compactación:  Impacto 
    - Control de humedad requerido: Nivel de humedad óptimo para reducir el 
esfuerzo de compactación 
   - Maquinaria compactación: Apisonadora de impacto manual 
- Nº de pasadas por tongada: Dependerá de la altura de la tongada y de la 
densidad requerida (estudiar) 

*Clasificación de los materiales de relleno según el Manual AWWA M45 

(B) Relleno de la zona alta de la zanja: En la zona del relleno superior a la clave será suficiente la compactación 

hasta el grado habitual del terreno donde se encuentre la obra. En el caso de zanjas sujetas a cargas de tráfico, 

puede ser necesario aumentar el grado de compactación para minimizar el asentamiento de la superficie del suelo. 

Se podrá utilizar un equipo de compactación directamente sobre la tubería cuando se tenga al menos la cobertura 

de material desde la generatriz superior del tubo indicada en la tabla. Además se tendrán las suficientes precauciones 

para evitar ejercer un esfuerzo de compactación directamente sobre la tubería que podría ocasional abombamientos, 

zonas planas u otras cambios bruscos de la curvatura de la pared del tubo. 

Peso del equipo (kg) 

Cobertura mínima *(mm) para poder  
empezar a compactar por encima del tubo de PRFC 

Apisonado Vibrado 

<50 - - 

50-100 250 150 

100-200 350 200 

200-500 450 300 

500-1.000 700 450 

1.000-2.000 900 600 

2.000-4.000 1.200 800 

4.000-8.000 1.500 1.000 

8.000-12.000 1.800 1.200 

12.000-18.000 2.200 1.500 

* Es posible que se tenga que comenzar con una capa más alta para que, una vez se 
realice la compactación, la capa no sea más baja que el mínimo establecido 

En cuanto a la circulación de cargas móviles (vehículos) sobre la conducción, sólo podrá hacerse, siempre y 

cuando en el Proyecto se hayan previsto. Si así fuera, entonces podrán empezar a circular cuando el relleno 

haya alcanzado los siguientes niveles (en función del diámetros de la tubería):  

- Ø≤ 500 mm:1 metro sobre la generatriz superior del tubo. 

- Ø> 500 mm: 1,5 metro sobre la generatriz superior del tubo. 

 

Pruebas de la tubería instalada 

La Dirección de Obras indicará las longitudes de los tramos que han de someterse a prueba, según los timbrajes 

de los tubos en dicho tramo. Serán preceptivas las dos pruebas siguientes de la tubería instalada en la zanja. 

1. Prueba de estanqueidad. 

2. Prueba de presión interior. (Si se requiere) 

El Contratista proporcionará todos los elementos precisos para efectuar estas pruebas, así como el personal 

necesario; la Dirección de Obra podrá suministrar los manómetros o equipos medidores si lo estima conveniente. 

1. Prueba de Estanqueidad 

Se deberá probar al menos el 10 % de la longitud total de la red, salvo que el Pliego de Prescripciones 

Técnicas Particulares fije otra distinta. El Director de la Obra determinará el relleno de la zanja, el Contratista 

comunicará al Director de Obra que dicho tramo está en condiciones de ser probado. El Director de Obra en el caso 

de que decida probar ese tramo fijará la fecha, en caso contrario autorizará el relleno de la zanja. 
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La prueba se realizará obturando la entrada de la tubería en el pozo de aguas abajo y cualquier otro punto por el 

que pudiera salirse el agua; se llenará completamente de agua la tubería y el pozo de aguas arriba del tramo a 

probar. 

Transcurridos treinta minutos (30’) del llenado se inspeccionarán los tubos, las juntas y los pozos, comprobándose 

que no ha habido pérdida de agua en los tramos que deberán probarse. 

Una vez colocada la tubería de cada tramo, construidos los pozos y antes Todo el personal, elementos y materiales 

necesarios para la realización de las pruebas serán de cuenta del Contratista. 

Excepcionalmente, el Director de Obra podrá sustituir este sistema de prueba por otro suficientemente constatado 

que permita la detección de fugas. 

Si se aprecian fugas durante la prueba, el Contratista las corregirá procediéndose a continuación a una nueva 

prueba. En este caso el tramo en cuestión no se tendrá en cuenta para el cómputo de la longitud total a ensayar. 

2. Prueba de Presión Interior 

Como principio general la red de saneamiento debe proyectarse de modo que, en régimen normal, las tuberías que 

la constituyen no tengan que soportar presión interior. 

Sin embargo, dado que la red de saneamiento puede entrar parcialmente en carga debido a caudales excepcionales 

o por obstrucción de una tubería deberá resistir una presión interior de 1 kP/cm2 (0.098 MPa). 

Cuando se prevean por el proyectista circunstancias que justifique incluir en el proyecto tramos en carga, deberá 

determinar la máxima presión previsible y proyectar dichos tramos de acuerdo con lo dispuesto en el “Pliego de 

Prescripciones Técnicas Generales para Tuberías de Abastecimiento de Agua”, 1974. En estos casos si será 

necesaria la realización de la prueba de presión interior, la cual se cita seguidamente: 

A medida que avance el montaje de la tubería se procederá a pruebas parciales de presión interna por tramos de 

longitud fijada por la Dirección de Obra. Como norma general, se recomienda que estos tramos tengan una longitud 

aproximada a 500 metros, pero en el tramo elegido la diferencia de cotas entre el punto de rasante más baja y el 

de rasante más alta no excederá del 10% de la presión de prueba. 

Antes de empezar la prueba deben estar colocados en su posición definitiva los accesorios de la conducción. La 

zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las juntas descubiertas. 

Los puntos extremos del tramo que se quiere probar se cerrarán convenientemente con piezas especiales que se 

apuntalarán para evitar deslizamientos de los mismos o fugas de agua, y que deben ser fácilmente desmontables 

para continuar el montaje de la tubería. Se comprobará cuidadosamente que las llaves intermedias en el tramo en 

prueba, de existir, se encuentren abiertas. Los cambios de dirección, piezas especiales, etc., deberán estar 

anclados y sus fábricas con la resistencia debida. Se empezará por rellenar lentamente de agua el tramo objeto de 

la prueba, dejando abiertos todos los elementos que puedan dar salida al aire, los cuales se irán cerrando después 

y sucesivamente de abajo hacia arriba una vez que se haya comprobado que no existe aire en la conducción. 

A ser posible se dará entrada al agua por la parte baja, con lo cual se facilita la expulsión del aire por la parte alta. 

Si esto no fuera posible, el llenado se hará aún más lentamente para evitar que quede aire en la tubería. 

En el punto más alto se colocará un grifo de purga para expulsión del aire y para comprobar que todo el interior del 

tramo, objeto de la prueba, se encuentra comunicado en la forma debida. 

La bomba para la presión hidráulica podrá ser manual o mecánica, pero en este último caso deberá estar provisto 

de llaves de descarga o elementos apropiados para poder regular el aumento de presión. Se colocará en el punto 

más bajo de la tubería que se va a ensayar y estará provista de dos manómetros, de los cuales uno de ellos será 

proporcionado por la Dirección de Obra, o previamente comprobados por la misma La presión interior de prueba 

en zanja de la tubería será tal que se alcance en el punto más bajo del tramo en prueba 1,4 veces la presión de 

trabajo en el punto de más presión. La presión se hará subir lentamente de forma que el incremento de la misma 

no supere 1 kilogramo por centímetro cuadrado y minuto. 

La Presión Máxima Admisible (PMA), incluido el golpe de ariete, es la que puede resistir ocasionalmente en servicio 

y viene definida por la expresión: 

PMA = 1,2 x PFA 

Varía en nuestro rango de diámetros entre 51 y 102 bares. 

Por último, la Presión de Ensayo Admisible (PEA) es la presión hidrostática máxima que un componente recién 

instalado es capaz de soportar durante un periodo de tiempo relativamente corto, con objeto de asegurar la 

integridad y estanqueidad de la conducción y viene representado por la expresión: 

PEA = PMA + 5 bar 

Las tuberías previamente a la prueba de presión se tendrán llenas de agua al menos durante veinticuatro (24) 
horas. 

Una vez obtenida la presión, se parará durante treinta minutos (30’) y se considerará satisfactoria cuando durante 
este tiempo el manómetro no acuse un descenso superior a raíz cuadrada de p quintos (5 P) siendo P la presión 
de prueba en zanja en Kilopondios por centímetro cuadrado. 

Cuando el descenso del manómetro sea superior, se corregirán los defectos observados, repasando las juntas que 
pierden agua, cambiando si es preciso algún tubo, de forma que al final se consiga que el descenso de presión no 
sobrepase la magnitud indicada. 

En casos muy especiales en los que la escasez de agua u otras causas hagan difícil el llenado de la tubería durante 
el montaje, el Contratista podrá proponer razonablemente, la utilización de otro sistema especial que permita probar 
las juntas con idéntica seguridad. 

La Dirección de Obra podrá rechazar el sistema de prueba propuesto si considera que no ofrece suficiente  garantía. 

Soluciones constructivas al cruce de tuberías 

En el caso de que durante la ejecución de la canalización se localizaran tuberías existentes en el trazado de nuevas 

tuberías, se tendrán que tomar las precauciones y realizar los trabajos necesarios para que no se afecte en ningún 

momento a la tubería existente durante los trabajos de ejecución de la nueva tubería. Seguidamente se 

describen los principales pasos a seguir para realizar los trabajos en cruce de tuberías: 

a) Conforme se va realizando la excavación en zanja se descubre totalmente el trazado de la tubería existente 

afectada, la cual irá apeándose progresivamente conforme se rebaja la cota de excavación. Este apeo se solventará 

con elementos metálicos resistentes o bien con dados de hormigón. 

b) Una vez que se ha alcanzado la cota de apoyo de la nueva tubería, se adecuará la superficie y se realizará el 

replanteo de la nueva tubería. 

c) Realizados los trabajos citados anteriormente se extenderá una capa de apoyo de hormigón y se irán colocando 

progresivamente los tramos de tubería. 

d) Una vez colocada la tubería en el punto de cruce se continuará el hormigonado de la sección de la tubería, de 

forma que se construya un dado de hormigón de protección que la cubra. 
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e) Conforme los dados de hormigón alcancen la resistencia requerida, se retirarán los apeos en la tubería existente 

y comenzará el relleno de la zanja con material seleccionado y material proveniente de la excavación en su zona 

más superficial. Entre el dado de hormigón y la tubería existente se realizará un retacado con material seleccionado. 

 

3.8 Urbanización 

La urbanización proyectada consiste principalmente en la ejecución de los viales interiores de la misma. El firme 

será flexible, compuesto por 25 cm de zahorra natural, 20 cm de zahorra artificial y 8 cm de aglomerado asfaltico 

en caliente. Todos los viales interiores estarán delimitados por bordillos y dispondrán de un sistema de evacuación 

de aguas pluviales. 

Se procede a describir a continuación el procedimiento constructivo para la ejecución del firme así como de otros 

pavimentos y a la descripción de los procedimientos de plantación y siembra: 

Base granular de zahorra artificial. 

La zahorra artificial deberá extenderse por detrás de la coronación de la explanada antes de colocar bordillos 

y rigolas. Salvo en la línea de bordillos de la acera izquierda, donde éstos deberán estar colocados antes.  

La zahorra artificial no se extenderá hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que haya de 

asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas. Para ello, además 

de la eventual reiteración de los ensayos de aceptación de dicha superficie, el Director de las obras podrá ordenar 

el paso de un camión cargado, a fin de observar su efecto. La preparación de la zahorra artificial se hará en central. 

La adición del agua de compactación se hará también en central. Una vez aceptada la superficie de asiento el 

material se extenderá en tongadas entre 10 a 25 cm.  . A continuación se procederá a compactar cada tongada 

hasta que alcance la densidad establecida en el PPTP (100% del Proctor Modificado). 

El rodillo metálico del compactador vibratorio tendrá una carga estática sobre la generatriz no inferior a trescientos 

newtons por centímetro (300 N/cm) y será capaz de alcanzar una masa de al menos quince toneladas (15 t), con 

amplitudes y frecuencias de vibración adecuadas. Compactadores deberán ser autopropulsados y tener inversores 

del sentido de la marcha de acción suave, por lo que hemos elegido un Rodillo Vibrante Autopropulsado 

Dynapac CA511PD de 15,5 t y 350 m3/hora de capacidad.  

Mezcla bituminosa en caliente:  

La elección de la extendedora está marcado por las secciones tipo de la obra, así como el planteamiento de 

ejecución propuesto. La extensión de cada capa se hará siempre que se pueda a sección completa de calzada 

en la que tendremos que tener en cuenta que nos podremos encontrar pozos de registro y arquetas que 

pudieran estar presentes en la calzada.  

Así pues, se elige una extendedora compacta del tipo VÖGELE SUPER 1800-3 SPRAYJET, con un rendimiento 

nominal de 350 t/hora, idónea para carreteras de este tipo y urbanizaciones. Esta extendedora destaca por el 

empleo de extendedora con módulo de riego incorporado. Cuenta con una anchura máxima de extendido de 

9 metros (la calzada en recta tendrá una anchura de 8 metros). En las glorietas (que cuentan con 2 carriles 

de 5 metros cada uno) ejecutaremos primero un carril y luego otro, con el fin de sortear las distintas tapas de 

registros.  

La ventaja de usar este tipo de extendedora es que al trabajar con una bajísima presión de riego de 3 bares, 

como máximo, permite conseguir una imagen de regado exacta y un trabajo limpio a lo largo de los bordillos 

y rigolas.  

Además el riego de la emulsión de betún y el extendido de la capa de asfalto se realizan en un sólo proceso de 

trabajo con la máquina de VÖGELE. Por lo tanto, los vehículos de construcción no pueden pasar por encima de la 

película de emulsión y dañarla. Utilizaremos dos compactadores lisos y dos compactadores neumáticos para 

garantizar pasadas largas de 30 a 50 m.  

Las operaciones simples que compondrán el proceso constructivo podrán sintetizarse en: preparación de la 

superficie y replanteo; limpieza de la zona y riegos de imprimación, transporte de la mezcla desde planta 

suministradora, extensión de capa de la mezcla bituminosa en caliente (siempre en una sola tongada) y 

compactación de la mezcla. 

Colocación de bordillos:  

Sobre el cimiento de hormigón, se extenderá una capa de mortero de 3 cm como asiento de los bordillos. A 

continuación se colocarán los bordillos con juntas entre ellos de 1 cm. como máximo. La elevación del bordillo sobre 

la rasante del firme podrá variar de 1 cm. a 1,5 cm. y deberá ir enterrado al menos en la mitad de su canto.  

Las rígolas deberá quedarán totalmente enterradas, de manera que queden niveladas sus dos caras superiores 

con la última cada del firme. Finalmente, se rellenarán las juntas con mortero, teniendo la precaución de que queden 

perfectamente rellenas. 

 

Pavimento exterior de hormigón cepillado:  

Esta capa tendrá que ejecutarse por detrás de los bordillos, y por tanto éstos podrán ser un obstáculo para ciertas 

máquinas. Por este motivo se propone ejecutar la base de hormigón con procedimientos manuales con regla 

vibrante. Para ello el hormigón tendrá consistencia plástica y se transportará en camiones cuba. 

Los bordillos harán las veces de encofrado. Se irá vertiendo el hormigón directamente desde el camión, y se irá 

nivelando con una regla vibrante y se compactará con aguja vibradora de manera manual. Así mismo se 

regularizará con llanas de mango largo. Para el curado se realizará mediante la pulverización de líquido de curado 

y se conseguirá el texturizado mediante rastrillos. 

 Plantación de árboles y arbustos 

- Laboreo y preparación del terreno con medios mecánicos 

- Abonado del terreno 

- Plantación 

- Colocación de tutor 

- Primer riego 
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Siembras de césped 

- Preparación del terreno y abonado del fondo 

- Rastrillado y retirada de todo el material de tamaño superior a 2 cm 

- Distribución de semillas 

- Tapado con mantillo 

- Primer riego 

3.9 Instalación de equipos electromecánicos 

El montaje de los Equipos Electromecánicos se inicia una vez finalizada la Obra Civil correspondiente a los 

elementos y edificios donde se han de instalar los diferentes equipos, tuberías y conducciones eléctricas; para lo 

cual se han de tener en cuenta las condiciones siguientes: 

• Las canalizaciones para conducción de las diferentes tuberías han de estar terminadas y libres. 

• Las bancadas de los diferentes equipos, han de estar terminadas y libres. 

• Las conducciones eléctricas a través de tubería embebida, las arquetas de registro y la tubería enterrada en zanja, 

han de estar terminadas. 

• Los edificios han de estar cerrados (siempre que sea posible y no dificulte el montaje de Equipos). 

Por otra parque, todos los elementos de tubería que se recepcionen en obra deberán llevar grabados los 

distintivos y marcas siguientes: distintivo de fábrica, diámetro nominal en mm, presión de timbre en kp/cm², Nº de 

identificación que permita conocer su historial, fecha de fabricación del tubo. 

Para los materiales se ha previsto seguir diversas precauciones para el mejor mantenimiento de ellos, en 

función del tipo de material de que se trate. Así en general podemos citar las siguientes: 

- Los Equipos Electromecánicos como Bombas (sobre todo las de largo tiempo de entrega), Agitadores, etc., se 

recibirán en la obra con la antelación suficiente a su colocación en su ubicación definitiva, con el fin de que llegado 

el momento para su colaboración no se produzcan retrasos por la falta de suministro. 

- Además los equipos vendrán convenientemente probados de las fábricas y con sus correspondientes certificados 

de calidad, para que una vez colocados en su ubicación definitiva se produzcan los menores problemas posibles. 

- Para las tuberías a colocar se tendrá un acopio en cantidad de al menos dos semanas de ejecución, con el fin de 

que, si durante algún momento de ejecución de las obras se produjese la falta de suministro de algunas de las 

tuberías desde las fábricas correspondientes, tener asegurado así la no paralización de las obras y disponer de 

margen suficiente para resolver los problemas producidos por la falta de suministro. 

- Las tuberías (siempre que sea posible) se llevarán directamente a los tajos correspondientes desde las 

instalaciones de fabricación, para que así tengan las menores manipulaciones posibles; evitando así posibles 

golpes y deterioros. 

Todos los materiales tendrán los tratamientos de impermeabilización y acabados previstos. 

Para el montaje de todos los dispositivos mecánicos se emplearán equipos con la siguiente composición: 1 

Camión con grúa Iveco-Palfinger; 1 Retropala JCB 3CX; 1 Plataforma elevadora; S/N Material y herramientas 

adecuadas; 2 Oficiales electromecánicos; 1 Soldador; 2 Peones; 2 Ayudantes; 3 Grúas de 75, 15 y 10 tn de 

capacidad respectivamente, 1 Trócola autoportante y desplazable, 1 Grúa todoterreno de 75 tn y 1 Camión de 

transporte. 

A continuación se detallan los protocolos de montaje de los equipos más destacados de la EDAR: 

Bombas centrífugas 

Preparación antes de la instalación: La bomba deberá verificarse comparando con el albarán de suministro, y 

comunicando inmediatamente al fabricante cualquier daño o falta en el suministro. Deberá comprobarse cualquier 

caja, cartón, embalaje, que pueda contener piezas de recambio o accesorios que se hayan embalado junto con la 

bomba. La bomba debe guardarse en un lugar limpio y seco, donde no haya vibraciones. La bomba puede 

almacenarse tal como se indica anteriormente hasta un periodo de seis meses. Cuando se precisa un periodo de 

almacenaje más largo, se debe consultar al fabricante sobre el proceso de conservación. 

Instalación:  

La bomba deberá situarse de tal manera que quede espacio suficiente para acceso, ventilación, mantenimiento e 

inspección, así como amplio espacio superior para la elevación, y este lugar debe encontrarse lo más cerca posible 

de la alimentación del líquido que se vaya a bombear. 

El bastidor debe montarse sobre una cimentación firme, que puede ser o bien un grueso apropiado de hormigón de 

la calidad debida a un robusto bastidor de acero. La bomba NO se debe deformar ni forzar para amarrarla sobre la 

superficie de la cimentación sino que debe ir apoyada para mantener la alineación original. 

Los pernos de anclaje, de dimensiones adaptadas a los taladros de fijación cumplirán las normas adecuadas y 

tendrán longitud suficiente para garantizar una fijación de total seguridad en la cimentación. En el caso de zócalos 

separados, los pernos de anclaje deben resistir el par de arranque del motor. 

Prever taladros de anclaje suficientemente grandes y profundos para instalar los pernos. Disponer, si es necesario, 

golletes de vaciado de cemento. 

Generalmente, la bomba y el motor están montados en un zócalo común. Si no, cada máquina se monta en su 

zócalo correspondiente. Los zócalos deben estar anclados. 

Limpiar perfectamente la superficie de la cimentación. 

Colocar galgas/tornillos niveladores en cada lado de los taladros de anclaje  

Apoyar el zócalo y ponerlo a nivel en los dos sentidos con ayuda de calzos suplementarios.  

Preparar el lugar para el anclaje. Limpiar la superficie sobre la que se va a echar el cemento y hacer un encofrado 

exterior. 

Preparar la lechada (cemento, resina) según las instrucciones del fabricante. 

Alineación con motor eléctrico de cojinetes lisos. 

No utilizar nunca la bomba como soporte de la tubería. 
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Los tubos de vaciado y de evacuación de fugas deben ser colectados y estar  conectados a un punto de 

desagüe. 

Si el líquido bombeado no puede utilizarse para el riego de las guarniciones de  estanqueidad, se realizará un 

riego exterior por medio de una fuente exterior de líquido limpio a una presión positiva ligeramente superior a la 

presión de aspiración. 

Controlar el apriete de los pernos de sujeción. 

Controlar que los obturadores de las bridas de aspiración y de impulsión estén bien ejecutados. 

Controlar el paralelismo y la concordancia de los taladros de las bridas de la tubería con los de la bomba. 

Apretar las bridas de aspiración y de impulsión. 

Controlar el alineamiento bomba-motor según el procedimiento descrito. Rectificar, si es necesario, actuando sólo 

sobre el motor. 

Comprobar manualmente que la bomba gira sin problemas. 

Si está previsto, empalmar las tuberías de servicio (hidráulicas, neumáticas, sistema de estanqueidad). 

Controlar la estanqueidad y funcionalidad de las tuberías auxiliares. 

Las conexiones eléctricas deberán ser realizadas por un electricista cualificado, de acuerdo con los reglamentos 

locales, nacionales e internacionales aplicables. 

El motor se deberá conectar de acuerdo con las instrucciones del fabricante del motor (que normalmente figuran 

en el interior de la caja de terminales), incluido  cualquier dispositivo de protección contra exceso de temperatura, 

derivación a tierra, sobreintensidad y otros que resulten procedentes. Se comprobará la placa de identificación para 

asegurarse de que la tensión de alimentación es la correcta. 

Deberá instalarse un dispositivo de parada de emergencia. 

Efectuar la conexión de puesta a tierra de acuerdo con las reglamentaciones locales en vigor. 

Con el fin de evitar el riesgo de agarrotamiento, se comprobará el sentido de rotación después del cebado de la 

bomba y antes del primer arranque. 

Agitador digestor: 

Instalación: Como se instala más fácilmente un agitador, es algo que varía para cada caso. Incluso para dos 

agitadores exactamente iguales, el trabajo óptimo puede diferenciarse, debido a diferencias locales como son, el 

nivel de montaje, diámetro del depósito, altura del techo, aparejos de elevación, aberturas del depósito, andamios, 

etc. por lo que es imposible dar una instrucción de montaje general que sea siempre óptima. 

El agitador puede estar provisto con más de una sección de eje. El eje superior se denomina “eje”, el inferior se 

denomina “eje de hélice” y los demás “ejes intermedios”. Los ejes pueden tener una diferente cantidad de 

impulsores. 

Se describen cuatro maneras opcionales de instalar un agitador con más de una sección de eje. Leer estas opciones 

y determinar cuál es la opción más apropiada. Por supuesto, se pueden también combinar diferentes métodos de 

instalación. 

Opción 1: Todos los ejes armados 

Si el agitador puede ser descendido en el depósito con los ejes armados se deberá elegir esta opción. Los 

impulsores que pasan a través de la abertura del depósito pueden ser descendidos en el depósito ya montados. 

Los demás impulsores pueden montarse con ayuda de un andamio. 

Opción 2: Descenso de los ejes para instalación de impulsores, montaje suspendido 

Si los impulsores no pueden ser alcanzados desde el fondo del depósito, es a veces aconsejable descender el eje 

de hélice y eventualmente los ejes intermedios para que los impulsores puedan montarse desde el fondo del 

depósito. Si se trata de más de un impulsor, será aconsejable construir un andamio. Construir entonces un andamio 

que sea lo suficientemente alto para montar el impulsor superior desmontado. 

Elevar después el eje/ejes de manera que el acoplamiento quede encima de la brida del depósito. Si el acoplamiento 

es de brida, colocar un apoyo adecuado en la brida del depósito y descender el eje sobre el apoyo. Comprobar que 

algunos de los orificios de tornillo están libres para poder montar la siguiente sección de eje. Si el acoplamiento no 

es de brida, fijar entonces el eje y dejar que la herramienta de apriete repose sobre la brida del depósito. 

Levantar la siguiente sección de eje (eventualmente con unidad propulsora, bastidor, etc.) y armar el acoplamiento. 

Elevar los ejes acoplados entre sí (eventualmente con la unidad propulsora, etc.) y quitar el apoyo/herramienta. Si 

el apoyo obstaculiza algún orificio para los tornillos del acoplamiento, apriete estos ahora. Si hay que acoplar más 

ejes entre sí, descender el acoplamiento superior hasta la brida de montaje y fijar con apoyo o con una herramienta 

de apriete como antes. Después de haber acoplado todos los ejes entre sí, descender finalmente el agitador sobre 

la brida de montaje. 

Opción 3: Descenso del eje transmisión para instalación de impulsor, montaje acostado 

Si el diámetro de depósito es mínimo 10% mayor que la longitud de eje, el eje de hélice se bajará sobre el apoyo 

horizontal para de este modo permitir el montaje de los impulsores en posición horizontal. Elevar luego el 

acoplamiento para la brida de depósito y continuar el montaje según la opción 2. 

Opción 4: Descenso de los ejes para instalaciones de eje-impulsor, montaje suspendido 

Si el diámetro del depósito es mínimo un 10% mayor que las piezas de eje sueltas, el eje de hélice y los ejes 

intermedios se bajarán sobre el apoyo horizontal en el depósito. Entonces es posible desde el fondo del depósito o 

con ayuda de un andamio bajo, montar los ejes e impulsores, uno a uno, en posición suspendida. Cada sección de 

eje suelta debe sin embargo poder ser manejada dentro del depósito lo cual requiere de un dispositivo elevador 

especial en el depósito. 

Difusores: 

Aceptación de la mercancía: Luego de recibir el equipamiento, inspeccionar los embalajes y equipos para detectar 

posibles daños. Verificar cuidadosamente el embalaje para no descartar documentos y pequeños componentes al 

desecharlo. Si el equipamiento recibido no coincide con su pedido, póngase en contacto inmediatamente con su 

representante de ventas local. Si hubo daños durante el transporte, póngase en contacto con el transportista e 

informe inmediatamente a su representante de ventas local. 

Almacenaje: Para evitar deformaciones en las piezas de PVC, la temperatura durante el almacenaje debe estar 

entre +5 y +35 ºC. Es imprescindible una buena ventilación para evitar las altas temperaturas. Se recomienda dejar 

espacio entre las cajas durante el almacenaje. Debe prestarse atención especial al transporte y almacenaje de 

contenedores. Los equipos de aireación deben protegerse de la radiación UV, de las temperaturas bajo cero y de 

la suciedad. 
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Preparativos antes de la instalación: Antes de colocar los soportes de montaje en su lugar, eliminar del tanque 

cualquier material superfluo. Limpiar el fondo del tanque para facilitar las mediciones y la marcación de los puntos 

de fijación de soportes. 

La temperatura en la obra no debe superar los +50 ºC. Con bajas temperaturas (por debajo de +5 ºC), el PVC y el 

PP se tornan frágiles. La temperatura ambiente recomendada para la instalación es por encima de +15 ºC. También 

la temperatura de los componentes que se van a instalar debe ser superior a +15 ºC. La instalación con 

temperaturas por debajo de +15 ºC debe realizarse con mucha precaución. No recomendamos instalar un sistema 

de aireación cuando la temperatura no alcanza los +5 ºC. 

Instalación del sistema de aireación: Para asegurar un correcto funcionamiento del sistema, es muy importante que: 

- Las hileras de difusores estén rectas 

 

- Los difusores estén a un mismo nivel. 

- El sistema sea a prueba de fugas. - La distribución del aire sea uniforme a través 

de los difusores. 

Antes de la instalación, el fondo del tanque debe limpiarse con cuidado. De acuerdo con el plano de perforación, 

señalar y perforar los taladros para los soportes de montaje de piso y colocar los soportes en su lugar. Luego de 

montarlos, ajustar el nivel de los soportes de manera que estén nivelados entre sí. 

Una vez ajustada la altura de los soportes de montaje, instalar el colector de zona, los elementos difusores y la 

tubería recolectora de agua. Proceder desde el colector de zona hacia la tubería recolectora de agua. Por último, 

fijar la manguera/tubería de purga y conectar los grupos difusores a las tuberías de bajada. 

Gasómetro de membrana 

Instrucciones para ejecución de obra civil: La correcta ejecución de las fundaciones es de vital importancia tanto 

para la resistencia contra fuerzas internas y externas; como para ejecutar el posterior montaje de los componentes.  

La obra civil se efectuará teniendo en cuenta las directrices indicadas en la documentación suministrada. 

Anillo de anclaje: El fabricante del gasómetro es suministrador del anillo de anclaje y sus elementos. En los sistemas 

con anillo de anclaje mediante riel aprisionador, el montaje se llevará a cabo con el personal técnico del fabricante 

a la vez que se realiza la instalación y puesta en marcha del gasómetro. 

Tuberías: 

- Previo suministro del fabricante, las tuberías de gas y de condensados se embeberán en el hormigón cuando se 

ejecuten las fundaciones por parte del Contratista, siguiendo las indicaciones de los planos suministrados y las que 

a  continuación detallamos. 

- Las tapas ciegas de protección montadas en las tuberías no deben de sufrir daños hasta el montaje final, a fin de 

evitar la entrada de objetos y suciedad en ellas. 

- La conexión de la solera con las bridas de las tuberías de gas y condensados  situadas en el centro de aquella, 

debe de estar acabada con la máxima pulcritud y limpieza, de forma que el punto O conecte limpiamente con el 

canto superior de la contrabrida (no de la brida de apriete). 

Solera:  

- La solera se hormigonará con una pendiente del 1% desde el plano de asiento para el anillo de anclaje hacia el 

centro, y con un 0% hacia afuera. Para ello se servirá del trazado de un círculo provisional, con un diámetro 

equivalente al indicado en el plano de fundaciones. 

- El acabado superficial de toda la solera debe de efectuarse con un PULIDO (fratasado no es suficiente), exento 

de resaltes, grumos o rebabas. Se prestará especial atención a la zona donde asentará el anillo de anclaje, 

observando las tolerancias sobre el plano total de asentamiento. 

- Todas las partes de la ferralla (armadura), tienen que quedar bien ocultas en el hormigón, ningún punto 

sobresaldrá por encima de la solera. 

- Todos los cantos exteriores del perímetro de la solera y de las losas para el anclaje de equipos deben rematarse. 

 

Instalación y montaje 

- Desatornillar las placas de las bridas de las tuberías que previamente habían sido montadas para hormigonar. 

- Limpiar bien los asientos donde han estado enclavados los elementos. 

Atención 

- Las superficies de la solera deben de tener un acabado totalmente plano y pulido. (Ver tolerancias en la lista de 

chequeo). 

- Desenrollar la membrana de fondo y estirarla con regularidad sobre el suelo de forma que quede por igual 

sobrepasando el riel de fondo. 

- Marcar los orificios en las bridas de apriete de las tuberías, tomando como medida la interior del tubo. Perforar 

los agujeros de 10 mm. Preparar una junta del tamaño de la brida y pegarla sobre la misma, montar la brida de 

apriete y atornillar. 

- Colocar el riel aprisionador, marcar por ambos lados y marcar los orificios. Retirar el riel aprisionador, perforar 

la membrana de fondo con un cortador de Ø 16 mm., recoger perimetralmente la membrana de fondo y taladrar 

los agujeros en la solera con broca de Ø 12 mm. 

- Limpiar el perímetro e introducir los anclajes de expansión MØ12, a continuación acoplar los orificios de la 

membrana de fondo sobre los anclajes de expansión. 

- Desenrollar la membrana interior y estirarla con regularidad sobre el suelo. Desde la punta recoger (doblando) 

la mitad de la longitud. Recoger la parte superior de la membrana, hacia el lado opuesto. El centro geométrico 

de la membrana (medio anillo) debe de quedar libre en su mitad. 

- Pegar las juntas de 100 mm. entre la línea remarcada, perforando los orificios de los anclajes e introducir la 

membrana interior sobre los anclajes. 

- Desenrollar y centrar la membrana exterior desde la punta, recoger doblando por la mitad desde la soplante 

(observar la conexión de la manguera). Introducir la membrana sobre los anclajes de fijación. 

- Montar los rieles aprisionadores, engrasar los anclajes de expansión (vaselina) y montar las arandelas y tuercas, 

apretando en principio ligeramente. 

- Observar que el zuncho tórico de la membrana quede por fuera del riel aprisionador. Prestar especial atención 

en los vértices. Posteriormente apretar las tuercas con llave de estrella y prolongador. La operación de apretar 

en los puntos de fijación debe realizarse varias veces. Finalmente se verifica el último apriete con llave 

dinamométrica hasta conseguir la estanqueidad, fijándose el par de apriete. 

- A continuación se montará el anillo de fijación de la cúpula. 

- Una vez montado el cable a su medida (2 veces la altura + 2 m) y fijado el medio anillo de la membrana interior 

mediante un gancho de carabina, (caso de nivel de carga por cable. En caso de nivel ultrasónico no es precisa 

esta operación), se monta la defensa de cierre sobre la cúpula. Atornillar las tuercas con arandelas de fijación. 

Repasar la operación de fijación varias veces. 

- Fijar con 2 abrazaderas la manguera de aire de la soplante de aire de apoyo a la cúpula y sujetar con presillas 

la manguera al primer enlace. 

- La válvula de seguridad debe estar previamente conectada por el cliente a las bridas previstas con las tuberías 

de gas. Finalmente cargar con el líquido de relleno (Glycol) hasta la válvula de vaciado. 



PROYECTO BÁSICO DE LA NUEVA EDAR DE SILVOUTA (SANTIAGO DE COMPOSTELA) 

Nº EXP: 01.315-0336/2111 

 

 

Anejo 21: Procesos constructivos  Página 38 de 45 

- Montar la manguera de aire en la soplante y sujetarla con abrazaderas. La presurización de la membrana exterior 

puede comenzar después de la conexión eléctrica del medidor de nivel y de la soplante (observar el sentido de 

giro). Hay que tener en cuenta que la membrana, la manguera y el cable de nivel de carga, no queden 

enganchados con algún objeto. 

- Después de haber hinchado el gasómetro se aprietan mangueras y conducciones eléctricas, mediante 

abrazaderas. 

- La manguera para el control de estanqueidad se sujeta con una abrazadera en el sitio indicado. Las solapas 

instaladas sobre la membrana exterior están previstas para la fijación de las mangueras. 

- Se reajustan los tornillos. El medidor de nivel se protege con la defensa. 

- La soplante se atornilla mediante espirros en la bancada de anclaje. 

- Se monta la válvula antiretorno en conexión con la soplante de aire y se ancla a las fundaciones. 

- La manguera de aire se corta a la longitud precisa y se sujeta a la válvula antiretorno con dos abrazaderas. 

- Se instala la cúpula de tal manera que la conexión de aire se oriente en dirección de las solapas de sujeción. 

Después de haber montado el medidor de nivel con el ángulo de montaje, y de haber pasado el cable y sujetado 

con la carabina, se montan las juntas y tuercas (En caso de medidor de nivel ultrasónico esta operación no es 

necesaria). Conectar la manguera de aire entre la válvula antiretorno y la boca de entrada. Mediante 

abrazaderas, se sujeta la manguera con las solapas previstas. Hay que tener en cuenta que en este área de la 

membrana no se produzca ninguna arruga. 

- Si la ejecución es con ventana de control, se monta el anillo de presión en la apertura prevista hacia dentro y se 

fija con los tornillos de los agujeros de la membrana. El reborde tórico tiene que estar dentro del anillo de presión 

donde se sujeta la placa de metacrilato. Después se monta el anillo opuesto y se fija con juntas y tuercas. Es 

imprescindible apretar las tuercas varias veces. 

- Una vez montada y anclada la válvula de sobrepresión y posteriormente embridada con la manguera de aire 

correspondiente, se procede a realizar las pruebas de estanqueidad mediante la soplante de aire de apoyo. 

- Si las pruebas son positivas, el gasómetro está preparado para entrar en servicio. 

Comprobación de estanqueidad en la zona de gas: Observaciones previas a la puesta en marcha. Tener en cuenta 

que el reborde tórico se encuentre fuera del anillo de anclaje (prestar especial atención a los ángulos para que 

coincidan con los del anillo de anclaje). En anillo de la cúpula se introduce por la apertura en el punto más alto; 

hacia dentro se sujeta con los tornillos en los orificios de la membrana. El reborde tórico tiene que estar dentro del 

anillo. Hay que tener en cuenta que la arandela semicircular de la membrana interior se encuentre por debajo. 

Estanqueidad en la zona de gas: La estanqueidad de la membrana interior (zona de gas) se consigue, obteniendo 

un sello estanco entre la propia membrana y la junta adherida en la base del gasómetro. 

En principio, se fijan las tuercas de los tornillos pasantes, que previamente se han fijado sobre el anillo de anclaje, 

mediante una llave de estrella con prolongador. 

La operación se realiza consecutivamente dos veces más, con el fin de obtener una curva de apriete homogénea 

sobre la flexible junta. 

El apriete final se lleva a cabo mediante llave dinamométrica. 

El par de apriete lo determina el personal técnico del fabricante en el montaje y en el momento que se realizan las 

pruebas de estanqueidad. 

Prueba de estanqueidad de la cámara de gas con solución jabonosa: Esta prueba se efectúa en el gasómetro 

montado. La membrana exterior tiene que estar  parcialmente rellena (gas o aire). Se comprueba la estanqueidad 

entre el reborde tórico de la membrana interior y la membrana de fondo mediante una solución jabonosa (máx. 10% 

de detergente). 

Si se produce una fuga de gas entre el reborde tórico de la membrana interior y la membrana de fondo hay que 

reajustar los tornillos del anillo de anclaje. 

Si de este modo no se puede subsanar la inestanqueidad se procederá a desmontar el anillo de anclaje y montar 

una junta adicional. 

Comprobación de la estanqueidad en el aire de compensación entre membranas: A través de la ventana de la 

soplante de aire de apoyo, o bien de la válvula de sobrepresión se puede determinar el contenido de gas (si es que 

existiera) a través del aire de compensación. Durante este procedimiento sigue el gasómetro su funcionamiento 

normal. 

Al contrario que sucede en la membrana interior, la membrana exterior, no está ajustada ex profeso sobre la junta 

de estanqueidad; por lo cual existen fugas del aire en exceso de la soplante de aire de apoyo. 

Estas fugas sirven, para evacuar las condensaciones que se pueden producir entre las membranas interior y 

exterior, al tiempo que se consigue una renovación del aire entre membranas. 

 

 

Bloques de lamelas: 

Instrucciones de instalación 

Las vigas de soportación de los bloques lamelares deberán estar instaladas en el sentido de la pendiente (soporte 

longitudinal standard) o perpendicularmente a él (soporte transversal). 

Dado que cada tipo de soportación tiene características particulares que deben ser consideradas, hay 2 

instrucciones distintas de instalación. 

La instalación de las lamelas puede realizarse a mano, con grúa o con otro sistema de elevación. 

Para los decantadores más pequeños (V < 5 m3), la instalación manual es la más efectiva, mientras que para 

tanques mayores, se recomienda el uso de algún sistema de elevación. 

Para la instalación manual, los módulos se fabricarán con un peso igual o inferior a 40 Kg. (máx. 60 Kg.) por unidad. 

Para la instalación mediante algún sistema de elevación, el bloque tendrá un volumen inferior a 1,2 m3. Estos 

módulos se colocarán sobe las vigas de soportación horizontal instaladas en el tanque. Las dimensiones de los 

módulos se deberán seleccionar de manera que cada uno apoya en al menos 2 soportes. 

Los bloques deberán situarse lo más cerca posible entre ellos, comprobándose que en el área de contacto se 

forman nuevas celdas y que uno de los perfiles no descansa encima del otro. 

Para la instalación de módulos con soportes standard longitudinales, deberá considerarse: 

- Los módulos fabricados en polipropileno necesitan un dispositivo especial para evitar la flotación (ver 

instrucciones especiales de instalación). 

- Con el fin de evitar que los módulos caigan de las viguetas, éstas deberán tener pletinas de guía en la parte 

superior. En los bloques de polipropileno, estas pletinas forman parte del sistema antiflotación. 

- Para la instalación de módulos con soportes transversales, deberá considerarse: 

- Las particiones de los módulos deberán armonizarse con la estructura de soporte, manteniendo unas 

dimensiones mínimas (según especificaciones del fabricante). 

- Las consideraciones aplicables para la soportación estándar longitudinal que afecten a este sistema también 

deberán considerarse. 
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Independientemente del tipo de estructura de soporte, los tanques circulares necesitarán un soporte circular a lo 

largo de la pared del tanque y del tubo central, si lo hay. 

Antes de empezar la instalación, deberán comprobarse las dimensiones de la estructura soporte. Si son correctas, 

los módulos podrán ser instalados en el interior del tanque. Esto se hará con facilidad formando hileras de bloques. 

Se empezará con los módulos extremos, disponiéndolos de forma que el nuevo módulo cargue sobre el anterior. 

Deberá procurarse no instalarlos invertidos a fin de no afectar al rendimiento del decantador. 

Prevención de accidentes: 

Para la instalación de los módulos deberán tomarse medidas para la prevención de accidentes desde la fase de 

preparación. 

Los tanques pueden tener hasta 6 o 7 metros de profundidad y las distancias entre las vigas de soportación suelen 

ser grandes, por lo tanto el personal corre el riesgo de caer. 

Deberá disponerse de al menos: 

• Cinturones de seguridad para protección del personal. 

• Plataforma de trabajo. Se dispondrá de un número suficiente de planchas de madera u otro material resistente 

para la permanencia en el tanque, con el fin de poder desplazarse por el interior con mayor seguridad. 

Para la instalación de los módulos con el sistema de soporte longitudinal se recomienda preparar al menos 4 placas 

adaptadas exactamente a la distancia entre las vigas de soportación. 

Para evitar cualquier daño en las pletinas de guía, no está permitido poner planchas de madera en la parte superior 

de las mismas. 

Se recomienda llenar el tanque con agua hasta alrededor de 0,4 metros por debajo de la estructura de soportación 

a fin de evitar daños en caso de caída. 

Importante - instrucciones de seguridad: 

Los módulos lamelares que les suministramos están construidos en material termoplástico y por tanto requieren de 

unos cuidados específicos para su buena conservación mientras no están sumergidos en agua. 

Protección contra daños mecánicos 

La manipulación de los módulos deberá hacerse con cuidado procurando no arrastrarlos, ni forzarlos para que no 

se dañen las lamelas. 

No caminar ni colocar cargas directamente sobre las lamelas. Colocar tablones o placas que distribuyan la carga. 

No depositar cargas superiores a 90 Kg/m2 sobre las lamelas. Si la soportación de los módulos está diseñada para 

una sobrecarga inferior será ésta la que nos dé el límite de carga máxima a apoyar. 

Protección contra el fuego 

No fumar en la zona. 

No realizar soldaduras sin la correspondiente protección. 

No emplear elementos que produzcan llama, chispa o calor. 

Tener instalados y en perfecto estado de funcionamiento los elementos de protección contra incendio. 

Protección contra caídas 

Debe tenerse en cuenta que al manipular los módulos se puede ser realizando un trabajo en altura por tanto deberán 

utilizarse los medios específicos para este tipo de trabajo. Llenar el decantador con agua hasta la parte inferior de 

las lamelas puede ayudar a reducir este riesgo. 

 

 

 

Bombas sumergibles: 

Preparación antes de la instalación 

- La bomba deberá verificarse comparando con el albarán de suministro, y comunicando inmediatamente al 

fabricante cualquier daño o falta en el suministro. Deberá comprobarse cualquier caja, cartón, embalaje, que 

pueda contener piezas de recambio o accesorios que se hayan embalado junto con la bomba. 

- Los extremos del cable de conexión del motor se protegen desde fábrica contra la posible entrada de agua al 

cable con un recubrimiento protector anti-encogimientos que sólo debe retirarse inmediatamente antes de la 

conexión eléctrica de la bomba. 

- Debe prestarse especial atención a los lugares de almacenamiento o instalación de las bombas frente a la 

posible inundación de agua antes haber procedido a tirar y conectar el cable de alimentación del motor. Se debe 

tener en cuenta que el extremo del cable, incluso si lleva manguitos de protección, no debe sumergirse en agua. 

Instalación 

- Anclar el codo silleta al fondo del pozo de bombeo. 

- Colocar el soporte del tubo guía en la vertical del codo-silleta. 

- Colocar el tubo guía. 

- Montar la tubería de descarga con sus válvulas de retención y compuerta. 

- Colocar la bomba y realizar el conexionado eléctrico. 

Bombas dosificadoras. 

Preparación antes de la instalación 

- La bomba deberá verificarse comparando con el albarán de suministro, y comunicando inmediatamente al 

fabricante cualquier daño o falta en el suministro. Deberá comprobarse cualquier caja, cartón, embalaje, que 

pueda contener piezas de recambio o accesorios que se hayan embalado junto con la bomba. 

- La bomba debe guardarse en un lugar limpio y seco, donde no haya vibraciones. Deje colocadas las tapas de 

las conexiones de tubería para evitar la entrada de suciedad y otras materias extrañas en el interior del cuerpo 

de la bomba. 

- La bomba puede almacenarse tal como se indica anteriormente hasta un período de seis meses. Cuando se 

precise un periodo de almacenaje más largo, consulte al fabricante para el proceso de conservación. 
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Instalación 

- Disponer de suficiente espacio para poder controlar y desmontar la bomba, en  particular del lado de 

bombeo y donde se encuentra la manilla de regulación. 

- Si la bomba se va a instalar al aire libre, es aconsejable colocar un techo de  protección, sobre todo si la misma 

está equipada con servocomandos u otros  accesorios delicados. 

- Instale las descargas de drenaje cerca de la bomba para facilitar el desmontaje de  la bomba. Si la bomba 

viene con flanges, instale una junta, para facilidad de la instalación. 

- Los cabezales de bombeo construidos en PVC, pueden funcionar correctamente sólo con temperatura ambiente 

y temperaturas del líquido inferiores a 40 ºC. Se debe tomar la precaución, si es necesario, de proteger la bomba 

de los rayos solares y controlar la temperatura del líquido dosificado. Los pistones de cerámica NO pueden 

usarse para temperaturas de bombeo superiores a los 80 ºC. 

- Asegurarse que la base de la bomba sea metálica, estable y el eje de las válvulas bien nivelados. No instalar 

directamente sobre concreto. 

- Antes de conectar la tubería a la bomba, cerciorarse que la misma esté bien  instalada, limpia y libre de 

suciedades como limaduras, soldaduras, tampoco debe haber aire en la tubería de succión. 

- La tubería debe estar independientemente soportada para evitar tensión en el  cabezal de la bomba. 

- Es aconsejable instalar un manómetro o válvula de seguridad en la conexión de salida de la bomba. 

- Verificar que el mecanismo se mueve libremente. Para hacer esto, se mueve el ventilador del motor. 

- Es recomendable un filtro de impurezas en el lado de succión de la bomba,  particularmente si hay sólidos en 

suspensión. 

- Se recomienda usar filtros en “Y” con un diámetro superior al de la succión, de la bomba. Las características del 

filtro dependerán del líquido y de la capacidad de la  bomba. 

- Para evitar la succión de impurezas, especialmente en la dosificación de líquidos con suspensiones, NO colocar 

la succión de la bomba en el fondo del tanque. El punto de succión debe estar por lo menos a una altura de 10 

cm. del fondo del tanque. 

- Cuando el borde libre del líquido en el tanque de succión se encuentra a una altura superior al de la descarga, 

se origina un paso libre de flujo, del tanque de succión al de descarga, “sifón”; para impedir éste paso natural 

del líquido, la presión de  descarga debe ser siempre superior a la presión de succión al menos en 0,3 

Kg/cm3, en caso de flujos pequeños 5 Kg/cm3. 

- Si en la instalación esto no se cumple, es necesario crear contrapresión con una válvula adecuada, o mejor, 

elevar el tubo de descarga para evitar el sifón. 

- Cuando se dosifican suspensiones, el sistema de tuberías debe ser estudiado de manera que se evite 

sedimentación, en la línea de succión; por lo tanto, se deben  evitar secciones verticales de descarga y 

prever el lavado de la bomba y de las tuberías inmediatamente después de cada parada. 

- Dado que se trata de bombas volumétricas, la bomba dosificadora debe protegerse  del peligro de funcionar 

con tuberías de descarga cerradas u obstruidas (con válvulas). 

- Disponer, por lo tanto, cuando sea necesario, de una válvula de seguridad adecuada inmediatamente después 

de la línea de descarga en una derivación. 

- La descarga de la válvula debe ser fácilmente controlable, con el fin de tener un mayor control de las pérdidas 

de la válvula y en consecuencia de la presión de  dosificación. 

- Se aconseja un pulmón de amortiguamiento en la descarga, inmediatamente  después de la bomba, 

cuando se manejan altos caudales. Este sistema es  indispensable cuando se quiere obtener un flujo lineal. 

- La utilización del pulmón es aconsejable en cada caso, debido a que aumenta la vida de la bomba, elimina 

vibraciones sobre toda la instalación y hace le flujo lineal. 

- Todas las bombas de pistón requieren de una válvula de seguridad. 

- La válvula de seguridad debe  ser  instalada  inmediatamente después de la descarga, siempre antes de una 

válvula de cierre. 

- La  regulación  de  la  válvula  de  seguridad  (presión  de  apertura) no debe exceder el valor máximo de presión 

de la bomba. Una válvula de seguridad es absolutamente necesaria si hay una válvula de cierre en la tubería 

de descarga. 

Agitador  

Tipos de instalación 

- El acelerador de corriente puede estar preparado para 2 opciones distintas de instalación válidas para pedestal 

en acero o en hormigón. 

- Variante “A” (instalación fija del tubo guía). 

- En este tipo de instalación, el tubo guía y el soporte del mismo van firmemente fijados a la estructura. La pieza 

de acoplamiento ya está enroscada en el pedestal. El tubo guía se prepara y monta en el lugar de la instalación. 

- Variante “B” (instalación desmontable del tubo guía). 

- En este tipo de instalación, el mecanismo de bloqueo está integrado en el tubo guía. El tubo guía se fabrica 

fuera de obra a la longitud deseada y se fija a la pieza de acoplamiento. En el lugar de la instalación sólo hay 

que enroscar la pieza de acoplamiento y el tubo guía al pedestal. 

 

 

Montaje del pedestal 

- Después de posicionar el pedestal de hormigón o acero, y antes de su fijación, debe comprobarse si está 

alineado verticalmente respecto a la guía de la pieza de acoplamiento colocada. 

- En caso necesario, el pedestal de hormigón o acero debe alinearse adecuadamente antes de su fijación. Si no 

fuera posible, también bastaría con inclinar ligeramente el tubo guía. En tal caso, es imprescindible que el eje 

del tubo guía esté alineado con el eje de la guía de la pieza de acoplamiento. 

- El tubo guía y el soporte del tubo deben instalarse de forma que el tubo guía no se tense en ningún momento ni 

se atasque en la guía de la pieza de acoplamiento. 

Montaje del asa de elevación: Atornillar el asa de elevación al alojamiento del acelerador de corriente con tornillos 

y arandelas de bloqueo. Par de apriete: 63 Nm. 

Comprobación del sistema de acoplamiento: Para la comprobación del sistema de acoplamiento bajar el agitador 

(sin la hélice) al depósito vacío con ayuda de un elemento de elevación adecuado. Una vez asentado, acoplar en 

la pieza de acoplamiento. Comprobar que las funciones de bloqueo y desbloqueo del equipo en el soporte se 

realizan correctamente. 

A continuación se montan la hélice y el tensor del cable eléctrico. 

Tolva de fangos 

Montaje 

1. Situar la tolva tumbada en el suelo. 

2. Atornillar la compuerta a la descarga. 

3. Atornillar la barandilla de la parte superior. 

4. Situar la estructura sobre las zapatas. 

5. Poner la tolva en posición vertical y situarla sobre las zapatas. 

6. Nivelar la tolva y soldar las patas sobre las placas de las zapatas. 

7. Colocar la plataforma intermedia, soldándola sobre las patas. 
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8. Montar la escalera de acceso a dicha plataforma. 

9. Montar la escalera de acceso al techo. 

Compuertas canal y murales. 

Control de la obra civil 

Controlar el asiento de las compuertas verificando el alojamiento en sus medidas, que deberán estar de acuerdo 

con nuestros planos de dimensiones de obra civil, en relación a su nivelación, vaciado, dimensiones, etc. 

Es muy importante respetar el espacio donde se aloja el marco. 

El nivel vertical se debe controlar (sujeción del marco, conducción del husillo y elementos de sujeción del 

accionamiento). 

La superficie se debe controlar en lo que respecta a su rugosidad e irregularidad con listón, en su sentido vertical y 

horizontal. 

Premisas importante que deben tener en cuenta antes de iniciar el montaje: 

a) Cepillar las irregularidades o picar 

b) Revocar con un mortero adecuado 

La perfecta fijación de la compuerta es muy importante para conseguir una buena estanqueidad. 

Montaje de las compuertas 

- Compuertas con marco en perfiles laminados para hormigonar: 

o Las compuertas de grandes dimensiones se equipan para el transporte con traversas. Estas 

traversas se deben de eliminar, si es posible, después de la fijación de la compuerta. En todo caso 

no antes de su colocación en el alojamiento. 

o La compuerta se debe presentar en su alojamiento y nivelar. 

o Las compuertas de grandes dimensiones van provistas con pernos roscados en el perfil inferior; 

para la nivelación. 

o Controlar con nivel de burbuja, si la posición de la compuerta es correcta.  

o Comprobar las acotaciones del plano del fabricante. Corregir las posibles variaciones. 

o ATENCIÓN: El perfil de fondo debe coincidir con las cotas del plano de instalación. 

o Una vez nivelada la compuerta unir con soldadura y una pletina el marco de la  compuerta a las 

partes vistas de la armadura del hormigón armado, dejándola  fijada y perfectamente nivelada. 

o Una vez fijada la compuerta se puede proceder a su recepción con mortero de  hormigón. 

ATENCIÓN: Durante el encofrado de la compuerta no se debe bajo ningún  concepto vibrar. 

o Realizar el montaje de los elementos de transmisión de acuerdo con el punto 3. atención: Todos 

los accionamientos que no son solidarios a la compuerta  se deben de montar una vez 

realizado el encofrado. 

o Después de esperar el tiempo prescrito para el endurecimiento del mortero (s/fabricante) se 

procederá, si es necesario a la regulación del apriete en las cuñas,  para un perfecto 

deslizamiento y hasta conseguir una estanqueidad completa 

- Compuerta con marco para su fijación a la pared con tornillería 

o Las compuertas de grandes dimensiones, se equipan para el transporte con  traversas. Estas 

traversas se deben de eliminar, si es posible, después de la fijación de la compuerta. En todo caso 

no antes de la colocación en su alojamiento. 

o Colocar la compuerta en su alojamiento o muro y nivelar. 

o Las compuertas de grandes dimensiones van provistas con pernos roscados en su  perfil 

inferior, para la nivelación. 

o Taladrar de 2 a 3 orificios para introducir los tacos de fijación. Fijar la compuerta y  atornillar 

provisionalmente. 

o Controlar con nivel de burbuja si la posición de la compuerta es correcta.  Comprobar las 

acotaciones del plano del fabricante. Corregir las posibles  variaciones. ATENCIÓN: El perfil 

del fondo debe coincidir con las cotas del plano de  instalación. 

o Continuar con los taladros, insertar los tacos de fijación y tornillos. 

o Antes de que la compuerta se atornille definitivamente desprender el marco de la 

 compuerta de tal forma que se pueda insertar entre el muro y el marco, masilla 

 adecuada. Puede también optarse por utilizar una junta de goma de neopreno. 

 

 

MBR: Reactor de membrana ZeeWeed 

Verificación de tuberías y tanques  

- Todas las señales de entrada y salida al PLC deberán ser comprobadas de nuevo 

por un electricista ante un Representante de servicios externos (RSE) de GE, 

que confirmará la continuidad del sistema y garantizará que las conexiones se 

han realizado correctamente. 

- Todas las tuberías deben ser verificadas tomando como referencia los PID, y 

todas las válvulas manuales de deben verificar tomando como referencia la Tabla 

de secuencia de funcionamiento y los PID. Asimismo se deberán comprobar 

todas las conexiones con el tanque de las membranas (por ejemplo, pozos de 

acceso). 

- Comprobar que todas las bombas/soplantes están alineadas, lubricadas y 

preparadas para la puesta en marcha (con el correspondiente informe para GE 

Water & Process Technologies). 

- Debe haber disponible un dispositivo de elevación para las membranas. 

-  Debe haber disponible aire comprimido para los instrumentos.  

- Debe haber disponible un suministro de agua.  

- El sistema de drenaje de agua debe funcionar. 

- Debe haber disponibles productos químicos de limpieza (hipoclorito de sodio y ácido cítrico). 

- La carrera de las válvulas se debe ajustar a un intervalo de desplazamiento de 3-5 (válvulas pequeñas) y 

hasta 15 segundos (válvulas neumáticas de mayor tamaño). El representante de servicios externos 

proporcionará al contratista una lista detallada de las válvulas.  

- Los instrumentos se deberán calibrar y configurar (los datos registrados se deberán facilitar a GE Water & 

Process Technologies).  En el caso de los tanques de polietileno, la estructura debe soportar todas las 

tuberías y equipos. No se deben utilizar boquillas para interconectar tuberías. 

Procedimiento de prueba con agua 

1º) Cierre todas las válvulas manuales que conectan el cabezal de permeado principal ZeeWeed a los cabezales 

de permeado de membrana individuales de ZeeWeed.  

2º) Cierre todas las válvulas manuales que conectan los conductos de aire comprimido ZeeWeed a los conductos 

de aire comprimido de membrana de ZeeWeed.  
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3º) Asegúrese de que el tanque de las membranas está vacío y de que se han aspirado todos los residuos.  

4º) Lave todas las tuberías; para ello, abra todas las válvulas manuales, válvulas automáticas y bombas que sea 

necesario, tal como se indica en PID). Todas las tuberías asociadas con la planta se deben lavar de acuerdo con 

los caudales de flujo de diseño antes de la instalación de las membranas. Este lavado incluye, pero no debe limitarse 

a, los sistemas de tuberías de productos químicos, alimentación, soplantes y permeado. Todos los residuos 

existentes en las tuberías y tanques se deberán eliminar antes de iniciar la prueba en agua. Compruebe si existen 

fugas y realice las reparaciones necesarias.  

5º) Tras el lavado, se deberán realizar las pruebas de presión a las tuberías a fin de detectar posibles fugas. Durante 

la instalación, el contratista es el responsable de determinar las especificaciones de prueba necesarias y llevar a 

cabo el procedimiento de prueba de presión. Las tuberías deben estar completamente llenas de agua y sin aire. 

Los instrumentos/componentes que no superen la prueba de presión se deberán retirar o aislar. Algunas tuberías 

quizá no permitan el nivel de presión adecuado debido a la falta de componentes de aislamiento. En caso de que 

se detecten fugas tras la prueba, repárelas y repita la prueba hasta que todo este correctamente.  

6º) Llene los tanques por completo para comprobar posibles problemas de deflexión, distorsión o fugas. Llene los 

tanques de las membranas hasta 15 cm (6”) aproximadamente por debajo del nivel de desbordamiento con agua 

limpia; para ello, abra todas las válvulas manuales y las válvulas de control de flujo de alimentación, de acuerdo 

con lo especificado en el diagrama de alimentación de agua PID. Compruebe que el sistema de alimentación no 

tiene fugas mientras se llenan los depósitos de membrana.  

7º) Aspire y lave el interior del tanque de retrolavado. Drénelo. 

8º) Conecte y configure el sistema cerrado de agua de circulación.  

9º) Complete la lista de comprobación de instalación mecánica y remítala a GE Water & Process Technologies.  

Con la ayuda del Representante de servicios externos (RSE) de GE, realice el procedimiento de prueba con agua:  

1º) Llene el tanque de retrolavado limpio con agua potable clorada (2-5 ppm). Al llenar el tanque, compruebe que 

el conmutador de nivel se activa en el PLC.  

2º) Con la ayuda del RSE, coloque las válvulas para realizar un retrolavado  

3º) Como alternativa, abra la válvula de aislamiento del casete de membrana hasta que todas las tuberías queden 

lavadas. Drene el tanque de las membranas y elimine los residuos restantes.  

4º) Abra la válvula de aislamiento de las tuberías de aire comprimido de un solo casete. El resto de las válvulas de 

aislamiento de las tuberías de aire comprimido de los casetes restantes deberán permanecer cerradas. Alinee las 

válvulas de la soplante.  

5º) Encienda la soplante para eliminar la suciedad de las tuberías. Repita estos pasos en todas las válvulas de 

aislamiento de las tuberías de aire comprimido. Limpie cualquier residuo existente.  

6º) Compruebe los sistemas de hipoclorito de sodio y de ácido cítrico, y sus respectivos mecanismos de 

interbloqueo. Arranque del sistema de alimentación de productos químicos: el contratista deberá acoplar el sistema 

de alimentación de productos químicos al suministro de agua municipal local (138 kPa, 20 psi) para realizar la 

prueba de integridad inicial.  

Repare cualquier fuga detectada. Llene parcialmente los tanques diarios de alimentación de productos químicos 

con agua potable. A continuación, pruebe los sistemas de alimentación de productos químicos con las bombas 

funcionando a máxima capacidad. Repare cualquier fuga detectada. Ajuste las bombas de productos químicos para 

establecer la dosificación apropiada. 

Preparación de los tanques/tuberías de alimentación para la instalación de membranas 

Las superficies interiores de las tuberías se deberán inspeccionar para localizar cualquier tipo de óxido o elemento 

extraño y eliminarlo. Se deberán tomar las precauciones para mantener limpio el interior de las tuberías, tanques y 

bombas durante la instalación. Estos componentes se deberán inspeccionar antes de su puesta en servicio, lo que 

incluye el lavado de todas las tuberías de acuerdo con los caudales de flujo de diseño y la comprobación de que 

todos los restos de la construcción se han eliminado. La limpieza y lavado de las tuberías de interconexión será 

responsabilidad del contratista. Los tanques de las membranas se deberán probar y limpiar hidrostáticamente para 

eliminar todos los residuos de un tamaño superior a las aberturas de tamizado de caudal entrante. El método más 

eficaz para limpiar el tanque consiste en lavarlo, drenarlo y posteriormente utilizar un camión de vacío. Cubra los 

tanques ya limpiados con una barrera de plástico continua protegida mediante planchas de contrachapado. Antes 

de la instalación de la membrana, lave todas las tuberías asociadas a la planta de acuerdo con los caudales de 

flujo de diseño. Este lavado incluye, pero no debe limitarse a, los sistemas de tuberías de productos químicos, 

alimentación, soplantes y permeado. 

Preparativos: 

Antes de desembalar e instalar los casetes, repase y rellene la lista de comprobación previa a la instalación de 

membranas. Consulte la lista de comprobación previa a la instalación de membranas. En el tanque de las 

membranas debe haber suficiente agua potable para garantizar que, tras la instalación, las fibras de la membrana 

queden completamente cubiertas de agua. También es muy importante que se prepare el área en la que se va a 

desembalar y poner en pie los casetes. Asegúrese de que el área designada está libre de restos, es lo 

suficientemente grande para que los casetes se puedan mover sin trabas y se encuentra fuera del paso de tráfico. 

Antes de iniciar la instalación del casete, organice y prepare todas las piezas, tornillería y componentes necesarios 

para la instalación de los casetes. 

Una instalación corriente de un casete sencillo con módulos requiere habitualmente 5 horas de trabajo manual, 

desde el desembalaje hasta la conexión de las bobinas de permeado y ventilación en el tanque de la membrana. 

Herramientas necesarias   

- Carretilla elevadora con horquillas extensibles apropiadas para el peso del casete para mover la caja. 

- Grúa/polipasto, eslingas y brazo de elevación: para colocar verticalmente el casete e instalar el casete en 

el tanque. Requisitos del polipasto: Casete de 64 elementos: 3000-4.500 kg (6614-9921 lb)  

- Casete de 48 elementos: 3800 kg (8377 lb)  

- 2 láminas de espuma (90” x 90”, 35,1 x 35,1 cm) de 1” (2,5 cm) de grosor  

- Cuatro (4) anillos de seguridad de elevación de 3/4” (1,91 cm) con capacidad para 2268 kg (5000 lb), 

material: acero al carbono 4140 para industria aeronáutica (fabricante recomendado: ACTEK, referencia 

46018) con 8 arandelas planas SS de 3/4” (2 cm) de diámetro y tuercas hexagonales SS de 4 ¾” (12,5 cm) 

de diámetro (incluidas con envío). 

- Cuatro (4) eslingas.  

- Barra separadora de cuatro puntos. 

- Barra separadora de dos puntos.  

- Correas de interconexión de módulos (CIM).  

- Herramienta de desinstalación de PIM.  

- Herramienta de desinstalación de módulos.  

- Herramienta NEFAB/destornillador de cabeza plana; para abrir la caja del casete.  

- Cámara: para documentar el estado del casete y los indicadores tras el desembalaje.  

- 1 manguito de 1/8”, para conectar los brazos del casete.  

- Pegamento e imprimador de PVC, para instalar los codos de PVC necesarios en el casete. 
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Transporte del casete – Seguridad en el uso de la carretilla elevadora y la grúa:  

Antes de mover las grúas o los casetes, asegúrese de que el dispositivo de elevación (carretilla elevadora y grúa) 

funciona correctamente y tiene la capacidad necesaria para la carga (consulte la sección 4. 3. 2. 1: Herramientas 

necesarias). Mientras maniobra con la grúa o transporta el casete con la carretilla elevadora, asegúrese de que 

ninguna persona se encuentra en las inmediaciones o queda oculta del campo de visión del operador. No 

permanezca debajo del casete o la grúa. 

Instalación del casete en el tanque – Seguridad anti caídas 

Es esencial que el personal lleve puesto el equipo anti caídas al trabajar sobre el tanque de las membranas. 

También se deberá llevar el arnés anti caídas y las cuerdas de seguridad de sujeción apropiadas al instalar o 

trabajar sobre un casete. 

Montaje previo de las tuberías de ventilación  

Algunas piezas de las bobinas de ventilación del casete se pueden montar antes de la instalación de dicho casete. 

Estas piezas se ensamblarán entre sí una vez que el casete esté instalado en el tanque. En los diagramas de la 

bobina del proyecto en cuestión, encontrará información sobre las piezas que se pueden montar entre sí. El montaje 

previo reduce el tiempo de instalación del casete y la cantidad de trabajo que se deberá realizar en los casetes una 

vez que se hayan instalado. 

Desembalaje de los casetes ZW500d  

Las membranas se deben desembalar en presencia de un representante de GE, que supervisará el proceso y 

garantizará que la recepción de los tanques y tuberías se ha preparado correctamente. El incumplimiento de esta 

condición puede afectar a la garantía de la membrana. El casete se deberá transportar al área de desembalaje 

designada mediante una carretilla elevadora. El desembalaje se debe realizar sobre una superficie nivelada y seca 

no expuesta a la luz directa del sol. No debe permitir que el casete se congele. Las membranas no se deberán 

desembalar si se va a realizar alguna de las siguientes actividades en las inmediaciones: Pintura, Esmerilado, 

Techado, Soldaduras, Hojalatería, Lijado; Lavado de tuberías, Perforación, Cableado y terminaciones Cualquier 

herramienta mecánica que genere residuos (incluida la carpintería), Cualquier otra actividad que pueda dañar las 

membranas. 

Transporte de los casetes desembalados  

Una vez que el casete se haya retirado del cajón de transporte, tome precauciones para garantizar que ningún 

elemento entre en contacto con las fibras de membrana. Si esto ocurre, la integridad de las membranas puede 

verse afectada. Avise inmediatamente al personal de GE que se encuentre en las instalaciones, de forma que lleve 

a cabo las posibles reparaciones e inspecciones antes de la instalación del casete. De no hacerlo así, se necesitará 

mucho más tiempo y esfuerzo para retirar el casete y realizar las reparaciones. El casete se deberá elevar mediante 

el módulo de elevación utilizando los puntos de elevación de fábrica que se encuentran en la parte superior del 

casete. En caso de que no haya disponible un módulo de elevación, se requerirá una barra separadora. No bastará 

con atar cuerdas a los cuatros soportes de suspensión y elevar el casete. Los soportes de elevación no aguantarán 

las cargas horizontales (hacia dentro) que se generarán debido al movimiento oblicuo hacia el interior de las 

cuerdas. Los casetes se deben elevar verticalmente y trasladar a su área de destino de forma lenta y suave. No se 

deben hacer oscilar ni dejar caer. Nunca incline ni arrastre un casete desembalado. Trate el producto con cuidado. 

Si es necesario, el casete desembalado y vertical se puede mover sobre la estructura de madera sobre la que se 

envió mediante una carretilla elevadora. Tome precauciones especiales para evitar riesgos de seguridad y 

determinadas condiciones atmosféricas (viento, mal tiempo) al trasladar el casete de esta forma. 

Inspección del casete ZW500d - Inspección  

- Asegúrese de que la posición de los aireadores es correcta.  
- Asegúrese de que los orificios grandes de los aireadores están orientados hacia abajo en relación con el 

casete.  
- Asegúrese de que todas las juntas de unión están firmemente sujetas a la estructura del casete.  
- Asegúrese de que hay instalado el número correcto de cabezales no permeables (“falsos”) y que su 

ubicación es correcta.  
- Asegúrese de que se utiliza el tipo correcto de aireadores debajo de los cabezales no permeables (“falsos”) 

(algunos aireadores corresponde a la “izquierda” y otros a la “derecha”, dependiendo de la situación de los 
pequeños orificios laterales).  

- Asegúrese de que los dos principales conductos de aireación están instalados y fijados correctamente.  

 

 

Instalación de unión de los conductos de aireación principales del casete: 

Será necesario pegar una espiga para manguera o junta de PVC a las tuberías de PVC del casete. A fin de reducir 
al máximo la cantidad de tiempo y trabajo que se habrá de realizar en el casete después de su instalación, así como 
el riesgo de que las membranas sufran daños, éstas deberán instalarse antes de que el casete se coloque en el 
tanque. Aproveche que el casete sigue tendido sobre su parte lateral para realizar dicha instalación. 

Colocación del casete en posición vertical: 

El casete se envía tendido sobre su parte lateral, por lo que se deberá elevar y girar hasta que quede situado en 
posición vertical. Lea por completo este procedimiento antes de continuar con la colocación del casete en posición 
vertical. 

Por motivos de seguridad, este procedimiento se deberá realizar en un área de almacenamiento temporal dedicada, 
que se deberá acordonar para impedir el acceso a aquellas personas que no estén directamente relacionadas con 
esta actividad. Traslade los cajones de transporte al área de almacenamiento de uno en uno. Despeje el área y 
habilite una zona segura para retirar el casete de la estructura de madera y colocarlo verticalmente. Como mínimo, 
dicha área deberá ser 7,5 X 3 metros (25 X 10 pies). Marque claramente el área y aíslela a fin de impedir el acceso 
de personas no autorizadas. Se recomienda el uso de bastidores de delimitación, barreras de cadena/soga, pilonas 
u otros medios de señalización y bloqueo. 

Retirada del casete de la estructura de madera 

Procedimiento de colocación vertical  

1. Si se utiliza una grúa, ésta deberá colocarse a una distancia conveniente a fin de evitar colisiones mientras el 
casete se eleva y se coloca verticalmente, en caso de que se desenganche. Sitúe la grúa en el lado del casete en 
el que éste se vaya a desplazar horizontalmente mientras se coloca en posición vertical.  

2. Coloque otra lámina de espuma de 2,5 cm (1“) de grosor sobre el lado del casete que descansará sobre el suelo. 
3. Acople una barra de separación de dos puntos al polipasto. Mediante dos eslingas, acople la barra de separación 
a las dos anillas de elevación del lado superior del casete.  

4. Asegúrese de que no hay nadie en el área circundante. Comience a elevar el casete lentamente. Se inclinará a 
medida que lo eleve; por lo tanto, el dispositivo de elevación debe disponer de espacio para moverse lateralmente, 
de forma que permanezca sobre el centro de gravedad del casete. 

5. Mantenga en todo momento el polipasto en alineación vertical con los puntos de elevación del casete. En caso 
contrario, el casete podría desengancharse. Si es éste el caso, no intente detener el casete.  



PROYECTO BÁSICO DE LA NUEVA EDAR DE SILVOUTA (SANTIAGO DE COMPOSTELA) 

Nº EXP: 01.315-0336/2111 

 

 

Anejo 21: Procesos constructivos  Página 44 de 45 

6. Si se utiliza una grúa, una persona que se encuentre a una distancia segura debe ayudar al operador utilizando 
el medio de comunicación/señalización apropiado.  

7. Eleve el casete hasta que pivote hacia un lado y comience a bajarlo hasta que descanse por completo sobre la 
lámina de espuma en su posición vertical. 8. Una vez que el casete se encuentre en el suelo y en posición vertical, 
retire las eslingas y las anillas de elevación. 

Instalación de los brazos del casete  

Los brazos del casete, que permiten mover el casete mediante la estructura de elevación, se instalan después del 
procedimiento de colocación vertical. Consulte los diagramas de fabricación correspondientes para obtener 
información detallada acerca de este procedimiento de montaje. 

 

Retirada del envoltorio de plástico  

Las fibras del casete se envían recubiertas de un envoltorio de plástico. Retírelo cuidadosamente a fin de evitar 
que las membranas se corten 

Retirada de la espuma protectora: Los casetes se envían con espuma protectora en las tuberías de permeado 
verticales de 2” de la parte posterior del casete. Su propósito es impedir que las fibras entren en contacto con las 
tuberías durante el transporte. 

Instalación de los casetes ZW500d en el tanque de las membranas  

Una vez que el casete se haya inspeccionado por completo, se podrá instalar en el tanque de las membranas. 
Tenga en cuenta que debe haber suficiente agua potable en el tanque, de tal forma que ninguna fibra quede 
expuesta al aire una vez que el casete quede instalado. El soporte de elevación se mueve mediante la grúa a la 
parte superior del casete.. Los pasadores de las cuatro esquinas se insertan en el orificio ranurado del brazo 
colgante orientados hacia el interior del casete. Una vez que los pasadores se han insertado por completo en los 
orificios, se deberá introducir un pasador de acoplamiento a través de los pasadores del brazo de elevación a fin 
de fijar el soporte de elevación al casete.  

Mediante un polipasto y el soporte de elevación, eleve con cuidado el casete y colóquelo en los pasadores de 
nivelación del interior del tanque de las membranas. Los orificios ranurados exteriores de los brazos colgantes se 
deslizan hacia el interior de los pasadores de nivelación del tanque. 

Instalación de las conexiones de aire y permeado  

Una vez que las membranas se encuentran en el tanque, se deben completar las conexiones de permeado y 
aireación. Figura 25: Conexiones de aire y permeado, muestra las conexiones de aire y permeado de un casete 
antes de que su instalación se haya completado. 

Conexión de permeado  

Para conectar las tuberías de permeado, instale el acoplamiento que unirá el casete con el resto del cabezal de 
permeado. Dicho acoplamiento será de 4” u 8” dependiendo de la aplicación. Dependiendo también de la 
instalación, el cabezal de permeado puede prolongarse desde la pared del tanque directamente hasta el cabezal 
del casete o encontrarse encima de los casetes, en cuyo caso será necesario instalar tuberías desde la parte 
superior del tanque al cabezal del casete. En cualquier caso, se deberá seguir el siguiente procedimiento a fin de 
reducir al máximo el tiempo de instalación y la cantidad de trabajo una vez que las membranas se han instalado en 
el tanque. Inmediatamente antes de colocar el casete en los pasadores de nivelación, instale el acoplamiento en el 
cabezal del casete y la bobina de tubería que se conecta al otro lado del acoplamiento. Apriete el acoplamiento de 
forma que pueda sujetar el peso de la pieza de bobina. Baje el casete hasta los pasadores de nivelación e instale 

las piezas de bobina y acoplamientos restantes para conectarlos al cabezal de permeado principal. Retire el soporte 
de elevación si entorpece el trabajo. 

En los sistemas en los que el cabezal de permeado se instala a través de la pared del tanque y se alinea con el 
cabezal del casete, coloque el acoplamiento en la sección del cabezal de permeado que sobresale de la pared del 
tanque, a continuación baje el casete hasta los pasadores de nivelación, deslice el acoplamiento de forma que 
ambas tuberías queden ensambladas y, por último, apriete. 

Conexión de aire: En esta planta, la aireación secuencial es el método utilizado para airear los módulos de 
membrana. Cada casete ZW se suministra con dos conexiones de aire de 3". El aire realiza ciclos entre los dos 
cabezales de aire, normalmente a intervalos de 10 segundos. Este método airea la mitad de las membranas a la 
vez dentro de cada casete. En esta planta, la aireación cíclica es el método utilizado para airear los módulos de 
membrana. El aire se mueve por ciclos, ya sea entre los casetes de un tren, o entre dos trenes de un sistema. La 
aireación en los casetes completos realiza ciclos de encendido y apagado, normalmente a intervalos de 10 
segundos. Siga estos pasos: 1. Baje el casete hasta los pasadores de nivelación y, si es necesario, retire el soporte 
de elevación para disponer de espacio suficiente. 2. Instale por completo las tuberías de permeado. Véase la figura 
5: Tuberías de ventilación. 3. Instale la conexión de la manguera de aireación al cabezal de aireación principal. 4. 
Conecte el otro extremo de la manguera a los elementos ya instalados (consulte la sección 4.3.7: Transporte de los 
casetes desembalados) de las tuberías de aireación principales del casete. 

Prueba de la presión de la tubería  

Para realizar una prueba de la presión de PDT/MIT y las tuberías de permeado:  

1. Asegúrese de que el contratista haya dispuesto las pruebas de pérdida de presión (PDT)/pruebas de integridad 
de la membrana (PIM) en tuberías y tuberías de permeado a prueba de burbujas.  

2. Realice una prueba de pérdida de presión en las tuberías MIT y de permeado: El criterio de aprobación para una 
tubería de PDT es una caída de presión de <0,01 psig durante un período de 10 minutos, a la misma presión de 
prueba que para la propia prueba PDT.  

3. Presurice el sistema de tuberías. Cierre todas las válvulas. Si la caída de presión en la tubería de PDT es de 
0,01 psi durante 10 minutos, identifique todas las fugas aplicando agua con jabón y repárelas.  

4. Bajo presión, realice una prueba con jabón y una prueba de vacío en todas las tuberías de permeado. 

Prueba de burbujas  

La prueba de burbujas se emplea para detectar burbujas en las membranas. Para realizar dicha prueba en un 
casete:  

1. Ajuste el nivel de agua del tanque de las membranas por debajo de la conexión de permeado, de forma que no 
haya transferencia de agua al casete al retirar la conexión. Las membranas deben estar totalmente sumergidas en 
agua. Si es posible, retire el casete y realice la prueba en un tanque distinto.  

2. Conecte los adaptadores del kit PDT a la conexión o conexiones de permeado del casete. A continuación, conecte 
los tubos de ¼" del adaptador a la conexión de aire de aire comprimido. Antes de realizar las conexiones, asegúrese 
de que la válvula manual de seguridad de la membrana y la válvula de regulación de presión están cerradas.  

3. Abra lentamente la válvula de regulación para evacuar el líquido del lado de permeado de la membrana al tanque 
de las membranas. Ajuste la presión de aire aplicada a un poco más de la mitad de la presión necesaria. Espere 5 
minutos a fin de garantizar que el aire ha purgado el agua y, a continuación, aumente la presión hasta casi alcanzar 
la presión requerida. Observe el casete.  
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4. El módulo puede ser reparado utilizando los métodos de reparación de las fibras Cuidados de la membrana. En 
los casos de que existan varias fugas en un módulo dado y ninguna de ellas sea grave, las reparaciones se deberán 
realizar in situ. En caso de que un módulo requiera numerosas reparaciones, o reparaciones que planteen 
dificultades, póngase en contacto con GE Water & Process Technologies para obtener información adicional. 
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1. MEMORIA 

1.1 Introducción 

El objeto del presente documento es establecer los criterios para la gestión de los residuos de construcción y 

demolición, regidos por el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión de 

los residuos de construcción y demolición. 

El Contratista, se marcará como premisa una MÍNIMA GENERACIÓN de residuos durante la ejecución de la obra, 

implementando todas las medidas necesarias y buscando aquellas opciones que lleven a la consecución de este 

objetivo, entre otras se tomarán las siguientes: 

o Priorizar la utilización de materiales que provengan de procesos de reciclado y/o reutilización y que se 

suministren en la zona de obras con la menor cantidad posible de material de embalaje a fin de minimizar 

la producción de residuos. 

o Realizar un seguimiento del mercado de productos y materias primas utilizadas en la obra, así como un 

control y mantenimiento de los productos almacenados, con el objetivo de proveerse de aquellos que 

estén diseñados bajo la premisa de una menor generación de residuos. 

o Durante le ejecución de la obra se procederá a la reutilización de todos aquellos materiales y elementos 

que así lo permitan, buscando con este proceder, por un lado, una menor generación de elementos que 

deban ser eliminados y, por otro, no tener que hacer el aprovisionamiento en puntos de abastecimiento 

exteriores a la zona de actuación, con el consiguiente coste de tiempo, materias primas y combustible. 

o Se minimizará la generación de polvo durante los procesos de manipulación de escombros y tierras, esto 

es, durante la carga y transporte a vertedero de los residuos inertes. Para ello se humedecerán mediante 

un riego ligero con agua los caminos de obra. Los puntos en los que se depositen se señalarán y 

protegerán adecuadamente, evitando acumular sobre ellos otros elementos de gran peso. 

o Se establecerá un plan de consumo del agua utilizada para el mantenimiento y limpieza de la maquinaria, 

tendente a economizar el consumo de este importante recurso y a minimizar la producción de efluentes 

líquidos potencialmente contaminantes de agua y suelo. 

o Cualquier maquinaria que pueda, debido a su mal funcionamiento, generar una mayor producción de 

residuos peligrosos será sustituida. 

o Con el fin de evitar o reducir el uso de combustibles fósiles empleados por la maquinaria durante la 

realización de las obras, se respetarán los plazos de revisión de los motores y maquinaria (ITV). 

o Por otro lado, se considerará prioritaria la utilización de energías renovables en las instalaciones de obra, 

tales como placas y acumuladores solares. 

1.2 Marco legal 

Para la gestión de los residuos que se produzcan en la ejecución de la obra, se asumirá la política estatal de 

Residuos, así como la autonómica de la Xunta de Galicia, que vienen recogidas en la siguiente legislación: 

• Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecución de 

la Ley 20/1986, básica de Residuos tóxicos y peligrosos. 

• Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases.  

• Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, por el que se aprueba el Reglamento para el desarrollo y 

ejecución de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de envases. 

• Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminación de residuos 

mediante depósito en vertedero. 

• Decreto 174/2005, de 9 de junio, por el que se regula el régimen jurídico de la producción y 

gestión de residuos y el Registro General de Productores y Gestores de Residuos de Galicia. 

• Real Decreto 252/2006, de 3 de marzo, por el que se revisan los objetivos de reciclado y 

valorización establecidos en la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases, y 

por el que se modifica el Reglamento para su ejecución, aprobado por el Real Decreto 782/1998, 

de 30 de abril. 

• Directiva 2008/98/CE, de 19 de noviembre, sobre los residuos (Directiva marco de residuos) 

• Ley 10/2008, de 3 de noviembre, de residuos de Galicia. 

• Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión de los 

residuos de construcción y demolición. 

• Decreto 59/2009, del 26 de febrero, por lo que se regula la rastreabilidad de los residuos. 

(Galicia). 

• Decreto 60/2009, de 26 de febrero, sobre suelos potencialmente contaminados y procedimiento 

para la declaración de suelos contaminados. (Galicia) 

• Real Decreto 1304/2009, de 31 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1481/2001, de 27 

de diciembre, por el que se regula la eliminación de residuos mediante el depósito en vertedero. 

• Resolución de 7 de febrero de 2011, de la Secretaría General de Calidad y Evaluación Ambiental, 

por la que se hace público el Plan de Gestión de Residuos Urbanos de Galicia 2010-2020 

aprobado por el Consello de la Xunta de Galicia en fecha 13 de enero de 2011 y se da la difusión 

y publicidad exigidas por la Ley 10/2008, de 3 de noviembre, de residuos de Galicia. 

• Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados. (Galicia). Modificada 

parcialmente por Real Decreto Ley 17/2012, de 4 de mayo, de medidas urgentes en materia de 

medio ambiente, por la Ley 11/2012, de 19 de diciembre, de Medidas Urgentes en Materia de 

Medio Ambiente, y por la Ley 5/2013 de 11 de junio. 

• DECRETO 125/2012, de 10 de mayo, por el que se regula la utilización de lodos de depuradora 

en el ámbito del sector agrario en la Comunidad Autónoma de Galicia 

• Orden AAA/1783/2013, de 1 de octubre, por la que se modifica el anejo 1 del Reglamento para el 

desarrollo y ejecución de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases, 

aprobado por Real Decreto 782/1998, de 30 de abril. 

• Orden AAA/661/2013, de 18 de abril, por la que se modifican los anexos I, II y III del Real Decreto 

1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminación de residuos mediante depósito 

en vertedero. 

• Ley 5/2013, de 11 de junio, por la que se modifican la ley 16/2002, de 1 de julio, de prevención y 

control integrados de la contaminación y la ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos 

contaminados. (Nacional). 

• Decisión (2014/955/UE) de la Comisión Europea que modifica la Decisión 2000/532/CE sobre la 

lista de residuos (DOUE de 30/12/14). 

• Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos y electrónicos. 
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• Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto refundido de 

la Ley de prevención y control integrados de la contaminación 

• RESOLUCIÓN de 23 de diciembre de 2016, de la Dirección General de Calidad Ambiental y 

Cambio Climático, por la que se publica el Plan de gestión de residuos industriales de Galicia 

2016-2022 (PRIGA), aprobado por el Consello de la Xunta el 22 de diciembre de 2016, y se da la 

difusión y publicidad exigidas en la Ley 10/2008, de 3 de noviembre, de residuos de Galicia 

• Real Decreto 773/2017, de 28 de julio, por el que se modifican diversos reales decretos en 

materia de productos y emisiones industriales. (Art 2. Modificación del Real Decreto 363/1995, de 

10 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento sobre notificación de sustancias nuevas y 

clasificación, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas.) 

• Plan Estatal Marco de Gestión de Residuos (PEMAR) 2016-2022. 

• Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, sobre normas generales de valorización de materiales 

naturales excavados para su utilización en operaciones de relleno y obras distintas a aquéllas en 

las que se generaron. 

• ORDEN SND/271/2020, de 19 de marzo, por la que se establecen instrucciones de gestión de 

residuos en la situación de crisis sanitaria ocasionada por el COVID19 

• Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el transporte de residuos en el interior 

del territorio del Estado. 

1.3 Aplicación del Real Decreto 105/20008, de 1 de febrero, por el que se regula la 

producción y gestión de los residuos de construcción y demolición 

Como se ha indicado, la gestión de residuos de construcción y demolición se llevará a cabo de acuerdo con lo 

establecido en el Real Decreto 105/2008. En dicho Real Decreto, la Disposición adicional tercera señala: 

Las medidas previstas en este Real Decreto, salvo lo referido en el artículo 4.1.a), no serán aplicables a los 

excedentes generados en excavaciones y demoliciones de obras de titularidad pública, a los que será de 

aplicación lo previsto en el Texto Refundido de la Ley de Evaluación de Impacto Ambiental de Proyectos, 

aprobado por Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero. 

El presente proyecto es de titularidad pública. Por lo tanto, es de aplicación lo previsto en el Texto Refundido de 

la Ley de Evaluación de Impacto Ambiental de Proyectos, aprobado por Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 

de enero (es decir, someterlo al procedimiento de evaluación de impacto ambiental, como así se ha hecho). En 

cuanto a los residuos generados en las excavaciones y demoliciones de la obra, es de aplicación el artículo 

4.1.a). 

El artículo 4.1 a) del citado Real Decreto 105/2008 dice lo siguiente: 

Artículo 4. Obligaciones del productor de residuos de construcción y demolición. 

1. Además de los requisitos exigidos por la legislación sobre residuos, el productor de residuos de 

construcción y demolición deberá cumplir con las siguientes obligaciones: 

a) Incluir en el proyecto de ejecución de la obra un estudio de gestión de residuos de construcción y 

demolición, que contendrá como mínimo: 

1.º Una estimación de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cúbicos, de los residuos de 

construcción y demolición que se generarán en la obra, codificados con arreglo a la lista europea de 

residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las 

operaciones de valorización y eliminación de residuos y la lista europea de residuos, o norma que la 

sustituya. 

2.º Las medidas para la prevención de residuos en la obra objeto del proyecto. 

3.º Las operaciones de reutilización, valorización o eliminación a que se destinarán los residuos que 

se generarán en la obra. 

4.º Las medidas para la separación de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento por 

parte del poseedor de los residuos, de la obligación establecida en el apartado 5 del artículo 5. 

5.º Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separación y, en su 

caso, otras operaciones de gestión de los residuos de construcción y demolición dentro de la obra. 

Posteriormente, dichos planos podrán ser objeto de adaptación a las características particulares de 

la obra y sus sistemas de ejecución, previo acuerdo de la dirección facultativa de la obra. 

6.º Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relación con 

el almacenamiento, manejo, separación y, en su caso, otras operaciones de gestión de los residuos 

de construcción y demolición dentro de la obra. 

7.º Una valoración del coste previsto de la gestión de los residuos de construcción y demolición que 

formará parte del presupuesto del proyecto en capítulo independiente. 

El artículo 5, al que hace referencia el anterior punto 4.1a) 4º, se refiere a las obligaciones del poseedor de 

residuos de construcción y demolición. 

Además, en el artículo 3, se indica cual es el ámbito de aplicación del Real Decreto: 

Artículo 3. Ámbito de aplicación. 

1. Este real decreto será de aplicación a los residuos de construcción y demolición definidos en el 

artículo 2, con excepción de: 

a) Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma obra, en 

una obra distinta o en una actividad de restauración, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando 

pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilización. 

b) Los residuos de industrias extractivas regulados por la Directiva 2006/21/CE, de 15 de marzo. 

c) Los lodos de dragado no peligrosos reubicados en el interior de las aguas superficiales derivados 

de las actividades de gestión de las aguas y de las vías navegables, de prevención de las 

inundaciones o de mitigación de los efectos de las inundaciones o las sequías, reguladas por el 

Texto Refundido de la Ley de Aguas, por la Ley 48/2003, de 26 de noviembre, de régimen 

económico y de prestación de servicios de los puertos de interés general, y por los tratados 

internacionales de los que España sea parte. 

2. A los residuos que se generen en obras de construcción o demolición y estén regulados por 

legislación específica sobre residuos, cuando estén mezclados con otros residuos de construcción y 

demolición, les será de aplicación este real decreto en aquellos aspectos no contemplados en 

aquella legislación. 

Por otra parte, señalar que los residuos de construcción y demolición que tengan la consideración de peligrosos 

se regirán por su legislación específica (Disposición adicional tercera del RD 105/2008 y Decreto 180/1994 de 

creación del Registro de Pequeños Productores de Residuos Tóxicos y Peligrosos y Orden de 19 de mayo de 

1997 sobre documentos a emplear en la recogida de residuos tóxicos y peligrosos). 
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1.4 Definición y clasificación de los residuos 

A continuación, se exponen las principales definiciones relacionadas con los residuos de construcción y 

demolición, según el RD 105/2008: 

a) Residuo de construcción y demolición-RCD: cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definición de 

«Residuo» incluida en el artículo 3.a) de la Ley 10/1998, de 21 de abril, se genere en una obra de construcción o 

demolición (esta Ley ha sido derogada por la Ley 22/2011 de Residuos y Suelos Contaminados, en cuyo artículo 

3.a define igualmente a un Residuos). 

b) Residuo inerte: aquel residuo no peligroso que no experimenta transformaciones físicas, químicas o biológicas 

significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona física ni químicamente ni de ninguna otra manera, no es 

biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con las cuales entra en contacto de forma que pueda 

dar lugar a contaminación del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La lixiviabilidad total, el contenido 

de contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado deberán ser insignificantes, y en particular no deberán 

suponer un riesgo para la calidad de las aguas superficiales o subterráneas. 

c) Obra de construcción o demolición: la actividad consistente en: 

1.º La construcción, rehabilitación, reparación, reforma o demolición de un bien inmueble, tal como un edificio, 

carretera, puerto, aeropuerto, ferrocarril, canal, presa, instalación deportiva o de ocio, así como cualquier otro 

análogo de ingeniería civil. 

2.º La realización de trabajos que modifiquen la forma o sustancia del terreno o del subsuelo, tales como 

excavaciones, inyecciones, urbanizaciones u otros análogos, con exclusión de aquellas actividades a las que sea 

de aplicación la Directiva 2006/21/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 de marzo, sobre la gestión de 

los residuos de industrias extractivas. Se considerará parte integrante de la obra toda instalación que dé servicio 

exclusivo a la misma, y en la medida en que su montaje y desmontaje tenga lugar durante la ejecución de la obra 

o al final de la misma, tales como: Plantas de machaqueo, plantas de fabricación de hormigón, grava-cemento o 

suelo-cemento, plantas de prefabricados de hormigón, plantas de fabricación de mezclas bituminosas, talleres de 

fabricación de encofrados, talleres de elaboración de ferralla, almacenes de materiales y almacenes de residuos 

de la propia obra y plantas de tratamiento de los residuos de construcción y demolición de la obra. 

d) Obra menor de construcción o reparación domiciliaria: obra de construcción o demolición en un domicilio 

particular, comercio, oficina o inmueble del sector servicios, de sencilla técnica y escasa entidad constructiva y 

económica, que no suponga alteración del volumen, del uso, de las instalaciones de uso común o del número de 

viviendas y locales, y que no precisa de proyecto firmado por profesionales titulados. 

e) Productor de residuos de construcción y demolición: 

1.º La persona física o jurídica titular de la licencia urbanística en una obra de construcción o demolición; en 

aquellas obras que no precisen de licencia urbanística, tendrá la consideración de productor del residuo la 

persona física o jurídica titular del bien inmueble objeto de una obra de construcción o demolición. 

2.º La persona física o jurídica que efectúe operaciones de tratamiento, de mezcla o de otro tipo, que ocasionen 

un cambio de naturaleza o de composición de los residuos. 

3.º El importador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Unión Europea de residuos de construcción y 

demolición. 

f) Poseedor de residuos de construcción y demolición: la persona física o jurídica que tenga en su poder los 

residuos de construcción y demolición y que no ostente la condición de gestor de residuos. En todo caso, tendrá 

la consideración de poseedor la persona física o jurídica que ejecute la obra de construcción o demolición, tales 

como el constructor, los subcontratistas o los trabajadores autónomos. 

En todo caso, no tendrán la consideración de poseedor de residuos de construcción y demolición los trabajadores 

por cuenta ajena. 

g) Tratamiento previo: proceso físico, térmico, químico o biológico, incluida la clasificación, que cambia las 

características de los residuos de construcción y demolición reduciendo su volumen o su peligrosidad, facilitando 

su manipulación, incrementando su potencial de valorización o mejorando su comportamiento en el vertedero. 

1.5 Jerarquía de gestión de residuos 

En cumplimiento de la Jerarquía de Gestión de Residuos establecida en el artículo 8 de la Ley 22/2011 de 

Residuos y Suelos Contaminados, se establece la siguiente jerarquía de gestión de residuos por el siguiente 

orden de prioridad: 

a) Prevención. 

b) Preparación para la reutilización 

c) Reciclado 

d) Otro tipo de valorización, incluida la valorización energética y, 

e) Eliminación. 

1.6 Análisis y planificación detallada de la gestión de los diferentes tipos de residuos 

1.6.1 Identificación y clasificación de los residuos, codificados con arreglo a la lista europea de residuos 
publicada para orden MAM/304/2002 de 8 de febrero y sus modificaciones 

Los residuos a generados serán tan solo los marcados a continuación de la Lista Europea establecida en la 

Orden MAM/304/2002. No se considerarán incluidos en el cómputo general los materiales que no superen 1 m³ 

de aporte y no sean considerados peligrosos y requieran por tanto un tratamiento especial. 

 

A.1.: RCDS NIVEL I 

  

 1. TIERRAS Y PÉTROS DE LA EXCAVACIÓN 

X 17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el código 17 05 03 

X 17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el código 17 05 06 

 17 05 08 Balasto de vías férreas distinto del especificado en el código 17 05 07 

A.2.: RCDS NIVEL II 

 

 RCD: NATURALEZA NO PÉTREA 

1. Asfalto 

X 17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del código 17 03 01 
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2. Madera 

X 17 02 01 Madera 

X 02 01 07 Residuos de la selvicultura 

3. Metales 

 17 04 01 Cobre, bronce, latón 

X 17 04 02 Aluminio 

 17 04 03 Plomo 

 17 04 04 Zinc 

X 17 04 05 Hierro y Acero 

 17 04 06 Estaño 

X 17 04 07 Metales mezclados 

X 12 01 13 Residuos de soldadura  

4. Papel 

X 15 01 01 Papel y cartón 

5. Plástico 

X 17 02 03 Plástico 

6. Vidrio 

X 17 02 02 Vidrio 

7. Yeso 

X 17 08 02 Materiales de construcción a partir de yeso distintos a los del código 17 08 01 

 RCD: NATURALEZA PÉTREA 

1. Arena, grava y otros áridos 

X 01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el código 01 04 07 

X 01 04 09 Residuos de arena y arcilla 

2. Hormigón 

X 17 01 01 Hormigón 

3. Ladrillos, azulejos y otros cerámicos 

X 17 01 02 Ladrillos 

X 17 01 03 Tejas y materiales cerámicos 

X 17 01 07 Mezclas de hormigón, ladrillos, tejas y materiales cerámicos distintas de las especificadas en el código 17 01 

06 

X 10 13 14 Residuos de hormigón (cemento) 

4. Piedra 

X 17 09 04  RDC´s mezclados distintos a los de los códigos 17 09 01, 02 y 03 

 RCD: POTENCIALMENTE PELIGROSOS Y OTROS 

1. Basuras 

X 20 02 01  Residuos biodegradables 

X 20 03 01 Mezcla de residuos municipales 

2. Potencialmente peligrosos y otros 

 17 01 06 Mezcla de hormigón, ladrillos, tejas y materiales cerámicos con sustancias peligrosas (SP’s) 

 17 02 04 Madera, vidrio o plástico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas 

 17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitrán de hulla 

X 17 03 03 Alquitrán de hulla y productos alquitranados 

 17 04 09 Residuos metálicos contaminados con sustancias peligrosas 

 17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitrán de hulla y otras SP’s 

X 17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto 

 17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas 

X 17 06 05 Materiales de construcción que contienen Amianto 

 17 08 01 Materiales de construcción a partir de yeso contaminados con SP’s 

 17 09 01 Residuos de construcción y demolición que contienen mercurio 

 17 09 02 Residuos de construcción y demolición que contienen PCB’s 

 17 09 03 Otros residuos de construcción y demolición que contienen SP’s 

 17 06 04 Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 01 y 03 

 17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP’s 

 17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas 

 17 05 07 Balasto de vías férreas que contienen sustancias peligrosas 

X 15 02 02 Absorbentes contaminados (trapos, etc.) 

X 13 02 05 Aceites usados (minerales no clonados de motor, etc.) 

X 16 01 07 Filtros de aceite 

 20 01 21 Tubos fluorescentes 

 16 06 04 Pilas alcalinas y salinas 

 16 06 03 Pilas botón 

X 15 01 10 Envases vacíos de metal o plástico contaminado 

X 08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices 

X 14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados 

 07 07 01 Sobrantes de desencofrantes 

X 15 01 11 Aerosoles vacíos 

X 16 06 01 Baterias de plomo 

X 13 01 10 Hidráulicos 

 17 09 04 RDC’s mezclados distintos códigos 17 09 01, 02 y 03 

 13 02 07 Aceites fácilmente biodegradables de motor, transmisión mecánica y lubricantes (se encuadran en esta 

categoría la mayoría de los desencofrantes) 

 09 01 04 Soluciones de fijado 

 09 01 06 Residuos que contienen plata  

 16 05 04 Gases en recipientes a presión que contienen sustancias peligrosas (aerosoles) 
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1.6.2 Medidas de segregación “in situ” previstas (clasificación/selección) 

En base al artículo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construcción y demolición deberán separase en 

fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de 

generación para el total de la obra supere las siguientes cantidades: 

MATERIAL CANTIDAD 

HORMIGÓN 80,00 T 

LADRILLOS, TEJAS, CERÁMICOS 40,00 T 

METALES 2,00 T 

MADERA 1,00 T 

VIDRIO 1,00 T 

PLÁSTICOS 0,50 T 

PAPEL Y CARTÓN 0,50 T 

1.6.3 Operaciones de reutilización, valorización o eliminación de residuos de obra 

En este apartado se procederá a incluir las medidas protectoras y correctoras de reutilización, valoración o 

eliminación de los residuos de construcción y demolición procedentes de la obra. Se definirán y propondrá la 

aplicación de las mejores técnicas y procedimientos existentes para el aprovechamiento de los residuos que nos 

ocupan y en su caso minimizar su volumen y peso a fin de evitar los efectos adversos sobre el entorno de los 

materiales finalmente sobrantes. Se realizará un análisis sobre la posible utilización de los materiales del proyecto 

al final de su vida útil, incluyendo los procedentes del desmantelamiento de las instalaciones y sus elementos 

accesorios. 

A continuación, se recogen algunas consideraciones de carácter general respecto al reaprovechamiento y 

valorización de distintos materiales de obra. 

• Hormigón armado 

Se trata de un material compuesto por acero corrugado inmerso en una matriz de hormigón, y como tal podrá ser 

descompuesto al final de su vida útil en sus elementos constitutivos. El hormigón es potencialmente reciclable al 

100%, pudiéndose utilizar como material de relleno, subbase o árido para hormigones en otras obras. Por otra 

parte, el acero es un material con un alto porcentaje de reciclabilidad. El acero comercial ya contiene un 20% de 

material reciclado. Para dar salida al exterior al acero será necesario recoger, apilar y almacenar los restos 

generados en el proceso de desmantelación del proyecto, una vez finalizada la vida útil del mismo, en un 

contenedor específico de metales. 

• Hormigón 

Como ya se ha indicado anteriormente, el hormigón es un material reciclable al 100% que puede tener utilización 

posterior como material de relleno, de subbase o como árido para hormigones. 

• Acero 

El acero es altamente reciclable, lo que permite disminuir el impacto medioambiental del material, ya que esta 

operación consume menos energía que la primera fundición y evita la explotación de recursos y ocupación de 

espacio en contenedores. El acero comercial ya contiene un 20% de material reciclado. 

Algunos residuos de los procesos de fabricación del acero pueden ser utilizados como materia prima en otras 

industrias, como en el caso de las escorias de alto horno que se utilizan para fabricar algunos cementos. 

• Materiales metálicos conformados 

Son altamente reutilizables como producto conformado; por ello, se procederá a su recogida, apilado y 

almacenaje. 

• Bloques y elementos prefabricados de cemento 

Como material pétreo, es potencialmente reciclable como material drenante, árido para hormigones o pavimento, 

añadiendo a esto la fácil reutilización de los elementos prefabricados. 

A continuación, se indicará en este capítulo, las medidas de adecuación ambiental de tipo protector asociadas a 

la reutilización, puesta en valor y de eliminación a aplicar para el resguardo y protección del medio ambiente. 

Tal y como indica el Manual de Minimización y Gestión de los Residuos en las Obras de Construcción y 

Demolición, elaborado por la Dirección General de Medio Ambiente de la Comisión Europea para el Proyecto Life 

98/351, se entiende por reutilización y valorización las siguientes actuaciones: 

Reutilización: Es la recuperación de elementos constructivos completos con las mínimas transformaciones 

posibles. La reutilización no solo reporta ventajas medioambientales sino también económicas. Los elementos 

constructivos valorados en función del peso de los residuos poseen un valor bajo, pero si con pequeñas 

trasformaciones pueden ser regenerados o reutilizados directamente, su valor económico es más alto. En este 

sentido la reutilización es una manera de minimizar los residuos originados de forma menos compleja y costosa 

que el reciclaje. 

Valorización: Consiste en aquellas actuaciones orientadas a dar valor a los elementos y materiales constituyentes 

de los residuos derivados de la construcción con el fin de aprovechar las materias, subproductos y substancias 

que estos contienen. 

De esta manera la valorización de los residuos evita la necesidad de enviarlos a un vertedero controlado y 

también evita que pueda ser finalmente eliminados mediante el sistema de vertido incontrolado al suelo. Una 

gestión responsable de los residuos debe perseguir la máxima valorización de los mismos para reducir tanto 

como sea posible el impacto medioambiental. La gestión será más eficaz si se incorporan operaciones de 

separación selectiva en el mismo lugar en el que se producen, mientras que las de reciclaje y reutilización pueden 

ser realizadas en ese mismo lugar o en otros más específicos. 

Según sea el tipo de residuo generado se utilizará un tratamiento ambiental u otro, dependiendo de las 

características del residuo y la tipología de la obra. 

La viabilidad económica de la valorización estará en función de la proximidad y disponibilidad de infraestructuras 

de tratamiento, así como de la demanda de productos reciclados y subproductos generados durante el proceso 

de tratamiento de residuos. 

A continuación, se refleja una relación de las alternativas más probables para el tratamiento y en su caso, 

valorización de los residuos más comunes generados en una obra. Con respecto al empleo de áridos reciclados 

en la fabricación de hormigones, existe sobrada documentación al respecto. 

Se adjunta una tabla con las posibilidades de tratamiento y valorización de los principales residuos de 

construcción. 
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RESIDUO VALOR 

MATERIAL 

PROCESAMIENTO PRODUCTOS 

OBTENIDOS 

DESTINO DE LOS MATERIALES 

Materiales 

pétreos 

(Incluyen LER 

170103) 

SI Machacadora (Reducción 

del 50% de su volumen) 

Áridos ligeros  Reutilización en obra (rellenos 

generales y de 

acondicionamiento zona oeste 

EDAR) 

 Restauración de cantera 

Hormigón 

(LER 170101) 

SI Machacadora-reutilización 

en obra 

Planta de reciclado de 

RCD 

Zahorras, gravas y 

arenas 

 Bases y subbases de 

carreteras, drenajes, camas de 

asiento de tuberías y suelos 

seleccionados. 

 Hormigón en masa y armado, 

morteros. 

 Fabricación de cemento. 

 Fabricación de otros productos 

de construcción. 

Madera (LER 

200138) 

Metales (LER 

200140) 

Papel y cartón 

(200101) 

SI Reutilización en obra. 

Empresas recicladoras-

Planta de reciclado de 

RCD 

Madera. 

Conglomerado. 

Combustible. 

 Almacenamiento en obra y en 

contenedores. Clasificación en 

función de las posibilidades de 

valorización. 

 Reutilización en la propia obra. 

Recogida por parte del propio 

suministrador. 

 Reciclados chamarileros en el 

caso de los metales. 

En cualquier caso y según lo indica el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, en su apartado c del artículo 4, “se 

deberá disponer de la documentación que acredite que los residuos de construcción y demolición realmente 

producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o entregados a una instalación de 

valorización o de eliminación para su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos recogidos en 

este real decreto y, en particular, en el estudio de gestión de residuos de la obra o en sus modificaciones. La 

documentación correspondiente a cada año natural deberá mantenerse durante los cinco años siguientes.” 

El informe técnico elaborado por el CEDEX (Centro de Estudios y Experimentación de Obras Públicas) relativo al 

Catálogo de residuos utilizables en la construcción, para el Ministerio de Medio Ambiente, en julio de 2001, como 

consecuencia del convenio de colaboración de ambos organismos y el Ministerio de Fomento para la realización 

de trabajos de asistencia técnica en temas de Calidad y Evaluación Ambiental; contempla una serie de 

consideraciones de valorización en relación a la gestión de algunos residuos entre los que serían de aplicación: 

escombros de hormigón, escombros de mampostería, lodos de depuradoras, reciclado de pavimentos asfálticos y 

reciclado de pavimentos de hormigón. A continuación, se exponen las consideraciones más importantes relativas 

a la valorización que son de aplicación a la Obra. 

 

1.6.4 Previsión de operaciones de reutilización en la misma obra o emplazamientos externos 

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propia obra o externo) 

 OPERACIÓN PREVISTA DESTINO 

INICIAL 

 No hay previsión de reutilización en la misma obra simplemente transporte a vertedero autorizado.  

X Reutilización de tierras procedentes de la excavación (incluye reutilización en emplazamientos externos 

como en otras obras o restauración de canteras) 

Interno-Externo 

X Reutilización de residuos minerales o pétreos en áridos reciclados o en urbanización. Interno-Externo 

X Reutilización de residuos de hormigón Interno-Externo 

X Reutilización de materiales cerámicos Externo 

X Reutilización de materiales no pétreos: madera, vidrio… Externo 

X Reutilización de materiales metálicos Externo 

 Otros (indicar)  

1.6.5 Previsión de operaciones de valorización de los residuos generados 

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propia obra o externo) 

 OPERACIÓN PREVISTA 

X Transportados a planta de reciclado o valorización 

 Utilización principal como combustible o como otro medio de generar energía. 

 Recuperación o regeneración de disolventes. 

 Reciclado o recuperación de sustancias orgánicas que utilizan no disolventes. 

 Reciclado o recuperación de metales o compuestos metálicos. 

 Reciclado o recuperación de otras materias orgánicas. 

 Regeneración de ácidos y bases. 

X Tratamiento de suelos, para una mejora ecológica de los mismos. 

X Acumulación de residuos para su tratamiento según el Anexo II.B de la Comisión 96/350/CE 

X Otros (indicar) 

1.6.6 Estimación de la cantidad y gestión de residuos de construcción y demolición que se generarán en la obra 

En el presente proyecto se generarán por su origen los tipos de residuos: 

• Residuos procedentes de excavaciones (Residuos Inertes). 

• Residuos procedentes de demoliciones, levantes y desbroces (Residuos Peligrosos y Residuos Inertes). 

• Residuos procedentes del funcionamiento de la EDAR (Residuos Domésticos, Peligros e inertes) que 

pueden generarse en las conexiones o verse afectada su gestión por la construcción. 

• Lodos procedentes de la explotación de la EDAR (Residuos inertes) que se mantiene durante la 

construcción y que pueden generarse en las conexiones o verse afectados por el solape de construcción 

y explotación 
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RESIDUOS PRODUCIDOS POR LA EDAR ACTUAL 

Los residuos producidos en la EDAR actual se obtienen de los datos de PRTR-España de la EDAR de Silvouta 

(Código de Centro 9040) y que son los siguientes: 

 

 

 

RESIDUOS DE DEMOLICIÓN 

Las demoliciones a considerar se han obtenido de las mediciones de las demoliciones incluidas en el 

presupuesto: 

Orden MAM Evaluación teórica del peso por tipología de RCD 

T Toneladas 
de cada tipo 
de RCD (T 
total x %) 

Densidad (T 
/m3) 

Volumen de 
residuos (m3) 

Nº Camiones 16 
m3/Conten.9-3 m3 

A.2.: RC NIVEL II   

Naturaleza no pétrea     

170407 Metales   955,87 1,50 637,25 39,83 

170202 Vidrio   93,68 1,50 62,45 3,90 

   Total estimación  1.049,55   699,705 43,73 

Naturaleza pétrea     

170101 Hormigón   19.896,59 2,40 8.290,25 518,14 

170904 Residuos mezclados  5.620,52 1,50 3.747,01 234,19 

   Total estimación  25.517,11   12.037,26 752,33 

Potencialmente peligrosos y otros     

170605 Fibrocemento con amianto 14,51 1,25 11,61 RERA 

   Total estimación  4,51   11,61 RERA 

En la obra se reutilizarán, mediante machaqueo previo y separación de su componente acero de los hormigones 

armados, un total de 7.758,73 m3 de demoliciones de fábrica de hormigón, provenientes de 7.404,77 m3 de 

demolición de fábrica de hormigón (7.034,53 m3 de hormigón y 370,24 m3 de acero), 302,48 m3 de hormigón 

proveniente de demolición y levantado de pavimentos y acerados y 51,48 m3 de hormigón proveniente de 

demolición de bordillos). 

Por otro lado, se producen 12.490,040 m3 de residuos provenientes de demolición de edificaciones, 11,70 m3 de 

demolición de tubería de acero y 234,57 m3 de demolición de tubería de hormigón. 

Además, se han considerado 22 m de demolición del acueducto existente en Conexión Brandía II (ver detalles en 

las imágenes adjuntas), actuación exterior a la EDAR que es necesario realizar. 

     

Asimismo, dentro de las demoliciones a ejecutar se deberán demoler cubiertas y conducciones de fibrocemento 

con amianto, debiendo ser realizados estos trabajos por una empresa RERA certificada (ver 1.6.8.11).  
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ESTIMACIÓN DE RESIDUOS DE NUEVA CONSTRUCCIÓN 

En la obra se realiza un desbroce previo de 10.937,60 m2 que generará 1.968,77 m3 de tierra vegetal (que será 

destinada el 100% a reutilización en las tareas de restauración e integración ambiental) y 269 m3 de residuos de 

silvicultura. 

Asimismo, es necesario la realización de 131.096,8 m3 de excavación total, reutilizándose en la propia obra 

72.768,66 m3 (63.993,66 en rellenos generales y plataforma y 8.775 en relleno de la zona oeste de la EDAR para 

su reacondicionamiento ambiental) y generándose 58.328,18 m3 de excedente de tierras inertes. 

Por otro lado, para la estimación de residuos de nueva construcción se ha considerado una superficie de 

construcción de 35.674,23 m2. 

Orden MAM 
Evaluación teórica del peso por 

tipología de RCD 

T Toneladas de 
cada tipo de RCD 

(T total x %) 

Densidad (T 
/m3) 

Volumen de 
residuos 

(m3) 

Nº Camiones 
16 

m3/Conten.9-
3 m3 

A.1.: RC NIVEL I 
  

Tierras y pétreos de excavación 
  

170504 
Tierras y piedras procedentes de 
la excavación 

122.489,18 2,10 58.328,18 
3.645,51 

   Total estimación  122.489,18   58.328,18 3.645,51 

A.2.: RC NIVEL II 

Naturaleza no pétrea   

170302 Mezclas bituminosas 17,56 1,70 10,33 0,65 

170201 Madera  71,35 0,60 118,91 7,43 

170407 Metales   44,59 1,50 29,73 1,86 

200101 Papel y cartón 5,35 0,90 5,95 0,37 

170203 Plástico   26,76 0,90 29,73 1,86 

170202 Vidrio   8,92 1,50 5,95 0,37 

170802 Yeso   3,57 1,20 2,97 0,19 

   Total estimación  178,10   203,57 12,72 

Naturaleza pétrea   

170101 Hormigón   214,05 2,40 89,19 5,57 

170904 Residuos mezclados 1.052,39 1,50 701,59 43,85 

   Total estimación  1.266,44   790,78 49,42 

Potencialmente peligrosos y otros   

200301  Basura   124,86 0,90 138,73 8,67 

20107 Residuos de silvicultura 207,13 0,77 269,00 16,81 

VARIOS Potencialmente peligrosos y otros   
1,00 0,25 

4,00 
1,33 

   Total estimación  332,99   411,73 26,82 

 

ESTIMACIÓN DE RESIDUOS TOTALES 

Considerando el total de los residuos de demolición y de nueva construcción la estimación de residuos totales es: 

Orden MAM Evaluación teórica del peso por tipología de RCD 
T Toneladas 
de cada tipo 

de RCD 

Nº Camiones 16 
m3/Conten.9-3 

m3 

A.1.: RC NIVEL I   

Tierras y pétreos de excavación   

170504 Tierras y piedras procedentes de la excavación 122.489,18 3.646,00 

  Tierra vegetal 0,00 0,00 

   Total estimación  122.489,18 3.646,00 

A.2.: RC NIVEL II   

Naturaleza no pétrea     

170302 Mezclas bituminosas 17,56 1,00 

170201 Madera  71,35 8,00 

170407 Metales   1.000,46 42,00 

200101 Papel y cartón 5,35 1,00 

170203 Plástico   26,76 2,00 

170202 Vidrio   102,59 5,00 

170802 (Yeso   3,57 1,00 

   Total estimación  1.227,64 60,00 

Naturaleza pétrea     

170101 Hormigón   20.110,64 524,00 

170904 Residuos mezclados 6.672,91 279,00 

   Total estimación  26.783,54 803,00 

Potencialmente peligrosos y otros     

200301 Basura   124,86 9,00 

20107 Residuos de silvicultura 207,13 17,00 

VARIOS Potencialmente peligrosos y otros   1,00 2,00 

170605 Fibrocemento con amianto 14,51 RERA 

   Total estimación  347,50 28,00 
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DESMONTAJES DE EQUIPOS 

Además, se gestionarán los residuos procedentes de los siguientes desmontajes de equipos: 

PROCESO SITUACIÓN EQUIPO UNIDADES 
FASE DE OBRA 
DESMONTAJE 

DECANTACION 
PRIMARIA  FASE I 

  DECANTADOR PRIMARIO Nº1   FASE 4 

  DECANTADOR PRIMARIO Nº2   FASE 4 

  BOMBA PURGA PRIMARIOS Nº1 1 FASE 4 

  BOMBA PURGA PRIMARIOS Nº2 1 FASE 4 

REACTOR 
BIOLOGICO FASE I 

REACTOR BIOLOGICO TURBINA 8 FASE 4 

REACTOR BIOLOGICO MOTOR TURBINA 8 FASE 4 

POZO RECIRCULACION BOMBA RECIRCULACIÓN Nº1 1 FASE 4 

POZO RECIRCULACION BOMBA RECIRCULACIÓN Nº2 1 FASE 4 

POZO RECIRCULACION BOMBA RECIRCULACIÓN Nº3 1 FASE 4 

POZO RECIRCULACION BOMBA RECIRCULACIÓN Nº4 1 FASE 4 

REACTOR 
BIOLOGICO FASE 
II 

REACTOR BIOLOGICO TURBINA 10 FASE 4 

REACTOR BIOLOGICO MOTOR TURBINA 10 FASE 4 

REACTOR BIOLOGICO 
BOMBA DOSIFICADORA FÉRRICO 
FASE II 

1 FASE 4 

POZO RECIRCULACION BOMBA RECIRCULACIÓN Nº1 1 FASE 4 

POZO RECIRCULACION BOMBA RECIRCULACIÓN Nº2 1 FASE 4 

POZO RECIRCULACION BOMBA RECIRCULACIÓN Nº3 1 FASE 4 

POZO RECIRCULACION BOMBA RECIRCULACIÓN Nº4 1 FASE 4 

ESPESADOR Y 
TAMIZADO LODOS 

ESPESADOR ESPESADOR  2 FASE 4 

ESPESADOR  MOTORREDUCTOR ESPESADOR  1 FASE 4 

FLOTADOR FLOTADOR 1 FASE 4 

PROCESO SITUACIÓN EQUIPO UNIDADES 
FASE DE OBRA 
DESMONTAJE 

EDIFICIO DEBAJO TAMIZ SISTEMA FLOTACION 1 FASE 4 

EDIFICIO DEBAJO TAMIZ GRUPO PRESION 1 FASE 4 

EDIFICIO DEBAJO TAMIZ     FASE 4 

DETRÁS ESPESADOR 
BOMBA FANGO ESPESADOR A 
CAMARA MEZCLA 

1 FASE 4 

DETRÁS ESPESADOR 
BOMBA FANGO ESPESADOR A 
CAMARA MEZCLA 

1 FASE 4 

TAMIZ FANGO TAMIZ DE FANGO 1 FASE 4 

DESHIDRATACIÓN 
DE LODOS 

CLORURO FÉRRICO DEPÓSITO CLORURO FÉRRICO 2 FASE 4 

CLORURO FÉRRICO BOMBA DOSIFICADORA FÉRRICO  1 FASE 4 

CAL SILO CAL 1 FASE 4 

CAL AGITADOR LECHADA CAL 1 FASE 4 

CAL BOMBA DOSIFICADORA CAL  1 FASE 4 

CAL BOMBA DOSIFICADORA CAL 1 FASE 4 

CAL 
AGITADOR CAMARA 
HOMOGENIZACIÑON 

  FASE 4 

CAL AGITADOR FANGO CAL   FASE 4 

CAL AGITADOR FANGO C. FERRICO   FASE 4 

EDIFICIO 
DESHIDRATACIÓN 

BOMBA ABEL nº1 1 FASE 4 

EDIFICIO 
DESHIDRATACIÓN 

BOMBA ABEL nº2 1 FASE 4 

EDIFICIO 
DESHIDRATACIÓN 

BOMBA ABEL nº3 1 FASE 4 

EDIFICIO 
DESHIDRATACIÓN 

COMPRESOR 1 FASE 4 

EDIFICIO 
DESHIDRATACIÓN 

FILTRO PRENSA Nº1 1 FASE 4 

EDIFICIO 
DESHIDRATACIÓN 

HIDRAULICO Nº1   FASE 4 

EDIFICIO 
DESHIDRATACIÓN 

FILTRO PRENSA Nº2 1 FASE 4 

EDIFICIO 
DESHIDRATACIÓN 

HIDRAULICO - MOTOR 1 FASE 4 
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PROCESO SITUACIÓN EQUIPO UNIDADES 
FASE DE OBRA 
DESMONTAJE 

EDIFICIO 
DESHIDRATACIÓN 

FILTRO PRENSA Nº3 1 FASE 4 

EDIFICIO 
DESHIDRATACIÓN 

SINFÍN TORNILLO FILTRO Nº1 1 FASE 4 

  SINFÍN TORNILLO FILTRO Nº2 1 FASE 4 

  SINFÍN TORNILLO FILTRO Nº3 1 FASE 4 

  CINTA TRANSPORTADORA 3 FASE 4 

DESODORIZACIÓN 
EDIFICIO DE 
DESODORIZACIÓN 

TORRE DE DESODORIZACIÓN 2 FASE 4 

BOMBAS DE RECIRCULACIÓN 3 FASE 4 

DEPÓSITO REACTIVOS 1 FASE 4 

BOMBAS DOSIFICADORAS 2 FASE 4 

CUADROS 
ELECTRICOS 

INSTALACIÓN ALTA 
TENSION 

CENTRO TRANSFORMADOR AT 1 FASE 4 

INSTALACIÓN ALTA 
TENSION 

CENTRO TRANSFORMADOR AT 1 FASE 4 

INSTALACIÓN BAJA 
TENSION 

BAJA TENSIÓN 1 FASE 4 

CUADRO ELECTRICO FASE 
I 

C. E. BOMBEO AGUA Y 
PRETRATAMIENTO 

1 FASE 4 

CUADRO ELECTRICO FASE 
I 

C.E. TURBINAS FASE I 1 FASE 4 

CUADRO ELECTRICO FASE 
II  

C.E. BOMBEO AGUA  1 FASE 4 

CUADRO ELECTRICO FASE 
II  

C. E. RECIRCULACION Y 
TURBINAS 

1 FASE 4 

CUADRO ELECTRICO 
DESH. 

C.E. DESHIDRATACIÓN 1 FASE 4 

CUADRO ELECTRICO BATERIA CONDENSADORES 1 1 FASE 4 

CUADRO ELECTRICO BATERIA CONDENSADORES 2 1 FASE 4 

PRETRATAMIENTO 
FASE III 

POZO DE GRUESOS REJA DE GRUESOS AUTOMÁTICA 1 FASE 4 

POZO DE GRUESOS BOMBAS POZO ENTRADA 3 FASE 4 

POZO DE GRUESOS BOMBAS POZO ENTRADA 2 FASE 4 

DESBASTE DE FINOS 

TAMIZ DE FINOS 2 FASE 4 

TORNILLO FINOS 2 FASE 4 

FILTRO AUTO LIMPIANTE 1 FASE 4 

BOMBA FILTRO AUTOLIMPIANTE 2 FASE 4 

ACTIFLO FASE III REACTOR BIOLOGICO SOPLANTES 2 FASE 4 

PROCESO SITUACIÓN EQUIPO UNIDADES 
FASE DE OBRA 
DESMONTAJE 

PARRILLAS DE DIFUSION 2 FASE 4 

SONDA OXIGENO 1 FASE 4 

SONDA SLIDOS ENTRADA 1 FASE 4 

SONDA PH 1 FASE 4 

SONDA SOLIDOS SALIDA 1 FASE 4 

TANQUE COAGULACION 

BOMBA DOSIFICADORA FERRICO  2 FASE 4 

BOMBA CARGA FERRICO 1 FASE 4 

AGITADOR 1 FASE 4 

CAMARA FLOCULANTE / 
DECANTACION LAMELAR 

BOMBA DOSIFICADORA POLI 2 FASE 4 

EQUIPO PREPARACION POLI 
ANIONICO 

  FASE 4 

TURBOMIX 1 FASE 4 

RASQUETA DECANTACIÓN 1 FASE 4 

BOMBA RECIRCULACION 4 FASE 4 

HIDROCICLONES 4 FASE 4 

BOMBA APORTE FANGOS F2 A F3 2 FASE 4 

BOMBA ANTIESPUMANTE 1 FASE 4 

SONDA TURBIDEZ 1 FASE 4 

SONDA SOLIDOS  1 FASE 4 

SONDA PH 1 FASE 4 

DESHIDRATACIÓN 
FASE III 

DESHIDRATACIÓN 

ESPESADOR MOTO REDUCTOR 
RASQUETA 

1 FASE 4 

RASQUETA ESPESADOR 1 FASE 4 

BOMBA SOBRENADANTES 
ESPESADOR 

2 FASE 4 

DESODORIZACIÓN ESPESADOR 1 FASE 4 

EQUIPO PREPARACION POLI 
CATIONICO 

1 FASE 4 

BOMBA DOSIFICADORA POLI 
CATIONICO 

1 FASE 4 

BOMBA POLIELECTROLITO A 
DESHIDRATACION 

2 FASE 4 

BOMBA ALIMENTACION FANGO A 
CENT. 

3 FASE 4 

CENTRIFUGA 2 FASE 4 

POLIPASTO AUTOMATICO 1 FASE 4 

BOMBA LODOS DESHIDRATADOS 
A SILO 

2 FASE 4 
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PROCESO SITUACIÓN EQUIPO UNIDADES 
FASE DE OBRA 
DESMONTAJE 

BOMBA ANTIESPUMANTE 
ESCURRIDOS 

1 FASE 4 

EXTRACTOR AIRE SALA DESHIR. 2 FASE 4 

DESODORIZACIÓN CENTRIFUGA 2 FASE 4 

TOLVAS DE ALMACENAMIENTO 
60m3/und 

1 FASE 4 

ELECTRICIDAD 
FASE III 

INSTALACIÓN ALTA 
TENSION 

CENTRO TRANSFORMADOR AT 1 FASE 4 

INSTALACIÓN BAJA 
TENSION 

BAJA TENSIÓN 1 FASE 4 

Estos equipos están formados por residuos mezclados y por RAEE (residuos de equipos y aparatos eléctricos) 

tanto peligrosos como no peligrosos. 

GESTIÓN DE RAEE 

Consiste en el conjunto de operaciones para la recogida y transporte de los residuos de aparatos eléctricos y 

electrónicos (RAEE) desde las zonas designadas para su almacenamiento hasta planta de valorización de gestor 

de residuos autorizado, se prestará especial atención en separar los peligrosos de los no peligrosos. 

Estas operaciones serán realizadas por gestores de residuos autorizados para su transporte por el organismo 

competente en materia de medio ambiente de la comunidad autónoma. Se incluye en el precio el alquiler de los 

contenedores (repercutido en los precios de canon a planta de tratamiento de gestor autorizado de residuos), la 

carga, el transporte y la entrega de los residuos en plantas de valorización. 

Los gestores de residuos autorizados para el transporte procederán a la retirada periódica de los residuos 

almacenados en las zonas designadas para el almacenamiento de residuos. 

Se gestionará de acuerdo al Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos y 

electrónicos. 

1.6.7 Destinos autorizados que se emplearán para la disposición de los productos inertes, plantas de 
revalorización de residuos de construcción y transportistas 

Se realizarán las siguientes actuaciones de reutilización o reciclaje para minimizar la generación de residuos: 

Como primera opción: reutilizar en la obra tierras excedentes 72.768,66 m3 (63.993,66 en rellenos generales y 

plataforma y 8.775 en relleno de la zona oeste de la EDAR para su reacondicionamiento ambiental) del total de 

131.096,8 m3 de excavación total, minimizando el excedente de tierras a vertedero y reutilización de los 

excedentes de excavación inertes en obras de Santiago de Compostela o próximas siempre y cuando cumplan 

con los requisitos para su uso. En el caso de adoptarse esta última solución, se tendrá en cuenta la ORDEN 

APM/1007/2017 de valorización materiales naturales excavados y realizando los trámites que en ella se indican. 

Como segunda opción se propone el destino de los excedentes de tierras inertes definitivos (58.328,18 m3) para 

su uso en tareas de restauración de canteras con proyecto de restauración aprobado, ya que en la Xunta de 

Galicia, existen una serie de explotaciones que han obtenido aprobación de su plan de restauración para acoger 

dichos materiales, previo informe ambiental favorable y bajo unos estrictos controles y seguimiento del material 

que se utiliza en dicha restauración. 

En este sentido, se ha establecido contacto con la cantera en la localidad de Brins (a 15,6 km según las rutas 

adjuntas a continuación) de Explotaciones Gallegas, S.L. para la recepción de tierras inertes dentro de su 

proyecto de restauración aprobado. 

             

Los residuos serán transportados por transportistas de residuos autorizados por la Xunta de Galicia. 

Como tercera opción se destinará a gestores o vertederos autorizados en las proximidades de la obra al objeto 

de reducir las distancias de transporte y la emisión de gases de efecto invernadero. Se prioriza las instalaciones 

que también dispongan de Plantas de RCD (a las que se destinarán el resto de los residuos no peligrosos para su 

valorización). 

El Gestor Autorizado de Tierras Inertes en el SIRGA (Sistema de Información de Residuos de Galicia) para 

Santiago de Compostela próximo a la EDAR (9,5 km) y que gestiona tierras inertes es RESIDUOS Y 

RECICLAJES DE SANTIAGO SL que aceptan tierras inertes para valorizar. 
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El vertedero de inertes-RCD autorizado por la Xunta de Galicia más próximo sería el Vertedero de Forcarey (a 50 

km de la obra), gestionado por: 

 

 

OTROS RESIDUOS A GESTIONAR 

Además, durante la ejecución de las pantallas y pilotes será necesario la utilización de lodos bentoníticos que 

serán reutilizados, deshidratados y destinados a vertedero tras su caracterización como inertes. 

Por otro lado, durante el solape de la construcción y explotación los lodos serán gestionados como se gestionan 

actualmente en la EDAR y no se interferirá en la actual gestión del resto de residuos que se generan en la EDAR 

utilizando los mismos gestores que en la actualidad (ver Apéndice II Plan de Gestión de Lodos). 

PLANTAS DE TRATAMIENTO DE RCD Y GESTORES DE RCD 

El resto de residuos no peligrosos se destinará a plantas de valorización de residuos. Los residuos serán 

transportados por transportistas de residuos autorizados por la Xunta de Galicia y gestionados por gestores 

autorizados por la Xunta de Galicia. 

En el Apéndice I de este documento se incluye el listado de Plantas de Valorización y gestores de residuos de 

Santiago de Compostela. 

 

1.6.8 Residuos peligrosos 

En relación a la gestión de residuos tóxicos y peligrosos, se prohibirá cualquier tipo de manipulación con 

materiales clasificados como RTP (Residuos Tóxicos y Peligrosos) en zonas próximas a áreas de interés o 

sensibilidad ambiental, prestando especial atención a las labores de mantenimiento, lubricación y cambios de 

aceite de la maquinaria de obra. Estas labores se realizarán en las zonas especialmente dispuestas para ello en 

las instalaciones auxiliares de la obra, con la supervisión de la Dirección Ambiental de la Obra. 

IDENTIFICACIÓN, CLASIFICACIÓN Y GESTIÓN DE RESIDUOS PELIGROSOS CON INDICACIÓN DE LOS 

GESTORES DE RESIDUOS AUTORIZADOS A UTILIZAR. 

Respecto a los residuos tóxicos, es importante resaltar que según la Ley 22/2011 de Residuos y Suelos 

Contaminados, se obliga a los productores de residuos tóxicos a separar y no mezclar estos, así como a 

envasarlos y etiquetarlos de forma reglamentaria. Por lo tanto, es necesario agrupar los distintos residuos tóxicos 

por clases en diferentes contenedores debidamente etiquetados para facilitar su gestión y cumplir la ley. Las 

distintas clases de residuos tóxicos que pueden aparecer en las obras que se lleven a cabo son: 

o Aceites usados 

o Líquidos hidráulicos 

o Filtros de aceite 

o Disolventes 

o Combustibles degradados 

o Desengrasantes 

o Baterías 

o Refrigerantes y anticongelantes 

o Recambios contaminados 

o Trapos de limpieza contaminados 

o Tóner 

Se cumplirán los requisitos impuestos por el Real Decreto 833/1998, modificado por el Real Decreto 952/1997 

sobre residuos peligrosos y la Ley 22/2011, de residuos y suelos contaminados. Se realizará una detección previa 

de posibles suelos contaminados y se gestionarán como tal. 

Se prestará especial atención a la gestión de los residuos peligrosos generados como consecuencia de las 

actuaciones de mantenimiento y en especial los aceites peligrosos. Los residuos peligrosos deberán separarse 

adecuadamente y no mezclarse evitando particularmente aquellas mezclas que supongan un aumento de su 

peligrosidad o dificulten su gestión. 

Los residuos peligrosos deberán depositarse en una zona convenientemente acondicionada y con los 

contenedores adecuados para cada tipo de residuo, no pudiendo haber elementos que puedan provocar riesgos 

adicionales (cuadros eléctricos, compresores, bombas eléctricas, etc.). 

La zona donde se depositen los residuos peligrosos dispondrá de un cubeto de hormigón cubierto para protegerlo 

frente a la insolación excesiva y a la lluvia. La solera deberá ser impermeable, preferentemente de cemento u 

hormigón, y resistente a las propiedades físico-químicas de los residuos almacenados. No deberá existir conexión 

alguna con las redes de aguas residuales o aguas pluviales del aeropuerto, para evitar contaminación por 

eventuales vertidos accidentales. 

No se almacenarán en recintos abiertos residuos peligrosos pulverulentos u otros, en condiciones tales que 

puedan dispersarse por la acción del viento. Los envases o recipientes que contengan residuos peligrosos 

estarán etiquetados de forma clara, legible e indeleble, En la etiqueta, deberá figurar el código de identificación 

del residuo que contiene, nombre, teléfono y dirección del titular, fecha de envasado y pictograma que indique la 

naturaleza de los riesgos que presentan los residuos: explosivo, comburente, inflamable, tóxico, nocivo, irritante. 

Además, es necesario cuantificar la generación de residuos a fin de prever los medios de almacenamiento 
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requeridos, así corno establecer la frecuencia de entrega a gestor autorizado por la Xunta de Galicia. En cualquier 

caso, el plazo máximo de almacenamiento será de 6 meses. 

Para la retirada de los residuos peligrosos, se contactará con transportistas y gestores autorizados para este tipo 

de actividad por la Xunta de Galicia. Antes de cada retirada se solicitará el Documento de Aceptación del Residuo 

por parte del gestor final del mismo. Durante la obra, se llevará un registro de [a retirada de cada uno de ellos en 

el que conste la cantidad, naturaleza, identificación según el anexo 1 del RD 83311988, origen, métodos y lugares 

de tratamiento, así corno las fechas de generación y cesión de tales residuos. 

Para gestionar adecuadamente los Residuos Peligrosos, se colocarán contenedores específicos debidamente 

etiquetados sobre un Punto Limpio fijo el que se puedan almacenar temporalmente dichos residuos. Se deberá 

cumplir las siguientes condiciones básicas: 

o Debe estar acotada y claramente identificada 

o Deberá ser una zona de lo más protegida posible, en la que no se lleven a cabo maniobras de camiones 

o máquinas. 

o No se almacenarán los residuos cerca de depósitos combustibles 

o Se tendrá en cuenta incompatibilidades: no se puede depositar residuos explosivos junto con 

combustibles o éstos cerca de aceites usados  

o En la medida de lo posible, no se almacenarán en zonas contiguas a edificios o casetas de obras 

habitadas  

o Las características principales del almacén para residuos peligrosos serán las siguientes: 

▪ Solera impermeabilizada preferiblemente ejecutada con hormigón en masa, para la protección del 

suelo de posibles fugas, derrames, infiltraciones y contaminación 

▪ Murete Perimetral (al menos 20cm de altura sobre la solera), a modo de cubeto para evitar fugas o 

derrames. El cubeto debe tener capacidad suficiente para recoger la totalidad del líquido 

almacenado. Sobre la base, también se puede poner un plástico resistente con bentonita u otros 

materiales absorbentes por encima 

▪ Techado, con sobrelargo de vuelo del tejado o directamente recubierto en su lado trasero y 

lateralmente; para evitar que se inunde por lluvias fuertes. 

▪ Arqueta de al menos 1 m3 de capacidad para recoger vertidos accidentales por rotura de envases o 

contenedores líquidos. 

o Los residuos peligrosos almacenarán en contenedores separados. No se pueden mezclar distintos tipos 

de RP´s en un mismo contenedor  
o Los contenedores y sus cierres tienen que evitar la pérdida del contenido, deberán ser sólidos y 

resistentes  Deben estar construidos con materiales que no sean susceptibles de ser atacados por los 
residuos a contener, ni formar con estos, combinaciones peligrosas. 

En todos los envases de almacenamiento se colocará cartelería en la que se 

identificará, como mínimo: nombre, dirección y teléfono del productor, nombre del 

residuo, código de identificación, pictogramas identificativos de riesgos y fecha de 

inicio de envasado. Se realizará como se describe en el siguiente apartado. 

Para los Rps sólidos, los contenedores pueden ser bidones metálicos que no 

hayan contenido con anterioridad otras sustancias peligrosas incompatibles. 

Para los envases de los productos químicos, pinturas etc… de mayor volumen, bastará con cerrar perfectamente 

la lata o bidón y almacenarlo en el área establecida, con la correspondiente etiqueta de residuo peligroso. 

Los residuos peligrosos generados durante la obra, como aceites procedentes de la maquinaria, envases de 

pintura, disolventes y fungibles de las instalaciones de obra y maquinaria, se dispondrán en lugares especiales de 

acopio donde se envasarán y etiquetarán los recipientes según la normativa vigente.  

Se presentará un informe anual al Organismo Competente en el que se especificará: cantidad de residuos 

peligrosos producidos, naturaleza de los mismos, destino final, frecuencia de recogida y medio de transporte. 

Asimismo, se informará inmediatamente en caso de desaparición, pérdida o escape accidental de residuos 

peligrosos. 

En general se establecerán medidas de seguridad, autoprotección y plan de emergencia interna llevando un 

registro de residuos producidos o importados y destino de los mismos. 

Pictogramas para el etiquetado de residuos peligrosos 

Se efectuara el etiquetado de Residuos peligrosos según el Real Decreto 180/2015, de 13 de marzo, por el que 

se regula el traslado de residuos en el interior del territorio del Estado y  Reglamento (CE) Nº 1272/2008 del 

Parlamento y del Consejo de 16 de diciembre de 2008 sobre clasificación, etiquetado y envasado de sustancias y 

mezclas. 

o Los recipientes o envases que contengan residuos tóxicos y peligrosos deberán 

estar etiquetados de forma clara, legible e indeleble, al menos en la lengua 

española oficial del Estado. 

o En la etiqueta deberá figurar: 

▪ El código de identificación de los residuos que contiene, según el sistema de 

identificación que se describe en el anexo I. 1 

▪ Nombre, dirección y teléfono del titular de los residuos. 2 

▪ Fechas de envasado. 

▪ La naturaleza de los riesgos que presentan los residuos. 

o Para indicar la naturaleza de los riesgos deberán usarse en los envases los 

siguientes pictogramas dibujados en negro sobre fondo blanco. 

 

1 Relativo a HP1 

2 Relativo a HP3 

3 Relativo a HP2 

4 Relativo a gases 

5 Relativo a HP4/HP8 

6 Relativo a HP13, HP11, HP7, HP10, HP5 

7 Relativo a HP6, HP4, HP13, HP 14 
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8 Relativo a HP6 

9 Relativo a HP14 

o Cuando se asigne a un residuo envasado más de un indicador de un pictograma 

se tendrán en cuenta los criterios siguientes: 

▪ En el caso de peligros físicos, si la etiqueta lleva el pictograma GHS01 (bomba 

explotando), entonces el GHS02 (llama) y el GHS03 (llama sobre un círculo) serán 

opcionales: 

 

▪ En el caso de los peligros físicos y para la salud, si la etiqueta lleva el pictograma GHS02 

(llama) o el GHS06 (calavera y tibias), entonces el GHS04 (bombona de gas) será 

opcional: 

 

▪ En el caso de los peligros para la salud si la etiqueta lleva el pictograma GHS05 

(corrosión), entonces el GHS07 (signo de admiración) no se utilizará para la irritación 

cutánea u ocular: 

 

▪ En el caso de los peligros para la salud, si la etiqueta lleva el pictograma GHS08 (peligro 

para la salud) relativo a la sensibilización respiratoria, entonces el GHS07 (signo de 

admiración) no se utilizará para sensibilización cutánea o para la irritación cutánea u 

ocular: 

 

o La etiqueta debe ser firmemente fijada sobre el envase, debiendo ser anuladas, si 

fuera necesario, indicaciones o etiquetas anteriores de forma que no induzcan a 

error o desconocimiento del origen y contenido del envase en ninguna operación 

posterior del residuo. El tamaño de la etiqueta debe tener como mínimo las 

dimensiones de 10 x 10 cm. 

o No será necesaria una etiqueta cuando sobre el envase aparezcan marcadas de 

forma clara las inscripciones a que hace referencia anteriormente, siempre y 

cuando estén conformes con los requisitos exigidos en el presente artículo. 

MINIMIZACIÓN DE RESIDUOS PELIGROSOS. 

Con el fin de minimizar los Residuos peligrosos se adoptarán igualmente las siguientes medidas: 

o Se procurará al residuo peligroso una gestión de valorización material (bolsa de 

sub-productos) o de inertización, dejando en último lugar la eliminación en 

depósitos de seguridad. 

o Se respetarán los plazos de revisión de motores y maquinaria (I.T.V.) y se 

prologará la vida media de los aceites hidráulicos de la maquinaria mediante 

analíticas periódicas. 

o Sustitución de productos por otros menos peligrosos o inocuos: Aerosoles con 

plomo y CFCs por otros que no los contengan, detergentes con sulfatos y nitratos 

por otros biodegradables, sustitución de disolventes halogenados por no 

halogenados, pinturas con base disolvente por otras con base agua, etc. 

Asimismo, se utilizarán desencofrantes ecológicos LIBRES DE 

HIDROCARBUROS, además de morteros CON LA MENOR CANTIDAD DE 

ADITIVOS POSIBLES. 

RETIRADA DE LOS RP. 

La transferencia de responsabilidad en la cesión de los residuos a los gestores autorizados se produce sólo 

cuando la entrega se realice cumpliendo los requisitos legales. Dicha cesión ha de constar en documento 

fehaciente, y no se produce hasta haber obtenido la firma de conformidad en la recepción de los residuos por 

parte del gestor correspondiente. 

La retirada se hará en vehículos de transporte que reúnan las características de estanqueidad y seguridad 

requeridas para el mismo, y en todo caso deberá realizarlo una empresa autorizada por la Xunta de Galicia, 

debiéndose acreditar por parte del transportista dicha autorización, y debiendo comprobarse, en cada retirada, la 

coincidencia de los vehículos de retirada y los conductores con los autorizados en el permiso correspondiente. La 

gestión de Residuos Peligrosos, se realizará la Gestión de Residuos Peligroso a través de un Gestor Autorizado 

de Residuos Peligrosos por la Xunta de Galicia, los gestores autorizados en el Concello de Santiago de 

Compostela se incluyen en el Apéndice II de este Anejo: 

En caso de desaparición, pérdida o escape de RP, y mientras la responsabilidad no haya sido transferida al 

gestor, se informará inmediatamente a la Xunta de Galicia. 

SUELOS CONTAMINADOS 

Se realizará revisión inicial para detectar la posible presencia de suelos contaminados en la EDAR actual y que 

deban ser gestionados como tal, ya que según el Informe de Situación da Edar de Silvouta (Santiago de 

Compostela Agosto 2018 de Viaqua incluido en el Apéndice 2.2 del Anejo 2: Prescripciones Técnicas para el 

Diseño de Procesos, la Redacción del Proyecto Constructivo, Pruebas de Funcionamiento, Puesta en Marcha y 

Explotación de la Nueva EDAR de Silvouta), existen numerosas deficiencias en las infraestructuras de 

almacenamiento y transporte de sustancias químicas y zonas como la plataforma de descarga sin 

impermeabilizar y sin arqueta de recogida de derrames.  
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1.6.8.1.1 Gestión de residuos de fibrocemento con amianto 

Dentro de las demoliciones a ejecutar se deberá demoler cubiertas y conducciones de fibrocemento con amianto 

que habrá que retirar de la obra, estos trabajos deben ser realizados con una empresa que esté inscrita en el 

R.E.R.A. (Registro de Empresas con Riesgo de Amianto) homologada por la Xunta de Galicia, en cumplimiento 

del Real Decreto 396/2006, por el que se establecen las medidas mínimas de seguridad y salud aplicables a los 

trabajos con riesgo de exposición al amianto. El en Apéndice I se incluye el Listado de Empresas inscritas en 

RERA en A Coruña.  

Además de dispondrá de una zona específica apartada para acopio y empaquetado de fibrocemento con amianto 

y de una caseta de descontaminación específica para los trabajadores (ver imagen adjunta). 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.7 Punto limpio 

Además, el recinto de las obras dispondrá de un PUNTO LIMPIO donde se depositarán los residuos para su 

gestión por un gestor autorizado (ver planos y Anejo I Apéndice II). 

Para cada punto limpio se definirá su zona de influencia y, en su caso, se organizará el correspondiente servicio 

de recogida con periodicidad suficiente (diario, semanal, etc.) y con su adecuada señalización. 

El área de influencia abarcará el conjunto de la obra o actividad. En cada una se procederá a señalar los puntos 

de recogida en número y distancia suficientes para facilitar la utilización de los puntos limpios y facilitar el 

transporte hasta ellos. Al término de la vida útil de cada punto limpio o al terminar la obra, se procederá a la 

restauración de las áreas utilizadas con los mismos criterios de calidad aplicados al resto de las zonas. 

Para los residuos sólidos, el sistema de puntos limpios consistirá en un conjunto de contenedores, algunos con 

capacidad de compactación, distinguibles según el tipo de desecho y contiguos a las áreas más características 

del proyecto. Cada uno de éstos definirá una zona de acción o influencia donde se distribuirán, uniformemente y 

según los requerimientos de la obra, un número suficiente de grupos de depósitos menores (puntos de recogida).  

La recogida de los residuos acumulados en los puntos de retirada y su traslado a los puntos limpios contará con 

personal y medios específicos para esta tarea. El correcto funcionamiento de este sistema no descarta una 

minuciosa limpieza al final de la obra de toda el área afectada, directa o indirectamente, por el presente proyecto. 

Los contenedores de residuos tóxicos se colocarán en terrenos, con unas mínimas características mecánicas y 

de impermeabilidad, debido primero a su peligrosidad y segundo a los lixiviados que producen o son capaces de 

producir. La preparación del suelo consistirá, según las necesidades estimadas por la Dirección Ambiental de las 

obras. En los casos necesarios, se habilitará el terreno para soportar la presión mecánica de los contenedores. 

Los contenedores serán seleccionados en función de la clase, tamaño y peso del residuo considerado, las 

condiciones de aislamiento requeridas y la movilidad prevista del mismo. En principio se escogerá el material de 

cada contenedor dependiendo de la clase de residuo, el volumen y el peso esperado de los mismos y las 

condiciones de aislamiento deseables. 

Según la movilidad se distinguirán dos clases de contenedores: aquellos localizados en los puntos limpios, 

mayores y poco movibles, y aquellos otros situados en los puntos de recogida, de menor tamaño y mayor 

movilidad. Probablemente, la mayor parte de los contenedores podrán seleccionarse entre aquellos diseñados 

para los residuos urbanos. 

Los puntos limpios estarán diseñados acordes al objetivo de un almacenamiento selectivo y seguro de los 

materiales sobrantes. En el caso de residuos sólidos, el punto limpio consistirá en un conjunto de contenedores, 

algunos con capacidad de compactación, distinguibles según el tipo de desecho. Los contenedores que 

alberguen residuos potencialmente contaminantes deberán situarse sobre terrenos impermeabilizados. El 

material que formará cada contenedor variará según la clase, el volumen y el peso esperado de los residuos, así 

como las condiciones de aislamiento deseables. Para el más fácil y correcto funcionamiento de los puntos 

limpios, se potenciará la distinción visual, colocando contenedores de distintos colores, de tal modo que colores 

iguales indiquen residuos de la misma clase.  

De acuerdo con esto, se propone el siguiente sistema de colores: 

COLOR CONTENEDOR CONTENIDO DEL CONTENEDOR 

Verde Vidrio 

Azul Papel y cartón 

Amarillo Envases y plásticos 

Marrón Madera 

Negro Neumáticos 

Blanco Residuos orgánicos 

Rojo Residuos peligrosos: aceites, filtros de aceite, tóner, absorbentes 

Morado Pilas alcalinas y pilas botón 

Gris Metal 

Los contenedores serán, en cualquier caso, impermeables. 

Es necesario instalar un punto limpio próximo a las áreas destacables por una actividad importante y prolongada. 

Como mínimo, se establecerá un punto limpio junto al parque de maquinaria e instalaciones de obra con los 

siguientes contenedores: 

o Contenedor estanco para recipientes de vidrio 

o Contenedor estanco para embalajes de papel y cartón 

o Contenedor estanco para envases y recipientes plásticos 

o Contenedor abierto para maderas 

o Contenedor abierto para neumáticos 

o Contenedores para residuos orgánicos 

o Depósitos estancos preparados para residuos tóxicos 

o Contenedores cerrados para pilas alcalinas y pilas botón 

o Contenedor estanco sobre terreno preparado para inertes 
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La instalación de los puntos limpios coincidirá con las áreas del parque de maquinaria y oficinas, así como en 

aquellos otros lugares en que de acuerdo a la Dirección Ambiental de la Obra sea necesario. Respecto a los 

puntos de recogida, éstos deberán localizarse de manera que ofrezcan una máxima funcionalidad y posibiliten la 

máxima eficacia.  

Los contenedores podrán ser de tipo urbano, fácilmente descargables, y estarán estratégicamente localizados. 

 

Existirá en cualquier caso se cumplirán los aspectos normativos de retirada de basuras urbanas dentro del 

servicio de recogida periódico y selectivo, de forma que todos los residuos sean gestionados por gestor 

autorizado. La determinación del turno de recogida más conveniente dependerá de las condiciones particulares 

de la obra y del momento de operación, así como de la localización de los puntos limpios antes descritos. 

El perímetro del punto limpio estará vallado siendo impermeabilizada la superficie coincidente con el parque de 

maquinaria y zonas susceptibles de generar riesgos de contaminación del sPuelo o las aguas subterráneas. 

Las instalaciones auxiliares contarán además con el oportuno sistema de recogida de aguas de escorrentía que 

las conduzca a la balsa de decantación y desengrasado y de limpieza de canaletas de hormigoneras.  

 

 

 

1.8 Prevención y minimización de la generación de residuos 

Se establecen las siguientes pautas para la obra y puesta en marcha: 

o Políticas de sensibilización, establecimiento de una política de gestión de residuos, tanto dirigida a los 

operarios de las obras, como a empresas subcontratadas. Es importante la incorporación de un técnico 

especializado en gestión de residuos durante el transcurso de la obra, que se coordine con el jefe de obra 

de tal modo que se impulse la participación del conjunto de la plantilla.  

o El personal de la obra que participa en la gestión de los residuos debe tener una formación suficiente sobre 

los aspectos administrativos necesarios. Debe recibir la formación necesaria para ser capaz de rellenar 

partes de transferencia de residuos al transportista (apreciar cantidades y características de los residuos), 

verificar la calificación de los transportistas y supervisar que los residuos no se manipulan de modo que se 

mezclen con otros que deberían ser depositados en vertederos especiales.  

o Gestión de inventarios, mediante un control de stocks que establezca un control adecuado de las 

existencias de materiales, productos intermedios y acabados. Así como con una correcta manipulación de 

productos y materiales, de tal forma que se eviten pérdidas que conlleven a una mayor generación de 

residuos. 

o Minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se utilizan y de los residuos que se originan. Hay 

que prever la cantidad de materiales que se necesitan para la ejecución de la obra. Un exceso de 

materiales, además de ser caro, es origen de un mayor volumen de residuos sobrantes de ejecución. 

También es necesario prever el acopio de los materiales fuera de zonas de tránsito de la obra, de forma 

que permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su utilización, con el fin de evitar 

residuos procedentes de la rotura de piezas.  

o Los residuos que se originan deben ser gestionados de la manera más eficaz para su valorización. Es 

necesario prever en qué forma se va a llevar a cabo la gestión de todos los residuos que se originan en la 

obra. Se debe determinar la forma de valorización de los residuos, si se reutilizarán, reciclarán o servirán 



PROYECTO BÁSICO DE LA NUEVA EDAR DE SILVOUTA (SANTIAGO DE COMPOSTELA) 

Nº EXP: 01.315-0336/2111 

 

 

Anejo 22. Estudio de Gestión de Residuos de Construcción y Demolición   Página 21 de 49 
OF_1_AN22_EST_GEST_RESIDUOS_V01.docx 

para recuperar la energía almacenada en ellos. El objetivo es poder disponer los medios y trabajos 

necesarios para que los residuos resultantes estén en las mejores condiciones para su valorización.  

o Elaborar criterios y recomendaciones específicas para la mejora de la gestión. No se puede realizar una 

gestión de residuos eficaz si no se conocen las mejores posibilidades para su gestión. Se trata, por tanto, 

de analizar las condiciones técnicas necesarias y, antes de empezar los trabajos, definir un conjunto de 

prácticas para una buena gestión de la obra, y que el personal deberá cumplir durante la ejecución de los 

trabajos.  

o Disponer de un directorio de los compradores de residuos, vendedores de materiales reutilizados y 

recicladores más próximos. La información sobre las empresas de servicios e industriales dedicadas a la 

gestión de residuos es una base imprescindible para planificar una gestión eficaz.  

La reducción del volumen de residuos reporta un ahorro en el coste de su gestión. Hay que tener en cuenta que 

cuando se originan residuos también se producen otros costes directos, como los de almacenamiento en la obra, 

carga y transporte; asimismo se generan otros costes indirectos, los de los nuevos materiales que ocuparán el 

lugar de los residuos que podrían haberse reciclado en la propia obra; por otra parte, la puesta en obra de esos 

materiales dará lugar a nuevos residuos.  

Además, hay que considerar la pérdida de los beneficios que se podían haber alcanzado si se hubiera 

recuperado el valor potencial de los residuos al ser utilizados como materiales reciclados.  

Los contratos de suministro de materiales pueden incluir un apartado en el que se defina claramente que el 

suministrador de los materiales y productos de la obra se haga cargo de los embalajes en que se transportan 

hasta ella. Se trata de hacer responsable de la gestión a quien origina el residuo. Esta prescripción administrativa 

de la obra también tendría un efecto disuasorio sobre el derroche de los materiales de embalaje que padecemos.  

Gestión de Productos sobrantes, se contará con una zona o caseta de almacenaje donde se dispondrán 

temporalmente los productos que puntualmente se generen de manera extra en alguna actividad de la obra, de tal 

manera que puedan ser aprovechados posteriormente, en vez de ser clasificados directamente como un residuo. 

Se requerirá la adopción de medidas preventivas para la gestión de los siguientes materiales: 

 

 

Medidas gestión materiales construcción. 

Finalmente, si se realiza la clasificación de los residuos, habrá que disponer de los contenedores más adecuados 

para cada tipo de material sobrante. La separación selectiva se deberá llevar a cabo en el momento en que se 

originan los residuos. Si se mezclan, la separación posterior incrementa los costes de gestión. 

Además, se pueden aplicar las siguientes “Buenas prácticas para la minimización de los Residuos Peligrosos”: 

o Solicitar a los fabricantes de productos químicos, las fichas de seguridad de los mismos. Estas fichas 

contienen información sobre la composición y características de las materias primas y auxiliares que se 

utilizan para identificar los posibles RPs 

o Implicar al personal en la reducción de los residuos, informando y formando adecuadamente para evitar 

vertidos o una gestión inadecuada de los residuos, por desconocimiento. 

o Buscar sustitutos a las sustancias peligrosas y seleccionar las materias primas y auxiliares con menos 

incidencia ambiental que supone la minimización de RPs. 

o Sustituir, si es posible, las pinturas al disolvente por pinturas al agua. 

o Controlar el consumo de materias primas y auxiliares en las distintas etapas de la ejecución de la obra o las 

distintas actividades del centro, por ejemplo: 

▪ Utilizar disoluciones con las cargas exactas. 

▪ Reutilizar las sustancias, como las taladrinas, hasta su agotamiento. 

▪ Sustituir la pulverización por otras técnicas de pintura de menos consumo. 

▪ Utilizar envases retornables, etc. 

o Comprar la cantidad de materiales estrictamente necesaria, así se evitará la generación de residuos por 

caducidad de los mismos o por incorrecto uso. Así se reducirán costes también.  

o Evitar la diversificación innecesaria de materias primas y auxiliares (pinturas, disolventes, aceites). De esta 

forma se puede optar por la compra a granel y por el uso de envases reutilizables. 

 

Finalmente, en el siguiente cuadro se propone para cada tipo de residuo identificado la medida adecuada para 

prevención y minimización de residuos: 

TIPO DE RESIDUO MEDIDA DE PREVENCIÓN Y MINIMIZACIÓN 

Tierras de excavación 

Medidas; Las excavaciones y rellenos deberán ajustarse a las dimensiones específicas de Proyecto, que a 

su vez debe haber optimizado el movimiento de tierras a desarrollar en la obra. 

Acopio; Las tierras objeto de reutilización se aconseja situarlos sobre una base dura para reducir los 

residuos, a la vez que deberían separarse de potenciales sustancias contaminantes. 

Residuos de naturaleza 

pétrea 

Medidas; Se evitará la generación de los mismos como sobrantes de producción en el proceso de 

fabricación, devuelto en la medida que se pueda al suministrador las partes del material que no se vayan a 

colocar. 

Acopio; Como en el caso anterior, se aconseja situarlos sobre una base dura para reducir los residuos, a 

la vez que deberían separarse de potenciales sustancias contaminantes. Se dispondrán contenedores de 

16 m3 para su segregación. 

Residuos de silvicultura Medidas; Se realizará el jalonamiento de la zona de obras, para evitar afectar a superficies colindantes. 

Metales,  

Cables 

Medidas; Se aportará a la obra con el número conciso según la dimensión determinada en Proyecto y 

siguiendo antes de su colocación la planificación correspondiente con objeto de evitar el mínimo número 
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TIPO DE RESIDUO MEDIDA DE PREVENCIÓN Y MINIMIZACIÓN 

cerámicos de recortes y elementos sobrantes. 

Almacenamiento; Deberá realizarse en zonas cubiertas para evitar los efectos perjudiciales de la lluvia y la 

humedad. En la medida de lo posible, deberán conservarse en su embalaje original hasta el momento de 

su utilización. Para este grupo de residuos deberán disponerse contenedores específicos que permitan su 

segregación del resto de residuos. 

Hormigón 

Medidas; En la medida de lo posible se empleará el fabricado en plantas de empresas suministradoras. 

Por otro lado, con la finalidad de garantizar el aprovechamientos de posibles excesos, se proveerán zonas 

de obra en las que llevar a cabo la reutilización, como por ejemplo: soleras, cunetas, hormigonados de 

protecciones,... 

Almacenamiento; Se repiten las consideraciones establecidas en el elemento anterior. 

Mezclas bituminosas  

Medidas; Se pedirá a planta el suministro justo y necesario para la ejecución de los tajos previstos a fin de 

evitar excedentes innecesarios. 

Almacenamiento; No se prevén recomendaciones específicas. 

Madera  

Medidas; Se analizará con el oficial responsable de carpintería la forma y ejecución de encofrados a fin de 

intentar reducir al máximo la cantidad de material a emplear. 

Almacenamiento; Deberá realizarse en zonas cubiertas para evitar los efectos perjudiciales de la lluvia y la 

humedad. En todo caso, se emplearán contenedores diferenciados mediante carcelería identificativa para 

evitar la mezcla de diferentes elementos. 

Plástico 

Medidas; En cuanto a los tubos de material plástico (PE, PVC, PP...), se pedirán para su suministro la 

cantidad más justa posible. Por otro lado, sería conveniente solicitar a las suministradoras que redujesen 

al mínimo los embalajes empleados para el transporte, prescindiendo en todo caso de todos aquellos que 

tenga un origen puramente decorativo. 

Almacenamiento; Preferiblemente deberán protegerse de la lluvia, la humedad o el sol para evitar su 

deterioro. Por ese motivo, se aconseja mantenerlos en su embalaje original hasta el momento de su uso. 

Se dispondrán contenedores para el almacenamiento. En el caso de tubos, se recomienda el uso de 

separadores a fin de evitar que éstos rueden. 

Envases de papel y 

cartón 

Medidas; Se solicitará a las empresas suministradoras que redujesen al mínimo los embalajes empleados 

para el transporte, prescindiendo en todo caso de todos aquellos que tenga un origen puramente 

decorativo. 

Almacenamiento; Preferiblemente deberán protegerse de la lluvia, la humedad o el sol para evitar su 

deterioro. Se dispondrán contenedores para el almacenamiento 

Potencialmente 

peligrosos 

Medidas; Se retirarán los elementos contaminantes y/o peligros tan pronto como sea posible. Se aplicará 

el protocolo de actuación para manejo de residuos peligrosos. 

Almacenamiento; techado, impermeabilizado, con cubeto de contención 

Medidas de prevención y minimización. 

1.9 Organización y seguimiento de la gestión de residuos 

1.9.1 Controles de la gestión de residuos y control documental 

Para el correcto seguimiento de la gestión de los residuos de construcción y demolición, se proponen los 

siguientes controles que se realizarán durante la ejecución de las obras por un técnico cualificado (se adjunta al 

final modelo de control):  

 

COMPROBACIÓN DE LA UTILIZACIÓN DE GESTOR AUTORIZADO PARA LA GESTIÓN DE LOS RESIDUOS 

Actuación a controlar Comprobación de que se cuenta con todas las autorizaciones e inscripciones registrales necesarias 

para la producción y en su caso gestión de residuos utilizando a un gestor autorizado para la gestión 

de los mismos 

Tipo de Control  Verificación de registros y permisos y gestores autorizados para los distintos tipos de residuos de 

residuos  

Momento de aplicación Durante la fase de construcción 

Frecuencia de aplicación Puntual 

 

COMPROBACIÓN DEL SEGUIMIENTO DE LAS CONSIDERACIONES DEL PLAN DE GESTIÓN DE RESIDUOS Y ESPECÍFICAMENTE DEL ESTUDIO DE RESIDUOS 

DE CONSTRUCCIÓN Y DEMOLICIÓN  

Actuación a controlar Cumplimiento de las consideraciones sobre gestión de residuos establecidas en el PGR 

Tipo de Control  Observación visual y cumplimiento de la normativa en vigor (Ley 22/2011 de residuos) 

Momento de aplicación Previo a las obras y durante las obras 

Frecuencia de aplicación Puntual 

 

COMPROBACIÓN DEL CORRECTO ETIQUETADO DE LOS CONTENEDORES DE RESIDUOS 

Actuación a controlar Comprobación de que etiquetado de los contenedores y la identificación del residuo que 

contendrá es la correcta y no sufre deterioros 

Tipo de Control  Verificación visual.   

Momento de aplicación Durante la fase de construcción 

Frecuencia de aplicación Quincenal  

 

COMPROBACIÓN DE LA CORRECTA SEGREGACIÓN DE LOS RESIDUOS 

Actuación a controlar Comprobación de que cada contenedor contiene el residuo que indica su etiquetado 

Tipo de Control  Verificación visual.   

Momento de aplicación Durante la fase de construcción 

Frecuencia de aplicación Quincenal  
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SEGUIMIENTO DEL DESTINO DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN Y DEMOLICIÓN  

Actuación a controlar Destino de los Residuos de Construcción y Demolición 

Tipo de Control  Observación documental, revisión de las Hojas de Aceptación de los residuos  

Momento de aplicación Durante las obras 

Frecuencia de aplicación Mensual 

 

SEGUIMIENTO DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN Y DEMOLICIÓN GENERADOS EN LA OBRA 

Actuación a controlar Volumen de residuos de construcción y demolición generados durante las obras y que este es 

coincidente con los aceptados por los gestores autorizados. 

Tipo de Control  Observación visual y de medida  

Momento de aplicación Durante las obras 

Frecuencia de aplicación Semanal 

 

 

Modelo de documento de control de gestión de residuos 

 

 

El Ingeniero Autor del proyecto: Delegado del Contratista: 

Fecha: 30 de Octubre de 2.021 Fecha: 30 de Octubre de 2.021 

 

 

Fdo.: Nazaret Ontañón Nasarre Fdo.: J. Emiliano de Llano Jiménez 

Colegiado nº 18.186 Colegiado nº 20.821 

  

COMPROBACIÓN DE LA COMPLETA RETIRADA DE LOS RESIDUOS   

Actuación a controlar Comprobación de la retirada de todos los residuos generados en la obra  

Tipo de Control  Observación visual  

Momento de aplicación Al término de las obras 

Frecuencia de aplicación Puntual 
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2. PLANOS 
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IAM-01 GESTIÓN DE RESIDUOS. LOCALIZACIÓN DE PUNTO LIMPIO 

IAM-01.1 IMPLANTACIÓN GENERAL DE LA OBRA. 

IAM-01.2 LOCALIZACIÓN DE PUNTO LIMPIO. FASE DE OBRA 1 

IAM-01.3 LOCALIZACIÓN DE PUNTO LIMPIO. FASE DE OBRA 2 

IAM-01.4 LOCALIZACIÓN DE PUNTO LIMPIO. FASE DE OBRA 3 

IAM-01.5 LOCALIZACIÓN DE PUNTO LIMPIO. FASE DE OBRA 4. 
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3. PRESCRIPCIONES TÉCNICAS 

3.1 Elaboración del Plan de Gestión de RCD 

Tal como refleja el artículo 5.1 del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la 

producción y gestión de los residuos de construcción y demolición (en adelante RCD), el contratista 

principal de la obra está obligado, antes del inicio de las obras, a presentar a ACUAES un plan, que se 

denominará Plan de Gestión de Residuos de Construcción y Demolición (en adelante el Plan). 

El Plan deberá concretar en detalle cómo se llevarán a cabo sus obligaciones en relación con los RCD 

así como las directrices y medidas contempladas en el Estudio de Gestión de Residuos de Construcción 

y Demolición del proyecto constructivo. 

Este Plan una vez aprobado por la Dirección de Obra pasará a formar parte de los documentos 

contractuales de la obra. 

Se reflejan a continuación las directrices para la elaboración del Plan de Gestión de Residuos de 

Construcción y Demolición: 

o Definición del Responsable de la gestión de RCD (Organigrama, recursos humanos y materiales) 

o Documentación de la gestión de los RCD (Copia de las autorizaciones de los gestores -

transportistas, valorizadores y/o eliminadores- emitidas por los organismos competentes en 

materia de medio ambiente de la Xunta de Galicia) 

o Definición del formato de Libro-Registro de la Gestión de RCD y su contenido. 

o Definición de la sistemática de control de subcontratistas 

o Definición del plan de formación medioambiental 

o Definición de la sistemática de recogida-clasificación selectiva y almacenamiento de RCD 

o Definición de los planos 

 

3.2 Responsabilidad de la gestión de RCD 

El contratista principal designará un Responsable de la Gestión de RCD que será el encargado de la 

aplicación y puesta en marcha del Plan de Gestión de RCD así como de proporcionar la información y 

documentación que estime necesaria la Dirección de Obra en relación con el cumplimiento de las 

obligaciones de gestión de residuos. 

Se deberá adjuntar al Plan: 

o Documento que acredite el nombramiento del Responsable de la gestión de los RCD firmado por 

el Jefe de obra. 

o -Organigrama o definición de otras personas que tengan responsabilidades en la gestión de RCD. 

o Listado de herramientas, equipos o maquinaria destinada a la recogida, clasificación y 

almacenamiento de RCD. 

 

 

3.3 Documentación acreditativa de la gestión de residuos 

Tal como se recoge en el artículo 5.7 del Real Decreto 105/2008 el poseedor de los RCD, en este caso 

el contratista principal de la obra, estará obligado a entregar al productor de los RCD, en este caso el 

promotor y en particular al Director de Obra, los certificados y demás documentación acreditativa de la 

gestión de los RCD. 

El Responsable de la Gestión de los RCD llevará al día un Libro-Registro de la Gestión de RCD que será 

presentado, al menos, mensualmente al Director de Obra. 

En el Libro-Registro se indicarán y/o recogerá, al menos, la siguiente información en formato tabla: 

o Identificación del residuo (Código de la LER -Lista Europea de Residuos publicada por la Orden 

MAM/304/2002-) 

o Fecha de la retirada 

o Cantidad (toneladas y/o m³) 

o Identificación del gestor transportista (matrícula del vehículo y código de su autorización) 

o Identificación del gestor de tratamiento -valorizador/eliminador- (código de su autorización) 

o Operación de gestión a la que se ha destinado el residuo (valorización o eliminación) según el 

Anejo 1 de la Orden MAM 304/2002. 

o Operaciones de reutilización o valorización in situ 

o Referencia de los documentos de retirada-gestión (justificantes de entrega) 

o Coste de la gestión del residuo 

 

Así mismo, formarán parte del Libro-Registro de RCD los siguientes documentos: 

o Copia de las autorizaciones de los gestores (transportistas, valorizadores y/o eliminadores) 

emitidas por los organismos competentes en materia de medio ambiente de Xunta de Galicia). En 

el Apéndice I de este documento se incluyen los gestores autorizados por la Xunta de Galicia en 

Santiago de Compostela. 

o Documentos de aceptación de los residuos por parte de los gestores de tratamiento (valorización o 

eliminación) 

o Justificantes de entrega de los residuos a los gestores de recogida, almacenamiento transportaste 

o transferencia. 

o Documentos de control y seguimiento de los RCD (en el caso de los residuos peligrosos) 

o Documentos acreditativos de la reutilización de materiales 

o Registros derivados del control de subcontratistas 

o Registros de formación 

o Inscripción en el Registro de actividades de valorización de residuos no peligrosos de construcción 

y demolición en la propia obra en la que se han producido 

 

El Plan deberá contener: 

o Formato de tabla para la recogida de la información anteriormente detallada. 
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3.3.1 Libro de registro telemático 

El artículo 40 de la Ley 22/2011, del 28 de julio, de residuos y suelos contaminados obliga a todas las 

personas físicas y jurídicas registradas a disponer de un archivo físico o telemático donde se recoja por 

orden cronológico la cantidad, naturaleza, origen, destino y método de tratamiento de los residuos. 

Por otra parte, el Decreto 59/2009, del 26 de febrero, por el que se regula la trazabilidad de los residuos 

obliga a mantener el libro de registro utilizando las aplicaciones informáticas disponibles en el SIRGa a 

los: 

o Productores de residuos peligrosos que generen más de 10 t/año. 

o Productores de residuos no peligrosos que generen más de 1.000 t/año. 

o Gestores de residuos peligrosos. 

o Gestores de residuos no peligrosos que realicen la actividad de eliminación en vertedero. 

 

Con la utilización del libro de registro telemático del SIRGa, además de cumplir con los deberes legales, 

podrá realizar las siguientes acciones que mejorarán la calidad y el control de la información de residuos 

en su empresa: 

o Realizar informes de entradas y salidas de residuos. 

o Exportar a un archivo Excel la información sobre las entradas y salidas de residuos para poder 

realizar las gráficas de evolución que considere necesarias para analizar la generación o la gestión 

de residuos en su empresa a lo largo del tiempo. 

o Agilizar el cumplimiento, de ser el caso, de la memoria anual de residuos. 

o Comparar con el gestor de destino el envío de residuos en caso de que el incluso utilice la citada 

aplicación. 

 

A través del libro de registro telemático del SIRGa (Sistema de Información de Residuos de Galicia) 

puede llevar el archivo cronológico exigido por la normativa en vigor y obtener ventajas en el control y 

rastreabilidad de sus residuos. 

3.3.2 GaIA eResiduos 

GaIA eResiduos es una aplicación con adaptación al estándar E3L. 3.0 desarrollada dentro de la 

Plataforma GaIA (Plataforma Galega de Información Ambiental) con el objetivo de centralizar la 

información ambiental en materia de residuos de las empresas, y servir de ayuda para gestionar esta 

información y para cumplir con los deberes en esta materia según la normativa vigente. 

En esta aplicación web se realizan entre otras, las siguientes acciones: 

o Registrar notificaciones previas y traslados de residuos (DCS, TNP, Transfronterizos). 

o Realizar la notificación previa y los traslados de residuos peligrosos de forma telemática agilizando 

plazos y reduciendo el uso del papel. 

o Confirmar los traslados registrados mediante firma electrónica como recoge la normativa en vigor. 

o Llevar el archivo cronológico indicado en el artículo 40 de la Ley de residuos. 

o Generar de manera automática la memoria resumen para las actividades de gestión de residuos y 

presentarla de forma telemática. 

o Llevar un registro de entradas y salidas de productos y subprodutos. 

o Gestionar de forma telemática otra información en materia de residuos: estudio de minimización, 

declaración anual de envases, etc. 

Obligación de utilización de GaIA eResiduos: 

El Decreto 59/2009, del 26 de febrero, por el que se regula la rastrexabilidade de los residuos obliga, en 

sus artículos 12 y 13, a utilizar las aplicaciones telemáticas habilitas, con firma electrónica reconocida la: 

o Productores de residuos peligrosos que generen más de 10 t/año. 

o Productores de residuos no peligrosos que generen más de 1.000 t/año. 

o Gestores de residuos peligrosos. 

o Gestores de residuos no peligrosos que realicen la actividad de eliminación en escombrera. 

 

 

3.4 Almacenamiento, entrega y destino de los RCD 

Tal como establece el artículo 5.2 del Real Decreto 105/2008, el contratista poseedor de residuos 

o deberá mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, así como a evitar la 

mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorización o 

eliminación. 

o cuando no proceda a gestionarlos por sí mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto 

aprobado, estará obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo 

voluntario o convenio de colaboración para su gestión. 

o destinará los residuos de construcción y demolición preferentemente, y por este orden, a 

operaciones de reutilización, reciclado o a otras formas de valorización. 

 

En este sentido, el contratista deberá atender al artículo 11 del Real Decreto 105/2008 en el que se 

recoge que “se prohíbe el depósito en vertedero de residuos de construcción y demolición que no hayan 

sido sometidos a alguna operación de tratamiento previo. Esta disposición no se aplicará a los residuos 

inertes cuyo tratamiento sea técnicamente inviable ni a los residuos de construcción y demolición cuyo 

tratamiento no contribuya a los objetivos establecidos en el artículo 1 ni a reducir los peligros para la 

salud humana o el medio ambiente.” 
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Se considera “Tratamiento previo” lo establecido en el artículo 2.g) del Real Decreto 105/2008 

“Tratamiento previo: proceso físico, térmico, químico o biológico, incluida la clasificación, que cambia las 

características de los residuos de construcción y demolición reduciendo su volumen o su peligrosidad, 

facilitando su manipulación, incrementando su potencial de valorización o mejorando su comportamiento 

en el vertedero. 

3.5 Control subcontratista 

El contratista principal deberá asegurarse que los subcontratistas aceptan, conocen y cumplen el Plan de 

Gestión de RCD. 

Se deberán conservar los documentos firmados por los subcontratistas que han recibido la información 

en el Libro-Registro de la Gestión de RCD así como un listado con los subcontratistas identificando su 

actividad y periodo de trabajo. 

Se deberá adjuntar al Plan: 

o Modelo de documento para acreditar la información suministrada al subcontratista. 

o Formación medioambiental 

o El contratista deberá asegurarse que todo el personal de la obra conoce sus responsabilidades 

para el cumplimiento del Plan de Gestión de RCD. 

o Así mismo deberá elaborar y distribuir a todo el personal de obra, incluidos los subcontratistas, 

documentación formativa en la que se recojan las principales directrices del Plan de Gestión de 

RCD. 

 

Dicha documentación formativa deberá contener al menos: 

o Las actividades de obra susceptibles de generar RCD. 

o Identificación de los RCD que se generarán en la obra. 

o Directrices para la clasificación y recogida selectiva de los residuos. 

o Ubicación de las zonas recogida, clasificación, acopio y almacenamiento de residuos. 

o Identificación y modo de contacto con el Responsable de la Gestión de RCD. 

o Cartelería informativa asociada a la gestión de RCD. 

 

Se adjuntará al Plan: 

o Modelo para el registro de los trabajadores que han recibido la formación medioambiental relativa 

a la gestión de los RCD 

o Contenido de los cursos de formación de gestión de RCD 

 

El Ingeniero Autor del proyecto: Delegado del Contratista: 

Fecha: 30 de Octubre de 2.021 Fecha: 30 de Octubre de 2.021 

 

 

Fdo.: Nazaret Ontañón Nasarre Fdo.: J. Emiliano de Llano Jiménez 

Colegiado nº 18.186 Colegiado nº 20.821 
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4. PRESUPUESTO 

 

4.1 Cuadro de precios Nº 1 
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4.2 Presupuestos parciales 
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4.3 Presupuestos de ejecución material 

 

 

  



RESUMEN DE PRESUPUESTO DE EJECUCIÓN MATERIAL
29.1 RCD NUEVA EDAR DE SILVOUTA

CAPITULO RESUMEN EUROS

29.1 Gestion de RCD´s........................................................................................................................................ 476.236,62

TOTAL EJECUCIÓN MATERIAL 476.236,62

Asciende el presupuesto de ejecución material a la cantidad de CUATROCIENTOS SETENTA Y SEIS MIL DOSCIENTOS TREINTA Y SEIS EUROS con 
SESENTA Y DOS CÉNTIMOS

Página 1
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5. APÉNDICE I: GESTORES DE RESIDUOS AUTORIZADOS 

EN SANTIAGO DE COMPOSTELA Y LISTADO DE 

EMPRESAS INSCRITAS EN RERA A CORUÑA 

 

 

  



PROYECTO BÁSICO DE LA NUEVA EDAR DE SILVOUTA (SANTIAGO DE COMPOSTELA) 

Nº EXP: 01.315-0336/2111 

 

 

Anejo 22. Estudio de Gestión de Residuos de Construcción y Demolición   Página 37 de 49 
OF_1_AN22_EST_GEST_RESIDUOS_V01.docx 

 

 

 

 

 

 

 



PROYECTO BÁSICO DE LA NUEVA EDAR DE SILVOUTA (SANTIAGO DE COMPOSTELA) 

Nº EXP: 01.315-0336/2111 

 

 

Anejo 22. Estudio de Gestión de Residuos de Construcción y Demolición   Página 38 de 49 
OF_1_AN22_EST_GEST_RESIDUOS_V01.docx 

 

 

 

 



PROYECTO BÁSICO DE LA NUEVA EDAR DE SILVOUTA (SANTIAGO DE COMPOSTELA) 

Nº EXP: 01.315-0336/2111 

 

 

Anejo 22. Estudio de Gestión de Residuos de Construcción y Demolición   Página 39 de 49 
OF_1_AN22_EST_GEST_RESIDUOS_V01.docx 

 

 

 

 



PROYECTO BÁSICO DE LA NUEVA EDAR DE SILVOUTA (SANTIAGO DE COMPOSTELA) 

Nº EXP: 01.315-0336/2111 

 

 

Anejo 22. Estudio de Gestión de Residuos de Construcción y Demolición   Página 40 de 49 
OF_1_AN22_EST_GEST_RESIDUOS_V01.docx 

 

 

 

 



PROYECTO BÁSICO DE LA NUEVA EDAR DE SILVOUTA (SANTIAGO DE COMPOSTELA) 

Nº EXP: 01.315-0336/2111 

 

 

Anejo 22. Estudio de Gestión de Residuos de Construcción y Demolición   Página 41 de 49 
OF_1_AN22_EST_GEST_RESIDUOS_V01.docx 

6. APÉNDICE II: PLAN DE GESTIÓN DE LODOS 

LÍNEA DE FANGOS 

La nueva línea de fangos se esquematiza según el diagrama de procesos adjunto a continuación: 

 

La línea de tratamiento de fangos propuesta se compone del espesamiento de los fangos primarios y 

biológicos, la predigestión anaerobia de los mismos, un postespesamiento de los fangos digeridos, un 

tratamiento de higienización mediante hidrólisis térmica intermedia y una postdigestión para finalmente 

deshidratar y almacenar los fangos. 

Con este tratamiento se ha optimizado energéticamente el proyecto a la vez que se ha optimizado el 

volumen de fango generado por la solución. 

Para el aprovechamiento energético de la instalación se ha proyectado una línea de biogás que incluye 

una instalación de cogeneración que utiliza el biogás producido en las digestiones para cubrir 

necesidades caloríficas de distintos procesos y generar energía eléctrica para autoconsumo en la planta. 

El lodo deshidratado tras el proceso de hidrólisis térmica cumple el Decreto 125/2012, de 10 de mayo, 

por el que se regula la utilización de lodos de depuradora en el ámbito del sector agrario en la 

Comunidad Autónoma de Galicia. 

La línea de tratamiento de fangos propuesta se compone del espesamiento de los fangos primarios y 

biológicos, la predigestión anaerobia de los mismos, un postespesamiento de los fangos digeridos, un 

tratamiento de higienización mediante hidrólisis térmica intermedia y una postdigestión para finalmente 

deshidratar y almacenar los fangos. 

Con este tratamiento se ha optimizado energéticamente el proyecto a la vez que se ha optimizado el 

volumen de fango generado por la solución. 

Para el aprovechamiento energético de la instalación se ha proyectado una línea de biogás que incluye 

una instalación de cogeneración que utiliza el biogás producido en las digestiones para cubrir 

necesidades caloríficas de distintos procesos y generar energía eléctrica para autoconsumo en la planta. 

El lodo deshidratado tras el proceso de hidrólisis térmica cumple el Decreto 125/2012, de 10 de mayo, 

por el que se regula la utilización de lodos de depuradora en el ámbito del sector agrario en la 

Comunidad Autónoma de Galicia. 

Capacidades de procesos 

Cada uno de los procesos de la línea de fangos se ha dimensionado siguiendo las indicaciones del 

pliego en cuanto a capacidades según se resume a continuación 

Proceso Diseño de obra civil Equipamiento 

Tamizado de fangos 

primarios 

 

Caudal máximo horario de fangos(máximo 

entre Q punta futuro y situación delluvias) 

 

Igual al diseño de la obra 

civil 

Espesamiento de gravedad 

 

Caudal máximo horario de fangos(máximo 

tiempo seco Q punta futuro). Sedebe 

considerar el diseño, reservandoespacio, 

para un posible incrementodel 25% o para 

una unidad de reserva. 

Igual al diseño de la obra 

civil 

Espesamiento mecánico  Fangos en exceso Q punta futuro Igual al diseño de la obra 

civil 

Cámara de mezcla Suma de los dos anteriores Igual al diseño de la obra 

civil 

Pretratamiento de lodos Fangos tiempo secoQpunta futuro Igual al diseño de la obra 

civil 
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Digestión anaerobia 

 

Máximo entre fangos tiempo seco Qpunta 

futuro con pretratamiento de fangos yQ 

punta actual sin pretratamiento 

Igual al diseño de la obra 

civil 

Depósito tampón fangos 

digeridos 

Fangos tiempo seco Q punta futuro Igual al diseño de la obra 

civil 

Deshidratación centrífugas Fangos tiempo seco Q punta futuro Igual al diseño de la obra 

civil 

Tratamiento de retornos 

Lixiviados 

tiempo seco Q punta futuro Igual al diseño de la obra 

civil 

Producción de fangos 

La producción de fango se deriva del funcionamiento de la decantación primaria con un porcentaje de 

bypass tal que el agua de entrada al biológico sea el previsto en el dimensionamiento. 

Para contemplar el caso de que el bypass de la decantación primaria no se realice, y por tanto la 

retención de sólidos primarios fuera mayor se ha comprobado el funcionamiento del espesamiento del 

fango primario bajo esta circunstancia. 

Tamizado de fangos primarios 

Los fangos purgados de los decantadores primarios llegan al edificio de tratamiento de fangos mediante 

3 tuberías DN125 a lo largo de la galería de servicios. Previamente a su espesamiento y para protección 

de la línea de fangos posterior los fangos son tamizados en 3+1R tamices de tambor rotativos con una 

luz de paso de 3 mm. 

El dimensionamiento de los tamices ha tenido en cuenta el caudal futuro e incluye un tamiz de reserva. 

Los residuos generados son transportados por un tornillo hasta la prensa encargada de su lavado y 

prensado para almacenamiento en el contenedor cerrado correspondiente. 

El edificio de fangos dispone de una desodorización ambiente mientras que los tamices, el tornillo, la 

prensa y el contendor se desodorizan de manera puntual con tomas localizadas. 

Espesamiento de fango primario 

Los fangos primarios tamizados continúan mediante tubería hasta los espesadores por gravedad 

diseñados para su espesamiento. La salida de los 3 tamices se dirige a una caja metálica de reparto 

mediante vertedero que envía el caudal de fango a cada uno de los espesadores en funcionamiento. 

La concentración de los fangos decantados será de un 1% (10 g/l) y se proyectan para su espesamiento 

dos (2) unidades de 12,0 m de diámetro. Además se reserva espacio para la instalación de un espesador 

de 56,0 m2 de superficie y un diámetro de 8,50 m, que representa el 25% de espacio que ocupan los dos 

espesadores proyectados. 

El espesador dispone de pendiente hacia el centro del mismo donde se ejecutará una poceta de 

concentración desde donde sale la tubería de purga. La purga de los fangos espesados se realiza 

mediante 2 +1R bombas de tornillo de 12 m3/h a 10 mca de columna de agua. Estas bombas estarán 

instaladas en el sótano del edificio de fangos, y su tubería de impulsión cuenta con caudalímetro 

electromagnético.Dada la situación de las bombas por debajo de la lámina de agua del espesador el 

vaciado de los mismos se podrá realizar mediante las bombas de purga. 

El espesador estará dotado de un mecanismo barredor y concentrador de fangos giratorio compuesto 

por una serie de rasquetas y piquetas accionadas por un motoreductor instalado en la pasarela superior 

del equipo. Los espesadores estarán tapados con cubiertas desmontables y tendrán una toma localizada 

en cada uno de ellos. 

Los escurridos del espesamiento son recogidos perimetralmente en la parte superior del mismo a través 

de un vertedero escotado triangular. Estos escurridos deben ser tratados en el reactor biológico para lo 

que se envían por gravedad al bombeo de escurridos donde se unen con el resto de retornos de la línea 

de fangos para ser bombeados al biológico. 

Hidrociclonado del fango primario 

La impulsión de las bombas de fango primario espesado se dirige al proceso de ciclonado para 

extracción de las posibles arenas que incorpore este fango y de esta manera proteger a la línea de 

fangos de estas arenas que pueden llegar a ser muy perjudiciales para los equipos de la misma. 

Se proyecta un (1) hidrociclón de capacidad de tratamiento de 40 Tn/h, lo que es un 66% más de lo 

necesario (24 m3/h de capacidad de bombeo). El equipo está compuesto por un ciclón instalado en la 

parte superior en el que se separan las partículas de arenas de pequeño tamaño, una cuba inferior 

desde la que se recircula el líquido separado con una bomba especial y una filtro mediante bandeja 

vibrante que separa la arena finalmente para su descarga a un contenedor de recogida de residuos. 

El Hidrociclón reducirá al menos un 75% de las arenas contenidas en los mismospara los tamaños 

inferiores a 150 micras. 

El ciclón de fangos dispone de un bypass para utilización en caso de ser necesario y de esta forma 

enviar los fangos primarios directamente a la cámara de fangos mixtos. 

Espesamiento del fango biológico 

Los fangos biológicos purgados del MBR deben ser espesados de la misma manera que los primarios 

previamente a su digestión puesto que cuanto más concentrados se encuentren menor serán el caudal a 

tratar, el volumen a ocupar y  los requerimientos energéticos en cuanto a calentamiento de fangos. 

Se proyectan 2+1R equipos de espesamiento mecánico de tambor inclinado con una capacidad unitaria 

de 50 m3/h y 1,5 kW de potencia. Se han seleccionado dos equipos en servicio pues existirán dos 

conducciones de purga desde el bombeo de fangos en exceso, de tal manera que cada línea trabaja con 

un equipo en concreto garantizándose el reparto equitativo. 

A la entrada del equipo se instala una válvula de mezclado para poner en contacto el polielectrolito que 

necesita el equipo para su correcto funcionamiento con el flujo de fango. La pérdida de carga de esta 

válvula es la que determina que las bombas de purga tengan mayor altura que la geométrica. 

El fango espesado al 5% es descargado por gravedad a la cámara de fangos mixtos situada justo debajo 

de los equipos, donde es mezclado con los fangos espesados del tratamiento primario previamente a su 

bombeo a la predigestión. 

Por otro lado los escurridos del espesamiento son enviados por gravedad a través de un colector hacia la 

arqueta de escurridos situada en el sótano del edificio para su posterior tratamiento (junto con el resto de 

retornos de la línea de fangos) en el reactor biológico. 
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Dosificación de poliectrolito 

Para el funcionamiento del espesamiento es necesario añadir al fango biológico un floculante para lo 

cual se ha escogido un floculante en base líquida que es preparado a partir de contenedores de 1m3 de 

producto puro. El equipo preparador automático mezcla el producto puro aspirado con una bomba con 

agua para conseguir una preparación al 0,3%, agitándolo y madurándolo en las distintas cubas que lo 

componen hasta obtener un producto en buenas condiciones para su mezcla con el fango. La dosis de 

diseño del equipo de polímero es de 9,0 kg/t de MS. 

El sistema de dosificación de polímero está compuesto por equipo de preparación de polímero de 2.500 l 

y tres (2+1R) bombas de tornillo dosificadoras de 600-1.200 l/h a 10 m.c.a. accionadas por Variador de 

Frecuencia. Posteriormente al bombeo el polielectrolito es diluido en línea con agua de servicios a una 

concentración de 0,05% mediante una EV y un rotámetro por línea. 

El equipo de preparación así como las bombas dosificadoras, se instalan en el sótano del edificio de 

forma que la operación de descarga del polímero puro se realiza desde la planta baja. 

Cámara de mezcla de fangos 

Los fangos espesados se almacenan en una cámara de fangos mixtos ubicada en el sótano del edificio 

de fangos con un volumen de 90,0 m3 y agitación mecánica mediante un agitador sumergible de 3 kW 

de potencia. 

Digestión anaerobia (predigestión) 

El fango espesado comienza su tratamiento mediante una digestión anaerobia previa al a hidrólisis 

térmica. Esta predigestión está compuesta por dos digestores de 19 m de diámetro y 14,65 de altura 

cilíndrica con un volumen útil unitario de 4.234 m3. 

Bombeo a predigestión 

Los fangos mixtos almacenados en el depósito antes mencionado son triturados mediante 1 triturador-

dilacerador en línea de 40 m3/h de capacidad con bypass manual.  

El bombeo de fango a predigestión se realiza mediante 2+1R bombas de tornillo de 5-17 m3/h de caudal 

y 20 m.c.a. de altura. Cada una de las bombas dispone de Variador de Frecuencia y bombea el caudal al 

digestor correspondiente, pudiendo la de reserva bombear a ambos indistintamente. Este bombeo se 

encuentra ubicado en el sótano del edificio de fangos. 

Precalentamiento de fangos frescos 

Los fangos a predigestión son precalentados en dos (2) intercambiadores especiales para fango de tipo 

espiral con una potencia unitaria de 150.000 kcal/h. De esta manera el fango fresco eleva su temperatura 

aproximadamente 8ºC previamente a su entrada en el digestor. Para el calentamiento del fango se utiliza 

el agua del circuito auxiliar de los motogeneradores (potencia unitaria de 82 kW) que entrará al 

intercambiador mediante una válvula de 3 vías. De esa forma se aprovecha el calor del circuito de baja 

temperatura de los motores. 

Predigestores 

Se han proyectado dos digestores con un diámetro de 19,00 m, altura cilíndrica de 14,65 y altura cónica 

de 0,85 en el fondo que hacen un volumen unitario de 4.234 m3.  

El proceso escogido es una digestión anaerobia de fangos cuyo principal objetivo es la eliminación de 

una fracciónapreciable de los sólidos volátiles y la obtención de un fango estabilizado,además de la 

producción de biogás para su aprovechamiento energético. La digestión ha sido diseñada para la 

situación más desfavorable entre la punta actual sin pretratamiento de lodos o la punta futura con 

elpretratamiento de lodos. 

Los digestores disponen de tres tomas de purga de fango a distintas alturas y cada una de ellas dispone 

de toma de muestras para el operador y tomas de limpieza. El caudal de fango se regula mediante una 

válvula telescópica. 

Se disponen dos entradas laterales a distintas alturas para el registro del digestor que se situarán dentro 

del edificio de digestión (en planta baja y planta sótano). Además existirá otra boca de hombre en la 

cúpula. Todas ellas serán de 900 mm de diámetro. 

La pendiente de la solera tiene un 9% hacia el centro del digestor, lo que permitirá la limpieza de las 

arenas que puedan sedimentar en el digestor. 

La agitación del digestor se realizará mediante agitadores mecánicos de tipo SCABA verticales 

instalados sobre la cúpula del digestor. 

Los coeficientes de transmisión empleados en los cálculos de pérdidas corresponden con coeficientes 

calculados a partir de los espesores de los muros de hormigón que figuran en los planos. Además se ha 

proyectado el aislamiento de los laterales del digestor mediante 6 cm de espuma de poliuretano acabado 

con chapa grecada y de la cúpula con 6 cm de espuma de poliuretano. Este aislamiento aumentará el 

aprovechamiento energético del biogás. 

Calentamiento de pre-digestores 

El sistema de calentamiento de fangos de estos digestores está compuesto por 2+1R bombas de 

recirculación de fangos (una por digestor más reserva) de tipo centrífuga horizontal con rodete especial 

para fangos. El caudal de estas bombas es de 60 m3/h a 7 m.c.a. y funcionan a velocidad fija aspirando 

fango del fondo del digestor e impulsándolo a una de las entradas laterales dispuestas para la entrada 

del fango una vez calentado. Estos equipos están ubicados en el sótano del edificio de digestión junto 

con el resto equipos relacionados con este proceso. 

El fango es calentado en dos (2) intercambiadores especiales para fango de tipo espiral con una 

potencia unitaria de 300.000 kcal/h. En el lado secundario el fango digerido eleva su temperatura unos 

5ºC mientras que en el primario el agua proveniente del circuito principal de los motogeneradores 

(potencia unitaria de 241 kW) pierde 6ºC. El caudal de agua caliente se introduce posteriormente a su 

paso por una válvula de 3 vías. 

Siembra y vaciado 

Se proyecta un sistema de vaciado de los digestores, dimensionado para lassituaciones extraordinarias, 

con la posibilidad de enviar los lodos aldepósito de lodos digeridos o a cabecera de la instalación. El 

sistema está compuesto por dos bombas de 60 m3/h a 20 mca de tipo tornillo. El tiempo de vaciado será 

de 1,47 o 2,94 días en función de que el vaciado se produzca con 1 o con 2 bombas. Estas bombas 

están ubicadas en el sótano del edificio de digestión junto con el resto de bombas relacionadas con este 

proceso. 

La disposición de las válvulas en aspiración e impulsión permitirá también enviar los fangos de un 

digestor al otro para la siembra del mismo. 
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El sistema de calentamiento se completa con la recirculación del lodo, quedeberá realizarse mediante 

bombas, una por digestor y como mínimo unareserva compartida. Para la recirculación del agua utilizada 

en elcalentamiento de los lodos se dispondrá una bomba por intercambiador ytendrá una unidad de 

reserva compartida. 

Depósito de fangos predigeridos 

Los fangos de salida de los predigestores se conducen por gravedad hasta el depósito de fangos 

digeridos ubicado en el sótano del edificio de digestión. Este depósito tiene un volumen de 196 m3 y se 

encuentra agitado mediante un agitador sumergible de 3 kW de potencia. 

Post-espesamiento 

El fango predigerido es postespesado para aumentar la sequedad del fango hasta el 16-18% 

previamente al tratamiento de hidrólisis térmica con el objetivo de disminuir la demanda térmica en la 

hidrólisis. Para ello se ha dotado a la instalación de una deshidratación con centrífugas y 

almacenamiento en silos del fango según se detalla a continuación. Esta instalación se encuentra 

ubicada en el edificio de digestión. 

Mediante 2+1R bombas de tornillo accionadas con Variador de Frecuencia con un caudal de 5-10 m3/h a 

10 mca de altura se bombea el fango digerido desde el depósito ubicado en el sótano del edificio a las 

centrífugas instaladas en una sala dedicada en la planta baja. Se ha dotado al sistema de una línea 

completa de deshidratación en reserva, reservándose además el sitio para otra línea a futuro. 

Las centrífugas escogidas tienen un caudal de hasta 10 m3/h y una capacidad de 380 kgMS/h, disponen 

de Variador de Frecuencia en ambos motores aprovechando la energía generada en el tornillo para el 

motor principal del tambor. La limpieza de las máquinas en las paradas se realizará de forma automática 

mediante agua de servicios. Se dispone de un polipasto eléctrico de 2,5 Tn para el mantenimiento de las 

centrífugas. La descarga del clarificado se realiza en un desgasificador desde el cual se toma aire para la 

desodorización del tratamiento. Las centrífugas se encuentran en una sala de la planta baja del edificio 

de digestión y están ubicadas a una altura aproximada de 1 metro por lo que no es necesaria ninguna 

plataforma o estructura auxiliar para su operación. 

La descarga de fango de las centrífugas está dotada de una tajadera neumática que derivará el agua o 

fango de poca concentración (generado en los arranques, paradas y lavados de la máquina) hacia el 

tratamiento de escurridos, donde se dirigen también los escurridos del funcionamiento normal de los 

equipos. Cada centrífuga descarga su fango sobre una bomba de tornillo de especial diseño para este 

tipo de fango dotadas de una tolva de alimentación que evita la formación de bóvedas en el fango. Las 

tres (2+1R) bombas de transporte a silos están accionadas por variador de frecuencia y tienen un caudal 

unitario de 1,3-3,0 m3/h a una altura de 6 bar. Estas bombas se encuentran ubicadas en el sótano del 

edificio justo debajo de las centrífugas, de forma que su mantenimiento se facilita al disponer de un 

polipasto eléctrico también en el sótano.  

Se disponen tomas de muestra en todos los puntos del proceso: fango a centrífugas, fango deshidratado, 

escurridos de centrífugas y fango bombeado a silo que permitirán controlar las calidades de cada una de 

ellas al operador. 

El fango postespesado se almacena en dos (2) silos cilíndricos verticales de 50 m3 de capacidad con un 

tiempo de retención de 1 día. Los silos disponen de mecanismo extractor de fango giratorio y de una 

tajadera eléctrica de cierre en la boca de descarga. Los equipos se encuentran desodorizados mediante 

las tomas a tal efecto realizadas en la cubierta. Estos silos se encuentran ubicados en el interior del 

edificio de digestión de forma que su descarga se encuentra en el sótano del edificio, la apertura para el 

registro de su interior se encuentra en la parte baja y el acceso a la tapa superior del silo se realiza 

desde la cubierta del edificio. Se evita de esta forma el acceso a los silos mediante escaleras verticales o 

de gato. 

Dosificación de polielectrolito 

Para el funcionamiento de las centrífugas es necesario añadir al fango digerido un floculante, para lo cual 

se ha escogido un floculante en polvo que es preparado a partir de sacos de producto puro. El equipo 

preparador automático mezcla el producto puro dosificado mediante un tornillo desde la tolva de 

descarga de sacos para conseguir una preparación al 0,3%, agitándolo y madurándolo en las distintas 

cubas que lo componen hasta obtener un producto en buenas condiciones para su mezcla con el fango. 

La dosis de diseño del equipo de polímero es de 9,0 kg/t de MS. 

El sistema de dosificación de polímero está compuesto por dos (1+1R) equipos de preparación de 

polímero de 2.500 l y tres (2+1R) bombas de tornillo dosificadoras de 600-1.200 l/h a 10 m.c.a. 

accionadas por Variador de Frecuencia. Posteriormente al bombeo el polielectrolito es diluido en línea 

con agua de servicios a una concentración de 0,05% mediante una EV y un rotámetro por línea. 

El equipo de preparación así como las bombas dosificadoras, se instalan en el sótano del edificio de 

forma que la operación de descarga del polímero puro se realiza desde la planta baja. 

Hidrólisis térmica (HT) 

La solución que permite una máxima producción de biogás y por tanto el aprovechamiento energético del 

mismo, tras el análisis de alternativas llevado a cabo, es la hidrólisis térmica como tratamiento intermedio 

entre la pre y la post digestión. 

BOMBEO DE ALIMENTACIÓN A HT 

Bombeo a la HT se realiza mediante dos (1+1R) bombas de tornillo de especial diseño para este tipo de 

fango dotadas de una tolva de alimentación que evita la formación de bóvedas en el fango. Las bombas 

de alimentación a HT están accionadas por variador de frecuencia y tienen un caudal unitario de 2,0-4,0 

m3/h a una altura de 10 bar. Estas bombas se encuentran ubicadas en el sótano del edificio, conectadas 

con una tolva con la descarga de los silos de fango postespesado.  

PROCESO DE HIDRÓLISIS TÉRMICA 

La hidrólisis térmica es un tratamiento del fango en el cual se desintegra la estructura de la materia 

orgánica y sesolubiliza el fango para hacer un producto de fácil digestión. Para ello se somete al fango a 

un proceso de calentamiento mediante vapor a alta presión (6-15 bar) y temperatura (150-190ºC) 

durante un tiempo de entre 30 y  60 minutos, rompiendo la estructura celular de las bacterias y 

solubilizando la materia orgánica. Las principales ventajas de este proceso son: 

• Atractiva integración energética del proceso completo. 

• Reducción de la viscosidad del fango. 

• Aumento de la biodegradabilidad del fango lo que aumenta la producción de biogás y disminuye 

el volumen de digestión. 

• Mejora de la capacidad de deshidratación, alcanzándose mayores niveles de sequedad y por 

tanto menores residuos finales y menores costes de explotación. 

• Obtención de un fango libre de patógenos y estabilizado, de clase A según la Agencia de 

Protección Ambiental (EPA). 
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El proceso de HT contemplado es un proceso de alimentación continua y funcionamiento en varios 

reactores en paralelo de forma discontinua. De forma resumida el proceso de hidrólisis es el siguiente: 

• Recepción de fango postespesado en un reactor (pulper) en el cual se precalienta el fango con 

el vapor proveniente del flashtank posterior hasta los 110 ºC aproximadamente. El fango es 

recirculado y mezclado mediante una bomba de tornillo de 8,50 m3/h de caudal y 40 mca de 

altura. 

• Los fangos son bombeados desde el pulper a los diferentes reactores en los que se produce la 

hidrólisis propiamente dicha. Estos reactores se encuentran ubicados en paralelo y tienen 2 m3 

de volumen unitario. Una bomba de 8,50 m3/h a 40 mca alimenta de forma secuencia a cada 

uno de ellos. En el interior de cada reactor se inyecta vapor a alta presión (6 bar) sometiendo al 

fango a temperaturas de 165ºC durante 20 minutos. 

• Una vez hidrolizado el fango y también de forma secuencial el fango de cada reactor es extraído 

hacia un flash-tank en el que se produce una rápida expansión del mismo que provoca la 

ruptura de las células y por tanto la reducción de su viscosidad. Junto con la presión, la 

temperatura en este tanque también disminuye hasta los 105 ºC. El vapor generado en esta 

expansión es recirculado al pulper de cabecera según se ha mencionado. 

• Finalmente se necesita una instalación de dilución en línea del fango que permite pasar del 

fango hidrolizado a 105ºC y un 15% de concentración a un fango a 75 ºC y un 10% de 

concentración que pasa al proceso de post-digestión para la obtención de biogás a partir de la 

materia orgánica volátil del fango. 

• El fango hidrolizado es bombeado a los postdigestores mediante dos bombas de tornillo (1+1R) 

de 8,50 m3/h a 40 mca de altura accionadas por variador de frecuencia. 

La instalación de HT será suministrada sobre una bancada en la que se instalan todos los equipos y con 

la que habrá que conectar todas las instalaciones periféricas. Esta bancada o skid se situará en el 

interior de una sala de la planta baja del edificio de digestión, compartiendo espacio con los silos de 

fango postespesado. 

GENERACIÓN DE VAPOR 

La HT tiene una demanda térmica importante debido a la utilización de vapor para el proceso de cocción 

de los fangos. El vapor a alta presión utilizado se genera en una caldera de vapor que se instalará en 

una sala anexa a la de HT. Esta caldera es una caldera dual que genera hasta 1.200 kg/h de vapor a 11 

bar utilizando como fuente de calor o bien los gases de escape de los motogeneradores de la planta o 

directamente el biogás generado en la línea de digestión. 

La caldera dispone de un tratamiento del agua de aporte para convertir a vapor y de un depósito de 

almacenamiento para la alimentación a la HT según sus necesidades. 

Postdigestión 

Se han proyectado dos digestores con un diámetro de 13,00 m, altura cilíndrica de 11,40 y altura cónica 

de 0,50 en el fondo que hacen un volumen unitario de 1.535 m3. 

En esta postdigestión anaerobia de fangos hidrolizados el  objetivo es la eliminación de una 

fracciónapreciable de los sólidos volátiles (21,5% reducción SSV) y la obtención de biogás para su 

aprovechamiento energético. 

Los digestores disponen de tres tomas de purga de fango a distintas alturas y cada una de ellas dispone 

de toma de muestras para el operador y tomas de limpieza. El caudal de fango se regula mediante una 

válvula telescópica. 

Se disponen dos entradas laterales a distintas alturas para el registro del digestor que se situarán dentro 

del edificio de digestión (en planta baja y planta sótano). Además existirá otra boca de hombre en la 

cúpula. Todas ellas serán de 900 mm de diámetro. 

La pendiente de la solera tiene un 8% hacia el centro del digestor, lo que permitirá la limpieza de las 

arenas que puedan sedimentar en el digestor. 

La agitación del digestor se realizará mediante agitadores mecánicos de tipo SCABA verticales 

instalados sobre la cúpula del digestor. 

Los coeficientes de transmisión empleados en los cálculos de pérdidas corresponden con coeficientes 

calculados a partir de los espesores de los muros de hormigón que figuran en los planos. En este caso al 

contrario que ocurre en el caso de los predigestores no se aíslan los digestores puesto que ayudarán a la 

disipación del calor en exceso que tienen los fangos hidrolizados. Es por ello que los coeficientes de 

transmisión son sensiblemente más altos que los indicados en el pliego, orientados a digestores 

aislados. 

ENFRIAMIENTO DE POST-DIGESTORES 

Dado que la temperatura del interior de los digestores se establece en 40ºC y el fango hidrolizado tras la 

dilución al 10% se encuentra a 70 ºC es necesario un sistema de enfriamiento del fango previo a su 

entrada a los postdigestores. 

Se han calculado las pérdidas en los digestores y en los circuitos de fango, estableciéndose que la 

entrada del fango al digestor debe encontrarse a una temperatura de entre 43-45ºC para compensar 

esas pérdidas. Se ha dotado a la instalación de dos (2) intercambiadores de calor de potencia unitaria 

120.000 kcal/h especialmente diseñados para este tipo de fango en los que se pone en contacto el fango 

caliente con agua fría proveniente de un bombeo de agua permeada instalado en la salida del MBR. El 

caudal de agua fría se introduce posteriormente a su paso por una válvula de 3 vías. Los 

intercambiadores se situarán en el sótano del edificio de digestión, debajo de la sala de HT. 

El fango hidrolizado y diluido es bombeado hacia unas bombas situadas en serie con estas que 

recirculan fango dese el fondo de los digestores. Estas bombas envían el fango a cada uno de los 

digestores posteriormente a su paso por los intercambiadores de enfriamiento. Estas bombas son 2+1R 

bombas de tornillo (una por digestor más reserva) de caudal unitario de 8-16 m3/h a 20 m.c.a. Estos 

equipos están ubicados en el sótano del edificio de digestión junto con el resto equipos relacionados con 

este proceso. 

SIEMBRA Y VACIADO 

Las bombas de recirculación antes mencionadas sirven a su vez mediante juegos de válvulas para el 

vaciado a cabecera de los digestores o para la siembra de uno en otro. 

Se proyecta un sistema de vaciado de los digestores, dimensionado para lassituaciones extraordinarias, 

con la posibilidad de enviar los lodos aldepósito de lodos digeridos o a cabecera de la instalación. El 

sistema está compuesto por dos bombas de 60 m3/h a 20 mca de tipo tornillo. El tiempo de vaciado será 

de 48 o 96 horas en función de que el vaciado se produzca con 1 o con 2 bombas. 
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Depósito tampón de fango digerido 

El depósito tampón previo a la deshidratación permite el almacenamientoy homogeneización del fango 

de salida de la digestión. Es un depósito cilíndrico con cubierta desmontable de PRFV con 

desodorización localizada. 

Del depósito tiene un diámetro de 10 m y una altura cilíndrica de 4,30 m para un volumen total de 377 

m3. El tiempo de retención es de 2,58 días, suficiente para almacenar el fango durante los días en los 

que la deshidratación no se encuentra funcionando según datos del pliego. 

La pendiente del fondo del depósito evita la acumulación de arenas y gruesos en el mismo a la vez que 

el fango digerido se agita mediante un agitador sumergible con reductor de 7,5 kW de potencia, 

encargado de homogeneizar el fango al 8% de salida de la digestión. 

Deshidratación 

El último proceso al que se somete al fango para su extracción de la planta como residuo valorizable es 

la deshidratación. Para ello se ha dotado a la instalación de una deshidratación con centrífugas y un 

almacenamiento en silos del fango según se detalla a continuación. 

Mediante 2+1R bombas de tornillo accionadas con Variador de Frecuencia con un caudal de 4,5-9,0 

m3/h a 10 mca de altura se bombea el fango desde el tampón hacia las centrífugas. Este bombeo se 

encuentra en el sótano del edificio de digestión y las tuberías de impulsión llegan a través de la galería 

de servicios a las centrífugas ubicadas en el edificio de fangos. Se ha dotado al sistema de una línea 

completa de deshidratación en reserva, reservándose además el sitio para otra línea a futuro. 

Las centrífugas escogidas tienen un caudal de hasta 9 m3/h y una capacidad de 625 kgMS/h, disponen 

de Variador de Frecuencia en ambos motores aprovechando la energía generada en el tornillo para el 

motor principal del tambor. La limpieza de las máquinas en las paradas se realizará de forma automática 

mediante agua de servicios. En el edificio existe un puente grúa de 2,5 Tn para el mantenimiento de las 

centrífugas y del resto de equipamiento del edificio. La descarga del clarificado se realiza en un 

desgasificador desde el cual se toma aire para la desodorización del tratamiento. Las centrífugas se 

encuentran sobre una estructura metálica en la primera planta del edificio de fangos y están ubicadas a 

una altura aproximada de 1 metro de la plataforma de trabajo por lo que no es necesaria ninguna 

plataforma o estructura auxiliar para su operación. 

La descarga de fango de las centrífugas está dotada de una tajadera neumática que derivará el agua o 

fango de poca concentración (generado en los arranques, paradas y lavados de la máquina) hacia el 

tratamiento de escurridos, donde se dirigen también los escurridos del funcionamiento normal de los 

equipos. Cada centrífuga descarga su fango sobre una bomba de tornillo de especial diseño para este 

tipo de fango dotadas de una tolva de alimentación que evita la formación de bóvedas en el fango. Las 

tres (2+1R) bombas de transporte a silos están accionadas por variador de frecuencia y tienen un caudal 

unitario de 2-3,0 m3/h a una altura de 12 bar. Estas bombas se encuentran ubicadas en la planta baja 

del edificio justo debajo de las centrífugas.  

Se disponen tomas de muestra en todos los puntos del proceso: fango a centrífugas, fango deshidratado, 

escurridos de centrífugas y fango bombeado a silo que permitirán controlar las calidades de cada una de 

ellas al operador. 

El fango deshidratado se almacena en dos (2) silos cilíndricos verticales de 65 m3 de capacidad unitaria 

con un tiempo de retención de 3,00 días naturales. Los silos disponen de mecanismo extractor de fango 

giratorio y de una tajadera eléctrica de cierre en la boca de descarga. Los equipos se encuentran 

desodorizados mediante las tomas a tal efecto realizadas en la cubierta. Estos silos se encuentran 

ubicados junto al edificio de fangos y disponen de un cerramiento de obra civil en la parte inferior para 

albergar a los camiones de fangos en las operaciones de descarga de forma que no se emiten olores al 

exterior durante las mismas. La apertura para el registro de su interior se encuentra sobre la cubierta de 

este cerramiento mientras que el acceso a la tapa superior del silo se realiza mediante escaleras 

verticales o de gato desde la misma cubierta. 

DOSIFICACIÓN DE POLIELECTROLITO 

Para el funcionamiento de las centrífugas es necesario añadir al fango digerido un floculante, para lo cual 

se ha escogido un floculante en polvo que es preparado a partir de sacos de producto puro. El equipo 

preparador automático mezcla el producto puro dosificado mediante un tornillo desde la tolva de 

descarga de sacos para conseguir una preparación al 0,3%, agitándolo y madurándolo en las distintas 

cubas que lo componen hasta obtener un producto en buenas condiciones para su mezcla con el fango. 

La dosis de diseño del equipo de polímero es de 8,0 kg/t de MS. 

El sistema de dosificación de polímero está compuesto por dos (1+1R compartido con los espesadores 

de fango biológico) equipos de preparación de polímero de 4.000 l/h y tres (2+1R) bombas de tornillo 

dosificadoras de 2.100 l/h a 10 m.c.a. accionadas por Variador de Frecuencia. Posteriormente al bombeo 

el polielectrolito es diluido en línea con agua de servicios a una concentración de 0,05% mediante una 

EV y un rotámetro por línea. 

El equipo de preparación así como las bombas dosificadoras se instalan en el sótano del edificio de 

forma que la operación de descarga del polímero puro se realiza desde la planta baja. 

Sobrenadantes de la línea de fangos 

Los sobrenadantes de la línea de fangos provienen de los siguientes procesos: 

• Espesadores por gravedad de fangos primarios 

• Espesadores dinámicos de fangos secundarios 

• Centrífugas de postespesamiento 

• Centrífugas de deshidratación 

Se han caracterizado cada uno de estos sobrenadantes en función de la naturaleza de los mismos y se 

han calculado los caudales generados en cada proceso de forma que se han obtenido unas cargas y 

volúmenes medios diarios que pueden consultarse en los cálculos de proceso correspondientes. 

El dimensionamiento del tratamiento biológico contempla la incorporación de estos retornos y su 

tratamiento en el mismo sin necesidad de procesos específicos. Es por ello que se ha diseñado un 

depósito de almacenamiento de 9,60 x 3,60 m2 y 76 m3 de capacidad donde se mezclan estos 

escurridos. Desde este depósito se bombean mediante dos (1+1R) bombas centrífugas sumergibles 

instaladas en seco en el sótano del edificio de fangos con un caudal unitario de 250 m3/h a 7,50 m.c.a. 

de altura. Existe un juego de válvulas en la impulsión que permitirá enviar los escurridos además de a los 

reactores biológicos a cabecera de planta o a la decantación lamelar. 
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RESIDUOS PRODUCIDOS POR EDAR ACTUAL 

Los residuos incluidos los fangos producidos en la explotación de la EDAR actual se obtienen: 

o Datos suministados por PRTR-España de la EDAR de Silvouta y en los que se incluye la 

cantidad de lodo generada anualmente: 

 

o Datos suministrados por ACUAES en la Nota Informativa 6-Fase I (Informe Técnico de Desarrollo 

del Servicio (octubre 2018-febrero 2019) de ADANTIA a AGUAS DE GALICIA): 

 

 

Durante el solape de la construcción y explotación los lodos serán gestionados como se gestionan 

actualmente en la EDAR y no se interferirá en la actual gestión del resto de residuos que se generan en 

la EDAR utilizando los mismos gestores que en la actualidad. 

RESIDUOS GENERADOS EN LA NUEVA EDAR 

Los residuos generados, incluidos los fangos, en la explotación de la nueva EDAR y su gestión es la 

siguiente: 

RESIDUO EXTRACCIÓN ALMACENAMIENTO MANIPULACIÓN TRANSPORTE 

Pozo de gruesos Cuchara bivalva Contenedor de 5 m3 cerrado 

y desodorizado 

 

Camión  

Puente grúa 

Mediante camión autocargante 

para gestión en vertedero 

autorizado 

Desbaste de 

gruesos 

Peines de reja + transporte 

mediante tornillo transportador. 

Cerrados y desodorizados. 

Prensa de residuos con lavado 

en continuo y reducción de 

M.O. 

Contenedor de 5 m3 cerrado 

y desodorizado 

Camión  

Puente grúa 

Mediante camión autocargante 

para gestión en vertedero 

autorizado 

Tratamiento de 

cisternas 

Peines de tamiz + transporte 

mediante tornillo húmedo 

cerrados y desodorizados 

Prensa de residuos con lavado 

en batch y reducción de M.O. 

Contenedor de 5 m3 cerrado 

y desodorizado 

Camión  

Puente grúa 

Mediante camión autocargante 

para gestión en vertedero 

autorizado 

Desbaste de 

finos 

Peines de reja + Transporte 

mediante tornillo transportador. 

Cerrados y desodorizados. 

Prensa de residuos con lavado y 

reducción de M.O. 

Contenedor de 5 m3 cerrado 

y desodorizado 

Camión  

Puente grúa 

Mediante camión autocargante 

para gestión en vertedero 

autorizado 

Arenas Lavadores de arenas con 

reducción de M.O. Cerrados y 

desodorizados. 

Contenedor de 5 m3 cerrado 

y desodorizado 

Camión  

Puente grúa 

Mediante camión autocargante 

para gestión en vertedero 

autorizado 

Grasas y 

flotantes 

Rasquetas de superficie en 

concentrador cerrado y 

desodorizados. 

Contenedor de 5 m3 cerrado 

y desodorizado 

Camión  

Puente grúa 

Mediante camión autocargante 

para gestión en vertedero 

autorizado 

Tamizado MBR Tamiz tornillo inclinado + 

transporte mediante tornillo 

transportador. Cerrados y 

desodorizados. 

Prensa de residuos con lavado y 

reducción de M.O.  

Contenedor de 5 m3 cerrado 

y desodorizado 

Camión  Mediante camión autocargante 

para gestión en vertedero 

autorizado 

Fango 

deshidratado 

Bombas de tornillo a silo Silo de fango deshidratado 

con mecanismo extractor. 

Cerrado en 

edificio  desodorizado  

N.A. Mediante camión bañera para 

aplicación en agricultura 

La solución adoptada en la nueva EDAR para el tratamiento de los lodos espesados es la que pasa por 

maximizar la eficiencia energética y asegurar que los lodos obtenidos cumplen con el R.D. 125/2012 del 

10 de mayo, por el que se regula la utilización de lodos de depuradora en el ámbito del sector agrario de 

la Comunidad Autónoma de Galicia. El resto de residuos serán gestionados por Gestores Autorizados. 
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Así, el lodo deshidratado cumplirá el Decreto 125/2012, de 10 de mayo, por el que se regula la utilización 

de lodos de depuradora en el ámbito del sector agrario en la Comunidad Autónoma de Galicia, por lo que 

su gestión será preferentemente el destino a tal efecto. 

El único gestor autorizado actualmente en Santiago de Compostela es: 

 

Además, en A Coruña existen diversos gestores autorizados que gestionar este residuos: código LER 

190805 “Lodos del tratamiento de Aguas Residuales Urbanas”: 
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Antes de la entrada en explotación de la EDAR, se concretará el Plan de Gestión de Fangos definitivo y 

el destino de los mismos, el cual será de aplicación a lo largo de toda fase de funcionamiento de la 

depuradora. 
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1. JUSTIFICACIÓN DEL PROGRAMA DE TRABAJOS PROPUESTO 

1.1 Introducción. 

La redacción del proyecto constructivo se realizará con anterioridad a la ejecución de las obras, a lo largo de 

cinco meses. 

Posteriormente, se realizará la revisión del proyecto, para lo cual se contará con un mes. 

La ejecución de las obras de la Nueva EDAR de Silvouta, comprende la construcción de la obra civil, la instalación 

de los equipos electromecánicos y eléctricos de la nueva EDAR necesarios para el adecuado funcionamiento de las 

instalaciones, así como la ejecución de las pruebas necesarias de funcionamiento de los distintos procesos, que 

van entrando en funcionamiento en las diferentes fases. También se contemplan las demoliciones de las partes que 

van quedando inoperativas de la EDAR existente, así como la restauración ambiental y paisajística de las zonas 

afectadas. 

La mayor complejidad del proyecto que nos ocupa reside en el hecho de que se trata de una obra de renovación 

y ampliación de instalaciones existentes y en funcionamiento, por lo que resulta fundamental adecuar la 

programación de las actividades de manera que interfieran lo mínimo posible en el funcionamiento de la 

EDAR actual. 

Es por ello que las obras a realizar deben ejecutarse según una secuencia de fases, en concreto cuatro, que 

permitirán ejecutar las obras de manera que las interferencias con el resto de instalaciones y con el normal 

funcionamiento de las líneas de agua y fangos sean mínimas, para que la calidad, tanto de efluente de la planta 

como de los fangos de salida, no se vea comprometida en ningún momento. 

La explotación de la Nueva EDAR de Silvouta, comprende la operación y el mantenimiento de las instalaciones de 

acuerdo al Plan de explotación que se aprobará con anterioridad a su inicio. Éste incluirá los requisitos de tipo 

administrativo, técnico y legal que deben cumplimentarse (DE PCAP). Esta subfase se desarrollará a lo largo de un 

año. 

En el presente anejo se realiza un estudio de la obra “Nueva E.D.A.R. de Silvouta, en Santiago de Compostela, para 

definir el orden a seguir en la ejecución de las diferentes unidades de obra, para conseguir la correcta construcción 

y puesta en marcha de las instalaciones objeto de la ampliación y determinar el plazo de ejecución para llevarla a 

cabo.  

- La redacción del proyecto constructivo, como comentamos anteriormente, se realizará en un mes. 

- El plazo de ejecución finalmente obtenido para la realización de las obras es de veintisiete meses y 

medio para la construcción. 

- La fase de explotación comenzará nada más finalizar las obras y tendrá una duración de doce meses. 

1.2 Estructura del Desglose de trabajo de la obra y actividades que constituyen los 
paquetes de trabajo. 

La planificación de la obra ha requerido la selección de las unidades de obra más importantes que determinarán la 

secuencia real de actividades y con la que se podrá conocer la ruta crítica así como las holguras del resto de trabajos. 

De cara a una mejor comprensión de la planificación se ha estructurado el programa de trabajos de acuerdo al orden 

de capítulos y epígrafes previstos en el presupuesto, utilizando éstos como contenedores de las actividades más 

simples.  

Dentro de cada capítulo se detallará en el programa de trabajos los elementos de obra (es decir las actividades que 

constituyen el paquete de trabajo), que tendrán entidad propia, distinguiendo siempre la parte relativa a la obra civil 

de la que tiene que ver con la instalación de equipos así como con instalaciones eléctricas y de otro tipo.  

La duración de cada elemento de obra (o paquete de trabajo) lo determinaremos a partir del proceso constructivo 

previsto, así como de la detección de las actividades simples principales que componen ese proceso, y de la 

medición de las mismas prevista en el presupuesto y el rendimiento y número de equipos que prevemos.  

La justificación de estos rendimientos se ha desarrollado en el Anejo nº 21 sobre Procesos Constructivos. 

Se analizan a continuación los elementos de obra principales. La duración de cada uno de ellos se ha calculado a 

partir del análisis de las operaciones simples principales que la conforman, de la medición de las mismas, de los 

rendimientos adoptados para su ejecución, del número de equipos, así como de la interrelación entre ellas. A los 

niveles inferiores del programa de trabajos, es decir a las tareas, se les ha asignado la duración en base a los 

siguientes criterios: 

- Demoliciones: Comprende los trabajos de demolición de obras de fábrica de hormigón armado, edificios y de 

bordillos, así la demolición y el levantado de pavimentos y acerados. 

- Movimientos de tierra: Trabajos correspondientes al vaciado hasta las cotas de proyecto (con y sin agotamiento 

de agua), y relleno de trasdós posterior hasta cota de cimentación de los distintos elementos. 

- Muro pantalla: Los trabajos de muro pantalla incluyen la ejecución del murete guía, excavación de la pantalla, 

colocación de armadura, hormigonado, ejecución de anclajes. 

- Cimentaciones obras de fábrica: Trabajos de encofrado, armado y esperas, y hormigonado de la cimentación, 

incluido el hormigón de limpieza previo. Para calcular la duración de cada actividad de hormigón armado, se ha 

partido de las mediciones de encofrado y ferrallado, y hemos previsto que la actividad esté finalizada a los dos 

días desde la finalización de las mismas, en los que se llevará a cabo el hormigonado.  

- Cimentaciones de edificios: Comprende una subbase de material granular compactada al 98%, el extendido del 

hormigón de limpieza, la colocación de pilotes prefabricados de hormigón y los trabajos de encofrado, armado y 

esperas y ejecución del hormigonado de la cimentación. 

- Obra civil de obras de fábrica (alzados): Trabajos correspondientes a todas las operaciones necesarias para la 

ejecución de los alzados perimetrales y muros divisorios, tales como colocación de cimbra, encofrado, ferrallado 

y ejecución del hormigonado e incluye la colocación de pasamuros embebidos en muros, y la preparación de la 

unión de los alzados con la cimentación. Además en esta unidad de obra se incluyen los acabados 

correspondientes a remates y colocación de elementos como rejillas, tramex, pates, escaleras, etc. 

- Obra civil de edificios: Trabajos correspondientes a la ejecución de la estructura del edificio, compuesta de 

pilares, vigas y jácenas prefabricadas, forjados de placa alveolar y cubiertas de panel de sándwich y a la 

ejecución de alzados, que comprende la colocación de la armadura, encofrados, hormigonado y curado. Se 

incluyen también los trabajos de acabados, correspondientes a remates y la ejecución de conducciones 

necesarias y arquetas. 

- Galerías: Trabajos correspondientes a su construcción completa, que comprenden la ejecución de la cimentación 

(excavación, encofrado, ferrallado y hormigonado) y alzados (encofrado, ferrallado y hormigonado), así como la 

ejecución de los remates y acabados (juntas, colocación de escaleras). 

- Arquitectura de edificios: Trabajos de arquitectura correspondientes a ejecución de cubiertas y cerramientos, 

albañilería, revestimientos, pavimentos, falsos techos, carpintería, cerrajería, pintura e instalaciones interiores 

del edificio (fontanería, electricidad, climatización, ventilación, etc.). 

- Montaje de equipos electromecánicos: Trabajos correspondientes al montaje de los equipos mecánicos, y a la 

verificación en campo de su correcta instalación mediante las pertinentes pruebas de funcionamiento que 

permitan su puesta en marcha. 
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- Canalización de conducciones definitivas y provisionales en zanja: Comprende todas las unidades de obra 

necesarias para ejecutar las conducciones correspondientes a la línea de agua, línea de fangos, línea de 

reactivos, red de agua servicios, red de aire servicios, red de aire comprimido y conducciones eléctricas y de 

control. 

- Instalaciones auxiliares: Trabajos necesarios para ejecutar la instalación de: el tratamiento de olores y ventilación, 

la protección contra incendios, la climatización, los medios de elevación y la desodorización.  

- Ejecución de zonas exteriores: Trabajos correspondientes a la ejecución de las galerías existentes (movimiento 

de tierras, obra civil, conducciones e iluminación), urbanización (red de pluviales, red de saneamiento y red de 

tierras), acabados de urbanización (cerramiento, pavimentos, jardinería, señalización, mobiliario urbano, 

alumbrado exterior, protección contraincendios y señalización) y conducciones (línea de agua, línea de gas, línea 

de desodorización, protección contraincendios, red de agua servicios, eléctricas). 

- Media tensión: Comprende la legalización de las instalaciones eléctricas y los trabajos de ejecución del centro 

de los centros de seccionamiento y transformación, y de las líneas de media tensión a los mismos. 

- Cuadros eléctricos: Trabajos correspondientes a la instalación de los cuadros eléctricos. 

- Líneas de fuerza y control: ejecución de las líneas de fuerza y control a los centros de transformación. 

- Sistemas de control y automatismos: Trabajos correspondientes a las instalaciones de los elementos de control. 

- Camino de acceso a EDAR: Trabajos correspondientes a la construcción del camino de acceso provisional a la 

EDAR, incluye las actividades de demolición y levantado de pavimentos y acerados, desmantelamiento de 

cerramiento y ejecución del pavimento asfáltico, que comprenderá el extendido de una capa de 20 cm de zahorra 

natural, otra de 10 cm de zahorra artificial y una última de 8 cm de asfalto.  

- Integración ambiental: Actividades que comprenden trasplantes, jalonamiento ambiental, protección de flora 

existente, barreras de sedimentos, barrera acústica temporal, jalonamiento, protección de arbolado, y 

descompactación del terreno. 

- Pruebas de funcionamiento y puesta en marcha: Pruebas de funcionamiento de la obra previamente ejecutada 

en la fase correspondiente y Prueba general de funcionamiento de todo el sistema. 

A continuación puede verse la estructura del desglose prevista para la elaboración de la planificación:  

Unidad de obra Medición ud 

ACTUACIONES EXTERIORES     

DRENAJE Y DESVÍO DE COLECTORES     

Ayudas a obra civil demolición y conexion tub 1800 colector entrada 1,000 Ud 

Ayudas a obra civil demolición y conexion tub 300 colector entrada 1,000 Ud 

Ayudas a obra civil demolición y conexion tub 500 colector entrada 1,000 Ud 

SERVICIOS AFECTADOS     

Tub.P.R.F.V.san.800 mm R.5000-1 atm 190,000 Ml 

Ayudas a obra civil demolición y conexion tub 800 colector entrada 4,000 Ud 

Instalación muro temporal en dec lamelar fase 2 y3 1,000 ud 

Instalación tubs flexibles diam 500 para bombeo provisional 605,000 ML 

Instalación tubs flexibles diam 150 bombeo provisional 185,000 ML 

Alquiler de una bomba sumergible antideflagrantes para aguas res 270,000 dia 

ACTUACIONES COMPLEMENTARIAS (Aliviaderos y colector interceptor)     

Demolición de acueducto existente 22,000 Ml 

Aliviadero de Laraño 1,000 UD 

Puesta en servicio colector de conexión de Brandía II 1,000 UD 

Anulación conexión provisional 1,000 UD 

ACCESO EDAR     

Pavimento asfáltico en viales 20ZN+15ZA+8MBC 450,000 M2 

Demolición y levantado pavimentos y acerados 450,000 M2 

Desmantelamiento cerramiento existente ejecución de obras 190,000 ML 

MOVIMIENTO GENERAL DE TIERRAS  Y SOSTENIMIENTOS     

MOVIMENTO GENERAL DE TIERRAS     

Desbroce y limpieza superficial 20 cm prof. 10.937,600 M2 

Excavación cielo abierto medios mecánicos s/agotamiento. 10.087,800 M3 

Terraplén compactado 95% PM 16.120,160 M3 

SOSTENIMIENTOS     

Muro pantalla espesor 0,80 metros i/ anclajes 744,000 M2 

Unidad de obra Medición ud 

TUBERÍA CORRUGADA DE PVC CIRCULAR, RANURADA, DN200 EN DREN LONGI 100,000 ML 

MATERIAL FILTRANTE EN FORMACIÓN DE ENVOLTURA DREN C/ÁRIDO RODADO 24,510 M3 

GEOTEXTIL NO TEJIDO 115 g/m2 200,000 M2 

PRETRATAMIENTO     

MOVIMIENTO DE TIERRAS PTR (MT_03)     

MT_03.1 O.LLEGADA-DESBASTE-BOMBEO     

Excavación cimentaciones tierra, med.mecá.s/agot 4.599,440 M3 

Excavación cimentaciones tierra, med.mecá.c/agot 2.968,290 M3 

Excavación cimentaciones roca,por med.mecá.s/agotamiento 5.334,060 M3 

Relleno trasdós tierras proc. excav. 6.139,550 M3 

Bombeo provisional para Trasvases o Agotamiento de hasta 100 kW 6.048,400 kWh 

MT_03.2 DESARENADO     

Excavación cimentaciones tierra, med.mecá.s/agot 811,670 M3 

Excavación cimentaciones tierra, med.mecá.c/agot 523,820 M3 

Excavación cimentaciones roca,por med.mecá.s/agotamiento 941,310 M3 

Relleno trasdós tierras proc. excav. 1.083,460 M3 

MT_03.03 EDIF     

Excavación cimentaciones tierra, med.mecá.s/agot 1.176,880 M3 

Relleno trasdós tierras proc. excav. 388,820 M3 

CIMENTACIONES PTR (CIM_03)     

CIM_03.1 O.LLEGADA-DESBASTE-BOMBEO     

Hormigón de limpieza HL-150/B/20 54,080 M3 

Hormigón HA-30/P/20/IV/Qb cimentaciones 320,290 M3 

Encofrado recto en solera y cimentaciones. 116,840 M2 

Acero en barras corrugada B 500 S 27.899,630 KG 

Junta estanqueidad KAB con junta expansiva integrada 197,100 Ml 

CIM_03.2 DESARENADO     

Hormigón de limpieza HL-150/B/20 60,000 M3 

Hormigón HA-30/P/20/IV/Qb cimentaciones 367,920 M3 

Acero en barras corrugada B 500 S 22.075,200 KG 

Encofrado recto en solera y cimentaciones. 60,240 M2 

Junta estanqueidad KAB con junta expansiva integrada 204,250 Ml 

CIM_03.03 EDIF     

Subbase de material granular, compactada 98% PM 147,230 M3 

transporte e inst.equipo pilotaje 1,000 ud 

pilote pref.hgon sr.300x300 mm2 310,000 ml 

Hormigón de limpieza HL-150/B/20 79,570 M3 

Hormigón HA-30/P/20/IV/Qb cimentaciones 370,000 M3 

Encofrado recto en solera y cimentaciones. 581,780 M2 

Acero en barras corrugada B 500 S 31.217,380 KG 

GALERÍA  PTR (GAL_03)     

Excavación cimentaciones tierra, med.mecá.s/agot 326,040 M3 

Relleno trasdós tierras proc. excav. 236,640 M3 

Hormigón de limpieza HL-150/B/20 2,380 M3 

Hormigón HA-30/P/20/IV/Qb cimentaciones 9,500 M3 

Hormigón HA-30/P/20/IV/Qb alz muros 38,100 M3 

Hormigon HA-30/P/20/IV/Qb losas 8,000 M3 

Acero en barras corrugada B 500 S 5.972,000 KG 

Encofrado recto en solera y cimentaciones. 6,400 M2 

Encof.  recto  en muros de estructura y alzado. 190,460 M2 

Escalera inclinada PRFV 1,00 m 15,000 Ml 

Junta banda PVC 24 cm 21,400 Ml 

Mortero de cto. nivelación soleras 0,240 M2 

OBRA CIVIL  PTR (OC_03)     

OC_03.1 O.LLEGADA-DESBASTE-BOMBEO     

Acero en barras corrugada B 500 S 226.019,980 KG 

Hormigón HA-30/P/20/IV/Qb alz muros 1.666,540 M3 

Hormigon HA-30/P/20/IV/Qb losas 122,170 M3 

Hormigón no estructural HNE-20/B/20 74,630 M3 

Acero en perfiles laminados 33.320,000 KG 
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Encof.  recto  en muros de estructura y alzado. 6.748,610 M2 

Encofrado recto en losas 455,230 M2 

Cimbrado losas 2.573,550 M3 

Junta banda PVC 24 cm 304,920 Ml 

Colocación pasamuros y/o compuertas. 41,000 UD 

Tapa arquetas en PRFV 248,230 M2 

OC_03.2 DESARENADO     

Hormigón no estructural HNE-20/B/20 1.013,700 M3 

Hormigón HA-30/P/20/IV/Qb alz muros 515,180 M3 

Hormigon HA-30/P/20/IV/Qb losas 64,100 M3 

Acero en barras corrugada B 500 S 65.431,820 KG 

Encof.  recto  en muros de estructura y alzado. 2.159,990 M2 

Encofrado recto en losas 430,700 M2 

Cimbrado losas 1.419,600 M3 

Junta banda PVC 24 cm 80,190 Ml 

Colocación pasamuros y/o compuertas. 29,000 UD 

Tapa arquetas en PRFV 59,680 M2 

OC_03.03 EDIF     

Acero en barras corrugada B 500 S 8.668,440 KG 

Hormigón no estructural HNE-20/B/20 2,080 M3 

Hormigón HA-30/P/20/IV/Qb alz muros 94,290 M3 

Acero en perfiles laminados 9.180,000 KG 

Encof.  recto  en muros de estructura y alzado. 644,200 M2 

Tubería PVC red drenajes/ vaciados Ø 160 SN-4, PN-6 217,600 Ml 

Tubería PVC red drenajes / vaciados Ø 200 SN-4, PN-6 75,000 Ml 

Tubería PVC red drenajes / vaciados Ø 315 SN-4, PN-6 10,000 Ml 

Arqueta de 51 x 51 x 65 cm 18,000 UD 

Arqueta de 1,00 x 1,00 m hasta 2,5 m. 6,000 UD 

Arqueta pie/bajada 63x63x80cm 24,000 UD 

Forjado placa alveolar c=25+5 65,550 M2 

panel sandwich nervado con color 1.984,080 m2 

Bajante  de  PVC 160 mm 204,000 Ml 

pil.pre.hor.arm.0,50x0,60 m.de 10,50 a 11,00 7,000 ud 

pil.pre.hor.arm.0,50x0,50 m.de 6,50 a 7,00 12,000 ud 

pil.pre.hor.arm.0,50x0,60 m.de 6,50 a 7,00 3,000 ud 

jác.pref.hor.sec."dob.T" 0,50 m.canto 8,000 ml 

pil.pre.hor.arm.0,50x0,50 m.de 10,50 a 11,00 4,000 ud 

viga canalón pref.hor. de 40 cm canto 139,800 ml 

viga fac.pref.hor.0,50 m can.7 a 10 m luz 16,000 ml 

Mensula Pilar 50x50 20,000 ud 

Perno Peikko d30 176,000 ud 

Perno Peikko d39 60,000 ud 

Vigas tubulares tipo P-25 colocada interfaz 1.69m 1.299,300 m 

viga peraltada pref.hor. 31,00  a 31,50 m luz 9,000 ud 

EQUIPOS ELECTROMEC PTR (EQ_03)     

OBRA DE LLEGADA Y BY-PASS GENERAL     

RECEPCIÓN DE FOSAS SÉPTICAS     

POZOS DE GRUESOS     

DESBASTE DE GRUESOS     

BOMBEO DE AGUA BRUTA     

DESBASTE DE FINOS     

DESARENADOR - DESENGRASADOR     

AGUA SERVICIOS     

AIRE DE SERVICIOS     

CONDUCCIONES PTR (COND_03)     

LÍNEA DE AGUA Pretratamiento (COND_03_01)     

CONDUCCIONES ELÉCTRICAS Y DE CONTROL     

INSTALACIONES AUXILIARES PTR (AUX_03)     

TRATAMIENTO DE OLORES Y VENTILACIÓN  Pretratamiento(AUX_03_01)     

INSTALACIÓN CONTRA INCENDIOS Pretratamiento (AUX_03_02)     

Unidad de obra Medición ud 

CLIMATIZACIÓN CCM PTR (AUX_03_03)     

MEDIOS DE ELEVACIÓN PTR (AUX_03_04)     

OBRA CIVIL DESODORIZACIÓN PRETRATAMIENTO     

EDIFICACION PRETRATAMIENTO (ED_03)     

CUBIERTA     

Cubierta 1.984,080 m2 

FACHADA     

MUROS DE HORMIGÓN ARMADO A 2 CARAS 153,730 M3 

PREFABRICADO DE HORMIGÓN COLOR TEXTURA 1 999,870 M2 

PREFABRICADO DE HORMIGÓN COLOR TEXTURA 2 153,700 M2 

BLOQUE DE HORMIGÓN VISTO C/JUNTA MARCADA 171,670 M2 

PINTURA RESINAS PLIOLITE VERTICAL 161,230 M2 

PÓRTICO PREFABRICADO MICROHORMIGÓN ARMADO FIBRA VIDRIO 339,290 M2 

PLANCHAS DE POLICARBONATO CELULAR 312,300 M2 

FACHADA CHAPA LISA LACADA  LISA A DOS CARAS 43,930 M2 

CARGADERO PARA HUECOS HASTA 5 M 22,950 ML 

PUERTA SECCIONAL INDUSTRIAL MOTORIZADA CON APERTURA AUTOMÁTICA 18,230 M2 

PUERTA SECCIONAL INDUSTRIAL MOTORIZADA CON APERTURA AUTOMÁTICA I. P PEATONAL 36,250 M2 

PUERTA DE CHAPA LISA 2 HOJAS ABATIBLES SEGURIDAD ESMALTADA 14,700 M2 

Rejillas ventilación aluminio lacado 1,000 M2 

ALBAÑILERIA     

Fábrica ladrillo 1 pie hueco doble 166,440 m2 

PAVIMENTOS     

Pavimento uso industrial sobre hormigón 624,450 M2 

Suelo técnico elevado estratificado 166,690 M2 

REVESTIMIENTOS     

Enfoscado y fratasado, paramentos verticales 348,080 M2 

Emparchado ladrillo perforado 92,620 M2 

CARPINTERIA METÁLICA     

Carp.metálica basculante dos chapas con aislam acústico. 8,500 M2 

Dintel metálico cargadero huecos. 2,700 ML 

CERRAJERÍA     

LÍNEA DE VIDA EN CUBIERTA 70,000 ML 

ESCALERA ACCESO A CUBIERTA 12,850 ML 

Tapa arquetas en PRFV 22,780 M2 

Barandilla PRFV 124,040 Ml 

Escalera inclinada PRFV 1,00 m 26,600 Ml 

PINTURA     

ROTULACIÓN EN FACHADA MEDIANTE PINTURA 7,000 UD 

Pintura plástica lisa 426,480 M2 

INSTALACIÓN FONTANERIA     

Ayuda obra civil instalaciones edificio pretratamiento 1,000 UD 

ILUMINACIÓN     

DECANTACIÓN LAMELAR  Y TAMIZADO     

MOVIMIENTO DE TIERRAS DLT(MT_04)     

MT-04.01 Mov Tierras Lamelar     

Excavación cimentaciones tierra, med.mecá.s/agot 11.910,880 M3 

Excavación cimentaciones tierra, med.mecá.c/agot 2.415,140 M3 

Relleno trasdós tierras proc. excav. 3.866,680 M3 

MT-04.02 Mov Tierras Tamizado     

Excavación cimentaciones tierra, med.mecá.s/agot 572,800 M3 

Relleno trasdós tierras proc. excav. 515,600 M3 

CIMENTACIONES DLT (CIM_04)     

CIMENTACIONES DECANTACIÓN LAMELAR     

Hormigón de limpieza HL-150/B/20 133,090 M3 

Hormigón HA-30/P/20/IV/Qb cimentaciones 706,480 M3 

Acero en barras corrugada B 500 S 74.886,880 KG 

Encofrado recto en solera y cimentaciones. 141,760 M2 

CIMENTACIONES EDIFICIO TAMIZADO     

Subbase de material granular, compactada 98% PM 65,520 M3 
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Hormigón de limpieza HL-150/B/20 33,340 M3 

Hormigón HA-30/P/20/IV/Qb cimentaciones 137,060 M3 

Acero en barras corrugada B 500 S 15.472,400 KG 

Encofrado recto en solera y cimentaciones. 74,910 M2 

Junta estanqueidad KAB con junta expansiva integrada 72,000 Ml 

pilote pref.hgon sr.300x300 mm2 90,000 ml 

GALERÍA  DLT (GAL_04)     

Hormigón de limpieza HL-150/B/20 30,650 M3 

Hormigón HA-30/P/20/IV/Qb cimentaciones 237,210 M3 

Hormigón HA-30/P/20/IV/Qb alz muros 460,970 M3 

Hormigon HA-30/P/20/IV/Qb losas 106,620 M3 

Encofrado recto en solera y cimentaciones. 97,720 M2 

Acero en barras corrugada B 500 S 78.439,310 KG 

Encof.  recto  en muros de estructura y alzado. 1.754,860 M2 

Encofrado recto en losas 313,750 M2 

Junta banda PVC 24 cm 200,290 Ml 

Barandilla PRFV 176,900 Ml 

Cimbrado losas 572,490 M3 

Escalera inclinada PRFV 1,00 m 11,000 Ml 

OBRA CIVIL  DLT (OC_04)     

OBRA CIVIL DECANTACIÓN     

Hormigón HA-30/P/20/IV/Qb alz muros 904,570 M3 

Hormigon HA-30/P/20/IV/Qb losas 230,840 M3 

Acero en barras corrugada B 500 S 117.790,180 KG 

Acero en perfiles laminados 100,080 KG 

Encofrado recto en solera y cimentaciones. 141,760 M2 

Encof.  recto  en muros de estructura y alzado. 3.751,770 M2 

Encofrado recto en losas 290,290 M2 

Junta banda PVC 24 cm 528,850 Ml 

Colocación pasamuros y/o compuertas. 25,000 UD 

Barandilla PRFV 103,850 Ml 

Tapa arquetas en PRFV 20,840 M2 

Pates 59,000 u 

Cimbrado losas 534,800 M3 

Hormigón no estructural HNE-20/B/20 105,400 M3 

Cubierta propuesta por ACUAES 1,000 u 

Celosía Inox para mantenimiento de canales 60,000 ml 

Escaleras de acero inoxidable 8,000 ud 

OBRA CIVIL EDIFICIO TAMIZADO     

Hormigón HA-30/P/20/IV/Qb alz muros 139,000 M3 

Acero en barras corrugada B 500 S 15.830,600 KG 

Acero en perfiles laminados 897,900 KG 

Junta banda PVC 24 cm 14,400 Ml 

Encof.  recto  en muros de estructura y alzado. 737,120 M2 

Colocación pasamuros y/o compuertas (TAMIZADO) 12,000 UD 

pil.pre.hor.arm.0,40x0,40 m.de 4,50 a 5,00 m. (TAMIZADO) 1,000 ud 

pil.pre.hor.arm.0,40x0,50 m.de 4,50 a 5,00 m (TAMIZADO) 4,000 ud 

pil.pre.hor.arm.0,40x0,40 m.de 6,50 a 7,00 m (TAMIZADO) 1,000 ud 

pil.pre.hor.arm.0,40x0,50 m.de 6,50 a 7,00 m (TAMIZADO) 2,000 ud 

Perno Peikko d25 (TAMIZADO) 32,000 ud 

Perno Peikko d30 (TAMIZADO) 24,000 ud 

viga peraltada pref.hor. 18,00  a 18,50 m luz (TAMIZADO) 54,000 ud 

viga canalón pref.hor. de 40 cm canto (TAMIZADO) 38,000 ml 

 panel sandwich nervado con color (TAMIZADO) 338,000 m2 

Bajante  de  PVC 160 mm (TAMIZADO) 31,400 Ml 

Cazoleta sifonica (TAMIZADO) 2,000 UD 

Arqueta de 51 x 51 x 65 cm (TAMIZADO) 2,000 UD 

Arqueta de 1,00 x 1,00 m hasta 2,5 m (TAMIZADO) 2,000 UD 

Arqueta pie/bajada 63x63x80cm (TAMIZADO) 6,000 UD 

Tubería PVC red drenajes/ vaciados Ø 160 SN-4, PN-6 (TAMIZADO) 53,900 Ml 

Unidad de obra Medición ud 

EQUIPOS ELECTROMEC DLT (EQ_04)     

MEDIDA DE CAUDAL AGUA A DECANTACIÓN PRIMARIA     

DECANTADORES LAMELARES     

PURGA Y BOMBEO DE FANGOS     

TAMIZADO AGUA DECANTADA     

ACHIQUES     

AGUA DE SERVICIOS     

AIRE DE SERVICIOS     

CONDUCCIONES DLT (COND_04)     

CONDUCCIONES LINEA DE AGUA DLT     

CONDUCCIONES REACTIVOS DLT     

CONDUCCIONES AGUA SERVICIOS     

CONDUCCIONES AIRE SERVICIOS     

CONDUCCIONES ELÉCTRICAS Y DE CONTROL     

INSTALACIONES AUXILIARES DLT (AUX_04)     

TRATAMIENTO DE OLORES Y VENTILACIÓN  DLT (AUX_04_01)     

INSTALACIÓN CONTRA INCENDIOS DLT (AUX_04_02)     

MEDIOS DE ELEVACIÓN DLT (AUX_04_03)     

EDIFICACION DLT (ED_04)     

CUBIERTA     

Cubierta  338,000 m2 

FACHADA     

MUROS DE HORMIGÓN ARMADO A 2 CARAS 21,800 M3 

PREFABRICADO DE HORMIGÓN COLOR TEXTURA 1 357,840 M2 

PREFABRICADO DE HORMIGÓN COLOR TEXTURA 2 152,820 M2 

PLANCHAS DE POLICARBONATO CELULAR 60,400 M2 

MALLA CONSTRUIDA CON MATERIAL EXPANDIDO DEPLOYÉ GALVANIZADA I/ ESTRUCTURA PORTANTE 503,370 M2 

FACHADA CHAPA LISA LACADA  LISA A DOS CARAS 11,720 M2 

CARGADERO PARA HUECOS HASTA 5 M 5,000 ML 

PUERTA SECCIONAL INDUSTRIAL MOTORIZADA CON APERTURA AUTOMÁTICA I. P PEATONAL 18,000 M2 

PAVIMENTOS     

Suelo técnico elevado estratificado 0,000 M2 

Pavimento uso industrial sobre hormigón 72,500 M2 

CERRAJERÍA     

LÍNEA DE VIDA EN CUBIERTA 18,000 ML 

ESCALERA ACCESO A CUBIERTA 9,720 ML 

RÓTULO CORPÓREO 1,000 ML 

Escalera inclinada PRFV 1,00 m 3,000 Ml 

Barandilla PRFV 39,500 Ml 

Tapa arquetas en PRFV 113,510 M2 

PINTURA     

ROTULACIÓN EN FACHADA MEDIANTE PINTURA 1,000 UD 

ILUMINACIÓN     

TRATAMIENTO BIOLÓGICO     

MOVIMIENTO DE TIERRAS RBI (MT_05)     

Excavación cimentaciones tierra, med.mecá.s/agot 22.806,680 M3 

Excavación cimentaciones tierra, med.mecá.c/agot 17.151,720 M3 

Relleno trasdós tierras proc. demolición 1.398,670 M3 

Relleno trasdós tierras proc. excav. 5.216,650 M3 

Bombeo provisional para Trasvases o Agotamiento de hasta 100 kW 30.242,000 kWh 

CIMENTACIONES RBI (CIM_05)     

CIMENTACIONES RBI (CIM_05) FASE 2     

Hormigón de limpieza HL-150/B/20 289,380 M3 

Hormigón HA-30/P/20/IV/Qb cimentaciones 2.306,050 M3 

Acero en barras corrugada B 500 S 198.320,300 KG 

Encofrado recto en solera y cimentaciones. 45,040 M2 

Junta banda PVC 24 cm 114,100 Ml 

CIMENTACIONES RBI (CIM_05) FASE 3     

Hormigón de limpieza HL-150/B/20 210,700 M3 

Hormigón HA-30/P/20/IV/Qb cimentaciones 1.123,740 M3 
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Acero en barras corrugada B 500 S 96.641,640 KG 

Encofrado recto en solera y cimentaciones. 45,040 M2 

Junta banda PVC 24 cm 87,850 Ml 

GALERÍA  RBI (GAL_05)     

GELERÍA RBI (GAL_05) FASE 3     

Hormigón de limpieza HL-150/B/20 20,520 M3 

Hormigón HA-30/P/20/IV/Qb cimentaciones 71,840 M3 

Hormigón HA-30/P/20/IV/Qb alz muros 77,790 M3 

Hormigon HA-30/P/20/IV/Qb losas 52,060 M3 

Acero en barras corrugada B 500 S 19.246,800 KG 

Encofrado recto en solera y cimentaciones. 41,660 M2 

Encof.  recto  en muros de estructura y alzado. 415,800 M2 

Encofrado recto en losas 148,760 M2 

Escalera inclinada PRFV 1,00 m 7,500 Ml 

Junta banda PVC 24 cm 59,500 Ml 

Mortero de cto. nivelación soleras 1,780 M2 

OBRA CIVIL  RBI (OC_05)     

OBRA CIVIL RBI(OC_O5) FASE 2     

Hormigón HA-30/P/20/IV/Qb alz muros 2.605,680 M3 

Hormigon HA-30/P/20/IV/Qb losas 161,410 M3 

Acero en barras corrugada B 500 S 298.872,100 KG 

Encof.  recto  en muros de estructura y alzado. 9.527,400 M2 

Cubierta plana autoportante de aluminio para desodorización de depósitos 1.333,750 m2 

Junta banda PVC 24 cm 561,800 Ml 

Colocación pasamuros y/o compuertas. 5,000 UD 

Forjado placa alveolar c=25+10 669,300 M2 

Forjado placa alveolar c=40+10 601,400 M2 

Tapones de subpresión 46,000 UD 

Escalera inclinada PRFV 1,00 m 4,000 Ml 

Cimbrado losas 1.512,590 M3 

OBRA CIVIL  RBI (OC_05)     

Cubierta  1.312,230 m2 

Tapa arquetas en PRFV 78,000 M2 

OBRA CIVIL RBI(OC_O5) FASE 3     

Excavación cimentaciones tierra, med.mecá.s/agot 39,000 M3 

Excavación cimentaciones tierra, med.mecá.c/agot 0,000 M3 

Hormigón HA-30/P/20/IV/Qb alz muros 1.129,120 M3 

Hormigon HA-30/P/20/IV/Qb losas 68,780 M3 

Acero en barras corrugada B 500 S 129.093,120 KG 

Encof.  recto  en muros de estructura y alzado. 4.340,700 M2 

Cubierta plana autoportante de aluminio para desodorización de depósitos 666,880 m2 

Junta banda PVC 24 cm 283,550 Ml 

Colocación pasamuros y/o compuertas. 4,000 UD 

Forjado placa alveolar c=25+10 334,650 M2 

Forjado placa alveolar c=40+10 300,700 M2 

Tapones de subpresión 28,000 UD 

Escalera inclinada PRFV 1,00 m 4,280 Ml 

Cimbrado losas 230,730 M3 

OBRA CIVIL  RBI (OC_05)     

Cubierta  656,120 m2 

Tapa arquetas en PRFV 39,000 M2 

EQUIPOS ELECTROMEC RBI (EQ_05)     

EQUIPAMIENTO ZONAS FACULTATIVAS Y ANÓXICAS     

EQUIPAMIENTO ZONAS ÓXICAS     

BOMBEO DE RECIRCULACION INTERNA     

PURGA Y VACIADO REACTORES     

BOMBEO DE VACIADOS     

REACTIVOS     

ACHIQUES     

VACIADO TRENES MBR     

Unidad de obra Medición ud 

AGUA DE SERVICIOS     

AIRE DE SERVICIOS     

CONDUCCIONES RBI (COND_05)     

LÍNEA DE AGUA RBI     

LÍNEA DE FANGOS RBI     

RED DE AIRE COMPRIMIDO RBI     

RED DE AGUA DE SERVICIOS RBI     

CONDUCCIONES ELÉCTRICAS Y DE CONTROL     

INSTALACIONES AUXILIARES RBI (AUX_05)     

TRATAMIENTO DE OLORES Y VENTILACIÓN RBI     

INSTALACIÓN CONTRA INCENDIOS RBI     

OBRA CIVIL ALMACENAMIENTO Y DESCARGA REACTIVOS     

Excavación cimentaciones tierra, med.mecá.s/agot 72,070 M3 

Relleno trasdós tierras proc. excav. 28,520 M3 

Hormigón de limpieza HL-150/B/20 13,650 M3 

Hormigón HA-30/P/20/IV/Qb cimentaciones 51,400 M3 

Hormigón HA-30/P/20/IV/Qb alz muros 26,110 M3 

Acero en barras corrugada B 500 S 7.751,000 KG 

Encofrado recto en solera y cimentaciones. 24,210 M2 

Encof.  recto  en muros de estructura y alzado. 208,900 M2 

Escalera inclinada PRFV 1,00 m 37,100 Ml 

Junta banda PVC 24 cm 83,560 Ml 

Canaleta de hormigón prefabricado para recogida de reactivos 6,000 m 

OBRA CIVIL DESODORIZACIÓN TRATAMIENTO BIOLÓGICO     

Excavación cimentaciones tierra, med.mecá.s/agot 40,260 M3 

Relleno trasdós tierras proc. excav. 17,590 M3 

Hormigón de limpieza HL-150/B/20 6,910 M3 

Hormigón HA-30/P/20/IV/Qb cimentaciones 22,670 M3 

Acero en barras corrugada B 500 S 2.267,000 KG 

Encofrado recto en solera y cimentaciones. 20,710 M2 

MBR     

MOVIMIENTO DE TIERRAS MBR(MT_06)     

MT_06.01 Mov tierras MBR     

Excavación cimentaciones tierra, med.mecá.s/agot 4.428,710 M3 

Excavación cimentaciones tierra, med.mecá.c/agot 3.027,450 M3 

Relleno trasdós tierras proc. demolición 349,660 M3 

Relleno estructural bajo cimentaciones mat demol 1.637,410 M3 

Relleno trasdós tierras proc. excav. 92,260 M3 

MT_06.02 Mov Tierras EDIF MBR     

Excavación cimentaciones tierra, med.mecá.s/agot 348,350 M3 

Relleno trasdós tierras proc. excav. 43,220 M3 

CIMENTACIONES MBR(CIM_06)     

CIMENTACIONES MBR (CIM_06) MBR     

Hormigón de limpieza HL-150/B/20 139,820 M3 

Hormigón HA-30/P/20/IV/Qb cimentaciones 709,210 M3 

Acero en barras corrugada B 500 S 59.146,520 KG 

Encofrado recto en solera y cimentaciones. 173,090 M2 

CIMENTACIONES MBR (CIM_06) EDIF MBR     

Subbase de material granular, compactada 98% PM 100,600 M3 

Hormigón de limpieza HL-150/B/20 51,840 M3 

Hormigón HA-30/P/20/IV/Qb cimentaciones 165,070 M3 

Encofrado recto en solera y cimentaciones. 221,430 M2 

Acero en barras corrugada B 500 S 15.557,850 KG 

pilote pref.hgon sr.300x300 mm2 192,000 ml 

GALERÍA  MBR(GAL_06)     

Hormigón de limpieza HL-150/B/20 24,170 M3 

Hormigón HA-30/P/20/IV/Qb cimentaciones 187,180 M3 

Hormigón HA-30/P/20/IV/Qb alz muros 323,010 M3 

Hormigon HA-30/P/20/IV/Qb losas 104,400 M3 

Acero en barras corrugada B 500 S 56.367,790 KG 
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Encofrado recto en solera y cimentaciones. 131,050 M2 

Encof.  recto  en muros de estructura y alzado. 1.292,040 M2 

Encofrado recto en losas 174,000 M2 

Cimbrado en bóvedas y cubiertas 1.019,640 M3 

Junta banda PVC 24 cm 68,800 Ml 

Colocación pasamuros y/o compuertas. 10,000 UD 

Escalera inclinada PRFV 1,00 m 12,000 Ml 

Barandilla PRFV 75,300 Ml 

OBRA CIVIL  MBR(OC_06)     

OBRA CIVIL MBR(OC_06) MBR     

Hormigón no estructural HNE-20/B/20 159,380 M3 

Hormigón HA-30/P/20/IV/Qb alz muros 1.041,150 M3 

Hormigon HA-30/P/20/IV/Qb losas 129,800 M3 

Acero en barras corrugada B 500 S 120.677,820 KG 

Acero en perfiles laminados 5.490,480 KG 

Encof.  recto  en muros de estructura y alzado. 4.419,440 M2 

Encofrado recto en losas 184,410 M2 

Cimbrado en bóvedas y cubiertas 0,000 M3 

Junta banda PVC 24 cm 691,810 Ml 

Colocación pasamuros y/o compuertas. 20,000 UD 

Barandilla PRFV 85,900 Ml 

Tapa arquetas en PRFV 651,740 M2 

CLARABOYA CIRCULAR 150CM 7,000 UD 

Cimbrado losas 1.322,890 M3 

OBRA CIVIL MBR(OC_06) EDIF MBR     

pil.pre.hor.arm.0,40x0,40 m.de 6,00 a 6,50 m. 21,000 ud 

pil.pre.hor.arm.0,40x0,50 m.de 4,50 a 5,00 m. 4,000 ud 

pil.pre.hor.arm.0,50x0,50 m.de 6,50 a 7,00 8,000 ud 

Mensula Pilar 40x40 28,000 ud 

Perno Peikko d25 194,000 ud 

jác.pref.hor.sec."dob.T" 0,50 m.canto 63,000 ml 

viga fac.pref.hor.0,50 m can.7 a 10 m luz 106,340 ml 

jác.pref.hor.sec."dob.T" 1,00 m.canto 370,140 ml 

Forjado placa alveolar c=25+5 414,000 M2 

Bajante  de  PVC 160 mm 48,000 Ml 

Cazoleta sifonica 9,000 UD 

Arqueta de 51 x 51 x 65 cm 1,000 UD 

Arqueta de 1,00 x 1,00 m hasta 2,5 m. 3,000 UD 

Arqueta pie/bajada 63x63x80cm 5,000 UD 

Tubería PVC red drenajes/ vaciados Ø 160 SN-4, PN-6 44,000 Ml 

Hormigón HA-30/P/20/IV/Qb alz muros 9,900 M3 

Encof.  recto  en muros de estructura y alzado. 99,000 M2 

Acero en barras corrugada B 500 S 940,500 KG 

EQUIPOS ELECTROMEC (EQ_03) MBR(EQ_06)     

SISTEMA AIREACIÓN R. BIOLÓGICOS     

SISTEMA DE FILTRACIÓN MBR     

SISTEMA AIREACIÓN LIMPIEZA MBR     

RECIRCULACIÓN EXTERNA     

PURGA DE FANGOS EN EXCESO     

BOMBEO DE AGUA PERMEADA     

AGUA DE SERVICIOS     

AIRE DE SERVICIOS     

CONDUCCIONES (COND_03) MBR(COND_06)     

CONDUCCIONES LÍNEA REACTIVOS     

CONDUCCIONES ELÉCTRICAS Y DE CONTROL     

INSTALACIONES AUXILIARES MBR(AUX_06)     

TRATAMIENTO DE OLORES Y VENTILACIÓN  MBR (AUX_06_01)     

INSTALACIÓN CONTRA INCENDIOS MBR (AUX_06_02)     

CLIMATIZACIÓN CCM MBR (AUX_06_03) 
 

  

MEDIOS DE ELEVACION MBR (AUX_06_04) 
 

  

Unidad de obra Medición ud 

EDIFICACION MBR(ED_06)     

CUBIERTA     

Cubierta plana grava 412,500 m2 

FACHADA     

MUROS DE HORMIGÓN ARMADO A 2 CARAS 9,520 M3 

PREFABRICADO DE HORMIGÓN COLOR TEXTURA 1 185,910 M2 

PREFABRICADO DE HORMIGÓN COLOR TEXTURA 2 177,090 M2 

PLANCHAS DE POLICARBONATO CELULAR 62,410 M2 

FACHADA CHAPA LISA LACADA  LISA A DOS CARAS 67,550 M2 

VIERTEAGUAS DE ALUMINIO LACADO 86,730 ML 

REJA VENTILACIÓN ACÚSTICA 15,180 M2 

CARGADERO PARA HUECOS HASTA 5 M 11,010 ML 

PUERTA DE CHAPA LISA 1 HOJA ABATIBLE SEGURIDAD ESMALTADA 4,610 M2 

PUERTA DE CHAPA LISA 2 HOJAS ABATIBLES SEGURIDAD ESMALTADA 12,640 M2 

PUERTA DE CHAPA LISA 2 HOJAS ABATIBLES SEGURIDAD ESMALTADA AISLADA 17,760 M2 

Carpintería puertas y ventanas aluminio lacado 1,890 M2 

ALBAÑILERIA     

Fábrica ladrillo 1 pie hueco doble 294,010 m2 

AISLAMIENTOS E IMPERMEABILIZACIONES     

Emparchado ladrillo perforado 578,000 M2 

PAVIMENTOS     

Pavimento uso industrial sobre hormigón 255,000 M2 

Suelo técnico elevado estratificado 142,600 M2 

REVESTIMIENTOS     

Enfoscado y fratasado, paramentos verticales 544,250 M2 

CERRAJERÍA     

LÍNEA DE VIDA EN CUBIERTA 27,000 ML 

ESCALERA ACCESO A CUBIERTA 6,250 ML 

PINTURA     

ROTULACIÓN EN FACHADA MEDIANTE PINTURA 7,000 UD 

Pintura plástica lisa 1.169,250 M2 

ILUMINACIÓN     

SALIDA DE AGUA PERMEADA Y OBRA DE VERTIDO     

MOVIMIENTO DE TIERRAS SAT (MT_07)     

MT_07.1 OBRA SALIDA     

Excavación cimentaciones tierra, med.mecá.c/agot 88,750 M3 

Relleno trasdós tierras proc. excav. 18,750 M3 

CIMENTACIONES SAT (CIM_07)     

CIM_07.1 OBRA SALIDA     

Hormigón de limpieza HL-150/B/20 5,250 M3 

Hormigón HA-30/P/20/IV/Qb cimentaciones 23,630 M3 

Acero en barras corrugada B 500 S 2.244,850 KG 

Encofrado recto en solera y cimentaciones. 15,000 M2 

CIM_07.2 SALIDA AGUA PERMEADA     

Hormigón de limpieza HL-150/B/20 4,720 M3 

Hormigón HA-30/P/20/IV/Qb cimentaciones 17,350 M3 

Acero en barras corrugada B 500 S 1.648,250 KG 

Encofrado recto en solera y cimentaciones. 14,920 M2 

OBRA CIVIL  SAT (OC_07)     

OC_07.1 OBRA SALIDA     

Hormigón HA-30/P/20/IV/Qb alz muros 10,500 M3 

Acero en barras corrugada B 500 S 1.155,000 KG 

Encof.  recto  en muros de estructura y alzado. 39,900 M2 

Junta banda PVC 24 cm 19,500 Ml 

Escollera 100-200kg 80,000 M3 

OC_07.2 SALIDA AGUA PERMEADA     

Hormigón HA-30/P/20/IV/Qb alz muros 29,500 M3 

Hormigon HA-30/P/20/IV/Qb losas 7,510 M3 

Acero en barras corrugada B 500 S 2.183,800 KG 

Acero en perfiles laminados 100,000 KG 
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Encof.  recto  en muros de estructura y alzado. 147,510 M2 

Junta estanqueidad KAB con junta expansiva integrada 26,400 Ml 

Tapa arquetas en PRFV 2,000 M2 

EQUIPOS ELECTROMEC SAT (EQ_07)     

CONDUCCIONES     

CONDUCCIONES ELÉCTRICAS Y DE CONTROL     

INSTALACIONES AUXILIARES SAT (AUX_07)     

INSTALACIÓN CONTRA INCENDIOS SAT (AUX_07_01)     

EDIFICIO DE DIGESTION     

MOVIMIENTO DE TIERRAS EDG (MT_08)     

Bombeo provisional para Trasvases o Agotamiento de hasta 100 kW 4.838,720 kWh 

Excavación cimentaciones tierra, med.mecá.s/agot 2.793,270 M3 

Excavación cimentaciones tierra, med.mecá.c/agot 1.064,940 M3 

Relleno estructural bajo cimentaciones mat demol 1.325,830 M3 

Relleno trasdós tierras proc. demolición 300,160 M3 

Relleno trasdós tierras proc. excav. 3.464,580 M3 

CIMENTACIONES EDG (CIM_08)     

Subbase de material granular, compactada 98% PM 131,400 M3 

Hormigón de limpieza HL-150/B/20 233,600 M3 

Hormigón HA-30/P/20/IV/Qb cimentaciones 344,170 M3 

Acero en barras corrugada B 500 S 19.354,450 KG 

Encofrado recto en solera y cimentaciones. 150,840 M2 

pilote pref.hgon sr.300x300 mm2 85,000 ml 

OBRA CIVIL  EDG (OC_08)     

Hormigón no estructural HNE-20/B/20 16,090 M3 

Hormigón HA-30/P/20/IV/Qb alz muros 201,000 M3 

Hormigon HA-30/P/20/IV/Qb losas 165,000 M3 

Acero en barras corrugada B 500 S 41.060,000 KG 

Encof.  recto  en muros de estructura y alzado. 902,950 M2 

Encofrado recto en losas 548,000 M2 

pil.pre.hor.arm.0,40x0,40 m.de 4,50 a 5,00 m. 19,000 ud 

pil.pre.hor.arm.0,40x0,40 m.de 5,50 a 6,00 m. 4,000 ud 

Perno Peikko d25 100,000 ud 

jác.pref.hor.sec."dob.T" 0,60 m.canto 238,600 ml 

Forjado placa alveolar c=25+5 847,000 M2 

Bajante  de  PVC 160 mm 60,000 Ml 

Cazoleta sifonica 10,000 UD 

Arqueta de 51 x 51 x 65 cm 15,000 UD 

Arqueta de 1,00 x 1,00 m hasta 2,5 m. 5,000 UD 

Arqueta pie/bajada 63x63x80cm 11,000 UD 

Tubería PVC red drenajes/ vaciados Ø 160 SN-4, PN-6 125,000 Ml 

Colocación pasamuros y/o compuertas. 3,000 UD 

EQUIPOS ELECTROMEC EDG (EQ_08)     

ENTRADA A PRE-DIGESTORES     

DEPÓSITO DE FANGOS PRE-DIGERIDOS     

BOMBEO A POST-ESPESAMIENTO     

POST-ESPESAMIENTO     

DOSIFICACIÓN DE POLIELECTROLITO POST-ESPESAMIENTO     

BOMBEO Y ALMACENAMIENTO FANGO POST-ESPESADO     

BOMBEO A HIDRÓLISIS TÉRMICA     

HIDROLISIS TÉRMICA     

BOMBEO A POST-DIGESTIÓN     

BOMBEO A DESHIDRATACIÓN     

COGENERACIÓN     

SOPLANTES BIOGÁS A MOTOGENERACIÓN     

SOPLANTES BIOGÁS A CALDERAS     

RED DE BIOGÁS     

ACHIQUES     

AGUA SERVICIOS     

AIRE DE SERVICIOS     

Unidad de obra Medición ud 

CONDUCCIONES EDG (COND_08)     

CONDUCCIONES LÍNEA DE FANGOS EDG     

CONDUCCIONES LÍNEA REACTIVOS EDG     

CONDUCCIONES ELÉCTRICAS Y DE CONTROL     

INSTALACIONES AUXILIARES EDG (AUX_08)     

TRATAMIENTO DE OLORES Y VENTILACIÓN EDG (AUX_08_01)     

INSTALACIÓN CONTRA INCENDIOS EDG (AUX_08_02)     

CLIMATIZACIÓN CCM EDG (AUX_08_03)     

MEDIOS DE ELEVACIÓN EDG     

EDIFICACION EDG(ED_08)     

CUBIERTA     

Cubierta plana grava 847,000 m2 

PASILLO TÉCNICO PEATONAL DE BALDOSAS AISLANTES 83,940 M2 

FACHADA     

BLOQUES DE HORMIGÓN DE 40X20X20 CM. 503,780 M2 

FACHADA CHAPA ACERO ONDULADA LACADA 302,420 M2 

FACHADA CHAPA ACERO ONDULADA LACADA PARAMENTOS CURVOS 582,880 M2 

FACHADA CHAPA ACERO ONDULADA LACADA PARAMENTOS CURVOS INC AISLANTE 1.097,110 M2 

FACHADA CHAPA DE ACERO LISA 78,000 M2 

IMPERMEABILIZACIÓN PETOS 88,770 ML 

ALBARDILLA DE CHAPA DE ACERO LACADO 88,770 ML 

CARGADERO PARA HUECOS HASTA 5 M 30,700 ML 

PUERTA DE CHAPA LISA 1 HOJA ABATIBLE SEGURIDAD ESMALTADA 4,700 M2 

PUERTA DE CHAPA LISA 2 HOJAS ABATIBLES SEGURIDAD ESMALTADA 29,780 M2 

PUERTA DE CHAPA LISA 2 HOJAS ABATIBLES SEGURIDAD ESMALTADA AISLADA 44,800 M2 

Carp.metálica ciegas perf.norm.40 mm 15,540 M2 

Dintel metálico cargadero huecos. 15,000 ML 

ALBAÑILERIA     

Fábrica ladrillo 1 pie hueco doble 906,830 m2 

PAVIMENTOS     

Suelo técnico elevado estratificado 56,750 M2 

Pavimento uso industrial sobre hormigón 1.356,630 M2 

REVESTIMIENTOS     

Enfoscado y fratasado, paramentos horizontales 1.813,660 M2 

CERRAJERÍA     

LÍNEA DE VIDA EN CUBIERTA 40,000 ML 

ESCALERA ACCESO A CUBIERTA 22,080 ML 

Tapa arquetas en PRFV 10,200 M2 

Rejilla poliester tipo TRAMEX, cuadrícula 30 x 30 7,000   

Escalera inclinada PRFV 1,00 m 14,500 Ml 

Barandilla PRFV 69,200 Ml 

PINTURA     

ROTULACIÓN EN FACHADA MEDIANTE PINTURA 12,000 UD 

Pintura plástica lisa 1.813,660 M2 

ILUMINACIÓN     

PREDIGESTION     

MOVIMIENTO DE TIERRAS DG1 (MT_09)     

Bombeo provisional para Trasvases o Agotamiento de hasta 100 kW 7.258,080 kWh 

Excavación cimentaciones tierra, med.mecá.s/agot 4.189,900 M3 

Excavación cimentaciones tierra, med.mecá.c/agot 1.597,410 M3 

Relleno trasdós tierras proc. demolición 450,240 M3 

Relleno trasdós tierras proc. excav. 7.351,010 M3 

CIMENTACIONES DG1 (CIM_09)     

Hormigón de limpieza HL-150/B/20 75,990 M3 

Hormigón HA-30/P/20/IV/Qb cimentaciones 534,500 M3 

Encofrado curvo  soleras y cimentaciones 100,380 M2 

Acero en barras corrugada B 500 S 80.175,000 KG 

Junta banda PVC 24 cm 123,400 Ml 

OBRA CIVIL  DG1 (OC_09)     

Acero en barras corrugada B 500 S 236.533,500 KG 
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Junta banda PVC 24 cm 230,600 Ml 

Hormigón HA-30/P/20/IV/Qb alz muros 1.237,160 M3 

Hormigon HA-30/P/20/IV/Qb losas 339,730 M3 

Encof.  recto  en muros de estructura y alzado. 7,360 M2 

Hormigón no estructural HNE-20/B/20 0,860 M3 

Encofrado deslizante curvo para muros 3.751,140 M2 

Encofrado  curvo  en  bóvedas  y  cúpulas 599,720 M2 

Cimbrado en bóvedas y cubiertas 9.164,740 M3 

Aislamiento: espuma poliuretano 60mm + chapa acero prelacado 895,640 M2 

Aislamiento: espuma poliuretano 60mm + revestido ladrillo 764,900 M2 

Impermeabilización interior al gas de cúpulas 778,800 M2 

Colocación pasamuros y/o compuertas. 26,000 UD 

Escalera inclinada PRFV 1,00 m 29,600 Ml 

Barandilla PRFV 127,480 Ml 

Tapa estanca con chapa metálica estriada de 7 mm 3,400 M2 

EQUIPOS ELECTROMEC DG1 (EQ_09)     

EQUIPAMIENTO DE PRE-DIGESTORES     

REBOSES, PURGAS Y TOMA DE MUESTRAS     

AGITACIÓN     

RECIRCULACIÓN DE FANGOS     

INTERCAMBIADORES DE CALOR Y CIRCUITO AGUA CALIENTE     

SISTEMA DE CALDERA Y QUEMADOR     

BOMBEO DE SIEMBRA Y VACIADOS     

CONDUCCIONES DG1 (COND_09)     

CONDUCCIONES LÍNEA REACTIVOS DG1     

CONDUCCIONES ELÉCTRICAS Y DE CONTROL     

POSTDIGESTION     

MOVIMIENTO DE TIERRAS DG2 (MT_10)     

Bombeo provisional para Trasvases o Agotamiento de hasta 100 kW 7.258,080 kWh 

Excavación cimentaciones tierra, med.mecá.s/agot 4.189,900 M3 

Excavación cimentaciones tierra, med.mecá.c/agot 1.597,410 M3 

Relleno trasdós tierras proc. demolición 450,240 M3 

Relleno trasdós tierras proc. excav. 7.351,010 M3 

CIMENTACIONES DG2 (CIM_10)     

Hormigón de limpieza HL-150/B/20 37,720 M3 

Hormigón HA-30/P/20/IV/Qb cimentaciones 254,040 M3 

Encofrado curvo  soleras y cimentaciones 98,780 M2 

Acero en barras corrugada B 500 S 38.106,000 KG 

Junta banda PVC 24 cm 89,180 Ml 

OBRA CIVIL  DG2 (OC_10)     

Acero en barras corrugada B 500 S 116.835,000 KG 

Junta banda PVC 24 cm 165,160 Ml 

Hormigón HA-30/P/20/IV/Qb alz muros 622,000 M3 

Hormigon HA-30/P/20/IV/Qb losas 156,680 M3 

Hormigón no estructural HNE-20/B/20 0,660 M3 

Encof.  recto  en muros de estructura y alzado. 7,360 M2 

Encofrado deslizante curvo para muros 2.031,680 M2 

Encofrado  curvo  en  bóvedas  y  cúpulas 280,760 M2 

Cimbrado en bóvedas y cubiertas 3.316,980 M3 

Impermeabilización interior al gas de cúpulas 403,280 M2 

Colocación pasamuros y/o compuertas. 26,000 UD 

Escalera inclinada PRFV 1,00 m 18,500 Ml 

Barandilla PRFV 89,180 Ml 

Tapa estanca con chapa metálica estriada de 7 mm 3,400 M2 

EQUIPOS ELECTROMEC DG2 (EQ_10)     

EQUIPAMIENTO DIGESTORES 
 

  

REBOSES, PURGAS Y TOMA DE MUESTRAS     

AGITACION     

VACIADOS     

INSTALACIÓN AUXILIAR DE GASOIL     

Unidad de obra Medición ud 

DESULFURACIÓN DEL BIOGAS     

BOMBEO DE REFRIGERACIÓN POST-DIGESTORES     

CONDUCCIONES DG2 (COND_10)     

CONDUCCIONES LÍNEA REACTIVOS DG2     

CONDUCCIONES ELÉCTRICAS Y DE CONTROL     

DEPOSITO TAMPON     

MOVIMIENTO DE TIERRAS TMP (MT_11)     

Excavación cimentaciones tierra, med.mecá.s/agot 2.793,270 M3 

Excavación cimentaciones tierra, med.mecá.c/agot 1.064,940 M3 

Relleno estructural bajo cimentaciones mat demol 1.546,370 M3 

Relleno trasdós tierras proc. demolición 300,160 M3 

Relleno trasdós tierras proc. excav. 3.464,580 M3 

Bombeo provisional para Trasvases o Agotamiento de hasta 100 kW 4.838,720 kWh 

CIMENTACIONES TMP (CIM_11)     

Hormigón de limpieza HL-150/B/20 11,300 M3 

Hormigón HA-30/P/20/IV/Qb cimentaciones 64,730 M3 

Encofrado curvo  soleras y cimentaciones 22,440 M2 

Acero en barras corrugada B 500 S 7.573,410 KG 

OBRA CIVIL  TMP (OC_11)     

Hormigón no estructural HNE-20/B/20 2,050 M3 

Hormigón HA-30/P/20/IV/Qb alz muros 47,540 M3 

Acero en barras corrugada B 500 S 5.229,400 KG 

Encofrado curvo muros 316,950 M2 

Junta banda PVC 24 cm 20,800 Ml 

Junta estanqueidad KAB con junta expansiva integrada 32,340 Ml 

Colocación pasamuros y/o compuertas. 2,000 UD 

Escalera inclinada PRFV 1,00 m 4,400 Ml 

Barandilla PRFV 33,280 Ml 

Rejilla poliester tipo TRAMEX, cuadrícula 30 x 30 2,000   

EQUIPOS ELECTROMEC TMP (EQ_11)     

Carrete Pasamuros AISI 316 - Liso/Brida - DN 150 1,000 ud 

Agitador horizontal sumergible Pot: 7.5 kW 1,000 ud 

Cubierta depósito tampón Ø 10m 1,000 ud 

Kilos de Acero Inoxidable en Soportes 50,000 kg 

Medidor de nivel radar 1,000 ud 

Boya de nivel 3,000 ud 

CONDUCCIONES      

CONDUCCIONES ELÉCTRICAS Y DE CONTROL     

INSTALACIONES AUXILIARES TMP(AUX_11)     

TRATAMIENTO DE OLORES Y VENTILACIÓN TMP     

Tubería de Polipropileno de DN 100 5,000 m 

VÁLVULA DE MARIPOSA PP DE100 SERIE VENTILACION 1,000 ud 

Kilos de Acero Inoxidable en Soportes 15,000 kg 

INSTALACIÓN CONTRA INCENDIOS TMP (AUX_011_01)     

Equipo Contra Incendios ABC 1,000 ud 

Rótulo fotoluminiscente 1,000 ud 

GASÓMETROS     

MOVIMIENTO DE TIERRAS GAS(MT_12)     

Excavación cimentaciones tierra, med.mecá.s/agot 260,680 M3 

Relleno trasdós tierras proc. excav. 326,660 M3 

CIMENTACIONES GAS(CIM_12)     

Hormigón de limpieza HL-150/B/20 84,690 M3 

Hormigón HA-30/P/20/IV/Qb cimentaciones 224,280 M3 

Acero en barras corrugada B 500 S 13.456,620 KG 

Encofrado recto en solera y cimentaciones. 202,710 M2 

Impermeabilización interior al gas de cúpulas 728,620 M2 

OBRA CIVIL  GAS (OC_12)     

Hormigón HA-30/P/20/IV/Qb alz muros 14,760 M3 

Acero en barras corrugada B 500 S 884,880 KG 

Acero en perfiles laminados 1.049,600 KG 
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Unidad de obra Medición ud 

Encof.  recto  en muros de estructura y alzado. 117,970 M2 

Colocación pasamuros y/o compuertas. 6,000 UD 

Tapa arquetas en PRFV 4,500 M2 

EQUIPOS ELECTROMEC GAS (EQ_12)     

Gasómetro de doble membrana 2,000 ud 

Kilos de Acero Inoxidable en Soportes 200,000 kg 

Medidor de nivel radar 2,000 ud 

Armario plástico para Instrumentación 2,000 ud 

CONDUCCIONES      

CONDUCCIONES ELÉCTRICAS Y DE CONTROL     

INSTALACIONES AUXILIARES GAS (AUX_12)     

INSTALACIÓN CONTRA INCENDIOS GAS (AUX_12_01)     

Boca Incendio Equipada 40 mm, manguera 25 m 1,000 ud 

Válvula Compuerta Cierre Elástico DN 40 1,000 ud 

Tubería de Acero Negro DN 40 mm 10,000 m 

Equipo Contra Incendios ABC 2,000 ud 

Rótulo fotoluminiscente 3,000 ud 

Sistema de alarma manual de incendios 1,000 ud 

Kilos de Acero Inoxidable en Soportes 20,000 kg 

TRATAMIENTO DE BIOGÁS     

MOVIMIENTO DE TIERRAS TBG (MT_13)     

Excavación cimentaciones tierra, med.mecá.s/agot 11,490 M3 

Relleno trasdós tierras proc. excav. 8,430 M3 

CIMENTACIONES TBG (CIM_13)     

Hormigón de limpieza HL-150/B/20 1,240 M3 

Hormigón HA-30/P/20/IV/Qb cimentaciones 3,060 M3 

Acero en barras corrugada B 500 S 260,190 KG 

Encofrado recto en solera y cimentaciones. 6,680 M2 

EQUIPOS ELECTROMEC TBG (EQ_13)     

CONDUCCIONES      

CONDUCCIONES ELÉCTRICAS Y DE CONTROL     

INSTALACIONES AUXILIARES TBG (AUX_13)     

INSTALACIÓN CONTRA INCENDIOS TBG (AUX_013_02)     

ANTORCHA     

MOVIMIENTO DE TIERRAS ANT (MT_14)     

Excavación cimentaciones tierra, med.mecá.s/agot 28,800 M3 

Relleno trasdós tierras proc. excav. 18,120 M3 

CIMENTACIONES ANT (CIM_14)     

Hormigón de limpieza HL-150/B/20 0,400 M3 

Hormigon HA-30/P/20/IV/Qb losas 0,330 M3 

Acero en barras corrugada B 500 S 158,290 KG 

Acero en perfiles laminados 100,000 KG 

Encofrado recto en solera y cimentaciones. 3,400 M2 

Encofrado recto en losas 4,680 M2 

Hormigón HA-30/P/20/IV/Qb cimentaciones 1,220 M3 

EQUIPOS ELECTROMEC ANT (EQ_14)     

CONDUCCIONES      

CONDUCCIONES ELÉCTRICAS Y DE CONTROL     

INSTALACIONES AUXILIARES ANT (AUX_14)     

INSTALACIÓN CONTRA INCENDIOS ANT (AUX_14_02)     

EDIFICO DE ESPESAMIENTO Y DESHIDRATACIÓN     

MOVIMIENTO DE TIERRAS EED (MT_15)     

Excavación cimentaciones tierra, med.mecá.s/agot 1.823,810 M3 

Relleno trasdós tierras proc. excav. 672,920 M3 

CIMENTACIONES EED (CIM_15)     

Subbase de material granular, compactada 98% PM 92,850 M3 

Hormigón de limpieza HL-150/B/20 42,570 M3 

Hormigón HA-30/P/20/IV/Qb cimentaciones 252,410 M3 

Junta estanqueidad KAB con junta expansiva integrada 26,800 Ml 

pilote pref.hgon sr.300x300 mm2 108,000 ml 

Unidad de obra Medición ud 

Encofrado recto en solera y cimentaciones. 380,290 M2 

Acero en barras corrugada B 500 S 17.884,410 KG 

OBRA CIVIL  EED (OC_15)     

Hormigón no estructural HNE-20/B/20 11,790 M3 

Hormigón HA-30/P/20/IV/Qb alz muros 130,730 M3 

Hormigon HA-30/P/20/IV/Qb losas 53,700 M3 

Acero en barras corrugada B 500 S 19.028,690 KG 

Acero en perfiles laminados 6.113,030 KG 

Encof.  recto  en muros de estructura y alzado. 694,400 M2 

Encofrado recto en losas 115,520 M2 

Junta banda PVC 24 cm 14,000 Ml 

panel sandwich nervado con color 259,350 m2 

Forjado placa alveolar c=25+5 217,000 M2 

pil.pre.hor.arm.0,40x0,40 m.de 4,00 a 4,50 m. 11,000 ud 

pil.pre.hor.arm.0,50x0,50 m.de 6,50 a 7,00 8,000 ud 

Mensula Pilar 50x50 6,000 ud 

Perno Peikko d25 76,000 ud 

Perno Peikko d32 24,000 ud 

viga peraltada pref.hor. 14,00  a 14,50 m luz 3,000 ud 

jác.pref.hor.sec."dob.T" 0,50 m.canto 45,000 ml 

viga canalón pref.hor. de 40 cm canto 37,800 ml 

Colocación pasamuros y/o compuertas. 3,000 UD 

Bajante  de  PVC 160 mm 133,000 Ml 

Cazoleta sifonica 6,000 UD 

Tubería PVC red drenajes/ vaciados Ø 160 SN-4, PN-6 173,600 Ml 

Arqueta de 51 x 51 x 65 cm 12,000 UD 

Arqueta de 1,00 x 1,00 m hasta 2,5 m. 4,000 UD 

Arqueta pie/bajada 63x63x80cm 16,000 UD 

EQUIPOS ELECTROMEC EED (EQ_15)     

TAMIZADO DEL FANGO PRIMARIO     

PURGA DE FANGO PRIMARIO ESPESADO     

HIDROCICLONADO DE FANGO PRIMARIO     

ESPESAMIENTO DINÁMICO DE FANGO SECUNDARIO     

DOSIFICACIÓN DE POLIELECTROLITO ESPESAMIENTO     

DEPÓSITO DE FANGOS MIXTOS     

BOMBEO A PRE-DIGESTORES     

DESHIDRATACIÓN     

DOSIFICACIÓN DE POLIELECTROLITO DESHIDRATACIÓN     

BOMBEO FANGOS DESHIDRATADOS     

BOMBEO DE ESCURRIDOS     

ACHIQUES     

AGUA SERVICIOS     

AIRE DE SERVICIOS     

CONDUCCIONES EED (COND_15)     

CONDUCCIONES LÍNEA REACTIVOS EED     

CONDUCCIONES ELÉCTRICAS Y DE CONTROL     

INSTALACIONES AUXILIARES EED (AUX_15)     

TRATAMIENTO DE OLORES Y VENTILACIÓN EED (AUX_15_01)     

INSTALACIÓN CONTRA INCENDIOS EED (AUX_15_02)     

CLIMATIZACIÓN CCM EED (AUX_15_03)     

MEDIOS DE ELEVACIÓN EED     

EDIFICACION  EED (ED_15)     

CUBIERTA     

Cubierta  259,350 m2 

Cubierta plana grava 217,000 m2 

FACHADA     

PREFABRICADO DE HORMIGÓN COLOR TEXTURA 1 366,750 M2 

PREFABRICADO DE HORMIGÓN COLOR TEXTURA 2 273,750 M2 

PÓRTICO PREFABRICADO MICROHORMIGÓN ARMADO FIBRA VIDRIO 113,060 M2 

BLOQUE DE HORMIGÓN VISTO C/JUNTA MARCADA 47,200 M2 
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Unidad de obra Medición ud 

PINTURA RESINAS PLIOLITE VERTICAL 47,200 M2 

PLANCHAS DE POLICARBONATO CELULAR 101,900 M2 

ALBARDILLA DE CHAPA DE ACERO LACADO 0,000 ML 

MALLA CONSTRUIDA CON MATERIAL EXPANDIDO DEPLOYÉ GALVANIZADA Y P. 26,320 M2 

FACHADA CHAPA LISA LACADA  LISA A DOS CARAS 26,690 M2 

CARGADERO PARA HUECOS HASTA 5 M 10,400 ML 

PUERTA DE CHAPA LISA 1 HOJA ABATIBLE SEGURIDAD ESMALTADA 2,450 M2 

PUERTA DE CHAPA LISA 2 HOJAS ABATIBLES SEGURIDAD ESMALTADA 12,500 M2 

ALBAÑILERÍA     

Fábrica ladrillo 1 pie hueco doble 322,000 m2 

PAVIMENTOS     

Suelo técnico elevado estratificado 95,350 M2 

Pavimento uso industrial sobre hormigón 405,860 M2 

REVESTIMIENTOS     

Enfoscado y fratasado, paramentos verticales 312,200 M2 

CERRAJERÍA     

LÍNEA DE VIDA EN CUBIERTA 46,000 ML 

ESCALERA ACCESO A CUBIERTA 11,300 ML 

Escalera inclinada PRFV 1,00 m 15,200 Ml 

Tapa arquetas en PRFV 7,280 M2 

Barandilla PRFV 36,500 Ml 

Rejilla poliester tipo TRAMEX, cuadrícula 30 x 30 66,000   

PINTURA     

ROTULACIÓN EN FACHADA MEDIANTE PINTURA 4,000 UD 

Pintura plástica lisa 312,200 M2 

ILUMINACIÓN     

ESPESADOR DE GRAVEDAD     

MOVIMIENTO DE TIERRAS EFG (MT_16)     

Excavación cimentaciones tierra, med.mecá.s/agot 652,340 M3 

Relleno trasdós tierras proc. excav. 254,720 M3 

CIMENTACIONES EFG (CIM_16)     

Hormigón de limpieza HL-150/B/20 26,360 M3 

Hormigón HA-30/P/20/IV/Qb cimentaciones 97,780 M3 

transporte e inst.equipo pilotaje 1,000 ud 

pilote pref.hgon sr.300x300 mm2 192,000 ml 

Acero en barras corrugada B 500 S 11.538,040 KG 

Junta banda PVC 24 cm 33,310 Ml 

Mortero de cto. nivelación soleras 94,990 M2 

OBRA CIVIL  EFG (OC_16)     

Hormigón no estructural HNE-20/B/20 4,010 M3 

Hormigón HA-30/P/20/IV/Qb alz muros 112,040 M3 

Hormigon HA-30/P/20/IV/Qb losas 17,110 M3 

Acero en barras corrugada B 500 S 14.234,040 KG 

Encof.  recto  en muros de estructura y alzado. 94,800 M2 

Encofrado recto en losas 94,070 M2 

Encofrado curvo  soleras y cimentaciones 48,370 M2 

Encofrado curvo muros 707,630 M2 

Junta banda PVC 24 cm 16,400 Ml 

Junta estanqueidad KAB con junta expansiva integrada 70,960 Ml 

Colocación pasamuros y/o compuertas. 4,000 UD 

Escalera inclinada PRFV 1,00 m 16,500 Ml 

Barandilla PRFV 3,000 Ml 

EQUIPOS ELECTROMEC EFG(EQ_16)     

Caja de reparto a espesadores por gravedad 1,000 ud 

Tubería de Acero Inoxidable AISI 316L DN 150 50,000 m 

Tubería de Acero Inoxidable AISI 316L DN 200 10,000 m 

Válvula Compuerta Cierre Elástico DN 150 2,000 ud 

Puente espesador de gravedad Ø12 m 2,000 ud 

Cubierta espesador por gravedad 2,000 ud 

Carrete Pasamuros AISI 316 - Liso/Brida - DN 150 4,000 ud 

Unidad de obra Medición ud 

Kilos de Acero Inoxidable en Soportes 100,000 kg 

CONDUCCIONES      

CONDUCCIONES ELÉCTRICAS Y DE CONTROL     

INSTALACIONES AUXILIARES EFG(AUX_16)     

TRATAMIENTO DE OLORES Y VENTILACIÓN EFG     

INSTALACIÓN CONTRA INCENDIOS EFG (AUX_016_02)     

SILO DE FANGOS     

MOVIMIENTO DE TIERRAS SIL(MT_17)     

Excavación cimentaciones tierra, med.mecá.s/agot 123,580 M3 

Relleno trasdós tierras proc. excav. 23,200 M3 

CIMENTACIONES SIL (CIM_17)     

Hormigón HA-30/P/20/IV/Qb cimentaciones 13,080 M3 

Acero en barras corrugada B 500 S 1.147,800 KG 

Encofrado recto en solera y cimentaciones. 129,600 M2 

pilote pref.hgon sr.300x300 mm2 72,000 ml 

OBRA CIVIL  SIL (OC_17)     

Cazoleta sifonica 3,000 UD 

Bajante  de  PVC 160 mm 21,000 Ml 

Forjado placa alveolar c=25+5 132,750 M2 

jác.pref.hor.sec."dob.T" 0,70 m.canto 16,500 ml 

Perno Peikko d25 36,000 ud 

pil.pre.hor.arm.0,50x0,50 m.de 13,50 a 14,00 6,000 ud 

EQUIPOS ELECTROMEC SIL (EQ_17)     

ALMACENAMIENTO FANGO DESHIDRATADO     

Silo de almacenamiento de fangos V: 65 m³ 2,000 ud 

Kilos de Acero Inoxidable en Soportes 100,000 kg 

Medidor de nivel radar 2,000 ud 

Conexion Limpieza Racord Rápido DN 40 mm 2,000 ud 

Punto de Limpieza DN 32 2,000 ud 

Grifo DN 25 Curvo Latón 1,000 ud 

AGUA DE SERVICIOS     

Conexion Limpieza Racord Rápido DN 40 mm 2,000 ud 

Punto de Limpieza DN 32 2,000 ud 

Grifo DN 25 Curvo Latón 1,000 ud 

CONDUCCIONES      

CONDUCCIONES ELÉCTRICAS Y DE CONTROL     

INSTALACIONES AUXILIARES SIL (AUX_17)     

TRATAMIENTO DE OLORES Y VENTILACIÓN SIL     

APORTE DE AIRE SIL     

Extractor Helicoidal Mural Q= 4.600 m³/h 1,000 ud 

TOMAS LOCALIZADAS DESODORIACIÓN SIL     

Ventilador Centrífugo en Línea Qmax= 4.500 m³/h 3,000 ud 

Tubería de Polipropileno de DN 80 25,000 m 

Tubería de Polipropileno de DN 250 50,000 m 

VÁLVULA DE MARIPOSA PP DE80 SERIE VENTILACION 4,000 ud 

VÁLVULA DE MARIPOSA PP DE250 SERIE VENTILACION 4,000 ud 

Kilos de Acero Inoxidable en Soportes 25,000 kg 

TRATAMIENTO DE OLORES SIL     

Detector de gases de SH2 1,000 ud 

INSTALACIÓN CONTRA INCENDIOS SIL     

Equipo Contra Incendios ABC 2,000 ud 

Rótulo fotoluminiscente 2,000 ud 

EDIFICACION  SIL (ED_17)     

CUBIERTA     

Cubierta plana grava 132,750 m2 

FACHADA     

BLOQUE DE HORMIGÓN VISTO C/JUNTA MARCADA 256,270 M2 

PINTURA RESINAS PLIOLITE VERTICAL 273,000 M2 

PLANCHAS DE POLICARBONATO CELULAR 16,730 M2 

IMPERMEABILIZACIÓN PETOS 45,500 ML 
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Unidad de obra Medición ud 

ALBARDILLA DE CHAPA DE ACERO LACADO 45,500 ML 

MALLA CONSTRUIDA CON MATERIAL EXPANDIDO DEPLOYÉ GALVANIZADA I/ ESTRUCTURA PORTANTE 288,670 M2 

FACHADA CHAPA LISA LACADA  LISA A DOS CARAS 43,600 M2 

CARGADERO PARA HUECOS HASTA 5 M 9,000 ML 

PUERTA SECCIONAL INDUSTRIAL MOTORIZADA CON APERTURA AUTOMÁTICA 16,000 M2 

PUERTA SECCIONAL INDUSTRIAL MOTORIZADA CON APERTURA AUTOMÁTICA I. P PEATONAL 16,000 M2 

CERRAJERÍA     

ESCALERA ACCESO A CUBIERTA 7,000 ML 

PAVIMENTOS     

Pavimento uso industrial sobre hormigón 129,800 M2 

PINTURA     

ROTULACIÓN EN FACHADA MEDIANTE PINTURA 2,000 UD 

ILUMINACIÓN     

TALLER ALMACEN     

MOVIMIENTO DE TIERRAS TAL (MT_18)     

Excavación cimentaciones tierra, med.mecá.s/agot 237,300 M3 

Relleno trasdós tierras proc. excav. 44,100 M3 

CIMENTACIONES TAL(CIM_18)     

Subbase de material granular, compactada 98% PM 64,400 M3 

Hormigón de limpieza HL-150/B/20 32,200 M3 

Hormigón HA-30/P/20/IV/Qb cimentaciones 128,800 M3 

Acero en barras corrugada B 500 S 2.415,000 KG 

Encofrado recto en solera y cimentaciones. 29,260 M2 

GALERÍA TAL (GAL_18)     

Excavación cimentaciones tierra, med.mecá.s/agot 368,490 M3 

Relleno trasdós tierras proc. excav. 267,500 M3 

Hormigón de limpieza HL-150/B/20 3,350 M3 

Hormigón HA-30/P/20/IV/Qb cimentaciones 13,390 M3 

Hormigón HA-30/P/20/IV/Qb alz muros 37,380 M3 

Hormigon HA-30/P/20/IV/Qb losas 9,050 M3 

Acero en barras corrugada B 500 S 6.280,800 KG 

Encofrado recto en solera y cimentaciones. 7,240 M2 

Encof.  recto  en muros de estructura y alzado. 186,900 M2 

Escalera inclinada PRFV 1,00 m 10,000 Ml 

Junta banda PVC 24 cm 21,000 Ml 

Mortero de cto. nivelación soleras 0,270 M2 

OBRA CIVIL  TAL (OC_18)     

pil.pre.hor.arm.0,40x0,40 m.de 4,00 a 4,50 m. 17,000 ud 

jác.pref.hor.sec."dob.T" 0,50 m.canto 90,180 ml 

Forjado placa alveolar c=25+5 322,600 M2 

Bajante  de  PVC 160 mm 45,000 Ml 

Cazoleta sifonica 5,000 UD 

Arqueta de 51 x 51 x 65 cm 3,000 UD 

Arqueta de 1,00 x 1,00 m hasta 2,5 m. 1,000 UD 

Arqueta pie/bajada 63x63x80cm 9,000 UD 

Tubería PVC red drenajes/ vaciados Ø 160 SN-4, PN-6 65,000 Ml 

EQUIPOS ELECTROMEC TAL (EQ_18)     

EQUIPAMIENTO PROPIO     

AGUA SERVICIOS     

AIRE DE SERVICIOS     

CONDUCCIONES      

CONDUCCIONES ELÉCTRICAS Y DE CONTROL     

INSTALACIONES AUXILIARES  TAL (AUX_18)     

VENTILACIÓN     

EDIFICACION  Taller-Almacén(ED_18)     

CUBIERTAS     

Cubierta plana grava 322,600 m2 

FACHADA     

BLOQUE DE HORMIGÓN VISTO C/JUNTA MARCADA 23,770 M2 

BLOQUES DE HORMIGÓN DE 40X20X20 CM. 233,500 M2 

Unidad de obra Medición ud 

FACHADA CHAPA ACERO ONDULADA LACADA PARAMENTOS CURVOS 233,500 M2 

PLANCHAS DE POLICARBONATO CELULAR 22,630 M2 

FACHADA CHAPA DE ACERO LISA 27,390 M2 

CARGADERO PARA HUECOS HASTA 5 M 18,800 ML 

IMPERMEABILIZACIÓN PETOS 50,380 ML 

ALBARDILLA DE CHAPA DE ACERO LACADO 73,130 ML 

PINTURA RESINAS PLIOLITE VERTICAL 23,770 M2 

ALBAÑILERIA     

BLOQUES DE HORMIGÓN DE 40X20X20 CM. 2 CARA VISTA 155,120 M2 

BLOQUE DE HORMIGÓN VISTO C/JUNTA MARCADA 2 CARAS 18,060 M2 

PAVIMENTOS     

PAVIMENTO DE USO INDUSTRIAL 309,640 M2 

FALSOS TECHOS     

FALSO TECHO YESO LAMINADO LISO I. REGISTROS 12,100 M2 

TABICA DE CARTÓN YESO 2,350 M2 

CARPINTERIA METÁLICA     

PUERTA SECCIONAL INDUSTRIAL MOTORIZADA CON APERTURA AUTOMÁTICA I. P PEATONAL 9,900 M2 

CARPINTERÍA ALUMINIO STRUGAL O CORTIZO OSCILOBATIENTE SRPT ANODIZADO 1H+FIJO 12,000 M2 

CLARABOYA CIRCULAR 150CM 2,000 UD 

CLARABOYA CIRCULAR 200CM 6,000 UD 

CERRAJERIA     

CARPINTERÍA METÁLICA PUERTAS CIEGAS 1 HOJA C/CONDENA 1,580 M2 

CARPINTERÍA METÁLICA PUERTAS CIEGAS 2 HOJAS 12,600 M2 

CARPINTERÍA METÁLICA PUERTAS CIEGAS CORREDERA 1 HOJA C/ CERRADURA 1,000 M2 

PUERTA CORTAFUEGOS EI2-60-C5 2,10 M 1H+ FIJO 5,780 M2 

MAMPARA CORREDERA ACERO LAMINADO ESMALTADO 18,640 M2 

ENCIMERA ACERO 5,150 ML 

TOPE DE PUERTA 8,000 UD 

LÍNEA DE VIDA EN CUBIERTA 21,000 ML 

ESCALERA ACCESO A CUBIERTA 5,670 ML 

PINTURA     

PINTURA PLÁSTICA HORIZONTAL Y VERTICAL 14,450 M2 

PINTURA RESINAS PLIOLITE VERTICAL 36,130 M2 

VIDRIOS     

VIDRIO 4+4 TRANSPARENTE 23,440 M2 

VIDRIO 4+4 OPAL 7,200 M2 

EQUIPAMIENTO     

ESPEJO DE LUNA DE COLOR DE 5 MM DE ESPESOR 0,740 M2 

SECADOR DE MANOS 1,000 ud 

ROTULACIÓN INTERIOR ED TALLER ACERO INOX 20X20CM TROQUELADA 1,000 UD 

INSTALACION SANEAMIENTO     

SANEAMIENTO EDIFICIO TALLER ALMACÉN 1,000 UD 

INSTALACIÓN FONTANERIA     

INSTALACION DISTRIBUCIÓN FONTANERÍA 1,000 UD 

INSTAL. PEX NÚCLEO DE ASEO 1L+1I 1,000 UD 

TERMO ELECTRICO 1,000 UD 

APARATOS SANITARIOS     

LAVABO DE PORCELANA SANITARIA, MURAL, COLOR BLANCO, DE 650X480x150 MM¡ 1,000 UD 

EQUIPO GRIFERÍA LAVABO MONOMANDO 1,000 UD 

INODORO TANQUE BAJO ROCA DEBBA SQUARE 1,000 UD 

INSTALACIÓN CONTRA INCENDIOS     

PROTECCIÓN CONTRA INCENDIOS TALLER 348,220 M2 

INSTALACIÓN CLIMATIZACIÓN     

MSZ-DM25VA, ud. interior pared + ud. exterior 1,000 UD 

ILUMINACIÓN     

EDIFICIO DE CONTROL     

CIMENTACIONES ECO (CIM_19)     

pilote pref.hgon sr.300x300 mm2 192,000 ml 

Encofrado recto en solera y cimentaciones. 118,680 M2 

Acero en barras corrugada B 500 S 11.293,000 KG 
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Hormigón HA-30/P/20/IV/Qb cimentaciones 112,930 M3 

GALERÍA ECO (GAL_19)     

Excavación cimentaciones tierra, med.mecá.s/agot 203,590 M3 

Relleno trasdós tierras proc. excav. 147,790 M3 

Hormigón de limpieza HL-150/B/20 1,850 M3 

Hormigón HA-30/P/20/IV/Qb cimentaciones 7,400 M3 

Hormigón HA-30/P/20/IV/Qb alz muros 13,200 M3 

Hormigon HA-30/P/20/IV/Qb losas 5,000 M3 

Acero en barras corrugada B 500 S 2.576,000 KG 

Encofrado recto en solera y cimentaciones. 4,000 M2 

Encof.  recto  en muros de estructura y alzado. 66,000 M2 

Escalera inclinada PRFV 1,00 m 9,500 Ml 

Junta banda PVC 24 cm 10,000 Ml 

Mortero de cto. nivelación soleras 0,150 M2 

EQUIPOS ELECTROMEC ECO (EQ_19)     

EQUIPOS PROPIOS     

Frigorífico con congelador 596 litros 1,000 ud 

Material de Vidrio 1,000 ud 

Conjunto Material Fungible 2,000 ud 

Medidor de pH/ Conductividad 1,000 ud 

Termómetro Digital 1,000 ud 

Microscopio Contraste de Fases 1,000 ud 

Horno mufla digital 1,000 ud 

Tomamuestras Automático Programable 24 botellas 3,000 ud 

Espectrofotómetro VIS para análisis de aguas 1,000 ud 

Balanza electrónica de precisión 610 gr 1,000 ud 

Equipo de Análisis DBO 6 Posiciones 2,000 ud 

Estufa Incubación DBO5 1,000 ud 

Balanza Precisión 1,000 ud 

Destilador de Agua 6 l/h 1,000 ud 

Equipo de Filtración 1,000 ud 

Sonda Multiparametrica Campo 1,000 ud 

Bloque Termostático de Alta Tª 1,000 ud 

Estufa Desecación y Esterilización 1,000 ud 

Vitrina de gases 1,000 ud 

Sonda Oxigeno Campo 1,000 ud 

AGUA SERVICIOS     

Tubería PEHD DE 65 mm, PN 10 20,000 m 

Kilos de Acero Carbono Galvanizado en Soportes 25,000 kg 

Válvula de Bola Forjada DN 50 1,000 ud 

OBRA CIVIL  ECO (OC_19)     

Hormigon HA-30/P/20/IV/Qb losas 308,100 M3 

Encofrado recto en losas 1.182,900 M2 

Forjado placa alveolar c=25+5 904,930 M2 

Hormigón HA-30/P/20/IV/Qb alz muros 72,070 M3 

Acero en barras corrugada B 500 S 40.584,100 KG 

Encof.  recto  en muros de estructura y alzado. 572,040 M2 

CONDUCCIONES      

CONDUCCIONES ELÉCTRICAS Y DE CONTROL     

INSTALACIONES AUXILIARES ECO (AUX_19)     

Detección de incendios 1,000 ud 

EDIFICACION  ECO(ED_19)     

CUBIERTA     

CUBIERTA PLANA MEMBRANA SINTÉTICA NO ADHERIDA 179,190 M2 

PIEDRA DECORATIVA DE 5-8 MM. 17,920 M3 

PANEL SANDWICH 866,160 M2 

CUBIERTA ZINC NATURAL JUNTA ALZADA 866,160 M2 

FACHADA     

BLOQUES DE HORMIGÓN DE 40X20X20 CM. 287,780 M2 

BLOQUES DE HORMIGÓN DE 40X20X10 CM. 407,260 M2 

Unidad de obra Medición ud 

ENFOSCADO MAESTREADO Y FRATASADO P. EXTERIORES 662,480 M2 

PLANCHAS DE POLICARBONATO CELULAR 20,380 M2 

FACHADA CHAPA LISA LACADA  LISA A DOS CARAS 44,530 M2 

CARGADERO PARA HUECOS HASTA 5 M 108,330 ML 

MALLA CONSTRUIDA CON MATERIAL EXPANDIDO DEPLOYÉ GALVANIZADA 4,540 M2 

MALLA CONSTRUIDA CON MATERIAL EXPANDIDO DEPLOYÉ GALVANIZADA I/ ESTRUCTURA PORTANTE 54,080 M2 

ALBARDILLA DE CHAPA DE ACERO LACADO 606,270 ML 

PINTURA RESINAS PLIOLITE VERTICAL 662,480 M2 

ALBAÑILERIA     

BLOQUES DE HORMIGÓN DE 40X20X20 CM. 2,220 M2 

BLOQUES DE HORMIGÓN DE 40X20X10 CM. 25,020 M2 

TABIQUE LIGERO (2X15+70+2X15)/400 MM + 60 MM AISL.LR 42,030 M2 

TABIQUE LIGERO (15WR+15+70+2X15)/400 MM + 60 MM AISL.LR 184,460 M2 

TABIQUE LIGERO (15WR+15+70+15+15WR)/400 MM + 60 MM AISL.LR 134,580 M2 

TRASDOS.AUTOPORT.LIGERO (2X12,5+46)/400 MM + 40 MM AISL.LR 0,000 M2 

TRASDOS.AUTOPORT.LIGERO (2X12,5+70)/400 MM + 60 MM AISL.LR 252,560 M2 

TRASDOS.AUTOPORT.LIGERO (12.5WR+12,5+70)/400 MM + 60 MM AISL.LR 215,370 M2 

ARMAZÓN PUERTA CORREDERA 11,780 M2 

TABIQUE TRASLÚCIDO INCOLORO DE VIDRIO MOLDEADO PRENSADO 200X200MM 0,000 M2 

AISLAMIENTOS E IMPERMEABILIZACIONES     

AISLAMIENTO TÉRMICO SOBRE FORJADO POLIESTIRENO EXTRUIDO 699,990 M2 

AISLAMIENTO TÉRMICO TRASDOSADO POLIESTIRENO EXTRUIDO 465,880 M2 

IMPERMEABILIZACION LÁMINA AUTOCICATRIZANTE 866,160 M2 

PAVIMENTOS     

RECRECIDO DE SUELO E:6-12CM 910,000 M2 

PAVIMENTO LAMINADO DE MADERA FLOTANTE PARA SUELO RADIANTE 50,380 M2 

SOLADO CON PORCELÁNICO DE 60X60 CM 151,500 M2 

SOLADO CON BALDOSA DE TERRAZO 30X30 CM. APOMAZADO CONTRAPEADO 137,050 M2 

PAVIMENTO DE PVC EN ROLLO 1 67,060 M2 

PAVIMENTO DE PVC EN ROLLO 2 24,980 M2 

PAV. MOQUETA FIBRA SINTÉTICA P.C.T/DENSO-CLASE 3 PARA SUELO RADIANTE 98,020 M2 

FELPUDO DE GOMA ENCASTRADO GRIS 7,000 M2 

TRATAMIENTO DE RESINA SOBRE PAVIMENTO HORMIGÓN INTERIOR 103,110 M2 

PAVIMENTO EXTERIOR HORMIGÓN CEPILLADO 225,000 M2 

REVESTIMIENTOS     

ENFOSCADO Y FRATASADO PARAMENTOS VERTICALES 526,080 M2 

ALICATADO GRES CERÁMICO 10X10 186,620 M2 

REVESTIMIENTO DE PARAMENTOS CON PORCELÁNICO 30X60 87,620 M2 

REVESTIMIENTO PVC 45,540 M2 

RODAPIÉ PVC 100,050 ML 

RODAPIE DE CHAPA LACADA 234,210 ML 

FALSOS TECHOS     

FALSO TECHO YESO LAMINADO LISO 18,220 M2 

FALSO TECHO YESO LAMINADO LISO I. REGISTROS 35,260 M2 

FALSO TECHO INCLINADO YESO LAMINADO LISO I. REGISTROS 448,150 M2 

TECHO PLACA RESISTENTE AL AGUA I. REGISTROS 131,220 M2 

FOSEADO CARTÓN-YESO 132,920 ML 

CARPINTERIA DE MADERA     

CARPINTERÍA DE MADERA DM 3,360 M2 

CARPINTERÍA DE MADERA DM CORREDERA 1,890 M2 

CARPINTERÍA DE MADERA CORREDERA CON ACABADO FENÓLICO C/ CONDENA 3,780 M2 

TOPE DE PUERTA 22,000 UD 

CARPINTERIA METÁLICA     

CARPINTERÍA ALUMINIO STRUGAL O CORTIZO ABATIBLE SRPT ANODIZADO 1H+FIJO CERRADURA 3,680 M2 

CARPINTERÍA ALUMINIO STRUGAL O CORTIZO ABATIBLE SRPT ANODIZADO 2H 3,780 M2 

CARPINTERÍA ALUMINIO STRUGAL O CORTIZO ABATIBLE RPT ANODIZADO 1H+FIJO CERRADURA 4,940 M2 

CARPINTERÍA ALUMINIO STRUGAL O CORTIZO FIJO RPT ANODIZADO 1,790 M2 

CARPINTERÍA ALUMINIO STRUGAL O CORTIZO OSCILANTE RPT ANODIZADO 1H+FIJO 12,750 M2 

CARPINTERÍA ALUMINIO STRUGAL O CORTIZO ABATIBLE RPT ANODIZADO 2H CERRADURA 3,780 M2 

CARPINTERÍA ALUMINIO STRUGAL O CORTIZO OSCILANTE RPT ANODIZADO 1H+FIJO TIPO 1 8,010 M2 
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CARPINTERÍA ALUMINIO STRUGAL O CORTIZO FIJO RPT ANODIZADO TRAPEZOIDAL 1,960 M2 

CARPINTERÍA ALUMINIO STRUGAL O CORTIZO ABATIBLE RPT ANODIZADO 2H+FIJO ESQUINA TIPO 3 18,980 M2 

CARPINTERÍA ALUMINIO STRUGAL O CORTIZO OSCILOBATIENTE RPT ANOD. TRAPEZOIDAL 1H+FIJO TIPO 4 45,140 M2 

CARPINTERÍA ALUMINIO STRUGAL O CORTIZO ABATIBLE RPT ANODIZADO 1H+FIJO TIPO 5 6,960 M2 

CARPINTERÍA ALUMINIO STRUGAL O CORTIZO OSCILANTE RPT ANODIZADO 1H+FIJO TIPO 6 14,240 M2 

CARPINTERÍA ALUMINIO STRUGAL O CORTIZO ABATIBLE RPT ANODIZADO 1H+FIJO ESQUINA TIPO 7 5,090 M2 

CARPINTERÍA ALUMINIO STRUGAL O CORTIZO VARIAS APERTURAS RPT ANODIZADO 2H+FIJO TIPO 8 30,630 M2 

CARPINTERÍA ALUMINIO STRUGAL O CORTIZO VARIAS APERTURAS RPT ANODIZADO 4H+FIJO+CIEGO TIPO 9 34,650 M2 

CARPINTERÍA ALUMINIO STRUGAL O CORTIZO VARIAS APERTURAS RPT ANODIZADO 2H+FIJO+CIEGO TIPO 10 29,780 M2 

CARPINTERÍA ALUMINIO STRUGAL O CORTIZO ABATIBLE RPT ANODIZADO 1H+FIJO ESQUINA 9,450 M2 

FRENTES Y COBERTORES DE CHAPA DE ALUMINIO ANODIZADO 18,110 M2 

VIERTEAGUAS DE ALUMINIO ANODIZADO 83,830 ML 

MAMPARA DE VIDRIO EN SEPARACIÓN EN ESPACIOS OFICINAS 246,800 M2 

PUERTA VIDRIO EN MAMPARA 17,640 UD 

CERRAJERIA     

CARGADERO PARA HUECOS HASTA 5 M 3,890 ML 

PERFIL APOYO FÁBRICA 120,640 ML 

CARPINTERÍA METÁLICA PUERTAS CIEGAS 1 HOJA 7,350 M2 

CARPINTERÍA METÁLICA PUERTAS CIEGAS 1 HOJA + FIJO 5,040 M2 

CARPINTERÍA METÁLICA PUERTAS CIEGAS 2 HOJAS 3,570 M2 

CARPINTERÍA METÁLICA PUERTAS CIEGAS CORREDERA 1 HOJA C/ CERRADURA 9,890 M2 

PUERTA CORTAFUEGOS EI2-60-C5 2,10 M 1H+ FIJO 3,890 M2 

PUERTA DE CHAPA LISA 1 HOJA ABATIBLE SEGURIDAD ESMALTADA 2,100 M2 

REJILLA LAMAS 13,740 M2 

PASAMANOS ACERO GALVANIZADO 25,880 ML 

BARANDILLA DE RESINAS EXTERIORES 69,330 M2 

LÍNEA DE VIDA EN CUBIERTA 21,000 ML 

ESCALERA ACCESO A CUBIERTA 69,000 ML 

PINTURA     

PINTURA PLÁSTICA HORIZONTAL Y VERTICAL 1.515,370 M2 

VIDRIOS     

VIDRIO 3+3/12/4+4 TRANSPARENTE 200,420 M2 

VIDRIO 3+3/12/4+4 OPAL 17,690 M2 

VIDRIO 4+4 TRANSPARENTE 7,460 M2 

EQUIPAMIENTO     

PANELES SANITARIOS E=42MM 2,10m 89,610 M2 

SEPARADOR UNIRARIO TABLERO FENOLICO 2,280 M2 

ENCIMERA DE TABLERO FENOLICO 13,170 ML 

ESPEJO DE LUNA DE COLOR DE 5 MM DE ESPESOR 14,140 M2 

BARRA MISNUSVALIDOS ABATIBLE C. PORTARROLLOS 6,000 UD 

BARRA MISNUSVALIDOS APOYO CON ÁNGULO 90º A 2 PAREDES 3 PUNTOS DE ANCLAJE 2,000 UD 

BARRA MISNUSVALIDOS APOYO CON ÁNGULO 90º 2,000 UD 

ASIENTO PARA PMR 2,000 Ud 

SECADOR DE MANOS 10,000 ud 

ROTULACIÓN INTERIOR ED CONTROL ACERO INOX 20X20CM TROQUELADA 1,000 UD 

SILLA COMEDOR 10,000 UD 

MESA COMEDOR 1,000 UD 

MESA ENTRADA 1,000 UD 

BUTACAS ESPERA 2,000 UD 

SILLAS TRABAJO 5,000 UD 

TABURETE DE MADERA BARNIZADO 4,000 UD 

SILLAS SALA MULTIUSOS 20,000 UD 

MESA DE TRABAJO DE MADERA 120X80 CM, H=100 CM 5,000 UD 

MESA DE SALA DE REUNIONES 1,000 UD 

SILLAS SALA DE REUNIONES 10,000 UD 

Estanterias despacho 15,550 ML 

TAQUILLA METÁLICA ENTERA DE DOS CUERPOS  57X48X177 CM 16,000 UD 

ESTANTERÍA DE PARED METALICA  2,50 M CON 5 ESTANTES 1,000 UD 

TABURETE ESMALTADOC C/PINTURA EPOXI Y ASIENTO GOMA 1,000 UD 

CAMILLA 1,000 UD 

Unidad de obra Medición ud 

INSTALACIÓN SANEAMIENTO     

SANEAMIENTO EDIFICIO CONTROL 1,000 UD 

INSTALACIÓN FONTANERIA     

INSTALACION DISTRIBUCIÓN FONTANERÍA 1,000 UD 

INSTAL. PEX NÚCLEO DE ASEO  2L+2I 2,000 UD 

INSTAL. PEX NÚCLEO DE ASEO 1L+1I 3,000 UD 

INSTAL. PEX NÚCLEO DE VESTUARIO 3L 1,000 UD 

INSTAL. PEX NÚCLEO DE ASEO  3L+3I 1,000 UD 

INSTAL. PEX NÚCLEO DE ASEO  3L+1I+2U 1,000 UD 

APARATOS SANITARIOS     

LAVABO DE PORCELANA SANITARIA, BAJO ENCIMERA, COLOR BLANCO, DE 410X410 MM¡ 13,000 UD 

EQUIPO GRIFERÍA LAVABO MONOMANDO 13,000 UD 

INODORO TANQUE BAJO ROCA DEBBA SQUARE 8,000 UD 

LAVABO DE PORCELANA SANITARIA ADAPTADO +GRIFERÍA 3,000 UD 

TAZA DE INODORO DE TANQUE ALTO ADAPTADO 3,000 UD 

PLATO DUCHA ACRÍLICO 1100X800MM 10,000 UD 

EQUIPO GRIFERÍA DUCHA 10,000 UD 

INSTALACIÓN CONTRA INCENDIOS     

PROTECCIÓN CONTRA INCENDIOS ED. CONTROL 739,260 M2 

INSTALACIONES CLIMATIZACIION     

EQUIPOS AEROTERMIA 2,000 ud 

ACCESORIO REFRIGERACION 2,000 ud 

ACCESORIO CONTROL CASCADA 1,000 ud 

FANCOIL TECHO 12.350W./14.790W. 3,000 ud 

CONDUCTO CLIMAVER PLUS R 61,200 m2 

FANCOIL TECHO 3.690W./4.900W. 3,000 ud 

TUBERÍA DE COBRE D=26-28 mm. 160,000 m. 

DIFUSOR LIN.1,2 m. 4 VÍAS C/REG. 9,000 ud 

DIFUSOR LINEAL 1m. 4 VÍAS C/REG. 8,000 ud 

S. RADIANTE EUROTHERM-TRADESA EUROPLUS-FLEX 620,000 m2 

DEPOSITO DE INERCIA. 1.500 l. 1,000 ud 

BOMBA CIRCUITO SUELO RAD REFRESC SEDICAL 2,000 UD 

BOMBA SPLITS SEDICAL 1,000 UD 

COLECTOR 6 VÍAS Y ARMARIO COLECTORES. 1,000 UD 

COLECTOR DE 12 VÍAS Y ARMARIO 6,000 UD 

TERMOSTATOS 21,000 UD 

CENTRAL CONTROL TERMOSTATOS 3,000 ud 

VÁLVULA DE TRES VÍAS 1 1/4" 1,000 UD 

VÁLVULA MEZCLADORA TERMOSTÁTICA 3,000 UD 

INSTALACIONES VENTILACION     

RECUPERADOR DE CALOR LUYMAR 1800 M3 1,000 ud 

RECUPERADOR DE CALOR LUYMAR 1200 M3 1,000 ud 

CONDUCTO CLIMAVER PLUS R 2,600 m2 

REJILLA IMP. 200x200 SIMPLE 4,000 ud 

REJILLA IMP. 450x300 SIMPLE 1,000 ud 

REJILLA IMP. 700x500 SIMPLE 1,000 ud 

REJILLA IMP. 600x400 SIMPLE 3,000 ud 

REJILLA RETORN. LAMA. H. 200x200 4,000 ud 

REJILLA RETORN. LAMA. H. 450x300 1,000 ud 

REJILLA RETORN. LAMA. H. 500x300 1,000 ud 

REJILLA RETORN. LAMA. H. 500x350 3,000 ud 

INSTALACIÓN DE ELEVACIÓN     

INSTALACIÓN COMPLETA DE ASCENSOR ELÉCTRICO 1,000 UD 

ILUMINACIÓN     

BASCULA     

MOVIMIENTO DE TIERRAS BAS(MT_20)     

Excavación cimentaciones tierra, med.mecá.s/agot 69,600 M3 

Relleno trasdós tierras proc. excav. 34,270 M3 

CIMENTACIONES BAS (CIM_20)     

Hormigón de limpieza HL-150/B/20 4,770 M3 
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Hormigón HA-30/P/20/IV/Qb cimentaciones 25,180 M3 

Acero en barras corrugada B 500 S 2.140,000 KG 

Acero en perfiles laminados 125,000 KG 

Encofrado recto en solera y cimentaciones. 41,520 M2 

EQUIPOS ELECTROMEC BAS(EQ_20)     

Báscula Puente Pesaje Camiones hsta 60 T, Longitud 16 m 1,000 ud 

DEPÓSITO GASOIL     

Excavación cimentaciones tierra, med.mecá.s/agot 22,300 M3 

Relleno trasdós tierras proc. excav. 11,640 M3 

Hormigón de limpieza HL-150/B/20 3,860 M3 

Hormigón HA-30/P/20/IV/Qb cimentaciones 10,650 M3 

Hormigón HA-30/P/20/IV/Qb alz muros 4,990 M3 

Acero en barras corrugada B 500 S 1.564,000 KG 

Encofrado recto en solera y cimentaciones. 9,260 M2 

Encof.  recto  en muros de estructura y alzado. 39,960 M2 

Junta banda PVC 24 cm 13,320 Ml 

Tapa arquetas en PRFV 1,890 M2 

EJECUCIÓN ZONA EXTERIOR 1     

GALERIA ZONA EXTERIOR 01 (GAL_ZE_01)     

MOVIMIENTO DE TIERRAS GALERIA Zona Ext 1 (GAL_ZE_01_01)     

Excavación cimentaciones tierra, med.mecá.s/agot 427,230 M3 

Relleno trasdós tierras proc. excav. 310,150 M3 

OBRA CIVIL GALERÍA  Zona Ext 1 (GAL_ZE_01_02)     

Hormigón de limpieza HL-150/B/20 3,990 M3 

Hormigón HA-30/P/20/IV/Qb cimentaciones 14,660 M3 

Hormigón HA-30/P/20/IV/Qb alz muros 29,320 M3 

Hormigon HA-30/P/20/IV/Qb losas 9,640 M3 

Acero en barras corrugada B 500 S 5.462,400 KG 

Encofrado recto en solera y cimentaciones. 7,720 M2 

Encof.  recto  en muros de estructura y alzado. 159,600 M2 

Encofrado recto en losas 26,260 M2 

Junta banda PVC 24 cm 47,800 Ml 

Mortero de cto. nivelación soleras 0,320 M2 

CONDUCCIONES GALERÍA Zona Ext 1  (GAL_ZE_01_03)     

CONDUCCIONES LÍNEA DE AGUA GALERÍA Zona Ext 1     

Tubería PEHD DE 315 mm, PN 6 15,000 m 

Kilos de Acero Carbono Galvanizado en Soportes 30,000 kg 

CONDUCCIONES INCENDIOS GALERÍA Zona Ext 1     

Tubería de Acero Negro DN 100 mm 20,000 m 

CONDUCCIONES AGUA SERVICIOS     

Tubería PEHD DE 160 mm, PN 6 15,000 m 

Kilos de Acero Carbono Galvanizado en Soportes 18,750 kg 

CONDUCCIONES AIRE SERVICIOS     

Tubería de Acero Inoxidable AISI 316L DN 40 15,000 m 

Válvula de Bola Forjada DN 40 1,000 ud 

CONDUCCIONES ELÉCTRICAS Y DE CONTROL     

ILUMINACIÓN     

URBANIZACIÓN ZONA EXTERIOR 01 (URB_ZE_01)     

RED DE PLUVIALES  Zona Ext 1 (URB_ZE_01_01)     

TAPA DE FUNDICIÓN DÚCTIL Ø800 mm. 3,000 UD 

POZO HM M-H IN SITU D= 100 cm. H= 2,00 m. 3,000 UD 

INCREMENTO PROFUNDIDAD POZO HM M-H D= 100 cm. 1,000 ML 

SUMIDERO DE RECOGIDA INSTALADADO EN CALZADA 11,000 UD 

TUBERÍA PVC SN4 DN200 PARA SANEAMIENTO CON JUNTA ELÁSTICA 80,350 ML 

TUBERÍA PVC SN4 DN250 PARA SANEAMIENTO CON JUNTA ELÁSTICA 15,310 ML 

TUBERÍA PVC SN4 DN315 PARA SANEAMIENTO CON JUNTA ELÁSTICA 30,640 ML 

TUBERÍA PVC SN4 DN400 PARA SANEAMIENTO CON JUNTA ELÁSTICA 29,090 ML 

TUBERÍA PVC SN4 DN500 PARA SANEAMIENTO CON JUNTA ELÁSTICA 49,310 ML 

Excavación en zanjas medios mecánicos s/ agotamiento 46,770 M3 

Relleno zanjas seleccionado 2,200 M3 

Unidad de obra Medición ud 

Relleno zanjas adecuado 43,960 M3 

RED DE SANEAMIENTO  Zona Ext 1  (URB_ZE_01_02)     

TAPA DE FUNDICIÓN DÚCTIL Ø800 mm. 1,000 UD 

POZO HM M-H IN SITU D= 100 cm. H= 2,00 m. 1,000 UD 

INCREMENTO PROFUNDIDAD POZO HM M-H D= 100 cm. 2,000 ML 

PATES DE PRFV 24,000 UD 

TUBERÍA PVC SN4 DN200 PARA SANEAMIENTO CON JUNTA ELÁSTICA 16,120 ML 

TUBERÍA PVC SN4 DN250 PARA SANEAMIENTO CON JUNTA ELÁSTICA 19,510 ML 

TUBERÍA PVC SN4 DN315 PARA SANEAMIENTO CON JUNTA ELÁSTICA 19,510 ML 

TUBERÍA PVC SN4 DN400 PARA SANEAMIENTO CON JUNTA ELÁSTICA 32,600 ML 

Excavación en zanjas medios mecánicos s/ agotamiento 17,840 M3 

Relleno zanjas seleccionado 0,640 M3 

Relleno zanjas adecuado 16,550 M3 

EXPLANADAS Zona Ext 1   (URB_ZE_01_05)     

RELLENO CON TIERRA VEGETAL PROCEDENTE DE LA PROPIA EXCAVACIÓN 138,080 M3 

RED DE TIERRAS     

ACABADOS DE URBANIZACIÓN ZONA EXTERIOR 01 (ACAB_ZE_01)     

CERRAMIENTO Zona Ext 1  (ACAB_ZE_01_01)     

Hormigón de limpieza HL-150/B/20 3,580 M3 

Hormigón HA-30/P/20/IV/Qb cimentaciones 17,880 M3 

Hormigón HA-30/P/20/IV/Qb alz muros 20,560 M3 

Acero en barras corrugada B 500 S 2.816,000 KG 

Encof.  recto  en muros de estructura y alzado. 41,120 M2 

VALLADO PARCELA TRIPLE TORSION 342,700 ML 

PAVIMENTOS Zona Ext   (ACAB_ZE_01_02)     

PAVIMENTO DE CELOSÍA 242,290 M2 

PAVIMENTO EXTERIOR HORMIGÓN CEPILLADO 781,200 M2 

AGLOMERADO ASFÁLTICO CON ZAHORRAS I/ ENCOFRADO A TERRENO 1.503,560 M2 

JARDINERÍA  Zona Ext 1 (ACAB_ZE_01_03)     

APORTE Y EXTEND.TIERRA VEGETAL 20 CM ESP 1.012,480 M3 

EJECUCIÓN DE CESPED EN TERRENO 4.577,770 M2 

PLANTACIÓN DE ÁRBOL AUTÓCTONO DE DIÁMETRO MÍNIMO 10 cm. 7,000 UD 

SETO CUPRES LEYLANDII 1-1,25 m 313,100 ML 

HEDERA HELIX 30/40 CL 225,000 UD 

PLANTACIÓN DE PLANTA ARBUSTIVA 5,000 M2 

PLANTACIONES EN PARTERRES DE ESPECIES ORNAMENTALES NO INVASO 197,250 M2 

HIDROSIEMBRA 2.939,870 M2 

SEÑALIZACIÓN Zona Ext 1 (ACAB_ZE_01_04)     

SEÑAL DE TRAFICO 2,000 UD 

CARTEL DE SEÑALIZACION 1,000 UD 

SEÑALIZACION HORIZONTAL EN VIALES RETRORREFLECTANTE 1,000 UD 

MOBILIARIO URBANO Zona Ext 1 (ACAB_ZE_01_06)     

BANCO HORMIGÓN ARQUITECTONICO 4,000 UD 

PCI Zona Ext 1 (ACAB_ZE_01_07)     

Hidrante húmedo 4" (2X70+1X100) 1,000 ud 

ILUMINACIÓN     

CONDUCCIONES ZONA EXTERIOR 01  (COND_ZE_01)     

CONDUCCIONES LÍNEA DE AGUA Zona Ext 1  (COND_AG_ZE_01_01)     

Tub.P.R.F.V.san.500 mm R.5000-1 atm 42,600 ml 

Tub.P.R.F.V.san.800 mm R.5000-1 atm 79,000 Ml 

Tub.P.R.F.V.san.1200 mm R.5000-1 atm 0,000 Ml 

Tub.P.R.F.V.san.2000 mm R.5000-1 atm 294,510 ml 

Entibación zanjas comp.por placas de acero 3.298,380 M2 

Excavación cielo abierto medios mecánicos s/agotamiento. 2.737,650 M3 

Excavación en zanjas medios mecánicos s/ agotamiento 6.056,930 M3 

Hormigón de limpieza HL-150/B/20 865,900 M3 

Relleno zanjas seleccionado 2.065,530 M3 

Relleno zanjas adecuado 3.125,500 M3 

Relleno trasdós tierras proc. excav. 2.737,650 M3 

Arquetas hormigón     
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Hormigón de limpieza HL-150/B/20 39,480 M3 

Hormigón HA-30/P/20/IV/Qb cimentaciones 118,430 M3 

Hormigón HA-30/P/20/IV/Qb alz muros 201,350 M3 

Hormigon HA-30/P/20/IV/Qb losas 64,410 M3 

Acero en barras corrugada B 500 S 40.455,200 KG 

Encofrado curvo  soleras y cimentaciones 73,480 M2 

Encofrado curvo muros 0,000 M2 

Encofrado recto en losas 322,070 M2 

Tapa arquetas en PRFV 13,000 M2 

CONDUCCIONES LÍNEA DE DESODORIZACIÓN Zona Ext 1  (COND_DES_ZE_01_04)     

Red de agua industrial 1,000 Ud 

CONDUCCIONES PCI Zona Ext 1  (COND_DES_ZE_01_05)     

Tubería de Acero Negro DN 100 mm 50,000 m 

CONDUCCIONES ELÉCTRICAS Zona Ext 1 (COND_EE_ZE_01.05)     

Excavación en zanjas medios mecánicos s/ agotamiento 172,200 M3 

Relleno zanjas adecuado 172,200 M3 

Hormigón de limpieza HL-150/B/20 0,230 M3 

Hormigón HA-30/P/20/IV/Qb cimentaciones 1,580 M3 

Acero en barras corrugada B 500 S 134,300 KG 

Encofrado recto en solera y cimentaciones. 4,200 M2 

EJECUCIÓN ZONA EXTERIOR 2     

URBANIZACIÓN ZONA EXTERIOR 02 (URB_ZE_02)     

RED DE PLUVIALES  Zona Ext 2 (URB_ZE_02_01)     

TAPA DE FUNDICIÓN DÚCTIL Ø800 mm. 3,000 UD 

POZO HM M-H IN SITU D= 100 cm. H= 2,00 m. 3,000 UD 

INCREMENTO PROFUNDIDAD POZO HM M-H D= 100 cm. 3,000 ML 

SUMIDERO DE RECOGIDA INSTALADADO EN CALZADA 8,000 UD 

TUBERÍA PVC SN4 DN200 PARA SANEAMIENTO CON JUNTA ELÁSTICA 53,570 ML 

TUBERÍA PVC SN4 DN250 PARA SANEAMIENTO CON JUNTA ELÁSTICA 10,210 ML 

TUBERÍA PVC SN4 DN315 PARA SANEAMIENTO CON JUNTA ELÁSTICA 20,430 ML 

TUBERÍA PVC SN4 DN400 PARA SANEAMIENTO CON JUNTA ELÁSTICA 19,390 ML 

TUBERÍA PVC SN4 DN500 PARA SANEAMIENTO CON JUNTA ELÁSTICA 32,870 ML 

Excavación en zanjas medios mecánicos s/ agotamiento 31,180 M3 

Relleno zanjas seleccionado 1,470 M3 

Relleno zanjas adecuado 29,310 M3 

RED DE SANEAMIENTO  Zona Ext 2 (URB_ZE_02_02)     

TAPA DE FUNDICIÓN DÚCTIL Ø800 mm. 2,000 UD 

POZO HM M-H IN SITU D= 100 cm. H= 2,00 m. 2,000 UD 

INCREMENTO PROFUNDIDAD POZO HM M-H D= 100 cm. 2,000 ML 

PATES DE PRFV 13,000 UD 

TUBERÍA PVC SN4 DN200 PARA SANEAMIENTO CON JUNTA ELÁSTICA 10,740 ML 

TUBERÍA PVC SN4 DN250 PARA SANEAMIENTO CON JUNTA ELÁSTICA 13,010 ML 

TUBERÍA PVC SN4 DN315 PARA SANEAMIENTO CON JUNTA ELÁSTICA 13,010 ML 

TUBERÍA PVC SN4 DN400 PARA SANEAMIENTO CON JUNTA ELÁSTICA 21,730 ML 

Excavación en zanjas medios mecánicos s/ agotamiento 11,890 M3 

Relleno zanjas seleccionado 0,420 M3 

Relleno zanjas adecuado 11,040 M3 

RED DE TIERRAS     

ACABADOS DE URBANIZACIÓN ZONA EXTERIOR 02 (ACAB_ZE_02)     

CERRAMIENTO Zona Ext 2  (ACAB_ZE_02_01)     

VALLADO PARCELA TRIPLE TORSION 139,500 ML 

PAVIMENTOS Zona Ext  2 (ACAB_ZE_02_02)     

PAVIMENTO DE CELOSÍA 161,500 M2 

PAVIMENTO EXTERIOR HORMIGÓN CEPILLADO 559,940 M2 

AGLOMERADO ASFÁLTICO CON ZAHORRAS I/ ENCOFRADO A TERRENO 1.040,810 M2 

JARDINERÍA  Zona Ext 2 (ACAB_ZE_02_03)     

APORTE Y EXTEND.TIERRA VEGETAL 20 CM ESP 144,400 M3 

EJECUCIÓN DE CESPED EN TERRENO 399,000 M2 

SETO CUPRES LEYLANDII 1-1,25 m 124,350 ML 

PLANTACIÓN DE PLANTA ARBUSTIVA 5,000 M2 

Unidad de obra Medición ud 

MOBILIARIO URBANO Zona Ext 2 (ACAB_ZE_02_06)     

BANCO HORMIGÓN ARQUITECTONICO 17,000 UD 

ILUMINACIÓN     

CONDUCCIONES ZONA EXTERIOR 02  (COND_ZE_02)     

CONDUCCIONES LÍNEA DE AGUA Zona Ext 2  (COND_AG_ZE_02_01)     

Tub.P.R.F.V.san.800 mm R.5000-1 atm 198,000 Ml 

Tub.P.R.F.V.san.1200 mm R.5000-1 atm 23,000 Ml 

Tub.P.R.F.V.san.2000 mm R.5000-1 atm 83,000 ml 

Entibación zanjas comp.por placas de acero 1.028,000 M2 

Excavación en zanjas medios mecánicos s/ agotamiento 2.010,000 M3 

Hormigón de limpieza HL-150/B/20 162,240 M3 

Relleno zanjas seleccionado 555,600 M3 

Relleno zanjas adecuado 1.292,150 M3 

CONDUCCIONES PCI Zona Ext 2  (COND_DES_ZE_02_05)     

Tubería de Acero Negro DN 100 mm 50,000 m 

CONDUCCIONES ELÉCTRICAS Zona Ext 2 (COND_EE_ZE_02.05)     

Excavación en zanjas medios mecánicos s/ agotamiento 642,500 M3 

Relleno zanjas adecuado 642,500 M3 

EJECUCIÓN ZONA EXTERIOR 3     

GALERIA ZONA EXTERIOR 03 (GAL_ZE_03)     

MOVIMIENTO DE TIERRAS GALERIA Zona Ext 3(GAL_ZE_03_01)     

Excavación cimentaciones tierra, med.mecá.s/agot 6.009,910 M3 

Relleno trasdós tierras proc. excav. 4.362,700 M3 

OBRA CIVIL GALERÍA  Zona Ext 3 (GAL_ZE_03_02)     

Hormigón de limpieza HL-150/B/20 48,880 M3 

Hormigón HA-30/P/20/IV/Qb cimentaciones 128,310 M3 

Hormigón HA-30/P/20/IV/Qb alz muros 291,390 M3 

Hormigon HA-30/P/20/IV/Qb losas 99,090 M3 

Acero en barras corrugada B 500 S 53.158,800 KG 

Encofrado recto en solera y cimentaciones. 79,260 M2 

Encof.  recto  en muros de estructura y alzado. 1.867,610 M2 

Encofrado recto en losas 341,880 M2 

Escalera inclinada PRFV 1,00 m 4,000 Ml 

Junta banda PVC 24 cm 561,900 Ml 

Mortero de cto. nivelación soleras 3,970 M2 

CONDUCCIONES GALERÍA Zona Ext 3  (GAL_ZE_03_03)     

CONDUCCIONES LÍNEA DE AGUA GALERÍA Zona Ext 3     

Válvula Compuerta Cierre Elástico DN 250 2,000 ud 

Carrete Desmontaje DN 250 2,000 ud 

Tubería de Acero Inoxidable AISI 316L DN 250 10,000 m 

Tubería PEHD DE 280 mm, PN 6 175,000 m 

Tubería PEHD DE 225 mm, PN 6 40,000 m 

Kilos de Acero Carbono Galvanizado en Soportes 376,250 kg 

CONDUCCIONES LÍNEA DE FANGOS GALERÍA Zona Ext 3     

Tubería PEHD DE 225 mm, PN 6 50,000 m 

Tubería PEHD DE 125 mm, PN 6 90,000 m 

Tubería PEHD DE 140 mm, PN 6 160,000 m 

Kilos de Acero Carbono Galvanizado en Soportes 615,000 kg 

CONDUCCIONES LÍNEA DE REACTIVOS GALERÍA Zona Ext 3     

Tubería PVC DE 15 mm, PN 10 Atm 80,000 m 

Kilos de Acero Inoxidable en Soportes 12,000 kg 

CONDUCCIONES INCENDIOS GALERÍA Zona Ext 3     

Tubería de Acero Negro DN 100 mm 95,000 m 

Tubería de Acero Negro DN 80 mm 15,000 m 

CONDUCCIONES AGUA SERVICIOS     

Tubería PEHD DE 160 mm, PN 6 110,000 m 

Kilos de Acero Carbono Galvanizado en Soportes 137,500 kg 

CONDUCCIONES AIRE SERVICIOS     

Tubería de Acero Inoxidable AISI 316L DN 40 110,000 m 

Válvula de Bola Forjada DN 40 3,000 ud 
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CONDUCCIONES ELÉCTRICAS Y DE CONTROL     

VENTILACIÓN GALERÍA Zona Ext 3 (GAL_ZE_03_05)     

Extractor Helicoidal Techo Q= 4.000 m³/h 2,000 ud 

Extractor Helicoidal Techo Q= 2.500 m³/h 2,000 ud 

ILUMINACIÓN     

URBANIZACIÓN ZONA EXTERIOR 03 (URB_ZE_03)     

RED DE PLUVIALES  Zona Ext 3 (URB_ZE_03_01)     

TAPA DE FUNDICIÓN DÚCTIL Ø800 mm. 8,000 UD 

POZO HM M-H IN SITU D= 100 cm. H= 2,00 m. 8,000 UD 

INCREMENTO PROFUNDIDAD POZO HM M-H D= 100 cm. 4,000 ML 

SUMIDERO DE RECOGIDA INSTALADADO EN CALZADA 27,000 UD 

TUBERÍA PVC SN4 DN200 PARA SANEAMIENTO CON JUNTA ELÁSTICA 200,870 ML 

TUBERÍA PVC SN4 DN250 PARA SANEAMIENTO CON JUNTA ELÁSTICA 38,270 ML 

TUBERÍA PVC SN4 DN315 PARA SANEAMIENTO CON JUNTA ELÁSTICA 76,600 ML 

TUBERÍA PVC SN4 DN400 PARA SANEAMIENTO CON JUNTA ELÁSTICA 72,720 ML 

TUBERÍA PVC SN4 DN500 PARA SANEAMIENTO CON JUNTA ELÁSTICA 123,280 ML 

Excavación en zanjas medios mecánicos s/ agotamiento 116,930 M3 

Relleno zanjas seleccionado 5,500 M3 

Relleno zanjas adecuado 109,910 M3 

RED DE SANEAMIENTO  Zona Ext 3 (URB_ZE_03_02)     

TAPA DE FUNDICIÓN DÚCTIL Ø800 mm. 4,000 UD 

POZO HM M-H IN SITU D= 100 cm. H= 2,00 m. 4,000 UD 

INCREMENTO PROFUNDIDAD POZO HM M-H D= 100 cm. 4,000 ML 

PATES DE PRFV 46,000 UD 

TUBERÍA PVC SN4 DN200 PARA SANEAMIENTO CON JUNTA ELÁSTICA 40,290 ML 

TUBERÍA PVC SN4 DN250 PARA SANEAMIENTO CON JUNTA ELÁSTICA 48,770 ML 

TUBERÍA PVC SN4 DN315 PARA SANEAMIENTO CON JUNTA ELÁSTICA 48,770 ML 

TUBERÍA PVC SN4 DN400 PARA SANEAMIENTO CON JUNTA ELÁSTICA 81,490 ML 

Excavación en zanjas medios mecánicos s/ agotamiento 0,600 M3 

Relleno zanjas seleccionado 1,590 M3 

Relleno zanjas adecuado 41,380 M3 

RED DE TIERRAS     

ACABADOS DE URBANIZACIÓN ZONA EXTERIOR 03 (ACAB_ZE_03)     

CERRAMIENTO Zona Ext 3  (ACAB_ZE_03_01)     

VALLADO PARCELA TRIPLE TORSION 205,650 ML 

PUERTA METÁLICA DE CERRAMIENTO AUTOMÁTICA 1,000 UD 

PUERTA METÁLICA DE CERRAMIENTO AUTOMÁTICA s/puerta peatonal 1,000 UD 

PAVIMENTOS Zona Ext  3 (ACAB_ZE_03_02)     

PAVIMENTO DE CELOSÍA 253,700 M2 

PAVIMENTO EXTERIOR HORMIGÓN CEPILLADO 1.759,500 M2 

AGLOMERADO ASFÁLTICO CON ZAHORRAS I/ ENCOFRADO A TERRENO 3.917,120 M2 

JARDINERÍA  Zona Ext 3 (ACAB_ZE_03_03)     

APORTE Y EXTEND.TIERRA VEGETAL 20 CM ESP 1.260,720 M3 

EJECUCIÓN DE CESPED EN TERRENO 6.362,600 M2 

PLANTACIÓN DE ÁRBOL AUTÓCTONO DE DIÁMETRO MÍNIMO 10 cm. 8,000 UD 

SETO CUPRES LEYLANDII 1-1,25 m 372,950 ML 

PLANTACIÓN DE PLANTA ARBUSTIVA 5,000 M2 

HIDROSIEMBRA 2.616,520 M2 

SEÑALIZACIÓN Zona Ext 3 (ACAB_ZE_03_04)     

SEÑAL DE TRAFICO 2,000 UD 

CARTEL DE SEÑALIZACION 1,000 UD 

SEÑALIZACION HORIZONTAL EN VIALES RETRORREFLECTANTE 1,000 UD 

MOBILIARIO URBANO Zona Ext 3 (ACAB_ZE_03_06)     

BOLARDO 11,000 UD 

BANCO HORMIGÓN ARQUITECTONICO 16,000 UD 

PCI Zona Ext 3 (ACAB_ZE_03_07)     

Hidrante húmedo 4" (2X70+1X100) 2,000 ud 

ILUMINACIÓN     

CONDUCCIONES ZONA EXTERIOR 03  (COND_ZE_03)     

CONDUCCIONES LÍNEA DE GAS  Zona Ext 3 (COND_GAS_ZE_03_03)     

Unidad de obra Medición ud 

Tubería de Acero Inoxidable AISI 316L DN 200 10,000 m 

CONDUCCIONES LÍNEA DE DESODORIZACIÓN Zona Ext 3  (COND_DES_ZE_03_04)     

Tubería de Polipropileno de DN 100 25,000 m 

Tubería de Polipropileno de DN 250 10,000 m 

CONDUCCIONES PCI Zona Ext 3  (COND_PCI_ZE_03_06)     

Tubería de Acero Negro DN 100 mm 100,000 m 

CONDUCCIONES AGUA SERVICIOS Zona Ext 3  (COND_PCI_ZE_03_07)     

Tubería PEHD DE 40 mm, PN 10 45,000 m 

DEMOLICIÓN PLANTA ACTUAL     

DEMOLICIÓN Zona Ext 1 (DEM_01)     

Demolición obra fábrica hormigón armado 0,000 M3 

Demolición y levantado pavimentos y acerados 1.463,190 M2 

Demolición ml bordillo 308,880 ML 

DEMOLICIÓN Zona Ext 2  (DEM_02)     

DEMOLICIONES     

Demolición obra fábrica hormigón armado 1.744,710 M3 

Demolición y levantado pavimentos y acerados 579,450 M2 

Demolición de edificios 1.187,020 M3 

Demolición ml bordillo 205,920 ML 

DESMONTAJE DE EQUIPOS ELECTROMECÁNICOS     

DESMONTAJE EQUIPOS PRETRATAMIENTO FASE II 1,000 Ud 

DESMONTAJE EQUIPOS DECANTACIÓN PRIMARIA FASE II 1,000 Ud 

DESMONTAJE EQUIPOS DECANTACIÓN SECUNDARIA FASE II 1,000 Ud 

DEMOLICIÓN Zona Ext 3  (DEM_03)     

DEMOLICIONES     

Demolición obra fábrica hormigón armado 5.660,100 M3 

Demolición y levantado pavimentos y acerados 1.738,360 M2 

Demolición de edificios 11.303,020 M3 

Demolición ml bordillo 772,200 ML 

DESMONTAJE DE EQUIPOS ELECTROMECÁNICOS     

DESMONTAJE EQUIPOS PRETRATAMIENTO FASE I 1,000 Ud 

DESMONTAJE EQUIPOS DECANTACIÓN PRIMARIA FASE I 1,000 Ud 

DESMONTAJE EQUIPOS REACTOR BIOLÓGICO FASE I 1,000 Ud 

DESMONTAJE EQUIPOS DECANTACIÓN SECUNDARIA FASE I 1,000 Ud 

DESMONTAJE EQUIPOS REACTOR BIOLÓGICO FASE II 1,000 Ud 

DESMONTAJE EQUIPOS ESPESADO Y TAMIZADO DE LODOS FASE I Y II 1,000 Ud 

DESMONTAJE EQUIPOS DESHIDRATACIÓN DE LODOS FASE I Y II 1,000 Ud 

DESMONTAJE EQUIPOS DESODORIZACIÓN FASE I Y II 1,000 Ud 

DESMONTAJE CUADROS ELÉCTRICOS FASE I Y II 1,000 Ud 

DESMONTAJE EQUIPOS PRETRATAMIENTO FASE III 1,000 Ud 

DESMONTAJE EQUIPOS REACTOR BIOLÓGICO FASE III 1,000 Ud 

DESMONTAJE EQUIPOS DESHIDRATACIÓN DE LODOS FASE III 1,000 Ud 

DESMONTAJE CUADROS ELÉCTRICOS FASE III 1,000 Ud 

Revalorización mat demol fábrica horm armado 7.758,730 M3 

Dem. retirada a vert. de tubería acero 11,700 M3 

Dem. retirada a vert. de tubería hormigón 234,570 M3 

Dem. retirada a vert. de tubería fiborcemento 3,610 M3 

MEDIA TENSIÓN     

LEGALIZACIÓN DE INSTALACIONES ELÉCTRICAS     

ACTUACIONES EN ACOMETIDA MT ACTUAL     

LÍNEAS DE MEDIA TENSIÓN     

CENTRO DE SECCIONAMIENTO MEDIDA Y REPARTO     

CENTRO DE TRANSFORMACIÓN CT-1     

CENTRO DE TRANSFORMACIÓN CT-2     

CENTRO DE TRANSFORMACIÓN CT-3     

CENTRO DE TRANSFORMACIÓN MOTOGENERACIÓN     

CENTRO DE SECCIONAMIENTO LÍNEA DE SOCORRO     

OBRA CIVIL  MEDIA TENSIÓN(OC_25)     

Excavación cimentaciones tierra, med.mecá.s/agot 18,000 M3 

Relleno trasdós tierras proc. excav. 9,000 M3 
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Hormigón de limpieza HL-150/B/20 3,260 M3 

Hormigón HA-30/P/20/IV/Qb cimentaciones 9,000 M3 

Acero en barras corrugada B 500 S 900,000 KG 

Encofrado recto en solera y cimentaciones. 7,800 M2 

CUADROS ELÉCTRICOS     

MEJORA DEL FACTOR DE POTENCIA     

CUADROS DE DISTRIBUCIÓN GENERAL     

CUADROS DE PROTECCIÓN Y MANIOBRA     

CUADROS DE ALUMBRADO Y FUERZA     

LÍNEAS DE FUERZA Y CONTROL     

LÍNEAS DE FUERZA Y CONTROL CT-Nº1 PRETRATAMIENTO     

LÍNEAS DE FUERZA CT-Nº1 PRETRATAMIENTO     

LÍNEAS DE CONTROL CT-Nº1 PRETRATAMIENTO     

LÍNEAS DE FUERZA Y CONTROL CT-Nº2 TRATAMIENTO BIOLÓGICO     

LÍNEAS DE FUERZA CT-Nº2 TRATAMIENTO BIOLÓGICO     

LÍNEAS DE CONTROL CT-Nº2 TRATAMIENTO BIOLÓGICO     

LÍNEAS DE FUERZA Y CONTROL CT-Nº3 TRATAMIENTO DE FANGOS     

LÍNEAS DE FUERZA CT-Nº3 TRATAMIENTO DE FANGOS     

LÍNEAS DE CONTROL CT-Nº3 TRATAMIENTO DE FANGOS     

LÍNEAS DE FUERZA Y CONTROL CT-Nº4 MOTOGENERACIÓN     

LÍNEAS DE FUERZA CT-Nº4 MOTOGENERACIÓN     

LÍNEAS DE CONTROL CT-Nº4 MOTOGENERACIÓN     

SISTEMAS DE CONTROL Y AUTOMATISMOS     

SISTEMAS DE CONTROL     

COMUNICACIONES     

GESTIÓN AMBIENTAL     

GESTIÓN DE RCD´S     

tte vertedero y canon de vertido mat demolición horm armado 0,000 M3 

tte vertedero y canon de vertido mat demolición edificios 12.490,040 M3 

tte veredero y canon de vertido de mat excedente exc. 58.328,180 M3 

INTEGRACIÓN AMBIENTAL 1,000   

SEGURIDAD Y SALUD 1   

Como ya comentamos anteriormente, la ejecución de las obras se ejecuta en cuatro fases con el fin de mantener 
en explotación la EDAR de Silvouta actual, mientras se desarrollan las mismas.  

Para facilitar la lectura del programa de trabajos que se ha estructurado según el presupuesto, hemos indicado en 

cada unidad de obra, la fase en la que se ejecuta. No obstante, siguiendo la secuencia de las actividades del 

Diagrama de Gantt adjunto, se ve claramente la fase de ejecución de cada una de ellas. 

1.3 Condicionantes previstos para la planificación de los trabajos. 

1.3.1 Condicionantes administrativos. 

Actividades previas al inicio de las obras: 

(1º) Redacción del proyecto: Se deberán cumplir los hitos establecidos en el Pliego de Cláusulas Administrativas, 

para lo cual durante los CINCO (5) primeros meses, se redactará el proyecto de ejecución del contrato 

“REDACCIÓN DEL PROYECTO, EJECUCIÓN DE LAS OBRAS Y EXPLOTACIÓN DE LA NUEVA EDAR DE 

SILVOUTA (SANTIAGO DE COMPOSTELA)”. Se realizará entre marzo y julio de 2022 (ambos incluidos). 

(2º) Supervisión del proyecto: Tras la redacción del proyecto durante esos cinco meses, se iniciará un periodo de 

revisión del mismo que durará 1 MES. Esta revisión se hará por parte del promotor y terminará con la aprobación 

final del proyecto. Se ejecutará durante el mes de agosto de 2022. 

(3º) Obtención de autorizaciones y permisos: La planificación de la obra se plantea desde la óptica más realista, 

detectando en primer lugar los aspectos anteriores a la ejecución propiamente dicha, que de no tenerlos previstos, 

retrasarían los plazos comprometidos. El cumplimiento de los plazos en obras de este tipo reside en la previsión 

adecuada de los siguientes aspectos principales: 

- Autorizaciones para la reposición de servicios afectados: no resultará afectado ningún servicio existente, a 

excepción de la línea de media tensión donde se ha previsto realizar el punto de enganche para ejecutar la 

acometida al Centro de seccionamiento, medida y reparto.  

En caso de detectarse algún nuevo servicio o servidumbre que resulte afectado por la ejecución de las 

obras, será necesario contactar con el Organismo titular para conocer el procedimiento a seguir para solicitar 

la autorización necesaria para el cruce, desvío o reposición del elemento afectado. 

 

- Trámites necesarios para trabajos de media tensión: Los trabajos de media tensión tendrán que coordinarse 

con Unión Fenosa. Para la legalización de la línea de Media Tensión habrá que realizar una serie de 

gestiones, cuyos plazos condicionarán el plazo total de ejecución de la línea. Antes del inicio de los trabajos 

será necesario la subcontratación de los trabajos, la redacción de un Proyecto que será visado y presentado 

en la Consejería con competencia en industria, y obtención de la autorización para el inicio de los trabajos. 

Todos estos trámites se iniciarán paralelamente a la redacción del proyecto con el fin de que cuando esté 

aprobado pueda presentarse en la Consejería de Industria. 

 

- Trámites para la ejecución de trabajos de baja tensión: Las instalaciones eléctricas de baja tensión las 

realizará la misma empresa que se encargue de la ejecución de la línea de media tensión, sólo que con 

expedientes distintos. Cuando se hayan acabado los trabajos, las instalaciones pasarán un control de 

calidad, OCA, cuyo informe satisfactorio será necesario para presentarlo en la Consejería de Industria.  Tras 

esta inspección, se solicitará en el Servicio de Industria el sellado del Boletín Instalador de la instalación. 

Para ello se presentarán los siguientes documentos: Informe favorable de la OCA; D.O del instalador; Copia 

del proyecto; Boletín de la instalación; El plazo desde que se inicia la OCA hasta que se obtiene el boletín 

de la instalación puede ser de 1 mes. 

 

- Trámites para la ejecución de voladuras: se presentará en el Departamento de industria de la Consejería de 

la Comunidad Autónoma, la solicitud disponible en página web para su descarga, junto con. el proyecto de 

voladuras firmado por un técnico titulado en Minas y visado por el Colegio oficial correspondiente, a realizar 

por empresa con autorización para voladuras especiales. Además habrá que adjuntar: un documento 

justificativo de pago de la tasa; la copia de la Póliza del Seguro de RC y el nombramiento del Director 

Facultativo. La persona que vaya a manejar los explosivos deberá estar en posesión de la Cartilla de Artillero 

que también se presentará. 

La autorización puede solicitarse por internet o presencialmente, en las oficinas de asistencia en materia de 

registro de la Comunidad. 

El organismo encargado de dar la autorización, elaborará un Informe técnico favorable que tendrá que ser 

aprobado por el Jefe Territorial. Entonces, con dicho informe, habrá que dirigirse a la Delegación de gobierno 

de la provincia y volver a presentar de nuevo toda la documentación.  

 

 

(4º) Gestión de compras: Paralelamente a la revisión del proyecto se ha previsto ir elaborando las Especificaciones 

Técnicas de los materiales y equipos necesarios, cuya aprobación se hará paralelamente a la revisión y aprobación 

del proyecto. La gestión de las compras que se hará casi de manera paralela a la revisión y aprobación de las 

especificaciones y durará del orden de 1 mes. A continuación se elaborarán y emitirán los Pedidos a Proveedores y 

a continuación se procederá a la fabricación, control de calidad y acopio.  
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(5º) Plan de acopios: Por otra parte se preparará un plan adecuado de acopios y suministros de material. En 

este sentido: 

- Los Equipos Electromecánicos como Bombas (sobre todo las de largo tiempo de entrega), Agitadores, etc., 

se ha previsto tenerlos en obra con antelación suficiente a su colocación en su ubicación definitiva, con el 

fin de que llegado el momento para su colaboración no se produzcan retrasos por la falta de suministro. 

- También se ha previsto que los equipos vengan probados convenientemente de las fábricas y con sus 

correspondientes certificados de calidad, para que una vez colocados en su ubicación definitiva se 

produzcan los menores problemas posibles. 

- Para las tuberías se tendrá un acopio que pueda suministrar al menos dos semanas de ejecución, con el fin 

de que si durante algún momento se produjera la falta de suministro, tendríamos asegurado el 

mantenimiento del ritmo de ejecución sin ocasionar retrasos en la planificación. 

Plazo de ejecución de las obras:  

Una vez superado el periodo de supervisión y por tanto aprobado finalmente el proyecto se iniciará el periodo de 
ejecución de los trabajos, es decir se iniciarán las obras. Las obras, desde este momento se desarrollarán durante 
27,5 meses. Las obras tendrán lugar entre el 1 de septiembre de 2022 y el 13 de diciembre (viernes) de 2024. 

Periodo de explotación:   

Finalizado el plazo de ejecución de las obras se iniciará la fase de EXPLOTACION, la cual tendrá una duración de 
12 MESES. Se desarrollará la explotación en doce meses (12 meses), desde el 14 de diciembre de 2024 hasta  
mediados de diciembre de 2025. 

1.3.2 Condicionantes climatológicos. 

La determinación de los días útiles de trabajo por mes para las distintas clases de obra se ha realizado de acuerdo 

con la publicación de "ISOLÍNEAS DE COEFICIENTES DE REDUCCIÓN DE LOS DÍAS DE TRABAJO", editada por 

el Ministerio de Obras Públicas. Para cada clase de obra se entiende por día útil de trabajo por condiciones 

climatológicas, aquél en que la temperatura ambiente y la precipitación son respectivamente superior e inferior a 

unos límites que se establecen en cada caso, en función de lo que prescriben las instrucciones aplicables, PG-3, 

PG-4, Instrucciones EHE, PPT del proyecto, o las normas de buena ejecución, según la experiencia acumulada. 

Coeficientes climatológicos. 

Considerando la ubicación de la obra y de acuerdo con los mapas de isolíneas de reducción de los días de trabajo 

que se han citado en el apartado anterior, se han calculado los siguientes coeficientes para cada mes:  

T1: Coeficiente de días con temperatura mínima superior a 0 ºC, respecto al número de días del mes 

T2: Coeficiente de días con temperatura a las 9 h superior a 5 ºC, respecto al número de días del mes 

T3: Coeficiente de días con temperatura a las 9 h superior a 10 ºC, respecto al número de días del mes 

P1: Coeficiente de días con precipitación inferior a 10 mm, respecto al número de días del mes 

P2: Coeficiente de días con precipitación inferior a 1 mm, respecto al número de días del mes 

Los valores de estos coeficientes para el municipio de Santiago de Compostela son: 

 

Coeficientes para cada clase de obra. 

Una vez obtenidos los coeficientes climatológicos para cada clase de obra, se establecen las condiciones límite (por 

temperatura y precipitación) para la ejecución de cada clase de obra. 

Estas condiciones límite se marcan según lo indicado en los Pliegos de Prescripciones Técnicas Generales (PG-3-

PG-4), Instrucciones (EHE),  Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto y normas de buena ejecución basadas 

en la experiencia acumulada. 

Para esta obra, las condiciones límites de ejecución que se han considerado para las clases de obra más 

significativas son las siguientes: 

 

Calendario previsto 

El calendario de festivos que se ha adoptado para la planificación es el de Santiago de Compostela. 

A continuación detallamos los considerados para cada mes: 

Coeficientes Climatológicos

T > 0oC T9 horas > 5oC T9 horas > 10oC p < 10 mm p < 1 mm

ENERO 0,94 0,77 0,39 0,98 0,89

FEBRERO 0,93 0,86 0,42 0,97 0,89

MARZO 0,98 1,00 0,71 0,96 0,87

ABRIL 1,00 1,00 0,90 0,96 0,97

MAYO 1,00 1,00 1,00 0,97 0,86

JUNIO 1,00 1,00 1,00 0,98 0,92

JULIO 1,00 1,00 1,00 1,00 0,99

AGOSTO 1,00 1,00 1,00 0,99 0,97

SEPTIEMBRE 1,00 1,00 1,00 0,98 0,92

OCTUBRE 1,00 1,00 1,00 0,96 0,86

NOVIEMBRE 0,99 1,00 0,76 0,97 0,90

DICIEMBRE 0,96 0,90 0,50 0,97 0,88

MESES
       

Días con T > 0oC T9 horas > 5oC T9 horas > 10oC p < 10 mm p < 1 mm

Demoliciones, Despeje y Desbroce x

Excavaciones y Rellenos x x x

Encofrados, Ferrallados, Cimbras y Forjados 

unidireccionales y Cubierta
x

Hormigones x x

Colocación de tuberías x

Fábricas de ladrillo x

Prefabricados de hormigón x

Valvulería y equipamiento x

Impermeabilizaciones x x

CLASE DE OBRA
FACTORES QUE AFECTAN A LA OBRA

       



PROYECTO BÁSICO DE LA NUEVA EDAR DE SILVOUTA (SANTIAGO DE COMPOSTELA) 

Nº EXP: 01.315-0336/2111 

 

 

Anejo 23: Programa de Trabajos  Página 23 de 35 

- Octubre de 2022: día 12. 

- Noviembre de 2022: día 1. 

- Diciembre de 2022: días 6, 8 y 26 (lunes). 

- Enero de 2023: días 2 y 6. 

- Marzo de 2023: día 20 (lunes). 

- Abril de 2023: días 6 y 7. 

- Mayo de 2023: días 1 y 22. 

- Julio de 2023: día 25. 

- Agosto de 2023: día 15. 

- Octubre de 2023: día 12. 

- Noviembre de 2023: día 1. 

 

- Diciembre de 2023: días 6, 8 y 25. 

- Enero de 2024: día 1. 

- Febrero de 2024: día 26. 

- Marzo de 2024: días 19, 28 y 29. 

- Mayo de 2024: días 1 y 21. 

- Junio de 2024: día 24. 

- Julio de 2024: día 25. 

- Agosto de 2024: día 15. 

- Noviembre de 2024: día 1. 

- Diciembre de 2024: días 6, 9 y 25. 

 

Cálculo de los coeficientes de reducción. 

A partir de los coeficientes climatológicos y las condiciones límite consideradas, hemos calculado para cada unidad 
de obra, los coeficientes de reducción mensuales por climatología adversa (Cm) a considerar para su ejecución, 
según las fórmulas que pueden verse en la siguiente tabla. -- 

Para el cálculo de los días trabajables netos de cada mes, hemos considerado 2 reducciones: los días de 
climatología adversa, definidos por los coeficientes Cm, para cada clase de obra, y los días festivos, variables según 
el año y la localidad. Su coeficiente reductor se ha obtenido a la vista del calendario laboral (Cf). Puesto que los días 
festivos pueden ser días adversos climatológicamente, realizamos la trasformación de días-calendario a días-
trabajables, siguiendo las indicaciones de la publicación “Datos climáticos para carreteras”.  

Para un mes determinado Cf es el coeficiente de reducción de días festivos y Cm el coeficiente de reducción 
climatológico para una unidad determinada de obra. La probabilidad de que un día cualquiera del mes presente una 
climatología adversa para dicha unidad de obra, será (1- Cm) y (1-Cm)*Cf la probabilidad de que un día laborable 
presente una climatología adversa. Así que el coeficiente de reducción total (por condicionantes climáticos y festivos) 
Ct, será: Ct=1-(1-Cm)+Cf.  

A partir de los coeficientes de reducción total (por condicionantes climáticos y festivos), hemos calculado la media 
anual de los coeficientes correspondientes a cada una de las unidades de obra, y hemos aplicado dichos coeficientes 
medios, a los rendimientos de trabajo considerados para la ejecución de cada una de las actividades.  

A continuación se adjuntan la tabla de los coeficientes de reducción medios para cada actividad principal: 
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Días de trabajo útiles para cada clase de obra

Coeficiente de 

reducción 

climatológico

Coeficiente 

reductor total

Días 

aprovechables 

netos

Coeficiente de 

reducción 

climatológico

Coeficiente 

reductor total

Días 

aprovechables 

netos

Coeficiente de 

reducción 

climatológico

Coeficiente 

reductor total

Días 

aprovechables 

netos

Coeficiente de 

reducción 

climatológico

Coeficiente 

reductor total

Días 

aprovechables 

netos

Coeficiente de 

reducción 

climatológico

Coeficiente 

reductor total

Días 

aprovechables 

netos

Coeficiente de 

reducción 

climatológico

Coeficiente 

reductor total

Días 

aprovechables 

netos

Coeficiente de 

reducción 

climatológico

Coeficiente 

reductor total

Días 

aprovechables 

netos

Coeficiente de 

reducción 

climatológico

Coeficiente 

reductor total

Días 

aprovechables 

netos

Coeficiente de 

reducción 

climatológico

Coeficiente 

reductor total

Días 

aprovechables 

netos

Septiembre 2022 22 0,733 0,980 0,985 22 0,950 0,963 21 0,980 0,985 22 0,980 0,985 22 0,920 0,941 21 0,920 0,941 21 0,980 0,985 22 0,980 0,985 22 0,920 0,941 21

Octubre 2022 20 0,645 0,960 0,974 19 0,910 0,942 19 0,960 0,974 19 0,960 0,974 19 0,860 0,910 18 0,860 0,910 18 0,960 0,974 19 0,960 0,974 19 0,860 0,910 18

Noviembre 2022 21 0,700 0,970 0,979 21 0,926 0,948 20 0,970 0,979 21 0,960 0,972 20 0,900 0,930 20 0,900 0,930 20 0,970 0,979 21 0,970 0,979 21 0,891 0,924 19

Diciembre 2022 19 0,613 0,970 0,982 19 0,888 0,931 18 0,970 0,982 19 0,931 0,958 18 0,880 0,926 18 0,880 0,926 18 0,970 0,982 19 0,970 0,982 19 0,845 0,905 17

Enero 2023 20 0,645 0,980 0,987 20 0,879 0,922 18 0,980 0,987 20 0,921 0,949 19 0,890 0,929 19 0,890 0,929 19 0,980 0,987 20 0,980 0,987 20 0,837 0,895 18

Febrero 2023 20 0,714 0,970 0,979 20 0,865 0,904 18 0,970 0,979 20 0,902 0,930 19 0,890 0,921 18 0,890 0,921 18 0,970 0,979 20 0,970 0,979 20 0,828 0,877 18

Marzo 2023 22 0,710 0,960 0,972 21 0,897 0,927 20 0,960 0,972 21 0,941 0,958 21 0,870 0,908 20 0,870 0,908 20 0,960 0,972 21 0,960 0,972 21 0,853 0,895 20

Abril 2023 18 0,600 0,960 0,976 18 0,965 0,979 18 0,960 0,976 18 0,960 0,976 18 0,970 0,982 18 0,970 0,982 18 0,960 0,976 18 0,960 0,976 18 0,970 0,982 18

Mayo 2023 21 0,677 0,970 0,980 21 0,915 0,942 20 0,970 0,980 21 0,970 0,980 21 0,860 0,905 19 0,860 0,905 19 0,970 0,980 21 0,970 0,980 21 0,860 0,905 19

Junio 2023 22 0,733 0,980 0,985 22 0,950 0,963 21 0,980 0,985 22 0,980 0,985 22 0,920 0,941 21 0,920 0,941 21 0,980 0,985 22 0,980 0,985 22 0,920 0,941 21

Julio 2023 20 0,645 1,000 1,000 20 0,995 0,997 20 1,000 1,000 20 1,000 1,000 20 0,990 0,994 20 0,990 0,994 20 1,000 1,000 20 1,000 1,000 20 0,990 0,994 20

Agosto 2023 22 0,710 0,990 0,993 22 0,980 0,986 22 0,990 0,993 22 0,990 0,993 22 0,970 0,979 22 0,970 0,979 22 0,990 0,993 22 0,990 0,993 22 0,970 0,979 22

Septiembre 2023 21 0,700 0,980 0,986 21 0,950 0,965 20 0,980 0,986 21 0,980 0,986 21 0,920 0,944 20 0,920 0,944 20 0,980 0,986 21 0,980 0,986 21 0,920 0,944 20

Octubre 2023 21 0,677 0,960 0,973 20 0,910 0,939 20 0,960 0,973 20 0,960 0,973 20 0,860 0,905 19 0,860 0,905 19 0,960 0,973 20 0,960 0,973 20 0,860 0,905 19

Noviembre 2023 21 0,700 0,970 0,979 21 0,926 0,948 20 0,970 0,979 21 0,960 0,972 20 0,900 0,930 20 0,900 0,930 20 0,970 0,979 21 0,970 0,979 21 0,891 0,924 19

Diciembre 2023 18 0,581 0,970 0,983 18 0,888 0,935 17 0,970 0,983 18 0,931 0,960 17 0,880 0,930 17 0,880 0,930 17 0,970 0,983 18 0,970 0,983 18 0,845 0,910 16

Enero 2024 22 0,710 0,980 0,986 22 0,879 0,914 20 0,980 0,986 22 0,921 0,944 21 0,890 0,922 20 0,890 0,922 20 0,980 0,986 22 0,980 0,986 22 0,837 0,884 19

Febrero 2024 20 0,690 0,970 0,979 20 0,865 0,907 18 0,970 0,979 20 0,902 0,932 19 0,890 0,924 18 0,890 0,924 18 0,970 0,979 20 0,970 0,979 20 0,828 0,881 18

Marzo 2024 18 0,581 0,960 0,977 18 0,897 0,940 17 0,960 0,977 18 0,941 0,966 17 0,870 0,924 17 0,870 0,924 17 0,960 0,977 18 0,960 0,977 18 0,853 0,914 16

Abril 2024 22 0,733 0,960 0,971 21 0,965 0,974 21 0,960 0,971 21 0,960 0,971 21 0,970 0,978 22 0,970 0,978 22 0,960 0,971 21 0,960 0,971 21 0,970 0,978 22

Mayo 2024 21 0,677 0,970 0,980 21 0,915 0,942 20 0,970 0,980 21 0,970 0,980 21 0,860 0,905 19 0,860 0,905 19 0,970 0,980 21 0,970 0,980 21 0,860 0,905 19

Junio 2024 19 0,633 0,980 0,987 19 0,950 0,968 18 0,980 0,987 19 0,980 0,987 19 0,920 0,949 18 0,920 0,949 18 0,980 0,987 19 0,980 0,987 19 0,920 0,949 18

Julio 2024 22 0,710 1,000 1,000 22 0,995 0,996 22 1,000 1,000 22 1,000 1,000 22 0,990 0,993 22 0,990 0,993 22 1,000 1,000 22 1,000 1,000 22 0,990 0,993 22

Agosto 2024 21 0,677 0,990 0,993 21 0,980 0,986 21 0,990 0,993 21 0,990 0,993 21 0,970 0,980 21 0,970 0,980 21 0,990 0,993 21 0,990 0,993 21 0,970 0,980 21

Septiembre 2024 21 0,700 0,980 0,986 21 0,950 0,965 20 0,980 0,986 21 0,980 0,986 21 0,920 0,944 20 0,920 0,944 20 0,980 0,986 21 0,980 0,986 21 0,920 0,944 20

Octubre 2024 23 0,742 0,960 0,970 22 0,910 0,933 21 0,960 0,970 22 0,960 0,970 22 0,860 0,896 21 0,860 0,896 21 0,960 0,970 22 0,960 0,970 22 0,860 0,896 21

Noviembre 2024 20 0,667 0,970 0,980 20 0,926 0,950 19 0,970 0,980 20 0,960 0,974 19 0,900 0,933 19 0,900 0,933 19 0,970 0,980 20 0,970 0,980 20 0,891 0,927 19

Diciembre 2024 8 0,533 0,970 0,984 8 0,888 0,940 8 0,970 0,984 8 0,931 0,963 8 0,880 0,936 7 0,880 0,936 7 0,970 0,984 8 0,970 0,984 8 0,845 0,917 7

565 555 537 555 549 530 530 555 555 525

21 20 20 20 20 19 19 20 20 19

Impermeabilizaciones

0,894 0,9290,982

Valvulería y equipamiento

0,974 0,982

Prefabricados de hormigón

0,974

Fábricas de ladrillo

0,908 0,938

Colocación de tubería

0,982

Excavaciones y Rellenos

0,908 0,9380,972

Encofrados, Ferrallados y Cimbras

0,958

Hormigones, Forjados unidireccionales y 

Cubierta
Demoliciones, Despeje y Desbroce

0,982
Media mensual

TOTAL

Coeficiente de 

reducción de 

días festivos

Días 

Laborables
MESES

0,9740,9740,685 0,9500,926
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1.3.3 Condicionantes técnicos. 

Trabajos de coordinación previos al arranque de los trabajos 

Una vez adjudicada la obra y firmada el acta de replanteo, será necesario realizar una planificación de los trabajos 

por parte de la contrata en la que, además de la realización de un plan de obra, se identifiquen aquellos trabajos 

que supondrán una afección a la explotación normal de las instalaciones existentes. 

Al comienzo de los trabajos se producirá una reunión de lanzamiento, con los siguientes asistentes: contrata, 

asistencia técnica, dirección de obra, responsables de prevención y responsables de explotación. 

Los principales objetivos de esta reunión serán: coordinación de actividades empresariales, exposición del 

programa de trabajos según el Plan de Obra, nombramiento de interlocutores por parte de contrata y explotación, 

para liderar y canalizar todas las comunicaciones y coordinación entre ambos. 

Según avancen los trabajos de obra, se programarán con la máxima antelación posible aquellas actividades que 

pueden suponer una afección o interferencia, prestando especial atención a aspectos relacionados con: cortes de 

suministro eléctrico, desvío o corte de viales, restricciones de acceso a zonas.  

Se definirá un procedimiento que defina con toda la exactitud posible la duración de los trabajos, los medios que se 

proponen para llevarlos a cabo y el momento para su realización (horario nocturno, en fin de semana…), de modo 

que se minimice la afección. 

Se podrán plantear reuniones periódicas o de seguimiento a solicitud de cualquiera de los implicados. Se analizarán 

las actuaciones previstas a futuro y se evaluarán también las actuaciones finalizadas, centrándose en el análisis 

posterior sobre la idoneidad de las medidas adoptadas y las lecciones aprendidas para futuras actuaciones. 

Se establecerá un protocolo de actuación de emergencia para situaciones de interferencia no planificadas debido a 

sucesos inesperados o no planificados. El protocolo incluirá la secuencia de comunicaciones, responsabilidades y 

medios materiales y humanos a disposición para solucionar la incidencia. 

Accesos. 

Los accesos se irán modificando a medida que se vayan realizando las diferentes fases de ejecución, de forma que 

en todo momento sean los más adecuados para acceder a la zona de actuación en la que se vayan a desarrollar 

los trabajos. 

FASE 1. 

Como accesos para las labores de explotación de la EDAR, se contará inicialmente con los tres existentes y 

posteriormente con el existente junto al edificio de control actual, el existente junto al edificio de pretratamiento de 

la fase I y el provisional habilitado entre el decantador oeste de la fase II y el decantador este de la fase I, una vez 

se haya anulado el acceso existente junto al pretratamiento de la fase II. Este último acceso tendrá que ser anulado 

cuando comiencen las obras de construcción de la nueva Decantación primaria. Como este acceso es el único de 

los actuales que cuenta con el radio de giro adecuado para los vehículos de mayores dimensiones que llegan a la 

planta, será necesario habilitar  un acceso provisional con el mismo radio de giro, entre el decantador oeste de la 

fase II y el decantador este de la fase I. 

Los vehículos de obra accederán desde la Rúa das Pedreiras, a través de la zona de instalaciones auxiliares de 

obra. 

FASE 2.  

Los vehículos de explotación de la EDAR accederán por el acceso existente junto al actual edificio de control actual, 

el acceso provisional construido en la fase anterior y un acceso a la EDAR definitivo, construido al norte de los 

decantadores secundarios de la Fase II, próximo a la nueva Decantación primaria. 

Los vehículos de obra accederán por el mismo vial que en la fase anterior. 

FASE 3.  

Para los vehículos de explotación de la EDAR se podrá contar con el nuevo acceso definitivo construido en la fase 

anterior y el acceso existente junto al edificio de control actual, que contará con buenas condiciones de 

maniobrabilidad, al haberse demolido el edificio de pretratamiento de fase I. 

Los vehículos de obra podrán acceder desde la Rúa das Pedreiras, mediante un nuevo acceso a la EDAR que se 

localizará junto al decantador oeste de la fase I. Además contarán como apoyo con otro acceso desde el acceso 

definitivo a la EDAR, próximo a la nueva Decantación primaria. 

FASE 4.  

Para labores de explotación: Se utilizarán los dos accesos con los que contará la futura EDAR, permitiendo el acceso 

este la explotación de las instalaciones de la línea de agua y el acceso oeste la explotación de las instalaciones de 

fangos en servicio en esta fase. 

Para el acceso a la zona en obras: Se utilizará el actual acceso existente junto al edificio de control, en la zona en 

la que se ha demolido el edificio de pretratamiento de Fase I. 

Movimiento de tierras y muro pantalla:  

Antes de comenzar los movimientos de tierra de la parcela exterior se tendrá que dejar construido el muro pantalla 

que se situará en el límite de la parcela posterior a las instalaciones del pretratamiento, que permitirá llevar a cabo 

posteriormente el movimiento general de tierras con explanación de la zona de ampliación hasta la cota +124 

Demoliciones: 

FASE 2.  

Al inicio de la fase será necesario acometer vaciados y demoliciones de las instalaciones actuales, Decantación 

primaria Fase II y Edificio de Pretratamiento Fase II, que interfieren con las nuevas obras de fábrica que se 

construirán en esta fase, y que han sido sustituidos por los elementos ejecutados en la Fase 1.  

FASE 3. 

En primer lugar se procederá a realizar los vaciados y demoliciones de los elementos existentes que interfieren con 

las obras de fábrica a ejecutar en esta fase y que han sido sustituidos por los nuevos construidos en la Fase 2: se 

realizará el vaciado y la demolición de la Decantación secundaria Fase II y el vaciado y demolición de la Decantación 

secundaria fase I.  

FASE 4.  

Antes de cualquier otra unidad de obra, se realizarán los vaciados y demoliciones de los elementos existentes que 

interfieren con las obras de fábrica a ejecutar en esta fase y que han sido sustituidos por los nuevos construidos en 

la Fase 3: se vaciarán y demolerán los Reactores biológicos Fase II y el centro de transformación, los Reactores 

biológicos Fase I, las Instalaciones de tratamiento de Fase III, las Instalaciones de espesamiento de fangos Fases I 



PROYECTO BÁSICO DE LA NUEVA EDAR DE SILVOUTA (SANTIAGO DE COMPOSTELA) 

Nº EXP: 01.315-0336/2111 

 

 

Anejo 23: Programa de Trabajos  Página 26 de 35 

y II, los Edificios de deshidratación de fangos Fase I y II y el resto de Edificios adyacentes, el Espesador de fangos 

Fase I y la Decantación primaria Fase I. 

Movimiento de tierras y muro pantalla:  

Con anterioridad a la ejecución de las excavaciones proyectadas en la parcela de ampliación de la EDAR de Silvouta, 

será necesario construir un muro pantalla, para la contención de tierras durante los trabajos de excavación. 

Conducciones:  

Se ejecutarán de manera coordinada con los movimientos de tierra y las cimentaciones. 

Línea de media tensión: 

Al inicio de la fase 1 se tendrá que realizar el desvío de una línea eléctrica aérea de media tensión. 

Edificio de control:  

El nuevo Edificio de control se construirá en dos fases y no podrá ejecutarse en fase única ya que la zona del edificio 

que afecta al silo de fangos actual habrá que retrasarla hasta el momento de poder dejar en servicio dicho silo.. La 

primera de ellas tendrá lugar durante la Fase 2 de obras y en ella se construirá la parte que se localiza sobre los 

trenes de MBR. La segunda fase correspondiene a la finalización del Edificio, se ejecutará durante la Fase 4 de obras. 

Canalización de conducciones en zanja:  

De manera general la canalización en zanja se hará acompasando las actividades a la actividad más lenta, de 
manera que entre la apertura de la zanja y el relleno del a misma se produzca un desfase máximo de una semana. 

Interferencias: 

INTERFERENCIA CON LOS COLECTORES DE ALIMENTACIÓN A FASE I Y DE BYPASS DE LA FASE II A LA 

FASE I: 

 Antes del comienzo de las obras habrá que comprobar la posición y cota de rasante de estas conducciones ya que 

en fase de proyecto se ha estimado a partir de la información disponible. 

INTERFERENCIA CON COLECTOR-INTERCEPTOR DEL RÍO SAR:  

- La eliminación de la conexión provisional de Brandía II no podrá hacerse hasta no haber conectado el pozo 

PR-56 hasta la obra de llegada del nuevo pretratamiento.  

- La anulación de la conexión Brandía II se hará cuando esté ejecutada completamente la Fase I y vaya a 

ponerse en servicio. Podrá simultanearse con las tareas finales de comprobación de equipos. 

INTERFERENCIA CON LA PURGA DE FANGOS DE LOS DECANTADORES ACTUALES:  

Será necesario parar durante pocas horas la purga de fangos de los decantadores primarios actuales, sin 

repercusión sobre el proceso de tratamiento para la conexión de la tubería provisional desde las bombas de fangos 

de la decantación primaria hasta el tamizado de fangos actual. 

Tercera línea del reactor biológico: 

 La ejecución del reactor biológico se tendrá que realizar en dos fases, dejando para la última fase la ejecución de 
la línea más occidental para evitar el descalce del decantador secundario y para no impedir el acceso al silo de 

fangos.  Su ejecución habrá que aplazarla hasta que ese decantador deje de estar en servicio así como el silo de 
fangos. 

Pruebas de funcionamiento: 

Al final de cada una de las fases será necesario realizar las pruebas de funcionamiento de los elementos construidos 

durante la misma. 

Además, una vez haya terminado la Fase 4 de obras, se realizará una prueba general de funcionamiento de la nueva 

EDAR. 

1.4 Descripción programación. Justificación de los vínculos críticos y su relación de las 
diferentes fases de ejecución. 

A continuación describimos la planificación de la obra realizada. Cabe mencionar que esta planificación es una de 

las muchas que pueden obtenerse en función de los recursos empleados y no es vinculante en ningún caso, siendo 

la empresa Contratista adjudicataria de las obras la que definirá adecuadamente su planificación en función de los 

recursos que destine a ella. 

En la planificación de las obras se ha tomado como condición fundamental, que durante todas las fases de la 

ejecución de las mismas, la EDAR funcione en todos los procesos de tratamiento actuales, garantizando en todo 

momento el vertido del agua tratada, al menos, con la calidad que permiten las instalaciones actuales. 

Los vínculos críticos que derivan de este condicionante fundamental y de las coincidencias espaciales entre 

elementos existentes y elementos proyectados, es lo que hace necesario que las obras se planifiquen en 

cuatro fases de ejecución secuenciales.  

Durante la primera fase se ejecutarán aquellos elementos localizados en la parcela de ampliación de la EDAR 

(Pretratamiento y Decantación primaria), sin que sea necesario modificar el funcionamiento actual de la planta. 

Posteriormente se sucederán el resto de fases, en cada una de las cuales, las coincidencias espaciales entre 

elementos actuales y proyectados se resuelven de forma que, los elementos existentes pueden ser vaciados y 

demolidos una vez hayan entrado en servicio las nuevas instalaciones de depuración que desempeñen el proceso 

equivalente, construidas en la fase anterior. 

El programa de trabajos se ha organizado conforme al presupuesto estructurado en elementos contenedores y 

dentro de estos, se ha indicado la fase en la que se ejecuta cada una de las unidades de obra proyectadas. Esto 

puede verse gráficamente en el Diagrama de Gantt adjunto más adelante.  

Teniendo en cuenta todos los criterios, aspectos y posibles contingencias que podremos encontrarnos durante la 

las obras, procedemos a continuación a explicar la planificación que proponemos para la ejecución de las mismas.   

El plazo ofertado total es de CUARENTA Y CINCO MESES Y MEDIO (45,5 meses) para todas las actuaciones 

previstas en el PCAP. El plazo citado se distribuirá de la siguiente manera: CINCO (5) MESES para la redacción 

del proyecto, UN (1) MES para su supervisión, VEINTISIETE MESES Y MEDIO (27,5 meses) para la ejecución 

de la obra (lo que supone la reducción en DOS MESES Y MEDIO (2,5 meses), respecto al plazo citado en el 

Pliego de Contratación y DOCE (12) MESES para la explotación. 

De cara a la planificación de las obras, se han establecido las siguientes fechas para el desarrollo de cada una de 

las Etapas previstas: 

- Redacción de proyecto: se realizará entre marzo y julio de 2022 (ambos meses incluidos). 

- Revisión de proyecto: se ejecutará durante el mes de agosto de 2022. 
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- Ejecución de las obras: tendrá lugar entre el 1 de septiembre de 2022 y el 13 de diciembre (viernes) de 

2024. 

- Explotación: se llevará a cabo desde la finalización de las obras, hasta mediados de diciembre de 2025. 

Finalizadas la Redacción del proyecto y la Revisión del mismo, el 1 de septiembre de 2022 darán comienzo las 

obras. 

Durante el primer mes de obra se llevarán a cabo la implantación de las instalaciones auxiliares y el replanteo 

general de la obra, así como todas las actuaciones necesarias para proteger a la flora, tales como el jalonamiento, 

trasplantes de árboles existentes, colocación de protecciones en los mismos, etc. 

De forma paralela se finalizarán los trámites con los titulares de los servicios y servidumbres afectadas (en principio, 

solo se espera tener que realizar los relacionados con la línea de media tensión en las que se localizará el punto de 

enganche para hacer la acometida necesaria proyectada), y las gestiones de compra y elaboración y emisión de 

pedidos a proveedores. Destacar la emisión de pedidos de los equipos mecánicos, ya que habrá que establecer 

prioridades en función de los plazos de fabricación y la puesta en servicio programada para los mismos. Todas estas 

actividades se habrán iniciado nada más conocer la adjudicación de la obra. 

A continuación darán comienzo las fases de ejecución en la que se han organización las obras previstas. 

Procedemos a explicar la programación prevista en cada una de ellas. 

Fase 1. 

Esta fase se desarrollará entre el 3 de octubre de 2022 y el 31 de mayo de 2023. 

En primer lugar, entre el 3 y el 19 de octubre de 2022 se tendrá que realizar el desvío de una línea eléctrica aérea 

de media tensión, tras lo cual, se podrá ejecutar el camino de acceso provisional a la EDAR. Esta línea eléctrica 

a desviar alimentará al CT en las fases I y II. 

Paralelamente, entre el 3 y el 5 de octubre de 2022 se realizará el desbroce de la superficie sobre la que se 

construirán los elementos proyectados y entre el 5 y el 21 de octubre del mismo año, se construirá el muro pantalla 

previsto para la contención de las tierras durante los trabajos de excavación. Las explanaciones (excavación y 

terraplén) se ejecutarán entre el 24 de octubre y el 3 de noviembre de 2022. La excavación se realizará con un único 

equipo, pero para terraplenar se necesitarán dos. Además entre el 3 y el 10 de octubre de 2022, será necesario 

realizar la demolición de bordillos y pavimentos existentes. 

Finalizados los movimientos de tierra comenzará la ejecución de los elementos que conformarán el Pretratamiento. 

En primer lugar, entre 4 y el 25 de noviembre de 2022 se realizarán las excavaciones necesarias para construir la 

Obra de llegada-Desbaste-Bombeo, el Desarenado y el Edificio de pretratamiento. De forma coordinada con éstas 

se ejecutarán las conducciones correspondientes a la línea de agua y entre el 28 de noviembre y el 16 de diciembre 

de 2022 se construirá la galería de servicio correspondiente. 

Seguidamente, entre el 19 de diciembre de 2022 y el 20 de enero de 202,3 se realizarán las cimentaciones de la 

Obra de llegada-Desbaste-Bombeo, el Desarenado y el Edificio de pretratamiento (con dos equipos) y 

seguidamente, entre el 13 de enero y el 29 de marzo se construirán sus alzados. Para acometer estos serán 

necesarios hasta tres equipos de obra civil. Cuando se esté finalizado el edificio, entre el 10 de marzo y el 10 de 

mayo de 2023 se realizarán las actividades correspondientes a su arquitectura y acabados: cubierta, cerramientos, 

albañilería e instalación de fontanería, revestimientos y pavimentos, carpintería, cerrajería e iluminación. 

Entre el 27 de marzo y el 26 de abril de 2023 se ejecutarán las instalaciones auxiliares previstas: tratamiento de 

olores y ventilación, instalaciones contra incendios, climatización, medios de elevación y desodorización, así como 

las conducciones eléctricas necesarias. 

El montaje de los equipos electromecánicos de los elementos que constituyen el Pretratamiento, se realizará entre 

el 14 de marzo y el 12 de mayo de 2023. 

Finalizados los movimientos de tierra necesarios para construir el Pretratamiento, entre el 29 de noviembre y el 14 

de diciembre de 2022 se ejecutarán los correspondientes a la Decantación lamelar y el Edificio de tamizado. De 

manera coordinada con los mismos se ejecutarán las conducciones de la línea de agua, reactivos, agua y aire 

servicios. 

Tras los movimientos de tierras, se construirá la galería correspondiente entre el 15 de diciembre de 2022 y el 25 

de enero de 2023, con un equipo de obra civil. Seguidamente, entre el 26 de enero y el 1 de marzo de 2023, con el 

mismo equipo, se ejecutarán las cimentaciones de la Decantación lamelar y el Edificio de tamizado y entre el 3 de 

marzo y el 5 de abril del mismo año, se construirán los alzados.  Para esto último será necesario contar además con 

uno de los equipos de obra civil encargados de la construcción del Pretratamiento. 

Construido el edificio, se ejecutará la arquitectura y acabados del mismo entre el 5 de abril y el 3 de mayo de 2023: 

cubierta, cerramientos, pavimentos, cerrajería, pintura e iluminación.  

Entre el 10 de abril y el 9 de mayo de 2023 se llevarán a cabo las instalaciones auxiliares (tratamiento de olores y 

ventilación, instalación contra incendios y medios de elevación), así como las conducciones eléctricas y de control. 

Los equipos electromecánicos correspondientes a la Decantación primaria se colocarán entre el 3 de abril y el 16 

de mayo de 2023. 

De forma simultánea a los trabajos descritos anteriormente, se irán realizando las unidades de obra proyectadas 

dentro de lo que hemos denominado Zona exterior 1 y de un área muy pequeña de la Zona exterior 2, en las 

cuales se localizan las obras de fábrica del Pretratamiento y la Decantación lamelar y Tamizado. Corresponden a 

actuaciones localizadas en el exterior de dichas obras de fábrica. En concreto, entre el 7 y el 11 de noviembre de 

2022 se instalará la red de tierras; entre el 28 de noviembre de 2022 y el 9 de enero de 2023, se construirá la galería 

correspondiente con todas sus conducciones (línea de agua, contra incendios, agua y aire servicios, líneas 

eléctricas) y su iluminación y entre el 4 de enero y el 15 de febrero del mismo año, se ejecutarán los tramos de la 

red de saneamiento, línea de agua, línea de desodorización y red de pluviales correspondientes.  

Los acabados de urbanización (cerramiento, pavimentos, jardinería, señalización, alumbrado exterior), 

conducciones de protección contra incendios y conducciones eléctricas se ejecutarán entre el 26 de abril y el 12 de 

mayo de 2023.  

Las instalaciones eléctricas necesarias para poner en funcionamiento los elementos construidos, se llevarán a 

cabo entre el 31 de marzo y el 8 de mayo de 2023. En concreto, se ejecutarán: las líneas de fuerza y control del 

Pretratamiento, se instalarán un nuevo centro de seccionamiento, medida y reparto, un centro de transformación 

para el Pretratamiento (CT Nº1), los cuadros eléctricos de Pretratamiento y Decantación primaria y tamizado y se 

ejecutará la alimentación en media tensión al centro de transformación del Pretratamiento. 

La instalación de los sistemas de control y automatismos pertinentes, se llevará a cabo entre el 3 y el 16 de mayo 

de 2023. 
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Paralelamente a los trabajos anteriores, entre el 4 de enero y el 15 de febrero de 2023 se ejecutará la prolongación 

del Colector interceptor del SAR, hasta la nueva obra de llegada (OC. 9) y se realizará el desvío de los 

Colectores norte y oeste hasta la misma también (OC.10). Estas actividades se contemplan en el subcapítulo del 

presupuesto Drenaje y Desvío de colectores). 

Entre el 5 de abril y el 8 de mayo de 2023 será necesario realizar una serie de instalaciones provisionales que 

detallamos a continuación, para poder poner en funcionamiento los nuevos tratamientos construidos y así poder 

acometer la Fase 2 de obras: Instalación de una cámara de bombeo provisional en el interior de la línea de 

Decantación primaria que no se equipa e instalación de tres bombeos provisionales (IP.4), Impulsión provisional a 

entrada a Reactor biológico Fase I (IP.5), Impulsión provisional a entrada a Reactor biológico Fase II (IP.6), Impulsión 

provisional de fangos de decantación primaria a actual tamizado de fangos (IP.7) y Desvío temporal de colectores 

existentes de conexión de pozos de gruesos (IP.8). 

Finalizadas las anteriores actividades, entre el 10 y el 16 de mayo de 2023, se llevará a cabo la Anulación de las 

conexiones provisionales del Colector Interceptor del SAR (actividad contemplada en el subcapítulo del 

presupuesto Actuaciones complementarias, Aliviaderos y Colector interceptor). 

Por último, entre el 17 y el 31 de mayo de 2023, se realizarán las Pruebas de funcionamiento y Puesta en marcha 

del Pretratamiento y de la Decantación primaria, finalizando así la primera fase de obras. 

Fase 2. 

Esta fase se ejecutará entre el 1 de junio y el 30 de noviembre de 2023. 

En primer lugar, se acometerán los vaciados y demoliciones de las instalaciones actuales, Decantación primaria 

Fase II y Edificio de Pretratamiento Fase II, que interfieren con las nuevas obras de fábrica que se construirán en esta 

fase, y que han sido sustituidos por los elementos ejecutados en la Fase 1.  

Estas actuaciones se realizarán entre el 1 y el 12 de junio de 2023 

Entonces, se podrán realizar los movimientos de tierra necesarios para construir las obras de fábrica proyectadas. 

En primer lugar, entre el 12 y el 16 de junio de 2023 se llevarán a cabo los correspondientes al Tratamiento MBR y al 

Edificio eléctrico del tratamiento biológico. A continuación, entre el 19 de junio y el 10 de julio de 2023, se realizarán 

los necesarios para la construcción de las líneas central y este del Tratamiento biológico y la Salida de agua permeada 

y la obra de vertido. De forma coordinada con las mismas y las cimentaciones posteriores, se ejecutarán las 

conducciones previstas: en el caso del MBR se ejecutarán las conducciones de la línea de reactivos y en el del 

Tratamiento biológico, las conducciones de la línea de agua, la línea de fangos, la red de aire comprimido y la red de 

agua de servicios. 

Entre el 19 de junio y el 16 de noviembre de 2023 se construirán el Tratamiento MBR, las líneas de Tratamiento 

biológico, la Salida de agua permeada y obra de vertido, así como la parte del Edificio de control que se 

localiza sobre los trenes de MBR, con tres equipos de obra civil. Uno construirá de manera secuencial: entre el 19 

de junio y el 20 de julio de 2023, la galería correspondiente al Tratamiento MBR; entre el 21 de julio y el 4 de agosto 

de 2023, las cimentaciones del mismo y a continuación y hasta el 2 de octubre del mismo año, sus alzados. 

Seguidamente se encargará de la construcción parcial del Edificio de control, entre el 3 y el 23 de octubre de 2023. 

El segundo equipo ejecutará entre el 11 de julio y el 16 de agosto de 2023 las cimentaciones de las dos líneas del 

Tratamiento biológico y a continuación, entre el 17 de agosto y el 5 de octubre del mismo año, construirá el Edificio 

de MBR (cimentaciones y alzados). Finalmente, construirá la Salida de agua permeada y obra de vertido, entre el 6 

de octubre y el 8 de noviembre de 2023. El tercer equipo de obra civil se encargará de construir los alzados de las 

dos líneas de Tratamiento, entre el 31 de julio y el 11 de octubre de 2023. 

Finalizada la obra civil del Edificio de MBR, entre el 29 de septiembre y el 13 de noviembre de 2023 se ejecutarán las 

actividades que comprenden la arquitectura y acabados de mismo: cubierta, fachada, albañilería, aislamientos e 

impermeabilizaciones, revestimientos y pavimentos, cerrajería, pintura, iluminación, etc. 

Entre el 6 de octubre y el 7 de noviembre de 2023 se llevarán a cabo las instalaciones auxiliares correspondientes al 

MBR (tratamiento de olores y ventilación, instalación contra incendios, climatización, medios de elevación) y las 

conducciones eléctricas y de control pertinentes. Los equipos electromecánicos pertinentes se instalarán entre el 21 

de septiembre y el 16 de noviembre de 2023.   

Las instalaciones auxiliares de las dos líneas de Tratamiento biológico construidas (el tratamiento de olores y 

ventilación y la instalación contra incendios), la ejecución de la obra de fábrica de almacenamiento y descarga de 

reactivos, y las conducciones eléctricas y de control correspondientes, se ejecutarán entre el 13 de octubre y 8 de 

noviembre de 2023. Los equipos electromecánicos correspondientes se instalarán entre el 12 de septiembre y el 10 

de noviembre de 2023. 

Las conducciones eléctricas y de control, la instalación contra incendios y la colocación de equipos electromecánicos 

correspondientes a la Salida de agua permeada y obra de vertido, se llevarán a cabo entre el 7 y el 15 de noviembre 

de 2023. 

Simultáneamente a las obras de fábrica detalladas anteriormente, se irán ejecutando las unidades de obra previstas 

dentro del área de lo que hemos denominado la Zona exterior 2, en la que se localizan dichas obras de fábrica. 

Esas unidades de obra a realizar se localizan en el exterior de las mismas. En concreto, de forma coordinada con 

los movimientos de tierra, entre el 19 de junio y el 24 de julio, tras los  de 2023 se ejecutarán: la red de tierras, la 

red de saneamiento, la línea de agua y la red de pluviales. 

Los acabados de urbanización (cerramiento, pavimentos, jardinería, alumbrado exterior y mobiliario urbano), 

conducciones de protección contra incendios y conducciones eléctricas se realizarán entre el 3 y el 13 de noviembre 

de 2023. 

Las instalaciones eléctricas necesarias para poner en funcionamiento los elementos construidos, se llevarán a 

cabo entre el 2 de octubre y el 6 de noviembre de 2023. En concreto, se ejecutarán: las líneas de fuerza y control 

del Tratamiento biológico, el centro de transformación del mismo (CT Nº2), los cuadros eléctricos correspondientes 

y la alimentación en media tensión al centro de transformación del Tratamiento biológico. 

La instalación de los sistemas de control y automatismos pertinentes, se realizará entre el 3 y el 16 de noviembre 

de 2023. 

Finalmente, entre el 17 y el 30 de noviembre de 2023, se realizarán las Pruebas de funcionamiento y Puesta en 

marcha de las dos líneas del Reactor biológico y del Tratamiento MBR y finalizará la fase 2. 

Fase 3. 

Los trabajos previstos en esta fase se llevarán a cabo entre el 1 de diciembre de 2023 y el 28 de mayo de 2024. 

En primer lugar se procederá a realizar los vaciados y demoliciones de los elementos existentes que interfieren 

con las obras de fábrica a ejecutar en esta fase y que han sido sustituidos por los nuevos construidos en la Fase 2: 

se realizará el vaciado y la demolición de la Decantación secundaria Fase II y el vaciado y demolición de la 

Decantación secundaria fase I. Estas actuaciones se acometerán entre 1 de diciembre de 2023 y el 2 de enero de 

2024. 

Tras la ejecución de las demoliciones de los elementos que interfieren con su construcción, entre el 13 y el 22 de 

diciembre de 2023 se realizarán los movimientos de tierra necesarios para la construcción de la línea oeste del 
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Tratamiento biológico. A continuación, entre el 26 de diciembre de 2023 y el 8 de enero de 2024, se ejecutarán las 

conducciones correspondientes a la línea de agua, la línea de fangos, la red de aire comprimido y la red de agua de 

servicios. De forma paralela, entre el 26 de diciembre de 2023 y el 16 de enero de 2024, un equipo de obra civil 

construirá la galería correspondiente. Seguidamente, entre el 17 de enero y el 6 de febrero del mismo año ejecutará 

las cimentaciones de la línea oeste y entre el 7 de febrero y el 3 abril del 2024, sus alzados.   

Las instalaciones auxiliares proyectadas para esta tercera línea del Tratamiento biológico (tratamiento de olores y 

ventilación e instalaciones contra incendios), la obra de fábrica para la desodorización del mismo, así como las 

conducciones eléctricas y de control pertinentes, se ejecutarán entre el 4 y el 22 de abril de 2024. Los equipos 

electromecánicos correspondientes, se instalarán entre el 4 de abril y el 9 de mayo de 2024. 

Finalizadas todas las demoliciones, entre el 3 y el 9 de enero de 2024 se ejecutarán los movimientos de tierra 

necesarios para la construcción del Edificio de espesamiento y deshidratación, el Espesador de gravedad y el 

Silo de fangos. A continuación, entre el 8 y el 12 de enero se ejecutarán las conducciones de la línea de reactivos, 

localizadas en el Edificio. 

Entonces, dos equipos de obra civil acometerán la construcción de las obras de fábrica mencionadas. El primero 

construirá el Edificio de espesamiento y deshidratación. Entre el 8 y el 24 de enero de 2024 realizará las cimentaciones 

y entre el 25 de enero y el 7 de marzo los alzados.  El segundo equipo construirá entre el 9 de enero y el 27 de febrero 

de 2024, el Espesador de gravedad y entre el 28 de febrero y el 12 de marzo del mismo año, el Silo de fangos. 

Tras la ejecución de la estructura del Edificio de espesamiento y deshidratación, entre el 4 de marzo y el 23 de abril 

de 2024, se ejecutarán las unidades de obra correspondientes a su arquitectura (fachada, cubierta, albañilería, 

revestimientos y pavimentos, cerrajería, pintura, etc.), así como su iluminación. Las instalaciones auxiliares 

correspondientes al mismo (tratamiento de olores y ventilación, instalaciones contraincendios, climatización y medios 

de elevación), y sus conducciones eléctricas y de control, se ejecutarán entre el 8 de marzo y el 19 de abril de 2024. 

Los equipos electromecánicos se instalarán entre el 7 de marzo y el 13 de mayo del mismo año. 

Construido el espesador de gravedad, sus instalaciones auxiliares (tratamiento de olores y ventilación e instalaciones 

contraincendios) y conducciones eléctricas y de control pertinentes, se realizarán entre el 28 de febrero y el 6 de 

marzo de 2024. 

Del mismo modo, finalizada la obra civil del Silo de fangos, entre el 12 de marzo y el 1 de abril de 2024 ejecutarán 

las unidades de obra correspondientes a su arquitectura y también su iluminación. Las instalaciones auxiliares 

(tratamiento de olores y ventilación y protección contra incendios) y los equipos electromecánicos correspondientes, 

se llevarán a cabo entre el 13 y el 26 de marzo de 2024. 

De forma simultánea a las obras de fábrica detalladas anteriormente, se irán realizando las unidades de obra 

previstas dentro del área de la denominada Zona exterior 2 y del área de la Zona exterior 3, en las que se localizan 

dichas obras de fábrica. Esas unidades de obra previstas se localizan en el exterior de las mismas. Concretamente, 

entre el 26 de diciembre de 2023 y el 5 de enero de 2024, de forma coordinada con los movimientos de tierra 

correspondientes al Tratamiento biológico, se ejecutará la red de tierras y los tramos de la red de saneamiento, de 

la línea de agua y de la red de pluviales correspondientes. También de forma coordinada con los movimientos de 

tierra necesarios para la construcción del Edificio de espesamiento, el Espesador y el Silo de fangos, se construirá 

la galería correspondiente con todas sus conducciones (línea de agua, línea de fangos, línea de reactivos, contra 

incendios, agua y aire servicios, líneas eléctricas), su ventilación y su iluminación y entre el 10 y el 26 de enero de 

2024 se instalará la red de tierras y se ejecutarán los tramos de la red de saneamiento, línea de gas, línea de 

desodorización, agua servicios y red de pluviales, correspondientes.  

Los acabados de urbanización (cerramiento, pavimentos, jardinería, señalización, alumbrado exterior y mobiliario 

urbano), conducciones de protección contra incendios y eléctricas se realizarán entre el 23 de abril y el 9 de mayo 

de 2024.  

La ejecución de las instalaciones eléctricas necesarias para poner en funcionamiento los elementos construidos, 

se llevarán a cabo entre el 14 de marzo y el 19 de abril de 2024. En concreto, se ejecutarán las líneas de fuerza y 

control del Tratamiento de espesamiento y deshidratación de fangos, se instalarán un nuevo centro de 

transformación para dicho tratamiento (CT Nº 3) y los cuadros eléctricos correspondientes y se ejecutará la 

alimentación en media tensión al centro de transformación Nº 3. 

La instalación de los sistemas de control y automatismos pertinentes, se llevará a cabo entre el 29 de abril y el 

13 de mayo de 2024. 

Por último, entre el 14 y el 28 de mayo de 2024 se realizarán las Pruebas de funcionamiento y Puesta en marcha 

del Tratamiento de espesamiento y deshidratación de fangos, finalizando así la fase 3. 

Fase 4. 

Esta fase se desarrollará entre el 29 de mayo y el 21 de noviembre de 2024.  

En primer lugar se realizarán los vaciados y demoliciones de los elementos existentes que interfieren con las obras 

de fábrica a ejecutar en esta fase y que han sido sustituidos por los nuevos construidos en la Fase 3: Reactores 

biológicos Fase II y del centro de transformación, Reactores biológicos Fase I, Instalaciones de tratamiento de Fase 

III, Instalaciones de espesamiento de fangos Fases I y II y Edificios de deshidratación de fangos Fase I y II y resto 

de Edificios adyacentes, Espesador de fangos Fase I y Decantación primaria Fase I. 

A medida que se vayan realizando las demoliciones, se irán ejecutando las obras de fábrica previstas en esta fase.  

Entre el 21 de junio y el 15 de julio se llevarán a cabo los movimientos de tierra necesarios para la construcción del 

Edificio de digestión, los Predigestores, los Postdigestores, el Depósito tampón, el Taller almacén y los 

Gasómetros. De forma coordinada con los mismos se ejecutarán las conducciones correspondientes al Edificio de 

digestión (línea de fangos y línea de reactivos), los Predigestores (línea de reactivos) y los Postdigestores (línea de 

reactivos). 

Tras la finalización de los movimientos de tierra respectivos, se irá ejecutando la estructura de los elementos 

mencionados y se terminará de construir el Edificio de control. Para ello serán necesarios cuatro equipos de obra 

civil. El primero de ellos, finalizará la construcción del Edificio de control, ejecutando entre el 12 de junio y el 12 de 

agosto de 2024, sus cimentaciones, su estructura y la galería correspondiente y a continuación, entre el 12 de agosto 

y el 19 de septiembre de 2024 ejecutará también el Almacén proyectado (cimentaciones, alzados y galería propia). 

El segundo construirá el Edificio de digestión (cimentaciones y estructura) entre el 27 de junio y el 4 de septiembre 

de 2024, los Gasómetros, entre el 5 y el 24 de septiembre del mismo año y la Báscula, entre el 25 de septiembre 

y el 1 de octubre de 2024. El tercero ejecutará entre el 3 y el 22 de julio de 2024, las cimentaciones de los 

Predigestores, entre el 23 de julio y el 17 de septiembre del mismo año, los Postdigestores, entre el 18 y el 24 de 

septiembre, el Depósito tampón y finalmente, entre el 9 y el 18 de octubre de 2024 realizará las cimentaciones del 

Tratamiento de Biogás y la Antorcha. El cuarto equipo se encargará de construir la estructura de los Predigestores 

entre el 12 de julio y el 2 de octubre de 2024. 

Tras la ejecución de la estructura del Edificio de control, entre el 13 de agosto y el 11 de octubre de 2024, se llevarán 

a cabo las unidades de obra correspondientes a la Arquitectura (cubierta, fachada, albañilería, aislamientos, 

impermeabilizaciones, instalaciones, revestimientos, falsos techos, pavimentos, cerrajería, carpintería, pintura), así 

como su iluminación.  

Los equipos electromecánicos, las instalaciones auxiliares (protección contraincendios) y las conducciones 

eléctricas y de control del Edificio, se instalarán entre el 6 y el 24 de septiembre de 2024. 
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Finalizada la estructura del Taller almacén, se ejecutarán las actividades correspondientes a su Arquitectura, entre 

el 20 de septiembre y el 28 de octubre de 2024. Los equipos electromecánicos, las instalaciones auxiliares 

(ventilación) y las conducciones eléctricas y de control, se instalarán entre el 27 de septiembre y el 8 de octubre de 

2024. 

Construida la estructura correspondiente al Edificio de digestión, se ejecutarán todas las actividades relacionadas 

con su arquitectura (cubierta, fachada, albañilería, pavimentos y revestimientos) y su iluminación, entre el 5 de 

septiembre y el 17 de octubre de 2024. Las instalaciones auxiliares (tratamiento de olores y ventilación, instalación 

contraincendios, climatización y medios de elevación), las conducciones eléctricas y de control y la instalación de 

los equipos electromecánicos se llevarán a cabo entre el 5 de septiembre y el 5 de noviembre de 2024. 

Tras la ejecución de los Predigestores, los equipos electromecánicos correspondientes y sus conducciones 

eléctricas y de control, se instalarán entre el 26 de septiembre y el 7 de noviembre de 2024. 

Del mismo modo, una vez se hayan construidos los Postdigestores, se instalarán los equipos electromecánicos y 

las conducciones eléctricas y de control de los mismos, entre el 18 de septiembre y el 23 de octubre de 2024. 

Los equipos electromecánicos, las instalaciones auxiliares (contraincendios y ventilación) y las conducciones 

eléctricas y de control correspondientes al Depósito tampón, el Tratamiento de biogás y la Antorcha, se llevarán a 

cabo entre el 9 de octubre y el 5 de noviembre de 2024, a medida que se vaya terminando su construcción. 

En el caso de los Gasómetros, los equipos electromecánicos y las instalaciones auxiliares (contraincendios) se 

ejecutarán entre el 25 de septiembre y el 24 de octubre de 2024. 

La báscula se instalará entre el 2 y el 3 de octubre de 2024 y entre el 2 y el 16 de octubre de dicho año se construirá 

el depósito de gasoil. 

A la vez que las obras de fábrica descritas anteriormente, se irán ejecutando las unidades de obra localizadas dentro 

área de la denominada Zona exterior 2 y del área de la Zona exterior 3, en las que se dichas obras de fábrica. 

Esas unidades de obra previstas se localizan en el exterior de las mismas. En concreto, entre el 3 y el 5 de julio de 

2024 se instalará la red de tierras; entre el 3 de julio y el 2 de agosto de 2024 se construirá la galería correspondiente, 

con todas sus conducciones (línea de agua, línea de fangos, línea de reactivos, conducciones contra incendios, 

conducciones de agua y aire servicios, líneas eléctricas), su ventilación y su iluminación y entre el 15 de julio y el 8 

de agosto de 2024 se ejecutarán los tramos de la red de saneamiento, línea de gas, línea de desodorización, agua 

servicios y red de pluviales correspondientes. 

Los acabados de urbanización (cerramiento, pavimentos, jardinería, señalización, alumbrado exterior y mobiliario 

urbano e instalaciones de protección contra incendios) y las conducciones de estas últimas, se llevarán a cabo entre 

el 9 de octubre y el 5 de noviembre de 2024. 

Las instalaciones eléctricas necesarias para poner en funcionamiento los elementos construidos, se llevarán a 

cabo entre el 26 de septiembre y el 29 de octubre de 2024. En concreto, se ejecutarán: la instalación del centro de 

seccionamiento de la línea de socorro, la instalación del centro de transformación de motogeneración (CT Nº 4), el 

cierre del anillo de media tensión (por galería), la conexión del centro de transformación de motogeneración con el 

centro de seccionamiento y reparto (por galería), las líneas de fuerza y control correspondientes al centro de 

transformación Nº 4 (motogeneración), la instalación de los cuadros eléctricos de predigestión, predeshidratación, 

hidrólisis, postdigestión, depósito tampón, motogeneración y desodorización, y las instalaciones correspondientes 

al Edificio de control. Entre el 30 de octubre y el 20 de noviembre de 2024, se llevará a cabo la legalización de las 

instalaciones eléctricas. 

La instalación de los sistemas de control y automatismos pertinentes, se realizará entre el 20 de septiembre y el 

7 de noviembre de 2024. 

Finalmente, entre el 8 y el 21 de noviembre de 2024 se realizarán las Pruebas de funcionamiento y Puesta en 

marcha de todos los elementos construidos en esta fase y se dará por terminada la misma. 

Resto de actividades.  

Entre el 22 de noviembre y el 10 de diciembre de 2024, se realizarán una Prueba general de funcionamiento de 
la nueva EDAR. 

Durante el último mes de obra, se realizarán las labores de remate y limpieza.  

Durante toda la obra se vigilará la seguridad y salud, se gestionarán todos los residuos convenientemente, se 
llevará a cabo el seguimiento arqueológico y se realizará un seguimiento medioambiental y de control de 
calidad.  

Las obras finalizarán el 13 de diciembre (viernes) de 2024, tras veintisiete meses y medio (27,5 meses) de trabajos.  

A continuación tendrá lugar la Fase de explotación, que se desarrollará a lo largo de 12 meses, finalizando la 
misma el 15 de diciembre de 2025. 
 

1.5 Número de equipos y rendimientos adoptados para cada actividad. 

En el Diagrama de Gantt pueden verse para cada actividad el número de equipos así como los rendimientos 

adoptados para la planificación. 

Estos rendimientos se han adoptado después del estudio de procesos constructivos que se presentan en el Anejo 

23, donde se justifican los más importantes.  

1.6 Diagrama de Gantt. 

A continuación puede verse la representación gráfica de la planificación de las obras de la “Nueva EDAR de 

Silvouta”. 

  



Id Nombre de tarea Duración Comienzo Fin Predecesoras Mediciones Coef. reductor condicionantes técnicos e imprevist Coef. reductor condicionantes climáticos Nº equipos/cuadrilla x Rendimiento diario adoptado

1 REDACCIÓN DEL PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN 109 días 01/03/22 29/07/22

2 REDACCIÓN DEL PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN 109 días 01/03/22 29/07/22

3 FIN DE REDACCIÓN DEL PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN 0 días 29/07/22 29/07/22

4 REVISIÓN DEL PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN 23 días 01/08/22 31/08/22

5 REVISIÓN DEL PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN 23 días 01/08/22 31/08/22 2

6 FIN DE REVISIÓN DEL PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN 0 días 31/08/22 31/08/22 3FC+24 días;5

7 EJECUCIÓN DE LAS OBRAS 540 días 01/09/22 07/11/24

8 ACTIVIDADES PREVIAS 24 días 01/09/22 04/10/22
9 FINALIZACIÓN DE GESTIÓN DE COMPRA 10 días 01/09/22 14/09/22 6

10 FINALIZACIÓN DE ELABORACIÓN Y EMISIÓN DE PEDIDOS A 
PROVEEDORES. CONTROL DE CALIDAD. FABRICACIÓN Y ACOPIO

24 días 01/09/22 04/10/22 9CC

11 INICIO DE LAS OBRAS 0 días 01/09/22 01/09/22 6

12 REPLANTEO GENERAL E IMPLANTACIÓN DE LAS INSTALACIONES 
AUXILIARES 

22 días 01/09/22 30/09/22 11

13 FINALIZACIÓN DE TRÁMITES PARA CRUCE, DESVÍO O REPOSICIÓN DE
SERVICIOS O SERVIDUMBRES AFECTADAS, EJECUCIÓN DE 
VOLADURAS Y SEGUIMIENTO ARQUEOLÓGICO

22 días 01/09/22 30/09/22 12CC

14 ACTUACIONES EXTERIORES 324 días 04/01/23 25/04/24

15 DRENAJE Y DESVÍOS DE COLECTORES 30 días 04/01/23 15/02/23 60

16 SERVICIOS AFECTADOS (Instalaciones provisionales IP.4, IP.5, 
IP.6, IP.7, IP.8)

21 días 05/04/23 08/05/23 57FF+4 días;15

17 ACTUACIONES COMPLEMENTARIAS 5 días 10/05/23 16/05/23 16;59FF

18 ACCESO EDAR (FASE 2) 2 días 24/04/24 25/04/24 180;192;89

19 MOVIMIENTO GENERAL DE TIERRAS Y 
SOSTENIMIENTOS (FASE 1)

22 días 03/10/22 03/11/22

20 MOVIMIENTO GENERAL DE TIERRAS 22 días 03/10/22 03/11/22

21 DESBROCE 3 días 03/10/22 05/10/22 13;12 10.937,600 m2 0,800 0,982 4.320,00 m2/d

22 EXCAVACIÓN 8 días 24/10/22 03/11/22 21;25;298 10.087,800 m3 0,8555 0,950 1.300,00 m3/d

23 TERRAPLÉN 7 días 24/10/22 02/11/22 22CC;298 16.120,160 m3 0,8555 0,950 2x1.300,00 m3/d

24 SOSTENIMIENTOS 12 días 05/10/22 21/10/22

25 MURO PANTALLA ESPESOR 0,8 M 12 días 05/10/22 21/10/22 21CC+1 día;10;339 744,000 m2 0,750 0,950 85,00 m2/d

26 PRETRATAMIENTO (FASE 1) 126 días 04/11/22 12/05/23
27 MOVIMIENTO DE TIERRAS 16 días 04/11/22 25/11/22

28 LLEGADA-DESBASTE-BOMBEO 10 días 04/11/22 17/11/22 23;22;308 Exc. Tierra s/agot: 4.599,440 m3; Exc. Tierra c/agot: 
2.968,290 m3; Exc. Voladura: 5.334,060 m3

Exc. Tierra s/agot: 0,790; Exc. Tierra c/agot: 0,702; 
Exc. Voladura: 0,843

0,950 Exc. Tierra s/agot: 2x900 m3/d; Exc. Tierra c/agot: 
2x800 m3/d; Exc. Voladura: 800 m3/d

29 DESARENADO 4 días 18/11/22 23/11/22 28 Exc. Tierra s/agot: 811,67 m3; Exc. Tierra c/agot: 523,820 m3;
Exc. Voladura: 941,310 m3

Exc. Tierra s/agot: 0,790; Exc. Tierra c/agot: 0,702; 
Exc. Voladura: 0,843

Exc. Tierra s/agot: 0,950; Exc. Tierra c/agot: 0,950; 
Exc. Voladura: 0,950

Exc. Tierra s/agot: 900 m3/d; Exc. Tierra c/agot: 800 
m3/d; Exc. Voladura: 800 m3/d

30 EDIFICIO 2 días 24/11/22 25/11/22 29 1.176,880 m3 0,878 0,950 1.000,00 m3/d

31 CIMENTACIONES 22 días 19/12/22 20/01/23

32 LLEGADA-DESBASTE-BOMBEO 9 días 19/12/22 30/12/22 28;35;41 Hormigón armado: 320,290 m3; Encofrado recto: 116,840 
m2; Acero B 500 S: 27.899,630 kg

Hormigón armado: 0,800; Encofrado recto: 0,820; 
Acero B 500 S: 0,764

Hormigón armado: 0,972; Encofrado recto: 0,982; 
Acero B 500 S: 0,982

Hormigón armado: 161 m3/d; Encofrado recto: 40 
m2/d; Acero B 500 S: 3x1.500 kg/d

33 DESARENADO 7 días 03/01/23 12/01/23 32;29 Hormigón armado: 367,920 m3; Encofrado recto: 60,240 m2; 
Acero B 500 S: 22.075,200 kg

Hormigón armado: 0,700; Encofrado recto: 0,820; 
Acero B 500 S: 0,764

Hormigón armado: 0,972; Encofrado recto: 0,982; 
Acero B 500 S: 0,982

Hormigón armado: 190 m3/d; Encofrado recto: 40 
m2/d; Acero B 500 S: 3x1.500 kg/d

34 EDIFICIO 22 días 19/12/22 20/01/23 30;35 Pilote: 310 ml; Hormigón armado: 370,000 m3; Encofrado 
recto: 581,780 m2; Acero B 500 S: 31.217,380 kg

Pilote: 0,850; Hormigón armado: 0,700; Encofrado 
recto: 0,820; Acero B 500 S: 0,764

Pilote: 0,950; Hormigón armado: 0,972; Encofrado 
recto: 0,982; Acero B 500 S: 0,982

Pilote: 24 m/d; Hormigón armado: 190 m3/d; 
Encofrado recto: 3x40 m2/d; Acero B 500 S: 4x1.500 

35 GALERÍA 12 días 28/11/22 16/12/22 30 Hormigón armado: 55,600 m3; Encofrado solera y 
cimentaciones: 6,400 m2; Encofrado muros y alzado: 190,460
m2; Acero B 500 S: 5.972,000 kg

Encofrado solera y cimentaciones: 0,820 m2; 
Encofrado muros y alzado: 0,820 m2; Acero B 500 S: 
0,764 kg

Encofrado solera y cimentaciones: 0,982 m2; 
Encofrado muros y alzado: 0,982 m2; Acero B 500 S: 
0,982 kg

Encofrado solera y cimentaciones: 40 m2/d; Encofrado 
muros y alzado: 2x35 m2/d; Acero B 500 S: 2x1.500 
kg/d

36 OBRA CIVIL 53 días 13/01/23 29/03/23

37 LLEGADA-DESBASTE-BOMBEO 53 días 13/01/23 29/03/23 32;33 Acero B 500 S: 226.019,980 kg; Acero perfiles laminados: 
33.320,00 kg; Encofrado muros y alzado: 6.748,610 m2; 
Encofrado losas: 455,230 m2; Cimbra: 2.573,55 m3

Acero B 500 S: 0,764; Acero perfiles laminados: 
0,815; Encofrado muros y alzado: 0,820; Encofrado 
losas: 0,820; Cimbra: 0,945

Acero B 500 S: 0,982; Acero perfiles laminados: 
0,982; Encofrado muros y alzado: 0,982; Encofrado 
losas: 0,982; Cimbra: 0,982

Acero B 500 S: 4x1.500 kg/d; Acero perfiles laminados: 
2x2.000 kg/d; Encofrado muros y alzado: 6x35 m2/d; 
Encofrado losas: 3x25 m2/d; Cimbra: 3x130 m3/d

38 DESARENADO 35 días 13/01/23 02/03/23 33 Acero B 500 S: 65.431,820 kg; Encofrado muros y alzado: 
2.159,990 m2; Encofrado losas: 430,700 m2; Cimbra: 

Acero B 500 S: 0,764; Encofrado muros y alzado: 
0,820; Encofrado losas: 0,820; Cimbra: 0,945

Acero B 500 S: 0,982; Encofrado muros y alzado: 
0,982; Encofrado losas: 0,982; Cimbra: 0,982

Acero B 500 S: 3x1.500 kg/d; Encofrado muros y 
alzado: 4x35 m2/d; Encofrado losas: 3x25 m2/d; 

39 EDIFICIO 39 días 23/01/23 16/03/23 34 Pilotes pref. 10,50 a 11,00: 11,00 ud; Pilotes pref. 6,50 a 7,00: 
15,00 ud; Viga canalón prefabricado: 139,80 ml; Viga fac. 
pref.: 16 ml; Vigas tubulares: 1.299,300 m; Viga peraltada: 
9,00 ud

Pilotes pref. 10,50 a 11,00: 0,900; Pilotes pref. 6,50 a 
7,00: 0,900; Viga canalón prefabricado: 0,900; Viga 
fac. pref.: 0,900; Vigas tubulares: 0,900; Viga 
peraltada: 0,800

Pilotes pref. 10,50 a 11,00: 0,982; Pilotes pref. 6,50 a 
11,00: 0,982; Viga canalón prefabricado: 0,982; Viga 
fac. pref.: 0,982; Vigas tubulares: 0,982; Viga 
peraltada: 0,982

Pilotes pref. 10,50 a 11,00: 3,00 ud/d; Pilotes pref.: 4,00
ud/d; Viga canalón prefabricado: 2x35,00 ml/d; Viga 
fac. pref.: 35 ml/d; Vigas tubulares: 2x88,00 m/d; Viga 
peraltada: 2x3,00 ud/d

40 EQUIPOS ELECTROMECÁNICOS 40 días 14/03/23 12/05/23 38;37FF+18 días;44FF+18 días

41 CONDUCCIONES: LÍNEA DE AGUA 7 días 18/11/22 28/11/22 28

42 INSTALACIONES AUXILIARES Y CONDUCCIONES ELÉCTRICAS Y 
DE CONTROL

21 días 27/03/23 26/04/23 39FC-3 días;37FC-3 días;44FF+7 días

43 ARQUITECTURA EDIFICACIÓN 
PRETRATAMIENTO

40 días 10/03/23 10/05/23

44 CUBIERTA 8 días 04/04/23 17/04/23 45FC-4 días 1.984,080 m2 0,895 0,982 2x140,00 m2/d

45 FACHADA 20 días 10/03/23 11/04/23 39FC-5 días Muros hormigón armado: 153,730 m3; Prefabricado de 
hormigón: 1.153,570 m2; Pórtico pref. Microhormigón: 
339,290 m2; Planchas policarbonato celular: 312,300 m2

Muros hormigón armado: 0,880; Prefabricado de 
hormigón: 0,820; Pórtico pref. Microhormigón: 
0,850; Planchas policarbonato celular: 0,875

Muros hormigón armado: 0,972; Prefabricado de 
hormigón: 0,982; Pórtico pref. Microhormigón: 
0,982; Planchas policarbonato celular: 0,982

46 ALBAÑILERÍA E INSTALACIÓN FONTANERÍA 10 días 12/04/23 25/04/23 44FC-4 días 166,440 m2 0,790 0,982 50,00 m2/d

47 REVESTIMIENTOS Y PAVIMENTOS 12 días 19/04/23 05/05/23 46FC-5 días Pavimento: 624,450 m2; Suelo técnico: 166,690 m2; Enfoscado: 348,080 m2Pavimento: 0,900; Suelo técnico: 0,825; Enfoscado: 760Pavimento: 0,972; Suelo técnico: 0,972; Enfoscado: 0,972Pavimento: 150,00 m2/d; Suelo técnico: 120,00 m2/d; Enfoscado: 55,00 m2/d

48 CARPINTERÍA METÁLICA, CERRAJERÍA Y FONTANERÍA 8 días 28/04/23 10/05/23 47FC-5 días Carp. Metálica: 8,500 m2; Línea vida en cubierta: 70,00 ml; 
Escalera: 39,450 ml; Tapa arquetas: 22,780 m2; Barandilla: 
124,040 ml; Pintura plástica lisa: 426,480 m2

Varios Varios Varios

49 ILUMINACIÓN 7 días 26/04/23 05/05/23 46

50 DECANTACIÓN LAMELAR Y TAMIZADO (FASE 1) 111 días 29/11/22 16/05/23
51 MOVIMIENTO DE TIERRAS 9 días 29/11/22 14/12/22 35CC+1 día Excavación s/agot: 12.483,680 m3; Excavación c/agot: 

2.415,140 m3
Excavación s/agot: 0,790; Excavación c/agot: 0,702 Excavación s/agot: 0,950; Excavación c/agot: 0,950 Excavación s/agot: 2x900 m3/d; Excavación c/agot: 900

m3/d
52 CIMENTACIONES 25 días 26/01/23 01/03/23

53 DECANTACIÓN LAMELAR 15 días 26/01/23 15/02/23 51;55 Hormigón armado: 706,480 m3; Acero B 500 S: 74.886,880 
kg; Encofrado solera y cimentaciones: 74,910 m2

Hormigón armado: 0,800; Acero B 500 S: 0,764; 
Encofrado solera y cimentaciones: 0,820

Hormigón armado: 0,972; Acero B 500 S: 0,982; 
Encofrado solera y cimentaciones: 0,982

Hormigón armado: 384 m3/d; Acero B 500 S: 4x1.500 
kg/d; Encofrado solera y cimentaciones: 40 m2/d

54 EDIFICIO DE TAMIZADO 10 días 16/02/23 01/03/23 53 Hormigón armado: 137,060 m3; Acero B 500 S: 15.472,400 
kg; Encofrado solera y cimentaciones: 74,910 m2

Hormigón armado: 0,800; Acero B 500 S: 0,764; 
Encofrado solera y cimentaciones: 0,820

Hormigón armado: 0,972; Acero B 500 S: 0,982; 
Encofrado solera y cimentaciones: 0,982

Hormigón armado: 161 m3/d; Acero B 500 S: 4x1.500 
kg/d; Encofrado solera y cimentaciones: 40 m2/d

55 GALERÍA 27 días 15/12/22 25/01/23 51 Hormigón armado: 804,800 m3; Acero B 500 S: 78.439,310 
kg; Encofrado solera y cimentaciones: 97,720 m2; Encofrado 
en muros y alzado: 1.754,860 m2; Encofrado losas: 313,750 

Acero B 500 S: 0,764; Encofrado solera y 
cimentaciones: 0,820; Encofrado en muros y alzado: 
0,820; Encofrado losas: 0,820

Acero B 500 S: 0,982; Encofrado solera y 
cimentaciones: 0,982; Encofrado en muros y alzado: 
0,982; Encofrado losas: 0,982

Acero B 500 S: 4x1.500 kg/d; Encofrado solera y 
cimentaciones: 2x40 m2/d; Encofrado en muros y 
alzado: 6x35 m2/d; Encofrado losas: 3x25 m2/d

56 OBRA CIVIL 40 días 02/03/23 02/05/23

57 DECANTACIÓN LAMELAR 39 días 03/03/23 02/05/23 53;38 Acero B 500 S: 117.790,180 kg; Encofrado solera y 
cimentaciones: 141,760 m2; Encofrado en muros y alzado: 
3.751,770 m2; Encofrado losas: 290,290 m2; Cimbra: 534,800

Acero B 500 S: 0,764; Encofrado solera y 
cimentaciones: 0,820; Encofrado en muros y alzado: 
0,820; Encofrado losas: 0,820; Cimbra: 0,945; 

Acero B 500 S: 0,982; Encofrado solera y 
cimentaciones: 0,982; Encofrado en muros y alzado: 
0,982; Encofrado losas: 0,982; Cimbra: 0,982; 

Acero B 500 S: 4x1.500 kg/d; Encofrado solera y 
cimentaciones: 2x40 m2/d; Encofrado en muros y 
alzado: 6x35 m2/d; Encofrado losas: 3x25 m2/d; 

58 EDIFICIO DE TAMIZADO 24 días 02/03/23 05/04/23 54 Acero B 500 S: 15.830,600 kg; Encofrado en muros y alzado: 
737,120 m2; Pilote pref. Hormigón: 8 ud; Viga peraltada: 54 
ud; Viga canalón: 38 ml; Cubierta: 338 m2

Acero B 500 S: 0,764; Encofrado en muros y alzado: 
0,820; Pilote pref. Hormigón: 0,900; Viga peraltada: 
0,790; Viga canalón: 0,900; Cubierta: 0,895

Acero B 500 S: 0,982; Encofrado en muros y alzado: 
0,982; Pilote pref. Hormigón: 0,982; Viga peraltada: 
0,982; Viga canalón: 0,982; Cubierta: 0,982

Acero B 500 S: 2x1.500 kg/d; Encofrado en muros y 
alzado: 4x35 m2/d; Pilote pref. Hormigón: 4 ud/d; Viga 
peraltada: 2x6 ud/d; Viga canalón: 2x35 ml/d; Cubierta:

59 EQUIPOS ELECTROMECÁNICOS 29 días 03/04/23 16/05/23 57FF+10 días;58FF+10 días

60 CONDUCCIONES: LÍNEA DE AGUA, REACTIVOS, AGUA SERVICIOS,
AIRE SERVICIOS

15 días 12/12/22 03/01/23 51FC-3 días

61 INSTALACIONES AUXILIARES Y CONDUCCIONES ELÉCTRICAS Y 
DE CONTROL

21 días 10/04/23 09/05/23 58;63FF+10 días

REDACCIÓN DEL PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN

01/03 REDACCIÓN DEL PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN

29/07 FIN DE REDACCIÓN DEL PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN

REVISIÓN DEL PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN

01/08 REVISIÓN DEL PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN

31/08 FIN DE REVISIÓN DEL PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN

EJECUCIÓN DE LAS OBRAS

ACTIVIDADES PREVIAS

01/09 FINALIZACIÓN DE GESTIÓN DE COMPRA

01/09 FINALIZACIÓN DE ELABORACIÓN Y EMISIÓN DE PEDIDOS A PROVEEDORES. CONTROL DE CALIDAD. FABRICACIÓN Y ACOPIO

01/09 INICIO DE LAS OBRAS

01/09 REPLANTEO GENERAL E IMPLANTACIÓN DE LAS INSTALACIONES AUXILIARES 

01/09 FINALIZACIÓN DE TRÁMITES PARA CRUCE, DESVÍO O REPOSICIÓN DE SERVICIOS O SERVIDUMBRES AFECTADAS, EJECUCIÓN DE VOLADURAS Y SEGUIMIENTO ARQUEOLÓGICO

ACTUACIONES EXTERIORES

04/01 DRENAJE Y DESVÍOS DE COLECTORES

05/04 SERVICIOS AFECTADOS (Instalaciones provisionales IP.4, IP.5, IP.6, IP.7, IP.8)

10/05 ACTUACIONES COMPLEMENTARIAS

24/04 ACCESO EDAR (FASE 2)

MOVIMIENTO GENERAL DE TIERRAS Y SOSTENIMIENTOS (FASE 1)

MOVIMIENTO GENERAL DE TIERRAS

03/10 DESBROCE

24/10 EXCAVACIÓN 

24/10 TERRAPLÉN

SOSTENIMIENTOS

05/10 MURO PANTALLA ESPESOR 0,8 M

PRETRATAMIENTO (FASE 1)

MOVIMIENTO DE TIERRAS

04/11 LLEGADA-DESBASTE-BOMBEO

18/11 DESARENADO

24/11 EDIFICIO

CIMENTACIONES

19/12 LLEGADA-DESBASTE-BOMBEO

03/01 DESARENADO

19/12 EDIFICIO

28/11 GALERÍA

OBRA CIVIL

13/01 LLEGADA-DESBASTE-BOMBEO

13/01 DESARENADO

23/01 EDIFICIO

14/03 EQUIPOS ELECTROMECÁNICOS

18/11 CONDUCCIONES: LÍNEA DE AGUA 

27/03 INSTALACIONES AUXILIARES Y CONDUCCIONES ELÉCTRICAS Y DE CONTROL

ARQUITECTURA EDIFICACIÓN PRETRATAMIENTO

04/04 CUBIERTA

10/03 FACHADA

12/04 ALBAÑILERÍA E INSTALACIÓN FONTANERÍA

19/04 REVESTIMIENTOS Y PAVIMENTOS

28/04 CARPINTERÍA METÁLICA, CERRAJERÍA Y FONTANERÍA

26/04 ILUMINACIÓN

DECANTACIÓN LAMELAR Y TAMIZADO (FASE 1)

29/11 MOVIMIENTO DE TIERRAS

CIMENTACIONES

26/01 DECANTACIÓN LAMELAR

16/02 EDIFICIO DE TAMIZADO

15/12 GALERÍA

OBRA CIVIL

03/03 DECANTACIÓN LAMELAR

02/03 EDIFICIO DE TAMIZADO

03/04 EQUIPOS ELECTROMECÁNICOS 

12/12 CONDUCCIONES: LÍNEA DE AGUA, REACTIVOS, AGUA SERVICIOS, AIRE SERVICIOS

10/04 INSTALACIONES AUXILIARES Y CONDUCCIONES ELÉCTRICAS Y DE CONTROL
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PROYECTO BÁSICO DE LA NUEVA EDAR DE SILVOUTA (SANTIAGO DE COMPOSTELA) Nº EXP: 01.315-0336/2111 DIAGRAMA GANTT GENERAL
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Id Nombre de tarea Duración Comienzo Fin Predecesoras Mediciones Coef. reductor condicionantes técnicos e imprevist Coef. reductor condicionantes climáticos Nº equipos/cuadrilla x Rendimiento diario adoptado

62 ARQUITECTURA EDIFICIO DE TAMIZADO 18 días 05/04/2303/05/23

63 CUBIERTA 3 días 20/04/23 24/04/23 64FC-1 día Cubierta: 338 m2 Cubierta: 0,895 Cubierta: 0,982 Cubierta: 140 m2/d

64 FACHADA 10 días 05/04/23 20/04/23 58FC-1 día Muros hormigón: 21,800 m3; Pref. Hormigón: 510,660 m2; 
Planchas policarbonato: 60,400 m2; Malla: 503,370 m2

Muros hormigón: 0,880; Pref. Hormigón: 0,820; 
Planchas policarbonato: 0,875; Malla: 0,820

Muros hormigón: 0,972; Pref. Hormigón: 0,982; 
Planchas policarbonato: 0,982; Malla: 0,982

Muros hormigón: 85 m3/d; Pref. Hormigón: 2x80 m2/d;
Planchas policarbonato: 300 m2/d; Malla: 281 m2/d

65 PAVIMENTOS Y ACABADOS 5 días 24/04/23 28/04/23 63FC-1 día Pavimento uso industrial: 72,500 m2; Línea vida: 18,00 ml; 
Escalera: 12,720 ml; Barandilla: 39,500 ml

Pavimento uso industrial: 0,900 Pavimento uso industrial: 0,972 Pavimento uso industrial: 150,00 m2/d

66 ILUMINACIÓN 6 días 25/04/23 03/05/23 63

67 TRATAMIENTO BIOLÓGICO 221 días 19/06/2309/05/24

68 MOVIMIENTO DE TIERRAS 129 días 19/06/23 22/12/23 Excavación s/agot: 22.806,680 m3; 
Excavación c/agot: 17.151,720 m3

Excavación s/agot: 0,790; Excavación 
c/agot: 0,702

Excavación s/agot: 0,950; Excavación 
c/agot: 0,950

Excavación s/agot: 2x900 m3/d; 
Excavación c/agot: 2x800 m3/d

69 FASE 2 (2 líneas: central y este) 16 días 19/06/23 10/07/23 91

70 FASE 3 (línea oeste) 8 días 13/12/23 22/12/23 301

71 CIMENTACIONES 143 días 11/07/23 06/02/24

72 CIMENTACIONES FASE 2 (2 líneas: central y este) 25 días 11/07/23 16/08/23 69;83FF Hormigón armado: 2.306,050 m3; Acero B 500 S: 
198.320,300 kg; Encofrado solera y cimentaciones: 45,040 m2

Hormigón armado: 0,900; Acero B 500 S: 0,764; 
Encofrado solera y cimentaciones: 0,820

Hormigón armado: 0,972; Acero B 500 S: 0,982; 
Encofrado solera y cimentaciones: 0,982

Hormigón armado: 594 m3/d; Acero B 500 S: 6x1.500 
kg/d; Encofrado solera y cimentaciones: 40 m2/d

73 CIMENTACIONES FASE 3 (línea oeste) 15 días 17/01/24 06/02/24 75;84 Hormigón armado: 1.123,740 m3; Acero B 500 S: 96.641,640 
kg; Encofrado solera y cimentaciones: 45,040 m2

Hormigón armado: 0,900; Acero B 500 S: 0,764; 
Encofrado solera y cimentaciones: 0,820

Hormigón armado: 0,972; Acero B 500 S: 0,982; 
Encofrado solera y cimentaciones: 0,982

Hormigón armado: 594 m3/d; Acero B 500 S: 5x1.500 
kg/d; Encofrado solera y cimentaciones: 40 m2/d

74 GALERÍA 15 días 26/12/23 16/01/24

75 GALERÍA FASE 3 (línea oeste) 15 días 26/12/23 16/01/24 70 Acero B 500 S: 19.246,800 kg; Encofrado solera y 
cimentaciones: 41,660 m2; Encofrado en muros y alzado: 
415,800 m2; Encofrado losas: 148,760 m2

Acero B 500 S: 0,764; Encofrado solera y 
cimentaciones: 0,820; Encofrado en muros y alzado: 
0,820; Encofrado losas: 0,820

Acero B 500 S: 0,982; Encofrado solera y 
cimentaciones: 0,982; Encofrado en muros y alzado: 
0,982; Encofrado losas: 0,982

Acero B 500 S: 3x1.500 kg/d; Encofrado solera y 
cimentaciones: 2x40 m2/d; Encofrado en muros y 
alzado: 4x35 m2/d; Encofrado losas: 2x25 m2/d

76 OBRA CIVIL 167 días 31/07/23 03/04/24

77 OBRA CIVIL FASE 2 (2 líneas: central y este) 52 días 31/07/23 11/10/23 72FC-12 días Acero B 500 S: 298.872,100 kg; Encofrado en muros y alzado: 
9.527,400 m2; Cubierta plana: 1.333,750 m2; Forjado placa 
alveolar: 1.270,700 m2; Cimbra: 1.512,590 m3; Cubierta 
ecológica: 1.312,230 m2

Acero B 500 S: 0,764; Encofrado en muros y alzado: 
0,820 m2; Cubierta plana: 0,895; Forjado placa 
alveolar: 0,875; Cimbra: 0,945; Cubierta ecológica: 
0,945

Acero B 500 S: 0,982; Encofrado en muros y alzado: 
0,982 m2; Cubierta plana: 0,982; Forjado placa 
alveolar: 0,982; Cimbra: 0,982; Cubierta ecológica: 
0,982

Acero B 500 S: 6x1.500 kg/d; Encofrado en muros y 
alzado: 8x35 m2; Cubierta plana: 2x140 m2/d; Forjado 
placa alveolar: 2x150 m2/d; Cimbra: 2x130 m3/d; 
Cubierta ecológica: 2x140 m2/d

78 OBRA CIVIL FASE 3 (línea oeste) 37 días 07/02/24 03/04/24 73 Acero B 500 S: 129.093,120 kg; Encofrado en muros y alzado: 
4.340,700 m2; Cubierta plana: 666,880 m2; Forjado placa 
alveolar: 635,350 m2; Cubierta ecológica: 656,120 m2

Acero B 500 S: 0,764; Encofrado en muros y alzado: 
0,820 m2; Cubierta plana: 0,895; Forjado placa 
alveolar: 0,875; Cubierta ecológica: 0,945

Acero B 500 S: 0,982; Encofrado en muros y alzado: 
0,982 m2; Cubierta plana: 0,982; Forjado placa 
alveolar: 0,982; Cimbra: 0,982; Cubierta ecológica: 
0,982

Acero B 500 S: 4x1.500 kg/d; Encofrado en muros y 
alzado: 6x35 m2; Cubierta plana: 140 m2/d; Forjado 
placa alveolar: 2x150 m2/d; Cimbra: 130 m3/d; 
Cubierta ecológica: 2x140 m2/d

79 EQUIPOS ELECTROMECÁNICOS 162 días 12/09/23 09/05/24

80 FASE 2 (2 líneas: central y este) 42 días 12/09/23 10/11/23 77FF+20 días;88FF;86FF

81 FASE 3 (línea oeste) 25 días 04/04/24 09/05/24 78

82 CONDUCCIONES: LÍNEA DE AGUA, LÍNEA DE 
FANGOS, RED DE AIRE COMPRIMIDO, RED DE 
AGUA DE SERVICIOS

125 días 06/07/2308/01/24

83 FASE 2 (2 líneas: central y este) 17 días 06/07/23 31/07/23 69FC-3 días

84 FASE 3 (línea oeste) 9 días 26/12/23 08/01/24 70

85 INSTALACIONES AUXILIARES Y CONDUCCIONES
ELÉCTRICAS Y DE CONTROL

128 días 13/10/23 22/04/24

86 FASE 2 (2 líneas: central y este) 18 días 13/10/23 08/11/23 77

87 FASE 3 (línea oeste) 9 días 10/04/24 22/04/24 89

88 OBRA CIVIL ALMACENAMIENTO Y DESCARGA REACTIVOS 10 días 13/10/23 26/10/23 77 Acero: 7.751 kg; Encofrado cimentaciones: 24 m2; Encofrado 
muros: 208,9 m2 m2

Acero: 0,764; Encofrado: 0,82 0,982 Acero: 2x1.500 kg; Encofrado cimentaciones: 40 m2; 
Encofrado muros: 2x35 m2

89 OBRA CIVIL DESODORIZACION TRATAMIENTO BIOLÓGICO 4 días 04/04/24 09/04/24 78 Acero: 2.267 kg; Encofado: 20,7 m2 Acero: 0,764; Encofrado: 0,82 0,982 Acero: 2x1.500 kg; Encofrado: 40 m2

90 MBR (FASE 2) 110 días 12/06/23 16/11/23

91 MOVIMIENTO DE TIERRAS 5 días 12/06/23 16/06/23 300 Excavación s/agot: 4.777,060 m3; Excavación c/agot: 
3.027,450 m3

Excavación s/agot: 0,790; Excavación c/agot: 0,702 Excavación s/agot: 0,950; Excavación c/agot: 0,950 Excavación s/agot: 2x900 m3/d; Excavación c/agot: 
2x800 m3/d

92 CIMENTACIONES 27 días 21/07/23 30/08/23

93 CIMENTACIONES MBR 10 días 21/07/23 04/08/23 95;257 Acero: 59.146 kg; Encofrado: 173 m2 Acero: 0,764; Encofrado: 0,82 0,982 Acero: 5x1.500 kg; Encofrado: 40 m2

94 CIMENTACIONES EDIFICIO MBR 10 días 17/08/23 30/08/23 93;72 Acero: 15.557 kg; Encofrado: 221 m2; Pilote pref.: 192 m Acero: 0,764; Encofrado: 0,82; Pilote: 0,85 Acero y encofrado: 0,982, Pilote: 0,95 Acero: 4x1.500 kg; Encofrado: 2x40 m2; Pilote: 2x24 m

95 GALERÍA 24 días 19/06/23 20/07/23 91 Hormigón armado: 614,590 m3; Acero B 500 S: 56.367,790 
kg; Encofrado solera y cimentaciones: 131,050 m2; Encofrado 
en muros y alzado: 1.292,040 m2; Encofrado losas: 174,000 
m2; Cimbra: 1.019,640 m3

Acero B 500 S: 0,764; Encofrado solera y 
cimentaciones: 0,820; Encofrado en muros y alzado: 
0,820; Encofrado losas: 0,820; Cimbra: 0,945

Acero B 500 S: 0,982; Encofrado solera y 
cimentaciones: 0,982; Encofrado en muros y alzado: 
0,982; Encofrado losas: 0,982; Cimbra: 0,982

Acero B 500 S: 4x1.500 kg/d; Encofrado solera y 
cimentaciones: 2x40 m2/d; Encofrado en muros y 
alzado: 4x35 m2/d; Encofrado losas: 3x25 m2/d; 
Cimbra: 2x130 m3/d

96 OBRA CIVIL 43 días 07/08/23 05/10/23
97 OBRA CIVIL MBR 40 días 07/08/23 02/10/23 93 Hormigón armado: 1.170,95 m3; Acero B 500 S: 120.677,820 

kg; Acero en perfiles: 5.490,480 kg; Encofrado en muros y 
alzado: 4.419,440 m2; Encofrado losas: 184,410 m2; Cimbra: 
1.322,890 m3

Hormigón armado: 0,800; Acero B 500 S: 0,764; 
Acero en perfiles: 0,815; Encofrado en muros y 
alzado: 0,820; Encofrado losas: 0,820; Cimbra: 0,945

Hormigón armado: 0,972; Acero B 500 S: 0,982; 
Acero en perfiles: 0,982; Encofrado en muros y 
alzado: 0,982; Encofrado losas: 0,982; Cimbra: 0,982

Hormigón armado: 528 m3/d; Acero B 500 S: 4x1.500 
kg/d; Acero en perfiles: 2.000 kg/d; Encofrado en muros
y alzado: 6x35 m2/d; Encofrado losas: 2x25 m2/d; 
Cimbra: 130 m3/d

98 OBRA CIVIL EDIFICIO MBR 26 días 31/08/23 05/10/23 94 Pilotes pref.: 33 ud; Jác. Pref. Hormigón: 433,140 ml; Viga 
fac.: 106,340 ml; Forjado placa alveolar: 414,000 m2

Pilotes pref.: 0,900; Jác. Pref. Hormigón: 0,910; Viga 
fac.: 0,900; Forjado placa alveolar: 0,875

Pilotes pref.: 0,982; Jác. Pref. Hormigón: 0,982; Viga 
fac.: 0,982; Forjado placa alveolar: 0,982

Pilotes pref.: 4,00 ud/d; Jác. Pref. Hormigón: 40 ml/d; 
Viga fac.: 2x35 ml/d; Forjado placa alveolar: 150 m2/d

99 EQUIPOS ELECTROMECÁNICOS 39 días 21/09/23 16/11/23 97FF+31 días;98FF+15 días

100 CONDUCCIONES: LÍNEA DE REACTIVOS 7 días 19/06/23 27/06/23 91

101 INSTALACIONES AUXILIARES Y CONDUCCIONES ELÉCTRICAS Y 
DE CONTROL

21 días 06/10/23 07/11/23 98

102 ARQUITECTURA EDIFICIO MBR 30 días 29/09/23 13/11/23

103 CUBIERTA 3 días 16/10/23 18/10/23 104 412,5 m2 0,900 0,982 165 m2

104 FACHADA 10 días 29/09/23 13/10/23 98FC-5 días Prefabricado hormigón: 363 m2; Planchas policarbonato: 62, 
41 m2; Fachapa chapa lisa: 67,55 m2

Pref. Hormigón y planchas policarbonato y Fachada 
cahapa: 0,875

0,982 Pref. Hormigón: 2x80 m2; Planchas policarbonato y 
fachada chapa: 300 m2

105 ALBAÑILERÍA Y AISLAMIENTOS E IMPERMEABILIZACIONES 10 días 19/10/23 02/11/23 103 294 m2 0,790 0,982 50 m2

106 REVESTIMIENTOS Y PAVIMENTOS 7 días 30/10/23 08/11/23 105FC-3 días Pavimento uso industrial: 255 m2; Enfoscado: 544,25 m2 Pavimento uso industrial: 0,9; Enfoscado: 0,76 0,972 Pavimento uso industrial: 150 m2; Enfoscado: 55 m2

107 CERRAJERÍA, PINTURA Y A ACABADOS 5 días 07/11/23 13/11/23 106FC-2 días Línea de vida: 27 m; Escalera: 6,25 m Varios Varios Varios

108 ILUMINACIÓN 7 días 03/11/23 13/11/23 105

109 SALIDA DE AGUA PERMEADA Y OBRA DE VERTIDO 
(FASE 2)

104 días 19/06/23 15/11/23

110 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1 día 19/06/23 19/06/23 91 88,750 m3 0,702 0,950 800,00 m3/d

111 CIMENTACIONES 10 días 06/10/23 20/10/23

112 OBRA SALIDA 5 días 06/10/23 13/10/23 110;98 Acero B 500 S: 2.244,850 kg; Encofrado en solera y 
cimentaciones: 15,000 m2

Acero B 500 S: 0,764; Encofrado en solera y 
cimentaciones: 0,862

Acero B 500 S: 0,982; Encofrado en solera y 
cimentaciones: 0,982

Acero B 500 S: 1.500 kg/d; Encofrado en solera y 
cimentaciones: 40,00 m2/d

113 SALIDA AGUA PERMEADA 5 días 16/10/23 20/10/23 112 Acero B 500 S: 1.648,250 kg; Encofrado en solera y 
cimentaciones: 14,920 m2

Acero B 500 S: 0,764; Encofrado en solera y 
cimentaciones: 0,862

Acero B 500 S: 0,982; Encofrado en solera y 
cimentaciones: 0,982

Acero B 500 S: 1.500 kg/d; Encofrado en solera y 
cimentaciones: 40,00 m2/d

114 OBRA CIVIL 12 días 23/10/23 08/11/23

115 OBRA SALIDA 5 días 23/10/23 27/10/23 112;113 Acero B 500 S: 1.155,000 kg; Encofrado en solera y 
cimentaciones: 39,900 m2

Acero B 500 S: 0,764; Encofrado en solera y 
cimentaciones: 0,862

Acero B 500 S: 0,982; Encofrado en solera y 
cimentaciones: 0,982

Acero B 500 S: 1.500 kg/d; Encofrado en solera y 
cimentaciones: 35,00 m2/d

116 SALIDA AGUA PERMEADA 7 días 30/10/23 08/11/23 113;115 Acero B 500 S: 2.183,800 kg; Acero en perfiles: 100,000 kg; 
Encofrado en muros y alzado: 147,510 m2

Acero B 500 S: 0,764; Acero en perfiles: 0,815; 
Encofrado en muros y alzado: 0,820

Acero B 500 S: 0,982; Acero en perfiles: 0,982; 
Encofrado en muros y alzado: 0,982

Acero B 500 S: 1.500 kg/d; Acero en perfiles: 2.000 
kg/d; Encofrado en muros y alzado: 2x35 m2/d

117 EQUIPOS ELECTROMECÁNICOS 6 días 08/11/23 15/11/23 116FC-1 día

118 CONDUCCIONES ELÉCTRICAS Y DE CONTROL 5 días 07/11/23 13/11/23 116FC-2 días

119 INSTALACIONES AUXILIARES 2 días 09/11/23 10/11/23 116

120 EDIFICIO DE DIGESTIÓN (FASE 4) 94 días 21/06/24 05/11/24

121 MOVIMIENTO DE TIERRAS 3 días 21/06/24 26/06/24 305CC+15 días Excavación s/agot: 2.793,270 m3; Excavación c/agot: 
1.064,940 m3

Excavación s/agot: 0,790; Excavación c/agot: 0,702 Excavación s/agot: 0,950; Excavación c/agot: 0,950 Excavación s/agot: 2x900 m3/d; Excavación c/agot: 
2x800 m3/d

ARQUITECTURA EDIFICIO DE TAMIZADO

20/04 CUBIERTA

05/04 FACHADA

24/04 PAVIMENTOS Y ACABADOS

25/04 ILUMINACIÓN

TRATAMIENTO BIOLÓGICO

MOVIMIENTO DE TIERRAS

19/06 FASE 2 (2 líneas: central y este)

13/12 FASE 3 (línea oeste)

CIMENTACIONES

11/07 CIMENTACIONES FASE 2 (2 líneas: central y este)

17/01 CIMENTACIONES FASE 3 (línea oeste)

GALERÍA 

26/12 GALERÍA FASE 3 (línea oeste)

OBRA CIVIL

31/07 OBRA CIVIL FASE 2 (2 líneas: central y este)

07/02 OBRA CIVIL FASE 3 (línea oeste)

EQUIPOS ELECTROMECÁNICOS 

12/09 FASE 2 (2 líneas: central y este)

04/04 FASE 3 (línea oeste)

CONDUCCIONES: LÍNEA DE AGUA, LÍNEA DE FANGOS, RED DE AIRE COMPRIMIDO, RED DE AGUA DE SERVICIOS

06/07 FASE 2 (2 líneas: central y este)

26/12 FASE 3 (línea oeste)

INSTALACIONES AUXILIARES Y CONDUCCIONES ELÉCTRICAS Y DE CONTROL

13/10 FASE 2 (2 líneas: central y este)

10/04 FASE 3 (línea oeste)

13/10 OBRA CIVIL ALMACENAMIENTO Y DESCARGA REACTIVOS

04/04 OBRA CIVIL DESODORIZACION TRATAMIENTO BIOLÓGICO

MBR (FASE 2)

12/06 MOVIMIENTO DE TIERRAS

CIMENTACIONES

21/07 CIMENTACIONES MBR

17/08 CIMENTACIONES EDIFICIO MBR

19/06 GALERÍA

OBRA CIVIL

07/08 OBRA CIVIL MBR

31/08 OBRA CIVIL EDIFICIO MBR

21/09 EQUIPOS ELECTROMECÁNICOS 

19/06 CONDUCCIONES: LÍNEA DE REACTIVOS 

06/10 INSTALACIONES AUXILIARES Y CONDUCCIONES ELÉCTRICAS Y DE CONTROL

ARQUITECTURA EDIFICIO MBR

16/10 CUBIERTA

29/09 FACHADA

19/10 ALBAÑILERÍA Y AISLAMIENTOS E IMPERMEABILIZACIONES

30/10 REVESTIMIENTOS Y PAVIMENTOS

07/11 CERRAJERÍA, PINTURA Y A ACABADOS

03/11 ILUMINACIÓN

SALIDA DE AGUA PERMEADA Y OBRA DE VERTIDO (FASE 2)

19/06 MOVIMIENTO DE TIERRAS

CIMENTACIONES

06/10 OBRA SALIDA

16/10 SALIDA AGUA PERMEADA

OBRA CIVIL

23/10 OBRA SALIDA

30/10 SALIDA AGUA PERMEADA

08/11 EQUIPOS ELECTROMECÁNICOS 

07/11 CONDUCCIONES ELÉCTRICAS Y DE CONTROL

09/11 INSTALACIONES AUXILIARES

EDIFICIO DE DIGESTIÓN (FASE 4)

21/06 MOVIMIENTO DE TIERRAS

ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic ene feb mar abr may jun
2022 2023 2024 2025 2026

PROYECTO BÁSICO DE LA NUEVA EDAR DE SILVOUTA (SANTIAGO DE COMPOSTELA) Nº EXP: 01.315-0336/2111 DIAGRAMA GANTT GENERAL

2

DIAGRAMA GANTT GENERAL  



Id Nombre de tarea Duración Comienzo Fin Predecesoras Mediciones Coef. reductor condicionantes técnicos e imprevist Coef. reductor condicionantes climáticos Nº equipos/cuadrilla x Rendimiento diario adoptado

122 CIMENTACIONES 11 días 27/06/24 11/07/24 121 Acero B 500 S: 19.354,450 kg; Encofrado en solera y 
cimentaciones: 150,840 m2; Pilote pref. Hormigón: 85,000 ml

Acero B 500 S: 0,764; Encofrado en solera y 
cimentaciones: 0,862; Pilote pref. Hormigón: 0,850

Acero B 500 S: 0,982; Encofrado en solera y 
cimentaciones: 0,982; Pilote pref. Hormigón: 0,950

Acero B 500 S: 4x1.500 kg/d; Encofrado en solera y 
cimentaciones: 2x40 m2/d; Pilote pref. Hormigón: 24 

123 OBRA CIVIL 37 días 12/07/24 04/09/24 122;125 Acero B 500 S: 41.060,000 kg; Encofrado en muros y alzado: 
902,950 m2; Encofrado en losas: 548,000 m2; Pilote pref. 
Hormigón: 23 ud; Jác. pref. hormigón: 238,600 ml; Forjado 
placa alveolar: 847,0000 m2

Acero B 500 S: 0,764; Encofrado en muros y alzado: 
0,820; Encofrado en losas: 0,820; Pilote pref. 
Hormigón: 0,900; Jác. Pref. Hormigón: 0,910; Forjado
placa alveolar: 0,875

Acero B 500 S: 0,982; Encofrado en muros y alzado: 
0,982; Encofrado en losas: 0,982; Pilote pref. 
Hormigón: 0,982; Jác. Pref. Hormigón: 0,982; Forjado
placa alveolar: 0,982

Acero B 500 S: 4x1.500,000 kg/d; Encofrado en muros y
alzado: 4x35 m2/d; Encofrado en losas: 3x25 m2/d; 
Pilote pref. Hormigón: 4,00 ud/d; Jác. Pref. Hormigón: 
40,00 ml/d; Forjado placa alveolar: 2x150,00 m2/d

124 EQUIPOS ELECTROMECÁNICOS 43 días 05/09/24 05/11/24 123

125 CONDUCCIONES; LÍNEA DE FAGOS Y LÍNEA DE REACTIVOS 5 días 27/06/24 03/07/24 121

126 INSTALACIONES AUXILIARES Y CONDUCCIONES ELÉCTRICAS Y 
DE CONTROL

21 días 09/09/24 07/10/24 123;128FF+12 días

127 ARQUITECTURA 31 días 05/09/24 17/10/24

128 CUBIERTA 3 días 17/09/24 19/09/24 129 847,000 m2 0,900 0,982 2x165,00 m2/d

129 FACHADA 8 días 05/09/24 16/09/24 123 Bloque hormigón: 503,780 m2; Fachada chapa acero: 
2.060,410 m2

Bloque hormigón: 0,830; Fachada chapa acero: 0,875 Bloque hormigón: 0,982; Fachada chapa acero: 0,982 Bloque hormigón: 2x65,00 m2/d; Fachada chapa acero:
2x300,00 m2/d

130 ALBAÑILERÍA 10 días 20/09/24 03/10/24 128 906,830 m2 0,790 0,982 50,00 m2/d

131 PAVIMENTOS Y REVESTIMIENTOS 5 días 02/10/24 08/10/24 130FC-2 días Suelo técnico elevado: 56,750 m2; Pavimento uso ind.: 
1.356,63 m2; Enfoscado y fratasado: 1.813,660 m2

Suelo técnico elevado: 0,790; Pavimento uso ind.: 
0,900; Enfoscado y fratasado: 0,900

Suelo técnico elevado: 0,972; Pavimento uso ind.: 
0,972; Enfoscado y fratasado: 0,972

Suelo técnico elevado: 150 m2/d; Pavimento uso ind.: 
2x150 m2/d; Enfoscado y fratasado: 55,00 m2/d

132 CERRAJERÍA, PINTURA Y A ACABADOS 5 días 09/10/24 15/10/24 131 Línea vida: 40,00 ml; Escalera: 36,580 ml; Barandilla: 69,200 ml; Pintura lisa: 1.813,660 m2Varios Varios Varios

133 ILUMINACIÓN 10 días 04/10/24 17/10/24 130

134 PREDIGESTIÓN (FASE 4) 93 días 27/06/24 07/11/24

135 MOVIMIENTO DE TIERRAS 4 días 27/06/24 02/07/24 121 Excavación s/agot: 4.189,900 m3; Excavación c/agot: 
1.597,410 m3

Excavación s/agot: 0,790; Excavación c/agot: 0,702 Excavación s/agot: 0,950; Excavación c/agot: 0,950 Excavación s/agot: 2x900 m3/d; Excavación c/agot: 
2x800 m3/d

136 CIMENTACIONES 14 días 03/07/24 22/07/24 135;139FF Encofrado soleras y cimientaciones: 100,380 m2; Acero B 500 
S: 80.175,000 kg

Encofrado soleras y cimientaciones: 0,820; Acero B 
500 S: 0,764

Encofrado soleras y cimientaciones: 0,982; Acero B 
500 S: 0,982

Encofrado soleras y cimientaciones: 40,00 m2/d; Acero 
B 500 S: 5x1.500 kg/d

137 OBRA CIVIL 57 días 12/07/24 02/10/24 136FC-7 días Acero B 500 S: 236.533,500 kg; Encofrado en muros y alzado:
7,360 m2; Encofrado deslizante para muros: 3.751,140 m2; 
Encofrado en bóvedas y cúpulas: 599,720 m2; Cimbra: 
9.164,740 m3

Acero B 500 S: 0,764; Encofrado en muros y alzado: 
0,820; Encofrado deslizante para muros: 0,820; 
Encofrado en bóvedas y cúpulas: 0,820; Cimbra: 
0,945

Acero B 500 S: 0,982; Encofrado en muros y alzado: 
0,982; Encofrado deslizante para muros: 0,982; 
Encofrado en bóvedas y cúpulas: 0,982; Cimbra: 
0,982

Acero B 500 S: 5x1.500 kg/d; Encofrado en muros y 
alzado: 35 m2/d; Encofrado deslizante para muros: 
6x35 m2/d; Encofrado en bóvedas y cúpulas: 2x25 
m2/d; Cimbra: 3x130 m3/d

138 EQUIPOS ELECTROMECÁNICOS Y CONDUCCIONES ELÉCTRICAS Y 
DE CONTROL

30 días 26/09/24 07/11/24 137FC-5 días

139 CONDUCCIONES: LÍNEA DE REACTIVOS 5 días 03/07/24 09/07/24 135

140 POSTDIGESTIÓN (FASE 4) 79 días 03/07/24 23/10/24

141 MOVIMIENTO DE TIERRAS 4 días 03/07/24 08/07/24 135 Excavación s/agot: 4.189,900 m3; Excavación c/agot: 
1.597,410 m3

Excavación s/agot: 0,790; Excavación c/agot: 0,702 Excavación s/agot: 0,950; Excavación c/agot: 0,950 Excavación s/agot: 2x900 m3/d; Excavación c/agot: 
2x800 m3/d

142 CIMENTACIONES 9 días 23/07/24 05/08/24 141;122;136;145 Encofrado soleras y cimientaciones: 98,78 m2; Acero B 500 S: 
38.106 kg

Encofrado soleras y cimientaciones: 0,820; Acero B 
500 S: 0,764

Encofrado soleras y cimientaciones: 0,982; Acero B 
500 S: 0,982

Encofrado soleras y cimientaciones: 40,00 m2/d; Acero 
B 500 S: 5x1.500 kg/d

143 OBRA CIVIL 30 días 06/08/24 17/09/24 142 Acero B 500 S: 116.835 kg; Encofrado en muros y alzado: 
7,360 m2; Encofrado deslizante para muros: 2.031,68 m2; 
Encofrado en bóvedas y cúpulas: 280,3620 m2; Cimbra: 
3.316,98 m3

Acero B 500 S: 0,764; Encofrado en muros y alzado: 
0,820; Encofrado deslizante para muros: 0,820; 
Encofrado en bóvedas y cúpulas: 0,820; Cimbra: 
0,945

Acero B 500 S: 0,982; Encofrado en muros y alzado: 
0,982; Encofrado deslizante para muros: 0,982; 
Encofrado en bóvedas y cúpulas: 0,982; Cimbra: 
0,982

Acero B 500 S: 4x1.500 kg/d; Encofrado en muros y 
alzado: 35 m2/d; Encofrado deslizante para muros: 
6x35 m2/d; Encofrado en bóvedas y cúpulas: 2x25 
m2/d; Cimbra: 3x130 m3/d

144 EQUIPOS ELECTROMECÁNICOS Y CONDUCCIONES ELÉCTRICAS Y 
DE CONTROL

26 días 18/09/24 23/10/24 143

145 CONDUCCIONES: LÍNEA DE REACTIVOS 5 días 09/07/24 15/07/24 141

146 DEPÓSITO TAMPÓN (FASE 4) 71 días 09/07/24 17/10/24

147 MOVIMIENTO DE TIERRAS 3 días 09/07/24 11/07/24 141 Excavación s/agot: 2.793,270 m3; Excavación c/agot: 
1.064,940 m3

Excavación s/agot: 0,790; Excavación c/agot: 0,702 Excavación s/agot: 0,950; Excavación c/agot: 0,950 Excavación s/agot: 2x900 m3/d; Excavación c/agot: 
2x800 m3/d

148 CIMENTACIONES 5 días 18/09/24 24/09/24 147;143 Encofrado soleras y cimientaciones: 22,440 m2; Acero B 500 
S: 7.573,410 kg

Encofrado soleras y cimientaciones: 0,820; Acero B 
500 S: 0,764

Encofrado soleras y cimientaciones: 0,982; Acero B 
500 S: 0,982

Encofrado soleras y cimientaciones: 40,00 m2/d; Acero 
B 500 S: 2x1.500 kg/d

149 OBRA CIVIL 10 días 25/09/24 08/10/24 148 Acero B 500 S: 5.229,400 kg; Encofrado en muros: 316,950 m2Acero B 500 S: 0,764; Encofrado en muros: 0,820 Acero B 500 S: 0,982; Encofrado en muros: 0,982 Acero B 500 S: 1.500 kg/d; Encofrado en muros: 2x35,00 m2/d

150 EQUIPOS ELECTROMECÁNICOS 7 días 09/10/24 17/10/24 149

151 INSTALACIONES AUXILIARES Y CONDUCCIONES ELÉCTRICAS Y 
DE CONTROL

5 días 09/10/24 15/10/24 149

152 GASÓMETROS (FASE 4) 72 días 15/07/24 24/10/24

153 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1 día 15/07/24 15/07/24 305CC+21 días;200 Excavación s/agot: 260,680 m3 Excavación s/agot: 0,790 Excavación s/agot: 0,950 Excavación s/agot: 900 m3/d

154 CIMENTACIONES 7 días 05/09/24 13/09/24 153;123 Acero B 500 S: 13.456,620 kg; Encofrado en solera y 
cimentaciones: 202,710 m2

Acero B 500 S: 0,764; Encofrado en solera y 
cimentaciones: 0,820

Acero B 500 S: 0,982; Encofrado en solera y 
cimentaciones: 0,982

Acero B 500 S: 2x1.500 kg/d; Encofrado en solera y 
cimentaciones: 2x40,00 m2/d

155 OBRA CIVIL 7 días 16/09/24 24/09/24 154 Acero B 500 S: 884,880 kg; Acero en perfiles: 1.049,600 kg; 
Encofrado en muros y alzado: 117,970 m2

Acero B 500 S: 0,764; Acero en perfiles: 0,815; 
Encofrado en muros y alzado: 0,820

Acero B 500 S: 0,982; Acero en perfiles: 0,982; 
Encofrado en muros y alzado: 0,982

Acero B 500 S: 1.500 kg/d; Acero en perfiles: 2.000 
kg/d; Encofrado en muros y alzado: 2x35 m2/d

156 EQUIPOS ELECTROMECÁNICOS 22 días 25/09/24 24/10/24 155

157 INSTALACIONES AUXILIARES Y CONDUCCIONES ELÉCTRICAS Y 
DE CONTROL

5 días 25/09/24 01/10/24 155

158 TRATAMIENTO DE BIOGAS (FASE 4) 13 días 08/10/24 24/10/24

159 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1 día 08/10/24 08/10/24 149FF Excavación s/agot: 11,490 m3 Excavación s/agot: 0,790 Excavación s/agot: 0,950 Excavación s/agot: 900 m3/d

160 CIMENTACIONES 4 días 09/10/24 14/10/24 159;149 Acero B 500 S: 260,190 kg; Encofrado en solera y 
cimentaciones: 6,680 m2

Acero B 500 S: 0,764; Encofrado en solera y 
cimentaciones: 0,820

Acero B 500 S: 0,982; Encofrado en solera y 
cimentaciones: 0,982

Acero B 500 S: 1.500 kg/d; Encofrado en solera y 
cimentaciones: 40,00 m2/d

161 EQUIPOS ELECTROMECÁNICOS 5 días 18/10/24 24/10/24 160;150

162 INSTALACIONES AUXILIARES Y CONDUCCIONES ELÉCTRICAS Y 
DE CONTROL

2 días 15/10/24 16/10/24 160

163 ANTORCHA (FASE 4) 19 días 09/10/24 05/11/24
164 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1 día 09/10/24 09/10/24 159 Excavación s/agot: 28,800 m3 Excavación s/agot: 0,790 Excavación s/agot: 0,950 Excavación s/agot: 900 m3/d

165 CIMENTACIONES 4 días 15/10/24 18/10/24 164;160 Acero B 500 S: 158,290 kg; Acero en perfiles: 100,000 kg; 
Encofrado en soleras y cimentaciones: 3,400 m2; Encofrado 
losas: 4,680 m2

Acero B 500 S: 0,764; Acero en perfiles: 0,815; 
Encofrado en soleras y cimentaciones: 0,820; 
Encofrado losas: 0,820

Acero B 500 S: 0,982; Acero en perfiles: 0,982; 
Encofrado en soleras y cimentaciones: 0,982; 
Encofrado losas: 0,982

Acero B 500 S: 4x1.500 kg/d; Acero en perfiles: 2.000 
kg/d; Encofrado en soleras y cimentaciones: 40 m2/d; 
Encofrado losas: 25 m2/d

166 EQUIPOS ELECTROMECÁNICOS 7 días 25/10/24 05/11/24 165;161

167 INSTALACIONES AUXILIARES Y CONDUCCIONES ELÉCTRICAS Y 
DE CONTROL

2 días 21/10/24 22/10/24 165

168 EDIFICIO DE ESPESAMIENTO Y DESHIDRATACIÓN 
(FASE 3)

89 días 03/01/24 13/05/24

169 MOVIMIENTO DE TIERRAS 3 días 03/01/24 05/01/24 304 Excavación s/agot: 1.823,810 m3 Excavación s/agot: 0,790 Excavación s/agot: 0,950 Excavación s/agot: 900 m3/d

170 CIMENTACIONES 13 días 08/01/24 24/01/24 169;173FF Subbase material granular: 92,850 m3; Pilote pref. Hormigón:
108,00 ml; Encofrado soleras y cimentaciones: 380,290 m2; 
Acero B 500 S: 17.884,410 kg

Subbase material granular: 0,856; Pilote pref. 
Hormigón: 0,850; Encofrado soleras y cimentaciones: 
0,820; Acero B 500 S: 0,764

Subbase material granular: 0,950; Pilote pref. 
Hormigón: 0,950; Encofrado soleras y cimentaciones: 
0,982; Acero B 500 S: 0,982

Subbase material granular: 1.300 m3/d; Pilote pref. 
Hormigón: 24,00 ml/d; Encofrado soleras y 
cimentaciones: 2x40 m2/d; Acero B 500 S: 3x1.500 kg/d

171 OBRA CIVIL 30 días 25/01/24 07/03/24 170 Acero B 500 S: 19.028,69 kg; Acero perfiles: 6.113,03 kg; 
Encofrado muros y alzado: 694,4 m2; Encofrado losas: 115,52
m2; Cubierta: 259,35 m2; Forjado alveolar: 217 m2; Pilote 
pref. Hgón: 19 ud; Viga Peraltada: 3 ud; Jác.pref.: 45 ml; Viga 
canal: 37 ml

Acero B 500 S: 0,764; Acero perfiles: 0,815; 
Encofrado muros y alzado: 0,820; Encofrado losas: 
0,820; Cubierta: 0,895; Forjado alveolar: 0,875; 
Pilote pref. Hgón: 0,900; Viga Peraltada: 0,790; 
Jác.pref.: 0,910; Viga canal: 0,900

Acero B 500 S: 0,982; Acero perfiles: 0,982; 
Encofrado muros y alzado: 0,982; Encofrado losas: 
0,982; Cubierta: 0,982; Forjado alveolar: 0,982; 
Pilote pref. Hgón: 0,982; Viga Peraltada: 0,982; 
Jác.pref.: 0,982; Viga canal: 0,982

Acero B 500 S:3x1.500 kg/d; Acero perfiles:2x2000 
kg/d; Encofrado muros y alzado:4x35 m2/d; Encofrado 
losas:2x25 m2/d; Cubierta:140 m2/d; Forjado 
alveolar:150 m2/d; Pilote pref. Hgón:4 ud/d; Viga 
Peraltada:6 ud/d; Jác.pref.:40 ml/d; Viga canal: 35 

172 EQUIPOS ELECTROMECÁNICOS 44 días 07/03/24 13/05/24 171FC-1 día

173 CONDUCCIONES: LÍNEA DE REACTIVOS 5 días 08/01/24 12/01/24 169

174 INSTALACIONES AUXILIARES Y CONDUCCIONES ELÉCTRICAS Y 
DE CONTROL

28 días 08/03/24 19/04/24 171

175 ARQUITECTURA EDIFICIO DE ESPESAMIENTO Y 
DESHIDRATACIÓN

34 días 04/03/24 23/04/24

176 CUBIERTA 4 días 22/03/24 27/03/24 177FC-2 días Cubierta ecológica: 259,350 m2; Cubierta plana: 217,00 m2 Cubierta ecológica: 0,895; Cubierta plana: 0,900 Cubierta ecológica: 0,982; Cubierta plana: 0,982 Cubierta ecológica: 140 m2/d; Cubierta plana: 165 m2/d

177 FACHADA 15 días 04/03/24 25/03/24 171FC-4 días Pref. Hormigón: 640,500 m2; Pórtico: 113,060 m2; Bloque 
hormigón: 47,200 m2; Pintura resinas: 47,200 m2; Planchas 
policarbonato: 101,900 m2; Fachada lisa: 26,690 m2

Pref. Hormigón: 0,820; Pórtico: 0,850; Bloque 
hormigón: 0,830; Pintura resinas: 0,900; Planchas 
policarbonato: 0,875; Fachada lisa: 0,875

Pref. Hormigón: 0,982; Pórtico: 0,982; Bloque 
hormigón: 0,982; Pintura resinas: 0,982; Planchas 
policarbonato: 0,982; Fachada lisa: 0,982

Pref. Hormigón: 2x80,00 m2/d; Pórtico: 100 m2/d; 
Bloque hormigón: 65 m2/d; Pintura resinas: 265 m2/d; 
Planchas policarbonato: 300 m2/d; Fachada lisa: 300 
m2/d

178 ALBAÑILERÍA 4 días 01/04/24 04/04/24 176 Fábrica ladrillo: 322,00 m2 Fábrica ladrillo: 0,790 Fábrica ladrillo: 0,982 Fábrica ladrillo: 2x50 m2/d

27/06 CIMENTACIONES

12/07 OBRA CIVIL

05/09 EQUIPOS ELECTROMECÁNICOS 

27/06 CONDUCCIONES; LÍNEA DE FAGOS Y LÍNEA DE REACTIVOS

09/09 INSTALACIONES AUXILIARES Y CONDUCCIONES ELÉCTRICAS Y DE CONTROL

ARQUITECTURA

17/09 CUBIERTA

05/09 FACHADA

20/09 ALBAÑILERÍA

02/10 PAVIMENTOS Y REVESTIMIENTOS

09/10 CERRAJERÍA, PINTURA Y A ACABADOS

04/10 ILUMINACIÓN

PREDIGESTIÓN (FASE 4)

27/06 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03/07 CIMENTACIONES

12/07 OBRA CIVIL

26/09 EQUIPOS ELECTROMECÁNICOS Y CONDUCCIONES ELÉCTRICAS Y DE CONTROL

03/07 CONDUCCIONES: LÍNEA DE REACTIVOS

POSTDIGESTIÓN (FASE 4)

03/07 MOVIMIENTO DE TIERRAS

23/07 CIMENTACIONES

06/08 OBRA CIVIL

18/09 EQUIPOS ELECTROMECÁNICOS Y CONDUCCIONES ELÉCTRICAS Y DE CONTROL

09/07 CONDUCCIONES: LÍNEA DE REACTIVOS

DEPÓSITO TAMPÓN (FASE 4)

09/07 MOVIMIENTO DE TIERRAS

18/09 CIMENTACIONES

25/09 OBRA CIVIL

09/10 EQUIPOS ELECTROMECÁNICOS 

09/10 INSTALACIONES AUXILIARES Y CONDUCCIONES ELÉCTRICAS Y DE CONTROL

GASÓMETROS (FASE 4)

15/07 MOVIMIENTO DE TIERRAS

05/09 CIMENTACIONES

16/09 OBRA CIVIL

25/09 EQUIPOS ELECTROMECÁNICOS 

25/09 INSTALACIONES AUXILIARES Y CONDUCCIONES ELÉCTRICAS Y DE CONTROL

TRATAMIENTO DE BIOGAS (FASE 4)

08/10 MOVIMIENTO DE TIERRAS

09/10 CIMENTACIONES

18/10 EQUIPOS ELECTROMECÁNICOS 

15/10 INSTALACIONES AUXILIARES Y CONDUCCIONES ELÉCTRICAS Y DE CONTROL

ANTORCHA (FASE 4)

09/10 MOVIMIENTO DE TIERRAS

15/10 CIMENTACIONES

25/10 EQUIPOS ELECTROMECÁNICOS 

21/10 INSTALACIONES AUXILIARES Y CONDUCCIONES ELÉCTRICAS Y DE CONTROL

EDIFICIO DE ESPESAMIENTO Y DESHIDRATACIÓN (FASE 3)

03/01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

08/01 CIMENTACIONES

25/01 OBRA CIVIL

07/03 EQUIPOS ELECTROMECÁNICOS 

08/01 CONDUCCIONES: LÍNEA DE REACTIVOS

08/03 INSTALACIONES AUXILIARES Y CONDUCCIONES ELÉCTRICAS Y DE CONTROL

ARQUITECTURA EDIFICIO DE ESPESAMIENTO Y DESHIDRATACIÓN

22/03 CUBIERTA

04/03 FACHADA

01/04 ALBAÑILERÍA
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Id Nombre de tarea Duración Comienzo Fin Predecesoras Mediciones Coef. reductor condicionantes técnicos e imprevist Coef. reductor condicionantes climáticos Nº equipos/cuadrilla x Rendimiento diario adoptado

179 REVESTIMIENTOS Y PAVIMENTOS 10 días 03/04/24 16/04/24 178FC-2 días Suelo técnico elevado: 95,350 m2; Pavimento uso ind.: 405,86
m2; Enfoscado y fratasado: 312,20 m2

Suelo técnico elevado: 0,900; Pavimento uso ind.: 
0,900; Enfoscado y fratasado: 0,760

Suelo técnico elevado: 0,972; Pavimento uso ind.: 
0,972; Enfoscado y fratasado: 0,972

Suelo técnico elevado: 150 m2/d; Pavimento uso ind.: 
150 m2/d; Enfoscado y fratasado: 55,00 m2/d

180 CERRAJERÍA, PINTURA Y ACABADOS 5 días 17/04/24 23/04/24 179 Línea vida: 46,00 ml; Escalera: 26,50 ml; Barandilla: 36,50 
ml; Pintura lisa: 312,200 m2

Varios Varios Varios

181 ILUMINACIÓN 5 días 05/04/24 11/04/24 178

182 ESPESADOR DE GRAVEDAD (FASE 3) 46 días 08/01/24 12/03/24

183 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1 día 08/01/24 08/01/24 169 Excavación s/agot: 652,340 m3 Excavación s/agot: 0,790 Excavación s/agot: 0,950 Excavación s/agot: 900 m3/d

184 CIMENTACIONES 14 días 09/01/24 26/01/24 183 Pilote pref. Hormigón: 192,00 ml; Acero B 500 S: 11.538,040 kgPilote pref. Hormigón: 0,850; Acero B 500 S: 0,764 Pilote pref. Hormigón: 0,950; Acero B 500 S: 0,982 Pilote pref. Hormigón: 24 ml/d; Acero B 500 S: 3x1.500 kg/d

185 OBRA CIVIL 21 días 29/01/24 27/02/24 184 Acero B 500 S: 14.234,040 kg; Encofrado en muros y alzado: 
802,430 m2; Encofrado en losas: 94,080 m2; Encofrado en 
soleras y cimentaciones: 48,370 m2

Acero B 500 S: 0,764; Encofrado en muros y alzado: 
0,820; Encofrado en losas: 0,820; Encofrado en 
soleras y cimentaciones: 0,820

Acero B 500 S: 0,982; Encofrado en muros y alzado: 
0,982; Encofrado en losas: 0,982; Encofrado en 
soleras y cimentaciones: 0,982

Acero B 500 S: 3x1.500 kg/d; Encofrado en muros y 
alzado: 2x35 m2/d; Encofrado en losas: 2x25 m2/d; 
Encofrado en soleras y cimentaciones: 40 m2/d

186 EQUIPOS ELECTROMECÁNICOS 10 días 28/02/24 12/03/24 185

187 INSTALACIONES AUXILIARES Y CONDUCCIONES ELÉCTRICAS Y 
DE CONTROL

6 días 28/02/24 06/03/24 185

188 SILO DE FANGOS (FASE 3) 56 días 09/01/24 01/04/24
189 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1 día 09/01/24 09/01/24 183 Excavación s/agot: 123,580 m3; Acero B 500 S: 1.147,800 kg; 

Encofrado en solera y cimentaciones: 129,600 m2; Pilote pref. 
Hormigón: 72,000 ml

Excavación s/agot: 0,790; Acero B 500 S: 0,764; 
Encofrado en solera y cimentaciones: 0,820; Pilote 
pref. Hormigón: 0,850

Excavación s/agot: 0,950; Acero B 500 S: 0,950; 
Encofrado en solera y cimentaciones: 0,982; Pilote 
pref. Hormigón: 0,982

Excavación s/agot: 900 m3/d; Acero B 500 S: 1.500 
kg/d; Encofrado en solera y cimentaciones: 2x40 m2/d; 
Pilote pref. Hormigón: 24 ml/d

190 CIMENTACIONES 5 días 28/02/24 05/03/24 189;185 Acero: 1.147,8 kg; Encofrado: 129,6 m2; Pilote pref.: 72 m Acero: 0,764; Encofrado: 0,82; Pilote: 0,85 Acero y encofrado: 0,982, Pilote: 0,95 Acero: 1.500 kg; Encofrado: 40 m2; Pilote pref: 24 m

191 OBRA CIVIL 5 días 06/03/24 12/03/24 190 Forjado alveolar: 132,750 m2; Pilote pref. Hgón: 6 ud; 
Jác.pref.: 16,50 ml

Forjado alveolar: 0,875; Pilote pref. Hgón: 0,900; 
Jác.pref.: 0,900

Forjado alveolar: 0,982; Pilote pref. Hgón: 0,982; 
Jác.pref.: 0,982

Forjado alveolar: 150 m2/d; Pilote pref. Hgón: 3 ud/d; 
Jác.pref.: 30 ml/d

192 EQUIPOS ELECTROMECÁNICOS 7 días 15/03/24 26/03/24 191;195FF+2 días

193 INSTALACIONES AUXILIARES Y CONDUCCIONES ELÉCTRICAS Y 
DE CONTROL

6 días 13/03/24 21/03/24 191

194 ARQUITECTURA 12 días 12/03/24 01/04/24

195 CUBIERTA 1 día 22/03/24 22/03/24 196 132,75 m3 0,900 0,092 165 m2

196 FACHADA 7 días 12/03/24 21/03/24 191FC-1 día Bloque hormigón: 256,27 m2; Pintura: 273 m2; Planchas: 
16,73 m2; Fachada chapa: 43,6 m2

Bloque hormigón: 0,83 m2; Pintura: 0,9 m2; 
Planchas y Fachada chapa: 0,875 m2

0,982 Bloque hormigón: 65 m2; Pintura: 265; Planchas 
policarbonato: 300 m2; Fachada chapa: 300 m2

197 PAVIMENTOS, CERRAJERÍA, PINTURA Y ACABADOS 3 días 25/03/24 27/03/24 195 129,8 m2 0,900 0,972 150 m2

198 ILUMINACIÓN 4 días 25/03/24 01/04/24 195

199 TALLER ALMACÉN (FASE 4) 75 días 12/07/24 28/10/24

200 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1 día 12/07/24 12/07/24 305CC+21 días;147 Excavación s/agot: 237,300 m3 Excavación s/agot: 0,790 Excavación s/agot: 0,950 Excavación s/agot: 900 m3/d

201 CIMENTACIONES 5 días 28/08/24 03/09/24 202 Subbase material granular: 64,400 m3; Acero B 500 S: 
2.415,000 kg; Encofrado soleras y cimentaciones: 29,260 m2

Subbase material granular: 0,856; Acero B 500 S: 
0,764; Encofrado soleras y cimentaciones: 0,820

Subbase material granular: 0,950; Acero B 500 S: 
0,982; Encofrado soleras y cimentaciones: 0,982

Subbase material granular: 1.300 m3/d; Acero B 500 S: 
1.500 kg/d; Encofrado soleras y cimentaciones: 40 m2/d

202 GALERÍA 10 días 13/08/24 27/08/24 200;221 Excavación s/agot: 368,490 m3; Acero B 500 S: 6.280,800 kg;
Encofrado en soleras y cimentaciones: 7,240 m2; Encofrado 
muros y alzado: 186,900 m2

Excavación s/agot: 0,790; Acero B 500 S: 0,764; 
Encofrado en soleras y cimentaciones: 0,820; 
Encofrado en muros y alzado: 0,820;

Excavación s/agot: 0,950; Acero B 500 S: 0,982; 
Encofrado en soleras y cimentaciones: 0,982; 
Encofrado en muros y alzado: 0,982;

Excavación s/agot: 900 m3/d; Acero B 500 S: 2x1.500 
kg/d; Encofrado en soleras y cimentaciones: 40 m2/d; 
Encofrado muros y alzado: 2x35 m2/d

203 OBRA CIVIL 12 días 04/09/24 19/09/24 201 Pilote pref. Hgón: 17 ud; Jác.pref.: 90,180 ml; Forjado 
alveolar: 322,600 m2

Pilote pref. Hgón: 0,900; Jác.pref.: 0,910; Forjado 
alveolar: 0,875

Pilote pref. Hgón: 0,982; Jác.pref.: 0,982; Forjado 
alveolar: 0,982

Pilote pref. Hgón: 4 ud/d; Jác.pref.: 40 ml/d; Forjado 
alveolar: 2x150 m2/d

204 EQUIPOS ELECTROMECÁNICOS 7 días 27/09/24 07/10/24 203;207FF+3 días

205 INSTALACIONES AUXILIARES Y CONDUCCIONES ELÉCTRICAS Y 
DE CONTROL

4 días 03/10/24 08/10/24 203;207

206 ARQUITECTURA 27 días 20/09/24 28/10/24

207 CUBIERTA 2 días 01/10/24 02/10/24 208 Cubierta plana: 322,600 m2 Cubierta plana: 0,900 Cubierta plana: 0,982 Cubierta plana: 165 m2/d

208 FACHADA 7 días 20/09/24 30/09/24 203 Bloque hormigón: 257,270 m2; Fachada chapa acero: 
260,890 m2; Planchas policarbonato: 22,630 m2; Pintura 
resinas: 23,770 m2

Bloque hormigón: 0,830; Fachada chapa acero: 
0,875; Planchas policarbonato: 0,875; Pintura 
resinas: 0,900

Bloque hormigón: 0,982; Fachada chapa acero: 
0,982; Planchas policarbonato: 0,982; Pintura 
resinas: 0,982

Bloque hormigón: 65,00 m2/d; Fachada chapa acero: 
300,00 m2/d; Planchas policarbonato: 300 m2/d; 
Pintura resinas: 265 m2/d

209 ALBAÑILERÍA,AISLAMIENTOS, IMPERMEABILIZACIONES E 
INSTALACIONES

10 días 03/10/24 16/10/24 207 Bloques hormigón: 17,080 m2 Bloques hormigón: 0,830 Bloques hormigón: 0,982 Bloques hormigón: 65 m2/d

210 REVESTIMIENTOS, PAVIMENTOS Y FALSOS TECHOS 5 días 15/10/24 21/10/24 209FC-2 días Pavimento uso ind: 309,640 m2; Falsto techo: 12,100 m2 Varios Varios Varios

211 CARPINTERÍA METÁLICA, CERRAJERÍA, PINTURA Y 
ACABADOS

7 días 18/10/24 28/10/24 210FC-2 días Carpintería aluminio: 12 m2; Claraboya: 8 ud; Carpintería 
metálica: 15,180 m2; Mampara: 18,640 m2; Escalera: 5,670 
ml; Pintura: 50,580 m2; Vidrio: 30,640 m2

Varios Varios Varios

212 ILUMINACIÓN 5 días 17/10/24 23/10/24 209

213 EDIFICIO DE CONTROL 254 días 03/10/23 11/10/24 Encofrado losas: 1.182,9 m2; Forjado: 904,93 
m2; Encofrado muros y alzado: 572,04 m2; 
Cubierta: 179,19 m2; Panel sandwich: 866,16 
m2; Cubierta zinc: 866,16 m2; Bloques hgón: 
695,04 m2; Enfoscado: 662,48 m2; Planchas 
polic: 20,38 m2; Fachada: 44,53 m2

Encofrado losas: 0,820; Forjado: 0,875;
Encofrado muros y alzado: 0,820; 
Cubierta: 0,900; Panel sandwich: 
0,895; Cubierta zinc: 0,900; Bloques 
hgón: 0,830; Enfoscado: 0,760; 
Planchas polic: 0,875; Fachada: 0,875

Encofrado losas: 0,982; Forjado: 0,982;
Encofrado muros y alzado: 0,982; 
Cubierta: 0,982; Panel sandwich: 
0,982; Cubierta zinc: 0,982; Bloques 
hgón: 0,982; Enfoscado: 0,972; 
Planchas polic: 0,982; Fachada: 0,982

Encofrado losas: 2x25 m2/d; Forjado: 150
m2/d; Encofrado muros y alzado: 2x35 
m2/d; Cubierta: 165 m2/d; Panel 
sandwich: 140 m2/d; Cubierta zinc: 165 
m2/d; Bloques hgón: 65 m2/d; 
Enfoscado: 55 m2/d; Planchas polic: 300 
m2/d; Fachada: 300 m2/d

214 FASE 2 31 días 03/10/23 16/11/23

215 OBRA CIVIL 14 días 03/10/23 23/10/23 97

216 ARQUITECTURA: CUBIERTA, FACHADAS Y CARPINTERÍA 
METÁLICA 

17 días 24/10/23 16/11/23 215

217 FASE 4 85 días 12/06/24 11/10/24
218 CIMENTACIONES 13 días 27/06/24 15/07/24 219 Pilote pref. Hormigón: 192,00 ml; Encofrado soleras y 

cimentaciones: 118,680 m2; Acero B 500 S: 11.293,000 kg
Pilote pref. Hormigón: 0,850; Encofrado soleras y 
cimentaciones: 0,820; Acero B 500 S: 0,764

Pilote pref. Hormigón: 0,950; Encofrado soleras y 
cimentaciones: 0,982; Acero B 500 S: 0,982

Pilote pref. Hormigón: 24,00 ml/d; Encofrado soleras y 
cimentaciones: 40 m2/d; Acero B 500 S: 3x1.500 kg/d

219 GALERÍA 10 días 12/06/24 26/06/24 305CC+8 días Excavación s/agot: 203,590 m3; Acero B 500 S: 2.576,000 kg;
Encofrado en solera y cimentaciones: 4,00 m2; Encofrado en 
muros y alzado: 66,00 m2

Excavación s/agot: 0,790; Acero B 500 S: 0,764; 
Encofrado en solera y cimentaciones: 0,820; 
Encofrado en muros y alzados: 0,820

Excavación s/agot: 0,950; Acero B 500 S: 0,982; 
Encofrado en solera y cimentaciones: 0,982; 
Encofrado en muros y alzados: 0,982

Excavación s/agot: 900 m3/d; Acero B 500 S: 1.500 
kg/d; Encofrado en solera y cimentaciones: 40 m2/d; 
Encofrado en muros y alzados: 35 m2/d

220 EQUIPOS ELECTROMECÁNICOS 15 días 06/09/24 26/09/24 221;224FC-3 días

221 OBRA CIVIL 19 días 16/07/24 12/08/24 218

222 INSTALACIONES AUXILIARES Y CONDUCCIONES ELÉCTRICAS 
Y DE CONTROL

2 días 23/09/24 24/09/24 226

223 ARQUITECTURA 43 días 13/08/24 11/10/24

224 CUBIERTA 10 días 28/08/24 10/09/24 225FC-4 días

225 FACHADA 14 días 13/08/24 02/09/24 221 Pintura resina: 662,480 m2 Pintura resina: 0,900 Pintura resina: 0,982 Pintura resina: 265,00 m2/d

226 ALBAÑILERÍA,AISLAMIENTOS, IMPERMEABILIZACIONES
E INSTALACIONES

13 días 04/09/24 20/09/24 224FC-5 días Bloque hormigón: 27,24 m2; Tabique ligero: 361,070 m2; 
Aislamiento térmico: 1.165,870 m2; Impermeabilización: 
866,160 m2

Bloque hormigón: 0,830; Tabique ligero: 0,830; 
Aislamiento térmico: 0,850; Impermeabilización: 
0,850

Bloque hormigón: 0,982; Tabique ligero: 0,982; 
Aislamiento térmico: 0,982; Impermeabilización: 
0,982

Bloque hormigón: 65,00 m2/d; Tabique ligero: 65,00 
m2/d; Aislamiento térmico: 65,00 m2/d; 
Impermeabilización: 65,00 m2/d

227 REVESTIMIENTOS, PAVIMENTOS Y FALSOS TECHOS 12 días 13/09/24 30/09/24 226FC-6 días Pavimento laminado: 50,380 m2; Pavimento PVC; 92,040 m2;
Tratamiento resina: 103,110 m2; Enfoscado: 526,080 m2; 
Alicatado: 186,620 m2; Falso techo: 501,630 m2; Techo placa:
131,220 m2

Pavimento laminado: 0,900; Pavimento PVC; 0,900; 
Tratamiento resina: 0,900; Enfoscado: 0,760; 
Alicatado: 0,900; Falso techo: 0,790; Techo placa: 
0,790

Pavimento laminado: 0,982; Pavimento PVC; 0,982; 
Tratamiento resina: 0,982; Enfoscado: 0,972; 
Alicatado: 0,982; Falso techo: 0,982; Techo placa: 
0,982

Pavimento laminado: 120 m2/d; Pavimento PVC; 250 
m2/d; Tratamiento resina: 250 m2/d; Enfoscado: 2x55 
m2; Alicatado: 120 m2; Falso techo: 155 m2/d; Techo 
placa: 155 m2/d

228 CERRAJERÍA, CARPINTERÍA METÁLICA, PINTURA Y 
ACABADOS

15 días 23/09/24 11/10/24 227FC-6 días Carpintería de madera: 9,030 m2; Carpintería aluminio: 
235,610 m2; Carpintería metálica: 15,960 m2; Pintura 
plástica: 1.515,370 m2

Varios Varios Varios

229 ILUMINACIÓN 10 días 23/09/24 04/10/24 226

230 BÁSCULA (FASE 4) 17 días 24/09/24 16/10/24

231 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1 día 24/09/24 24/09/24 155FF Excavación s/agot: 69,600 m3 Excavación s/agot: 0,790 Excavación s/agot: 0,950 Excavación s/agot: 900 m3/d

232 CIMENTACIONES 5 días 25/09/24 01/10/24 231 Acero B 500 S: 2.140 kg; Acero en perfiles laminados: 125,000 
kg; Encofrado en solera y cimentaciones: 41,520 m2

Acero B 500 S: 0,764; Acero en perfiles laminados: 
0,815; Encofrado en solera y cimentaciones: 0,820

Acero B 500 S: 0,982; Acero en perfiles laminados: 
0,982; Encofrado en solera y cimentaciones: 0,982

Acero B 500 S: 1.500 kg/d; Acero en perfiles laminados: 
2.000 kg; Encofrado en solera y cimentaciones: 40 m2/d

233 EQUIPOS ELECTROMECÁNICOS 2 días 02/10/24 03/10/24 232 Báscula puente pesaje: 1,00 ud

234 DEPÓSITO DE GASOIL 11 días 02/10/24 16/10/24 232 Acero B 500 S: 1.564,000 kg; Encofrado en soleras y 
cimentaciones: 9,260 m2; Encofrado en muros y alzado: 
39,960 m2

Acero B 500 S: 0,764; Encofrado en soleras y 
cimentaciones: 0,820; Encofrado en muros y alzado: 
0,820

Acero B 500 S: 0,982; Encofrado en soleras y 
cimentaciones: 0,982; Encofrado en muros y alzado: 
0,982

Acero B 500 S: 3x1.500 kg/d; Encofrado en soleras y 
cimentaciones: 40 m2/d; Encofrado en muros y alzado: 
2x35 m2/d

235 EJECUCIÓN ZONA EXTERIOR 1 110 días 28/11/22 12/05/23

03/04 REVESTIMIENTOS Y PAVIMENTOS

17/04 CERRAJERÍA, PINTURA Y ACABADOS

05/04 ILUMINACIÓN

ESPESADOR DE GRAVEDAD (FASE 3)

08/01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

09/01 CIMENTACIONES

29/01 OBRA CIVIL

28/02 EQUIPOS ELECTROMECÁNICOS 

28/02 INSTALACIONES AUXILIARES Y CONDUCCIONES ELÉCTRICAS Y DE CONTROL

SILO DE FANGOS (FASE 3)

09/01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

28/02 CIMENTACIONES

06/03 OBRA CIVIL

15/03 EQUIPOS ELECTROMECÁNICOS 

13/03 INSTALACIONES AUXILIARES Y CONDUCCIONES ELÉCTRICAS Y DE CONTROL

ARQUITECTURA

22/03 CUBIERTA

12/03 FACHADA

25/03 PAVIMENTOS, CERRAJERÍA, PINTURA Y ACABADOS

25/03 ILUMINACIÓN

TALLER ALMACÉN (FASE 4)

12/07 MOVIMIENTO DE TIERRAS

28/08 CIMENTACIONES

13/08 GALERÍA

04/09 OBRA CIVIL

27/09 EQUIPOS ELECTROMECÁNICOS 

03/10 INSTALACIONES AUXILIARES Y CONDUCCIONES ELÉCTRICAS Y DE CONTROL

ARQUITECTURA

01/10 CUBIERTA

20/09 FACHADA

03/10 ALBAÑILERÍA,AISLAMIENTOS, IMPERMEABILIZACIONES E INSTALACIONES

15/10 REVESTIMIENTOS, PAVIMENTOS Y FALSOS TECHOS

18/10 CARPINTERÍA METÁLICA, CERRAJERÍA, PINTURA Y ACABADOS

17/10 ILUMINACIÓN

EDIFICIO DE CONTROL

FASE 2

03/10 OBRA CIVIL

24/10 ARQUITECTURA: CUBIERTA, FACHADAS Y CARPINTERÍA METÁLICA 

FASE 4

27/06 CIMENTACIONES

12/06 GALERÍA

06/09 EQUIPOS ELECTROMECÁNICOS 

16/07 OBRA CIVIL

23/09 INSTALACIONES AUXILIARES Y CONDUCCIONES ELÉCTRICAS Y DE CONTROL

ARQUITECTURA

28/08 CUBIERTA

13/08 FACHADA

04/09 ALBAÑILERÍA,AISLAMIENTOS, IMPERMEABILIZACIONES E INSTALACIONES

13/09 REVESTIMIENTOS, PAVIMENTOS Y FALSOS TECHOS

23/09 CERRAJERÍA, CARPINTERÍA METÁLICA, PINTURA Y ACABADOS

23/09 ILUMINACIÓN

BÁSCULA (FASE 4)

24/09 MOVIMIENTO DE TIERRAS

25/09 CIMENTACIONES

02/10 EQUIPOS ELECTROMECÁNICOS 

02/10 DEPÓSITO DE GASOIL

EJECUCIÓN ZONA EXTERIOR 1
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Id Nombre de tarea Duración Comienzo Fin Predecesoras Mediciones Coef. reductor condicionantes técnicos e imprevist Coef. reductor condicionantes climáticos Nº equipos/cuadrilla x Rendimiento diario adoptado

236 GALERÍA ZONA EXTERIOR 1 25 días 28/11/22 09/01/23

237 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1 día 28/11/22 28/11/22 30 Excavación s/agot: 427,230 m3 Excavación s/agot: 0,790 Excavación s/agot: 0,950 Excavación s/agot: 900 m3/d

238 OBRA CIVIL 15 días 05/12/22 29/12/22 239FC-4 días;245FF Acero B 500 S: 5.462,400 kg; Encofrado en soleras y 
cimentaciones: 7,720 m2; Encofrado en muros y alzado: 
159,600 m2; Encofrado en losas: 26,260 m2

Acero B 500 S: 0,764; Encofrado en soleras y 
cimentaciones: 0,820; Encofrado en muros y alzado: 
0,820; Encofrado en losas: 0,820

Acero B 500 S: 0,982; Encofrado en soleras y 
cimentaciones: 0,982; Encofrado en muros y alzado: 
0,982; Encofrado en losas: 0,982

Acero B 500 S: 2x1.500 kg/d; Encofrado en soleras y 
cimentaciones: 40 m2/d; Encofrado en muros y alzado: 
2x35 m2/d; Encofrado en losas: 25 m2/d

239 CONDUCCIONES: LÍNEA DE AGUA, CONDUCCIONES 
INCENDIOS, AGUA SERVICIOS Y AIRE SERVICIOS

8 días 29/11/22 13/12/22 237 Tubería PEHD: 15,000 m; Tubería acero negro: 20,00 m; 
Tubería acero inoxidable: 15,000 m

Varios Varios Varios

240 CONDUCCIONES ELÉCTRICAS Y DE CONTROL E 
ILUMINACIÓN

7 días 28/12/22 09/01/23 238FC-2 días

241 URBANIZACIÓN 102 días 29/11/22 03/05/23

242 RED DE PLUVIALES 7 días 07/02/23 15/02/23 249;252 Tubería PVC D=200-500: 204,700 ml Tubería PVC D=200-500: 0,900 Tubería PVC D=200-500: 0,938 Tubería PVC D=200-500: 141,00 m/d

243 RED DE SANEAMIENTO 6 días 04/01/23 12/01/23 60 Tubería PVC D=200-400: 87,740 ml Tubería PVC D=200-400: 0,900 Tubería PVC D=200-400: 0,938 Tubería PVC D=200-400: 141,00 m/d

244 EXPLANADAS: Relleno con tierra vegetal 1 día 03/05/23 03/05/23 57 Relleno tierra vegetal: 138,080 m3 Relleno tierra vegetal: 0,872 Relleno tierra vegetal: 0,950 Relleno tierra vegetal: 138,080 m3/d

245 RED DE TIERRAS 5 días 29/11/22 05/12/22 237 Acero B 500 S: 2.816,000 kg; Encofrado muros y alzado: 
41,120 m2; Vallado: 342,700 ml; Pavimento: 1.023,490 m2; 
Tierra vegetal: 1.012,480 m3; Césped: 4.577,70 m2; 

Acero B 500 S: 0,764; Encofrado muros y alzado: 
0,820; Pavimento: 0,900; Tierra vegetal: 0,872

Acero B 500 S: 0,982; Encofrado muros y alzado: 
0,982; Pavimento: 0,982; Tierra vegetal: 0,950

Acero B 500 S: 1.500 kg/d; Encofrado muros y alzado: 
35 m2/d; Pavimento: 2x200 m2/d; Tierra vegetal: 1.200 
m3/d

246 ACABADOS DE URBANIZACIÓN: CERRAMIENTO, PAVIMENTOS, 
JARDINERÍA, SEÑALIZACIÓN, MOBILIARIO URBANO, 
ALUMBRADO EXTERIOR Y PCI

12 días 26/04/23 12/05/23 57FF+8 días;242;244FF;240

247 CONDUCCIONES 77 días 13/01/23 05/05/23
248 LÍNEA DE AGUA 12 días 13/01/23 30/01/23 243 Tubería PRFV 500 mm: 42,600 ml; Tub. PRFV 800 mm: 79,00 

ml; Tub. PRFV 2000 mm: 294,510 ml
Tubería PRFV 500 mm: 0,900; Tub. PRFV 800 mm: 
0,900; Tub. PRFV 2000 mm: 0,900

Tubería PRFV 500 mm: 0,938; Tub. PRFV 800 mm: 
0,938; Tub. PRFV 2000 mm: 0,938

Tubería PRFV 500 mm: 126 ml/d; Tub. PRFV 800 mm: 
108 ml/d; Tub. PRFV 2000 mm: 36 ml/d

249 LÍNEA DE DESODORIZACIÓN 5 días 31/01/23 06/02/23 248 Red de agua: 1 ud

250 CONDUCCIONES PCI Y CONDUCCIONES ELÉCTRICAS 6 días 27/04/23 05/05/23 246CC+1 día Tubería acero negro: 50 m; Acero B 500 S: 134,300 kg; 
Encofrado solera y cimentaciones: 4,200 m2

Acero B 500 S: 0,764; Encofrado solera y 
cimentaciones: 0,820

Acero B 500 S: 0,982; Encofrado solera y 
cimentaciones: 0,982

Acero B 500 S: 1.500 kg/d; Encofrado solera y 
cimentaciones: 40 m2/d

251 EJECUCIÓN ZONA EXTERIOR 2 444 días 30/12/22 15/10/24 Pluviales: Tubería PVC D=200-500 mm: 
136,470 ml; Saneamiento: Tub. PVC 
d=200-400: 58,490 ml; Vallado parcela: 
139,500 ml; Pavimento homrigón: 559,940 
m2; Tierra vegetal: 144,400 m3; Línea agua: 
Tub. PRFV d=800-2000: 304 ml

Pluviales: Tubería PVC D=200-500 
mm: 0,900; Saneamiento: Tub. PVC 
d=200-400: 0,900; Vallado parcela: 
0,900; Pavimento homrigón: 0,900; 
Tierra vegetal: 0,872; Línea agua: Tub. 
PRFV d=800-2000: 0,900

Pluviales: Tubería PVC D=200-500 
mm: 0,938; Saneamiento: Tub. PVC 
d=200-400: 0,938; Vallado parcela: 
0,950; Pavimento homrigón: 0,972; 
Tierra vegetal: 0,950; Línea agua: Tub. 
PRFV d=800-2000: 0,938

Pluviales: Tubería PVC D=200-500 mm: 
144 ml/d; Saneamiento: Tub. PVC 
d=200-400: 144 ml/d; Vallado parcela: 
194 ml/d; Pavimento homrigón: 105 
m2/d; Tierra vegetal: 1.200 m3/d; Línea 
agua: Tub. PRFV d=800-2000: 108 ml/d

252 FASE 1 5 días 30/12/22 09/01/23 238

253 FASE 2 105 días 19/06/23 16/11/23

254 URBANIZACIÓN 26 días 19/06/23 24/07/23

255 RED DE PLUVIALES 7 días 14/07/23 24/07/23 260

256 RED DE SANEAMIENTO 6 días 28/06/23 05/07/23 100

257 RED DE TIERRAS 5 días 19/06/23 23/06/23 91

258 ACABADOS DE URBANIZACIÓN: CERRAMIENTO, 
PAVIMENTOS, JARDINERÍA, ALUMBRADO EXTERIOR Y 
MOBILIARIO URBANO

7 días 08/11/23 16/11/23 116FF+6 días;255

259 CONDUCCIONES 89 días 06/07/23 13/11/23

260 LÍNEA DE AGUA 6 días 06/07/23 13/07/23 256

261 CONDUCCIONES PCI Y CONDUCCIONES ELÉCTRICAS 3 días 09/11/23 13/11/23 116

262 FASE 3 85 días 26/12/23 29/04/24

263 URBANIZACIÓN 8 días 26/12/23 05/01/24
264 RED DE PLUVIALES 2 días 04/01/24 05/01/24 269

265 RED DE SANEAMIENTO 3 días 26/12/23 28/12/23 70

266 RED DE TIERRAS 2 días 26/12/23 27/12/23 70

267 ACABADOS DE URBANIZACIÓN: CERRAMIENTO, 
PAVIMENTOS, JARDINERÍA, ALUMBRADO EXTERIOR Y 
MOBILIARIO URBANO

5 días 23/04/24 29/04/24 87

268 CONDUCCIONES 79 días 29/12/23 24/04/24

269 LÍNEA DE AGUA 3 días 29/12/23 03/01/24 265

270 CONDUCCIONES PCI Y CONDUCCIONES ELÉCTRICAS 2 días 23/04/24 24/04/24 267CC

271 FASE 4: URBANIZACIÓN 5 días 09/10/24 15/10/24 228FC-3 días

272 EJECUCIÓN ZONA EXTERIOR 3 205 días 10/01/24 05/11/24 Pluviales: Tub. PVC D=200-500 mm: 511,74 
m; Saneamiento: Tub. PVC d=200-400 mm: 
219,32 m; Vallado: 205,65 m; Pav. Celosía; 
253,7 m2; Pav. Ext: 1.759,5 m2; Tierra 
vegetal: 1.260,72 m3; Banco hgón: 16 ud; Tub.
Acero negro: 100 m; Tub. PEHD D=40: 45 m

Pluviales: Tub. PVC D=200-500 mm: 
0,900; Saneamiento: Tub. PVC 
d=200-400 mm: 0,900; Vallado: 
0,900; Pav. Celosía; 0,900; Pav. Ext: 
0,900; Tierra vegetal: 0,872

Pluviales: Tub. PVC D=200-500 mm: 
0,938; Saneamiento: Tub. PVC 
d=200-400 mm: 0,938; Vallado: 0,950;
Pav. Celosía; 0,982; Pav. Ext: 0,972; 
Tierra vegetal: 0,950

Pluviales: Tub. PVC D=200-500 mm: 
126-144 m/d; Saneamiento: Tub. PVC 
d=200-400 mm: 132-144 m/d; Vallado: 
194 m/d; Pav. Celosía; 200 m2/d; Pav. 
Ext: 105 m2/d; Tierra vegetal: 1.200 m3/d

273 FASE 3 82 días 10/01/24 09/05/24

274 GALERÍA ZONA EXTERIOR 3 25 días 10/01/24 13/02/24 189 Excavación: 3.305,45 m3; Acero: 29.237,34 kg; Encofrado 
solera y cimentaciones: 43,5 m2; Encofrado alzados: 1.027,18 
m2; Encof. Losas: 188 m2; Tuberías PEHD D=125-280 mm: 
375 m; Tubería acero negro: 55 m (Incendios); Tubería acero 
(Aire): 55 m

Excavación: 0,790; Acero: 0,764; Encofrado solera y 
cimentaciones: 0,820; Encofrado alzados: 0,820; 
Encof. Losas: 0,820; Tuberías PEHD D=125-280 mm:
0,900; Tubería acero negro: 0,900 (Incendios); 
Tubería acero (Aire): 0,900

Excavación: 0,950; Acero: 0,982; Encofrado solera y 
cimentaciones: 0,982; Encofrado alzados: 0,982; 
Encof. Losas: 0,982; Tuberías PEHD D=125-280 mm:
0,938; Tubería acero negro: 0,938 (Incendios); 
Tubería acero (Aire): 0,938

Excavación: 900 m3/d; Acero: 3x1.500 kg/d; Encofrado 
solera y cimentaciones: 40 m2/d; Encofrado alzados: 
4x35 m2/d; Encof. Losas: 2x25 m2/d; Tuberías PEHD 
D=125-280 mm: 144-150 m/d; Tubería acero negro: 
140-14 m/d (Incendios); Tubería acero (Aire):180 m/d

275 URBANIZACIÓN 13 días 10/01/24 26/01/24

276 RED DE PLUVIALES 4 días 23/01/24 26/01/24 284

277 RED DE SANEAMIENTO 3 días 10/01/24 12/01/24 189;264

278 RED DE TIERRAS 3 días 10/01/24 12/01/24 189;266

279 ACABADOS DE URBANIZACIÓN: CERRAMIENTO, 
PAVIMENTOS, JARDINERÍA, SEÑALIZACIÓN, ALUMBRADO, 
MOBILIARIO URBANO Y PCI

7 días 30/04/24 09/05/24 176;267;274;276

280 CONDUCCIONES 74 días 15/01/24 02/05/24

281 LÍNEA DE GAS 2 días 15/01/24 16/01/24 277;278

282 LÍNEA DE DESODORIZACIÓN 2 días 17/01/24 18/01/24 281

283 CONDUCCIONES PCI 2 días 30/04/24 02/05/24 279CC;270

284 AGUA SERVICIOS 2 días 19/01/24 22/01/24 282

285 FASE 4 87 días 03/07/24 05/11/24

286 GALERÍA ZONA EXTERIOR 3 22 días 03/07/24 02/08/24 135 Excavación: 2.704,46 m3; Acero: 23.921,46 kg; Encofrado 
solera y cimentaciones: 35,66 m2; Encofrado alzados: 840,42 
m2; Encof. Losas: 153,84 m2; Tuberías PEHD D=125-280 
mm: 250 m; Tubería acero negro: 55 m (Incendios); Tubería 
acero (Aire): 55 m

Excavación: 0,790; Acero: 0,764; Encofrado solera y 
cimentaciones: 0,820; Encofrado alzados: 0,820; 
Encof. Losas: 0,820; Tuberías PEHD D=125-280 mm:
0,900; Tubería acero negro: 0,900 (Incendios); 
Tubería acero (Aire): 0,900

Excavación: 0,950; Acero: 0,982; Encofrado solera y 
cimentaciones: 0,982; Encofrado alzados: 0,982; 
Encof. Losas: 0,982; Tuberías PEHD D=125-280 mm:
0,938; Tubería acero negro: 0,938 (Incendios); 
Tubería acero (Aire): 0,938

Excavación: 900 m3/d; Acero: 3x1.500 kg/d; Encofrado 
solera y cimentaciones: 40 m2/d; Encofrado alzados: 
4x35 m2/d; Encof. Losas: 2x25 m2/d; Tuberías PEHD 
D=125-280 mm: 144-150 m/d; Tubería acero negro: 
140-14 m/d (Incendios); Tubería acero (Aire):180 m/d

287 URBANIZACIÓN 26 días 03/07/2408/08/24
288 RED DE PLUVIALES 6 días 01/08/24 08/08/24 296

289 RED DE SANEAMIENTO 6 días 15/07/24 22/07/24 200;290

290 RED DE TIERRAS 3 días 03/07/24 05/07/24 135

291 ACABADOS DE URBANIZACIÓN: CERRAMIENTO, 
PAVIMENTOS, JARDINERÍA, SEÑALIZACIÓN, ALUMBRADO, 
MOBILIARIO URBANO Y PCI

14 días 16/10/24 05/11/24 232;271;288;286

GALERÍA ZONA EXTERIOR 1

28/11 MOVIMIENTO DE TIERRAS

05/12 OBRA CIVIL

29/11 CONDUCCIONES: LÍNEA DE AGUA, CONDUCCIONES INCENDIOS, AGUA SERVICIOS Y AIRE SERVICIOS

28/12 CONDUCCIONES ELÉCTRICAS Y DE CONTROL E ILUMINACIÓN

URBANIZACIÓN

07/02 RED DE PLUVIALES

04/01 RED DE SANEAMIENTO

03/05 EXPLANADAS: Relleno con tierra vegetal

29/11 RED DE TIERRAS

26/04 ACABADOS DE URBANIZACIÓN

CONDUCCIONES

13/01 LÍNEA DE AGUA

31/01 LÍNEA DE DESODORIZACIÓN

27/04 CONDUCCIONES PCI Y CONDUCCIONES ELÉCTRICAS

EJECUCIÓN ZONA EXTERIOR 2

30/12 FASE 1

FASE 2

URBANIZACIÓN

14/07 RED DE PLUVIALES

28/06 RED DE SANEAMIENTO

19/06 RED DE TIERRAS

08/11 ACABADOS DE URBANIZACIÓN

CONDUCCIONES

06/07 LÍNEA DE AGUA

09/11 CONDUCCIONES PCI Y CONDUCCIONES ELÉCTRICAS

FASE 3

URBANIZACIÓN

04/01 RED DE PLUVIALES

26/12 RED DE SANEAMIENTO

26/12 RED DE TIERRAS

23/04 ACABADOS DE URBANIZACIÓN

CONDUCCIONES

29/12 LÍNEA DE AGUA

23/04 CONDUCCIONES PCI Y CONDUCCIONES ELÉCTRICAS

09/10 FASE 4: URBANIZACIÓN

EJECUCIÓN ZONA EXTERIOR 3

FASE 3

10/01 GALERÍA ZONA EXTERIOR 3

URBANIZACIÓN

23/01 RED DE PLUVIALES

10/01 RED DE SANEAMIENTO

10/01 RED DE TIERRAS

30/04 ACABADOS DE URBANIZACIÓN

CONDUCCIONES

15/01 LÍNEA DE GAS

17/01 LÍNEA DE DESODORIZACIÓN

30/04 CONDUCCIONES PCI 

19/01 AGUA SERVICIOS

FASE 4

03/07 GALERÍA ZONA EXTERIOR 3

URBANIZACIÓN

01/08 RED DE PLUVIALES

15/07 RED DE SANEAMIENTO

03/07 RED DE TIERRAS

16/10 ACABADOS DE URBANIZACIÓN
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1.7 Análisis del camino crítico y de las posibles medidas correctoras frente a las pérdidas 
de rendimiento. 

Por camino crítico se entiende, la secuencia de actividades sin holgura que, en caso de sufrir un retraso en el tiempo 

de ejecución respecto a lo planificado, repercutiría directamente sobre el plazo de ejecución total de la obra. 

A partir del Diagrama de Gantt presentado en el apartado 1.6 de este documento, se deduce que el camino crítico 

de esta obra pasará por las siguientes actividades de cada fase que se adjunta al final de este apartado mediante 

un Gantt Crítico. 

En caso de producirse retraso de alguna de ellas, se pondrá en marcha un Plan de Recuperación de Plazo, que 

reunirá al Jefe de Obra y Jefe de Producción para analizar las causas del retraso y adoptar soluciones. Con 

independencia de las medidas particulares que requiera la actividad, se aplicarán las siguientes pautas: 

1º) Prolongar la jornada laboral, incluso si es necesario haciendo turnos que cubran las 24 horas del día. Al 

enmarcarse la obra en un entorno rural, sin restricciones por condicionantes ambientales por generación de ruidos 

durante la noche, el desarrollo de trabajos nocturnos no generaría grandes afecciones. Esta medida permitiría 

recuperar un retraso del 100% en la totalidad de las actuaciones críticas. No obstante, los trabajos más ruidosos 

tales como demoliciones, desmontajes o excavaciones con empleo de voladuras no podrán realizarse por la noche 

por lo que se podrá prolongar la jornada hasta 12 horas, pero si aún no se hubiera compensado el retraso se deberán 

aplicar otras medidas.  

2º) Trabajar los fines de semana y festivos: En vista del calendario laborar que rige en esta obra, que es el del 

municipio de Santiago de Compostela, y observando el número de festivos que podrían pasar a ser laborables como 

medida excepcional para solucionar estos retrasos, se estima que podría recuperarse un 25% del tiempo demorado. 

3º) Reforzar los equipos de trabajo, disponiendo de más medios de los normales para aumentar los rendimientos 

efectivos de ejecución. Esta medida sería de aplicación en las tareas que admitieran la incorporación de equipos 

adicionales, como podría ser en el caso de excavaciones, hormigonado en cimentaciones y alzados, estructuras, 

arquitectura, acabados y montaje de equipos, que admitirían la adición de un equipo más al previsto. Esta tarea 

permitiría recuperar un retraso del 20% en las actividades críticas donde pudiera aplicarse.  

4º) Flexibilizar el programa de trabajos en cuanto a la ejecución de las distintas Actividades Principales:  

reorganizar la utilización de diferentes recursos para la ejecución de cada fase con la consecuente redistribución, 

espacial y temporal, de los medios materiales y humanos y, por lo tanto, el reajuste de las unidades programadas 

en función de los imponderables que pudieran surgir a lo largo del periodo de ejecución material de la obra. 

5º) Contar con un plan de previsión de acopios de emergencia: En las zonas de acopio contaremos siempre 

con material suficiente para cubrir las necesidades de un mes de actuación.  Con esta medida garantizaremos la 

continuidad de la obra en caso de que las empresas suministradoras por diversas razones no puedan garantizar el 

suministro, o exista alguna huelga de transporte. 

  



Id Nombre de tarea Duración Comienzo Fin Predecesoras Mediciones Coef. reductor condicionantes técnicos e imprevist Coef. reductor condicionantes climáticos Nº equipos/cuadrilla x Rendimiento diario adoptado

292 CONDUCCIONES: LÍNEA DE GAS, LÍNEA DE 
DESODORIZACIÓN, CONDUCCIONES PC Y 
CONDUCCIONES AGUA SERVICIOS

61 días 23/07/24 17/10/24

293 LÍNEA DE GAS 2 días 23/07/24 24/07/24 289

294 LÍNEA DE DESODORIZACIÓN 2 días 26/07/24 29/07/24 293

295 CONDUCCIONES PCI 2 días 16/10/24 17/10/24 291CC

296 AGUA SERVICIOS 2 días 30/07/24 31/07/24 294

297 DEMOLICIÓN PLANTA ACTUAL 434 días 03/10/2209/07/24

298 DEMOLICIÓN ZONA EXTERIOR 1 6 días 03/10/22 10/10/22 21CC Demolición pavimentos y aceras: 1.463,190 m2; Dem. 
Bordillos: 308,880 ml

Demolición pavimentos y aceras: 0,765 m2; Dem. 
Bordillos: 0,876

Demolición pavimentos y aceras: 0,982; Dem. 
Bordillo: 0,982

Demolición pavimentos y aceras: 400 m2/d; Dem. 
Bordillos: 215 ml/d

299 DEMOLICIÓN ZONA EXTERIOR 2 247 días 01/06/23 30/05/24 Demolición fab. Hormigón: 1.744,710 m3; 
Demolición pavimentos y aceras: 579,450 
m2; Demolición edificios: 1.187,020 m3; Dem. 
Bordillos: 205,920 ml

Demolición fab. Hormigón: 0,800; 
Demolición pavimentos y aceras: 
0,765; Demolición edificios: 0,800; 
Dem. Bordillos: 0,876

Demolición fab. Hormigón: 0,982; 
Demolición pavimentos y aceras: 
0,982; Demolición edificios: 0,982; 
Dem. Bordillos: 0,982

Demolición fab. Hormigón: 2x125 m3/d; 
Demolición pavimentos y aceras: 400 
m2/d; Demolición edificios: 2x125 m3/d; 
Dem. Bordillos: 215 ml/d

300 FASE 2 7 días 01/06/23 09/06/23 349

301 FASE 3 6 días 01/12/23 12/12/23 350

302 FASE 4 2 días 29/05/24 30/05/24 351

303 DEMOLICIÓN ZONA EXTERIOR 3 141 días 13/12/23 09/07/24
304 FASE 3 13 días 13/12/23 02/01/24 301 Demolición fab. Hormigón: 5.660,100 m3; Demolición 

pavimentos y aceras: 1.738,360 m2; Demolición edificios: 
11.303,020 m3; Dem. Bordillos: 772,200 ml

Demolición fab. Hormigón: 0,800; Demolición 
pavimentos y aceras: 0,765; Demolición edificios: 
0,800; Dem. Bordillos: 0,876

Demolición fab. Hormigón: 0,982; Demolición 
pavimentos y aceras: 0,982; Demolición edificios: 
0,982; Dem. Bordillos: 0,982

Demolición fab. Hormigón: 4x125 m3/d; Demolición 
pavimentos y aceras: 4x400 m2/d; Demolición edificios: 
4x125 m3/d; Dem. Bordillos: 2x215 ml/d

305 FASE 4 27 días 31/05/24 09/07/24 302

306 MEDIA TENSIÓN 527 días 03/10/22 20/11/24 Varios Varios Varios Varios

307 LEGALIZACIÓN DE INSTALACIONES ELÉCTRICAS (FASE 4) 15 días 30/10/24 20/11/24 313

308 ACTUACIONES EN ACOMETIDA MT ACTUAL (FASE 1) 12 días 03/10/22 19/10/22 13

309 LÍNEAS DE MEDIA TENSIÓN 373 días 02/05/23 29/10/24

310 LÍNEA EN MT A CT DE PRETRATAMIENTO (FASE 1) 5 días 02/05/23 08/05/23 322;320

311 LÍNEA EN MT A CT DE TRATAMIENTO BIOLÓGICO (FASE 2) 5 días 30/10/23 06/11/23 323

312 LÍNEA EN MT A CT DE ESPESAMIENTO Y DESHIDATACIÓN DE 
FANGOS (FASE 3)

5 días 15/04/24 19/04/24 324

313 CIERRE DEL ANILLO DE MT Y CONEXIÓN DEL CT DE 
MOTOGENERACIÓN CON EL CENTRO DE SECCIONAMIENTO Y 
REPARTO (FASE 4)

5 días 23/10/24 29/10/24 325

314 CENTRO DE SECCIONAMIENTO MEDIDA Y REPARTO (FASE 1) 5 días 10/04/23 14/04/23 58

315 CENTRO DE TRANSFORMACIÓN CT-1 (FASE 1) 5 días 17/04/23 21/04/23 314

316 CENTRO DE TRANSFORMACIÓN CT-2 (FASE 2) 5 días 16/10/23 20/10/23 104;77

317 CENTRO DE TRANSFORMACIÓN CT-3 (FASE 3) 5 días 01/04/24 05/04/24 195;176

318 CENTRO DE TRANSFORMACIÓN MOTOGENERACIÓN CT-4 (FASE 4) 5 días 09/10/24 15/10/24 319

319 CENTRO DE SECCIONAMIENTO LÍNEA DE SOCORRO (FASE 4) 5 días 02/10/24 08/10/24 149FF

320 OBRA CIVIL MEDIA TENSIÓN (IE 1) (FASE 1) 4 días 10/04/23 13/04/23 314CC

321 CUADROS ELÉCTRICOS 373 días 24/04/23 22/10/24

322 CUADROS ELÉCTRICOS DE CONTROL DEL PRETRATAMIENTO Y DE LA 
DECANTACIÓN PRIMARIA Y TAMIZADO (FASE 1)

5 días 24/04/23 28/04/23 315

323 CUADROS ELÉCTRICOS DE CONTROL DEL TRATAMIENTO BIOLÓGICO 
(FASE 2)

5 días 23/10/23 27/10/23 316

324 CUADROS ELÉCTRICOS DE CONTROL DE ESPESAMIENTO Y 
DESHIDRATACIÓN DE FANGOS (FASE 3)

5 días 08/04/24 12/04/24 317

325 CUADROS ELÉCTRICOS DE PREDIGESTIÓN, PREDESHIDRATACIÓN, 
HIDRÓLISIS, POSTDIGESTIÓN, DEPÓSITO TAMPÓN, 
MOTOGENERACIÓN Y DESODORIZACIÓN (FASE 4)

5 días 16/10/24 22/10/24 318

326 LÍNEAS DE FUERZA Y CONTROL 389 días 31/03/23 24/10/24
327 LÍNEAS DE FUERZA Y CONTROL CT Nº1 PRETRATAMIENTO (FASE 1) 21 días 31/03/23 03/05/23 315FF+7 días

328 LÍNEAS DE FUERZA Y CONTROL CT Nº2 TRATAMIENTO BIOLÓGICO 
(FASE 2)

21 días 02/10/23 31/10/23 316FF+7 días

329 LÍNEAS DE FUERZA Y CONTROL CT Nº3 TRATAMIENTO DE FANGOS 
(FASE 3)

21 días 14/03/24 16/04/24 317FF+7 días

330 LÍNEAS DE FUERZA Y CONTROL CT Nº4 MOTOGENERACIÓN (FASE 4) 21 días 26/09/24 24/10/24 318FF+7 días

331 SISTEMAS DE CONTROL Y AUTOMATISMOS (FASES 1, 
2, 3 Y 4)

378 días 03/05/23 07/11/24 59FC-10 días Varios Varios Varios Varios

332 FASE 1 10 días 03/05/23 16/05/23 59FF

333 FASE 2 10 días 03/11/23 16/11/23 99FF;328

334 FASE 3 10 días 29/04/24 13/05/24 172FF;329;312;18

335 FASE 4 34 días 20/09/24 07/11/24 138FF

336 GESTIÓN AMBIENTAL 564 días 01/09/22 13/12/24
337 GESTIÓN DE RCD'S 564 días 01/09/22 13/12/24 11CC

338 INTEGRACIÓN AMBIENTAL 538 días 12/09/22 14/11/24

339 TRASPLANTES, ELIMINACIÓN RODAL, PROTECCIÓN ÁRBOLES, 
JALONAMIENTO, BARRERA SENDIMENTOS Y BARRERA ACÚSTICA 
TEMPORAL

15 días 12/09/22 30/09/22 13FF Trasplante: 3 ud; Eliminación rodal: 10 ud; Protección tronco:
50 ud

Varios Varios Varios

340 DESCOMPACTADO 5 días 08/11/24 14/11/24 138

341 SEGUIMIENTO ARQUEOLÓGICO 502 días 03/10/22 15/10/24 21CC 1 ha Varios Varios Varios

342 PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO Y PUESTA EN 
MARCHA

389 días 17/05/23 10/12/24

343 PRUEBAS EN FASE 1 10 días 17/05/23 31/05/23 327;308;19;26;50;235;310;17;332

344 PRUEBAS EN FASE 2 10 días 17/11/23 30/11/23 80;90;109;311;216;214;333;261;258FF+3 días

345 PRUEBAS EN FASE 3 10 días 14/05/24 28/05/24 81;168;182;188;334;279;283

346 PRUEBAS EN FASE 4 10 días 08/11/24 21/11/24 120;140;152;158;163;199;217;134;331;335;330;291;295;230;146

347 PRUEBA GENERAL DE FUNCIONAMIENTO 11 días 22/11/24 10/12/24 352;307

348 HITOS DE FINALIZACIÓN DE FASES 382 días 31/05/23 13/12/24

349 FIN FASE 1 0 días 31/05/23 31/05/23 343

350 FIN FASE 2 0 días 30/11/23 30/11/23 344

351 FIN FASE 3 0 días 28/05/24 28/05/24 345

352 FIN FASE 4 0 días 21/11/24 21/11/24 346

353 FIN DE LAS OBRAS 0 días 13/12/24 13/12/24 354;355;337

354 LIMPIEZA Y TERMINACIÓN DE OBRAS 21 días 13/11/24 13/12/24 347FF+3 días;341;340FF+10 días

355 CONTROL DE CALIDAD, SEGUIMIENTO MEDIOAMBIENTAL Y SEGURIDAD 
Y SALUD

564 días 01/09/22 13/12/24 11CC

356 FASE DE EXPLOTACIÓN 260 días 16/12/24 15/12/25

357 FASE DE EXPLOTACIÓN 260 días 16/12/24 15/12/25 353

358 FIN FASE DE EXPLOTACIÓN 0 días 15/12/25 15/12/25 357

CONDUCCIONES: LÍNEA DE GAS, LÍNEA DE DESODORIZACIÓN, CONDUCCIONES PC Y CONDUCCIONES AGUA SERVICIOS

23/07 LÍNEA DE GAS

26/07 LÍNEA DE DESODORIZACIÓN

16/10 CONDUCCIONES PCI 

30/07 AGUA SERVICIOS

DEMOLICIÓN PLANTA ACTUAL

03/10 DEMOLICIÓN ZONA EXTERIOR 1

DEMOLICIÓN ZONA EXTERIOR 2

01/06 FASE 2

01/12 FASE 3

29/05 FASE 4

DEMOLICIÓN ZONA EXTERIOR 3

13/12 FASE 3

31/05 FASE 4

MEDIA TENSIÓN

30/10 LEGALIZACIÓN DE INSTALACIONES ELÉCTRICAS (FASE 4)

03/10 ACTUACIONES EN ACOMETIDA MT ACTUAL (FASE 1)

LÍNEAS DE MEDIA TENSIÓN

02/05 LÍNEA EN MT A CT DE PRETRATAMIENTO (FASE 1)

30/10 LÍNEA EN MT A CT DE TRATAMIENTO BIOLÓGICO (FASE 2)

15/04 LÍNEA EN MT A CT DE ESPESAMIENTO Y DESHIDATACIÓN DE FANGOS (FASE 3)

23/10 CIERRE DEL ANILLO DE MT

10/04 CENTRO DE SECCIONAMIENTO MEDIDA Y REPARTO (FASE 1)

17/04 CENTRO DE TRANSFORMACIÓN CT-1 (FASE 1)

16/10 CENTRO DE TRANSFORMACIÓN CT-2 (FASE 2)

01/04 CENTRO DE TRANSFORMACIÓN CT-3 (FASE 3)

09/10 CENTRO DE TRANSFORMACIÓN MOTOGENERACIÓN CT-4 (FASE 4)

02/10 CENTRO DE SECCIONAMIENTO LÍNEA DE SOCORRO (FASE 4)

10/04 OBRA CIVIL MEDIA TENSIÓN (IE 1) (FASE 1)

CUADROS ELÉCTRICOS

24/04 CUADROS ELÉCTRICOS DE CONTROL DEL PRETRATAMIENTO Y DE LA DECANTACIÓN PRIMARIA Y TAMIZADO (FASE 1)

23/10 CUADROS ELÉCTRICOS DE CONTROL DEL TRATAMIENTO BIOLÓGICO (FASE 2)

08/04 CUADROS ELÉCTRICOS DE CONTROL DE ESPESAMIENTO Y DESHIDRATACIÓN DE FANGOS (FASE 3)

16/10 CUADROS ELÉCTRICOS

LÍNEAS DE FUERZA Y CONTROL

31/03 LÍNEAS DE FUERZA Y CONTROL CT Nº1 PRETRATAMIENTO (FASE 1)

02/10 LÍNEAS DE FUERZA Y CONTROL CT Nº2 TRATAMIENTO BIOLÓGICO (FASE 2)

14/03 LÍNEAS DE FUERZA Y CONTROL CT Nº3 TRATAMIENTO DE FANGOS (FASE 3)

26/09 LÍNEAS DE FUERZA Y CONTROL CT Nº4 MOTOGENERACIÓN (FASE 4)

SISTEMAS DE CONTROL Y AUTOMATISMOS (FASES 1, 2, 3 Y 4)

03/05 FASE 1

03/11 FASE 2

29/04 FASE 3

20/09 FASE 4

GESTIÓN AMBIENTAL

01/09 GESTIÓN DE RCD'S

INTEGRACIÓN AMBIENTAL

12/09 TRASPLANTES, ELIMINACIÓN RODAL, PROTECCIÓN ÁRBOLES, JALONAMIENTO, BARRERA SENDIMENTOS Y BARRERA ACÚSTICA TEMPORAL

08/11 DESCOMPACTADO

03/10 SEGUIMIENTO ARQUEOLÓGICO

PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO Y PUESTA EN MARCHA

17/05 PRUEBAS EN FASE 1

17/11 PRUEBAS EN FASE 2

14/05 PRUEBAS EN FASE 3

08/11 PRUEBAS EN FASE 4

22/11 PRUEBA GENERAL DE FUNCIONAMIENTO

HITOS DE FINALIZACIÓN DE FASES

31/05 FIN FASE 1

30/11 FIN FASE 2

28/05 FIN FASE 3

21/11 FIN FASE 4

13/12 FIN DE LAS OBRAS

13/11 LIMPIEZA Y TERMINACIÓN DE OBRAS

01/09 CONTROL DE CALIDAD, SEGUIMIENTO MEDIOAMBIENTAL Y SEGURIDAD Y SALUD

FASE DE EXPLOTACIÓN

16/12 FASE DE EXPLOTACIÓN

15/12 FIN FASE DE EXPLOTACIÓN
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Id Nombre de tarea Duración Comienzo Fin Predecesoras Mediciones Coef. reductor condicionantes técnicos e imprevist Coef. reductor condicionantes climáticos Nº equipos/cuadrilla x Rendimiento diario adoptado

1 REDACCIÓN DEL PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN 109 días 01/03/22 29/07/22

2 REDACCIÓN DEL PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN 109 días 01/03/22 29/07/22

3 FIN DE REDACCIÓN DEL PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN 0 días 29/07/22 29/07/22

4 REVISIÓN DEL PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN 23 días 01/08/22 31/08/22

5 REVISIÓN DEL PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN 23 días 01/08/22 31/08/22 2

6 FIN DE REVISIÓN DEL PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN 0 días 31/08/22 31/08/22 3FC+24 días;5

7 EJECUCIÓN DE LAS OBRAS 540 días 01/09/22 07/11/24

8 ACTIVIDADES PREVIAS 24 días 01/09/22 04/10/22
9 FINALIZACIÓN DE GESTIÓN DE COMPRA 10 días 01/09/22 14/09/22 6

10 FINALIZACIÓN DE ELABORACIÓN Y EMISIÓN DE PEDIDOS A 
PROVEEDORES. CONTROL DE CALIDAD. FABRICACIÓN Y ACOPIO

24 días 01/09/22 04/10/22 9CC

11 INICIO DE LAS OBRAS 0 días 01/09/22 01/09/22 6

14 ACTUACIONES EXTERIORES 324 días 04/01/23 25/04/24

17 ACTUACIONES COMPLEMENTARIAS 5 días 10/05/23 16/05/23 16;59FF

19 MOVIMIENTO GENERAL DE TIERRAS Y 
SOSTENIMIENTOS (FASE 1)

22 días 03/10/22 03/11/22

20 MOVIMIENTO GENERAL DE TIERRAS 22 días 03/10/22 03/11/22

22 EXCAVACIÓN 8 días 24/10/22 03/11/22 21;25;298 10.087,800 m3 0,8555 0,950 1.300,00 m3/d

24 SOSTENIMIENTOS 12 días 05/10/22 21/10/22

25 MURO PANTALLA ESPESOR 0,8 M 12 días 05/10/22 21/10/22 21CC+1 día;10;339 744,000 m2 0,750 0,950 85,00 m2/d

26 PRETRATAMIENTO (FASE 1) 126 días 04/11/22 12/05/23
27 MOVIMIENTO DE TIERRAS 16 días 04/11/22 25/11/22

28 LLEGADA-DESBASTE-BOMBEO 10 días 04/11/22 17/11/22 23;22;308 Exc. Tierra s/agot: 4.599,440 m3; Exc. Tierra c/agot: 
2.968,290 m3; Exc. Voladura: 5.334,060 m3

Exc. Tierra s/agot: 0,790; Exc. Tierra c/agot: 0,702; 
Exc. Voladura: 0,843

0,950 Exc. Tierra s/agot: 2x900 m3/d; Exc. Tierra c/agot: 
2x800 m3/d; Exc. Voladura: 800 m3/d

29 DESARENADO 4 días 18/11/22 23/11/22 28 Exc. Tierra s/agot: 811,67 m3; Exc. Tierra c/agot: 523,820 m3;
Exc. Voladura: 941,310 m3

Exc. Tierra s/agot: 0,790; Exc. Tierra c/agot: 0,702; 
Exc. Voladura: 0,843

Exc. Tierra s/agot: 0,950; Exc. Tierra c/agot: 0,950; 
Exc. Voladura: 0,950

Exc. Tierra s/agot: 900 m3/d; Exc. Tierra c/agot: 800 
m3/d; Exc. Voladura: 800 m3/d

30 EDIFICIO 2 días 24/11/22 25/11/22 29 1.176,880 m3 0,878 0,950 1.000,00 m3/d

31 CIMENTACIONES 22 días 19/12/22 20/01/23

32 LLEGADA-DESBASTE-BOMBEO 9 días 19/12/22 30/12/22 28;35;41 Hormigón armado: 320,290 m3; Encofrado recto: 116,840 
m2; Acero B 500 S: 27.899,630 kg

Hormigón armado: 0,800; Encofrado recto: 0,820; 
Acero B 500 S: 0,764

Hormigón armado: 0,972; Encofrado recto: 0,982; 
Acero B 500 S: 0,982

Hormigón armado: 161 m3/d; Encofrado recto: 40 
m2/d; Acero B 500 S: 3x1.500 kg/d

33 DESARENADO 7 días 03/01/23 12/01/23 32;29 Hormigón armado: 367,920 m3; Encofrado recto: 60,240 m2; 
Acero B 500 S: 22.075,200 kg

Hormigón armado: 0,700; Encofrado recto: 0,820; 
Acero B 500 S: 0,764

Hormigón armado: 0,972; Encofrado recto: 0,982; 
Acero B 500 S: 0,982

Hormigón armado: 190 m3/d; Encofrado recto: 40 
m2/d; Acero B 500 S: 3x1.500 kg/d

35 GALERÍA 12 días 28/11/22 16/12/22 30 Hormigón armado: 55,600 m3; Encofrado solera y 
cimentaciones: 6,400 m2; Encofrado muros y alzado: 190,460
m2; Acero B 500 S: 5.972,000 kg

Encofrado solera y cimentaciones: 0,820 m2; 
Encofrado muros y alzado: 0,820 m2; Acero B 500 S: 
0,764 kg

Encofrado solera y cimentaciones: 0,982 m2; 
Encofrado muros y alzado: 0,982 m2; Acero B 500 S: 
0,982 kg

Encofrado solera y cimentaciones: 40 m2/d; Encofrado 
muros y alzado: 2x35 m2/d; Acero B 500 S: 2x1.500 
kg/d

36 OBRA CIVIL 53 días 13/01/23 29/03/23

38 DESARENADO 35 días 13/01/23 02/03/23 33 Acero B 500 S: 65.431,820 kg; Encofrado muros y alzado: 
2.159,990 m2; Encofrado losas: 430,700 m2; Cimbra: 

Acero B 500 S: 0,764; Encofrado muros y alzado: 
0,820; Encofrado losas: 0,820; Cimbra: 0,945

Acero B 500 S: 0,982; Encofrado muros y alzado: 
0,982; Encofrado losas: 0,982; Cimbra: 0,982

Acero B 500 S: 3x1.500 kg/d; Encofrado muros y 
alzado: 4x35 m2/d; Encofrado losas: 3x25 m2/d; 

50 DECANTACIÓN LAMELAR Y TAMIZADO (FASE 1) 111 días 29/11/22 16/05/23

56 OBRA CIVIL 40 días 02/03/23 02/05/23

57 DECANTACIÓN LAMELAR 39 días 03/03/23 02/05/23 53;38 Acero B 500 S: 117.790,180 kg; Encofrado solera y 
cimentaciones: 141,760 m2; Encofrado en muros y alzado: 
3.751,770 m2; Encofrado losas: 290,290 m2; Cimbra: 534,800

Acero B 500 S: 0,764; Encofrado solera y 
cimentaciones: 0,820; Encofrado en muros y alzado: 
0,820; Encofrado losas: 0,820; Cimbra: 0,945; 

Acero B 500 S: 0,982; Encofrado solera y 
cimentaciones: 0,982; Encofrado en muros y alzado: 
0,982; Encofrado losas: 0,982; Cimbra: 0,982; 

Acero B 500 S: 4x1.500 kg/d; Encofrado solera y 
cimentaciones: 2x40 m2/d; Encofrado en muros y 
alzado: 6x35 m2/d; Encofrado losas: 3x25 m2/d; 

59 EQUIPOS ELECTROMECÁNICOS 29 días 03/04/23 16/05/23 57FF+10 días;58FF+10 días

90 MBR (FASE 2) 110 días 12/06/23 16/11/23
91 MOVIMIENTO DE TIERRAS 5 días 12/06/23 16/06/23 300 Excavación s/agot: 4.777,060 m3; Excavación c/agot: 

3.027,450 m3
Excavación s/agot: 0,790; Excavación c/agot: 0,702 Excavación s/agot: 0,950; Excavación c/agot: 0,950 Excavación s/agot: 2x900 m3/d; Excavación c/agot: 

2x800 m3/d
92 CIMENTACIONES 27 días 21/07/23 30/08/23

93 CIMENTACIONES MBR 10 días 21/07/23 04/08/23 95;257 Acero: 59.146 kg; Encofrado: 173 m2 Acero: 0,764; Encofrado: 0,82 0,982 Acero: 5x1.500 kg; Encofrado: 40 m2

95 GALERÍA 24 días 19/06/23 20/07/23 91 Hormigón armado: 614,590 m3; Acero B 500 S: 56.367,790 
kg; Encofrado solera y cimentaciones: 131,050 m2; Encofrado 
en muros y alzado: 1.292,040 m2; Encofrado losas: 174,000 
m2; Cimbra: 1.019,640 m3

Acero B 500 S: 0,764; Encofrado solera y 
cimentaciones: 0,820; Encofrado en muros y alzado: 
0,820; Encofrado losas: 0,820; Cimbra: 0,945

Acero B 500 S: 0,982; Encofrado solera y 
cimentaciones: 0,982; Encofrado en muros y alzado: 
0,982; Encofrado losas: 0,982; Cimbra: 0,982

Acero B 500 S: 4x1.500 kg/d; Encofrado solera y 
cimentaciones: 2x40 m2/d; Encofrado en muros y 
alzado: 4x35 m2/d; Encofrado losas: 3x25 m2/d; 
Cimbra: 2x130 m3/d

96 OBRA CIVIL 43 días 07/08/23 05/10/23

97 OBRA CIVIL MBR 40 días 07/08/23 02/10/23 93 Hormigón armado: 1.170,95 m3; Acero B 500 S: 120.677,820 
kg; Acero en perfiles: 5.490,480 kg; Encofrado en muros y 
alzado: 4.419,440 m2; Encofrado losas: 184,410 m2; Cimbra: 
1.322,890 m3

Hormigón armado: 0,800; Acero B 500 S: 0,764; 
Acero en perfiles: 0,815; Encofrado en muros y 
alzado: 0,820; Encofrado losas: 0,820; Cimbra: 0,945

Hormigón armado: 0,972; Acero B 500 S: 0,982; 
Acero en perfiles: 0,982; Encofrado en muros y 
alzado: 0,982; Encofrado losas: 0,982; Cimbra: 0,982

Hormigón armado: 528 m3/d; Acero B 500 S: 4x1.500 
kg/d; Acero en perfiles: 2.000 kg/d; Encofrado en muros
y alzado: 6x35 m2/d; Encofrado losas: 2x25 m2/d; 
Cimbra: 130 m3/d

99 EQUIPOS ELECTROMECÁNICOS 39 días 21/09/23 16/11/23 97FF+31 días;98FF+15 días

120 EDIFICIO DE DIGESTIÓN (FASE 4) 94 días 21/06/24 05/11/24

121 MOVIMIENTO DE TIERRAS 3 días 21/06/24 26/06/24 305CC+15 días Excavación s/agot: 2.793,270 m3; Excavación c/agot: 
1.064,940 m3

Excavación s/agot: 0,790; Excavación c/agot: 0,702 Excavación s/agot: 0,950; Excavación c/agot: 0,950 Excavación s/agot: 2x900 m3/d; Excavación c/agot: 
2x800 m3/d

134 PREDIGESTIÓN (FASE 4) 93 días 27/06/24 07/11/24

135 MOVIMIENTO DE TIERRAS 4 días 27/06/24 02/07/24 121 Excavación s/agot: 4.189,900 m3; Excavación c/agot: 
1.597,410 m3

Excavación s/agot: 0,790; Excavación c/agot: 0,702 Excavación s/agot: 0,950; Excavación c/agot: 0,950 Excavación s/agot: 2x900 m3/d; Excavación c/agot: 
2x800 m3/d

136 CIMENTACIONES 14 días 03/07/24 22/07/24 135;139FF Encofrado soleras y cimientaciones: 100,380 m2; Acero B 500 
S: 80.175,000 kg

Encofrado soleras y cimientaciones: 0,820; Acero B 
500 S: 0,764

Encofrado soleras y cimientaciones: 0,982; Acero B 
500 S: 0,982

Encofrado soleras y cimientaciones: 40,00 m2/d; Acero 
B 500 S: 5x1.500 kg/d

137 OBRA CIVIL 57 días 12/07/24 02/10/24 136FC-7 días Acero B 500 S: 236.533,500 kg; Encofrado en muros y alzado:
7,360 m2; Encofrado deslizante para muros: 3.751,140 m2; 
Encofrado en bóvedas y cúpulas: 599,720 m2; Cimbra: 
9.164,740 m3

Acero B 500 S: 0,764; Encofrado en muros y alzado: 
0,820; Encofrado deslizante para muros: 0,820; 
Encofrado en bóvedas y cúpulas: 0,820; Cimbra: 
0,945

Acero B 500 S: 0,982; Encofrado en muros y alzado: 
0,982; Encofrado deslizante para muros: 0,982; 
Encofrado en bóvedas y cúpulas: 0,982; Cimbra: 
0,982

Acero B 500 S: 5x1.500 kg/d; Encofrado en muros y 
alzado: 35 m2/d; Encofrado deslizante para muros: 
6x35 m2/d; Encofrado en bóvedas y cúpulas: 2x25 
m2/d; Cimbra: 3x130 m3/d

138 EQUIPOS ELECTROMECÁNICOS Y CONDUCCIONES ELÉCTRICAS Y 
DE CONTROL

30 días 26/09/24 07/11/24 137FC-5 días

168 EDIFICIO DE ESPESAMIENTO Y DESHIDRATACIÓN 
(FASE 3)

89 días 03/01/24 13/05/24

169 MOVIMIENTO DE TIERRAS 3 días 03/01/24 05/01/24 304 Excavación s/agot: 1.823,810 m3 Excavación s/agot: 0,790 Excavación s/agot: 0,950 Excavación s/agot: 900 m3/d

170 CIMENTACIONES 13 días 08/01/24 24/01/24 169;173FF Subbase material granular: 92,850 m3; Pilote pref. Hormigón:
108,00 ml; Encofrado soleras y cimentaciones: 380,290 m2; 
Acero B 500 S: 17.884,410 kg

Subbase material granular: 0,856; Pilote pref. 
Hormigón: 0,850; Encofrado soleras y cimentaciones: 
0,820; Acero B 500 S: 0,764

Subbase material granular: 0,950; Pilote pref. 
Hormigón: 0,950; Encofrado soleras y cimentaciones: 
0,982; Acero B 500 S: 0,982

Subbase material granular: 1.300 m3/d; Pilote pref. 
Hormigón: 24,00 ml/d; Encofrado soleras y 
cimentaciones: 2x40 m2/d; Acero B 500 S: 3x1.500 kg/d

171 OBRA CIVIL 30 días 25/01/24 07/03/24 170 Acero B 500 S: 19.028,69 kg; Acero perfiles: 6.113,03 kg; 
Encofrado muros y alzado: 694,4 m2; Encofrado losas: 115,52
m2; Cubierta: 259,35 m2; Forjado alveolar: 217 m2; Pilote 
pref. Hgón: 19 ud; Viga Peraltada: 3 ud; Jác.pref.: 45 ml; Viga 
canal: 37 ml

Acero B 500 S: 0,764; Acero perfiles: 0,815; 
Encofrado muros y alzado: 0,820; Encofrado losas: 
0,820; Cubierta: 0,895; Forjado alveolar: 0,875; 
Pilote pref. Hgón: 0,900; Viga Peraltada: 0,790; 
Jác.pref.: 0,910; Viga canal: 0,900

Acero B 500 S: 0,982; Acero perfiles: 0,982; 
Encofrado muros y alzado: 0,982; Encofrado losas: 
0,982; Cubierta: 0,982; Forjado alveolar: 0,982; 
Pilote pref. Hgón: 0,982; Viga Peraltada: 0,982; 
Jác.pref.: 0,982; Viga canal: 0,982

Acero B 500 S:3x1.500 kg/d; Acero perfiles:2x2000 
kg/d; Encofrado muros y alzado:4x35 m2/d; Encofrado 
losas:2x25 m2/d; Cubierta:140 m2/d; Forjado 
alveolar:150 m2/d; Pilote pref. Hgón:4 ud/d; Viga 
Peraltada:6 ud/d; Jác.pref.:40 ml/d; Viga canal: 35 

172 EQUIPOS ELECTROMECÁNICOS 44 días 07/03/24 13/05/24 171FC-1 día

213 EDIFICIO DE CONTROL 254 días 03/10/23 11/10/24 Encofrado losas: 1.182,9 m2; Forjado: 904,93 
m2; Encofrado muros y alzado: 572,04 m2; 
Cubierta: 179,19 m2; Panel sandwich: 866,16 
m2; Cubierta zinc: 866,16 m2; Bloques hgón: 
695,04 m2; Enfoscado: 662,48 m2; Planchas 
polic: 20,38 m2; Fachada: 44,53 m2

Encofrado losas: 0,820; Forjado: 0,875;
Encofrado muros y alzado: 0,820; 
Cubierta: 0,900; Panel sandwich: 
0,895; Cubierta zinc: 0,900; Bloques 
hgón: 0,830; Enfoscado: 0,760; 
Planchas polic: 0,875; Fachada: 0,875

Encofrado losas: 0,982; Forjado: 0,982;
Encofrado muros y alzado: 0,982; 
Cubierta: 0,982; Panel sandwich: 
0,982; Cubierta zinc: 0,982; Bloques 
hgón: 0,982; Enfoscado: 0,972; 
Planchas polic: 0,982; Fachada: 0,982

Encofrado losas: 2x25 m2/d; Forjado: 150
m2/d; Encofrado muros y alzado: 2x35 
m2/d; Cubierta: 165 m2/d; Panel 
sandwich: 140 m2/d; Cubierta zinc: 165 
m2/d; Bloques hgón: 65 m2/d; 
Enfoscado: 55 m2/d; Planchas polic: 300 
m2/d; Fachada: 300 m2/d

214 FASE 2 31 días 03/10/23 16/11/23

215 OBRA CIVIL 14 días 03/10/23 23/10/23 97

216 ARQUITECTURA: CUBIERTA, FACHADAS Y CARPINTERÍA 
METÁLICA 

17 días 24/10/23 16/11/23 215

297 DEMOLICIÓN PLANTA ACTUAL 434 días 03/10/2209/07/24

REDACCIÓN DEL PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN

01/03 REDACCIÓN DEL PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN

29/07 FIN DE REDACCIÓN DEL PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN

REVISIÓN DEL PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN

01/08 REVISIÓN DEL PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN

31/08 FIN DE REVISIÓN DEL PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN

EJECUCIÓN DE LAS OBRAS

ACTIVIDADES PREVIAS

01/09 FINALIZACIÓN DE GESTIÓN DE COMPRA

01/09 FINALIZACIÓN DE ELABORACIÓN Y EMISIÓN DE PEDIDOS A PROVEEDORES. CONTROL DE CALIDAD. FABRICACIÓN Y ACOPIO

01/09 INICIO DE LAS OBRAS

ACTUACIONES EXTERIORES

10/05 ACTUACIONES COMPLEMENTARIAS

MOVIMIENTO GENERAL DE TIERRAS Y SOSTENIMIENTOS (FASE 1)

MOVIMIENTO GENERAL DE TIERRAS

24/10 EXCAVACIÓN 

SOSTENIMIENTOS

05/10 MURO PANTALLA ESPESOR 0,8 M

PRETRATAMIENTO (FASE 1)

MOVIMIENTO DE TIERRAS

04/11 LLEGADA-DESBASTE-BOMBEO

18/11 DESARENADO

24/11 EDIFICIO

CIMENTACIONES

19/12 LLEGADA-DESBASTE-BOMBEO

03/01 DESARENADO

28/11 GALERÍA

OBRA CIVIL

13/01 DESARENADO

DECANTACIÓN LAMELAR Y TAMIZADO (FASE 1)

OBRA CIVIL

03/03 DECANTACIÓN LAMELAR

03/04 EQUIPOS ELECTROMECÁNICOS 

MBR (FASE 2)

12/06 MOVIMIENTO DE TIERRAS

CIMENTACIONES

21/07 CIMENTACIONES MBR

19/06 GALERÍA

OBRA CIVIL

07/08 OBRA CIVIL MBR

21/09 EQUIPOS ELECTROMECÁNICOS 

EDIFICIO DE DIGESTIÓN (FASE 4)

21/06 MOVIMIENTO DE TIERRAS

PREDIGESTIÓN (FASE 4)

27/06 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03/07 CIMENTACIONES

12/07 OBRA CIVIL

26/09 EQUIPOS ELECTROMECÁNICOS Y CONDUCCIONES ELÉCTRICAS Y DE CONTROL

EDIFICIO DE ESPESAMIENTO Y DESHIDRATACIÓN (FASE 3)

03/01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

08/01 CIMENTACIONES

25/01 OBRA CIVIL

07/03 EQUIPOS ELECTROMECÁNICOS 

EDIFICIO DE CONTROL

FASE 2

03/10 OBRA CIVIL

24/10 ARQUITECTURA: CUBIERTA, FACHADAS Y CARPINTERÍA METÁLICA 

DEMOLICIÓN PLANTA ACTUAL
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2. ANÁLISIS DE LAS FASES DE EJECUCIÓN EN RELACIÓN CON LA 
EXPLOTACIÓN DE LA EDAR. 

2.1 Fases de ejecución de las obras  

El condicionante principal en la planificación de las obras ha sido garantizar el mantenimiento de la 

explotación de las instalaciones actuales, compatibilizándolo con la obra, lo que se hará manteniendo en 

servicio las instalaciones actuales hasta que puedan ser sustituidas por las de nueva ejecución (objeto de la 

obra). Esta condición, obliga a ejecutar la obra en diferentes fases. 

Para ello se han tenido en cuenta la relación entre las diferentes fases de ejecución de la misma con las distintas 

fases de operación, de manera que los procesos que estén en funcionamiento en la E.D.A.R. dentro de cada una 

de las fases de ejecución garanticen en todo momento el tratamiento del agua de entrada conforme a lo estipulado 

en el Pliego. Para ello ha sido necesario la detección de los elementos críticos en los cambios de escenarios así 

como las interferencias entre instalaciones y procesos que se encuentren en funcionamiento en cada fase. 

Además en la planificación de la obra se ha tenido en cuenta las conexiones provisionales y los modos de 

funcionamiento temporales que se necesitarán para la ejecución de las pruebas de funcionamiento de las 

instalaciones nuevas previos a la puesta en marcha de los mismos. 

A continuación determinan los vínculos críticos de cada fase relativos a la explotación de la EDAR, y más adelante 

se describe la programación: 

FASE 1 

En esta fase se ejecutarán las actuaciones que se han previsto en la parcela de la ampliación de la EDAR sin alterar 

el funcionamiento actual de la planta. Concretamente se ejecutarán:  

- Construcción y equipamiento de obra de llegada, canales de desbaste grueso, bombeo de agua bruta, 
canales de tamizado y desarenadores desengrasadores (se construyen 4 ud. y se equipan 3 ud).  
- Construcción del edificio de pretratamiento. 
- Construcción y equipamiento del edificio eléctrico del pretratamiento. 
- Construcción de las cuatro líneas de decantación primaria (equipándose 3 de ellas). 
- Construcción y equipamiento de la galería de purga de decantación primaria y construcción de la galería 
de alimentación a reactores biológicos, situada bajo el canal de salida de agua decantada. 
- Construcción y equipamiento del edificio de tamizado MBR. 

      - Construcción y equipamiento del nuevo Centro de Seccionamiento Medida y Reparto. 

Simultáneamente a estas obras de construcción se ejecutarán las siguientes conducciones: 

- Prolongación del colector interceptor del Sar hasta la nueva obra de llegada (Ø2000). 

- Desvío de los colectores Norte y Oeste hasta la nueva obra de llegada, previsto con un tramo de Ø500 y 

otro de Ø800. 

- Conducción de conexión entre pretratamiento y decantación primaria (Ø2000) 

- Conducciones de by-pass y alivio (by-pass general, alivio después de canales de tamizado y alivio después 

del desarenado) hasta su conexión con la conducción de by-pass existente en la EDAR (Ø2000). 

Además se incluyen en esta fase las siguientes instalaciones provisionales necesarias para posibilitar el 

funcionamiento previsto para la EDAR en la siguiente fase. 

- Instalación de (2) bombeos provisionales, con bombas sumergibles de alquiler instaladas en una cámara. 

La cámara de aspiración para los bombeos provisionales de agua decantada se habilitará mediante la 

construcción de un muro de bloques de hormigón en el interior del cuarto recinto de decantación primaria, 

que se habrá construido pero quedará sin equipar. Para que cuando las otras líneas entren en servicio, el 

agua decantada pueda llegar a esta cámara de bombeo, se dejará sin construir un hueco de 2,50 m de 

anchura en el muro de salida de la cuarta línea. Aguas arriba de este hueco se dejarán previstas unas guías 

que permitan posteriormente, cuando los bombeos provisionales no sean necesarios, instalar una ataguía 

mientras se realiza la demolición del muro de bloques y se completa la construcción del muro de salida. 

- Instalación de conducciones provisionales para las (2) impulsiones de agua decantada (hasta la entrada del 

reactor biológico fase I y hasta la entrada al reactor biológico fase II que permitirán dejar fuera de servicio 

los pretratamientos de estas líneas. 

- Ejecución de un hueco provisional en el alivio del pozo de gruesos nuevo para alimentar a la Fase III 

existente. 

- Conducción provisional para impulsión de los fangos de decantación primaria hasta la actual instalación de 

tamizado de fangos. 

- Conducción provisional de agua de servicios DN50 desde la red existente a la red del pretratamiento nuevo. 

- Desvío de la línea de MT existente para alimentación a centro de transformación de fases I y II. 

- Ejecución de un vial provisional para acceso de los vehículos de explotación de la EDAR. 

FASE 2 

En esta fase entrarán en funcionamiento las nuevas instalaciones de pretratamiento y decantación primaria 

(ejecutadas en la fase 1) así como las conducciones provisionales realizadas en la fase 1 para la conexión de 

las nuevas instalaciones con las existentes, es decir con los reactores biológicos de las fases de explotación I y II y 

con los tamices rotativos de la fase III. 

Por tanto, la fase 2 no podrá comenzar hasta no haber terminado los trabajos del pretratamiento y 

decantación primeria de la fase 2 así como las conexiones provisionales descritas en la fase 1. 

Además, la ejecución como tal de las actuaciones de la Fase 2 no pondrán comenzar hasta no haberse 

desmantelado y demolido las siguientes instalaciones de la planta actual: 

- Vaciado y demolición del pretratamiento de fase I. 

- Vaciado y demolición del pretratamiento de fase II. 

- Vaciado y demolición de la decantación primaria de fase II. 

En la fase 2 además se ejecutarán: 

- Construcción y equipamiento de dos líneas de reactor biológico (la central y la oeste). 

- Construcción de los (10) trenes de MBR y equipamiento de (8 uds). 

- Construcción y equipamiento de dosificación de reactivos del MBR. 

- Construcción y equipamiento del sótano de MBR así como la galería entre biológicos y MBR. 

- Construcción del edificio de aireación y eléctrico. Equipamiento del mismo. 

- Alimentación en MT a centro de transformación de tratamiento biológico. 

- Construcción parcial del edificio de control y servicios, sobre los trenes MBR. 

Simultáneamente a estas obras de construcción se ejecutarán las siguientes conducciones: 

- Ejecución de la nueva tubería de salida de agua tratada y el nuevo punto de vertido. 

- Conexión de la salida de agua tratada con la actual conducción de by-pass general de la EDAR, en la zona 

de la arqueta de captación de la fase III que no se demuele. 

- Construcción del nuevo acceso a la EDAR. 
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- Además se incluyen en esta fase las siguientes instalaciones provisionales necesarias para posibilitar el 

funcionamiento previsto para la EDAR en la siguiente fase. 

- Conducción provisional para conectar el bombeo de fangos en exceso con la actual instalación de 

tratamiento de fangos biológicos. 

- Escalera metálica provisional para acceso al edificio de control, ya que el acceso definitivo se ha proyectado 

en la zona del edificio cuya construcción se aplaza. Esta escalera provisional permitirá el acceso para el 

montaje de los equipos de control y supervisión de procesos (ordenadores, servidores,videowall,..). 

Al final de esta fase de obras, se realizarán las pruebas y la puesta en marcha del tamizado previo a tratamiento 

biológico, de dos líneas de reactor biológico y de ocho trenes de MBR. 

Fase 3:  

En esta fase entrarán en funcionamiento la nueva línea de agua de la EDAR (pretratamiento, decantación 

primaria, tamizado, reactor biológico (2 líneas) y MBR (8 trenes). La fase 3 no podrá comenzar hasta no haberse 

completado las pruebas y la puesta en marcha del tamizado previo al tratamiento biológico, de dos líneas 

de reactor biológico y de los ocho trenes MBR. 

De las instalaciones actuales, se mantendrán en funcionamiento la línea de fangos (todos sus procesos menos 

el bombeo de fangos primario y el bombeo de fangos secundarios). 

Esta fase no podrá comenzarse hasta no haber realizado las pruebas y puesta en marcha del tamizado previo al 

tratamiento biológico de las dos líneas del reactor biológico y de los ocho trenes de MBR.  

Además, la ejecución de los elementos de la fase 3 no podrán comenzar hasta no desmantelar y demoler las 

instalaciones que habían estado en servicio durante la ejecución de la fase 2 y que en ese momento han 

quedado ya anuladas que son: 

- Vaciado y demolición de decantación secundaria de fase II. 

- Vaciado y demolición de decantación secundaria de fase I. 

Realizado este vaciado se ejecutarán las siguientes actuaciones: 

- Construcción y equipamiento de la tercera línea de reactor biológico. 

- Construcción y equipamiento de los espesadores de gravedad de fangos. 

- Construcción y equipamiento del edificio de espesamiento, deshidratación y silos de fangos. 

- Construcción y equipamiento de la tercera línea del reactor biológico además de la galería anexa al mismo. 

- Construcción de galería de servicio desde la zona de reactivos hasta el edificio de secado de fangos. 

- Construcción y equipamiento del edificio eléctrico del CCM-3. 

- Alimentación en MT a centro de transformación de espesamiento de fangos. 

- Simultáneamente a estas obras de construcción se ejecutarán las siguientes conducciones: 

- Conducción definitiva de fangos primarios a tamizado de nueva ejecución. 

- Conducción definitiva de fangos en exceso hacia los nuevos espesadores rotativos. 

- Conducción provisional de fangos espesados desde las bombas de tornillo a predigestión a las centrífugas 

de deshidratación (Φ100) ya que no se puede ejecutar el trazado definitivo porque en esta fase los tramos 

de la galería de servicio por los que discurre aún no se han construido. 

- Alimentación en MT a centro de transformación de espesamiento de fangos. 

Fase 4: 

En esta fase el tratamiento por completo de la línea de agua y de la línea de fangos (sin la digestión y procesos 

asociados) se realiza completamente en las instalaciones de la ampliación de forma que las instalaciones existentes 

aún no desmanteladas se encuentran totalmente en desuso. 

En esta fase entrarán en funcionamiento las instalaciones de espesamiento, deshidratación y 

almacenamiento de fangos construidas y equipadas en la fase anterior y que previamente habrán estado 

sometidos a tareas de pruebas y puesta en marcha. 

Las instalaciones nuevas (todas las que se encuentran funcionando en esta fase) serán controladas desde la sala 

de control de Edificio de control (ya operativa en esta fase). 

En esta fase se demolerán, construirán y equiparán los siguientes elementos:•  

- Demolición de reactores  biológicos fase II. 

- Vaciado y demolición de reactores biológicos fase I y II 

- Vaciado y demolición de instalaciones de tratamiento de fase III. 

- Vaciado y demolición de instalaciones de espesamiento de fangos de fases I y II. 

- Demolición de edificios de deshidratación de fangos fases I y II y del resto de edificios adyacentes. 

- Vaciado y demolición espesador de fase I. 

- Vaciado y demolición de decantación primaria fase I. 

- Demolición del edificio de control actual, al final de la fase, una vez esté operativo el nuevo edificio de control. 

- Construcción y equipamiento de las instalaciones de reactivos. 

- Construcción y equipamiento de la desodorización del tratamiento biológico. 

- Construcción final del edificio de control. 

- Construcción de galería en zona de control-digestión-taller. 

- Construcción y equipamiento de pre-digestores. 

- Construcción y equipamiento de post-digestores. 

- Construcción y equipamiento de depósito tampón. 

- Construcción y equipamiento del edificio de digestión, postespesamiento, hidrólisis y motogeneración. 

- Construcción y equipamiento de gasómetros. 

- Construcción y equipamiento de antorcha. 

- Construcción y equipamiento de arqueta para depósito de gasoil temporal. 

- Construcción y equipamiento de la báscula. 

- Construcción y equipamiento del edificio de taller y almacenes. 

- Instalación de cubiertas en decantación primaria, reactores biológicos y trenes MBR. 

- Cierre del anillo de MT. 

- Conexión del CT de motogeneración con el centro de seccionamiento y reparto. 

2.2 Planos de las fases de obra.  

A continuación se adjuntan los planos de fases, donde puede verse a nivel gráfico la evolución sucesiva de la obra 

con objeto de facilitar la lectura del programa de trabajos. 
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1 INTRODUCCIÓN 

 
El presente Anejo de Justificación de Precios no se incluye por tratarse de un Proyecto Básico. 
Este documento se cumplimentará en el proyecto constructivo. 
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