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INFORME DE VIABILIDAD DEL PROYECTO DEL SIFON DE CARDIEL Y ADENDA 11/12. ZONA REGABLE
DE MONEGROS II. (BALLOBAR/HUESCA)

El presente informe de viabilidad se redacta de acuerdo con la Ley 11/2005, de 22 de junio, por la que se
modifica la Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidroldgico Nacional, que afiade un nuevo apartado 5 en el
articulo 46 del Texto Refundido de la Ley de Aguas, en el que, entre otros extremos, se determina que, con
caracter previo a la ejecucién de obras de interés general, debera elaborarse un informe que justifique su
viabilidad economica, técnica, social y ambiental, incluyendo un estudio especifico sobre la recuperacién de los

costes.

Adjunto se remite, por tanto, el citado informe, para su aprobacion por la superioridad.




DATOS BASICOS

Titulo de la actuacion:

PROYECTO DEL SIFON DE CARDIEL Y ADENDA 11/12. ZONA REGABLE DE MONEGROS |l

(BALLOBAR/HUESCA)

Clave de la actuacion:

09.273.333/2111

En caso de ser un grupo de proyectos, titulo y clave de los proyectos individuales que lo forman:

Municipios en los que se localizan las obras que forman la actuacion:

Municipio Provincia Comunidad Auténoma
Ballobar Huesca Aragon
Candasnos Huesca Aragén
Fraga Huesca Aragon
Organismo que presenta el Informe de Viabilidad:
CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO
Nombre y Direccion e-mail (pueden Teléfono Fax
apellidos persona indicarse mas de
de contacto uno)
OSWALDO CONFEDERACION | ozaera@chebro.es | 976 711 000 976 231 506
ZAERA HIDROGRAFICA
BOROBIA DEL EBRO
P° SAGASTA 24-
28. 50071
ZARAGOZA

Organismo que ejecutara la actuacién (en caso de ser distinto del que emite el informe):




NOTA: Fases de tramitacion del informe:

1. Para iniciar su tramitacion, el organismo emisor del informe lo enviaréd EL INFORME, siguiendo el modelo
que aparece en la pagina Web, a la Direccion General del Agua, exclusivamente por correo electronico y
en formato “editable” (fichero.doc), a la direccién siguiente: buzon-itdga@magrama.es

2. La Direccién General del Agua supervisard el informe y, en su caso, remitird al correo electrénico
indicado como de contacto, comentarios o peticiones de informacion complementaria.

3. Como contestacion a las observaciones recibidas, el organismo emisor reelaborara el informe y lo remitira
nuevamente por correo electronico a la Direccion General del Agua.

4. Si el informe se considera ya completo y no se observan objeciones al mismo, se notificara al organismo
emisor, su remisién para resolucion del Secretario de Estado, solicitando que se envie una copia del mismo
(fichero.pdf), a la direccidn: buzén-itdga@magrama.es, y otra en “papel y firmada” a la direccion:

Subdireccidn General de Infraestructuras y Tecnologia
Direccion General del Agua

Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente
Pza. de San Juan de La Cruz s/n

28071 - MADRID

5. Una vez recibida la copia firmada en papel, el Secretario de Estado de Medio Ambiente dictara la
correspondiente Resolucion en la que, en todo caso, se haran constar las posibles condiciones que se
imponen para la ejecucion del proyecto.

6. Se remitira por correo electronico, tanto al organismo emisor como a las Subdirecciones implicadas en la
continuacion de la tramitacion del expediente, copia (fichero.pdf) de la “RESOLUCION”.

7. La Resolucion se incorporara al informe de viabilidad, difundiéndose publicamente ambos en la “Web” del
Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente, en la URL:

http://www.magrama.qgob.es/es/aqua/planes-y-estrategias/informes-de-viabilidad-de-obras-hidraulicas/




1.

OBJETIVOS DE LA ACTUACION.

Se describira a continuacion, de forma sucinta, la situacion de partida, los problemas detectados y las
necesidades que se pretenden satisfacer con la actuacion, detallandose los principales objetivos a cumplir.

1. Problemas existentes (sefialar los que justifiquen la actuacién)

Desertizacion del territorio afectado, Monegros |I.

Actividad agricola con problemas de competitividad por falta de produccién y oferta de productos
insuficiente.

Falta de suministro en los escasos riegos existentes, basicamente de secano.

Grave despoblacion de las localidades.

Falta de estructura y desorganizacion del territorio que posibilite la optimizacion de los recursos.

2. Objetivos perseguidos (sefalar los que se traten de conseguir con la actuacion)

a) Transformacion de secano a regadio de un total de 6.162 hectareas.

En primera fase se transformara a regadio 4.501 hectéareas de la zona de presidén natural PN-2, que
corresponde al sector XVII (Fraga) y a la parte del sector VI situada por debajo de la cota 305 (Fraga y
Ballobar) y 961 hectéareas de la zona de presion natural PN-3 Este, que corresponde al sector VII (Fraga y
Ballobar)

El sifon de Cardiel se ha dimensionado teniendo en cuenta la posible ampliacion en el futuro de 700
hectareas en la zona regable relativa a la 22 Fase en la ZEPA de los Llanos de Cardiel.

El caudal total sera de 5,90 m3s, en primera fase, y de 6,75 m3/s en segunda fase, procedente del
embalse de Valdepatao

b) Ademas de la transformacion de secano a regadio, se debera asegurar su consolidacién garantizando
un suministro en las condiciones de temporalidad, caudal y presion necesaria.

La necesidad de transformacion de Monegros Il se ha visto avalado por distintos documentos de
planificacién hidraulica y agraria.

- Pacto del Agua de Aragon

- Plan Hidroldgico de la Cuenca del Ebro

- Plan Hidroldgico Nacional

- Plan Nacional de regadios

c) Mejora del rendimiento y diversificacion de la produccion.

d) Reorganizacion del territorio y reestructuracion de la propiedad con el fin de optimizar la produccién
(concentracion parcelaria).

e) Favorecer el desarrollo de una zona gravemente amenazada por la despoblacién.




2. ADECUACION DE LOS OBJETIVOS DE LA ACTUACION A LO ESTABLECIDO POR LA
LEGISLACION Y LOS PLANES Y PROGRAMAS VIGENTES

Se realizara a continuacion un analisis de la coherencia de los objetivos concretos de la actuacion (descritos en
1) con los que establece la legislacion y la planificacion vigente.

En concreto, conteste a las cuestiones siguientes, justificando, en todo caso, la respuesta elegida (si asi se
considera necesario, puede indicarse, en cada cuestion, mas de una respuesta) :

1. La actuacion se va a prever:
a) En el Plan Hidroldgico de la Demarcacion a la que pertenece
b) En una Ley especifica (distinta a la de aprobacion del Plan)
c) En un Real Decreto especifico
d) Otros (indicar)

oo X

Justificar la respuesta:

Plan Coordinado de Obras de la 32 Parte — 12 Fase (Sectores VI, VII, XVII, XVIII, XIX, XX, XXI y XXII) de la
Zona Regable de Monegros |I.

2. Laactuacién contribuye fundamentalmente a la mejora del estado de las masas de agua
a) Continentales

b) De transicion

Costeras

Subterraneas

No influye significativamente en el estado de las masas de agua

Empeora el estado de las masas de agua

SeeLeC
OO0 XDO0Oo

Justificar la respuesta:

El estado de las masas de agua subterraneas mejorara con la puesta en regadio. Con su desarrollo aumentara
el nivel piezométrico de las aguas subterraneas en el entorno de los términos municipales de Ballobar y Fraga
en la provincia de Huesca.

3. ¢Laactuacion contribuye a incrementar la disponibilidad y/o la regulacion de los recursos hidricos?
a) Mucho X
b) Algo m
c) Poco m
d) Nada m
Justificar la respuesta:

El sifon de Cardiel suministrara los caudales demandados, en las distintas épocas del afio, por las zonas PN-2,
PN-3 Este y, en el futuro, ZEPA de los Llanos de Cardiel




4. ;La actuacion contribuye a una utilizacion mas eficiente del agua (reduccion de los m3 de agua consumida
6 r y . .
por persona y dia o de los m3 de agua consumida por euro producido)?

a) Mucho X
b) Algo O
c) Poco m
d) Nada m

Justificar la respuesta:

La actuacion implicara la construccion de nuevas redes de distribucion en las zonas directamente afectadas por
la actuacién. La eficiencia del riego por goteo llegara al 95% y en aspersion se encontrara entre el 80 y el 85%.
Esto significa que para la misma dotacién de agua a aportar el cultivo, se obtiene una mayor y mas variada
produccion.

5. ¢La actuacion reduce las afecciones negativas a la calidad de las aguas por reduccion de vertidos o
deterioro de la calidad del agua?

a) Mucho m
b) Algo O
c) Poco O
d) Nada X

Justificar la respuesta:

La actuacion consiste en una conduccion de suministro en alta a las zonas regables.

6. ¢Laactuacion disminuye los efectos asociados a las inundaciones?

a) Mucho m
b) Algo m
c) Poco X
d) Nada m

Justificar la respuesta:

La actuacion no incluye ninguna obra de regulacion, si bien justifica la construccion del embalse de Valdepatao,
con un considerable efecto de laminacion.

7. ¢Laactuacion contribuye a la conservacion y gestion sostenible de los dominios publicos terrestres
hidraulicos y de los maritimo-terrestres?

a) Mucho

b) Algo

c) Poco

d) Nada

O o XxXod

Justificar la respuesta:

Contribuye a la disponibilidad de recursos hidricos en las cuencas en cuestion.
Contribuye, indirectamente, a una gestion sostenible de las aguas subterraneas.




8. Laactuacion colabora en la asignacion de las aguas de mejor calidad al abastecimiento de poblacién?

a) Mucho m
b) Algo m
c) Poco m
d) Nada X

Justificar la respuesta:

Los caudales transportados por el sifén de Cardiel se destinaran en su totalidad al regadio..

9. ¢La actuacion contribuye a la mejora de la seguridad en el sistema (seguridad en presas, reduccién de

dafios por catastrofe, etc)?
a) Mucho

b) Algo

c) Poco

d) Nada

O XxX0ood

Justificar la respuesta:

La actuacién no incluye ninguna obra de regulacion, si bien justifica la construccion del embalse de Valdepatao,
con un considerable efecto de laminacion.

10. ¢La actuacion contribuye al mantenimiento del caudal ecoldgico?

a) Mucho m
b) Algo O
c) Poco m
d) Nada X

Justificar la respuesta:

La infraestructura no tiene afeccion sobre cauces naturales de rios, arroyos, etc., por lo que no afecta, ni detrae,
ni ha de compensar por caudales ecoldgicos.




3. DESCRIPCION DE LA ACTUACION

Se sintetizard a continuacion la informacion mas relevante de forma concisa. Incluira, en todo caso, la
localizacion de la actuacion (si es posible indicando sus coordenadas geograficas), un cuadro resumen de sus
caracteristicas mas importantes y un esquema de su funcionalidad.

TUBERIA PRINCIPAL

El Sifén de Cardiel, objeto del presente proyecto, comienza en el limite de la obra de toma del embalse de
Valdepatao incluida en el proyecto de la presa redactado por IBERINSA el afio 2004

No obstante, con objeto de poder adaptar en su dia la conexion con la obra de toma que se vaya a ejecutar
realmente durante la ejecucidn de las obras de la presa, el origen de la conduccion principal (P.K. 0+000) se
ha situado en el punto de coordenados X= 755.667, Y= 4.604.582. El Sifon de Cardiel finaliza en el P.K. 9+440
(coordenadas X= 763.473,7153, Y=4.603.733,3005)

En cualquier caso el proyecto incluye la conexion entre la obra de toma del embalse de Valdepatao y el P.K.
0+000 de la conduccidn del sifon, si bien se ha previsto una Partida Alzada a justificar para adaptar, en su dia,
dicha conexién a la obra de toma que se defina finalmente en el Proyecto de Construcciéon del embalse de
Valdepatao

En todo el trazado la tuberia sera de Poliéster Reforzado con Fibra de Vidrio, de 2.600 mm de diametro
nominal, de Presion Nominal 10 kg/cm? y Rigidez Transversal Inicial SN-5000 N/m2, con excepcion de los
tramos en los que se instalaran las valvulas de se seccionamiento, en los que el diametro sera 2.400 mm.

El trazado transcurre sensiblemente paralelo al norte del camino de servicio existente junto a la Carretera Local
A-2214 de Candasnos a Ontifiena, hasta el PK 0+440. Tras cruzar dicha carretera el trazado continua paralelo
al norte de la Linea de alta Velocidad, fuera del Dominio Publico Ferroviario, hasta el P.K. 1+175. Entre este
punto y P.K. 14275 la tuberia cruzara la Linea de Alta Velocidad. El cruce se realizard aprovechando el paso
inferior existente.

A continuacion la tuberia discurre, hasta el P.K. 2+252, paralela al sur de la Linea de Alta Velocidad, a una
distancia minima de 20 m del borde del camino existente junto a la valla de la LAV. Entre este punto y el P.K.
2+982, el trazado se aleja de la Linea Ferroviaria, para evitar excesivas profundidades en el cruce con el paso
inferior existente entre los P.K. 2+460 y 2+480.

A partir del P.K. 2+982 el trazado abandona el de la Linea de Alta Velocidad y discurre hasta el final junto al
limite sur de la Zona Regable PN-3

Los cambios de alineacion se realizaran con curvas de radio 1.380 m, o mediante piezas especiales en codo de
radio 3.900 mm.

El perfil longitudinal de la conduccion tendra unas pendientes minimas del 3 por mil, en tramos ascendentes en
el sentido de circulacion del agua, y del 5 por mil en tramos descendentes.

La profundidad minima de la clave de las tuberias respecto del terreno natural sera de 1 metro.
Para evitar profundidades excesivas de las zanjas se ejecutaran explanaciones previas, que tendran caracter

definitivo, entre los P.K. 0+040 a 0+200, 1+540 a 1+560, 2+026 a 2+060, y 2+420 a 2+454, tal y como se refleja
en los planos.




Las tuberias se instalaran en zanjas de ancho en el fondo igual al diametro nominal de los tubos mas 1,00 m.

Los taludes de las zanjas seran los indicados en los planos, en funcion de las conclusiones del estudio
geotécnico.

Las tuberias se instalaran 20 cm por encima del fondo de la excavacion.

El relleno de la zona de recubrimiento de los tubos, hasta 20 cm por encima de la generatriz superior, se
realizara con material de préstamo tipo E, segun el Pliego de Prescripciones Particulares: grava natural o
artificial con el 100% que pasa por un tamiz UNE-12,5 mm, y no mas del 10% pasa por un tamiz UNE-5mm,
compactado al 75% de la Densidad Relativa (ASTM D-4254).

Para el relleno del resto de la zanja, por encima de la zona de recubrimiento, se podra utilizar material
seleccionado de la propia excavacion, con los requisitos del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. Se
compactara el 90% del Proctor Normal.

Bajo areas pavimentadas, el relleno final de la zanja se ejecutara con material tipo G y se compactara al 95 %
del Proctor Normal.

La Declaracién de Impacto Ambiental indica que segun el Plan Coordinado de la 32 Parte. 12 Fase, al que
corresponde el sifon de Cardiel, “no hay tierras sobrantes pues se utilizan en la construccion del firme de los
caminos y creacion de cordones, linderos y setos vivos”.

En las obras del sifon de Cardiel no se ejecutaran nuevos caminos. Por otra parte queda fuera del alcance del
proyecto el establecimiento de linderos de las parcelas de la zona regable.

Los productos sobrantes de la excavacion, una vez realizado el relleno de la zona superior de la zanja, se
depositaran en la franja de ocupacion temporal, previa retirada de la capa de tierra vegetal, que se repondra
posteriormente sobre el relleno.

Opcionalmente, parte de los productos sobrantes de la excavacion se podra depositar en la zona de préstamo
del material granular tipo J, reponiendo la extraccién de material realizada.

Para absorber la presion de hinchamiento del terreno, se dispondra, bajo el fondo de la zanja, una capa de 0,40

m de espesor de material granular tipo J con un porcentaje de finos que pasen por el tamiz UNE 0,08 superior al
15%.

CRUCE DE LA LINEA DE ALTA VELOCIDAD

La tuberia del Sifén de Cardiel cruza la Linea de Alta Velocidad Madrid-Zaragoza-Barcelona. La tuberia se
instalara bajo el paso inferior existente de Bensala I, entre los P.K. 507+360 y 507+400 de la linea.

Con el fin de evitar todo tipo de afeccion a la estructura del paso inferior, se ejecutaran sendas pantallas de
micropilotes secantes de 160 mm de diametro de perforacion.

Los micropilotes estructurales, con una separacion de 0,24 m, tendrén un tubo de calidad N-80, de dimensiones
73x5,51 mm.

La longitud de las pantallas seré de 60 my su profundidad 10 m.

Se ejecutaran a una distancia de 2,88 m de la zapata mas profunda y de 4,86 m de la zapata més superficial.
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La distancia entre ambas pantallas, 5,40 m, permitira la instalacién de la tuberia del Sifén de Cardiel, de 2.600
mm de diametro nominal, asi como la de la tuberia procedente de la Balsa Lateral de la Acequia de Ontifiena,
de 1.200 mm de didmetro nominal, responsabilidad de la Diputacién General de Aragon.

Las dos tuberias seran de poliéster reforzado con fibra de Vidrio y se protegeran con hormigdn en masa HM-20.

Para permitir, en caso necesario, el aislamiento de las tuberias de cruce, se dispondran sendas valvulas de
seccionamiento, en los P.K. 1+143 y 1+287 del Sifon de Cardiel.

CRUCE DE LA CARRETERA LOCAL A-2214

El Sifén de Cardiel cruza la carretera local A-2214 de Candasnos a Ontifiena, en el P.K. 0+490 del sifén, con
una profundidad de unos 4 m entre la cota en la carretera y la cota de rasante.

El cruce se realizara a cielo abierto, en dos fases, con un desvio provisional de 159,3 m de longitud y 5,0 m de
ancho

En los planos y presupuestos del proyecto se reflejan tanto este desvio provisional, como el levantamiento y
reposicion del firme de la carretera.

La tuberia instalada bajo la carretera tendra una proteccion de hormigén en masa HM-20 de 3,60 x 3,40 m.

Vélvulas de seccionamiento

Se ha previsto instalar tres valvulas de seccionamiento en la tuberia principal del Sifén de Cardiel, de 2.400 mm
de diametro, en los P.K. 1+143, 1+287 y 6+420.

Se instalaran valvulas de mariposa PN-10, de accionamiento eléctrico, con carretes de desmontaje y by-pass de
250 mm de diametro con vélvula de compuerta y carrete de desmontaje.

Al coincidir la valvula del P.K. 1+143 con un punto bajo de la conduccion se dispondran sendos desagties de
250 mm, a ambos lados de la valvula, instalados en derivacion de piezas especiales con entrada de hombre.

En las otras valvulas, situadas en tramos ascendentes, se dispondra una ventosa en la pieza con entrada
hombre instalada aguas arriba de la valvula, y un desagtie en la pieza especial situada aguas abajo.

Las dimensiones interiores de las arquetas seran de 6,10 x 7,105 m en planta y altura libre de 5,65, 6,01 y 6,31
m.

Ventosas

A'lo largo del trazado del Sifén de Cardiel se instalaran 16 ventosas, en los puntos altos y en los puntos altos
ficticios (puntos con cambios fuertes de pendiente convexos).

Las ventosas seran trifuncionales con valvulas de compuerta, de diametro variable entre 100 y 250 mm, con
purgadores de 12,5y 25 mm.

Las ventosas se instalaran, en todos los casos, en tapas de entradas de hombre DN 800. La pieza especial en
Te quedara embebida en una proteccion de hormigén en masa  HM-20, sobre la que se construira la arqueta,
de 2,00 x 2,00 m de dimensiones interiores en planta.
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Se construirdn de hormigbn armado HA-35/B/20/Ila+Qc. Dispondran de tapas para acceso de personal y
desmontaje de equipos, escaleras y tuberias de ventilacion.

Desaqgues

En todos los puntos bajos del trazado se han previsto los correspondientes desagies, de 250 mm de diametro.
En el Sifon se instalaran quince desagies, cuatro en las arquetas de las valvulas de seccionamiento y el resto
en arquetas laterales al sifon.

La imposibilidad de conducir los caudales desaguados a cauces o sistemas de drenaje proximos ha obligado a
prever los desagiies por rebose sobre un vertedero y la escorrentia por las parcelas de secano contiguas. Ello
aconseja limitar los caudales desaguados, lo que da lugar a los diametros adoptados.

Por otra parte, se dispondra alrededor de las arquetas de desagle, una proteccién perimetral con encachado de
piedra recibido con hormigdn en masa, de 5 m de ancho.

Las arquetas para los desagues tendra una camara seca, de 2,00 x 2,00 m de dimensiones, en la que se
instalara la valvula de compuerta y el carrete de desmontaje, y otra humeda de 2,00x1,00 m de dimensiones, en
una de cuyos muros se dispondré el vertedero para el rebose de los caudales desaguados.

Se construirdn de hormigén armado HA-35/B/20/lla+Qc. Dispondran de tapas para acceso de personal y
desmontaje de equipos, escaleras y tuberias de ventilacion.

DERIVACIONES A ZONAS REGABLES

El Proyecto incluye las derivaciones a las zonas regables, con una primera arqueta, en la que instalaran las
valvulas de aislamiento y las valvulas reguladoras limitadoras de caudal, y una segunda arqueta en la que se
instalara un caudalimetro ultrasénico.

A continuacion de esta Ultima arqueta se dispondra una brida ciega, que es el limite de la obra a ejecutar por la
Confederacion Hidrogréfica del Ebro.

En la primera arqueta se instalaran los siguientes equipos:

— Valvulas de mariposa de accionamiento eléctrico, a ambos lados de la valvula reguladora
— Carrete de desmontaje

— Filtro tipo globo

— Valvula reguladora de caudal

En la segunda arqueta, suficientemente alejada de la primera para garantizar una medicion correcta del caudal,
se instalard un caudalimetro ultrasonico y un carrete de desmontaje.

La derivacion a la zona regable PN-3 Este tendra un diametro de 900 mm, tanto las tuberias como las valvulas,
filtros y caudalimetros.

En la derivacidn a la zona regable PN-2 se dispondran tres ramas en paralelo, de 900 mm de diametro, con las
correspondientes valvulas de mariposa, filtros y vélvulas reguladoras de caudal, que desembocaran en un
colector de 2.000 mm de didmetro.

De este colector saldrd una tuberia de 2.000 mm de didmetro, en la que se instalara un caudalimetro
ultraso6nico, del mismo didmetro.
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La situacion y dimensiones interiores de las arquetas son las siguientes:

— Derivacion a zona regable PN-3 Este
o Situacion: P.K. 6+407
0 Arqueta de valvulas: 6,60 x 5,35 m de dimensiones interiores en planta, y 3,80 m de altura libre
0 Arqueta de caudalimetro: 3,42 x 3,00m de dimensiones interiores en planta, y 2,50 m de altura
libre
— Derivacion a zona regable PN-2
o Situacion: P.K. 9+430,50
0 Arqueta de valvulas: 6,60 x 11,35 m de dimensiones interiores en planta, y 3,85 m de altura
libre
0 Arqueta de caudalimetro: 4,30 x 4,49 m, de dimensiones interiores en planta, y 3,82 m de altura
libre

Tanto las arquetas para las valvulas como para los caudalimetros se construiran de hormigén armado HA-
35/B/20/1la+Qc y dispondran de tapas para acceso de personal y desmontaje de equipos, escaleras y tuberias
de ventilacion.

CAUDALIMETRO

En el tramo inicial del sifén, en el P.K. 0+140, se instalard un caudalimetro ultrasénico, de 2.600 mm de
didmetro, con su correspondiente carrete de desmontaje.

La arqueta tendra unas dimensiones interiores de 4,90 x 5,11 m y una altura libre de 6,30 m.

Se construira de hormigdn armado HA-35/B/lla+Qc y dispondra de tapas para acceso de personal y desmontaje
de equipos, escaleras y tuberias de ventilacidn.

Tuberias

Las tuberias seran de poliéster reforzado con fibra de vidrio, de 2.600 mm de diametro nominal, Presién
Nominal 10 Kg/cm? y rigidez SN 5.000 kN/m?2, de 12 m de longitud.

Las piezas especiales en codo, de entrada de hombre, de desagie, de cambio de didmetro y de derivacion a
las zonas regables, seran de poliéster reforzado con fibra de vidrio, PN-10 y SN-5.000.

Las piezas especiales a instalar en el interior de las arquetas de valvulas de seccionamiento y reguladoras de
caudal y de caudalimetros, seran de acero helicosoldado S-275 JR, con proteccidn interior de dos capas de
pintura epoxi de 175 micras cada una y proteccién exterior de dos capas de poliuretano alifatico de dos
componentes de 40 micras cada una.

En las conexiones de las tuberias de acero con tuberias de poliéster reforzado con fibra de vidrio, se dispondran
manguitos flexibles, tipo ARPOL o similar, y tubos cortos campana-espiga con junta REKA.

En las conexiones con tuberias de poliéster reforzado con fibra de vidrio hormigonadas en anclajes y
protecciones, se dispondran igualmente tubos cortos campana-espiga con junta REKA. En los extremos de los
tubos hormigonados se dispondran envolturas de caucho neopreno.
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ANCLAJES Y PROTECCIONES

Se dispondran anclajes de hormigdn HM-20 para absorber los empujes en codos y valvulas de seccionamiento,
de las dimensiones indicadas en los planos.

Por otra parte se dispondran protecciones de hormigon HM-20 en los cruces de la Linea de Alta Velocidad

Madrid-Zaragoza-Lérida, en la obra de drenaje de la Linea de Alta Velocidad y en la carretera A-2214, asi como
en los tramos que se indiquen en los planos

Medidas contra la presion de hinchamiento

Como consecuencia del potencial de expansividad detectado en los materiales afectados por las obras, se ha
planteado una serie de medidas para evitar problemas relacionados con dicho potencial.

El aumento de la capa granular del fondo de zanja de 20 a 60 cm, ya se ha mencionado en apartados
anteriores.

En el caso de la cimentacion de las arquetas, se proyecta un tratamiento que consiste en una mejora de la

superficie de apoyo mediante la estabilizacion con cal y la instalacién de una ldmina de impermeabilizacién de
PEAD de 1,5 mm y de un fieltro geotextil de poliéster de 300 g/m2.

Canalizaciones para cables

El proyecto incluye la instalacion de canalizaciones para los cables de comunicacion y potencia.

Se ha previsto instalar en la zanja, dos tubos de PVC, DN 160 mm, lisos interiormente y corrugados
exteriormente. En determinados tramos, indicados en los planos, se instalara un tubo PVC de 225 mm, para la
linea de Media Tension de 25 kV, o dos tubos mas de 160 mm para cables de proteccion, sefial y control.

En los cambios de direccién y cada 100 mm de distancia como maximo se dispondra arquetas de 1,00 x 0,90 m
de dimensiones interiores, construidas de fabrica de ladrillo con solera de hormigdon en masa.

Los tubos de PVC se instalaran en la misma zanja de la tuberia principal, en el contacto entre el relleno granular

alrededor de los tubos y el relleno principal de la zanja, con una proteccion de hormigdn en masa HM-20, y una
banda plastica de sefializacion.

INSTALACIONES ELECTRICAS

Suministro de energia

De acuerdo con el proyecto de ELECTRIFICACION DE LA ZONA REGABLE DE MONEGROS Il se contara
con una red de distribucion en media tension a 25 KV. Resultado del estudio de cargas y de las distancias entre
puntos de consumo se considera como mas iddnea la instalacion de tres centros de transformacion, el CT-1 en
la zona de la valvula de seccionamiento para el paso del LAV en el P.K. 1+143, el CT-2 en la Derivacion PN3 en
el P.K. 6+407 y un tercero CT-3 en la derivacion PN3 en el P.K. 9+430.

Las alimentaciones a 25 KV. seran subterraneas desde sus respectivos apoyos de entronque que enlazaran
con los apoyos de angulo proyectados en el plan coordinado nimeros 15, 46 y 67 de la linea DERIVACION
P.C. N° 90 "S-VII.
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La tensidn de utilizacion sera de 400/230 voltios.
Alcance y estructura de la instalacion.

- Centro de transformacion n® 1 (CT-1).
La instalacion constara de los siguientes elementos:
Poste metalico de celosia.
Seccionador con fusibles.
Autovélvulas de proteccion.
Material para el entronque con la linea de 25 KV.
Linea subterranea a 25 KV.
Caseta prefabricada de hormigén.
Aparamenta de media tension
Transformador de 50 KVA.

Red de tierras.
Obra civil de excavaciones y cimentacion.

- Centro de transformacion n° 2 (CT-2).
La instalacion constara de los siguientes elementos:
Poste metélico de celosia.
Seccionador con fusibles.
Autovélvulas de proteccion.
Material para el entronque con la linea de 25 KV.
Linea subterranea a 25 KV.
Caseta prefabricada de hormigén.
Aparamenta de media tension
Transformador de 50 KVA.

Red de tierras.
Obra civil de excavaciones y cimentacion.

- Centro de transformacion n° 3 (CT-3).
La instalacion constara de los siguientes elementos:
Poste metalico de celosia.
Seccionador con fusibles.
Autovalvulas de proteccion.
Material para el entronque con la linea de 25 KV.
Linea subterranea a 25 KV.
Caseta prefabricada de hormigon.
Aparamenta de media tension
Transformador de 50 KVA.

Red de tierras.
Obra civil de excavaciones y cimentacion.

Material para las interconexiones de baja tension.

Material para las interconexiones de baja tension.

Material para las interconexiones de baja tension.
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Descripcion general de la instalacion.

Los puntos de consumo objeto de este proyecto son:

o Paso del LAV con el siguiente equipamiento con consumo eléctrico:

Valvula de seccionamiento 1: 4,00 KW.
Valvula de seccionamiento 2: 4,00 KW
Rack de control y automatismos: 1,00 KW.
Alumbrado y usos varios Caseta de Control: 1,50 KW
Deteccion incendios y antiintrusion: 0,50 KW.

o Derivacion PN3 con el siguiente equipamiento con consumo eléctrico:

Valvula motorizada de corte 1: 4,00 KW.
Valvula de regulacion: 4,00 KW.
Valvula motorizada de corte 2: 4,00 KW.
Valvula de seccionamiento 3: 4,00 KW
Rack de control y automatismos: 1,00 KW.
Alumbrado y usos varios Caseta de Control: 1,50 KW
Deteccion incendios y antiintrusion: 0,50 KW.

o Derivacion PN2 con el siguiente equipamiento con consumo eléctrico:

Valvula motorizada de corte 1.1: 4,00 KW.
Valvula de regulacion 1: 4,00 KW.
Valvula motorizada de corte 1.2: 4,00 KW.
Valvula motorizada de corte 2.1: 4,00 KW.
Valvula de regulacion 2: 4,00 KW.
Valvula motorizada de corte 2.2: 4,00 KW.
Valvula motorizada de corte 3.1: 4,00 KW.
Valvula de regulacion 3: 4,00 KW.
Valvula motorizada de corte 3.2: 4,00 KW.
Rack de control y automatismos: 1,00 KW.
Alumbrado y usos varios Caseta de Control: 1,50 KW
Deteccion incendios y antiintrusion: 0,50 KW.

El suministro de energia en baja tension se realiza desde sus respectivos transformadores.
La distribucion se realizara en baja tension a la tension nominal de 400/230 V.

En cada una de las tres casetas de centro de transformacion se ubicaran los correspondientes cuadros
eléctricos de mando y proteccion, integrandose en el mismo los equipos de control y automatizacion.

Desde este cuadro saldrén tanto las lineas de potencia como los de contol y adquisicion de datos.

El conductor a emplear sera del tipo RZ1-0,6/1KV para todos los tipos de instalacion en baja tension.
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Las canalizaciones seran de los siguientes tipos:
- Subterranea con tubo de PVC flexible con pared interior lisa.
- Aérea con tubo de PVC rigido en las arquetas y casetas.
- Aérea con bandeja tipo rejiband en las arquetas.

Se dotara a las casetas y arquetas de alumbrado normal y de emergencia, el encendido de las luminarias de
alumbrado normal se realizara mediante mecanismos interruptores situados a la entrada de cada recinto.

CONTROL Y AUTOMATIZACION

Planteamiento General

Se establecen los siguientes nodos de control:

e Paso del LAV con el siguiente equipo a controlar
Valvula motorizada 1:
Valvula motorizada 2
Caudalimetro
Deteccion incendios
Sistema antiintrusion:
Equipo rectificador bateria.
Transformador.
Analizador de redes eléctricas.

e Derivacién PN3 con el siguiente equipo a controlar:

Valvula motorizada de corte 1
Vélvula de regulacion:

Valvula motorizada de corte 2
Valvula de seccionamiento.
Caudalimetro

Deteccion incendios

Sistema antiintrusion:

Equipo rectificador bateria.
Transformador.

Analizador de redes eléctricas.

e Derivacién PN2 con el siguiente equipo a controlar:

Valvula motorizada de corte 1.1
Vélvula de regulacion 1:
Valvula motorizada de corte 1.2
Valvula motorizada de corte 2.1
Vélvula de regulacién 2:
Valvula motorizada de corte 2.2
Valvula motorizada de corte 3.1
Vélvula de regulacién 3:
Valvula motorizada de corte 3.2
Caudalimetro
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Deteccion incendios

Sistema antiintrusion:

Equipo rectificador bateria.
Transformador.

Analizador de redes eléctricas.

En un futuro existira otro nodo situado en la Sala de Control del embalse de Valdepatao.

Alcance del Proyecto

Se incluyen en el proyecto las siguientes instalaciones:

— Instalaciones de control para la gestion de las valvulas que gestionan el caudal de agua a lo largo de la
tuberia para riego:

— Descripcion general del sistema de control.

— Descripcion de puntos de control y sefiales a controlar en cada punto.

— Descripcion de instrumentacion necesaria.

— Descripcion de red de cableado.

— Descripcion general de PLC’s

— Descripcion de la fuente de 24 Vcc. (rectificador bateria)

Descripcion de la instalacion de control

La instalacién de control dispondra en un futuro de una estacion principal situada en la Sala de Control del
embalse de Valdepatao en la cual se implantara la CPU maestra del sistema y que servira también como nodo
de comunicacion con el resto de la red de control general de la Confederacion Hidrografica del Ebro.

A partir de esta estacion principal se implantaran el resto de estaciones remotas que dependeran de esta
estacion principal, adoptando una topologia de anillo abierto en los extremos.

El centro principal de mando y control esta basado en una aplicacién SCADA (Supervisory Control And Data
Adquisition). Desde este centro se controla el funcionamiento del sistema de riego a las zonas regables y se
almacena toda la informacién en tiempo real de las instalaciones. También se pueden controlar los elementos
de cada una de las estaciones de maniobra, control y regulacién del sistema de riego asi como modificar las
consignas de funcionamiento.

La solucion adoptada para el sistema de control de la conduccion se basa en la implantacion de una serie de
Estaciones Remotas de control localizadas en cada uno de los puntos que se pretenden controlar de la
conduccion controladas por el Centro Principal de Mando y Control.

Dichas estaciones tendran la capacidad de controlar de forma auténoma el funcionamiento de los equipos
asociados y de los otros dos nodos esclavos, en base a las consignas de funcionamiento preestablecidas y a
las 6rdenes provenientes desde el Centro Principal de Mando y Control.

El Centro de Control estard comunicado con los PLC’s de las estaciones remotas o secundarias, los cuales
seran los encargados de automatizar las instalaciones y adquirir las sefiales generadas en los procesos por la
Instrumentacion de campo en cada uno de los puntos de la tuberia. Dicha informacion es tratada en los PLC’s,
que en base a las consignas introducidas desde el Centro de Control o las estaciones secundarias, generan las
salidas necesarias para el funcionamiento del proceso.
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Todos los elementos de cada estacion podran ser controlados directamente de forma local por operadores
presentes en la estacion o de forma remota desde el Centro Principal de Mando y Control.

ORDENACION ECOLOGICA, ESTETICA Y PAISAJISTICA

El objetivo del Anejo n° 10 “Ordenacion ecologica, estética y paisajistica” es minimizar las alteraciones que se
puedan derivar en el medio fisico, bidtico, perceptual y humano, inherentes al Proyecto analizado (Proyecto de
Sifon de Cardiel, Zona Regable Monegros Il). Para ello, se han desarrollado las medidas protectoras y/o
correctoras en virtud de los condicionantes impuestos por la naturaleza de la actuacion y las caracteristicas del
medio donde se desarrolla, siendo la base de estas medidas de integracion ambiental propuestas las sugeridas
en el Estudio de Impacto Ambiental del Plan Coordinado de Obras relativo a la 3% Parte-12 Fase del Plan de
Regadios de Monegros Il y su correspondiente Declaracion de Impacto Ambiental.

Para el cumplimiento de los objetivos citados en esta fase de definicion del Proyecto, se ha seguido la siguiente
estructura:

- Descripcion de la actuacion. En este apartado del Anejo n° 10 se recogen las caracteristicas principales
del Proyecto que puedan llegar a ser determinantes en cuanto a su influencia en el medio.

- Andlisis de las prescripciones ambientales impuestas por la Declaracion de Impacto Ambiental. En
segundo lugar se analiza el cumplimiento de las prescripciones ambientales incluidas en la Declaracion de
Impacto Ambiental del Plan Coordinado precedente.

- Justificacion de nuevas soluciones técnicas. En este apartado se analizan y justifican los cambios
realizados respecto al trazado propuesto en el Plan Coordinado precedente. En este sentido cabe
mencionar como la Solucion Técnica finalmente seleccionada en el presente Proyecto introduce algunos
cambios respecto a la propuesta en el Plan Coordinado, si bien esas modificaciones no suponen afecciones
significativas o destacables respecto a las ya previstas en el citado Plan Coordinado.

- Andlisis del medio y caracterizacion del territorio. En el anélisis del medio se describen brevemente
tanto el marco natural como el ambito socioecondémico en el que se desarrolla la actuacion. El término
‘breve” obedece a la finalidad de suministrar elementos de informacidn més concisos, objetivo de la
definicién de esta fase, dada la escala utilizada de precision, y el exacto conocimiento del area que sera
directamente afectada por el trazado del sifon proyectado.

Una vez analizado el territorio y establecidos aquellos aspectos del medio que por su interés desde el punto
de vista ecoldgico constituyen “condicionantes ambientales” a las actuaciones de la obra, seguidamente se
procede a establecer la llamada “Caracterizacion del Territorio”. Esta caracterizacion se basa en la
informacién suministrada por el analisis del medio desde el punto de vista ambiental y tiene por objeto
establecer las limitaciones para la implantacion de actividades asociadas a las obras como puedan ser:
instalaciones auxiliares de obra, acopios de tierra, caminos de acceso, parques de maquinaria, préstamos,
vertederos, etc.

- Principales Medidas de Prevencién y/o Correccion. Tras realizar la Caracterizaciéon del Territorio y
analizar las principales alteraciones previstas, en funcién de los condicionantes ambientales detectados y
de los impactos identificados por el EIA del Plan Coordinado precedente, se identifican las principales
medidas de prevencion y/o correccion que se considera oportuno adoptar para minimizar el impacto
ambiental de la obra.

Estas medidas han tenido en cuenta y desarrollado las consideraciones reflejadas al respecto por el EIA del
Plan Coordinado. Las medidas se han dividido por aspecto del medio, con la particularidad de tratar
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independientemente la localizacién de las instalaciones auxiliares temporales (instalaciones de obra, etc) y
permanentes (vertederos, zonas de préstamo, etc). Dichas medidas protectoras y/o correctoras han sido
reflejadas graficamente en los planos A-10.18 “Medidas Protectoras y Correctoras. Trazado Sifon de
Cardiel” y A-10.19 “Medidas Protectoras y Correctoras. Préstamo-Vertedero La Romerosa” incluidos al final
del Anejo n° 10 asi como en el Documento Planos del Proyecto.

- Programa de Vigilancia Ambiental. Como garante de los objetivos propuestos, se ha elaborado un
Programa de Vigilancia Ambiental ajustado a las medidas de prevencion y/o correccion formuladas.

A continuacion se resumen las medidas protectoras y correctoras consideradas de especial importancia en esta
fase del Proyecto. Todas las medidas proyectadas se encuentran desarrolladas en detalle en el Anejo n° 10
“Ordenacion ecolégica, estética y paisajistica” del Proyecto.

Proteccion de espacios naturales protegidos

En el &mbito de estudio aparecen los siguientes Espacios Protegidos, afectados todos ellos por el trazado del
sifén proyectado:

- ZEPAEI Basal, Las Menorcas y Llanos de Cardiel (codigo ES0000183)

- PORN 109 “Sector Oriental de Monegros y del Bajo Ebro Aragonés”

- Ambito de proteccion del cericalo primilla definido por el Plan de Conservacion del cemicalo primilla
aprobado por el Decreto 109/2000 del Gobierno de Aragén.

- Avrea critica del cemicalo primilla, definida por las colonias de cria de la especie y el habitat circundante
en un radio de 4 km. Plan de Conservacion del cernicalo primilla aprobado por el Decreto 109/2000 del
Gobierno de Aragon.

Por otro lado, los Habitats incluidos en la Directiva 92/43/CEE afectados o cercanos al trazado analizado son los
siguientes:

- 1420 Matorrales haldfilos mediterraneos y termoatlanticos (Arthrocnemetea fruticosi: Arthrocnemion
fruticosi, Arthrocnemion glauci, Suaedion brevifoliae, Limoniastrion monopetali).

- 1430 Matorrales halonitréfilos (Pegano-Salsoletea).

- 1510 * Vegetacion haldfila mediterraneo-continental (estepas salinas) (Arthrocnemetea fruticosi:
Limonietalia, Arthrocnemetalia; Saginetea maritimae).

- 5330 Matorrales termomediterraneos y pre-estépicos.

- 6220 * Zonas subestépicas de gramineas y anuales del Thero- Brachypodietea

- 92D0 Arbustedas, tarayares y espinares de rios, arroyos, ramblas y lagunas (tamarizales).

De estos habitats de interés comunitario la actuacion proyectada Unicamente intercepta en dos ocasiones el
habitat 1430 “Matorrales halonitréfilos (Pegano-Salsoletea)”, a la altura de los P.Ks 1+100 y 8+400 del trazado
del sifon, asi como el habitat 1430 “Vegetacion haléfila mediterraneo-continental (estepas salinas)’ a la altura
del P.K 1+100 — 1+375 de ese mismo trazado.

Las medidas protectoras y correctoras propuestas en el Anejo 10 del Proyecto son aplicables a la proteccion de
los espacios naturales protegidos descritos: control en la ocupacién de las obras, caminos de acceso, gestion
de residuos de obra, proteccion de la calidad de las aguas, medidas de proteccion contra el ruido durante la
fase de construccion, etc. Todas las medidas protectoras y correctoras descritas en el Anejo 10 del Proyecto se
extremaran cuando las obras discurran por el interior o cercanas a dichos espacios.

Vertederos, préstamos e instalaciones auxiliares de obra

Respecto a los préstamos, del analisis de los movimientos de tierras y su compensacion realizado en el
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Proyecto se desprende como conclusion que sera necesaria la apertura de una pequefia zona de préstamo. La
mayor parte de lo materiales necesarios para el relleno de la zanja del sifén procederan bien de la reutilizacion
de los materiales excavados en la propia zanja o bien de canteras en activo debidamente legalizadas. No
obstante, existe un pequefio volumen de tierras que por necesidades constructivas tienen que proceder de
préstamo (13.593,60 m3 de relleno granular, tipo glacis, para la sobreexcavacion de la zanja). El préstamo
seleccionado (préstamo “La Romerosa”) se utilizé en parte como préstamo de tierras durante la construccion de
la Linea de Alta Velocidad y se localiza sobre zonas clasificadas como admisibles, al norte de dicha linea férrea.

En cuanto a los vertederos, en el Plan Coordinado de Obras de Monegros Il. 3% Parte-12 Fase se considera
que no hay tierras sobrantes pues se utilizan en la construccion del firme de los caminos y creacion de
cordones, linderos y setos vivos.

El presente Proyecto no contempla la creacion de caminos, cordones, linderos y setos vivos, actuaciones que
se incluiran en los proyectos y obras de concentracion parcelaria de las nuevas zonas regables.

Dado que dicha propuesta realizada en el Plan Coordinado puede resultar inviable en la fase de obras por no
ejecutarse las diversas actuaciones (sifon, concentraciones parcelarias, caminos, etc) al mismo tiempo, o en
todo caso ser necesarias zonas de acopios de tierras temporales, con el impacto afiadido que esas actuaciones
suponen en una zona de elevada singularidad ambiental, el presente Proyecto contempla una nueva propuesta
de vertido de materiales sobrantes que consiste en utilizar para tal fin la propia banda de ocupacién temporal
del sifon (VERTEDERO |, zona admisible), elevando la cota natural de dicha banda, a lo largo de todo el
recorrido del sifén, una media de tan solo 30 cm de altura asi como el relleno del hueco del pequefio préstamo
seleccionado (VERTEDERO II: préstamo “La Romerosa”’), como una actuacion mas destinada a su
restauracion.

Por ultimo, en cuanto a las instalaciones auxiliares de obra, el Estudio de Impacto Ambiental precedente no
propuso ninguna zona para su localizacién. De esta forma, tras el analisis realizado en la presente fase del
Proyecto, se ha seleccionado como Zona de Instalaciones Auxiliares de Obra un area, al inicio del trazado (P.K
0+000), que coincide con la banda de ocupacion temporal necesaria para la construccion del sifon, y que por
tanto se considera zona admisible en la clasificacion del territorio realizada en el Anejo 10 del Proyecto (zona
degradada por la necesaria ocupacion temporal para la construccion del sifén). Se trata por tanto de un area de
aproximadamente 5.116 m2 que se localiza junto a la carretera comarcal A-2214 que conecta Ontifiena con
Candasnos.

Proyecto de Revegetacion

En cuanto al Proyecto de Revegetacidn, se han propuesto los siguientes tratamientos:

- Tratamiento 1. Restauracion de la banda de ocupacion temporal del sifén dentro de la ZEPA “El Basal, Las
Menorcas y Llanos de Cardiel”.

- Tratamiento 2. Restauracion de la banda de ocupacién temporal del sifén en zona regable (fuera de la
ZEPA “El Basal, Las Menorcas y Llanos de Cardiel”).

- Tratamiento 3. Restauracion de instalaciones auxiliares de obra.

- Tratamiento 4. Restauracion del préstamo “La Romerosa’.

Como ya se ha comentado, la actuacion proyectada precisa de zonas de vertedero utilizdndose para tal fin la
propia banda de ocupacion temporal del sifon (VERTEDERO [, zona admisible), elevando la cota natural de
dicha banda, a lo largo de todo el recorrido del sifén, una media de tan solo 30 cm de altura asi como el relleno
del hueco del pequefio préstamo seleccionado (VERTEDERO II; préstamo “La Romerosa”), como una actuacion
mas destinada a su restauracion.

La Diputacién General de Aragon esta redactando los proyectos de las redes de las zonas regables PN-2 y PN-
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3, y esta realizando la concentracion parcelaria de los Términos Municipales de Candasnos, Ballobar y Fraga.
Estos trabajos no estaran completados en la fecha de finalizacion del presente Proyecto por lo que no se han
podido tener en cuenta a la hora de disefiar los tratamientos de restauracion.

Asi, los tratamientos 2, 3 y 4 citados con anterioridad se ajustaran, en fase de construccion, a los limites
definitivos de las zonas regables en los municipios afectados, en funcion de los proyectos de concentracion
parcelaria definitivos y de la mayor definicion del resto de las obras contempladas en el Plan Coordinado de
obras de la 32 Parte — 12 Fase (Sectores VI-A, VII-A, XVII-A, XVIII-A, XIX-A, XX-A, XXI-A y XXII-A) de la zona
regable de Monegros Il (Huesca y Zaragoza).

La banda de ocupacién temporal presenta una anchura de 51,50 m. En el caso de los tratamientos 2 y 3 (banda
de ocupacion temporal fuera de la ZEPA “El Basal, Las Menorcas y Llanos de Cardiel”) la restauracién no
propone plantaciones dado que, segun la informacion proporcionada por el Plan Coordinado precedente, estos
tramos discurren por zonas regables y lo que se pretende por tanto es devolver los terrenos para que sean
aptos para el cultivo (sin revegetar).

De igual forma en el tratamiento 4 (restauracion del préstamo-vertedero “La Romerosa’) no se proponen
plantaciones dado que, aunque se trata de una parcela a expropiar permanentemente, la idea es revertirla en
un futuro a sus propietarios originales para entrar a formar parte de la zona regable donde se ubica, devolviendo
los terrenos para que sean aptos para el cultivo (sin revegetar).

Proteccion del patrimonio cultural

La actuacion proyectada (sifon de Cardiel y sus elementos auxiliares anejos) no afecta de forma directa a los
yacimientos arqueoldgicos y paleontoldgicos catalogados presentes en la zona (segun informacién facilitada por
el Servicio de Patrimonio Arqueoldgico, Paleontolégico y de Parques Culturales de la Diputacion General de
Aragon durante la fase de redaccion del EIA del Plan Coordinado precedente). No obstante, el Proyecto (Anejo
n° 10) incluye la propuesta de realizar, en cumplimiento con la DIA, una prospeccion arqueolégica y
paleontoldgica sobre las zonas afectadas por obras constructivas, de forma previa a la ejecucion de las mismas,
tras la fase de replanteo (fase de obras). Esta medida se incluye igualmente en el capitulo 9 “Ordenacion
Ecoldgica, Esteética y Paisajistica” del presupuesto del Proyecto.

En cuanto a las vias pecuarias, analizada la informacion suministrada por el Departamento de Medio Ambiente
del Gobierno de Aragon, se extrae como principal conclusion que la actuacion proyectada (sifon de Cardiel)
intercepta la Cafiada Real de Villanueva a Candasnos a la altura de la balsa de Valdemanco, entre sus P.Ks
14170 y 1+270, en el mismo punto en el que esta via pecuaria se ve interceptada por el trazado de la Linea de
Alta Velocidad Zaragoza-Lleida. La via pecuaria supera la linea férrea por un paso inferior, paso que igualmente
aprovecha el trazado del sifon por lo que es en esta zona donde se produce la afeccion.

Dado que el sifén se proyecta en zanja, la via pecuaria queda totalmente repuesta a su situacion original en la
fase de explotacion, tratdndose por tanto de una ocupacién temporal. EI Proyecto no contempla en este cruce
con la via pecuaria expropiaciones permanentes de tierras, ni modificaciones en su trazado, por lo que
unicamente sera necesario que el Contratista de las obras, antes del inicio de las mismas, realice los tramites
oportunos para la ocupaciéon temporal de esos terrenos en cumplimiento del articulo 31 “Ocupaciones
temporales” de la Ley 10/2005, de 11 de noviembre, de vias pecuarias de Aragén.

Proteccién de especies sinqulares de flora y fauna

Flora

Partiendo del inventario presentado en el Plan Coordinado precedente y de la informacién suministrada por el
Departamento de Medio Ambiente de la Diputacion General de Aragon, las especies vegetales amenazadas
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presentes en el area de estudio son las siguientes:

- Ferula loscosii
- Boleum asperum

Como medida protectora, antes del inicio de los movimientos de tierras y del despeje y desbroce de la
vegetacion, una vez realizado el replanteo definitivo de las obras, se realizara un seguimiento de la posible
presencia de las especies de flora amenazadas dentro de las zonas de actuacidn (trazado del sifon de Cardiel,
instalaciones auxiliares, préstamos y vertederos). En coordinacion con el Departamento de Medio Ambiente de
la Diputacién General de Aragdn se realizara el transplante de los ejemplares de flora amenazados a parcelas
donde tengan asegurada su conservacion.

El movimiento de maquinaria por caminos ya existentes y por la plataforma de la propia traza del sifén (banda
de ocupacion temporal) evitara la afeccién a los ejemplares de flora amenazada presentes en el area de
estudio. Se evitara en todo momento la apertura de nuevos caminos de acceso a la obra que puedan afectar el
estas especies de flora amenazadas.

Fauna

Las especies de avifauna consideradas de mayor interés presentes en el area de estudio y en su entorno mas
inmediato son la Alondra de Dupont (Chersophilus duponti), Calandria (Melanocorypa calandra) y Terrera
comun (Calandrella brachydactyla) entre las alaudidas, las pterdclidas Ganga ortega (Pterocles orientalis) y
Ganga ibérica (Pterocles alchata), el Alcaravan (Burhinus oedicnemus), Sison (Tetrax tetrax), y el Aguilucho
cenizo (Circus pygargus) y Cernicalo primilla (Falco naumanni) entre las rapaces.

Durante la construccion se realizara un seguimiento del grado de incidencia directa e indirecta sobre la fauna y
sus habitats debida a la ocupacidén de suelo, los movimientos de tierras y maquinaria, la presencia de
instalaciones auxiliares, etc. que llevan asociadas la destruccion de habitats por las tareas de despeje y
desbroce previas al inicio de las excavaciones y explanaciones.

Se contara con un experto ornitlogo que controle las afecciones a la avifauna y sus lugares de nidificacion, que
puedan causarse por movimiento de maquinaria, dep6sito de materiales, etc durante la realizacion de los
trabajos. Este experto ornitélogo sera el encargado, durante la realizacion de las obras en periodo de
nidificacion de las aves consideradas prioritarias, de realizar una prospeccion del terreno previa al avance de la
maquinaria, paralizando las obras ante la localizacion de algin nido de las especies de aves esteparias
consideradas prioritarias. Este seguimiento cobrara gran importancia cuando la banda de ocupacién temporal 0
el préstamo seleccionado discurra proxima a antiguas edificaciones (mases o construcciones agricolas
tradicionales), constatando la presencia o ausencia de nidales de cernicalo primilla en sus tejados y oquedades.
En todo cado, se evitara la afecciéon a estas edificaciones aun presentandose en el interior de la banda de
ocupacion temporal del sifén.

En caso de afeccion a estas construcciones, y constatada la presencia del cernicalo primilla, se procedera a
restaurar sus tejados de forma que sean apropiados para el establecimiento de esta especie. En todo caso esta
medida se llevara a cabo en coordinacion con el Departamento de Medio Ambiente de la Diputacién General de
Aragon.

Por ultimo cabe mencionar que el érea critica del cernicalo primilla no se ha considerado zona excluida ya que
abarca un area tan extensa que impediria la realizacion de cualquier actividad asociada a la construccion del
sifén (instalaciones auxiliares, préstamos, vertederos, etc). Al localizarse todas las actuaciones contempladas
en el proyecto (sifon, instalaciones auxiliares, préstamos, vertederos y caminos de acceso), sobre el area critica
del cernicalo primilla, cobrard gran importancia la correcta ejecucion de la medida protectora ya descrita y
relacionada con la prospeccion ornitolégica de todas las zonas de ocupacion previa al avance de la maquinaria.
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SERVICIOS AFECTADOS

Las infraestructuras existentes en la zona son las siguientes:
- Linea de Alta Velocidad Madrid-Zaragoza-Barcelona
- Carretera A-2214 de Casadasnos a Ontifiena
- Oleoducto Zaragoza-Tarragona de la Compafiia Logistica de Hidrocarburos y gasoducto
Huesca-Barbastro-Monzon de ENAGAS
- Caminos

El trazado del sifén de Cardiel se mantiene fuera del limite del Domicilio Publico Ferroviario. El cruce del sifon
bajo la Linea de Alta Velocidad se ha proyectado bajo el paso inferior existente de Bensala I, por lo que no
existira afeccion a la Linea.

Se ha consultado al Administrador de Infraestructuras Ferroviarias la posible existencia de canalizaciones
eléctricas o de comunicaciones en la zona de cruce, con respuesta negativa. No obstante se ha incluido en los
presupuestos una Partida Alzada a justificar para la reposicion de las canalizaciones que puedan existir en la
zona de cruce.

El cruce de la Carretera A-2214 de Candasnos a Ontifiena se ha previsto con un desvio provisional de la
misma. Se ha incluido en los planos y en los presupuestos tanto el desvio provisional, como el levantamiento y
la reposicién del firme de la carretera.

Se ha consultado a ENAGAS la posible existencia de instalaciones de su propiedad que puedan resultar
afectadas por las obras. En el Anejo n° 17 se incluye la carta de contestacion recibida, en la que indican que no
existen instalaciones en servicio de su competencia que puedan resultar afectadas por las obras.

El trazado del sifén de Cardiel cruza diversos caminos existentes en la zona. En todos los casos se ha previsto
y valorado la reposicion del firme de los caminos afectados, tanto aquellos que la tuberia cruza, como los que
quedan dentro de la franja de ocupacion temporal, que resultaran afectados por las obras.

Las afecciones a las lineas planificadas en el Anteproyecto de electrificacion de Monegros Il, son objeto del
Anejo n° 18, en el que se definen las dos modificaciones puntuales del trazado de la linea Derivacién P.C. N° 90
S-VII, que sera preciso tener en cuenta en el Proyecto Constructivo de la electrificacién de Monegros |I.

AFECCION A LA ELECTRIFICACION DE MONEGROS I

El Plan Coordinado de Obras de Monegros II- 3% Parte-1? Fase, prevé la ejecucion de una linea eléctrica en
media tension, a 25 kV, que servira para el suministro eléctrico de las instalaciones del Sifon de Cardiel y de las
estaciones de bombeo y redes de riego.

En la actualidad existe un anteproyecto de dicha linea sometido a Informacién Publica, y esta prevista su
licitacidn como concurso de proyecto y ejecucion.

El anteproyecto prevé cuatro redes de media, tres de ellas, las que parten de la Central de Bombeo prevista
para el gasoducto y del casco urbano de Ontifiena, con tendido aéreo, y la cuarta que parte de la zona las
Ventas del Rey, sera enterrada hasta las proximidades del nucleo de Cardiel, para evitar impactos sobre la
ZEPA “Llanos de Cardiel”

La incertidumbre sobre la cronologia en que se ejecutaran ambas infraestructuras, la tuberia del Sifon de
Cardiel y la linea eléctrica, hace aconsejable analizar la posible afeccidn de las obras de la tuberia a la linea, en
el caso que ésta se ejecutase antes o simultaneamente con la tuberia.
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El trazado de la linea Derivacién P.C. n°® 90 S-VII se mantiene paralelo al del Sifén de Cardiel, desde el P.K.
0+900 hasta el P.K. 3+000, sin que exista interferencia entre ambas infraestructuras, ya que la distancia
minima, en el P.K. 1+175, es de 40 m.

La linea Derivacion P.C. n° 86 S-VI cruza el trazado del Sifén de Cardiel, a la altura del P.K. 4+600, sin que
exista interferencia alguna tampoco, ya que el poste mas préximo queda a 20 m de la tuberia.

Los apoyos 46 y 67 de la linea Derivacion P.C. n°® 90 S-VII quedan situados practicamente encima del trazado
del Sifén de Cardiel, en los P.K. 6+435 y 8+850.

En ambos casos se propone una modificacion del trazado de la linea, para evitar la interferencia con el Sifon de
Cardiel, desplazando ambos apoyos a una distancia minima de 8 m.

En los planos del Anejo se reflejan estas modificaciones de trazado.

EXPROPIACIONES

En el Anejo n° 16 del presente proyecto se definen y valoran los bienes y derechos que resultan afectados por
las obras.

En la actualidad la Diputaciéon General de Aragdn esta realizando la concentracidn parcelaria de los Términos
Municipales de Candasnos, Ballobar y Fraga.

Al no haberse completado dicha concentracion parcelaria, el presente proyecto considera las parcelas actuales.

En su dia sera necesario adaptar el estudio de expropiaciones a las parcelas que resulten de la concentracion
parcelaria.

Se ha diferenciado las siguientes afecciones:
— Expropiacion de las superficies ocupadas por las arquetas de vélvulas, ventosas, desagles y caudalimetro.

— Ocupacion temporal. Se ha considerado, en general, un ancho de 51,50 m, teniendo en cuenta el ancho de
la zanja a nivel de terreno y las necesidades de transito de maquinaria (camiones y gruas), acopio de
materiales (tierras y tubos), caminos provisionales, acopios intermedios, etc.

— Servidumbre de acueducto. Se ha considerado una servidumbre de acueducto de 5 m (2,5 m a cada lado
del eje). En los emplazamientos de anclajes en codos cuyas dimensiones exceden la franja de 5 my
quedan muy préximos a la cota de terreno, se ha aumentado el ancho de la franja de servidumbre de
acueducto.

CONDICIONANTES PARA LA EXPLOTACION DE LAS OBRAS

1) Las Comunidades de Regantes solicitaran a la Confederacion Hidrografica del Ebro, con tres dias de
antelacioén, los consumos semanales a suministrar a cada zona, especificando caudales y horas de
funcionamiento a lo largo de la semana.

A partir de estos datos la Confederacién Hidrografica del Ebro estableceras las consignas de caudal en
las valvulas reguladoras de las derivaciones.

25




2)

En caso de emergencia, si se detectase alguna fuga en las conducciones, se cerraria la valvula de
seccionamiento situada aguas arriba del tramo con problemas o la compuerta Bureau en cabecera y las
valvulas de derivacion situadas aguas abajo.
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FICHA TECNICA
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CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LAS OBRAS
CONEXION CON EMBALSE DE VALDEPATAO

e LONGITUD: 432 m
o TUBERIAS: Poligster reforzado con fibra de vidrio, DN 2.600 mm, PN-10 y SN 5.000 N/m?

e PIEZAS ESPECIALES DE PRFV DN 2.600
0 1 Codo en planta DN 2.600
0 3 Codos en alzado DN 2.600
0 1 Pieza para bifurcacion en pantalon 1.600/700/700
0 1 Pieza para cambio de diametro 2.600/1.600

e DESAGUES:
0 1 desagle DN 250

SIFON DE CARDIEL

e LONGITUD: 9.440 M
o TUBERIAS: Poligster reforzado con fibra de vidrio, DN 2.600 NM, PN-10 y SN-5.000 n/m2

e PIEZAS ESPECIALES DE PRFV DN 2.600
0 14 Codos en planta
26 Codos convexos en alzado
34 Codos concavos en alzado
20 Piezas especiales para entrada de hombre de 800 mm
4 Derivaciones 2.600/900 mm
6 Piezas para cambio de diametro 2.600/2.400 mm
11 Piezas para desague con salida tangencial DN 250 mm
183 Tubos cortos campana-espiga DN 2.600 mm
3 Tubos cortos campana-espiga DN 2.400 mm
1 Tubo con brida ciega DN 2.600 mm

OO0OO0OO0OO0OOOO0OO

e CURVAS EN PLANTAY ALZADO DE RADIO 1.380 M

e SECCION TIPO DE ZANJAS
0 Ancho en la base 3,60 m
0 Taludes: Variables entre 1 (H):1(V) y 1 (H):3(V), segun Estudio geolégico-geotécnico

e RELLENO DE ZANJAS
0 Gravilla de tamafio 5/12,5 mm, con 100% que pasa por el tamiz UNE 12,5 mm y no més del
10% pasa por el tamiz UNE 5 mm, alrededor del tubo, con un espesor de 20 cm por encima y
por debajo del tubo.
0 Material seleccionado de la propia excavacion en el resto de la zanja.

e CANALIZACIONES PARA CABLES DE COMUNICACION Y POTENCIA:
0 Dos tubos de PVC rigido, de 160 mm de diametro liso interiormente y corrugado exteriormente,
instalados en un cajeado del relleno principal de la zanja y protegidos con hormigdn en masa
HM-20, con cinta de sefializacion y separadores. En determinados tramos se instalaran dos
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tubos mas de 160 mm o un tubo de 225 mm.
0 Arquetas de 1,00 x 0,90 m de dimensiones.

e VALVULAS DE SECCIONAMIENTO:
o Tres valvulas de mariposa de accionamiento eléctrico DN 2.400 P.N.-10, en los P.K. 1+143,
14287 y 6+420, con carretes de desmontaje y by-pass DN 250, instaladas en arquetas de
dimensiones interiores 6,10 x 7,105 m.

e VENTOSAS:

0 2 Ventosas trifuncionales de doble cuerpo DN 100 mm, con purgador DN 12,5 mm, instaladas
sobre tapas de entradas de hombre.

0 3 Ventosas trifuncionales de doble cuerpo DN 150 mm, con purgador DN 12,5 con pulgada DN
12,5 mm, instaladas sobre tapas de entradas de hombre.

0 3 Ventosas trifuncionales de doble cuerpo DN 150 mm, con purgador DN 25 mm, instaladas
sobre tapas de entradas de hombre.

0 1 Ventosa trifuncional de doble cuerpo DN 200 mm, con purgador DN 12,5 mm, instalada sobre
tapas de entradas de hombre.

0 3 Ventosa trifuncional de doble cuerpo DN 200 mm, con purgador DN 25 mm, instalada sobre
tapas de entradas de hombre.

0 6 Ventosa trifuncional de doble cuerpo DN 250 mm, con purgador DN 25 mm, instaladas sobre
tapas de entradas de hombre.

0 16 Arquetas de dimensiones interiores 2,00 x 2,00 m.

e ENTRADAS DE HOMBRE DN 800 mm
0 26 Uds

e DESAGUES:
o 15 desaguies DN 250, con vélvula de compuerta y carrete de desmontaje (11 instalados en
arquetas secas de dimensiones interiores de 2,00 x 2,00, con arquetas himedas de 2,00x1,00,
y 4 instaladas en arquetas de valvulas de seccionamiento)

e CAUDALIMETROS
0 1 caudalimetro ultrasénico DN 2.600 mm, con carrete de desmontaje

OBRA DE CRUCE DE LA LINEA DE ALTA VELOCIDAD MADRID-ZARAGOZA-BARCELONA

e SITUACION: Paso inferior de Bensala |, entre los P.K. 507+360 y 507+400 de la linea

e PROCESO CONSTRUCTIVO: Pantallas de micropilotes secantes de 160 mm de diametro. Los micropilotes
estructurales tendrén un tubo de 73 mm de diametro y 5,51 mm de espesor, grado N-80. Longitud 60 m
Profundidad 10 m.

e TUBERIAS: Tuberia DN 2.600 mm del Sifén de Cardiel y tuberia DN 1.200 mm de la Balsa Lateral de la
Acequia de Ontifiena, protegidas con hormigon en masa HM-20

Cruce de la carretera A-2214

A cielo abierto, en dos fases, con desvio provisional y reposicion del firme
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Longitud del desvio: 159,3 m
Ancho del desvio: 5,00 m

Firme del desvio: 30 cm de suelo adecuado, 30 cm de zahorra artificial, riego de imprimacién y capa de
rodadura de 5 cm de mezcla bituminosa en caliente D-12.

Reposicién del firme de la carretera: 35 cm de suelo seleccionado, 25 cm de zahorra artificial, riego de
imprimacién, 15 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo AC 22 bin S, 5 cm de mezcla bituminosa en
caliente tipo AC 16 surf D.

Proteccion de tuberia bajo carretera. Hormigon HN-20, de 3,60 x 3,40 m.

Derivacion a zona Regable PN-3 Este

SITUACION: P.K. 6+407,50

EQUIPOS:
0 2 valvulas de mariposa de accionamiento eléctrico DN 900 PN-10
1 valvula reguladora de caudal DN 900 PN-10,
1 medidor de caudal ultrasénico DN 900 PN-10
3 carretes de desmontaje DN 900 PN-10 y una brida ciega DN 900 PN-10

O OO

ARQUETAS: Una arqueta de dimensiones interiores 6,60 x 5,35 m, para las valvulas y una arqueta de
dimensiones interiores 3,00 x 3,42 m para el caudalimetro.

Derivacion a zona regable PN-2

SITUACION: P.K. 9+430,50

EQUIPOS:

6 valvulas de mariposa de accionamiento eléctrico DN 900 PN-10
3 valvulas reguladoras de caudal DN 900 PN-10

6 carretes de desmontaje DN 900 PN-10

1 medidor de caudal ultrasénico DN 2.000 PN-10

1 carrete de desmontaje DN 2.000 PN-10

Una brida ciega DN 2.000 PN-10

OO0OO0OO0OO0OO0

ARQUETAS: Una arqueta de dimensiones interiores 6,60 x 11,35 m para las valvulas y una arqueta de
dimensiones interiores de 4,30 x 4,49 m para el caudalimetro.

Instalaciones eléctricas

Tres centros de transformacién y entronque con la linea de 25 kV

Red de distribucion en baja tension a 400/230 Voltios

Casetas y edificaciones prefabricadas para el alojamiento de los equipos de maniobra y control.
Distribuciones eléctricas a motores y equipos

Redes de tierras
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Control y automatizacién

e Tres estaciones de control:
0 Junto al paso de la Linea de Alta Velocidad para controlar las valvulas de seccionamiento 1y 2
y el caudalimetro
0 Junto a la derivacion a la zona PN-3 Este para controlar la valvula de seccionamiento 3 y las
valvulas y el caudalimetro de la derivacion.
0 Junto a la derivacién a la zona PN-2, para controlar las valvulas y el caudalimetro de la
derivacion

Las tres estaciones tendran PLC'S, sistemas antiintrusion y de deteccion de incendios, equipos rectificadores
de bateria y analizadores de redes eléctricas.
Estaran enlazadas con el Centro de control del embalse de Valdepatao.

Ordenacion ecoldgica, estética y paisajistica

e Revegetacion de la banda de afeccion de las conducciones y de las zonas de instalaciones auxiliares
dentro de la ZEPA “El Basal, Las Menorcas y Llanos de Cardiel”.

Medidas protectoras del patrimonio histérico y arqueologico
Jalonamiento de proteccion

Proteccidn de la calidad de las aguas

Tratamiento y gestion de residuos

Programa de Vigilancia Ambiental

Resumen de las unidades mas importantes

9.368 M Tuberia de PRFV DN 2.600, PN-10 y SN 5.000 N/mm?
M3 Relleno con material tipo E en la zona de recubrimiento de

88.607 .
tuberias
120.533 Kg Acero S-275 JR en piezas de caldereria
51.246 M3 Excavacion en zanja con medios especiales
051 581 M3 Relleno con material seleccionado en la zona de relleno principal

de las zanjas.
7.331 M3 Hormigon en masa HM-20/B/20
151.487 M3 Excavacion de Tierra vegetal
186.832 Kg Excavacion en zanja con medios convencionales

5.000 M Micropilotes estructurales de 160 mm de perforacion
21.990 M Tuberia de PVC DN 160 mm
4.980 M Micropilotes de mortero de 160 mm de perforacion
14.206 M3 Relleno granular tipo J en fondos de zanja
179.597 Kg Acero corrugado B-500 S
907 M3 Hormigon HA-35/B/20/lla + Qc en alzados de muros
13.415 M3 Excavacion en desmonte con medios convencionales
315 M3 Hormigon HA-35/B/20/lla + Qc en soleras y cimentaciones
2.833 M3 Excavacion en desmonte con medios especiales
227 M3 Hormigon HA-35/B/20/lla + Qc en vigas, pilares y losas

Plazo de ejecucion

El plazo total de ejecucion sera de DIECISEIS (16) MESES
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PRESUPUESTO

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL
ADENDA AL PROYECTO DEL SIFON DE CARDIEL

CAPITULO 1. TUBERIA PRINCIPAL

CAPITULO 2. OBRA DE CRUCE DE LiNEA DE ALTA VELOCIDAD,
CAPITULO 3. CRUCE DE CARRETERA A-2214

CAPITULO 4. DERIVACION A ZONA REGABLE PN-3 ESTE
CAPITULO 5. DERIVACION A ZONA REGABLE PN-2

CAPITULO 6. INSTALACIONES ELECTRICAS

CAPITULO 7. CONTROL Y AUTOMATIZACION

CAPITULO 8. SERVICIOS AFECTADOS

CAPITULO 9. ORDENACION ECOLOGICA, ESTETICA Y PAISAJISTICA

CAPITULO 10. VARIOS.

CAPITULO 11. SEGURIDAD Y SALUD

CAPITULO12.  GESTION DE RESIDUOS

TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

21.845.229,98

644.186,49

33.999,08

373.543,80

1.016.747 .40

312.872,35

212.190,00

289.658,50

539.768,93

25.653,00

391.168,07

95613,76

25.780.631,36

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION
ADENDA AL PROYECTO DEL SIFON DE CARDIEL

TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL........coverumeesmsessmmssssssnesannns

16,00 % Gastos QENBIAIBS: ..o s i i mmisvasstssion o o A0SR o oo O TN

6.06:% BERBEoiidUS Tk nemmmmmmenonsne e nensmms NN T TR R e

21,009 LVA o

TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

25.780.631,36
4.124.901,02

1.546.837,88

31.452.370,26

6.604.997,75

38.057.368,01
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PLANOS
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4. EFICACIA DE LA PROPUESTA TECNICA PARA LA CONSECUCION DE LOS OBJETIVOS

Se expondran aqui las razones que han llevado, de todas las alternativas posibles, a proponer la actuacion
descrita en 3 para la consecucion de los objetivos descritosen 1y 2.

Esta justificacion debe ser coherente con los contenidos de los capitulos de viabilidad técnica, ambiental,
econdmica y social que se exponen a continuacion y, en ese sentido, puede considerarse como una sintesis de
los mismos. En la medida de lo posible, se cuantificara el grado de cumplimiento de los objetivos que se prevé
alcanzar con la alternativa seleccionada para lo que se propondran los indicadores que se consideren mas
oportunos.

1. Alternativas posibles para un anélisis comparado de coste eficacia (Posibles actuaciones que llevarian a una
consecucion de objetivos similares, en particular mediante una actuacion no estructural).

La actuacion se trata de una transformacion en regadio, no de una modernizacion de los regadios existentes.
Teniendo en cuenta esto, no son aplicables, politicas de mejora en el rendimiento o produccién en regadios y la
unica alternativa es la aportacion de los recursos hidricos necesarios para la puesta en regadio de una zona
actualmente en secano.

El disefio del proyecto ha incluido la valoracion de diversas alternativas tomando en consideracion de forma
explicita los aspectos ambientales que se recogen en el Plan Coordinado.

- En relacién con la delimitacién de la zona regable

Tal y como se ha justificado en el anejo relativo a "delimitacion de tierras regables" se han tenido en cuenta
de forma especifica los diversos condicionantes de caracter natural existentes en la zona. En particular hay
que destacar tres elementos sustanciales:

- Las areas endorreicas (Basal, Balsalet y Balsalet de D. Juan)
- La vegetacion natural
- Las aves esteparias.

Asi se han excluido de la transformacidn en riego todos los terrenos de caracter endorreico asi como los
ocupados actualmente por vegetacién natural (recintos con extensién superior a los 5.000 m2 que son los
que han sido clasificados y cartografiados de modo exhaustivo) asi como los ubicados en cualquiera de las 4
Zonas de Especial Proteccion de Aves (ZEPA) existentes en la zona.

En cualquier caso se han excluido de la zona regable todas aquellas zonas con pendiente elevada (< 20%),

recintos cultivados aislados por vegetacion natural y parcelas que por sus escasas dimensiones hacen
inviable su transformacion.

- En relacién con la localizacion y trazado de las infraestructuras

En relacion con la localizacion y trazado de las diversas infraestructuras que integran la actuacion (balsas,
tuberias, caminos, desagues, etc.) se tienen en cuenta los siguientes criterios:

- Evitar la localizacién de balsas y estaciones de bombeo en el interior de las ZEPAS
- Minimizar la ejecucién de cualquier tipo de obra relacionada con caminos, tuberias o desagues en el
interior de las ZEPAS.
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- Evitar la ocupacion de los yacimientos paleontoldgicos y arqueoldgicos.
La aplicacién de tales criterios ha llevado a reconsiderar y modificar el sistema hidraulico contemplado

originalmente. Asi se han eliminado las balsas elevadas inicialmente previstas (Portellada y San Gregorio) y
se ha modificado el trazado del Sifén de Cardiel.

- En relacién con los caminos.

La nueva red viaria se plantea como mejora de la existente por lo que basicamente los nuevos trazados
siguen caminos actualmente consolidados. Con ello se minimiza la ocupacion de terrenos, particularmente
los correspondientes a vegetacion natural.

- En relacién con la elevacion de agua

Se persigue la minimizacion de las superficies regables que precisen de bombeos para su abastecimiento de
agua de riego, se pretende por tanto maximizar la superficie de riego abastecida mediante presion natural
con la consiguiente reduccion de costes de funcionamiento, tanto econdmicos como energéticos y
ambientales.

Para las zonas que precisan de aportacidn de energia de cara a garantizar la presién minima de servicio (40
m.c.d.a.) en los puntos de consumo, se adopta el sistema de bombeo directo como alternativa més
ventajosa frente a los sistemas tradicionales de balsas elevadas:

- Menor consumo energético.

- Menor potencia instalada.

- Consumo eléctrico mas uniforme -Mejor adecuacion al nuevo escenario del mercado eléctrico-.

- Menor inversion — Los costes de amortizacidn de los sobrecostes de inversion asociados a las balsas
elevadas superan el coste del consumo eléctrico total anual-.

- Posibilidades que ofrecen las nuevas tecnologias en relacion con el control de la instalacion.

- Menor impacto ambiental.

- Menor ocupacion de terrenos por infraestructuras.

- En relacion con el consumo de agua

Se persigue la obtencion de una elevada eficiencia de riego de modo que la proporcién de agua
evapotranspirada por los cultivos, respecto del volumen total extraido del Canal de Monegros, sea lo méas
préximo posible a 100. Para ello se adoptan las siguientes medidas:

- Impermeabilizacion de las balsas reguladoras
- Distribucion mediante tuberias enterradas.
- Aplicacion en parcela mediante aspersion, microaspersion o goteo.

- En relacién con la red de distribucién de agua

Para la conduccion del agua desde el Canal de Monegros hasta los hidrantes ubicados en las parcelas de
riego se realiza a través de tuberias a presion (natural preferentemente) enterradas. Con ello se minimizan
las pérdidas de agua tanto por filtracion como por evaporacién asi como los impactos permanentes
(vegetacion, biotopos y paisaje) ya que en enterrado de la obra permite la recuperacién ambiental de los
trazados.
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- En relacién con la red de evacuacion de aquas

La evacuacion de los retornos de riego, originados como consecuencia de la imposibilidad practica de
alcanzar un 100% de eficiencia y de la necesidad de atender a las necesidades de lavado de las sales que
tienden a acumularse en el suelo, resulta en si misma una medida correctora dirigida a garantizar la
estabilidad del suelo evitando su degradacion por procesos de encharcamiento, salinizacion o alcalinizacion.
Se trata de que esta evacuacion se lleve a cabo minimizando la alteracion del régimen hidrologico natural de
la zona tanto en lo que se refiere a las condiciones estacionales como a las de avenidas maximas. Para ello
se considera necesario el establecimiento, en la medida de lo posible, de una red especifica destinada

a la recogida y evacuacion de retornos de riego que interfiera minimamente con la evacuacion de las aguas
pluviales. En este sentido se considera conveniente que dicha red se configure mediante tuberias
enterradas, sobre todo en las zonas donde no existen cauces naturales suficientemente definidos. Conviene
aclarar que los caudales de retorno son escasos (irrelevantes en relacion con los de méaxima avenida aun
para periodos de retorno bajos). Por el contrario, y en el extremo opuesto, cuando existan cauces naturales
fuertemente encajados y no se adviertan riegos apreciables en relacion con su propia estabilidad y/o con la
seguridad, se considera conveniente optar por el mantenimiento del cauce en su propio estado natural. Entre
ambos extremos surge un amplio abanico de posibilidades que, no obstante, deben encaminarse a los
siguientes objetivos:

- Garantizar la evacuacion de los retornos de riego hasta los rios Ebro o Alcanadre minimizando el
impacto hidrologico.

- Mantener, con la menor alteracion posible, el régimen de evacuacién de la escorrentia pluvial, en
particular la relativa a avenidas maximas.

- Evitar la aparicidén de nuevos riesgos relacionados con la estabilidad de los cauces y con la seguridad
de los bienes e infraestructuras.

- Minimizar el impacto sobre la vegetacion natural y los biotopos asociados a las vaguadas, barrancos y
cauces actuales.

- Minimizar el impacto visual manteniendo en lo posible las condiciones de naturalidad original.

- Evitar las actuaciones en el interior de la ZEPAS y muy en particular en las areas endorreicas.

- En relacién con los movimientos de tierra.

En primer lugar hay que precisar que los movimientos de tierra unicamente estan asociados a la
construccion de las obras relativas a caminos, desagties, balsas y red de riego. La transformacion en riego
propiamente dicha no implica ningun tipo de roturacion (Unicamente se actla sobre terrenos actualmente en
cultivo) ni tampoco ningun tipo de nivelacion (la aplicacion del agua es por aspersion o goteo).

El proyecto plantea una cierta demanda de materiales de diferente granulometria y caracteristicas para
cubrir las necesidades asociadas a la construccién de elementos tales como terraplenes y firmes de
caminos, diques de balsas, apoyo y proteccidn de tuberias, obras de paso, y otras Por otro lado el mismo
proyecto genera un cierto volumen de materiales procedentes de las excavaciones relativas a los desmontes
en la construccion de las balsas y en la red de caminos, a la apertura de zanjas asociadas a la distribucion
del agua de riego y a la red de drenaje y desagle asi como de otros elementos singulares. Una primera
condicién a considerar es obviamente el balance entre oferta y demanda de modo que puedan equilibrarse
elementos tales como desmonte y terraplén entre el conjunto de obras que coinciden en su ejecucién. Pero
hay que considerar que dicho equilibrio, por unas u otras razones (calidad de los materiales, necesidades
funcionales de la obra, etc.) no siempre es posible y es preciso recurrir a la aportacion de aridos procedentes
de cantera y al transporte de tierras a vertedero. Tanto la explotacién de canteras como el establecimiento
de vertederos derivan impactos sobre el medio que es preciso minimizar. Por ello se plantea la siguiente
estrategia:
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- Obtencion de gravas y material granular mediante machaqueo en planta a partir de materiales
sobrantes de excavacion de naturaleza caliza que se estiman abundantes vista la geologia de la zona.
Con ello se aminoran las necesidades en materiales de cantera asi como las de vertido.

- Aprovechamiento de los materiales procedentes de desbroce y despeje del terreno de ocupacion de las
obras asi como los procedentes de la retirada de la capa vegetal para la obtencidn y aplicacidén de
"tierra vegetal" en las acciones de restauracion y correccién ambiental que puedan requerirla.

- Utilizacion de tierras sobrantes de excavacion cuyas caracteristicas las hacen inadecuadas para alguno
de los dos fines anteriores, para la restitucion de linderos entre las nuevas fincas procedentes de la
Concentracion Parcelaria a modo de "cordones de piedra" y encaminados a la proteccion de la fauna.

- En relacién con la capacidad de respuesta del medio.

La ejecucion del proyecto se prevé que se desarrolle a lo largo de afios sucesivos preveyéndose un
horizonte amplio para su total ejecucion. Ello hace que pueda contarse con la propia capacidad del medio
para adaptarse a los cambios que pretenden introducirse en el mismo asi como la oportunidad de introducir
cambios a tenor de los resultados reales que puedan observarse. Para aprovechar esta ventaja se considera
preciso adoptar los siguientes criterios:

- Tener en cuenta en la planificacion de las actuaciones las diferentes sensibilidades y capacidad de
respuesta a los cambios de las distintas areas que integran la zona. Un aspecto especialmente
relevante a considerar al respecto es la avifauna esteparia presente en la zona.

- Priorizar la ejecucion de las obras a favor de las areas ambientalmente menos sensibles y con mayor
capacidad de adaptacion.

- Posibilitar la reubicacion natural de las poblaciones faunisticas en las amplias zonas de secano y de
vegetacion natural que permanecen inalteradas y que suponen el 50% de la extension total. Para ello
cabe considerar las posibles actuaciones que favorezcan especificamente este tipo de actuaciones:
medidas agroambientales, gestion de ZEPAS, y otras.

- Seguimiento sistematico y detallado de la evolucion de la zona con estudio de la respuesta a los
cambios en los diferentes ambitos de impacto: hidrologia, vegetacién y fauna preferentemente.

- Adecuacion de los criterios de disefio y ejecucion de obras a tenor de los resultados derivados del
proceso anterior en las sucesivas fases operativas a través de las que ha de desarrollarse la ejecucion
del proyecto.

2. Ventajas asociadas a la actuacion en estudio que hacen que sea preferible a las alternativas anteriormente
citadas:

La solucién finalmente adoptada para el sifén de Cardiel minimiza las afecciones a las ZEPAS.
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5. VIABILIDAD TECNICA

Debera describir, a continuacion, de forma concisa, los factores técnicos que han llevado a la eleccion de una
tipologia concreta para la actuacion, incluyéndose concretamente informacion relativa a su idoneidad al tenerse
en cuenta su fiabilidad en la consecucion de los objetivos (por ejemplo, si supone una novedad o ya ha sido
experimentada), su seguridad (por ejemplo, ante sucesos hidrologicos extremos) y su flexibilidad ante
modificaciones de los datos de partida (por ejemplo, debidos al cambio climatico).

Estudio hidraulico preliminar, con objeto de seleccionar los didmetros a adoptar en el Sifon de Cardiel,
en las dos opciones planteadas de tuberia unica o doble.

Seleccidn entre tuberia doble o Unica:
El Plan Coordinado preveia dos tuberias independientes para abastecer las zonas PN-2 y PN-3.
La tuberia para la Zona PN-3, de 11.707 m de longitud, tenia diametros de 1.600, 1.500 y 1.200 mm.

La tuberia para la Zona PN-2, de 9.485 m de longitud, tenia un diametro de 2.200 mm de diametro, y su
trazado era paralelo a la tuberia de la Zona PN-3

La adopcion de una tuberia Unica para abastecer ambas zonas presenta las siguientes ventajas:

- Ante el escaso margen disponible entre el nivel minimo del embalse de Valdepatao y las cotas mas
altas de las parcelas a regar, hacen especialmente importante en éste proyecto, la reduccion de
pérdida de carga a lo largo de la conduccion. Por lo que se opta por la solucién de tuberia Unica de
P.R.F.V.y 2.600 mm de diametro para las zona PN-2 y PN-3, con esta solucién la disminucion de la
perdida de carga es de 2,07 m. si se compara con una conduccion con tuberia de hormigdn con camisa
de chapa y esta diferencia aumenta a 4,69 m. si se compara con el disefio del Plan Coordinado (dos
tuberias de hormigén armado con camisa de chapa).

- Supone una reduccién del presupuesto apreciable. Con respecto a la solucién prevista por el Plan
Coordinado (Doble tuberia de hormigén con camisa de chapa) el ahorro seria de 11.908.814,13 €.

- Otra ventaja complementaria de la opcién de tuberia Unica es la reduccién de la anchura de la franja de
ocupacion temporal.
Ademas, en el tramo en que discurriran paralelas a la linea de alta velocidad las tuberias del sifén de
Cardiel y de la Balsa lateral de la Acequia de Ontifiena (Balsa de la Portellada), si se instalan dos
tuberias en el sifon de Cardiel, seria necesario alejar estas tuberias respecto de la LAV, con la
ocupacion de la ZEPA de las Menorcas, o acercar mas la tuberia de la Balsa lateral de la Acequia de
Ontifiena.

Estudio de trazados

Se ha optimizado el trazado del Plan Coordinado en su tramo inicial, para evitar el tunel previsto en el Plan
Coordinado, de 400 m de longitud, con la consiguiente repercusion en el presupuesto y en el plazo de
ejecucion. En este tramo la tuberia discurrird al norte del camino de servicio que existe junto a la carretera
A-2214. Para reducir la profundidad de la zanja en este tramo se ha previsto ampliar hacia el norte la
explanacion del camino.

El cruce de la Linea de Alta Velocidad se realizara, como preveia el Plan Coordinado, aprovechando el
paso inferior existente.

En el tramo en que el trazado discurre paralelo a la Linea de Alta Velocidad, al sur, la tuberia del Sifén de
Cardiel se ha situado a una distancia minima de 20 m del borde del camino del AVE, que es el limite del
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Dominio Publico Ferroviario, lo que permitira instalar la tuberia procedente de la Balsa Lateral de la Acequia
de Ontifiena, respetando esta servidumbre.

Otra modificacién puntual del trazado adoptada se da entre los P.K. 2+900 y 3+600, en cuyo tramo se ha
desplazado el trazado hacia el sur, para evitar los grandes desmontes que resultarian, superiores a diez
metros, en el cruce del paso inferior existente en esta zona.

Estudio comparativo de materiales de tuberias

Se ha realizado un estudio técnico y econdmico comparativo de materiales de tuberias, en el que se han
considerado las siguientes tipologias:

- Acero helicosoldado
- Poliéster reforzado con fibra de vidrio
- Hormigon armado con camisa de chapa

En este estudio comparativo se han analizado los siguientes aspectos:

- Caracteristicas hidraulicas

- Resistencia a la presion interior

- Resistencia a las cargas exteriores y depresiones interiores

- Resistencia a la posible agresividad de los terrenos y de las aguas freaticas
- Requisitos para la cama de apoyo y el relleno a disponer alrededor de los tubos
- Juntas

- Piezas especiales

- Transporte e instalacion de los tubos

- Condiciones de explotacion

- Suministradores potenciales

- Coste del suministro e instalacion de los tubos y rellenos

- Anclajes en codos y valvulas de seccionamiento

El estudio comparativo realizado ha puesto de manifiesto la considerable economia que supone la
utilizacion de tubos de PRFV (superior a 4 millones de euros en Ejecucion Material respecto a la opcion con
tubos de acero y superior a 11 millones de euros comparada con la alternativa de tubos de hormigon
armado con camisa de chapa)

La utilizacion de tubos de PRFV supone otras ventajas adicionales:

- Su resistencia a ataques quimicos y la ausencia de afeccion por corrientes electroliticas, por lo que
no requieren proteccion catddica

- Las caracteristicas hidraulicas son considerablemente mejores que las de los tubos de hormigén
armado con camisa de chapa, como se ha justificado en los apartados anteriores

- Existen diversos fabricantes nacionales con capacidad para fabricar tuberias de PRFV de 2.600 mm
de diametro, algunos implantados en las provincias de Zaragoza y Tarragona

Solucién adoptada
Como conclusion del Estudio de Alternativas, la solucion adoptada es la siguiente:

- Tuberia Unica de Poliéster Reforzado con Fibra de Vidrio, de 2.600 mm de diametro, para las zonas
PN-2 y PN-3
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- Se mantiene el trazado del Plan Coordinado con dos modificaciones puntuales. Una en el tramo
inicial, que evita el tnel previsto en el Plan Coordinado, y otra en el paso inferior existente a la altura
del P.K. 2+470 para evitar profundidades excesivas

En el tramo paralelo a la Linea de Alta Velocidad el trazado se ha situado a una distancia minima de 20 m
al sur del camino de servicio, para permitir instalar en la franja intermedia la tuberia procedente de la Balsa
Lateral de la Acequia de Ontifiena
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‘ 6. VIABILIDAD AMBIENTAL

Se analizar&n aqui las posibles afecciones de la actuacion a la Red Natura 2000 o a otros espacios protegidos.
Se especificara, ademas, si se han analizado diversas alternativas que minimicen los impactos ambientales y si
se prevén medidas o0 actuaciones compensatorias.

La solucién técnica mas viable para la actuacion del sifén de Cardiel se ha obtenido tras varios estudios de
optmizacion

1. ¢Afecta la actuacién a algun LIC o espacio natural protegido directamente (por ocupacion de suelo
protegido, ruptura de cauce, etc) o indirectamente (por afeccion a su flora, fauna, habitats o ecosistemas
durante la construccion o explotacion por reduccion de aportes hidricos, creacion de barreras, etc.)?

A. DIRECTAMENTE B. INDIRECTAMENTE
a) Mucho O a) Mucho
b) Poco X b) Poco
c) Nada m c) Nada O
d) Le afecta positivamente m d) Le afecta positivamente m

En el &mbito de estudio aparecen los siguientes Espacios Protegidos, afectados todos ellos por el trazado del
sifén proyectado:

- ZEPAEI Basal, Las Menorcas y Llanos de Cardiel (codigo ES0000183)

- PORN 109 “Sector Oriental de Monegros y del Bajo Ebro Aragonés”

- Ambito de proteccion del cericalo primilla definido por el Plan de Conservacion del cemicalo primilla
aprobado por el Decreto 109/2000 del Gobierno de Aragén.

- Avrea critica del cericalo primilla, definida por las colonias de cria de la especie y el habitat circundante
en un radio de 4 km. Plan de Conservacion del cernicalo primilla aprobado por el Decreto 109/2000 del
Gobierno de Aragon.

Por otro lado, los Habitats incluidos en la Directiva 92/43/CEE afectados o cercanos al trazado analizado son los
siguientes:

- 1420 Matorrales haldfilos mediterraneos y termoatlanticos (Arthrocnemetea fruticosi: Arthrocnemion
fruticosi, Arthrocnemion glauci, Suaedion brevifoliae, Limoniastrion monopetali).

- 1430 Matorrales halonitréfilos (Pegano-Salsoletea).

- 1510 * Vegetacion haldfila mediterraneo-continental (estepas salinas) (Arthrocnemetea fruticosi:
Limonietalia, Arthrocnemetalia; Saginetea maritimae).

- 5330 Matorrales termomediterraneos y pre-estépicos.

- 6220 * Zonas subestépicas de gramineas y anuales del Thero- Brachypodietea

- 92D0 Arbustedas, tarayares y espinares de rios, arroyos, ramblas y lagunas (tamarizales).

De estos habitats de interés comunitario la actuacion proyectada Unicamente intercepta en dos ocasiones el
habitat 1430 “Matorrales halonitréfilos (Pegano-Salsoletea)’, a la altura de los P.Ks 1+100 y 8+400 del trazado
del sifon, asi como el habitat 1430 “Vegetacion haléfila mediterraneo-continental (estepas salinas)’ a la altura
del P.K 1+100 — 1+375 de ese mismo trazado.

La afeccion tanto directa como indirecta se considera de poca entidad.
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2. Si el proyecto ha sido sometido a un proceso reglado de evaluacion ambiental se determinaran los
tramites seguidos, fecha de los mismos y dictdmenes. (Describir):

El proyecto ha sido sometido al procedimiento reglado de Evaluacion de Impacto Ambiental, siendo el proceso
seguido el siguiente:

El 1 de agosto de 1986, por Real Decreto 1676/1986, se aprobaba el Plan general de transformacion en el que
se definia la distribucién de superficies en 22 sectores hidraulicos (I a XXIl) que, posteriormente, la Comision
Técnica Mixta agruparia en tres partes.

La puesta en marcha del Plan General comenzaba a raiz de la aprobacion de la Orden Ministerial de 22 de
octubre de 1987, aprobando el Plan Coordinado de los Sectores | y Il de Monegros Il, con una superficie
regable de 3.949 ha, correspondientes a la 12 Parte, 12 Fase. Posteriormente, se emitia una nueva Orden
Ministerial de 29 de diciembre de 1988 aprobando el Plan Coordinado de los Sectores Ill, IV, V, VIl y IX, con
una superficie regable de 24.992 ha (12 Parte, 2° Fase). En la década siguiente, se completaba la
transformacion de los sectores |, Il y IV y se comenz6 la ejecucion de las obras de los sectores [l y V.

En julio de 1994, la Comision Europea remitia una comunicacién al Sr. Embajador del Reino de Espafia
informando de una queja, registrada con el numero P/4787/93, relativa al plan de transformacion agraria de
Monegros. La Comisién estimaba entonces que las autoridades espafiolas podrian haber incumplido los
parrafos 1° y 4° del articulo 4 de la Directiva 79/409/CEE del Consejo de 2 de abril de 1979, relativa a la
conservacion de las aves silvestres y requeria el envio de las observaciones que se estimase pertinentes. Una
posterior carta dirigida al Sr. Ministro de Asuntos Exteriores en diciembre de 1995 exponia que, basandose en
la informacidn recibida, el Reino de Espafia no habia respetado las obligaciones derivadas de la citada
Directiva.

Durante los afios 1999 y 2000, el Gobierno de Aragdn aprobd la delimitacién dentro de la zona regable de
Monegros I, de cuatro zonas de especial proteccion para las aves esteparias (ZEPAs):

- “Estepas de Monegrillo y Pina” n°® ES0000180

- “La Retuerta y Saladas de Sastago” n® ES0000181

- “Valcuerna, Serreta Negra y Liberola” n° ES000182

- “El Basal, Las menorias y Llanos de Cardiel’ n® ES0000183

En vista de los avances realizados, los servicios de la Comisién Europea decidieron archivar la queja
comunitaria con fecha 28 de marzo de 2001, lo que permitié finalizar la redaccién de los planes coordinados y
estudios de impacto ambiental:

- Plan Coordinado de obras del modificado de la 12 Parte, 2% Fase (Sectores VIII-A y IX-A), y de la 22 parte, 12
fase (Sectores XI-A y XIII-A) de la zona regable de Monegros |I.
- Plan Coordinado de obras de la 32 Parte — 12 Fase (Sectores VI-A, VII-A, XVII-A, XVIII-A, XIX-A, XX-A, XXI-A'y
XXII-A) de la zona regable de Monegros Il (Huesca y Zaragoza).

Estos Planes han sido sometidos a Informacién publica mediante Resolucion conjunta de las Direcciones
Generales de Obras Hidraulicas y Calidad de las Aguas (Ministerio de Medio Ambiente), Desarrollo Rural
(Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion) y Estructuras Agrarias (Departamento de Agricultura del
Gobierno de Aragon), publicada en el Boletin Oficial de Aragdn n° 3 del afio 2003, con fecha 10 de enero.

La necesidad de la transformacion de Monegros Il se ha visto avalada por los distintos documentos de
planificacion hidraulica y agraria:

- Pacto del Agua de Aragén. Resolucion aprobada por el Pleno de las Cortes de Aragdn en su sesién de 30 de
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junio de 1992, con motivo del debate de al Comunicacién de la Diputaciéon General de Aragén relativa a criterios
sobre politica hidraulica en la Comunidad Auténoma de Aragén. En el Capitulo Il, Principales actuaciones en
regadios y abastecimientos, incluye las “Conducciones de Monegros II”.

- Orden de 13 de agosto de 1999 por la que se dispone la publicacién de las determinaciones de contenido
normativo del Plan Hidrol6gico de la Cuenca del Ebro, aprobado por el Real Decreto 1664/1998, de 24 de julio.
Ademas de asumir en toda su extension y contenidos el Pacto del Agua incorpora en su Anejo 8,
Infraestructuras Bésicas, la “Transformacion en regadio de la zona regable de Monegros II”.

- La Ley 1072001, de 5 de julio, del Plan Hidrologico Nacional, que ademas de asumir en toda su extension y
contenido el Pacto del Agua, recoge explicitamente en su Anexo 2, Listado de Inversiones, la obra “Tuberias de
alimentacion de los Sectores VIIl'y IX de la zona regable de Monegros”.

- El Real Decreto 329/2002, de 5 de abril, por el que se aprueba el Plan Nacional de Regadios. En el Programa
de actuacion de Ejecucion de nuevas transformaciones detallado en el Anejo 1, Regadios en Ejecucion, se
incluye Monegros Il con una superficie a transformar en el horizonte 2008 de 12.000 ha.

El Plan se acompafia de la documentacion para el Estudio de Impacto Ambiental que sirvié de base a la
Declaracién de Impacto Ambiental. La Declaraciéon de Impacto Ambiental (DIA) sobre el Plan Coordinado de
Obras del Modificado de la Primera Parte, 22 Fase (Sectores VIII-A 'y IX-A) y de la 22 Parte, 12 Fase (Sectores
XI-A'y XIlI-A) y sobre el Plan Coordinado de Obras relativo a la 32 Parte-1? Fase (Sectores VI-A, VII-A, XVII-A,
XVIII-A, XIX-A, XX-A, XXI-A y XXII-A) de la zona regable de Monegros I, aprobada por la Resolucién de 14 de
noviembre de 2003 (BOE de 31 de diciembre de 2003), incluye el siguiente parrafo:

“Se da por concluido y valido el proceso de evaluacion de impacto ambiental de este proyecto.

No se observan potenciales impactos adversos residuales significativos sobre el medio ambiente por la
ejecucion de este proyecto, con el disefio, controles y medidas correctoras propuestas por el promotor, lo que
va a hacer en respuesta a las alegaciones presentadas en la Informacién Publica, y lo que prevé hacer en
funcidn de los datos reales a obtener en el plan de vigilancia que va a realizar.”

No es necesario, por tanto, incluir en el proyecto el preceptivo Estudio de Impacto Ambiental. Sin embargo, el
proyecto incluye las medidas de ordenacidn ecoldgica, estética y paisajistica, acordes con lo establecido en la
Declaracién de Impacto Ambiental.

3. Impactos ambientales previstos y medidas de correccion propuestas (Describir).

Adicionalmente a lo anterior se incluira informacion relativa al cumplimiento de los requisitos que, para la
realizacion de nuevas actuaciones, establece la Directiva Marco del Agua (Directiva 2000/60/CE). Para ello se
cumplimentaran los apartados siguientes:

Las medidas protectoras y correctoras propuestas en el Proyecto son aplicables a la proteccion de los espacios
naturales protegidos descritos: control en la ocupacion de las obras, caminos de acceso, gestion de residuos de
obra, protecciéon de la calidad de las aguas, medidas de proteccién contra el ruido durante la fase de
construccion, etc. Todas las medidas protectoras y correctoras descritas en el Proyecto se extremaran cuando
las obras discurran por el interior o cercanas a dichos espacios.

Vertederos, préstamos e instalaciones auxiliares de obra

Respecto a los préstamos, del andlisis de los movimientos de tierras y su compensacion realizado en el
Proyecto se desprende como conclusion que sera necesaria la apertura de una pequefia zona de préstamo. La
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mayor parte de lo materiales necesarios para el relleno de la zanja del sifén procederan bien de la reutilizacién
de los materiales excavados en la propia zanja o bien de canteras en activo debidamente legalizadas. No
obstante, existe un pequefio volumen de tierras que por necesidades constructivas tienen que proceder de
préstamo (13.593,60 m3 de relleno granular, tipo glacis, para la sobreexcavacion de la zanja). El préstamo
seleccionado (préstamo “La Romerosa”) se utilizé en parte como préstamo de tierras durante la construccion de
la Linea de Alta Velocidad y se localiza sobre zonas clasificadas como admisibles, al norte de dicha linea férrea.

En cuanto a los vertederos, en el Plan Coordinado de Obras de Monegros Il. 32 Parte-12 Fase se considera
que no hay tierras sobrantes pues se utilizan en la construccién del firme de los caminos y creacion de
cordones, linderos y setos vivos.

El presente Proyecto no contempla la creacion de caminos, cordones, linderos y setos vivos, actuaciones que
se incluiran en los proyectos y obras de concentracion parcelaria de las nuevas zonas regables.

Dado que dicha propuesta realizada en el Plan Coordinado puede resultar inviable en la fase de obras por no
ejecutarse las diversas actuaciones (sifon, concentraciones parcelarias, caminos, etc) al mismo tiempo, o en
todo caso ser necesarias zonas de acopios de tierras temporales, con el impacto afiadido que esas actuaciones
suponen en una zona de elevada singularidad ambiental, el presente Proyecto contempla una nueva propuesta
de vertido de materiales sobrantes que consiste en utilizar para tal fin la propia banda de ocupacion temporal
del sifon (VERTEDERO I, zona admisible), elevando la cota natural de dicha banda, a lo largo de todo el
recorrido del sifén, una media de tan solo 30 cm de altura asi como el relleno del hueco del pequefio préstamo
seleccionado (VERTEDERO II: préstamo “La Romerosa”’), como una actuacion mas destinada a su
restauracion.

Por ultimo, en cuanto a las instalaciones auxiliares de obra, el Estudio de Impacto Ambiental precedente no
propuso ninguna zona para su localizacion. De esta forma, tras el analisis realizado en la presente fase del
Proyecto, se ha seleccionado como Zona de Instalaciones Auxiliares de Obra un &rea, al inicio del trazado (P.K
0+000), que coincide con la banda de ocupacion temporal necesaria para la construccion del sifon, y que por
tanto se considera zona admisible en la clasificacion del territorio realizada en el Anejo 10 del Proyecto (zona
degradada por la necesaria ocupacién temporal para la construccion del sifén). Se trata por tanto de un area de
aproximadamente 5.116 m2 que se localiza junto a la carretera comarcal A-2214 que conecta Ontifiena con
Candasnos.

Proyecto de Revegetacion
En cuanto al Proyecto de Revegetacion, se han propuesto los siguientes tratamientos:

- Tratamiento 1. Restauracién de la banda de ocupacion temporal del sifén dentro de la ZEPA “El Basal, Las
Menorcas y Llanos de Cardiel”.

- Tratamiento 2. Restauracion de la banda de ocupacion temporal del sifon en zona regable (fuera de la
ZEPA “El Basal, Las Menorcas y Llanos de Cardiel”).

- Tratamiento 3. Restauracion de instalaciones auxiliares de obra.

- Tratamiento 4. Restauracion del préstamo “La Romerosa”.

Como ya se ha comentado, la actuacion proyectada precisa de zonas de vertedero utilizandose para tal fin la
propia banda de ocupacion temporal del sifon (VERTEDERO [, zona admisible), elevando la cota natural de
dicha banda, a lo largo de todo el recorrido del sifon, una media de tan solo 30 cm de altura asi como el relleno
del hueco del pequefio préstamo seleccionado (VERTEDERO II: préstamo “La Romerosa”), como una actuacion
mas destinada a su restauracion.

La Diputacién General de Aragon esta redactando los proyectos de las redes de las zonas regables PN-2 y PN-
3, y esta realizando la concentracion parcelaria de los Términos Municipales de Candasnos, Ballobar y Fraga.
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Estos trabajos no estaran completados en la fecha de finalizacidén del presente Proyecto por lo que no se han
podido tener en cuenta a la hora de disefiar los tratamientos de restauracion.

Asi, los tratamientos 2, 3 y 4 citados con anterioridad se ajustaran, en fase de construccion, a los limites
definitivos de las zonas regables en los municipios afectados, en funcion de los proyectos de concentracion
parcelaria definitivos y de la mayor definicion del resto de las obras contempladas en el Plan Coordinado de
obras de la 32 Parte — 12 Fase (Sectores VI-A, VII-A, XVII-A, XVIII-A, XIX-A, XX-A, XXI-A y XXII-A) de la zona
regable de Monegros Il (Huesca y Zaragoza).

La banda de ocupacion temporal presenta una anchura de 51,50 m. En el caso de los tratamientos 2 y 3 (banda
de ocupacién temporal fuera de la ZEPA “El Basal, Las Menorcas y Llanos de Cardiel”) la restauracién no
propone plantaciones dado que, segun la informacion proporcionada por el Plan Coordinado precedente, estos
tramos discurren por zonas regables y lo que se pretende por tanto es devolver los terrenos para que sean
aptos para el cultivo (sin revegetar).

De igual forma en el tratamiento 4 (restauracién del préstamo-vertedero “La Romerosa®) no se proponen
plantaciones dado que, aunque se trata de una parcela a expropiar permanentemente, la idea es revertirla en
un futuro a sus propietarios originales para entrar a formar parte de la zona regable donde se ubica, devolviendo
los terrenos para que sean aptos para el cultivo (sin revegetar).

Proteccion del patrimonio cultural

La actuacion proyectada (sifon de Cardiel y sus elementos auxiliares anejos) no afecta de forma directa a los
yacimientos arqueoldgicos y paleontoldgicos catalogados presentes en la zona (segun informacién facilitada por
el Servicio de Patrimonio Arqueolégico, Paleontolégico y de Parques Culturales de la Diputaciéon General de
Aragon durante la fase de redaccion del EIA del Plan Coordinado precedente). No obstante, el Proyecto (Anejo
n® 10) incluye la propuesta de realizar, en cumplimiento con la DIA, una prospeccion arqueolégica y
paleontolégica sobre las zonas afectadas por obras constructivas, de forma previa a la ejecucion de las mismas,
tras la fase de replanteo (fase de obras). Esta medida se incluye igualmente en el capitulo 9 “Ordenacion
Ecoldgica, Estética y Paisajistica” del presupuesto del Proyecto.

En cuanto a las vias pecuarias, analizada la informacion suministrada por el Departamento de Medio Ambiente
del Gobierno de Aragdn, se extrae como principal conclusién que la actuacién proyectada (sifon de Cardiel)
intercepta la Cafiada Real de Villanueva a Candasnos a la altura de la balsa de Valdemanco, entre sus P.Ks
1#170 y 14270, en el mismo punto en el que esta via pecuaria se ve interceptada por el trazado de la Linea de
Alta Velocidad Zaragoza-Lleida. La via pecuaria supera la linea férrea por un paso inferior, paso que igualmente
aprovecha el trazado del sifon por lo que es en esta zona donde se produce la afeccion.

Dado que el sifon se proyecta en zanja, la via pecuaria queda totalmente repuesta a su situacion original en la
fase de explotacion, tratdndose por tanto de una ocupacién temporal. EI Proyecto no contempla en este cruce
con la via pecuaria expropiaciones permanentes de tierras, ni modificaciones en su trazado, por lo que
Unicamente sera necesario que el Contratista de las obras, antes del inicio de las mismas, realice los tramites
oportunos para la ocupaciéon temporal de esos terrenos en cumplimiento del articulo 31 “Ocupaciones
temporales” de la Ley 10/2005, de 11 de noviembre, de vias pecuarias de Aragén.

Proteccion de especies singulares de flora'y fauna
Flora
Partiendo del inventario presentado en el Plan Coordinado precedente y de la informacién suministrada por el

Departamento de Medio Ambiente de la Diputacion General de Aragon, las especies vegetales amenazadas
presentes en el area de estudio son las siguientes:
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- Ferula loscosii
- Boleum asperum

Como medida protectora, antes del inicio de los movimientos de tierras y del despeje y desbroce de la
vegetacion, una vez realizado el replanteo definitivo de las obras, se realizara un seguimiento de la posible
presencia de las especies de flora amenazadas dentro de las zonas de actuacion (trazado del sifon de Cardiel,
instalaciones auxiliares, préstamos y vertederos). En coordinacion con el Departamento de Medio Ambiente de
la Diputacién General de Aragdn se realizara el transplante de los ejemplares de flora amenazados a parcelas
donde tengan asegurada su conservacion.

El movimiento de maquinaria por caminos ya existentes y por la plataforma de la propia traza del sifén (banda
de ocupacion temporal) evitara la afeccién a los ejemplares de flora amenazada presentes en el area de
estudio. Se evitara en todo momento la apertura de nuevos caminos de acceso a la obra que puedan afectar el
estas especies de flora amenazadas.

Fauna

Las especies de avifauna consideradas de mayor interés presentes en el area de estudio y en su entorno mas
inmediato son la Alondra de Dupont (Chersophilus duponti), Calandria (Melanocorypa calandra) y Terrera
comun (Calandrella brachydactyla) entre las alaudidas, las pterdclidas Ganga ortega (Pterocles orientalis) y
Ganga ibérica (Pterocles alchata), el Alcaravan (Burhinus oedicnemus), Sison (Tetrax tetrax), y el Aguilucho
cenizo (Circus pygargus) y Cernicalo primilla (Falco naumanni) entre las rapaces.

Durante la construccion se realizara un seguimiento del grado de incidencia directa e indirecta sobre la fauna y
sus habitats debida a la ocupacién de suelo, los movimientos de tierras y maquinaria, la presencia de
instalaciones auxiliares, etc. que llevan asociadas la destruccién de habitats por las tareas de despeje y
desbroce previas al inicio de las excavaciones y explanaciones.

Se contara con un experto ornitblogo que controle las afecciones a la avifauna y sus lugares de nidificacién, que
puedan causarse por movimiento de maquinaria, deposito de materiales, etc durante la realizacion de los
trabajos. Este experto ornitblogo sera el encargado, durante la realizacién de las obras en periodo de
nidificacion de las aves consideradas prioritarias, de realizar una prospeccion del terreno previa al avance de la
maquinaria, paralizando las obras ante la localizacion de algin nido de las especies de aves esteparias
consideradas prioritarias. Este seguimiento cobrara gran importancia cuando la banda de ocupacién temporal o
el préstamo seleccionado discurra préxima a antiguas edificaciones (mases o construcciones agricolas
tradicionales), constatando la presencia o ausencia de nidales de cernicalo primilla en sus tejados y oquedades.
En todo cado, se evitara la afeccién a estas edificaciones aun presentandose en el interior de la banda de
ocupacion temporal del sifon.

En caso de afeccion a estas construcciones, y constatada la presencia del cernicalo primilla, se procedera a
restaurar sus tejados de forma que sean apropiados para el establecimiento de esta especie. En todo caso esta
medida se llevara a cabo en coordinacion con el Departamento de Medio Ambiente de la Diputacién General de
Aragon.

Por ultimo cabe mencionar que el area critica del cernicalo primilla no se ha considerado zona excluida ya que
abarca un area tan extensa que impediria la realizacion de cualquier actividad asociada a la construccion del
sifén (instalaciones auxiliares, préstamos, vertederos, etc). Al localizarse todas las actuaciones contempladas
en el proyecto (sifén, instalaciones auxiliares, préstamos, vertederos y caminos de acceso), sobre el area critica
del cernicalo primilla, cobrara gran importancia la correcta ejecucion de la medida protectora ya descrita y
relacionada con la prospeccion ornitolégica de todas las zonas de ocupacion previa al avance de la maquinaria
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Programa de Vigilancia Ambiental.

Como garantia de los objetivos propuestos, se ha elaborado un Programa de Vigilancia Ambiental ajustado a
las medidas de prevencion y/o correccion formuladas.

4. Cumplimiento de los requisitos que para la realizacion de nuevas actuaciones segun establece la Directiva
Marco del Agua (Directiva 2000/60/CE)

Para la actuacion considerada se sefialara una de las dos siguientes opciones.

a. La actuacién no afecta al buen estado de las masas de agua de la Demarcacién a la que X
pertenece ni da lugar a su deterioro

b. La actuacion afecta al buen estado de alguna de las masas de agua de la Demarcaciéon ala o
que pertenece o produce su deterioro

Si se ha elegido la primera de las dos opciones (no afeccién o deterioro), se incluira, a continuacion, su
justificacion, haciéndose referencia a los andlisis de caracteristicas y de presiones e impactos realizados para la
demarcacion.

Justificacion:

La actuacion reduciré con el Proyecto de puesta en regadio, las afecciones negativas a la calidad de las aguas
subterraneas. Si bien no incide en la disminucion de vertidos, si repercute en la mejora de la calidad de las
aguas subterraneas por disminucion sensible de la carga contaminante debido a la dilucién de ésta en un mayor
volumen de agua. Contribuirda a mantener el nivel piezométrico de las aguas subterraneas, asegurando por
tanto su sostenibilidad sin que ademas se resientan las explotaciones.

En el caso de haberse sefialado la segunda de las opciones anteriores (afeccion o deterioro de las masas de
agua), se cumplimentaran los tres apartados siguientes aportandose la informacion que se solicita.

4.1 Las principales causas de afeccion a las masas de agua son (Sefialar una o varias de las siguientes tres
opciones).

a. Modificacion de las caracteristicas fisicas de las masas de agua superficiales. |

b. Alteraciones del nivel de las masas de agua subterraneas m

c. Otros (Especificar): O
Justificacién:

4.2. La actuacion se realiza ya que (Sefialar una o las dos opciones siguientes):

a. Es de interés publico superior |
b. Los perjuicios derivados de que no se logre el buen estado de las aguas 0 su O
deterioro se ven compensados por los beneficios que se producen sobre (Sefialar
una o varias de las tres opciones siguientes):

a. La salud humana O
b. El mantenimiento de la seguridad humana o
c. El desarrollo sostenible O
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Justificacion:

4.3 Los motivos a los que se debe el que la actuacion propuesta no se sustituya por una opcion
medioambientalmente mejor son (Sefialar una o las dos opciones siguientes):

a. De viabilidad técnica O
b. Derivados de unos costes desproporcionados O
Justificacion:
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2 ANALISIS FINANCIERO Y DE RECUPERACION DE COSTES

Este anlisis tiene como objetivo determinar la viabilidad econdmica de la actuacion, considerando el flujo de
todos los ingresos y costes (incluidos los ambientales recogidos en las medidas de correccion y compensacion
que se vayan a establecer) durante el periodo de vida Util del proyecto. Se analizan asimismo las fuentes de
financiacion previstas de la actuacion y la medida en la que se espera recuperar los costes a través de ingresos
por tarifas y canones; si estos existen y son aplicables.

Para su realizacion se deberdn cumplimentar los cuadros que se exponen a continuacion, suministrandose
ademas la informacién complementaria que se indica.

1. Costes de inversion totales previstos.

Costes de Inversion Total (Miles de Euros)

Terrenos 193
Construccion 31.452
Equipamiento 0
Asistencias Técnicas 1.389
Tributos 0

Otros 258

IVA 6.896

Total 40.188

2. Plan de financiacion previsto

FINANCIACION DE LA INVERSION Total (Miles de Euros)

Aportaciones Privadas (Usuarios) 0
Presupuestos del Estado 40.1
Fondos Propios (Sociedades Estatales) 0
Prestamos 0
0
0

Fondos de la UE
Aportaciones de otras administraciones
Otras fuentes 0

Total 40.188
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3. Costes anuales de explotacion y mantenimiento previstos

Costes anuales de explotacion y Total (Miles de Euros)
mantenimiento
Personal 0
Energéticos 0
Reparaciones 25,99
Administrativos/Gestion 3,37
Financieros 0
Otros 0
Total 29,36

4. Silaactuacion va a generar ingresos, realice una estimacion de los mismos en el cuadro siguiente:

Ingresos previs_tos por canony tarifas Total (Miles de Euros)
iseiun Iei|sla0|on aillcablei

Uso Agrario 27.294

Uso Urbano 1.800

Uso Industrial 1.002

Uso Hidroeléctrico 6.436

Otros usos 2172
ansqryacién~y mantenimiento 1468

(vida util 50 afios)

Total 40.172

5. A continuacidn explique como se prevé que se cubran los costes de explotacion y mantenimiento para
asegurar la viabilidad del proyecto:

En un afio normal, la capacidad de produccion del Sistema es de unos 775.000.000 m3, para 120.000 Has.
En las Tarifas de Riegos del Alto Aragon, se recuperan, en concepto de explotacion y mantenimiento unos
5.300.000 €.

A nivel global, las actuaciones que se contemplan en el conjunto de obras mencionadas, suponen un
5,13%, en gastos de conservacion y mantenimiento, puesto que es para 6.162 Has.

La inversion se recupera en las Tarifas de Riegos del Alto Aragon, segun Ley especifica de 1915 (Gaceta
de Madrid n° 77, 18 de marzo de 1915). La anualidad correspondiente a estas obras es el 50% de la
inversion, repartida en 99 afios al 1,5 % de interés. La formula a aplicar es la siguiente:

I " 1,015% x 0,015

2 1,015% -1

Segun esta Ley de 1915, no hay subvencion de los costes de inversién.
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La amortizacion y los costes de conservacion y mantenimiento repercuten a todos los usuarios del Sistema,
tanto de riegos como de abastecimientos, hidroeléctricos y otros usos. Las equivalencias de los usuarios se
determinan segun las tablas aprobadas, en su dia por el M.O.P.U.
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8. ANALISIS SOCIO ECONOMICO

En la medida de lo posible, describa los impactos socioecondémicos de la actuacion en los apartados siguientes:

1. ¢Cual de los siguientes factores justifica en mayor medida la realizacién de la actuacion (si son de relevancia
semejante, sefiale més de uno)?
a. Necesidades de nuevas aportaciones hidricas para abastecer a la poblacion
b. Necesidades de nuevas aportaciones hidricas para la agricultura
c. Aumento de la produccion energética
d. Necesidades de nuevas aportaciones hidricas para la actividad industrial o de servicios
e. Aumento de la seguridad frente a inundaciones
e. Necesidades ambientales

Ooooog>xXog

2. La explotacion de la actuacion, en su area de influencia, favorecera el aumento de:
a. La produccion X
b. El empleo X
c.Larenta X
d. Otros

Justificar:

Durante la explotacion de la infraestructura seré el sector primario el que se vera directamente y positivamente
influenciado, puesto que se aumenta la zona regable, la necesidad de mano de obra para cultivos, recoleccién
etc. A su vez, se diversifican los cultivos, se incrementa el numero de cosechas, aumentando por tanto la
produccion para la misma cantidad de agua consumida, lo que redundara en un mayor beneficio, mejorando la
calidad de vida de la poblacion a la vez que evita la despoblacién de la zona.

3. Otras afecciones socioeconémicas que se consideren significativas (Describir y justificar).

Durante la construccién de la obra se va a necesitar mano de obra que en su mayor parte va a ser de
trabajadores de la zona. De la misma manera, los servicios existentes (restaurantes, hostales, bancos, etc.)
registraran un aumento notable de la actividad.

Se contempla asi mismo objetivos de reorganizacion y reestructuracion de la propiedad con el fin de optimizar y
racionalizar la transformacion (concentraciones parcelarias).

4. ; Existe afeccion a bienes del patrimonio histérico-cultural?

a. Si, muy importantes y negativas
b. Si, importantes y negativas

c. Si, pequenias y negativas

d.No

e. Si, pero positivas

O X0Ooad

Justificar:
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9. CONCLUSIONES

Incluya, a continuacion, un pronunciamiento expreso sobre la viabilidad del proyecto y, en su caso, las
condiciones necesarias para que sea efectiva, en las fases de proyecto o de ejecucion.

El proyecto es:

X 1.Viable

Tras el andlisis realizado, se considera que el PROYECTO DEL SIFON DE CARDIEL Y ADENDA 11/12. ZONA
REGABLE DE MONEGROS II. (BALLOBAR/HUESCA), es viable tanto desde un punto de vista técnico como
desde el punto de vista ambiental y social, como se ha justificado a lo largo de este informe.

La viabilidad economica se basa en la mejora social que se produce con estas obras, pues permite, entre otras,
la transformacion de secano a regadio, mejorando el rendimiento y diversificacién de la produccién, la

reorganizacion del territorio y reestructuracion de la propiedad con el fin de optimizar la produccion
(concentracion parcelaria) y el favorable desarrollo de una zona gravemente amenazada por la despoblacion.

o 2. Viable con las siguientes condiciones:

a) En fase de proyecto
Especificar:

b) En fase de ejecucion
Especificar:

o 3. Noviable

Fdo.:

Nombre: Oswaldo Zaera Borobia

Cargo: Jefe del Area de Proyectos y Obra |
Institucion: Confederacion Hidrogréafica del Ebro
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SECRETARIA DE ESTADO

DE MEDIO AMBIENTE
MINISTERIO DIRECCION GENERAL
DE AGRICULTURA, ALIMENTACION DEL AGUA

4 Y MEDIO AMBIENTE

SUBDIRECCION GENERAL
DE INFRAESTRUCTURAS
Y TECNOLOGIA

Informe de Viabilidad correspondiente a:

Titulo de la actuacién: PROYECTO DEL SIFON DE CARDIEL Y ADENDA 11/12. ZONA REGABLE DE MONEGROS
Il.(BALLOBAR/HUESCA)

Informe emitido por: CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO
En fecha: DICIEMBRE 2013
El informe se pronuncia de la siguiente manera sobre la viabilidad del Proyecto:
E Favorable
] Nofavorable

¢Se han incluido en el informe condiciones para que la viabilidad sea efectiva en fase de proyecto o de ejecucién?
] Mo
[] si (especificar):
Resultado de la supervision del Informe de Viabilidad
El informe de viabilidad arriba indicado
I:l Se aprueba por esta Secretaria de Estado de Medio Ambiente, autorizandose su informacién publica, sin condicionantes

Se aprueba por esta Secretaria de Estado de Medio Ambiente, autorizandose su informacién publica, con los siguientes
condicionantes:

/

v Se realizara un control ambiental que minimice los efectos de las actuaciones previstas en la vegetacién natural.

El depdsito de los materiales procedentes de las actuaciones se realizara en vertederos autorizados, segun la legislacion
vigente.

v Las tarifas a aplicar a los usuarios se atendran a la legislacion vigente y tenderan a una recuperacion de los costes
asociados.

D No se aprueba por esta Secretaria de Estado de Medio Ambiente. El Organo que emitié el informe debera proceder a replantear
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Miguel Frances Mahamud
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