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El presente informe de viabilidad se redacta de acuerdo con la Ley 11/2005, de 22 de junio, por la que
se modifica la Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidroldgico Nacional, que afiade un nuevo apartado
5 en el articulo 46 del Texto Refundido de la Ley de Aguas, en el que, entre otros extremos, se
determina que, con caracter previo a la ejecucion de obras de interés general, debera elaborarse un
informe que justifique su viabilidad econdmica, técnica, social y ambiental, incluyendo un estudio
especifico sobre la recuperacion de los costes.

Adjunto se remite, por tanto, el citado informe, para su aprobacion por la superioridad.
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DATOS BASICOS |

Titulo de la actuacion:

PROYECTO DE RECARGA DE LA UNIDAD HIDROGEOLOGICA CAMPO DE CARINENA (ZG/
CARINENA Y OTROS)

En caso de ser un grupo de proyectos, titulo de los proyectos individuales que lo forman:

Nombre y Direccién e-mail Teléfono Fax
apellidos
persona de
contacto
RENE CONFEDERACION rgomez@chebro.es 976-711000 976-221993
GOMEZ HIDROGRAFICA
LOPEZ DE| DEL EBRO.
MUNAIN P° SAGASTA 24-
28. 50071
ZARAGOZA

El envio debe realizarse, tanto por correo ordinario como electrénico, a:
- Enpapel (copia firmada) a

Gabinete Secretaria General para el Territorio y la Biodiversidad

Despacho A-305

Ministerio de Medio Ambiente

Pza. de San Juan de la Cruz s/n
28071 MADRID

- Enformato electrénico (fichero .doc) a:

sgtyb@mma.es
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‘ 1. OBJETIVOS DE LA ACTUACION.

Se describira a continuacion, de forma sucinta, la situacion de partida, los problemas detectados y las
necesidades que se pretenden satisfacer con la actuacion, detallandose los principales objetivos a cumplir.

1. Problemas existentes (sefialar los que justifiquen la actuacién)

a) Descenso del nivel piezométrico en la Unidad Hidrogeolégica Campo de Carifiena de 60 m en los ultimos 20
afios debido a la explotacion del agua subterranea principalmente para uso de riego.

b) Inundacion del casco urbano de La Almunia de Dofia Godina tras las lluvias torrenciales en los barrancos
estudiados junto con otros barrancos que bajan de la Sierra de Algairén y que llegan hasta dicha localidad.

c) Conclusiones de la Declaracion de Impacto Ambiental del Proyecto de presa de Mularroya, azud de derivacion
y conduccién de trasvase, aprobada por Resolucion 25 de noviembre de 2003 de la Secretaria General de Medio
Ambiente, en el que, en su punto 9 (Proteccion del acuifero), especifica: “Se efectuaran adecuados estudios para
analizar la posible recarga al acuifero (acuifero de Alfamén denominado actualmente Unidad Hidrogeoldgica
Campo de Carifiena) a partir de los riegos en las zonas previstas para ello. Estos analisis se efectuaran antes y
después de las obras y de sus resultados se adoptaran las adecuadas medidas encaminadas a garantizar el
mantenimiento del acuifero en volumen y calidad de las aguas”.

2. Objetivos perseguidos (sefialar los que se traten de conseguir con la actuacion)

a) Estabilizacién e incluso aumento del nivel piezométrico de la Unidad Hidrogeoldgica Campo de Carifiena.

b) Evitar, o cuanto menos disminuir, la magnitud de la inundacion del casco urbano de La Almunia de Dofia
Godina hecho que se viene produciendo tras las lluvias torrenciales en los barrancos estudiados junto con otros
barrancos que bajan de la Sierra de Algairén y que llegan hasta dicha localidad.

c) Dar cumplimiento a las conclusiones de la Declaracion de Impacto Ambiental del Proyecto de presa de
Mularroya, azud de derivacién y conduccion de trasvase, aprobada por Resolucién 25 de noviembre de 2003 de
la Secretaria General de Medio Ambiente, en el que, en su punto 9 (Proteccion del acuifero), especifica: “Se
efectuaran adecuados estudios para analizar la posible recarga al acuifero (acuifero de Alfamén denominado
actualmente Unidad Hidrogeolégica Campo de Carifiena) a partir de los riegos en las zonas previstas para ello.
Estos andlisis se efectuaran antes y después de las obras y de sus resultados se adoptaran las adecuadas
medidas encaminadas a garantizar el mantenimiento del acuifero en volumen y calidad de las aguas”.
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2. ADECUACION DE LOS OBJETIVOS DE LA ACTUACION A LO ESTABLECIDO POR LA
LEGISLACION Y LOS PLANES Y PROGRAMAS VIGENTES

Se realizard a continuacion un analisis de la coherencia de los objetivos concretos de la actuacion
(descritos en 1) con los que establece la planificacion hidroldgica vigente.

En concreto, conteste a las cuestiones siguientes, justificando, en todo caso, la respuesta elegida:

1. ¢La actuacién contribuye a la mejora del estado ecolégico de las masas de aguas superficiales,
subterraneas, de transicion o costeras?

a) Mucho X

b) Algo

c) Poco

d) Nada

e) Loempeora algo

f) Lo empeora mucho

Justificar la respuesta:
El nivel piezométrico de las aguas subterraneas del acuifero aumentara.

2. ¢La actuacién contribuye a la mejora del estado de la flora, fauna, habitats y ecosistemas
acudticos, terrestres, humedales o marinos?

a) Mucho

b) Algo

c) PocoX

d) Nada

e) Loempeora algo

f) Lo empeora mucho

Justificar la respuesta:

La limpieza de fondo del cauce podria afectar a los habitats existentes, pero debido a que
recientemente (hace un par de afios a lo méximo) se ha producido una actuacién similar por parte de
otro organismo oficial, estimamos que la afeccién sera nula. La retencién de agua debido a los diques
en el cauce sera solo en épocas de lluvia torrencial, por lo que no estimamos que afecte a ningun
ecosistema, ya que sera un hecho muy puntual.

3 ¢La actuacion contribuye a la utilizacion mas eficiente (reduccién e los m3 de agua consumida por
persona y dia o de los m3 de agua consumida por euro producido de agua)?

a) Mucho

b) Algo

c) PocoX

d) Nada

e) Loempeora algo

—n
e

Lo empeora mucho

Justificar la respuesta:
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El agua retenida por los diques en los cauces sera para infiltracion en el acuifero, y no para uso de
riego ni de consumo.

4. ;La actuacion contribuye a promover una mejora de la disponibilidad de agua a largo plazo y de
la sostenibilidad de su uso?

a) Mucho X

b) Algo

c) Poco

d) Nada

e) Loempeora algo

—

) Lo empeora mucho

Justificar la respuesta:

El objetivo principal de la actuacion es aumentar el volumen de agua en la Unidad Hidrogeoldgica
Campo de Carifiena, con lo que se aumentara su disponibilidad y la recarga continuada contribuira a
su sostenibilidad a largo plazo.

5. ¢La actuacién reduce las afecciones negativas a la calidad de las aguas por reduccién de
vertidos o deterioro de la calidad del agua?

a) Mucho

b) Algo X

c) Poco

d) Nada

e) Loempeora algo

—h

) Lo empeora mucho

Justificar la respuesta:
No reduce los vertidos que puedan afectar a las aguas subterraneas, pero al aumentar el volumen
almacenado por el acuifero puede disminuir la concentracién de contaminantes.

6. ¢La actuacion contribuye a la reduccion de la explotacidn no sostenible de aguas subterraneas?
a)  Mucho

b)  Algo

c) Poco

d)  Nada X

e) Loempeora algo

f) Lo empeora mucho

Justificar la respuesta:
Aunque se pretenda aumentar el volumen de agua almacenada en el acuifero, no va a afectar a la
explotacién del mismo.

¢La actuacion contribuye a la mejora de la calidad de las aguas subterraneas?
) Mucho X
) Algo
) Poco
) Nada
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e) Loempeora algo
f)Lo empeora mucho

Justificar la respuesta:
Como ya se ha explicado en la respuesta 5, la actuacion aumentara el volumen almacenado por el
acuifero pudiendo disminuir la concentracion de contaminantes.

8. ¢La actuacion contribuye a la mejora de la claridad de las aguas costeras y al equilibrio de las
costas?

a) Mucho

b) Algo

c) Poco

d) NadaX

e) Loempeora algo

f) Lo empeora mucho

Justificar la respuesta:
El acuifero afectado no es costero.

¢La actuacion disminuye los efectos asociados a las inundaciones?
Mucho

Algo X

Poco

Nada

Lo empeora algo

) Lo empeora mucho

DO O O T QD O
—_—— =

—n

Justificar la respuesta:

La construccion de los diques por si sélo podria aumentar ligeramente la superficie inundada en las
zonas cercanas a dichos diques para periodos de retorno de mas de 10 afios. Sin embargo se ha
contemplado la construccion de motas laterales que evitaran la inundacion de las parcelas colindantes
para un periodo de retorno de 25 afios, aunque podria aumentar las inundaciones en zonas del
dominio publico hidraulico, incluyendo algunos caminos que se encuentran dentro de él.

Ademas se pretende que la actuacion evite o cuanto menos disminuya la magnitud de la inundacion
del casco urbano de La Almunia de Dofia Godina hecho que se viene produciendo tras las lluvias
torrenciales en los barrancos estudiados junto con otros barrancos que bajan de la Sierra de Algairén y
que llegan hasta dicha localidad.

10. ¢La actuacion colabora a la recuperacion integral de los costes del servicio (costes de inversién,
explotacion, ambientales y externos)?

a) Mucho

b) Algo

c) Poco

d) NadaX

e) Loempeora algo

f) Lo empeora mucho

PROYECTO DE RECARGA DE LA UNIDAD HIDROGEOLOGICA CAMPO DE CARINENA
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Justificar la respuesta:

No contribuye directamente a la recuperacion de ningun coste de la actuacion, aunque si pretende
disminuir los costes generados por las inundaciones que se producen en las fincas colindantes y en el
casco urbano de La Almunia de Dofia Godina y zonas situadas aguas debajo de la zona de actuacion.
Ademas, el Proyecto es una exigencia de la Declaracion de Impacto Ambiental del Proyecto de presa
de Mularroya, azud de derivaciéon y conduccién de trasvase, aprobada por Resolucion 25 de
noviembre de 2003 de la Secretaria General de Medio Ambiente, por lo que no se ha valorado la
recuperacion de costes.

11¢La actuacion contribuye a incrementar la disponibilidad y regulacion de recursos hidricos en la
cuenca?

a) Mucho X

b) Algo

c) Poco

d) Nada

e) Loempeora algo

f) Lo empeora mucho

Justificar la respuesta:

El objetivo primordial es aumentar el volumen de agua almacenada en la Unidad Hidrogeoldgica
Campo de Carifiena para tener una mayor disponibilidad de recursos de agua subterrdnea y poder
regular con mayor eficacia su uso.

12. ¢La actuacion contribuye a la conservacion y gestion sostenible de los dominios publicos
terrestres hidraulicos y de los maritimo-terrestres?

a) Mucho X

b) Algo

c) Poco

d) Nada

e) Loempeora algo

f) Lo empeora mucho

Justificar la respuesta:
Contribuye a una gestion sostenible de la Unidad Hidrogeoldgica Campo de Carifiena y por tanto del
dominio publico hidraulico de los barrancos de Aguaron y Cosuenda.

13. La actuacion colabora en la asignacion de las aguas de mejor calidad al abastecimiento de
poblacién.

a) Mucho
b) Algo X
c) Poco
d) Nada
e) Loempeora algo

f) Lo empeora mucho

Justificar la respuesta:

PROYECTO DE RECARGA DE LA UNIDAD HIDROGEOLOGICA CAMPO DE CARINENA
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Puede mejorar las tomas de abastecimiento que se hagan del acuifero sobre el que se hace la recarga
ya que los niveles ascenderan y puede mejorarse la calidad del agua del acuifero.

14. ¢La actuacion contribuye a la mejora de la seguridad en el sistema (seguridad en presas,
reduccion de dafios por catastrofe, etc)?

a) Mucho X
b) Algo

c) Poco
d) Nada
€)

Lo empeora algo
) Lo empeora mucho

—h

Justificar la respuesta:
Como ya se ha explicado en la respuesta n° 9 se ha contemplado la construccion de motas laterales
que evitaran la inundacion de las parcelas colindantes para un periodo de retorno de 25 afios.

15. ¢La actuacion contribuye al mantenimiento del caudal ecoldgico?
a) Mucho

) Algo

) Poco

) Nada

) Lo empeora algo X
f) Lo empeora mucho

Justificar la respuesta:

Los dos cauces afectados por la actuacién proyectada son el barranco de Aguarén y el barranco de
Consuenda, ambos de régimen torrencial e incluidos en la subcuenca del rio Jalon, afluente del Ebro
por su margen derecha. Se trata de dos cauces de pequefia entidad y escaso caudal.

Los dos barrancos, aguas abajo de donde se pretenden represar mediante la construccién de sendos
diques, no presentan agua, salvo en episodios muy lluviosos (torrenciales), debido a la gran
permeabilidad de los materiales de sus cauces. Por este motivo, se entiende que a priori, las
actuaciones proyectadas sobre los dos barrancos empeoraran sus caudales ecoldgicos unicamente
durante los episodios torrenciales en los que la lluvia genere un caudal no suficiente para rebasar los
diques planteados en los cauces. Por este motivo se considera que el impacto es leve o poco
significativo.

16. ¢ Con cuél o cuales de las siguientes normas o programas la actuacion es coherente?
a) Texto Refundido de la Ley de Aguas. X

b) Ley 11/2005 por la que se modifica la Ley 10/2001del Plan Hidrolégico Nacional. X
c) Programa AGUA.. X

d) Directiva Marco del Agua (Directiva 2000/60/CE). X

Justificar la respuesta:

a) Este texto establece que el organismo de cuenca establecerd un plan de ordenacion para la
recuperacion del acuifero o unidad hidrogeolégica que se encuentre sobreexplotado (como es el
caso), hecho que se materializa en esta actuacién.
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b) El presente informe se redacta en cumplimiento del apartado quinto de la disposicién final
primera de la Ley 11/2005 por la que se modifica la Ley 10/2001del Plan Hidrolégico Nacional: “Con
caracter previo a la declaracion del interés general de una obra hidraulica, debera elaborarse un
informe que justifique su viabilidad econdmica, técnica, social y ambiental, incluyendo un estudio
especifico sobre la recuperacion de los costes”.

C) Este proyecto es coherente con el programa AGUA en cuanto a que contribuye a la explicacion
y difusion de la actuacion que pretende mejorar la gestidn y utilizacion de los recursos hidricos. Dicha
difusién se va a llevar a cabo mediante la instalacion de paneles informativos en los barrancos,
explicando la contribucién que se hara a la restauracion del recurso.

d) Es coherente con la Directiva Marco del Agua en cuanto que ésta tiene por objeto mantener y
mejorar el medio acuatico de la Comunidad y entre sus objetivos medioambientales para las aguas
subterraneas se establece que “los Estados miembros habran de proteger, mejorar y regenerar todas
las masas de agua subterranea y garantizaran un equilibrio entre la extraccion y la alimentacion de
dichas aguas con objeto de alcanzar un buen estado de las aguas subterraneas” (articulo 4, punto b,

i).

En el caso de que se considere que la actuacion no es coherente con este marco legal o de
programacion, se propondra una posible adaptacion de sus objetivos.

10
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| 3. DESCRIPCION DE LA ACTUACION |

Se sintetizara a continuacion la informacion més relevante de forma clara y concisa. Incluir, en todo caso, la
localizacion de la actuacion, un cuadro resumen de sus caracteristicas mas importantes y un esquema de su
funcionalidad.

Se trata de la construccion de diques de retencion en el cauce de dos barrancos (barrancos de Aguarén y
Cosuenda, ambos tributarios del rio Jalén) de régimen torrencial para favorecer la infiltracion en el acuifero
pliocuaternario que conecta con el acuifero terciario detritico de Alfamén para recarga de la Unidad
Hidrogeoldgica de Campo de Carifiena. Dicha unidad se encuentra sobreexplotada por el bombeo de pozos para
riego. Los diques se espaciaran 200-300 m en los cauces, tendran una altura desde 1 hasta 2 m y un talud de
3H:2V en ambas vertientes; estaran construidos con gaviones rellenos con material proveniente de la limpieza del
cauce, seleccionando los cantos de mas de 0,10 m. Ademas se construiran motas longitudinales en ambos
margenes de los cauces en aquellos tramos en los que se considera que la realizacion de los diques puede
producir inundaciones de las parcelas colindantes para un periodo de retorno de 25 afios.

Se colocaran unos carteles explicativos junto a cada uno de los cauces sobre el funcionamiento de la recarga al
acuifero como interés social de la actuacion. Ademas, se realizaran unos sondeos piezométricos junto a cada
uno de los barrancos cuyos niveles piezométricos se mediran en un seguimiento hidrogeoldgico que se realizara
a la vez que la construccion de los diques y durante un periodo posterior a la actuacion.

11
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FICHA TECNICA

1.- SITUACION
Provincia
o ZARAGOZA
Términos Municipales afectados por |as obras:
e AGUARON, COSUENDA, ALMONACID DE LA SIERRA
Finalidad:
e Aumento del nivel piezométrico de la Unidad Hidrogeol 6gica Campo de Carifiena.
e Evitar, 0 cuanto menos disminuir, la magnitud de la inundacion del casco urbano de La Almunia de Dofia
Godina hecho que se viene produciendo tras las lluvias torrenciales en los barrancos estudiados junto con
otros barrancos que bajan de la Sierrade Algairén y que llegan hasta dicha localidad.
e Dar cumplimiento a las conclusiones de la Declaracion de Impacto Ambiental del Proyecto de presa de
Mularroya, azud de derivacién y conduccion de trasvase, aprobada por Resolucion 25 de noviembre de 2003
de la Secretaria General de Medio Ambiente, en cuanto a la necesidad de efectuar estudios para andizar la
posible recarga al acuifero (acuifero de Alfamén denominado actualmente Unidad Hidrogeol égica Campo de

Carifiena).

2.- DESCRIPCION DE LA ACTUACION

Se trata de la construccion de diques de retencion en el cauce de dos barrancos (barrancos de Aguarén y Cosuenda,
ambos tributarios del rio Jalén) de régimen torrencia para favorecer lainfiltracion en el acuifero pliocuaternario que conecta
con €l acuifero terciario detritico de Alfamén para recarga de la Unidad Hidrogeol 6gica de Campo de Carifiena. Dicha unidad
se encuentra sobreexplotada por € bombeo de pozos parariego.

Los diques se espaciaran 200-300 m en los cauces, tendran una alturadesde 1 hasta2 my un talud de 3H:2V en ambas
vertientes; estaran construidos con gaviones rellenos con material proveniente de lalimpieza del cauce. Ademés se construiran
motas longitudinales en ambos mérgenes de los cauces en aquellos tramos en los que se considera que la realizacion de los
diques puede producir inundaciones de las parcel as colindantes para un periodo de retorno de 25 afios.

Previamente a la realizacién de los diques se realizara una limpieza de cauce en la que se recogera mediante un
retroexcavadora una capa de 0,25 cm de la parte mas superficial del fondo del cauce de ambos barrancos, con la doble finalidad
de favorecer lainfiltracion en €l terreno y por otro de disminuir la cotade la solera.

Se colocarén unos carteles explicativos junto a cada uno de los cauces sobre e funcionamiento de la recarga al
acuifero como interés socia de la actuacion. Ademas, se realizardn unos sondeos piezométricos junto a cada uno de los
barrancos cuyos niveles piezométricos se mediran en un seguimiento hidrogeoldgico que se redlizara a la vez que la

construccion de los diques y durante un periodo posterior ala actuacion.

3.- DATOS HIDRAULICOS
Se han definido las inundaciones que se producen en el barranco de Aguaron y en €l barranco de Cosuenda en

condiciones actuales y las que se produciran con la construccion de los diques y las motas en el cauce para un periodo de

12
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retorno de 25 afios. Para ello se han calculado los caudales de avenida para un aguacero de 6 h y un periodo de retorno de 25
afios mediante el e programa HEC-HMS.
CAUDALES DE AVENIDA

Periodo de Retorno Q Punta para aguacero de 6 h
( 25 afios) (m/s.)
Cuenca de Cosuenda 38,13
Cuencade Aguarén 46,359

Con estos datos y €l programa de calculos hidraulicos HEC-RAS se han calculado las [dminas de inundacion y los
perfiles transversal es previstos para las condiciones establecidas.

4.- CARACTERISTICAS DE LOS DIQUES

Los diques se componen por un niicleo gecutado con material procedente de la excavacion, protegido por una lamina
impermeable y geotextiles en e talud aguas arriba del dique, y coronado por un gavion rectangular relleno con material
seleccionado de mas de 10 cm de didmetro de la excavacion del cauce. En los taludes del nicleo, ambos de 3H:2V, se
colocarén gaviones de recubrimiento rellenos también de material seleccionado de la excavacion. Aguas arriba y aguas debajo
de los diques se redlizaran unas zanjas para anclar la lamina impermeable y los geotextiles en € caso de la zanja aguas arriba
del digquey paraevitar problemas de sobreexcavaciones por € aguaen el caso de la zanja aguas abgjo.

El objeto de los diques es represar €l agua torrencial para favorecer lainfiltracion en el cauce sin llegar a ser barreras
totalmente impermeables.

Serealizaran 7 diques en el barranco de Aguarén, de 1.463 m de longitud de cauce total y 8 diques en el € barranco
de Cosuenda, de 2.965 m de longitud de cauce.

DIQUES DE AGUARON

En e siguiente cuadro se representan las principales caracteristicas de los diques planteados en e barranco de

Aguaron;
_ Cota
Dique N° Ancho (m) Altura (m) P.K. »
Coronacion

1 23,57 1,50 1+337 578,000

‘ 2 ’ 13,47 ‘ 2,00 ’ 1+003 ’ 583,000
3 21,87 1,00 0+753 588,000

‘ 4 ’ 13,41 ‘ 1,25 ’ 0+608 ’ 590,250
5 19,94 1,00 0+361 594,000

‘ 6 ‘ 22,58 ‘ 1,25 ‘ 0+253 ‘ 595,750
7 27,57 1,25 0+143 597,750

13
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DIQUES DE COSUENDA
En e siguiente cuadro se representan las principales caracteristicas de los diques planteados en e barranco de

Cosuenda:
Dique N° Ancho (m) Altura (m) P.K. Cota »
Coronacion
1 9,67 1,00 2+744 538,000
‘ 2 ‘ 13,40 ’ 1,00 ‘ 2+484 | 543,000
3 21,01 1,50 1+844 556,000
‘ 4 ‘ 22,55 ’ 1,25 ‘ 1+704 | 558,25,
5 16,68 2,00 1+343 566,500
6 35,01 2,00 1+175 570,000
7 30,53 2,00 0+879 577,000
8 19,67 1,50 0+340 589,000
4.1.- MATERIALES QUE COMPONEN LOS DIQUES
GAVIONES
Gaviones rectangul ares:
Relleno: Gravas de excavacion cauce > 10 cm.
Medidas 0,50x1,00x3,00 m.
0,50x1,00%x4,00 m.
Gaviones de recubrimiento:
Relleno: Gravas de excavacion cauce > 10 cm.
Medidas 0,30x2,00x3,00 m
0,30x2,00x4,00 m.
LAMINA DE IMPERMEABILIZACION
12 Capa: L amina de geotextil, antipunzonamiento con unaresistenciade 3,3 KN.
22 Capa Laminade PEAD de 1,3 mm
3 Capa Lamina de geotextil, drenante en su plano y de espesor de 3,27 mm.
ZANJAS
Zanja aguas arriba de dique:
Relleno: Material sin seleccionar de excavacion cauce.
Taudes: 1H:1V
Zanja aguas arriba de dique:
Relleno: Gravas de excavacion cauce > 30 cm.
Taludes: 1H:1V
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5.- CARACTERISTICAS DE LAS MOTAS LONGITUDINALES

Paraimpedir el desbordamiento del agua en caso de avenida para un periodo de retorno de 25 afios, se colocaran motas
en loslaterales del cauce de los dos barrancos. Estas motas tienen unos taludes en ambos lados de 3H:2V. La seccion tipo de
las motas se compone de una base de material procedente de la excavacion y en la parte superior una capa de espesor de 25 cm
de zahorra artificial. La alturade la base dependera de la altura necesaria de la mota en cada punto.

Para el barranco de Aguarén se g ecutaran dos motas en la margen derecha de longitudes de 583,435 my 173,77 m
cada unay de unas cubicaciones de 3.081,602 m®y de 555,412 m® respectivmente. En lamargen izquierda del mismo barranco
existird una mota de 859,452 m de longitud y de 4.400,181 m® de cubicacion.

En el barranco de Cosuenda se realizaran cinco motas, tres en la margen derechay dos en laizquierda. Lalongitud
total de las motas de la margen derecha suma 984,06 m mientras que la cubicacion seria de 3.385.107 m°. A su vez, las motas
de la margen izquierda suman 571,881m de longitud y 1.998,33 m® de cubicacion.

5.1- MATERIALES QUE COMPONEN LAS MOTAS

RELLENO DE MOTAS
Relleno: Materia sin seleccionar de excavacion cavuce.

Zahorra artificial en capa superior de 25 cm.
Taludes: 3H:2vV

6.- AFECCIONES

No existe ninguna instalacién de gas, oleoducto, eléctrica o de telefonia que pueda verse afectada por la obras del
proyecto. Sin embargo las principales afecciones de este proyecto son lainvasion de parcelas agricolas colindantes a los cauces
de Aguar6n y Cosuenda para la construccion de nuevas motas o mejora de las existentes. Se han consultado y mantenido
reuniones con los Ayuntamientos de Aguarén, Cosuenda y Almonacid de la Sierra 'y con los principales afectados para
comprobar dichas afecciones. En realidad se pretende que la construccion o arreglo de las motas sean mejoras paralasfincasya
gue lainvasion serd minima y los titulares tendran nuevos caminos de acceso para dichas parcelas, ademas de que €l objetivo

de su construccién o arreglo es evitar futuras inundaciones.
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7.- PRESUPUESTOS

1. BARRANCO COSUENDA 191.885,19
2. BARRANCO AGUARON 147.977,84
3. SONDEOS PIEZOMETRICOS 28.688,00
4. ESTUDIOS 35.000,00
5. SEGURIDAD Y SALUD 16.950,73
TOTAL EJECUCION MATERIAL 420.501,76
17,00% Gastos generales 71.485,30
6,00% Beneficio industrial 25.230,11
TOTAL PARCIAL 517.217,17
16,00% IVA 82.754,75
TOTAL PRESUPUESTO BASE LICITACION 599.971,92

PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

TOTAL PRESUPUESTO BASE LICITACION 599.971,92

CONTROL DE OBRA 30.000,00

TRABAJOS DE CONSERVACION O ENRIQUECIMIENTO DEL
PATRIMONIO HISTORICO ESPANOL (1% s/PBL) 5.999,72

TOTAL PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE
LA ADMINISTRACION 635.971,64

Asciende el Presupuesto para Conocimiento de la Administracion ala cantidad de
SEISCIENTOS TREINTA Y CINCO MIL NOVECIENTOS SETENTA Y UN EUROS CON
SESENTA Y CUATRO CENTIMOS DE EURO.

16




iy
Bl

PROYECTO DE RECARGA DE LA UNIDAD HIDROGEOLOGICA CAMPO DE CARINENA

PLANOS

17




PROYECTO DE RECARGA DE LA UNIDAD HIDROGEOLOGICA CAMPO DE CARINENA

FOESSHISH1

S A..,.,.L BiAF

Tl

¥

(% .._.?Al_!
LS
-QMF...EH

._.
o
._.as,%sL BARRANCD AGUARGH

" |

fon—
ISt

Lo,

CUEHCA DEL RO EBRQ

g
B Catvarie

IBERINSA

IBERICA DE ESTUDIOS E INGEMSERIA, S &

ECRETARA DML DA% EL e 3 BPES, CRALIT o] I S | ESWOBEL KL A e
TERRTHD T Lh SOVERSOA RIEEI e NeCATE ETLr P . e ¢ b e £ e ] D EINEA 20000 i T e
VRASTERO.LE DIECI0N RHERL EEL ABUAL Es L il 2 e 1
VEND pEwTE [ _DUECAM GEMALfEL ams | LNIDAD HEIRIGE 0625701 56,/211 C L] PLANG DE SITUACION e
GONFEDERACHIM HIRTG A, DEL LR DEL CANPD DE CARIAENA b { du 1
9 Jor7a0 K b s e ez o wmarm e o | o o e sty e | e i

rn
h|d

18



PROYECTO DE RECARGA DE LA UNIDAD HIDROGEOLOGICA CAMPO DE CARINENA

4318

RELLEHD Lot WATERN. PROCEDEMTE
OE EXCAWOL S30om

UQO 0

1]

SECCIGN TIPQ "a"

EScale 1:30

FDAIS006 ./ H1

gl

o |

RELLEND £DN WATERWL PROCEDEMTE

1259

EERIN

19

1.000 | acen | 1.500 4001
DIQUES AGUAR DI QUES TOSUEN
._._anDuC_umm ALTURA]L P.K. L3 ._._anDu_._Umm ALTURA | P.K
SECCION TIPO "B i C 16 1340
EGEALE 1200 [ 15 223 T ] [T
A 1 361 [ ] 1175
[] 1.25 GOB 5 ] 1343
LEMINA 1 = Limino de gectext| antlpunzanamlento con uno resttenclo de 3,3 KM W “ A.Sau “ M A_.mmm “b”“ ww”“””
LEMINA 2 = Ldming de poligtilene de 1,9 mm de evpewor C O K =T n o 1
LAMIHA 3 = Ldmina da qectaut] dranante da 3.27 mm da aspasar T i T ET] T8
e T T o e — ——T T
TERATOAD Y Lk BRMYEREIOAL PROYECTE DE RECAREA DE Lk 1M eleiei— Adunio—06
a P Sy Ty UNIGAD HIDRGGEDLOGCA o 25001582111 L Wmnm__.ﬂmm_ua e
TN FEDERNGTH HIONK MG, CEL ERIT IEL CAMFD [E CARNENA o
q Boi7oal H . e e e e

ri
hldeain




PROYECTO DE RECARGA DE LA UNIDAD HIDROGEOLOGICA CAMPO DE CARINENA

MEERIA, 5 A

2 FDLIS00E ./ HE

20

XL LNl el

1R

HRTERAL TO0G—LkG,
PROCEDENTE OE E:Cawendt

FELLELO DN MATERML PROCEOENTE
DE ECHCIOH =Xcm

Wl Ui@o

000 l

PADCEDEMTE OE EXCAWENN] DE TANAAD 10ermcEemd

| e |

4751 oomn 300 | T

SECCION TIPO "C”

NATERIN THOD- LIk,
PROCEFENTE DE EXeAMGRH
BANKHATT [0y, COOWI HINYRELLEND COF_MATERIN.
PROCEDEHTE DE EMGHNCHH BE TAHARG Hemd-30cmR

IBERINSA

IBERICA DE ES

Tl
T R TS e,
YT PR O P o PP O o
SECCION TIPC "D : — N N N [N B
ESGHLA 1:30 5 R TN L B B ) 17
LAMINA 1 = LGmira de geotextil ontipunzonomicnte cen una reeitercio de 3,3 KK .v __ ﬁ-lﬁ@l . “_ . =] _._b
LAMIPA. 2 = LAimina e polistisne da 1,5 mm de aspassr ER EA Ef Mt E S N |
LAMINS 3 — L&iming de geatestl drencnte de 327 mm de espescr R S A I o T T B
EOLM G MR D | e 3 o e e [ v v T LT o " - P =
TERATIAD ¥ L BRiNEPIOAL FROYECTOY D€ RECARSA DE Li [ mu— pmemp e [plaeuNEA | MO beb— SECTION TIPG (L
a A Sy UNIGAD HIDROGEDLOGICA o 25001582111 e r——— 5.1 DIGUES e
TINFEDERNTN HOROMIG, (EL ER DEL CAMFO [E CARRENA op 2 4n2
qQ B TDal H [ FEE ST P R AW O WRAMM LFUBITE B 0 FI AP DVTE. DAHOLET | R |

riy
|4




PROYECTO DE RECARGA DE LA UNIDAD HIDROGEOLOGICA CAMPO DE CARINENA

SEERIA, &

FD235D11 ./ HY

2,000 . ZWHDRRS WATIFCN. Za-18  PH_OBS

IBERINSA

IBERICA DE ES

T T T o o e [y [ i = P L B
e PROYELTE I RECAREL OF Lk s i I g e aciOn TD 06
@ b | EREDSIN L B A UNIGAD HIDRGGEDLOGICA oo 25001582111 e r——— 3.2 WnTAS e
O FEMERACI DN DR RAGA, CEL ERID DEL CANFD DE CARINENA g 1481
g BOI OOl H [ FEE ST P AW O WRAMM LFUBITE OO 0 K AW DWCE. CAET | RO |

riy
|4

21




PROYECTO DE RECARGA DE LA UNIDAD HIDROGEOLOGICA CAMPO DE CARINENA

Lk

4h
('

LAMETUD: 17570 m
ATAS RIB-12M m

" 'ERCOLLERA PES0 MHWG 50 k-
LOHEMUD:  BeA.162 m Qe j-pmzn Entro K. 1+220 F.E 14
ALTUAG  DOGR—1,330 m

T WD T
LOHSMUL: S81A87m
ALTURR: 4 -LI0F m

7N

SECRETAALA DENERAL “Wilw EL Fa—— O

[
R TERATINAD T Lk IDETRIONG FRAOTECTO OB AECARGA DE LA : i DARAANCE AGLARDN
VE0D ANBEWTE | CECTIN CENERAL CEL AR | LINIDA D HEIROGEDLEGEA e 2501 58/211 OC T " 41 DIGUES T MOTAS —
TON QAN FICRAG R IEA, CEL LIRA DEL CANPO DE CAARENR PLANTA GENERAL e 7 e
SNTaNL Y B P T o s wmmer o | 0 swb sus sy casee | soces ——

22



PROYECTO DE RECARGA DE LA UNIDAD HIDROGEOLOGICA CAMPO DE CARINENA

BERINS

FDIIHMIEH1
I L Fh LRI 1] - BRLE 4 P Bret
mmn_..:_.m__ﬁnﬂrn_mﬁ sa5.00 = i X ﬁ D I
mesrmommes 3 35 3 3 0§ 1 3 % § 3 % 3 3 O 07 0F 0§ 03 0% 3 3 0% § 3% § § §F % § § B 1
§ & &t § ® s F = - £ & ® & E E = K ¥ R E ®§ &© ® ®H E % : § B F
Cotap de Romarte P f @ 3 b i i d 7 riir i iyioiroioioioioroioiii
o da Tarrana [ ¥ B F [ [ ] B H I
Gotas do T R R R R R Rl
Ditongicx o Drigen T & & § & E § § ¥ § & § & E § § ®E § B E § &8 ¥ & &8 E & B E B ZE 4
& ® @& ® = £ ® ® E E® % 4§ § K § % & H E ¥ §f 8§ § ¥ % § & § E ® 3 1§
wewepwss  § § § § ) 8 8 & % Y 3 8 8 3§ % % %Y o§qrEyyyoqqyoryd
SECRETARA OESERAL Witw EL P =3 II“MI‘JI..I.!H.—!!) ﬂ'ﬂuﬁlql_!g E.__I.E - T E M | A KL P HL!..!:r.IE
TERATORD T Lh BDOHEREIIG FROVECTO DE RECARSA DE LA | [ EEENEN, o | 1P _llllll_. BARRANDS AGLARBN
B e e S e | pEm——— I e I <o

iy

23




PROYECTO DE RECARGA DE LA UNIDAD HIDROGEOLOGICA CAMPO DE CARINENA

SEERIA, 5 A

IBERINSA

IBERICA DE ES

24

FOI35003,/HE
eaoa Nhﬂ“ﬁ.ﬂ_l i. S40.00
-+
E:Em*ﬁiﬂ“ w500 — S T Lv.l!_ 500
P/, BTRCG 7 7 _ _ _|llﬂm.un
cmmmeanee § § 8 O O K N K ¥ 5 OF ¥ R R R Y OF OF P OF R P OE OF O§ OF OF D OE O§OR %
cmsrane 3§ L g p ERPREEESEETE R EEEEEEEGE
= 3
Cabas ds Tarrane m m w W m m m u m m m m m m m m w m m m m m W m m m m m M M M m
S NN NSNS EEEEREEREEE
encinPorueles § 4§01 0§D O!OROROLOEODOPOEODOROEODOEOLIOEIIOEIODORIOEEOE
R Tan e T . A i oo s e 1| e I KA R R e e .
@ s X % a%nhm_%i o0 25015872111 N Wﬂﬂ:ﬁ|uwm ﬂ . 4.3 hﬂh”zﬂzmh_._.__mﬂah. o e

r
A4




PROYECTO DE RECARGA DE LA UNIDAD HIDROGEOLOGICA CAMPO DE CARINENA

FOEISIE, HA

e BT, mmw -

ESCALAS ?EP?““ +
PG, SP000 ot
crosromommos § 3 0§ F OB OB OB O OF OB OB I
e BEEREEERRER)
I ] []
wware  FFTEF I DT 0111
Cixtancioe a Drigen £ g ] m g ] g g m g g 8
§ 8§ § 5 R & E %94 5 %' %¢%
Cwtancias Parciglen m m m m m m m m m m m m

BERINS

SECRETARA OESEMAL 2% EL r—— o A CwwE L eI [Beeem T eroae T, CRELTE LT T AT | Eseasti &1 A e
E [

25

TERATOAD T Lk JDINEREOAD FRITECTO DE RECARSA DE LA oL NERCOT ITEEN IC RS [ JTT I I PRSI I -I—Iz-ﬂlhn - kB du
ekl N3 M O HE A LT LNIBAD HEROGEDLEEEA 0825015972111 |inn|m — 4.3 SARRANCO ABLAAOH b
i e DEL CAWPD DE CARAENL Lo PERFIL LONGITUTINAL Hene
SN b i e | [— | —— — e 3

iy




r ¥

IBERINSA

AT A R PROYECTO DE RECARGA DE LA UNIDAD HIDROGEOLOGICA CAMPO DE CARINENA

i

ALHIEMN OO0
X0 CROLEER

WIEY 13 TVEERGh KOEOEE
SWISEUHEIE ¥1 L 0L ENL
73 M TG YHVITDR

TTRIR B
A1 X YA MADH HIhOC 00

¥1 31 YSRVIH 30 oLScHd

VIEITKIZIGHEH d¥dINn

YHINRYD 30 O 130

WU Rl W

HONMH ST vanORTHE I GEOH CIOEW 30 ORI

RQIS HGDIS0d3d

LR

[w apToere iy

DI ML B SETEH

ELERE 4L

YINYId
S¥LOW L S3INCID
NORYNaY CONYHAYE

26



PROYECTO DE RECARGA DE LA UNIDAD HIDROGEOLOGICA CAMPO DE CARINENA

IBERINSA

BEMICA DE ESTUDIOS E INGEMIERIA S A

Fiy
('

FOI3S008 /H1

LOMOTLD: 480,008 m
ATLRAE 01001184 m

Tk WO WA T
LOHSMLC: 354470 m
MLTURR  B,845-1, 774 m

SECRETARA DESEML SWBA EL .
i TEA TINAD T Lk BRI FROVECTO 0 RECARGA DE LA BARRAMCE COSUENDW,
vEND wapyTe [ WECRION DEREGL PEL ARM | LNIAD HERIZEDUOGECA . — - DIQUES ¥ MCTAS
COWF—OBEGH HOCECIC, XL L DEL CANPD DE CARRENA PLANTA GENERAL
'R ke W

27



PROYECTO DE RECARGA DE LA UNIDAD HIDROGEOLOGICA CAMPO DE CARINENA

SEERIA, 5 A

oA X

IBERINSA

28

FDAIS004/H1
Sh5.00 SR5.00
ESCALAS ﬁ HRREINTAL = 1050
e
fa0.or ECEOH TP & =~ aee.co
R o ey
585.00 5B5.00
P.C¢ EEOO0
asmco
wosRyevmmorts § § § 9 0§ R OB F 9 OF O§F D O§F ¥ 9 OF P OEDOFOEROROF DR OROR R OB NGOG
£ - L]
Cotas de Posant E Z [ F H ] g a 3 £ 8 t ] E z g [ H m [] ] i ] m [ i m [1 E 3
a8 da Rosanis m i § § §# § §4 & s § &€ § 4 £ § 4 B & § % i 8 & i g i E 8

[ B m [] L] g [ 3 E B m [] M ] [] -] E = ® =) = 3 [] & = [] B ] [] [ =
Cotam de Terrsns m = g - n 3 = a = a3 n u = ] E] = 1 H = g R E n = [

§ & ¢ § % § & F 3 s § @& % F B 68 § § % & & € § § @ i § E ¥ 3 3
meseowe 80§ 3 7§ 0§ §O3O0 R4 4 d 41 i i dq8yqditiiii
Metancios Forskal ] ] ] ] g g g ] g & ] g 8 ] g & ] g 8 g g § ] ] g g g ] g & ] ]

oo Forcxse ¢ ¢ % & % s & € £ & ¢ & 2 % £ € § & € % £ & § & % & £ & % & % 8
T T | T . T i e e T eTs = [LITITror T e =
TERAITOAD ¥ Lk ARG PROYECT DE REEAREA DE LA [ c o paeaem——— NN, SR T e BARRANCD EOSUENDA Aurio—05
@ P L UNIGAD HERGGELIGKA o250 5B/ 11 e ——— 5.3 PERFIL. LONGITLINAL e
CONFENENGON HOFORAMCA CEL T IEL CANFD DE CARREMA _ Hop 1 4m ?
g B 7Ol H L PO ST D AR [ WA LFUEITE B 0 K W DR DAY | R L |

r
A4




PROYECTO DE RECARGA DE LA UNIDAD HIDROGEOLOGICA CAMPO DE CARINENA

BERINS

iy

FO25004./H2

. Mﬁﬂ.ﬁ”“o - T HOLH TP B ﬁ. -
- R o = |

P EBELD lq_-.luJ.llqul.-luﬂ.ﬂ
wemmmveme § 8§ 8§ ¥ 0§ O¥ OV OF 9OV 5 ORO§OFOROFOFOROEORREOREFOYEDORONON
e § § B of 4 & B ROPOROEOROTEOEOEEEEELEGRoiofqfil
Cotas do Terreno i F 8 § 0 ¥ E E & I B OE O§O§ M m M gy £ 2 9 0B 3 : ¥ OFEO§OB FOROR
= H % § E & § K E & E & & K 5 %8 B &5 & & E % § § § B H E 3%
e § 7 3 P4 @0 § 803 didiyiil8dq
omencies oo § § @ § % 0§ 0§ F P OROGORO§OGOROEOROGOEOROROZOROROEROEOFEIEG

ECRETAG: EEMERAL PABA EL ‘PevoE [ A TR o AR A v T ey, L. . T mom T AT | s o o Bl

29

3 NS o | TEATEAD ¥ Ls BtEE FROYECT D€ RECARSA DE Li [ e S —— N | d BARRANGD COSUENDWL L]
BECT N BEREGAL EEL AUUA UNIGAD HIRGERLIGICH o8 250, 5872111 [ —— | 5.3 T ol
VEND WBETE CONFIDIACION HIDRNUMEL DB Pt DEL CAMPD DE CARFENA b _  — SLLE ETEETE]
BT H EISG PR Loum uni o | ooy v pecr prgns (npagy proars




PROYECTO DE RECARGA DE LA UNIDAD HIDROGEOLOGICA CAMPO DE CARINENA

SEERIA, 5 A

FD235004,/HA
A70.a0 J70.00
BoE B . 1 ﬁ
| — T R L] ——
HEABMTAL =1030

EoCaLes * #e500 = sB5.04

VEATRAL =300 e

e o ism
80,00 sEuA IR N, mmmw o= e W PR
g Lv. man
i T —
58540 ——{ 555.00
PO. BEAOAT

ooo.on

Cotos Rolos Deemonts m

Cotos de Raopants

Cotos de Tarrena

Diatancios o Drigen

BOO0 | TAMOOY, SAMTEM AR G

mmo |1samg ey mEmy o
DM | 1200040 BRARH DIEFIH SR
amo 1omy ensn moxd  oom)
mma | =nmg manml s e
LD |10 BT DRLET S
o 1300y SANY BT ey
mmo | anme e e o
LD | 150005 BEOE{R| BARMEA( S35
mo |1snmg smoml mao oz
mmo [ 1womg amas mENy o
LD | 150G BEEAKEH B BAN GG
T ARE LT RECTRTE BE R
Mg |meoma sy ot o)
HIDO |1EMLDGEE BEI.1DE GAO.NGN  CLMSY
mma | eamg smn ;o oy
SL000 | 1AM MO O
M 0h |1EA10ML Selld e BRR.EB 0N
mmo | Enmy smam masn{ o
SN | 1R HRITH Y S
Mon |10y GEEARY EEAUDY oy
mmo | eamg vman Dasy o
HOM | 1R KUAKH BN S
mmo |10 B574HE 7 s S35y
mmo 1mg sman mET o
LD | 1ML R BTN S
o |1y SEAnRs EEEMG| oy
mmo vemg smom{ maseay e
HLDOD | 1BC0GE MNINY EOK1M Gy
mma | rmmg amane mear| oo
L0 MBMDHY 041N MEKT Sy

Metancios Poreiales

IBERINSA

IBERICA DE ES

30

SECRETANM SERERAL PARL EL PEEVINE X L ”“-n'lulll-hl{ Hﬂ.«-ﬂi ._I_!E nlu....._ll.g I N N B s ™ E AN | s—— o o [
3 By R e L L PROTECTD O€ BECAS IE L4 I - - e | RARRANCO COSUENDA duro—0
IDRGG! g | [ e o . e . Lo
A AN | PSRRI HERICNAES (oL G| BEL CAMPO [E CARFIEHA M _ L L AL il
BT H EISG PR Loum uni o | ooy v pecr prgns (npagy proars

r
A4




PROYECTO DE RECARGA DE LA UNIDAD HIDROGEOLOGICA CAMPO DE CARINENA

SEERIA, 5 A

oA X

IBERINSA

31

_.._u.mumga..__.i+
cacaLas * ﬂi ”_u”n_ ann.0o '.'l..' ane.co
S50.00 SElOD
BE S4000 7 _ _ _ _ 540.00
Cobs Rojps Deme= 4 3 0§ 4 3 3 3 % 3 3 § ¥ 0§ % ¥ § § 7 ¢¥ % 1 % §% 9§ § § 3§ § ¥ § 3§ ¢%
Cokas de Rasants m w m M M m m m M M m M m m M M m m m m m M M m m m m m m M m m
G ] [3 = * ] E
e ST ¥ TP T ETTET0FIII0T 107777013
oo 4 04§ § 8 343 : 23 : 33§43 ¢ 344493 :1¢43341‘;
LA R T P R Y
By e ot Dt | ™ o e e o 14 | e T | BT (T T s comen [
e I e oo [ | 0 il

r
A4




PROYECTO DE RECARGA DE LA UNIDAD HIDROGEOLOGICA CAMPO DE CARINENA

BERINS

32

FRAIS004,/HS
o (e [ g -
T sea
msoa A S [SLE
B, 53008 7 _ _ _ _ v
wsrombemee 3 8 3 3 3 3 F 1§ 0% %3 O3 O0FR OY% OF OO O OFOYOROTOYOROM
SRS EEEEEEE RN
g TE T ] % 3 =
Cotae de Tarrana m m m m m m m M m m M m m m m M m m M m m m M m mw
sk BB R EEEEEEEEEEEEEEREEEEERE
Diatancles Parclales §| & & ¢§ § & ¢ &g ¢ ¢ § & & § ¢& & § § & § & @ & § G§&
B | ] B ;] B B B ] il ] B 5 B B L ] B ] B B | ] i
@E_ﬂﬂuﬁ %Ea __B_Hm_nm,oaﬂaﬂmﬁh__; ”ﬁ._;_..m:_n“.wpd:..ﬂ ﬁhﬁ.l_“%“ww ."-“uuw. amw.s. !WWW_HWHZMMLMHH 4..:.“_..____..&
VEND WBETE ﬂ.aﬂﬁ-nx-ﬂnu“.!..__ﬁﬂ_.! DEL CAMPD DE CARNENA I —— _!._il_ . Hop 2 4e 2

iy




[ JIBERINSA

PROYECTO DE RECARGA DE LA UNIDAD HIDROGEOLOGICA CAMPO DE CARINENA

‘ 4. EFICACIA DE LA PROPUESTA TECNICA PARA LA CONSECUCION DE LOS OBJETIVOS?

Se expondran aqui las razones que han llevado, de todas las alternativas posibles, a proponer la actuacion
descrita en 3 para la consecucion de los objetivos descritosen 1y 2.

Esta justificacion debe ser coherente con los contenidos de los capitulos de viabilidad técnica, ambiental,
economica y social que se exponen a continuacion y, en ese sentido, puede considerarse como una sintesis de
los mismos. En la medida de lo posible, se cuantificard el grado de cumplimiento de los objetivos que se prevé
alcanzar con la alternativa seleccionada para lo que se propondran los indicadores que se consideren mas
oportunos.

1. Alternativas posibles para un anélisis comparado de coste eficacia (Posibles actuaciones que llevarian a una
consecucidn de objetivos similares en particular en el campo de la gestion de recursos hidricos).

a. Construccion de pozos de recarga en profundidad para aumentar el nivel piezométrico del acuifero de Alfamén.
b. Construccion de balsas o fosas de infiltracion

2. Ventajas asociadas a la actuacion en estudio que le hacen preferible a las alternativas posibles citadas:

a. Los diques implican menor coste de construccion y de mantenimiento. Ademas, los pozos de recarga
necesitan agua de mejor calidad para evitar los problemas de colmatacion.

b. Las balsas o fosas de recarga deben ser protegidas mediante vallas protectoras para evitar caidas y ademas
pueden aparecer condiciones de insalubridad, hechos que no se dan en una actuacion con diques.

" Originales o adaptados , en su caso, segun lo descrito en 2.
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| 5. VIABILIDAD TECNICA

Deberéa describir, a continuacion, de forma concisa, los factores técnicos que han llevado a la eleccion
de una tipologia concreta para la actuacion, incluyéndose concretamente informacion relativa a su
idoneidad al tenerse en cuenta su fiabilidad en la consecucion de los objetivos (por ejemplo, si supone
una novedad o ya ha sido experimentada), su seguridad (por ejemplo, ante sucesos hidrologicos
extremos) y su flexibilidad ante modificaciones de los datos de partida (por ejemplo, debidos al cambio
climatico).

Si se dispone del documento de supervision técnica del proyecto se podra realizar una sintesis del
mismo.

Se ha decidido realizar la actuacién con diques transversales ya que las condiciones de alta
permeabilidad de los materiales de los cauces implicados favorecen la infiltracion directa del agua
(como se ha comprobado en algunos puntos del cauce donde el agua que discurre por él desaparece).
Ademas la disposicion de los materiales que forman el acuifero en la zona indican que no existe una
capa impermeable que interrumpa el movimiento del agua. Otro factor a favor es la poca pendiente de
los cauces y la anchura que en algunos casos es de 40 6 50 m.

La utilizacion de material seleccionado del escarificado del cauce para el relleno de los gaviones que
formarén el dique y para las motas laterales evita problemas de disponibilidad de material o de
transporte a vertedero de material sobrante y economiza la actuacion.

Dicha actuacion supone una novedad en la zona en cuanto a férmulas para recargar el acuifero y a
nivel nacional se trata de un método no extendido de recarga pero con todos las garantias técnicas.

Se ha realizado una aproximacion estadistica del volumen anual de recarga para la lluvia de un periodo
de retorno de 25 afios en un aguacero de 6h, mediante las relaciones de superficie embalsada y
volumen anual infiltrado de Bourguet 1971 (Custodio y Llamas, 1976). Teniendo en cuenta que esta
relacion no es real en nuestro caso ya que el agua quedard embalsada durante un tiempo limitado
posterior a la lluvia maxima para un periodo de retorno de 25 afios y suponiendo un tiempo de
embalsado méaximo de 20 dias tras la lluvia, el volumen se reduce al 0,05%. Por tanto puntualmente se
podria considerar el volumen de agua recargada tras cada episodio de lluvia de un periodo de retorno
de 25 afios de 0,25 Hm? para el barranco de Aguardn y 0,4 Hm? para el de Cosuenda.
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‘ 6. VIABILIDAD AMBIENTAL

Se analizaran aqui las posibles afecciones de la actuacion a la Red Natura 2000 o a otros espacios
protegidos, incluyéndose informacion relativa a si la afeccion se produce segln normativas locales,
autonomicas, estatales o europeas e indicandose la intensidad de la afeccion y los riesgos de impacto
critico (de incumplimiento de la legislacion ambiental).

1.¢ Afecta la actuacion a algun LIC o espacio natural protegido directamente (por ocupacién de suelo
protegido, ruptura de cauce, etc, o indirectamente (por afeccion a su flora, fauna, habitats o
ecosistemas durante la construccién o explotacion pro reduccion de apuntes hidricos, barreras, ruidos,
etc.)?

A. DIRECTAMENTE B. INDIRECTAMENTE

a) Mucho O a) Mucho O
b) Poco m b) Poco m
c) Nada X c) Nada

d) Le afecta positivamente O d) Le afecta positivamente O

El Proyecto objeto de estudio no afecta a zonas protegidas por la legislacion nacional, entendiéndolas
como aquellas recogidas en la Ley 4/89 de 27 de marzo sobre la Conservacion de Espacios Naturales y
de Flora y Fauna Silvestres. Asi mismo, tampoco afecta a espacios naturales protegidos por legislacién
internacional, esto es, zonas humedas protegidas por el convenio Ramsar o Zonas de Especial
Proteccién para las Aves y Lugares de Importancia Comunitaria que en un futuro entraréan a formar
parte de la Red Natura 2000, por lo que no son necesarias medidas adicionales para el cumplimiento de
la Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la conservacion de los habitats
naturales y de la fauna y flora silvestres. Con respecto a la legislacién autondmica, tampoco el Proyecto
objeto de estudio afecta a espacios protegidos incluidos en la Red de Espacios Protegidos de Aragén

2.Describir los efectos sobre el caudal ecolégico del rio y las medidas consideradas para su
mantenimiento asi como la estimacion realizada para el volumen de caudal ecolégico en el conjunto del
area de afeccion.

Un caudal circulante por un cauce podria ser considerado como ecoldgico siempre que fuese capaz de
mantener el funcionamiento, composicion y estructura del ecosistema fluvial que ese cauce contiene en
condiciones naturales.

La Ley de Aguas obliga a las Confederaciones Hidrograficas a fijar en los respectivos Planes
Hidrolégicos unos caudales ecoldgicos en todos los rios regulados, en los que existen por lo general
marcados conflictos entre los diferentes usuarios del agua.

La Confederacion Hidrografica del Ebro ha iniciado en los Ultimos afios una serie de estudios
encaminados a avanzar en el proceso de caracterizacion ambiental de la cuenca del Ebro para poder
asi establecer unas bases técnicas sobre las que construir, en el futuro, una propuesta de caudales
ecoldgicos. En concreto, el estudio que lleva por titulo "Determinacion de los regimenes que satisfagan
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las necesidades ecologicas minimas en los rios de la cuenca del Ebro" realiza una primera
aproximacion de los caudales ecolégicos de los principales rios de la cuenca, concretamente de
aquellos que presentan estaciones de la RCVA.

Los dos cauces afectados por la actuacion proyectada son el barranco de Aguarén y el barranco de
Consuenda, ambos de régimen torrencial e incluidos en la subcuenca del rio Jalén. Se trata de dos
cauces de pequefia entidad sobre los que no existen conflictos en el uso de sus aguas, ademas de no
presentar estaciones de la Red de Control de Variables Ambientales. Por este motivo, a la fecha de
redaccion del presente informe se desconoce el caudal ecoldgico de los citados barrancos.

Los dos barrancos, aguas abajo de donde se pretenden represar mediante la construccion de sendos
diques, no presentan agua, salvo en episodios muy lluviosos (torrenciales), debido a la gran
permeabilidad de los materiales que presentan sus cauces. Por este motivo, se entiende que a priori,
las actuaciones proyectadas sobre los dos barrancos empeoraran sus caudales ecolégicos unicamente
durante los episodios torrenciales en los que la lluvia genere un caudal no suficiente para rebasar los
diques planteados en los cauces. Por este motivo se considera que el impacto es leve o poco
significativo.

Se especificard, ademds, si se han analizado diversas alternativas que minimicen los impactos
ambientales y si se prevén medidas o actuaciones compensatorias. En este Gltimo caso, se describiran
sus principales efectos y se hara una estimacion de sus costes.

3. Alternativas analizadas

a) Construccion de pozos de recarga en profundidad para aumentar el nivel piezométrico del acuifero
de Alfamén: el impacto ambiental que generaria la construccion de pozos de recarga es practicamente
nulo.

b) Construccion de balsas o fosas de infiltracidn: Las balsas podrian generar cambios en el ecosistema
de la zona, como podria ser la aparicion de insectos o roedores.

c) La no actuacion supondria un deterioro adicional de toda la zona con el paso del tiempo,
considerando que el acuifero a recargar ya en la actualidad se encuentra en fase de sobreexplotacion.

4. Impactos ambientales previstos y medidas de correccion proponibles (Describir).

El principal impacto causado por la actuacion es el ligero aumento de la superficie inundada por la
construccion del los diques proyectados. Sin embargo, como medida correctora, se ha contemplado la
construccidn de motas laterales que evitaran la inundacion de las parcelas colindantes para un periodo
de retorno de 25 afios, aunque podria aumentar las inundaciones en zonas del dominio publico
hidraulico, incluyendo algunos caminos que se encuentran dentro de él.

La construccién de dichas motas provoca a su vez un impacto que consiste en la necesaria
devegetacion de los terrenos ocupados. El impacto se considera poco relevante dada la poca
singularidad de las especies afectadas (algun que otro almendro y olivo) y dada la escasa presencia de
vegetacion en las areas a ocupar. No obstante para este caso igualmente se han previsto medidas
correctoras consistentes en la revegetacién y restauracion ambiental del espacio degradado
(plantaciones arboreas y arbustivas en las motas).
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Gracias a la creacidén de dichas motas, y a la utilizacién para la construcciéon de las mismas de
materiales del propio cauce, se hace innecesaria la creacion tanto de zonas de préstamo como de
areas vertederos de tierras sobrantes, evitando asi los importantes impactos ambientales que dichas
actuaciones suelen producir.

No se prevé que se produzcan procesos de contaminacidn, si bien para esto resultara importante el
cumplimiento de las medidas protectoras descritas mas adelante.

El efecto de mayor importancia causado por la actuacién es de caracter positivo, ya que dicha actuacion
estd encaminada a aumentar el volumen de agua almacenada en la Unidad Hidrogeol6gica Campo de
Carifiena y elevar el nivel freatico de dicha unidad para tener una mayor disponibilidad de recursos de
agua subterranea y poder regular con mayor eficacia su uso. No obstante, a continuacion se proponen
una serie de medidas protectoras y correctoras de caracter general que se deberan cumplir durante la
ejecucion de las obras:

Proteccion de la calidad del aire

Las principales acciones contaminantes son las debidas al movimiento de maquinaria, transporte de
materiales mas o0 menos pulverulentos, etc. Se indican a continuacion las distintas actuaciones que,
ejecutadas durante esta fase, permitiran reducir el nivel de emisiones a la atmésfera:

- Con el fin de reducir las emisiones de polvo generadas por el transito de maquinaria en los
distintos caminos de obra, se procedera al riego de éstos. Este riego se realizara con camién cisterna o
similar, en todo momento en que las condiciones ambientales lo exijan y de manera obligatoria durante
los episodios secos, en su caso.

- Los camiones de transporte de material dispondran de toldos ajustables, que eviten tanto la
pérdida de material como la formacién de polvo.

- Todos los caminos y maquinaria de obra deberan poseer los certificados de haber pasado las
revisiones que indica la legislacion, en lo referente a emisiones de CO, NOx, HC, PB, etc.

- Los vehiculos que sean utilizados en la fase de construcciéon deberan someterse a una limpieza
antes de su entrada en las carreteras de uso publico.

- Enlas zonas destinadas al tratamiento y almacenamiento de materiales si se producen situaciones
puntuales de contaminacion de particulas se colocaran laminas filtrantes sintéticas en las zonas de
entrada y de movimiento de vehiculos en ellas.

- Reduccion de la velocidad de circulacién de los vehiculos pesados y minimizacién de los cruces de
pistas.

- Estudiar rutas alternativas de transporte en zonas proximas a las areas habitadas.

Control general de los movimientos de tierra

No parece que el resultado final de las diferentes intervenciones pueda generar alteraciones relevantes
del relieve local. A pesar de ello, se procurara en la medida de lo posible restituir al maximo la
morfologia original del terreno.

Delimitacion de los perimetros de ocupacién

Aun cuando las actuaciones planteadas exigen, en si, un nivel de ocupacion moderado, con el fin de
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minimizar la ocupacion del suelo y la afeccién a la vegetacion, tanto la natural como los cultivos, se
jalonara toda la zona de obras antes del inicio de las mismas. De esta manera se evitara que la
maquinaria circule fuera del area estricta de ocupacion. Dentro de las zonas a jalonar se encuentran:

- Superficies destinadas a las actuaciones propuestas sobre los barrancos de Aguaron y Cosuenda.
- Areas de ocupacion para la construccion de las motas laterales de prevencion de inundaciones.

- Caminos de acceso y caminos auxiliares.

- Areas ocupadas por instalaciones auxiliares de obra.

También se jalonaran aquellas areas que por sus valores ambientales y su cercania a la zona de obras
obliguen a establecer medidas especiales para su proteccion (vegetacion natural de mayor interés).

El jalonamiento se realizara mediante soportes metalicos clavados en el suelo y separados 5 metros
entre si, que se uniran mediante una cinta de sefializaciéon de obra. Se debera procurar que las cintas
sean visibles durante toda la obra, debiendo sustituirlas en caso de que se rompan.

Las precauciones expuestas se acentuaran en el caso de los sectores con vegetacion natural. En esta
linea, siempre que sea posible, se procurara desviar la actividad hacia terrenos ya transformados.

Gestion de residuos

Residuos y saneamiento

Los campamentos de obra deberan estar dotados de un saneamiento y una gestion de residuos
adecuados.

Todo lo relacionado con el manejo de residuos tanto urbanos y asimilables a urbanos, como peligrosos,
se realizara segun establece la Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos, desarrollada
reglamentariamente por los R.D. 833/1998 de 20 de julio y 952/1997 de 20 de junio, en el que se
desarrollan las normas basicas sobre los aspectos referidos a las obligaciones de los productores y
gestores, y operaciones de gestion.

El recinto de las obras debera disponer de un sistema de puntos limpios donde se depositaran las
basuras para su gestion por un gestor autorizado.

Los puntos limpios estaran disefiados acordes al objetivo de un almacenamiento selectivo y seguro de
los materiales sobrantes. En el caso de residuos solidos, el punto limpio consistira en un conjunto de
contenedores, algunos con capacidad de compactacion, distinguibles segun el tipo de desecho.

Los contenedores que alberguen residuos potencialmente contaminantes deberan situarse sobre
terrenos impermeabilizados. El material que formara cada contenedor variara segun la clase, el
volumen y el peso esperado de los residuos, asi como las condiciones de aislamiento deseables. Para
el mas facil y correcto funcionamiento de los puntos limpios, se potenciara la distincion visual,
colocando contenedores de distintos colores, de tal modo que colores iguales indiquen residuos de la
misma clase.

De acuerdo con lo anterior, se propone el siguiente sistema de colores:
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Verde Vidrio

Azul Papel y carton

Amarillo Envases y plasticos

Marrén Madera

Negro Neuméticos

Blanco Residuos organicos

Rojo Residuos peligrosos: aceites, filtros de aceite, toner, absorbentes
Morado Pilas alcalinas y pilas boton

Gris Inertes

Los contenedores seran en cualquier caso, impermeables.

Es necesario instalar un punto limpio préximo a las areas destacables por una actividad importante y
prolongada.

Existira un servicio de recogida periodico y selectivo, de forma que todos los residuos sean gestionados
por gestor autorizado.

En cuanto a residuos peligrosos generados en la obra (aceites usados, filtros de aceite, baterias,
combustibles degradados, liquidos hidraulicos, disolventes, trapos de limpieza contaminados, etc.) la
normativa establece que se debera:

- Separar adecuadamente y no mezclar los residuos peligrosos, evitando particularmente aquellas
mezclas que supongan un aumento de su peligrosidad o dificulten su gestion.

- Envasar y etiquetar los recipientes que contengan residuos peligrosos en la forma que
reglamentariamente se determine.

- Llevar un registro de los residuos peligrosos producidos o importados y destino de los mismos.

- Suministrar la informacién necesaria para su adecuado tratamiento y eliminacién, a las empresas
autorizadas para llevar a cabo la gestion de residuos.

- Informar inmediatamente a la autoridad competente en caso de desaparicion, pérdida, o escape de
residuos peligrosos.

Aceites usados

Como consecuencia del cambio de aceite y lubricantes empleados en los motores de combustion y en
los sistemas de transmision de la maquinaria de construccion, el Contratista se convierte, a efectos de
la Orden de 28 de febrero de 1.989 del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo, en productor de
dichos residuos téxicos y peligrosos.

En dicha Orden se define aceite usado como todo aceite industrial con base mineral o sintética
lubricante que se haya vuelto inadecuado para el uso que se le hubiera asignado inicialmente, y en
particular, el aceite usado de los motores de combustion y de los sistemas de transmision, asi como el
aceite mineral lubricante, aceite para turbinas y sistemas hidraulicos.

Las obligaciones que comporta la posesion de aceite usado se incluyen en los apartados Tercero,
Cuarto y Quinto de dicha Orden, que establece que “toda persona fisica o juridica que posea aceite
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usado esta obligada a destinar el mismo a una gestion correcta, evitando trasladar la contaminacion a
los diversos medios receptores”.

Queda prohibido:

- Todo vertido de aceite usado en aguas superficiales, interiores, en aguas subterraneas, territorial y
en los sistemas de alcantarillado o evacuacion de aguas residuales.

- Todo deposito o vertido de aceite usado con efectos nocivos sobre el suelo, asi como todo vertido
incontrolado de residuos derivados del tratamiento de aceite usado.

- Todo tratamiento de aceite usado que provoque una contaminacion atmosférica superior al nivel
establecido en la legislacion sobre proteccion del ambiente atmosférico.

- Ademas, el almacenamiento de aceites usados y su recogida deberéa atenerse a las normas que se
describen en los apartados Duodécimo y Decimotercero de la Orden, entre las que cabe destacar que
no se podran mezclar los aceites usados con los policlorobifenilos ni con otros residuos téxicos y
peligrosos.

En definitiva, en relacidn con la gestion de aceites el Contratista estara obligado a realizar algunas de
las acciones que se mencionan a continuacion, siempre teniendo en cuenta las prescripciones de la
Orden de 13 de junio de 1990 sobre transferencias de aceites usados del productor a los centros de
gestion:

- Efectuar el cambio en centros de gestion autorizados (talleres, estaciones de engrase, etc.).

- Efectuar el cambio a pie de obra, en la zona de mantenimiento de maquinaria, y entregar los
aceites usados a persona autorizada para la recogida.

- Efectuar el cambio a pie de obra, y realizar el transporte previa autorizacién por la autoridad
competente, hasta el lugar de gestion autorizado.

- Realizar la gestion completa mediante la oportuna autorizacion.

- En cualquier caso, si se realizan los cambios de aceite a pie de obra, se dispondra un sistema de
separacion de los aceites y grasas de las aguas de limpieza del suelo.

Control de vertidos a cauces

Las zonas de actuacion se caracterizan por la presencia de dos cauces naturales como son el barranco
de Aguaron y el barranco de Cosuenda, sobre los que se proponen todas las actuaciones contempladas
en el proyecto. De esta forma, sera necesario adoptar las medidas encaminadas para prevenir el riesgo
de vertidos accidentales sobre dichos cauces. En este sentido, cobrara gran importancia la vigilancia y
control durante las obras de la correcta gestion de los residuos tal y como se comenta en el anterior
apartado.

Realizacién de las obras cercanas a los cauces durante sus periodos de estiaje

Dado que los barrancos de Aguardn y Cosuenda presentan un régimen estacional, para evitar la
degradacion de la calidad de sus aguas, consecuencia de todas las actuaciones proyectadas sobre sus
cauces, se propone como medida protectora la realizacién de las obras en épocas de estiaje.

Limpieza de la zona de obras
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Se procedera a la total retirada de residuos y basuras generados por los trabajos de construccién. La
limpieza exquisita de los tajos deberé llevarse a cabo a diario, siendo de gran importancia una limpieza
exhaustiva al finalizar las obras.

5. Medidas compensatorias tenidas en cuenta (Describir)

Se puede considerar que las alteraciones previstas sobre el medio donde se proyectan las actuaciones
contempladas en el proyecto son poco significativas. Las pequefias afecciones admiten la posibilidad de
aplicar medidas protectoras y/o correctoras, por lo que no se ha creido conveniente proponer medidas
compensatorias en esta actuacion.

6. Efectos esperables sobre los impactos de las medidas compensatorias (Describir).

No se ha creido conveniente proponer medidas compensatorias en esta actuacion.

7. Costes de las medidas compensatorias. (Estimar) No se proponen medidas compensatorias.

8. Si el proyecto ha sido sometido a un proceso reglado de evaluacién ambiental se determinaran los
tramites seguidos, fecha de los mismos y dictamenes. (Describir):

La Legislacion basica estatal en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental deriva de la aplicacion de
la Ley 6/2001, de 8 de mayo, de modificacion del Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28 de junio,
de evaluacion de impacto ambiental y del Reglamento aprobado por Real Decreto 1131/1988, de 30 de
septiembre.

La actuacion proyectada no se encuentra incluida dentro del listado de actuaciones que figuran en el
Anexo | 6 Il de la Ley 6/2001, por lo que no es necesario someter al proyecto a procedimiento de
evaluacion de impacto ambiental.

Adicionalmente a lo anterior se incluira informacion relativa al cumplimiento de los requisitos que para la
realizacion de nuevas actuaciones establece la Directiva Marco del Agua (Directiva 2000/60/CE). Para
ello se cumplimentaran los apartados siguientes:

9. Cumplimiento de los requisitos que para la realizacién de nuevas actuaciones segun establece la
Directiva Marco del Agua (Directiva 2000/60/CE)

Para la actuacion considerada se sefialara una de las dos siguientes opciones.

a. La actuacién no afecta al buen estado de las masas de agua de la Demarcacion a la que pertenece

ni da lugar a su deterioro X
b. La actuacion afecta al buen estado de alguna de las masas de agua de la Demarcacién a la que
pertenece o produce su deterioro O

Si se ha elegido la primera de las dos opciones, se incluira su justificacion, haciendose referencia a los
andlisis de caracteristicas y de presiones e impactos realizados para la demarcacion durante el afio
2005.

Justificacidn
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El objetivo primordial es aumentar el volumen de agua almacenada en la Unidad Hidrogeolégica Campo
de Carifiena y elevar el nivel freatico de dicha unidad para tener una mayor disponibilidad de recursos
de agua subterranea y poder regular con mayor eficacia su uso.

En el caso de haberse sefialado la segunda de las opciones anteriores, se cumplimentaran los dos
apartados siguientes (A 'y B), aportandose la informacion que se solicita.

A. Las principales causas de afeccion a las masas de agua son (Sefialar una o varias de las siguientes
tres opciones).

a. Modificacion de las caracteristicas fisicas de las masas de agua superficiales. m
b. Alteraciones del nivel de las masas de agua subterraneas m
c. Otros (Especificar): O

B. Se verifican las siguientes condiciones (I y Il) y la actuacion se justifica por las siguientes razones
(111, IV) que hacen que sea compatible con lo previsto en el Articulo 4 de la Directiva Marco del agua:

|. Se adoptaran todas las medidas factibles para paliar los efectos adversos en el estado de las
masas de agua afectadas.

Descripcion?:
[l La actuacion esté incluida o se justificara su inclusién en el Plan de Cuenca.
a. La actuacion esta incluida

b. Ya justificada en su momento

c. En fase de justificacion
d. Todavia no justificada

Ooooad

[II. La actuacion se realiza ya que (Sefialar una o las dos opciones siguientes):

a. Es de interés publico superior |
b. Los perjuicios derivados de que no se logre el buen estado de las aguas o su deterioro se ven
compensados por los beneficios que se producen sobre (Sefialar una o varias de las tres opciones

siguientes): O
a. La salud humana O
b. EI mantenimiento de la seguridad humana O
c. El desarrollo sostenible m

IV Los motivos a los que se debe el que la actuacion propuesta no se sustituya por una opcion
medioambientalmente mejor son (Sefialar una o las dos opciones siguientes):

a. De viabilidad técnica O
b. Derivados de unos costes desproporcionados O

2 Breve resumen que incluira las medidas compensatorias ya reflejadas en 6.5. que afecten al estado de las masas de agua
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7. ANALISIS FINANCIERO Y DE RECUPERACION DE COSTES |

El analisis financiero tiene como objetivo determinar la viabilidad financiera de la actuacion,
considerando el flujo de todos los ingresos y costes (incluidos los ambientales recogidos en las
medidas de correccion y compensacion establecidas) durante el periodo de vida util del proyecto. Se
analizan asimismo las fuentes de financiacion previstas de la actuacion y la medida en la que se espera
recuperar los costes a través de ingresos por tarifas y canones; si estos existen y son aplicables, de
acuerdo con lo dispuesto en la Directiva Marco del Agua (Articulo 9).

Para su realizacion se deberan cumplimentar los cuadros que se exponen a continuacion,
suministrandose ademas la informacién complementaria que se indica.

1. Costes de inversion, y explotacién y mantenimiento en el afio en que alcanza su pleno
funcionamiento. Calculo del precio (en €/m3) que hace que el “VAN del flujo de los ingresos menos el
flujo de gastos se iguale a 0" en el periodo de vida Util del proyecto

VAN

El método de calculo/evaluacion del andlisis financiero normalmente estara basado en el calculo del
VAN (Valor Actual Neto) de la inversion.

El VAN es la diferencia entre el valor actual de todos los flujos positivos y el valor actual de todos los
flujos negativos, descontados a una tasa de descuento determinada (del 4%), y situando el afio base
del calculo aquel afio en que finaliza la construccion de la obra y comienza su fase de explotacion.

La expresion matematica del VAN es:

t B.-C.

VAN = 2 ———
i=0 (L +1)t

Donde:

Bi = beneficios

Ci = costes

r = tasa de descuento = 0’04

t = tiempo

Nota: Para el célculo del VAN se puede utilizar la tabla siguiente. Para introducir un dato, comenzar
haciendo doble “clic” en la casilla correspondiente.

El presupuesto del proyecto se desglosa como sigue:
La financiacion del proyecto correra a cargo de los siguientes organismos:

La Direccion General del Agua, aportando el 100 % de la inversion con cargo a los Presupuestos
Generales del Estado.
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Introduzca Informacion Unicamente en las Celdas Azules

Costes Inversion Vida Util Total

Terrenos
Construccién 599.971,92
Equipamiento
Asistencias Técnicas 30.000,00
Tributos
Otros 5.999,72
IVA

Valor Actualizado de las
Inversiones 635.971,64

Costes de Explotacion y

Mantenimiento Toiz)

Personal
Mantenimiento
Energéticos
Administrativos/Gestion
Financieros

Otros

Valor Actualizado de los Costes

Operativos 0,00

Afo de entrada en funcionamiento
m3/dia facturados

N° dias de funcionamiento/afio
Capacidad produccion: 0
Coste Inversién 635.971,64
Coste Explotacién y Mantenimiento 0,000

Porcentaje de la inversion en obra civil en(%) 80
Porcentaje de la inversion en maquinaria (%) 20
Periodo de Amortizacién de la Obra Civil 50
Periodo de Amortizacion de la Maquinaria 10
Tasa de descuento seleccionada 4

Los costes de mantenimiento de la actuacion no se han valorado porque se realizaran rutinariamente
por la Diputacién Provincial de Zaragoza (que es el organismo que realiza el mantenimiento de los
barrancos en la actualidad).

Ademas, el Proyecto es una exigencia de la Declaracion de Impacto Ambiental del Proyecto de presa
de Mularroya, azud de derivacién y conduccidn de trasvase, aprobada por Resolucién 25 de noviembre
de 2003 de la Secretaria General de Medio Ambiente, por lo que no se ha valorado la recuperacion de
costes.



[ JIBERINSA

e ox esro0n e o PROYECTO DE RECARGA DE LA UNIDAD HIDROGEOLOGICA CAMPO DE CARINENA

2. Plan de financiacién previsto
Miles de Euros

| FINANCIACION DE LA INVERSION | 1 2 3 Total |

Aportaciones Privadas (Usuarios)
Presupuestos del Estado 0,635
Fondos  Propios  (Sociedades
Estatales)

Prestamos

Fondos de la UE

Aportaciones de otras
administraciones

Otras fuentes

Total 0,635

M M ™M MM ™M MM

3. Sila actuacion genera ingresos (si no los genera ir directamente a 4)

Analisis de recuperacion de costes
Miles de Euros

Ingresos

previstos por

canon y tarifas 1 2 3 n Total

(segln

legislacion

ailicablei

Uso Agrario b2

Uso Urbano 2

Uso Industrial z

Uso Hidroeléctrico p2

Otros usos b2

Total INGRESOS b2

Miles de Euros
% de
Ingresos L Costes de Descuentos i6n d
Totales Amo,rtlzacmnes conservacion por Recuperacion de
. (segln - L costes

previstos legislacion y explotacion laminacion Ingresos/costes
por  canon aplicable) _(dlr_e ctos € de . explotacion
y tarifas indirectos) avenidas

amortizaciones

A continuacion describa el sistema tarifario o de canones vigentes de los beneficiarios de los servicios,
en el area donde se ejecuta el proyecto. Se debe indicar si se dedican a cubrir los costes del suministro
de dichos servicios, asi como acuerdos a los que se haya llegado en su caso.
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4. Si no se recuperan los costes totales, incluidos los ambientales de la actuacion con los ingresos
derivados de tarifas justifique a continuacion la necesidad de subvenciones publicas y su importe
asociados a los objetivos siguientes:

1. Importe de la subvencion en valor actual neto (Se entiende que el VAN total negativo es el reflejo de
la subvencion actual neta necesaria):
0,635 millones de euros

2. Importe anual del capital no amortizado con tarifas (subvencionado):
millones de euros

3. Importe anual de los gastos de explotacion no cubiertos con tarifas (subvencionados):
millones de euros

4. Importe de los costes ambientales (medidas de correccion y compensacion) no cubiertos con tarifas
(subvencionados):
millones de euros

5. ¢La no recuperacion de costes afecta a los objetivos ambientales de la DMA al incrementar el
consumo de agua?

a. Si, mucho

b. Si, algo

c. Practicamente no
d. Es indiferente X

e. Reduce el consumo

Justificar:
La actuacion no influye en la demanda de agua.

6. Razones que justifican la subvencion

A. La cohesion territorial. La actuacion beneficia la generaciéon de una cifra importante de empleo y
renta en un area deprimida, ayudando a su convergencia hacia la renta media europea:

a. De una forma eficiente en relacion a la subvencion total necesaria

b. De una forma aceptable en relacion a la subvencion total necesaria

c. La subvencion es elevada en relacion a la mejora de cohesion esperada

d. La subvencion es muy elevada en relacion a la mejora de cohesion esperada
Justificar la contestacion:

La actuacion a realizar no influye sobre esta cuestion.

O
O
a
O

B. Mejora de la calidad ambiental del entorno
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a. La actuacién favorece una mejora de los habitats y ecosistemas naturales de su area de
influencia. o

b. La actuacion favorece significativamente la mejora del estado ecoldgico de las masas de
agua. X

c. La actuacion favorece el mantenimiento del dominio publico terrestre hidraulico o del dominio
publico maritimo terrestre. o

d. En cualquiera de los casos anteriores ;se considera equilibrado el beneficio ambiental
producido respecto al importe de la subvencion total?

a. Si X

b. Parcialmente si o
c. Parcialmente no o
d. No O

Justificar las respuestas:

El beneficio ambiental es importante para la masa de aguas subterraneas y para el desarrollo de la
zona de actuacion.

C. Mejora de la competitividad de la actividad agricola

a. La actuaciéon mejora la competitividad de la actividad agricola existente que es claramente
sostenible y eficiente a largo plazo en el marco de la politica agricola europea. o

b. La actuacion mejora la competitividad pero la actividad agricola puede tener problemas de
sostenibilidad hacia el futuro. o

c. La actuacion mejora la competitividad pero la actividad agricola no es sostenible a largo plazo
en el marco anterior. o

d. La actuacion no incide en la mejora de la competitividad agraria. X

e. En cualquiera de los casos anteriores, ¢,se considera equilibrado el beneficio producido sobre el
sector agrario respecto al importe de la subvencién total?

a. Sio

b. Parcialmente si o
c. Parcialmente no o
d. No O

Justificar las respuestas:
La actuacion no incide directamente sobre la competitividad de la agricultura.

D. Mejora de la seguridad de la poblacién, por disminucién del riesgo de inundaciones o de rotura de
presas, etc.

a. Numero aproximado de personas beneficiadas: 10.000 habitantes

b. Valor aproximado del patrimonio afectable beneficiado:

c. Nivel de probabilidad utilizado: avenida de periodo de retorno de _25_ afios

d. ¢ Se considera equilibrado el beneficio producido respecto al importe de la subvencién total?
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a. Si X

b. Parcialmente si o
c. Parcialmente no o
d. No O

Justificar las respuestas:

Los habitantes del municipio de La Almunia de Dofia Godina y de los alrededores se veran
beneficiados por la disminucién de riesgos de inundacién y la minimizacion de sus efectos.

Si bien no disponemos de una valoracion de los dafios materiales que se pretenden evitar se puede
considerar que los dafios por estas avenidas en automdviles, cortes de calles del municipio y de la
carretera nacional, partes bajas de viviendas, diversas infraestructuras urbanas y rusticas, etc. son
cuantiosos.

Ademas, independientemente del beneficio que producira, el Proyecto es de obligado cumplimiento por
Conclusiones de la Declaracién de Impacto Ambiental del Proyecto de presa de Mularroya, azud de
derivacion y conduccion de trasvase, aprobada por Resolucion 25 de noviembre de 2003 de la
Secretaria General de Medio Ambiente, en el que, en su punto 9 (Proteccidn del acuifero), especifica:
“‘Se efectuaran adecuados estudios para analizar la posible recarga al acuifero (acuifero de Alfamén
denominado actualmente Unidad Hidrogeologica Campo de Carifiena) a partir de los riegos en las
zonas previstas para ello”.

E. Otros posibles motivos que, en su caso, justifiquen la subvencion (Detallar y explicar)

La actuacién esta encaminada a aumentar el volumen de agua almacenada en la Unidad
Hidrogeoldgica Campo de Carifiena y elevar el nivel freatico de dicha unidad para tener una mayor
disponibilidad de recursos de agua subterranea y poder regular con mayor eficacia su uso. El aumento
del nivel freatico en un acuifero actualmente sobreexplotado se traducira en una mejora de la calidad
de sus aguas.

A continuacion explique como se prevé que se cubran los costes de explotacion y mantenimiento para
asegurar la viabilidad del proyecto.

Los costes de explotacién y mantenimiento de la actuacién no se han valorado porque se realizaran
rutinariamente por la Diputacién Provincial de Zaragoza (que es el organismo que realiza el
mantenimiento de los barrancos en la actualidad).

Ademas, el Proyecto es una exigencia de la Declaracion de Impacto Ambiental del Proyecto de presa
de Mularroya, azud de derivacién y conduccidn de trasvase, aprobada por Resolucion 25 de noviembre
de 2003 de la Secretaria General de Medio Ambiente, por lo que no se ha valorado la recuperacién de
costes.

En todo caso el canon de regulacion del embalse de Mularroya contemplara el coste de esta obra.
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| 8. ANALISIS SOCIO ECONOMICO

El analisis socio econdémico de una actuacion determina los efectos sociales y economicos esperados
del proyecto que en ultimo término lo justifican. Sinteticelo a continuacion y, en la medida de lo posible,
realicelo a partir de la informacion y estudios elaborados para la preparacion de los informes del
Articulo 5 de la Directiva Marco del Agua baséandolo en:

1. Necesidades de nuevas aportaciones hidricas para abastecer a la poblacion
a. Poblacién del area de influencia en:

1991: habitantes

1996: habitantes

2001: habitantes

Padron de 31 de diciembre de 2004: habitantes

b. Poblacidn prevista para el afio 2015: habitantes

c. Dotacién media actual de la poblacién abastecida: I/hab y dia
en alta

d. Dotacion prevista tras la actuacidn con la poblacion esperada en el 2015: I/hab'y dia en
alta

Observaciones:

La actuacion prevista no afectara de forma directa a las necesidades hidricas de abastecimiento de la
poblacién, aunque podréa afectar de una forma indirecta.

2. Incidencia sobre la agricultura:

a. Superficie de regadio o a poner en regadio afectada: ha.
b. Dotaciones medias y su adecuacion al proyecto.

1. Dotacién actual: m3/ha.

2. Dotacién tras la actuacion: m3/ha.
Observaciones:

La actuacion prevista no afectara de forma directa a las dotaciones agricolas de la zona, aunque de
forma indirecta podra mejorar la disponibilidad de recursos hidricos para tal fin.

3. Efectos directos sobre la produccion, empleo, productividad y renta
1. Incremento total previsible sobre la produccion estimada en el area de influencia del proyecto

A. DURANTE LA CONSTRUCCION B. DURANTE LA EXPLOTACION

a. Muy elevado O a. Muy elevado |

b. elevado m b. elevado X

c. medio i c. medio O

d. bajo X d. bajo O

e. nulo i e. nulo i

f.  negativo O f. negativo m

g. ¢en qué sector o sectores se produce g. ¢en qué sector o sectores se produce
la mejora? la mejora?

1. primario i 1. primario X

2. construccion X 2. construccion i

3. industria i 3. industria X

4. servicios O 4. servicios O
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Justificar las respuestas:

Durante la construccion de los diques y las motas se creara empleo en el sector de la construccion.
Tras la actuacion y debido al aumento del nivel freatico, se producira previsiblemente una mejora en el
sector agricola y ganadero y la industria asociada al uso de agua subterranea.

4. Incremento previsible en el empleo total actual en el area de influencia del proyecto.

A. DURANTE LA CONSTRUCCION B. DURANTE LA EXPLOTACION
a. Muy elevado i a. Muy elevado i

b. elevado m b. elevado m

c. medio m c. medio X

d. bajo X d. bajo |

e. nulo mi e. nulo mi

f. negativo m f. negativo O

g. ¢en qué sector o sectores se produce g. ¢en qué sector o sectores se produce la la
mejora? mejora?

1. primario o 1. primario X

2. construccion X 2. construccion mi

3. industria m 3. industria X

4. servicios i 4. servicios |

Justificar las respuestas:
La misma justificacion que el punto 3.

5. La actuacion, al entrar en explotacién, ;mejorara la productividad de la economia en su area de
influencia?

a. si, mucho X
b. si, algo m
C. si, poco O
d. sera indiferente O
e. la reducira O
f. ¢a qué sector o sectores afectara de forma significativa?
1. agricultura X
2. construccion O
3. industria X
4. servicios O

Justificar la respuesta
La misma justificacion que el punto 3.
6.. Otras afecciones socioecondmicas que se consideren significativas (Describir y justificar).

Como ya se ha indicado anteriormente, la ejecucion de este proyecto esté justificada por las afecciones
positivas de tipo social que tiene para los vecinos de La Almunia de Dofia Gomina y de la Comarca de
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Campo de Carifiena, en cuanto a disminucion de riesgo de inundaciones y en cuanto a aumento del
nivel piezométrico del acuifero sobreexplotado.

7.. ¢ Existe afeccidn a bienes del patrimonio historico-cultural?

1. Si, muy importantes y negativas
2. Si, importantes y negativas

3. Si, pequefias y negativas

4. No

5. Si, pero positivas

O oot

Justificar la respuesta:
No existe en la zona de actuacion ningun bien catalogado del patrimonio histérico-cultural.
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9. CONCLUSIONES

Incluya, a continuacion, un pronunciamiento expreso sobre la viabilidad del proyecto y, en su caso, las
condiciones necesarias para que sea efectiva, en las fases de proyecto o de ejecucion.

El proyecto es:

1. Viable

Desde el punto de vista de la viabilidad ambiental y socioecondmica se puede considerar que las alteraciones
previstas sobre el medio donde se proyectan las actuaciones contempladas en el proyecto son poco
significativas debido principalmente a las siguientes consideraciones:

- Las actuaciones planteadas presentan tipologias de escasa complejidad y pequefias dimensiones, por lo
que no se producen alteraciones notables sobre el paisaje.

- Los posibles impactos o afecciones sobre el medio, ademas de ser de poca entidad, se presentan muy
localizados.

- No se afectan a espacios protegidos ni a espacios propuestos por la Directiva Habitats para entrar a formar
parte de la Red Natura 2000 (LIC's y ZEPA's). El proyecto tampoco incurre en otro tipo de espacios protegidos a
nivel internacional, estatal o autondmico.

- Laactuacion no provoca afecciones sobre el patrimonio cultural de la zona.

- No se producen impactos destacables sobre el medio socioeconémico.

- Las pequefias afecciones admiten la posibilidad de aplicar medidas protectoras y/o correctoras de poca
complejidad.

Por todo esto se consideran viables, desde el punto de vista ambiental y socioeconémico, las actuaciones
contempladas en el proyecto, teniendo en cuenta ademas, que la alteracion mas importante es de caracter
positivo, ya que dicha actuacion esta encaminada a aumentar el volumen de agua almacenada en la Unidad
Hidrogeolégica Campo de Carifiena (elevando el nivel fredtico de dicha unidad para tener una mayor
disponibilidad de recursos de agua subterranea y poder regular con mayor eficacia su uso) y a evitar o cuanto
menos disminuir, la magnitud de la inundacion del casco urbano de La Aimunia de Dofia Godina. Ademas el
aumento del nivel freatico en un acuifero actualmente sobreexplotado se traducira en una mejora de la calidad
de sus aguas.

De esta forma, se considera que la repercusién ambiental y social de este tipo de obras compensan
sobradamente las inversiones realizadas.

2. Vfiable con las siguientes condiciones:
a) Enfase de proyecto

Especificar:
b) En fase de ejecucion _
Especificar: l
3. No viable _ "1 ; .
L
Fdo.: 2 N
/ LY h
_— ——-r—__ i .:' e
B

Nombre: René Gomez Lopez de Munain
Cargo: Jefe del Servicio.
Institucion: Confederacion Hidrografica del Ebro
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SECRETARIA DE ESTADC
a - MlNISTEFuU DE MEDMD RURAL ¥ AGLA
%, DE MEDIO AMBIENTE, ¥
it ™ MEDIO RURAL ¥ MARING
- =

[ Informe de viabilidad correspondiente a:

Titula de la Actuacién: PROYECTO DE RECARGA DE LA UNIDAD HIDROGEOLOGICA CAMPO DE CARINENA (2G/CARINENA Y
OTROS)

Infarme amitde por CH Ebm
En fecha: Enero 2008
Ell informe se pronuncia de |2 siguiente manera sobre la viabliidad del proyecto:
X Favorable
Mo favorable:
£Se han incluido en el informe condicionas para que la viabilidad sea electiva, en fase de proyecio o de ejecucian?
X No

| 5i. (Especificar):

[ Resultado de la supervision del informe de viabilidad

El informe de viabilidad arriba indicado

L Se aprusha por esta Secretarla de Estado de Medio Rural y Agua, autorizdndose su difusion pdblica sin
condicionantes

® Se aprueba por esta Secretaria de Estado de Medio Rural y Agua, autorizandose su difusion piblica, con los
siguientes condicionames:

Se realizard un control ambiental que minimice los efectos de las modificaciones previstas en la vegetacidn
natural.

- Se hara efectivo un acuerdo por el que los ayuntamientos beneficiados o la Comunidad Auténoma, en su caso,
contribuyan, una vez recibidas las actuaciones, a su mantenimiento y conservacidn.
Las nuevas estructuras previstas (incluidas las que deban reponerse) no se ejecutaran con un margen de
seguridad en situacién de crecidas inferior a las que sustituyen,

- De acuerdo con lo establecido en el articulo 4.7 de la Directiva Marco del Agua (Directiva 2000/60/CE), el futuro
Plan de la Demarcacian Hidrografica del Ebre incluird informacién sobre esta actuacidn que justifique la
conveniencia de su realizacion en el marco de la propuesta de una mejora de la sostenibilidad del desarrollo.

No se aprueba por esta Secretaria de Estado de Medio Rural y Agua, El 6rgano que emitié el informe
debera proceder a replantear la actuacion y emitir un nueva informe de viabilidad

Madrid, a 2D de ARV Vo de 2008

El Secrelario de Esta edio Rural y Agua

\
L’" L

| Fdo. Josep Puxeu Rocamora

Pzra San.Juan de La Cruz, #h
28071 Madrid
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