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1. OBJETIVOS DE LA ACTUACION

Se describira a continuacion, de forma sucinta, la situacion de partida, los problemas detectados y las necesidades
que se pretenden satisfacer con la actuacion, detallandose los principales objetivos a cumplir.

1. Problemas existentes (sefialar los que justifiquen la actuacién)

El Canal Bajo del Guadalquivir (CBG) tiene su origen en el embalse de Pefiaflor y en sus 27 primeros kildmetros
comparte un tramo comun con el del Genil y el del Valle Inferior. A partir del PK 28 estos canales se individualizan y
la superficie regable asignada al Canal Bajo del Guadalquivir es de unas 70.000 ha. En el PK 123 de su trazado, el
CBG cruza el arroyo Salado de Mordn (limite oeste de esta zona regable) y hasta el final del CBG la superficie
regable que depende de él es de unas 32.000 ha. Aguas abajo de esta seccion, el CBG no tiene capacidad de
regulacion.

La zona regable del Salado de Morén esté situada en el TM de Utrera (Sevilla), tiene una superficie de 2.240 ha y se
extiende aguas abajo del embalse de Torre del Aguila, emplazado en el rio Salado de Morén, del que se abastece.
El embalse tiene unos 60 hm3 de capacidad y data de los afios treinta, y de un recrecimiento posterior que se
construyo durante los afos cuarenta.

El sistema de riego de la zona es variado y convive el método a manta, con la aspersién y, en menor medida, el
goteo. Remolacha, algoddn, maiz y cereales extensivos constituyen los cultivos existentes. La red de distribucion
actual consiste en un canal a cielo abierto. Las elevadas pérdidas que se producen en el canal principal por el mal
estado de su fabrica, unida a la tipologia de las tomas de las acequias secundarias —que necesitan grandes calados
en el canal-, y al establecimiento de turnos en las colas, motiva que la eficiencia actual de riego sea reducida
provocando elevados consumos de agua muy superiores a las dotaciones del Plan Hidrolégico de cuenca aspiran a
6.000 m3/ha/afio.

Por otra parte, las aguas con que se abastece la zona regable presentan una elevada salinidad y altos porcentajes
de so6lidos en suspension.

Con fecha Mayo de 2006 se redacta el “Informe sobre la Primera Revision de la Presa Torre del Aguila” que
concluye necesarias una serie de actuaciones de distintas prioridades a ejecutar sobre la presa para poder
aprovechar al maximo la capacidad del embalse y el salto de agua existente; asi como cumplir del mismo modo el
Reglamento sobre Seguridad de Presas y Embalses de Presas.

Ante esta situacion se encuentran se plantean tres actuaciones:

1) INTERCONEXION CANAL BAJO DEL GUADALQUIVIR-EMBALSE TORRE DEL AGUILA. Con el objeto de
conectar el embalse de Torre del Aguila con el canal del bajo Guadalquivir. Actualmente en ejecucion, y que
permitira disponer de una conduccién (1800 mm) que desde un bombeo en el canal permite elevar volimenes de
agua del Canal del Bajo Guadalquivir.

Los objetivos de este proyecto son obtener:

-Fuentes alternativas que mejoren la calidad del suministro y disminuyan el alto riesgo de salinizacién que
actualmente tienen los suelos de esta zona regable.

-Contar con una doble garantia en el suministro de la zona regable ya que, con las obras operativas se podra
abastecer, o0 bien, con las aguas circulantes por el Arroyo Salado de Mordn almacenadas en el embalse de Torre del
Aguila, o bien, con las del Canal Bajo del Guadalquivir.

-Permitir que el embalse de Torre del Aguila puede emplearse como embalse para regular los volimenes que
circulen por el Canal, ya que desde donde se produce la Interconexién y hacia aguas abajo el CBG no posee
ninguna estructura de regulacién y todavia le quedan por regar unas 32.000 ha.




2) “APROVECHAMIENTO ENERGETICO LIMPIO Y SOSTENIBLE Y OPTIMIZACION DE LOS RECURSOS
HIDRICOS DE LA INTERCONEXION CANAL BAJO GUADALQUVIRI-EMBALSE TORRE DEL AGUILA: Es la
actuacion del presente informe de viabilidad. Este proyecto surge de la necesidad de reducir en todo lo que sea
posible el consumo energético de la elevacion de volumenes desde el Canal del Bajo Guadalquivir al embalse de
Torre del Aguila, junto con la necesidad de reducir el consumo del propio bombeo de los regantes mediante la
adaptacion y mejora de su toma en la presa y de la propia conduccién. Contempla las obras necesarias para la
mejora y adecuacion de la presa, asi como las actuaciones consecuentes a mejorar todas las infraestructuras
relacionadas con ésta y el canal de regantes.

3) “GENERACION DE ENERGIA LIMPIA MEDIANTE MINICENTRAL HIDROELECTRICA EN EL EMBALSE DE
TORRE DEL AGUILA”: Actuacién en redaccion que complementa a las anteriores. Supone el aprovechamiento de la
carga de energia de las aportaciones que se realicen desde la presa hasta el Canal del Bajo Guadalquivir mediante
la instalacion de una minicentral hidroeléctrica a pie de presa. Esta actuacion surge, al igual que la anterior, de la
necesidad de reducir en todo cuanto sea posible el consumo energético de la elevacion de volumenes desde el
CBG al embalse. Ademas se tienen en cuenta las NORMAS DEL PLAN HIDROLOGICO DEL GUADALQUIVIR que
establecen la obligacion de compensar los volimenes detraidos del canal con aguas del embalse Torre del Aguila,
para lo cual se utilizara la misma conduccion que sirve para la elevacion desde el CBG al embalse Torre del Aguila.
Esta actuacion incluye: - Minicentral hidroeléctrica (dotada con una turbina).

- Lineas de suministro eléctrico de B.T. para los elementos hidroeléctricos.

- Instalacion de telecontrol del sistema.

Las actuaciones 2 y 3 estarian englobadas en un mismo proyecto, pero debido a la diferente tramitacion tanto
ambiental como administrativa se ha decidido dividir en dos fases.

La tramitacidn de la Actuacion 3 al comprender la instalacion de una turbina y de lineas eléctricas debe someterse a
una tramitacion ambiental mas compleja que la Actuacion 2, cuyos tramites ya se han resuelto. Ademas debe pasar
por tramites relacionados con el sector eléctrico e Industria.

Ante esta situacion se ha decidido acometer en primer lugar las labores de adecuacion de la presa que reducen las
pérdidas de agua y que mejoran la explotacion del conjunto.

2. Objetivos perseguidos (sefalar los que se traten de conseguir con la actuacion)

Este proyecto pretende reducir en todo lo que sea posible el consumo energético de la elevacion de volumenes
desde el Canal del Bajo Guadalquivir al embalse de Torre del Aguila (10-12 Hm3/afio), junto con la reduccién del
consumo del bombeo de los regantes, asegurar el correcto funcionamiento del sistema de regulacién (presa) de cara
a la gestion de los volumenes almacenados, recuperar la energia potencial de la devolucion de volimenes y
aportaciones reguladas por el embalse al canal y concretar con garantias la capacidad de almacenamiento y
regulacion del propio embalse.

Ademas se pretenden subsanar las deficiencias mostradas en el Primer Informe de Presas realizado segun el
Reglamento de Presas y Embalses.

En conjunto las actuaciones proyectadas pretenden optimizar al maximo los recursos naturales y buscar la mayor
sostenibilidad de la infraestructura en construccion, con dos objetivos primordiales:

- Reduccion del coste energético: reduciendo las pérdidas de carga en la elevacion canal-embalse, eliminando
la valvula de la toma de riego que no se adapta a la nueva situacion y rehabilitando la conduccion de la toma.

- Optimizacién de la presa: para una adecuada gestion de los caudales almacenados. Mejora de la
impermeabilidad, mejora del funcionamiento de los 6rganos de desagle, ascultacion y los detectados en el
Informe de Presas.




2. ADECUACION DE LOS OBJETIVOS DE LA ACTUACION A LO ESTABLECIDO POR LA
LEGISLACION Y LOS PLANES Y PROGRAMAS VIGENTES

Se realizara a continuacion un analisis de la coherencia de los objetivos concretos de la actuacion (descritos en 1)
con los que establece la planificacion hidroldgica vigente.

En concreto, conteste a las cuestiones siguientes, justificando, en todo caso, la respuesta elegida:

1. ¢La actuacion contribuye a la mejora del estado ecolégico de las masas de agua, superficiales, subterraneas, de
transicion o costeras?
a) Mucho m

) Algo m

c) Poco X

d) Nada m

e) Loempeora algo m

f) Loempeoramucho O

Justificar la respuesta:

La modernizacién conlleva un nuevo método de riego y un cambio de los cultivos. Ademas, uno de los objetivos
es la busqueda de fuentes alternativas que mejoren la calidad del suministro y disminuyan el alto riesgo de
salinizacidn que actualmente tienen los suelos de esta zona regable.

2. ¢la actuacion contribuye a la mejora del estado de la flora, fauna, habitats y ecosistemas acuaticos, terrestres,
humedales o0 marinos?

a) Mucho O

b) Algo m
c) Poco X
d) Nada O
e) Lo empeora algo m
f) Loempeoramucho O
Justificar la respuesta:

Contribuye de forma indirecta, puesto que las actuaciones contribuyen al ahorro de agua que palia los dafios
producidos por la sequia, lo que redundara en una mejora de los ecosistemas circundantes, ademas de disminuir
la salinidad y el porcentaje de sélidos en suspension.

3 ¢La actuacion contribuye a la utilizacién mas eficiente (reduccion de los m3 de agua consumida por persona y
dia o de los m3 de agua consumida por euro producido de agua?
Mucho X

Lo empeora algo
f) Lo empeora mucho
Justificar la respuesta:

O
O
Nada O
O
O

La actuacién afecta de forma directa en el ahorro de agua, puesto que las soluciones que se proponen,
provocaran una mejora en el ahorro de agua, como bien escaso que es y su utilizacién racional, debido a que
actualmente hay unas pérdidas elevadas de agua en el canal, por el mal estado de su fabrica.




4.

6.

¢La actuacion contribuye a promover una mejora de la disponibilidad de agua a largo plazo y de la
sostenibilidad de su uso?

a) Mucho X
b) Algo O
c) Poco m
d) Nada m
e) Loempeoraalgo m
f)  Loempeoramucho o

Justificar la respuesta:

Las actuaciones de modernizacion contempladas llevan asociado un mejor aprovechamiento de los recursos
hidricos disponibles, lo que redundara en la mejora de la disponibilidad de agua a largo plazo y en la
sostenibilidad de su uso. La modernizacién conlleva un nuevo método de riego, por aspersion o goteo, y un
cambio de los cultivos, incorporando extensivos que hagan rentable la modernizacion operada.

¢ La actuacion reduce las afecciones negativas a la calidad de las aguas por reduccion de vertidos o deterioro
de la calidad del agua?

a) Mucho X
b) Algo i
c) Poco o
d) Nada i
e) Lo empeora algo i
f)  Loempeoramucho o

Justificar la respuesta:

Las aguas con que se abastece la zona regable presentan una elevada salinidad y altos porcentajes de sélidos
en suspension, ademas, en la actualidad el riego a pie desaprovecha mucha cantidad de agua, que termina
infiltrandose a capas profundas del suelo, que se van a acuiferos, arroyos y rios. EI agua no consumida por los
riegos tradicionales arrastra elementos solubles como los fertilizantes utilizados en la agricultura intensiva. Los
sistemas de riego localizados son mucho mas eficientes y minimizan dicha contaminacion difusa.

Tras la ejecucion del proyecto de modernizacion, el sistema de riego mas empleado sera el riego por goteo y por
aspersion, lo que implica que como el grado de eficiencia de estos riegos es mucho mayor, al final, el agua
percolada se reduce bastante, en algunos casos siendo inferior al 5%, con lo cual, el grado de afeccion de agua
contaminada por fertilizantes u otros productos empleados en el campo para el desarrollo de los cultivos, dejaran
de causar afecciones negativas sobre la calidad de las aguas.

¢ La actuacion contribuye a la reduccion de la explotacion no sostenible de aguas subterraneas?

a) Mucho o
b) Algo o
c) Poco o
d) Nada X
e) Lo empeora algo i
f)  Loempeoramucho o

Justificar la respuesta:

Con este proyecto no se afecta a la explotacién de aguas subterraneas, puesto que actualmente los cultivos se
abastecen con el agua del embalse Torre del Aguila, con el Arroyo Salado de Moron o con las procedentes del
Canal Bajo del Guadalquivir.




7. ¢ La actuacion contribuye a la mejora de la calidad de las aguas subterraneas?
a) Mucho O
Algo O
Poco X
Nada O
O
O

o O T
_—— — =

Lo empeora algo
Lo empeora mucho
Justificar la respuesta:

> @

Actualmente no se extraen aguas subterraneas en la zona regable pero si disminuird la contaminacién de las
mismas, en el sentido de que disminuira su salinidad.

8. ¢ La actuacion contribuye a la mejora de la claridad de las aguas costeras y al equilibrio de las costas?

a) Mucho m
b) Algo m
c) Poco m
d) Nada X
e) Lo empeora algo m
f) Lo empeora mucho m

Justificar la respuesta:

No se afecta a aguas costeras.

9. ¢La actuacion disminuye los efectos asociados a las inundaciones?
a) Mucho m
b) Algo O
c) Poco m
d) Nada X
e) Lo empeora algo m
f) Lo empeora mucho m
Justificar la respuesta:

No es objeto de este proyecto.

10. ¢La actuacion colabora a la recuperacion integral de los costes del servicio (costes de inversidn, explotacion,
ambientales y externos?
a) Mucho m
b) Algo X
c) Poco m
d) Nada m
e) Lo empeora algo m
f) Lo empeora mucho m
Justificar la respuesta:

Los costes de inversion son financiados a través de fondos FEDER y por la propia Comunidad de Regantes
beneficiada. Los costes de explotacion, seran subsanados en su totalidad por la Comunidad de Regantes.




11 ¢La actuacion contribuye a incrementar la disponibilidad y regulacion de recursos hidricos en la cuenca?
a) Mucho X
Algo i
Poco m
Nada m
O
O

O
—_ = — =

D O O

Lo empeora algo
) Lo empeora mucho

—n

Justificar la respuesta:

Son los objetivos de la actuacion: Incremento de la disponibilidad, puesto que se minimizan las pérdidas de agua,
de forma que se permita un mejor suministro tanto en tiempo de riego, como en suministro (sin los turnos que
actualmente se utilizan).

12. ¢ La actuacion contribuye a la conservacion y gestion sostenible de los dominios publicos terrestres hidraulicos
y de los maritimo-terrestres?
Mucho

Lo empeora algo
f) Lo empeora mucho
Justificar la respuesta:

O
O
O
Nada X
O
O

No es objeto de este proyecto.

13. ¢ La actuacion colabora en la asignacion de las aguas de mejor calidad al abastecimiento de poblacién?
a) Mucho m
b) Algo m
c) Poco m
d) Nada X
e) Lo empeora algo m
f) Lo empeora mucho m
Justificar la respuesta:

No es objeto de la actuacion.

14. ;La actuacion contribuye a la mejora de la seguridad en el sistema (seguridad en presas, reduccion de dafios
por catastrofe, etc.)?
Mucho

Lo empeora algo
f) Lo empeora mucho
Justificar la respuesta:

) m
b) m
c) Poco m
d) X
e) m

O

No es objeto del proyecto.




15. ¢ La actuacion contribuye al mantenimiento del caudal ecoldgico?
a) Mucho m
Algo i
Poco m
Nada X
O
O

O
—_—— =

Lo empeora algo
Lo empeora mucho
Justificar la respuesta:

> D® QO O

Con las actuaciones propuestas no se incide en el caudal ecolégico.

16. ¢ Con cudl o cuales de las siguientes normas o programas la actuacion es coherente?
a) Texto Refundido de la Ley de Aguas
b) Ley 11/2005 por la que se modifica la Ley 10/2001 del Plan Hidrolégico Nacional
c) Programa AGUA
d) Directiva Marco del Agua (Directiva 2000/60/CE)
Justificar la respuesta:

X X X X

La actuacion es coherente con la totalidad de los programas y leyes expuestos anteriormente.

- Cumple con el Texto Refundido de la Ley de Aguas, que en su articulo 40: Objetivos y criterios de la
planificacion hidrolégica del Titulo Il expone: “La planificacion hidrologica tendra por objetivos generales
conseguir el buen estado y la adecuada proteccion del dominio publico hidraulico y de las aguas objeto de
esta ley, la satisfaccion de las demandas de agua, el equilibrio y armonizacion del desarrollo regional y
sectorial, incrementando las disponibilidades del recurso, protegiendo su calidad, economizando su empleo y
racionalizando sus usos en armonia con el medio ambiente y los demas recursos naturales”.

- Ademas, el Texto Refundido de la Ley de Aguas, en su articulo 92 establece para las aguas superficiales, en
el apartado 1 como objetivo para la proteccion de las aguas y del Dominio Publico Hidraulico:

b) “Promover el uso sostenible del agua protegiendo los recursos hidricos disponibles y garantizando un
suministro suficiente en buen estado”.

- Cumple con la Ley 11/2005, por la que se modifica la Ley 10/2001 del PHN, en el articulo Unico de esta Ley,
en el punto primero, se modifica el articulo 2.1.d) de la anterior Ley, quedando éste asi: “Optimizar la gestion
de los recursos hidricos, con especial atencion a los territorios con escasez, protegiendo su calidad y
economizando sus usos, en armonia con el medio ambiente y los demas recursos naturales.”

- Cumple con el cuarto ejes del Programa AGUA, en lo que se refiere a “la innovacion tecnolégica permite,
cada vez mas, un mayor ahorro y eficiencia en el uso del agua, asi como una mayor garantia de
disponibilidad y de calidad en el suministro, y favorece, asi mismo, la preservacion y la restauracion de los
ecosistemas asociados al agua”.

- Coherente con lo establecido en las consideraciones previas, en el punto 41; “En cuanto a los aspectos
cuantitativos del agua, deben establecerse principios generales de control de la captacion y del
almacenamiento a fin de garantizar la sostenibilidad medioambiental de los sistemas acuaticos afectados”.




3. DESCRIPCION DE LA ACTUACION

Se sintetizara a continuacion la informacion més relevante de forma clara y concisa. Incluira, en todo caso, la
localizacion de la actuacion, un cuadro resumen de sus caracteristicas mas importantes y un esquema de su
funcionalidad.

SITUACION Y ANALISIS DEL PROBLEMA

Este proyecto de aprovechamiento energético limpio y sostenible y optimizacion de los recursos hidricos de la
interconexién del Canal Bajo Guadalquivir — Torre del Aguila, se encuentra ubicado en la zona regable del Canal
Bajo del Guadalquivir y Salado del Mordn, en el término municipal de Utrera, Sevilla. Abarca una superficie de
2.240 ha.

La problematica de la zona consiste en las elevadas pérdidas que se producen en el canal principal por el mal
estado de su fabrica, unida a la tipologia de las tomas de las acequias secundarias (que necesitan grandes
calados en el canal), y al establecimiento de turnos en las colas, motiva que la eficiencia actual de riego sea
reducida, provocando elevados consumos de agua, muy superiores a las dotaciones del Plan Hidrologico de
cuenca (6.000 m3/ha/afio).

Ademas, las aguas con las que se abastece la zona regable, presentan una elevada salinidad y altos porcentajes
de solidos en suspension.

La situacion actual de las distintas partes es la siguiente:
Desagtie de fondo

El estado actual en general es bastante malo. Se pueden apreciar que aparecen numerosas afloraciones de
hidréxido de calcio a lo largo de toda la conduccion y sobre todo en la parte cercana a las valvulas.

Las compuertas funcionan, aunque la de aguas arriba con problemas.
Tomas de desagiie y del canal de regantes

En la maniobra de apertura, se escuchan las implosiones provocadas por la cavitacién. Se observa falta de
aireacion y el por qué del mal estado del conducto.

Desagtie toma de regantes

A lo largo del conducto existen algunas fugas y afloramientos de residuos de la reacciéon de cal que esta
mezclado con 6xido de armaduras.

Cuerpo de presa

En el cuerpo de la presa, aguas abajo del nlcleo de mamposteria se observan filtraciones en la galeria superior,
de manera que se produce lavado de finos con la consiguiente pérdida de cualidades resistentes y estabilidad del
cuerpo de la presa.

En el paramento vertical inclinado, también se puede observar como algunas de las armaduras quedan vistas
habiendo perdido su recubrimiento.

Coronacion de la presa

En la coronacién de la antigua presa de Torre del Aguila hay dos puntos conflictivos y que presentan problemas
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de filtraciones, uno en el contacto de la losa horizontal de hormigon sobre la antigua coronacion y el paramento
inclinado del recrecido y otro en una grieta longitudinal que aparece en el centro de la losa de hormigdn sobre la
antigua coronacion y que se extiende practicamente en toda la longitud de la presa.

DESCRIPCION DE LA SOLUCION

La presente propuesta, surge de la necesidad de aprovechamiento maximo de un bien tan preciado y valioso
como el “agua” y de optimizar las infraestructuras de las cuales se dispone en la actualidad, y que junto con la
futura construccién de una minicentral hidroeléctrica a pie de presa permitird aumentar el aprovechamiento
energético, creando a la vez un sistema limpio y sostenible.

Las actuaciones a llevar a cabo son:
Regulacion del Desagtie de Fondo y Compuerta de vaciado en Canal de Riego

El desaglie de fondo tiene un tramo inicial con seccién rectangular de 1,20 x 1,50 en la que se alojan dos valvulas
Bureau en serie, de iguales dimensiones. A partir de este punto, el conducto se convierte en circular de 2,00 m de
didmetro. Los caudales maximos a desaguar a plena carga seran de 45,00 m3/s.

Esta disposicion de los 6rganos de mando y control generan, por un lado problemas de sensibilidad a la hora de
regular caudales y por otro, problemas de aireacion al quedar el conducto sumergido en la boca de aguas abajo.

También es destacable el deterioro sufrido por los 6rganos de desagle, tanto el desagle de fondo como la
conduccion que abastece al canal de regantes.

La solucién pasaria por introducir en el interior de las mencionadas conducciones un tubo, de acero en el
desagtie de fondo y de polietileno en la conduccion del canal de regantes. Dentro de esta misma actuacion se
mejorara la capacidad de regulacién de la presa, con la colocacion, al final del nuevo tubo de acero en su seccion
final, por el talud de aguas abajo, nuevas valvulas: una Bureau de seguridad y otra Howell- Bunger de regulacion.

Por otro lado, la compuerta tajadera que gobierna el vaciado del canal de riego, cuyas dimensiones son 1,00 x
1,00, se encuentra muy deteriorada, por lo que seria preciso cambiarla.

Asimismo se propone motorizar tanto la compuerta del canal como la de vaciado del mismo, 0 en su caso
retirarlas cambiandolas por una nueva véalvula de regulacion.

Grupos Electrogenos

De acuerdo con la normativa vigente en materia de Seguridad de Presas y Embalses y siguiendo las
recomendaciones de Vigilancia de Presas; es necesario disponer en cada presa de dos grupos electrégenos de
potencia suficiente para actuar sobre los elementos electromecanicos y mantener el suministro eléctrico
necesario para la seguridad de la estructura.

En el caso de la Presa de Torre del Aguila, actualmente existen dos grupos electrégenos de 25 KVA cada uno,
resultando insuficiente esta potencia por lo que conviene cambiarlos por dos nuevos grupos de 50 kV A cada
uno. No seria necesario actuar sobre el recinto en el que se encuentran.

Del mismo modo con el fin de actualizar y poner en regla las instalaciones de la presa sera necesario restaurar
toda la instalacion eléctrica de la torre de toma.

Con el fin de mejorar y optimizar el rendimiento de la infraestructura existente, se implantara un sistema de
telecontrol mediante el cual se llevara de manera sencilla tanto el mantenimiento como la regulacion de la presa,
quedando de esta manera la infraestructura actualizada y preparada para los tiempos actuales.
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Sellado de Coronacion y Pantalla de Impermeabilizacién

Tras cuarenta afios de servicio desde el recrecimiento realizado en los afios 60, la presa presenta numerosas
sefales de envejecimiento y deterioro, tales como:

- Asiento visible en parte de la coronacion.

- Grieta longitudinal en coronacion.

- Grieta longitudinal en berma de aguas arriba.

- Abundantes filtraciones, que alumbran en galerias y terreno de aguas abajo.

- Rotura y desplazamientos de la escollera de proteccién del talud de aguas abajo, asi como de la escalera de
acceso a la galeria.

Estos problemas parecen ser provocados por fallos en el sistema de impermeabilizacion, tanto del espaldén de
aguas arriba, como del nicleo de mamposteria. En particular, es de temer un mal cosido de la pantalla del
recrecimiento con la pantalla de mamposteria de la presa primitiva.

Este problema puede resultar grave y afectar finalmente a la integridad de la estructura. Para solventarlo, se
propone la ejecucion de una pantalla de bentonita-cemento, consistente en la ejecucion de pilotes secantes de
800 mm de didmetro hasta una profundidad de 10 metros contados desde la cota de la antigua coronacion;
ademas se debera proceder a la impermeabilizacion de la coronacion de la antigua presa consistente en saneado
de la losa de hormigon, especialmente de la grieta longitudinal, y limpieza con chorro de agua a presion,
impermeabilizado de la grieta longitudinal en coronacién con productos adecuados y cubricidn con una nueva
losa de hormigon con un ligero armado cubriendo la totalidad de la coronacion.

Unido a esta actuacion, se debe impermeabilizar la zona de paramento aguas arriba existente fundamentalmente
entre la coronacion de la presa original hasta unos cuatro metros en vertical hacia aguas arriba. Este tratamiento,
se realizaria fundamentalmente a base de impermeabilizar con un producto adecuado las uniones entre las losas
de hormigdn de dicho paramento, saneando las previamente con chorro de agua y arena.

Sistema de auscultacion

La presa de Torre del Aguila ya dispone de un sistema de auscultacion que se instalé en 1992, pero que se
considera insuficiente para comprobar el estado actual de la misma y la bonanza de las medidas de mejora
proyectadas. Por esta razdn, se instalara un sistema de auscultacién automatizado para el seguimiento del
comportamiento de la presa y la evaluacion de la evolucion de sus principales parametros, que se define en el
presente documento.

El sistema automatizado de adquisicion de datos que se propone permite obtener lecturas de los siguientes
sensores:

- 58 piezémetros de cuerda vibrante
-1 medidor del nivel en el embalse
- 3 sensores de aforo de filtraciones
Persistencia

La duracion prevista para la vida de la actuacion es de largo plazo, es decir, mas 15 afios.
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Principales unidades de obra:

Conduccion del desague de fondo 160 m.
Conduccion de toma de regantes 200 m.
Ejecucidn de pilotes de bentonita 4260 m.
Sistema de Auscultacion 1 ud.

Sistemas eléctricos y Telecontrol 1 ud.

Principales capitulos del proyecto

Capitulo I: Urbanizacion E.B. interconexion
Capitulo II: Desagtie de fondo

Capitulo Ill: Conduccion y canal de riego
Capitulo IV: Torre de toma

Capitulo V: Nuevo grupo electrégeno
Capitulo VI: Actuaciones impermeabilizacién
Capitulo VII: Auscultacion

Capitulo VIII: Mejoras interconexidn
Capitulo IX: Instalaciones telecontrol
Capitulo X: Instalaciones eléctricas generales
Capitulo XI: Medidas ambientales

Capitulo XII: Seguridad y salud

Presupuesto de Ejecucién Material

Presupuesto de Ejecucién por Contrata

Presupuesto para conocimiento de la Administraciéon

138.584,46 €
2.459.138,92 €
1.358.676,55 €

945.394,23 €

157.907,27 €

849.430,07 €

739.003,92 €
1.652.568,81 €

822.834,69 €

269.295,38 €

49.321,28 €

254.694,60 €

9.696.850,18 €

13.835.465,84 €
13.932.434,34 €
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4. EFICACIA DE LA PROPUESTA TECNICA PARA LA CONSECUCION DE LOS OBJETIVOS!

Se expondran aqui las razones que han llevado, de todas las alternativas posibles, a proponer la actuacion descrita
en 3 para la consecucion de los objetivos descritos en 1y 2.

Esta justificacion debe ser coherente con los contenidos de los capitulos de viabilidad técnica, ambiental, econémica
y social que se exponen a continuacion y, en ese sentido, puede considerarse como una sintesis de los mismos. En
la medida de lo posible, se cuantificara el grado de cumplimiento de los objetivos que se prevé alcanzar con la
alternativa seleccionada para lo que se propondran los indicadores que se consideren mas oportunos.

1. Alternativas posibles para un analisis comparado de coste eficacia (Posibles actuaciones que llevarian a una
consecucion de objetivos similares en particular en el campo de la gestion de recursos hidricos).
El estudio de alternativas se circunscribe a la valvula de regulacion y a la seleccidén del didmetro de los
elementos.

Vélvula de regulacion

Se plantea una solucion consistente en mantener las valvulas de la torre como valvulas de seguridad, entubado
del conducto de hormigén actual con una seccion inferior y establecer en la salida del nuevo entubado del
desagle dos valvulas de funcionamiento, una primera valvula Bureau y en la salida una segunda para regulacién.

Se plantean como posibles opciones para la segunda valvula del tipo compuerta radial o valvula Howell - Bunger.
Se dispondra de una vélvula Howel — Bunger.

Seleccion del didametro de los elementos

De acuerdo con los calculos hidraulicos, se comprueba que la tuberia de entubado con tubo de acero de 1600
mm y una reduccion con salida con valvulas de 1.200 mm, tiene capacidad suficiente y garantiza un correcto
control de los caudales a evacuar.

2. Ventajas asociadas a la actuacion en estudio que le hacen preferible a las alternativas posibles citadas:
En cuanto al tipo de vélvula, uno de los aspectos esenciales es la situacion del desagle actual y de las
instalaciones proximas. Por razones de menor obra civil, facilidad de operacion y mantenimiento y economia, la
solucién mas adecuada seria disponer de una valvula Howel — Bunger, si bien con las condiciones que permitan
la ubicacion en la salida existente, que no son otras que elevar la salida y colocacion de concentrador.

En cuanto al material para el tubo del entubado asegurara:

- Menor rozamiento para no reducir en exceso capacidad de desagle.

- Permitira su montaje desde la boca de salida actual.

- Permitira el conexionado entre tramos con facilidad.

- Resistira por si mismo las presiones interiores.

- Permitira la adecuada resistencia para colaborar con las posibles cargas exteriores.

- Tendra una adecuada durabilidad.

Ademas, la solucién adoptada tiene capacidad suficiente y garantiza un correcto control de los caudales a
evacuar.

' Originales o adaptados, en su caso, segun lo descrito en 2.
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5.

VIABILIDAD TECNICA

Deberéa describir, a continuacion, de forma concisa, los factores técnicos que han llevado a la eleccion de una
tipologia concreta para la actuacion, incluyéndose concretamente informacion relativa a su idoneidad al tenerse
en cuenta su fiabilidad en la consecucion de los objetivos (por ejemplo, si supone una novedad o ya ha sido
experimentada), su seguridad (por ejemplo, ante sucesos hidrologicos extremos) y su flexibilidad ante
modificaciones de los datos de partida (por ejemplo, debidos al cambio climatico).

Si se dispone del documento de supervision técnica del proyecto se podra realizar una sintesis del mismo.

Mejora de la aireacion de la interconexion canal — presa

Para garantizar la mayor durabilidad de la conduccion de la interconexion y reducir las pérdidas de carga en
el bombeo es adecuado proyectar una aireacion idénea de la tuberia. Tras los célculos hidraulicos y
estudios realizados se ha proyectado completar la aireacidn actual con un mayor numero de ventosas, asi
como ampliar la purga de aire pasando de 100mm a 150 mm.

Mejora en los elementos de corte de la interconexion canal — presa

Para un mejor funcionamiento y rendimiento de la conduccidn, reduccion de pérdidas en el bombeo se
considera indispensable la instalacién de valvulas de corte de didametro 1500 mm. De este modo la
contraccion entre las dos secciones, la del tubo y la de la valvula, sera mas suave y se reduciran asi las
pérdidas de carga, ademas de haber mejorado la funcionalidad de la conduccién y duracién a largo plazo.
Lo que supone un importante ahorro energético.

Mejora de la impermeabilizacion de la presa

Para reducir las pérdidas de volumen almacenado en la presa y a la vez aumentar la seguridad de la presa
se ha proyectado la ejecucion de una pantalla de impermeabilizacion de bentonita-cemento que impida la
circulacion del agua a su través. La pantalla se ha proyectado mediante la ejecucion de pilotes secantes de
0,80 m de didametro, de modo que los ejes de éstos disten 0,50 m entre si. Pantalla ejecutada desde la
berma de la cota 51, hasta 10 m de profundidad.
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Con esta pantalla se conseguira mejorar con mucho la capacidad de almacenamiento y con ello se llegaré a
un aprovechamiento optimizado y sostenible de los recursos hidricos, tan valiosos para esta zona. Eliminado
una de las prioridades altas del Informe de Presas.

Mejora de la berma de aguas arriba de la presa

Con objeto de permitir el almacenamiento de agua por encima de la cota de la berma de aguas arriba,
aumentando la capacidad de regulacion con seguridad y segun se desprende del informe de presas, para el
embalse de Torre del Aguila elaborado en mayo de 2.006 por encargado por la Confederacién Hidrografica,
se establece la conveniencia de la mejora de esta berma.

Se ha proyectado mejorar la coronacion, renovando las juntas y la solera de hormigdn existente en la berma
de la cota 51 (antigua coronacién), asi como la que protege el talud entre dicha berma y la coronacion
actual. Todo ello con el mismo objetivo de reducir las filtraciones y por tanto aumentar la capacidad de
almacenamiento de la presa.
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Las obras proyectadas corresponden a:

- Sustitucion del material del primer metro en la berma de aguas arriba colocando una ldmina
impermeable, arcilla compactada y una nueva solera de hormigon.

- Limpieza y renovacion de la junta longitudinal entre el contacto de la berma de aguas arriba y el
recrecimiento.

Reduccion de filtraciones a través de las placas prefabricadas de hormigdn en el paramento de
aguas arriba

El talud aguas arriba de la presa original de pendiente 1:3, se formé con hormigon de arcilla apisonado y
cubierto con un encachado de piedra en seco. Con el recrecido se cubrié la proteccion original con unas
losas prefabricadas de hormigén, las juntas entre losas estan bastante deterioradas y se acumula en ellas
materia organica vegetal, limos, etc., lo que ocasiona un crecimiento incontrolado de maleza y deterioro en
consecuencia de la propia junta.

Para arreglar este problema se proyecta una limpieza y saneo de todas las juntas de las losas, tanto las
horizontales como las verticales en una extension de unos tres metros de cota hacia abajo contadas desde
la antigua coronacion de la presa. Esta limpieza se realizara con chorro de agua y aire a presion. A
continuacion se procedera rellenar la parte inferior de las juntas con un mortero de cemento con algun
aditivo que lo haga mas trabajable y le de cierta flexibilidad, finalmente se propone sellar todas las juntas
con un material elastomérico flexible. Este sellado de juntas se realizara en los tres metros inmediatos a la
antigua coronacion de la presa y hacia aguas arriba (por el talud).

Renovacion del desagle de fondo de la presa

Los 6rganos de accionamiento interior del desagiie de fondo de la presa de Torre del Aguila son dos
valvulas Bureau de 1,20x1,50 m. Las valvulas actuales presentan problemas en su funcionamiento, sus
pérdidas se hallan entre 50 y 60 I/sg., las valvulas de “by-pass, de la segunda compuerta Bureau (situada
mas hacia aguas debajo de la toma), se halla bloqueada, los cuadros de mando y eléctricos se estan
claramente obsoletos.
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Por otro lado con los calculos efectuados y por los deterioros observados en el conducto en el analisis
efectuado para este proyecto, se puede concluir que la aireacion de las compuertas del desague de fondo
es insuficiente, méxime cuando el funcionamiento de las valvulas se hace regulando caudales.

Por otro lado, el Informe de la Primera Revisién de a Presa de Torre del Aguila, en el apartado 2.6.2
Recomendaciones de la Revision sobre la Seguridad Hidraulica, indicaba “Las valvulas Bureau ubicadas en
el desague de fondo, aunque cumplen su funcién, se recomienda su sustitucion debido a los problemas que
ha presentado durante la explotacion”.

En cuanto al tubo del desagie de fondo, se trata de un conducto de hormigén armado de 2,00 m de
diametro ejecutado in situ (afios 40). El estado actual de la conduccion del desaglie de fondo de la presa
Torre del Aguila, como se ve en los anejos de este proyecto, en general y sobretodo en su parte mas
comprometida, que no es otra que a la salida de la camara de valvulas, es bastante malo. Si bien, cabe
sefialar que al comienzo de dicho conducto (salida) este deterioro no se aprecia he incluso se puede decir
que su estado es bueno, salvo grietas en alguna de las juntas de las que mana un pequefio chorro de agua.
El conducto en su comienzo, desde aguas abajo hacia aguas arriba, sigue una alineacion recta en una
longitud de aproximada de 120 metros, de ese punto a la valvula de aguas debajo de la camara de valvulas
de la torre de toma, sigue una curva no muy pronunciada (R=100 m).

En el conducto aparecen numerosas afloraciones de hidroxidocalcio, a lo largo de toda la conduccion, y
sobre todo en la parte cercana a las vélvulas. Tras los analisis del funcionamiento actual de los 6rganos de
desaglie de la presa se llega a la conclusién que plantear como valvulas de funcionamiento las dos Bureau
actuales, a 160 m de la salida del conducto, es una solucién dificultosa y que origina grandes problemas de
aireacion. Dada la antigiiedad de estas vélvulas y el estado del conducto de desagiie se ha concluido que
es viable establecer la modificacion del funcionamiento del desagule, proyectando nuevas vélvulas de
funcionamiento en la salida (Bureau+Howell Bunger de diametro 1200 mm) y proceder al entubado del
conducto de desague con una tuberia de acero tipo API 5L X70, que se ha proyectado de 1600 mm de
didmetro nominal y de espesor 16 mm. Con ello las valvulas actuales dentro de la torre (Bureau) quedaran
en todo caso como vélvulas de Seguridad del desaglie. Dada la situacion de antigiiedad y funcionamiento
de estas se considera la conveniencia de que al menos una de ellas quede con total garantia de
accionamiento renovado y asegurado. Por tanto se plantea proceder a la sustitucion de las compuertas
Bureau de la torre de toma.

Igualmente se aprovecharan estas obras para dotar de un tubo de desaglie de aireacion en cabeza,
colocando una salida de diametro 30 cm. que llegara por encima del nivel maximo del embalse, hasta nivel
de coronacion (55). Con ello el desagiie quedara en condiciones de poder operar en condiciones de
funcionamiento adecuadas y de regulacion de los caudales desaguados. Procurando la optimizacién del
volumen almacenado en el embalse.
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Dentro de los trabajos complementarios en la torre se ha proceder a la renovacion total de los cuadros
eléctricos y circuitos.

Renovacion de la toma de regantes en la presa

Actualmente la Comunidad de Regantes se abastece desde una toma de la presa, con tubo de 1500 mm de
didmetro, de hormigon armado ejecutado “in situ” que parte de la toma, a cota 30,95, desde la torre de toma.

En la torre de toma los caudales estan gobernados, tras la toma de 1200 mm mediante una valvula de
mariposa de ese diametro y una valvula de regulacion Larner-Jonhson aguas abajo de @ 1000 mm, tras una
ampliaciéon a 1200 mm vy tras los quiebros de planta y alzado se incrementa a 1500 mm en el desarrollo
hasta la salida en el canal actual de riegos a unos 200 m. El estado actual de conducto es bueno, si bien se
observan algunas fugas y afloramientos de residuos de la reaccién de la cal, que estan mezclado con oxido
de armaduras.

Con las obras en curso de Interconexion del Canal del Bajo Guadalquivir con el embalse de Torre del Aguila,
las aguas captadas por esta toma van a ser objeto de bombeo para dotar de la presion necesaria al nuevo
sistema de riego con el que contara la modernizacién de la zona regable del arroyo Salado de Morén. Las
aguas seran captadas por una conduccion presa-EBP (1800 mm) que, mediante una arqueta de derivacion,
puede continuar hacia el Canal actual o hacia la estacién para ser impulsada, una vez que se ponga en
sistema de tuberias en la zona regable. Por tanto durante unos afos se debera continuar suministrando al
canal. El caudal previsto para estos riegos es de 2,5 m3/s. Hemos de indicar que con la nueva situacion, la
tuberia de salida ha de ponerse en carga, con la situacion actual, tras el paso por la Larner el agua pierde
gran parte de la energia y sale al final de conducto a lamina libre. Con la futura situacion de funcionamiento
no conviene, para reducir pérdidas y por tanto incrementar el coste energético (bombeo), la existencia de la
valvula Larner-Johnson en cabeza (Torre). Si es preciso en la salida del conducto de la presa, en la
bifurcacion que mantendra el suministro al canal, hasta la puesta en servicio de la modernizacion de la
Comunidad de Regantes, mantener una vélvula de rotura de carga en la salida al canal.

Ante esta situacion se ha proyectado la retirada de la valvula Larner-Jonson de la torre de toma,
sustituyendo el espacio que quede por un carrete de acero de 1200 mm, ademas, se considera preciso
contar en cabeza con una doble valvula de seguridad. Para lo cual se considera establecer una segunda
valvula de cierre de la toma, podria ser una valvula de mariposa de 1200 mm con accionamiento hidraulico.

En cuanto a las obras de rehabilitacién del tubo actual de salida, ya se ha indicado que se trata de una
tuberia de hormigén armado ejecutada “in situ” de 1500 mm de diametro.
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En general el estado de la conduccion es adecuado, si bien hay que tener en cuenta que con la nueva
situacion se encontrara sometida a la presion de las aguas del embalse y se pueden originar unas presiones
(55-31) de 24 m.c.a.

El trazado del conducto actual (curvas) y la necesidad de mantener una capacidad hidraulica para el caudal
de 2,5 m¥/s dificultan la rehabilitacion con entubado de acero.

Una vez analizadas las posibles opciones de rehabilitacion se ha proyectado disponer de una tuberia de
polietileno PE 100, que se ajuste al tubo existen, esta solucion proporciona una solucion estructural o
semiestructural continua y bien ajustada a la tuberia existente, para presiones de hasta 10+ bar. (150+ psi) y
que se adapta al diametro necesario (1500 mm) y permite adaptarse a recodos con angulos de hasta 22,5
grados. El revestimiento de polietileno aisla el caudal de la pared de la tuberia existente, lo que elimina la
corrosion y reduce ademas las pérdidas de carga.

Por tanto las obras proyectadas en este proyecto tienen como objeto adaptar la toma de riegos a un menor
coste energético y mejorar la seguridad del conducto de toma.

Elementos para entrega de caudales del embalse al Canal

Con la ejecucion de la tuberia de interconexion Canal del bajo Guadalquivir — Embalse de Torre del Aguila y
con la prevision de devolucidén de caudales al canal desde el embalse, surge la necesidad de establecer,
junto al canal, un sistema de rotura de carga que se adapte a las posibles fluctuaciones de la carga y
caudales segun el nivel de agua en el embalse.

Una vez analizadas las posibles valvulas de llegada, se ha considerado que la que mejor se puede adaptar
a estas variaciones de caudales y cargas es una valvula de capota, denominada también de disco
autocentrado.

Tras los célculos incluidos en el presente proyecto se ha proyectado para el caudal de 4.00 m3/s y para el
rango des alturas de energia de un minimo de 2 m.c.a a un méaximo de 21 m.c.a, la necesidad de 2 valvulas
de DN 800, con capota de DN 3000. Alojadas en sus correspondientes arquetas de rotura con las tuberias
de toma, valvulas de corte, desagles a arroyo, obras de entrega a canal.

Electricidad para los elementos hidraulicos de la interconexién canal — presa

Para el funcionamiento 6ptimo de la interconexion tanto en sus aspectos energéticos (energia consumida
bombeo) como de control del agua transportada (control de caudales, mando de valvulas) es necesario
dotar de electricidad a todos los elementos hidraulicos de los que se compone esta infraestructura tales
como: valvulas de corte, valvulas reductoras de presion y caudalimetros que se encuentran a lo largo de
toda la conduccién. De este modo al poder cerrarse eléctricamente se podran telecontrolar desde un solo
punto determinado por el érgano regulador de las mismas. Por lo que se han previsto las lineas de
suministro en baja tension y los puntos de conexionado.

Instalacién de telecontrol del sistema

Es preciso, para satisfacer las actuales demandas, dotar a la interconexién de un sistema de control y
gestion, manejando informacién real y en tiempo de los elementos hidraulicos que forman un sistema
integrado de la instalacion completa, todos los elementos del sistema estan interrelacionados entre si. Por
tanto se debe concretar el control del sistema.
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Auscultacion de la presa

La presa de Torre del Aguila ya dispone de un sistema de auscultacion que se instald en 1992, pero que se
considera insuficiente para comprobar el estado actual de la misma y la bonanza de las medidas de mejora
proyectadas y expuestas en los epigrafes anteriores. Por esta razdn, se instalard un sistema de
auscultacion automatizado para el seguimiento del comportamiento de la presa y la evaluacion de la
evolucion de sus principales parametros, que se define en el presente documento.

Por otra parte, la Instruccion para el Proyecto, Construccion y Explotacion de Grandes Presas, aprobada por
O.M. de 1967 y vigente en la actualidad, establece una normativa especifica relativa a la auscultacion de
presas, tanto para las de nueva construccién como para las ya construidas, persiguiendo como objetivo
primordial la seguridad. En el mismo sentido, se pronuncia la O.M. de 12 de Marzo de 1996 por la que se
aprueba el Reglamento Técnico sobre Seguridad de Presas y Embalses, actualizando y revisando las
normas de seguridad a la vista de los avances técnicos producidos en este campo.

Por tanto en el presente proyecto se ha realizado un estudio justificacién del sistema de auscultacion, la
definicién de los equipos necesarios para llevarla a cabo, junto con sus caracteristicas mas importantes, los
trabajos a realizar para la instalacion en obra de los diferentes equipos de instrumentacion y de la obra civil
accesoria de cara a la implantacion de un sistema completo y fiable, centralizado y controlado por
ordenador.

Por tanto se ha llegado a proyectar la Implantacion de un SISTEMA DE INSTRUMENTACION, consistente
en piezémetros, inclindmetros, bases de colimacién y nivelacién, y aforadores, para controlar presiones
intersticiales, movimientos Yy filtraciones.

Grupos electrégenos en la presa

Actualmente existen dos grupos electrogenos de 25 KVA cada uno con una potencia unitaria insuficiente
para dar servicio a la presa en caso de emergencia.

Los dos generadores no funcionan en paralelo, sino que uno es el de servicio en caso de que deje de
funcionar el transformador y el otro generador funcionaria sélo si el primer generador dejase de funcionar.

Debido a la potencia insuficiente, es necesaria la instalacion de dos nuevos generadores de 50 KVA de
acuerdo con la normativa vigente en materia de Seguridad de Presas. Se prevé la modificacion del vigilante
de tensidn y de las acometidas necesaria para los generadores.

Otras mejoras en otros elementos del sistema

La mejora de los accesos a las instalaciones esenciales del sistema, estaciones de bombeo, turbinas y
drganos de desague es una actuacion que ademas de mejorar la explotacion obtiene beneficios ambientales
por los ahorros energéticos combustibles y las emisiones de polvo. Por tanto se ha proyectado establecer
uno accesos adecuados para los medios de explotacion, convenientemente adaptados en trazado y firme.

Por otro lado es conveniente dotar a los edificios de bombas de sistemas pasivos que reduzcan el consumo
de energia, entre otros:

- Plantaciones de arboles que originando sombra sobre los edificios aminoren la temperatura interior en
verano y con ello eviten en cierto modo las pérdidas de eficiencia de los motores de bombeo.
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6. VIABILIDAD AMBIENTAL

Se analizaran aqui las posibles afecciones de la actuacion a la Red Natura 2000 o a otros espacios protegidos,
incluyéndose informacion relativa a si la afeccion se produce segin normativas locales, autondémicas, estatales
0 europeas e indicandose la intensidad de la afeccion y los riesgos de impacto critico (de incumplimiento de la
legislacion ambiental).

1. ¢Afecta la actuacién a algun LIC o espacio natural protegido directamente (por ocupacion de suelo
protegido, ruptura de cauce, etc., o indirectamente (por afeccion a su flora, fauna, habitats o ecosistemas
durante la construccion o explotacion pro reduccion de apuntes hidricos, barreras, ruidos, etc.)?

A. DIRECTAMENTE B. INDIRECTAMENTE
a) Mucho O a) Mucho O
b) Poco m b) Poco m
c) Nada X c) Nada
d) Le afecta positivamente O d) Le afecta positivamente O

En la zona de actuacidn no se localiza ningun LIC o ZEPA a la que se pudiese afectar. Se encuentra el
Complejo Endorreico de Utrera, catalogado como Reserva Natural, pero esta a suficiente distancia de la
zona de obra como para que le pudiese afectar.

2. Describir los efectos sobre el caudal ecoldgico del rio y las medidas consideradas para su mantenimiento
asi como la estimacion realizada para el volumen de caudal ecoldgico en el conjunto del area de afeccién.
No es de aplicacion en este proyecto, puesto que no se incide en el caudal ecoldgico.
Se especificara, ademas, si se han analizado diversas alternativas que minimicen los impactos ambientales y si
se preven medidas o actuaciones compensatorias. En este ultimo caso, se describiran sus principales efectos y

se hara una estimacion de sus costes.

3. Alternativas analizadas

No se lleva a cabo un estudio de alternativas como tal, pero si se plantean dos opciones para la eleccion de
la valvula de regulacién (compuerta radial o valvula Howell — Bunger) y para la seleccién del diametro de los
elementos.

4.  Impactos ambientales previstos y medidas de correccion proponibles (Describir).

En este apartado se tendran en cuenta los elementos presentes en el entorno de la zona de estudio que
resultan mas susceptibles de resultar impactados.
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Calidad del aire:

Se produce deterioro de la calidad del aire debido a las emisiones de los gases de combustion procedentes
de los vehiculos y maquinarias de obra, asi como el aumento de polvo como consecuencia de las tareas
propias de la obra.

Por otro lado se producira un aumento de los niveles sonoros, debido al movimiento de maquinaria, aunque
éstos estan regulados por las Directivas Europeas y normas espafiolas, que deberan respetarse.

Ruido

El nivel sonoro existente actualmente en la zona es bastante bajo por lo que es previsible que durante el
tiempo que duren las obras, estos niveles de vean modificados como consecuencia del empleo de
magquinaria en la zona, asi como del propio transito de personal empleado en las mismas.

Actualmente tan sélo es destacable que el agua procedente de la presa al ser desaguada produce un ruido
continuo.

Suelo

La afeccion sobre este vendria determinada por un lado, por el propio transito de la maquinaria de obras
como por la posible aparicion de vertidos accidentales a lo largo de la zona.

Entre los impactos més importantes que cabe mencionar sobre el suelo, es el originado como consecuencia
de la ocupacion de éste por parte de las nuevas infraestructuras proyectadas.

Aguas superficiales

Lo mas importante es la cercania de las obras proyectadas al cauce del Arroyo Salado de Morén, para lo
que se hace necesario tomar todas las cautelas posibles para evitar efectos negativos sobre el mismo como
consecuencia de la realizacién de las obras.

Tras la actuacion, el medio hidrico no sufrira alteracion alguna, puesto que no se apareceran actividades en
la zona que puedan resultar contaminadoras.

Aguas subterraneas

Los distintos acuiferos presentes en el entorno de la zona podran verse modificadas en funcién del lugar en
el que aparezcan las acciones susceptibles de resultar impactantes, tales como vertidos accidentales de
sustancias potencialmente contaminantes que procederian mayoritariamente de la maquinaria empleada en
la realizacion de las obras.

Flora

La vegetacién existente en el entorno de la zona de estudio es la vegetacidn propia de tierras pobres y
removidas, siendo ésta la que se encuentra en la plataforma donde se ubicara el edificio de la central
hidroeléctrica.

Es destacable ademas que esta vegetacion es bastante pobre, presentando una cobertura bastante escasa
siendo su estado un estadio de evolucion bastante bajo en la dindmica vegetal, asi que su grado de
conservacion no es muy alto.

Finalmente, es importante resaltar que por su tipologia, la capacidad que tiene este tipo de vegetacion para
volver a encontrarse en el estado en el que esta es bastante alta, puesto que consiste en una vegetacion
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colonizadora de escaso valor ecologico.
Fauna

La zona donde se ubicara la central, no consiste en un habitat apetecible para la fauna, tras la actuacion y
durante su funcionamiento, se comportaran de la misma forma que se vienen comportando desde la
construccién de la presa. Es decir, se recuperaran inmediatamente una vez terminadas las obras. Tan sélo
transitaran esporadicamente la zona, tal y como ocurre ahora, sin cambiar sus habitos.

Sector agrario

Abarca todas aquellas explotaciones agricolas que aparecen a lo largo de la zona de estudio que podrian
ver entorpecida su actual explotacion durante el tiempo que duren las obras en el caso de que no se
garantice el correcto acceso a las mismas.

Infraestructuras

Bajo este factor se hace referencia tanto a aquellas afecciones que podran aparecer sobre las
infraestructuras actualmente existentes en la zona de estudio, como a la creacion de las nuevas
infraestructuras objeto de este proyecto.

De esta manera, los posibles impactos van a resultar claramente distintos en funcién de si se trata de la fase
de construccion o la de funcionamiento, pudiendo resultar negativos los primeros como consecuencia de la
interferencia de las obras con las estructuras existentes en el entorno, convirtiéndose en positivos durante el
funcionamiento debido a las mejoras que apareceran en la zona.

Paisaje

Los posibles efectos sobre el paisaje vendran determinados por un lado, por la presencia de instalaciones
auxiliares, personal de obra o restos de las mismas, durante la fase de construccion para volverse positivos
una vez finalizadas las obras.

Patrimonio

Los terrenos ocupados por las obras se situan entre infraestructuras, algunas realizadas recientemente, que
han removido previamente los materiales, sin que existan evidencias de hallazgos o restos de interés
arqueoldgico, etnografico o paleontolégico en la zona.

MEDIDAS CORRECTORAS Y PROTECTORAS

Aunque estas actuaciones no producen impactos de consideracion, con el fin de prevenir, corregir o
minimizar algunos de los impactos que podran aparecer en el entorno de la zona de obras, se lleva a cabo la
redaccion de un Programa de Medidas Correctoras y Protectoras. Dichas medidas se expondran en funcién
del factor sobre el que resultan efectivas.

Calidad del aire
Se realizaran riegos para controlar las emisiones de polvo durante las obras.

Para minimizar las emisiones de polvo y gases que se generan durante la realizacién de estas actividades
se adoptaran las siguientes medidas:
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- Medidas encaminadas a minimizar la cantidad de polvo.
- Medidas para el control de emision de gases por combustion.

Medidas para la proteccién frente al ruido

Se exigira cumplimiento de la Legislacion en cuanto a horario de trasiego de maquinaria, velocidad e
inspeccidn técnica de vehiculos.

Medidas para la proteccién de la contaminacion luminica

Con el fin de evitar la contaminacion luminica de los cielos nocturnos se propone el empleo de luminarias de
baja contaminacion luminica y el empleo de mecanismos de reduccién del nivel de iluminacién cuando ésta
no sea necesaria.

Medidas para la proteccion del suelo v la geomorfologia

Como principal medida y aunque la superficie a ocupar no es muy elevada y aparece sobre un terreno que
no tiene uso y se encuentra degradado, se establecera un perimetro de obras, de forma que no se ocupe
mas de lo necesario.

En los terrenos donde se va a realizar algun tipo de actuacion se recogera la tierra vegetal y tras su acopio,
se reutilizara en las labores de extendido, con el fin de aprovechar la fertilidad de ese suelo originado en la
propia zona.

Medidas para la proteccidn del sistema hidrologico

Se realizara una adecuada gestion con los materiales procedentes del movimiento de tierras, no se
realizaran vertidos y la maquinaria se mantendra en buen estado de revisién y mantenimiento.

Medidas para la proteccién de la flora

Algunas de las medidas que se han ido exponiendo anteriormente, como puede ser el caso de las
encaminadas a minimizar la presencia de particulas contaminantes en el aire o la correcta gestion de los
residuos generados, de manera que no se produzcan contaminaciones sobre la vegetacion, van a resultar
también efectivas sobre la vegetacion.

Medidas para la proteccién de la fauna

Con la puesta en obra de las medidas que se han ido exponiendo anteriormente, se conseguira un beneficio
importante sobre la fauna ya que no apareceran niveles acusticos que les causen molestias, asi como
condiciones atmosféricas o de habitat desfavorables.

Medidas para la gestion de residuos

Con objeto de reducir la generacién de residuos y de mejorar su reciclabilidad, el contratista redactara un
plan de gestion de residuos y efectuard una separacion minima de: residuos inertes, residuos no peligrosos
y residuos peligrosos. La gestion de los residuos en la obra debe empezar por su separacion selectiva. No
obstante, para realizar correctamente la clasificacion sera necesario conocer los diferentes tipos de residuos.
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5. Medidas compensatorias tenidas en cuenta (Describir)
No se requieren medidas compensatorias.

6. Efectos esperables sobre los impactos de las medidas compensatorias (Describir).
No es de aplicacion en este apartado.

7. Costes de las medidas compensatorias. (Estimar) millones de euros

No es de aplicacion.

8. Si el proyecto ha sido sometido a un proceso reglado de evaluacion ambiental se determinaran los tramites
seguidos, fecha de los mismos y dictdmenes. (Describir):

El presente proyecto se encuentra en tramites de resolucion ambiental, realizadas en la siguientes fechas:

- Remitida la documentacién a la Direccion General de Calidad y Evaluacién Ambiental del Ministerio de
Medio Ambiente con el fin de solicitar informacién referente a la necesidad o no, de someter al
procedimiento de Evaluacién de Impacto Ambiental el proyecto, se recibe la respuesta el 21 de enero de
2008 de no necesidad de someterse al procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental.

- Con fecha 21 de diciembre de 2007 se remite a la Direccién General para la Biodiversidad del Ministerio
de Medio Ambiente con el fin de obtener la informacion referente a la afectacion o no de espacios de la
Red Natura 2000.

El dia 5 de marzo de 2008 la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia como autoridad
responsable emiti6 Declaracion estableciendo que no se afecta a ningun LIC ni se ubican en ZEPA.

Adicionalmente a lo anterior se incluir& informacion relativa al cumplimiento de los requisitos que para la
realizacion de nuevas actuaciones establece la Directiva Marco del Agua (Directiva 2000/60/CE). Para ello se
cumplimentaran los apartados siguientes:

9. Cumplimiento de los requisitos que para la realizacion de nuevas actuaciones segun establece la Directiva
Marco del Agua (Directiva 2000/60/CE)

Para la actuacion considerada se sefialara una de las dos siguientes opciones.

a. La actuacién no afecta al buen estado de las masas de agua de la Demarcacién a la que X
pertenece ni da lugar a su deterioro

b. La actuacion afecta al buen estado de alguna de las masas de agua de la Demarcaciéon ala o
que pertenece o produce su deterioro

Si se ha elegido la primera de las dos opciones, se incluira su justificacion, haciéndose referencia a los andlisis

de caracteristicas y de presiones e impactos realizados para la demarcacion durante el afio 2005.

Justificacion
No se prevé afeccion alguna sobre el buen estado de las masas de agua de la Demarcacion a la que
pertenece, puesto que no supone cambio alguno sobre el volumen captado y las obras van encaminadas
hacia una mejora de las infraestructuras hidraulicas, de manera que disminuyan las pérdidas por filtracién y
se mantenga la calidad del agua.
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En el caso de haberse sefialado la segunda de las opciones anteriores, se cumplimentaran los dos apartados
siguientes (A y B), aportandose la informacion que se solicita.

A. Las principales causas de afeccion a las masas de agua son (Sefialar una o varias de las siguientes tres
opciones).

a. Modificacion de las caracteristicas fisicas de las masas de agua superficiales. |
b. Alteraciones del nivel de las masas de agua subterraneas m
c. Otros (Especificar): O

B. Se verifican las siguientes condiciones (I y Il) y la actuacién se justifica por las siguientes razones (lll, IV) que
hacen que sea compatible con lo previsto en el Articulo 4 de la Directiva Marco del agua:

|. Se adoptaran todas las medidas factibles para paliar los efectos adversos en el estado de las masas de
agua afectadas

Descripcionz:
[l La actuacion esta incluida o se justificara su inclusién en el Plan de Cuenca.

a. La actuacion esté incluida
b. Ya justificada en su momento

c. En fase de justificacion
d. Todavia no justificada

Ooooa

[1l. La actuacion se realiza ya que (Sefialar una o las dos opciones siguientes):

a. Es de interés publico superior o
b. Los perjuicios derivados de que no se logre el buen estado de las aguas o su m
deterioro se ven compensados por los beneficios que se producen sobre (Sefialar

una o varias de las tres opciones siguientes):

a. La salud humana O
b. El mantenimiento de la seguridad humana o
c. El desarrollo sostenible O

IV Los motivos a los que se debe el que la actuacion propuesta no se sustituya por una opcion
medioambientalmente mejor son (Sefialar una o las dos opciones siguientes):

a. De viabilidad técnica O
b. Derivados de unos costes desproporcionados O

2 Breve resumen que incluira las medidas compensatorias ya reflejadas en 6.5. que afecten al estado de las masas de agua
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2 ANALISIS FINANCIERO Y DE RECUPERACION DE COSTES

El andlisis financiero tiene como objetivo determinar la viabilidad financiera de la actuacion, considerando el
flujo de todos los ingresos y costes (incluidos los ambientales recogidos en las medidas de correccion y
compensacion establecidas) durante el periodo de vida Util del proyecto. Se analizan asimismo las fuentes de
financiacion previstas de la actuacion y la medida en la que se espera recuperar los costes a través de ingresos
por tarifas y canones; si estos existen y son aplicables, de acuerdo con lo dispuesto en la Directiva Marco del
Agua (Articulo 9).

Para su realizacion se deberan cumplimentar los cuadros que se exponen a continuacion, suministrandose
ademas la informacion complementaria que se indica.

1. Costes de inversion, y explotacion y mantenimiento en el afio en que alcanza su pleno funcionamiento.
Calculo del precio (en €/m3) que hace que el “VAN del flujo de los ingresos menos el flujo de gastos se iguale a
0" en el periodo de vida util del proyecto

VAN

El método de calculo/evaluacion del analisis financiero normalmente estard basado en el calculo del VAN
(Valor Actual Neto) de la inversion.

El VAN es la diferencia entre el valor actual de todos los flujos positivos y el valor actual de todos los flujos
negativos, descontados a una tasa de descuento determinada (del 4%), y situando el afio base del célculo
aquel afio en que finaliza la construccion de la obra y comienza su fase de explotacion.

La expresion matematica del VAN es:

t B.-C.

VAN = 2 ————
i=0 (1 +rn)

Donde:

Bi = beneficios

Ci = costes

r = tasa de descuento = 0'04

t = tiempo

Los costes derivados de la inversion se limitan a la construccion de la obra y al IVA soportado. Estos costes
se repercuten a lo largo de las dos anualidades del plazo de ejecucién de la obra. Dichas anualidades no se
han capitalizado, ya que se entiende que la revision de precios compensa la actualizacion de costes.

Los costes de explotaciéon y mantenimiento de las infraestructuras son los ocasionados por el mantenimiento
de equipos.

En el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico

Hidraulico, que desarrolla los Titulos Preliminar, I, IV, V, VI'y VIl de la Ley de Aguas.

Se regula lo siguiente:

- Articulo 296.2. Los beneficiados por otras obras hidraulicas especificas realizadas integramente a

cargo del Estado, incluidas las de correccion del deterioro del dominio publico hidraulico, derivado
de su utilizacién, satisfardn por la disponibilidad o uso del agua una exaccién destinada a
compensar los costes de inversion y atender a los gastos de explotacion y de conservacion de tales
obras.
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- Articulo 296.3. La cuantia de cada una de las exacciones se fijara, para cada ejercicio
presupuestario, sumando las siguientes cantidades.
a. Eltotal previsto de gastos de funcionamiento y conservacion de las obras realizadas.
b. Los gastos de administracion del Organismo gestor, imputables a dichas obras.
c. El4 por 100 del valor de las inversiones realizadas por el Estado, debidamente actualizado,
teniendo en cuenta la amortizacion técnica de las obras e instalaciones y la depreciacion de
la moneda.

Teniendo en cuenta la legislacion vigente, los costes de mantenimiento de la infraestructura deberan ser
abonados en su totalidad por los beneficiados por el proyecto, es decir, la Comunidad de Regantes.

El célculo de la amortizacién técnica se ha realizado conforme al R.D 849/1986, y para un periodo de
amortizacion de 25 afos. Se ha considerado que el precio legal del dinero es inferior al 6%, por lo que el
factor de actualizacion de la base imponible para cada anualidad es la unidad.

En cuanto a los costes de la inversion indicar que el Presupuesto de Ejecucion Material es de
9.696.850,18 euros. Considerando unos gastos generales del 17,00%, un beneficio industrial del 6,00 % y
el 16,00 % de L.V.A. el Presupuesto de Ejecucion por Contrata asciende a 13.835.465,84 euros. El
Presupuesto para Conocimiento de la Administracion es de 13.932.434,34 euros.

Con respecto a la financiacion, del total de la inversion, el 70 % se financia con fondos de la Unién Europea
mientras el 30 % lo financia la propia Comunidad de Regantes como usuario final.

Los ingresos obtenidos una vez realiza la actuacion son por un lado la Tarifa de Utilizacion del Agua que se
les cobra a los regantes beneficiados y por otro el beneficio obtenido por la disposicién de un volumen de
agua “nuevo” gracias a la misma.

Para calcular el valor que adquiere el agua ahorrada, se ha considerado el coste de oportunidad del recurso
como el valor medio del canon de los diferentes usos en el Sistema de Regulacién General. Este valor es de
0,025 €/m3. Este canon podria ser recaudado por la Confederacién Hidrogréfica del Guadalquivir ante la
disponibilidad de ese “nuevo” recurso, sin embargo, este valor es muy inferior, por ejemplo, a la rentabilidad
general del agua utilizada para riego en la cuenca, que de acuerdo con los estudios disponibles es de 0,21
€/m3,
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Introduzca Informacién Unicamente en las Celdas

Costes Inversion Vida Util Total

Terrenos

Construccién 25| 9.872.081,96

Equipamiento 25| 2.055.043,76

Asistencias Técnicas

Tributos

Otros 96.968,50]Patrimonio

VA 1.908.340,12

Valor Actualizado de las
Inversiones 13.932.434,34

Costes de Explotacién y

Mantenimiento Vel

Personal

Mantenimiento 48.484,25

Energéticos

Administrativos/Gestién

Financieros

Otros

Valor Actualizado de los Costes

Operativos 48.484,25

Afio de entrada en funcionamiento 2009

m3/dia facturados 21.479

N° dias de funcionamiento/afio 365

Capacidad produccion: 7.839.999

Coste Inversion 13.932.434,34

Coste Explotacion y Mantenimiento 48.484,250

Porcentaje de la inversion en obra civil en(%) 83

Porcentaje de la inversion en maquinaria (%) 17

Periodo de Amortizacion de la Obra Civil 25

Periodo de Amortizacién de la Maquinaria 10

Tasa de descuento seleccionada 4

COSTE ANUAL EQUIVALENTE OBRA CIVIL €/afio 740.229

COSTE ANUAL EQUIVALENTE MAQUINARIA €/afio 151.613

COSTE DE REPOSICION ANUAL EQUIVALENTE €/afio 891.842

Costes de inversion €/m3 0,1138

Coste de operacién y mantenimiento €/m3 0,0062

Precio que iguala el VAN a 0 0,1199




2. Plan de financiacion previsto
Miles de Euros

| FINANCIACION DE LA INVERSION | Total |

Aportaciones Privadas (Comunidad de
Regantes) 2.089,87 2.089,87 4.179,73
Presupuestos del Estado z
Fondos Propios (Sociedades Estatales) 2
Prestamos X
Fondos de la UE 4.876,35 4.876,35 9.752,70
Aportaciones de otras administraciones P2
Otras fuentes " p3
Total 6.966,22 6.966,22 13.932,43

3. Sila actuacion genera ingresos (si no los genera ir directamente a 4)
Analisis de recuperacion de costes
Miles de Euros

Ingresos previstos
por canon y tarifas Total
(segun legislacion

aillcablei

Uso Agrario 557,30 535,01 512,71 22,29 7.244,87
Uso Urbano b3
Uso Industrial b3
Uso Hidroeléctrico p3
Otros usos b2
Total INGRESOS 557,30 535,01 512,71 22,29 7.244,87

Miles de Euros

- Costes de % de Recuperacion
Ingresos Amortizaciones 9
Totales (segdn conservaciony N de costes
previstos por legislacion explotacion Minicentral | Ahorro de agua | Ingresos/costes
X ; irect xplotacion
canon y tarifas aplicable) .(d ectos € explotacto
indirectos amortizaciones

| |
TOTAL|  7.989,66 5.226,28 1.165,49 504,81 4.711,54 89,36%
| |
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Acontinuacion describa el sistema tarifario o de canones vigentes de los beneficiarios de los servicios, en el
area donde se ejecuta el proyecto. Se debe indicar si se dedican a cubrir los costes del suministro de dichos
servicios, asi como acuerdos a los que se haya llegado en su caso.

COSTES
TOTAL
TERRENOS PEC AT ANUALIDAD
ANUALIDAD 1 6.917.732,92 6.917.732,92
ANUALIDAD 2 6.917.732,92 6.917.732,92
ANUALIDAD 3
ANUALIDAD 4
TOTAL 0,00 13.835.465,84 | 0,00 13.835.465,84
TOTAL COSTES ACTUALIZADO
(Total inversion (_actuallzada + tot'al 14.212.986,00 £
costes mantenimiento y explotacion
actualizada)
INGRESOS
INGRESOS POR CANON Y TARIFAS OTROS INGRESOS
Amortizacion de la Gastos Mantenimiento -
. hy Generales . Minicentral | Ahorro agua
inversion - . y Explotacion
(Administracion)
(Base Imp x T. Act x 0.04) )
T.Act=1ya que tasa Uso agrario (25 % Gastos
descuento < 6% (canon medio Generard | Generales en
20,3 €/ha 300 MWh valor
$=2.240 ha) actualizado)
Total
VALOR ACTUALIZADO
TOTAL COSTES alafio 5.226.290 € 1093.077 € 1165487€ | 504.808€ | 4711538€
2010, con tasa de
actualizacion del 4%
1 557.297,37 45.472,00 48.484,25 21.000,00 196.000,00
2 535.005,48 47.290,88 50.423,62 21.840,00 203.840,00
3 512.713,58 49.182,52 52.440,56 22.713,60 211.993,60
4 490.421,69 51.149,82 54.538,19 23.622,14 220.473,34
5 468.129,79 53.195,81 56.719,71 24.567,03 229.292,28
6 445.837,90 55.323,64 58.988,50 25.549,71 238.463,97
7 423.546,00 57.536,59 61.348,04 26.571,70 248.002,53
8 401.254,11 59.838,05 63.801,97 27.634,57 257.922,63
9 378.962,21 62.231,57 66.354,04 28.739,95 268.239,53
10 356.670,32 64.720,83 69.008,21 29.889,55 278.969,12
11 334.378,42 67.309,67 71.768,53 31.085,13 290.127,88
12 312.086,53 70.002,05 74.639,28 32.328,54 301.733,00
13 289.794,63 72.802,14 77.624,85 33.621,68 313.802,31
14 267.502,74 75.714,22 80.729,84 34.966,54 326.354,41

32




15 245.210,84 78.742,79 83.959,03 36.365,21 339.408,58
16 222.918,95 81.892,50 87.317,40 37.819,81 352.984,93
17 200.627,05 85.168,20 90.810,09 39.332,61 367.104,32
18 178.335,16 88.574,93 94.442,49 40.905,91 381.788,50
19 156.043,26 92.117,93 98.220,19 42.542,15 397.060,04
20 133.751,37 95.802,65 102.149,00 44.243,83 412.942,44
21 111.459,47 99.634,75 106.234,96 46.013,59 429.460,14
22 89.167,58 103.620,14 110.484,36 47.854,13 446.638,54
23 66.875,68 107.764,95 114.903,74 49.768,29 464.504,08
24 44.583,79 112.075,55 119.499,88 51.759,03 483.084,25
25 22.291,89 116.558,57 124.279,88 53.829,39 502.407,62
VALORES INGRESOS NO 7.244.865,86 1.893.722,74 2.019.170,63 874.564,07 | 8.162.598,02
ACTUALIZADOS
VALOR ACTUALIZADO
TOTAL INGRESOS 12.701.200
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4. Sino se recuperan los costes totales, incluidos los ambientales de la actuacion con los ingresos derivados de
tarifas justifique a continuacion la necesidad de subvenciones publicas y su importe asociados a los objetivos
siguientes:

1. Importe de la subvencion en valor actual neto (Se entiende que el VAN total negativo es el reflejo de la
subvencion actual neta necesaria):
1,51 millones de euros

2. Importe anual del capital no amortizado con tarifas (subvencionado):
0,06 millones de euros

3. Importe anual de los gastos de explotacion no cubiertos con tarifas (subvencionados):
0,00 millones de euros

4. Importe de los costes ambientales (medidas de correccion y compensacion) no cubiertos con tarifas
(subvencionados):
0,00 millones de euros

5. ¢La no recuperacion de costes afecta a los objetivos ambientales de la DMA al incrementar el consumo
de agua?

a. Si, mucho o
b. Si, algo m
c. Practicamente no o
d. Esindiferente o
e. Reduce el consumo X
Justificar:

Con este proyecto, no sélo no se aumenta el consumo de agua, sino que se reduce la dotacién de agua por
hectarea en 3.500 m3/ha y afio y ademas, evitando pérdidas.

6. Razones que justifican la subvencion

A. La cohesion territorial. La actuacion beneficia la generacién de una cifra importante de empleo y renta
en un area deprimida, ayudando a su convergencia hacia la renta media europea:

a. De una forma eficiente en relacion a la subvencién total necesaria X
b. De una forma aceptable en relacion a la subvencion total necesaria O
c. La subvencion es elevada en relacion a la mejora de cohesion esperada m
d. La subvencion es muy elevada en relacion a la mejora de cohesion esperada O
Justificar la contestacion:

Cualquier medida destinada a aumentar la disponibilidad y eficacia en la gestion de un recurso principal
como es el agua, supone una mejora global en cuanto al posible desarrollo de la regiéon. Ademas, la
agricultura es la principal actividad de la zona, por lo tanto es la que mantiene la poblacién asentada y a su
vez, estructura el territorio. Esta actuacion supone el mantenimiento en el futuro de la estructura poblacional
y economica del territorio.




B. Mejora de la calidad ambiental del entorno

a. La actuacion favorece una mejora de los habitats y ecosistemas naturales de su dreade O

influencia

b. La actuacién favorece significativamente la mejora del estado ecoldgico de las masas de o
agua

c. La actuacion favorece el mantenimiento del dominio publico terrestre hidraulico o del m

dominio publico maritimo terrestre

d. En cualquiera de los casos anteriores ¢, se considera equilibrado el beneficio ambiental
producido respecto al importe de la subvencion total?

a. Si

b. Parcialmente si

c. Parcialmente no

d. No

Justificar las respuestas:

O oo X

El ahorro de agua y su gestion eficiente debe cuantificarse econdmicamente como el valor actual del recurso
natural ahorrado, durante la vida util del proyecto.

La solucion aumenta la disponibilidad de recursos hidricos, ademas de regularlos. Gracias a esta actuacion,

los regantes pueden optar por modernizar las zonas regables, permitiendo el ahorro de agua al aumentar
considerablemente la eficiencia del riego.

C. Mejora de la competitividad de la actividad agricola

a. La actuacion mejora la competitividad de la actividad agricola existente que es X
claramente sostenible y eficiente a largo plazo en el marco de la politica agricola
europea

b. La actuacion mejora la competitividad pero la actividad agricola puede tener problemas m
de sostenibilidad hacia el futuro

c. La actuacion mejora la competitividad pero la actividad agricola no es sostenible alargo o
plazo en el marco anterior

d. La actuaciéon no incide en la mejora de la competitividad agraria i

e. En cualquiera de los casos anteriores, ¢ se considera equilibrado el beneficio producido
sobre el sector agrario respecto al importe de la subvencion total?

a. Si
b. Parcialmente si
c. Parcialmente no
d. No
Justificar las respuestas:

O oo X

El aumento de disponibilidad de agua repercute directamente sobre la seguridad de suministro en épocas
de sequia, lo que supone una disminucion del riesgo y por tanto, una posibilidad de inversiones futuras
hacia una mejora de la competitividad del sector, con un cambio de cultivos, tendentes a ir incorporando
extensivos horticolas, frutales y citricos que hagan rentable la modernizacion.
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D. Mejora de la seguridad de la poblacion, por disminucion del riesgo de inundaciones o de rotura de
presas, efc.
a. Numero aproximado de personas beneficiadas:
b. Valor aproximado del patrimonio afectable beneficiado:
c. Nivel de probabilidad utilizado: avenida de periodo de retorno de anos
d. ¢ Se considera equilibrado el beneficio producido respecto al importe de la subvencion total?

a. Si

b. Parcialmente si

c. Parcialmente no

d. No

Justificar las respuestas:

Oooao

No es objeto de la actuacion.

E. Otros posibles motivos que, en su caso, justifiquen la subvencion (Detallar y explicar)

Con la actuacion se aprovecha la capacidad de almacenamiento del Embalse de Torre del Aguila, evitando
que el agua que circula por el Canal del Bajo Guadalquivir, mientras no se riega o con motivo de la falta de
flexibilidad en la explotacién del mismo, se pierda aguas abajo acabando en el mar. Ese volumen de agua,
se almacena pudiendo disponer de él la Confederacién, para aplicarlo a otros usos o bien a otros riegos.

A continuacion explique como se prevé que se cubran los costes de explotacion y mantenimiento para asegurar
la viabilidad del proyecto.

Los costes de explotaciéon y mantenimiento seran sufragados por los regantes beneficiados.
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8.

ANALISIS SOCIO ECONOMICO

El andlisis socio econdmico de una actuacion determina los efectos sociales y economicos esperados del
proyecto que en Ultimo término lo justifican. Sinteticelo a continuacion y, en la medida de lo posible, realicelo a
partir de la informacion y estudios elaborados para la preparacion de los informes del Articulo 5 de la Directiva
Marco del Agua basandolo en:

1.

3.

Necesidades de nuevas aportaciones hidricas para abastecer a la poblacién
a. Poblacion del area de influencia en:

1991: habitantes

1996: habitantes

2001: habitantes

Padron de 31 de diciembre de 2004: habitantes
b. Poblacién prevista para el afio 2015: habitantes
c. Dotacion media actual de la poblacion abastecida: I/hab y dia en alta
d. Dotacion prevista tras la actuacion con la poblacién esperada en el 2015: I/haby dia en alta
Observaciones:

No es aplicable.

Incidencia sobre la agricultura:

a. Superficie de regadio o a poner en regadio afectada: ___2.240 ha.
b. Dotaciones medias y su adecuacion al proyecto.
1. Dotacién actual: 7.000 m3/ha.
2. Dotacion tras la actuacion: 3.500 m3/ha.
Observaciones:

La modernizacion no reduce las necesidades de los cultivos, el ahorro de agua se produce por minimizar las
pérdidas en las etapas de conduccion, distribucion y aplicacion. EI menor gasto, produce un ahorro y
aumenta la garantia en el embalse de Torre del Aguila, del que es concesionaria esta Comunidad de
Regantes.

Efectos directos sobre la produccién, empleo, productividad y renta
1. Incremento total previsible sobre la produccion estimada en el area de influencia del proyecto

A. DURANTE LA CONSTRUCCION B. DURANTE LA EXPLOTACION

a. Muy elevado i a. Muy elevado i

b. elevado O b. elevado m

c. medio X c. medio m

d. bajo | d. bajo X

e. nulo mi e. nulo o

f. negativo O f. negativo m

g. ¢en que sector o sectores se produce g. ¢en qué sector o sectores se produce

la mejora? la mejora?
1. primario O 1. primario X
2. construccion X 2. construccion mi
3. industria m 3. industria m
4. servicios X 4. servicios m

Justificar las respuestas:
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Durante la fase de construccidn, unicamente se vera afectada directamente la creacion de empleo. Se
considera que en la fase de explotacion habra cambios positivos en cuanto a produccién, empleo,
productividad y renta.

4. Incremento previsible en el empleo total actual en el &rea de influencia del proyecto.

A. DURANTE LA CONSTRUCCION B. DURANTE LA EXPLOTACION

a. Muy elevado m a. Muy elevado m

b. elevado m b. elevado m

c. medio X c. medio X

d. bajo i d. bajo mi

e. nulo m e. nulo m

f. negativo m f. negativo m

g. ¢en qué sector o sectores se produce la g. ¢en qué sector o sectores se produce
mejora? la mejora?

1. primario i 1. primario X

2. construccion X 2. construccion m

3. industria mi 3. industria mi

4. servicios X 4. servicios m

Justificar las respuestas:

Durante la fase de construccion se incrementara principalmente el empleo en el sector de la construccion y
servicios de hosteleria, en cambio durante la fase de explotaciéon, los beneficios del empleo vienen dados
por el aumento del mismo en el sector primario, puesto que una parte importante de los efectos tendra
incidencia agricola.

5. La actuacioén, al entrar en explotacion, ;mejorara la productividad de la economia en su area de influencia?

a. si, mucho
b. si, algo
C. Si, poco
d. sera indiferente
e. lareducira
f. ¢a qué sector o sectores afectara de forma
significativa?
1. agricultura
2. construccion
3. industria
4. servicios
Justificar la respuesta

OoOooog X

o oo X

La modernizacion significara un cambio importantisimo en los cultivos, ya que permitird a los agricultores
mejorar su situacion durante las épocas de escasez de agua, lo que influird positivamente en la produccion
de la zona regable.

6. Otras afecciones socioeconémicas que se consideren significativas (Describir y justificar).
Supondra una mejora de la situacion socioeconémica de la poblacion de la Zona Regable, que al mejorar su

renta, su estabilidad laboral y fijar la poblacién rural dependiente de la agricultura de regadio, que con la
modernizacion, sera viable y competitiva.
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7. ¢ Existe afeccion a bienes del patrimonio historico-cultural?

1. Si, muy importantes y negativas
2. Si, importantes y negativas
3. Si, pequenfas y negativas
4.No
5. Si, pero positivas
Justificar la respuesta:

O X0 oad

No existe ningun bien del Patrimonio Histérico Cultural en el emplazamiento de la actuacion.
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9.

CONCLUSIONES

Incluya, a continuacion, un pronunciamiento expreso sobre la viabilidad del proyecto y, en su caso, las
condiciones necesarias para que sea efectiva, en las fases de proyecto o de ejecucion.

El proyecto es:

1. Viable

El proyecto es viable tanto desde el punto de vista técnico como desde el punto de vista de rentabilidad
socioeconomica, como se ha justificado a lo largo de este informe. Esta solucién supone un ahorro
importante de agua respecto al sistema tradicional, con el fin de gestionar de forma més eficiente el agua.

La viabilidad econdmica se basa en el ahorro de agua que se obtiene, el cual puede aplicarse a otros usos o
destinos con la ventaja que eso supone para un sistema deficitario como es el Sistema de Regulacion
General del Guadalquivir.

Ambientalmente no tiene afecciones negativas sobre el medio y se resuelve técnicamente la problematica
existente.

Es viable también desde el punto de vista de social puesto que asegura a una zona la produccion agricola
en las épocas de escasez de recursos. Ademas de que ayuda a mantener la estructura territorial y la
poblacion en areas poco pobladas.

2. Viable con las siguientes condiciones:

a) En fase de proyecto
Especificar:

b) En fase de ejecucion
Especificar:

3. No viable

- 77
M)

ra
EL DIRECTOR ADJUNTO EL DIRECTOR TECNICO
CONFEDERACION HIDROGRAFICA CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL
DEL GUADALQUIVIR GUADALQUIVIR
Fdo.: Miguel Angel Llamazares Garcia-Lomas Fdo: Juan F. Saura Martinez
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SECRETARIA DE ESTADGQ

MINISTERIO DE MEDID RURAL ¥ AGUA
DE MEDIO AMBIENTE, Y
MEDIO RURAL ¥ MARINO

| Informe de viabilidad correspondiente a: |

Titule da la Actuacion: APROVECHAMIENTO EMERGETICO LIMPIO ¥ SOSTEMIBLE Y DPTIM!ZACIﬁN_DE LOS RECURSOS
HIDRICOS DE LA INTERCOMEXION CANAL DEL BAJO GUADALQUIVIR-EMBALSE DE TORRE DEL AGUILA. T.M. UTRERA
(SEVILLA)

Informe emitida por: CH GUADALOUIVIR

En fecha: Marzo 2008

Elinforme se pronuncia de la siguiente manera sobre |a viabilidad del proyecta:
X Favorabie

= Mo favorable;

£5e han incluido &n &l infarme condiciones para que la viabilldad sea efecliva, en fase de provecto o de ejecucian?

X No

| O Si. (Especificar):

| Resultado de la supervisién del informe de viabilidad

El informe de viabilidad arriba indicado

Se aprueba por esta Secretaria de Estado de Medio Rural v Agua, autorizandose su difusion piblica sin
condicionantes

X Se aprueba por esta Secretaria de Estado de Medio Rural y Agua, autorizandose su difusitn piblica, con los
siguientes condicionantes:

- Lafinanciacion a cargo de fondos europeos deber limitarse a los elementos de la actuacion
elegibles.

Mo se aprueba por esta Secretaria de Estado de Medio Rural y Agua. El organo que emitio el informe
debera proceder a replantear la actuacion y emilir un nuevo informe de viabilidad

Madrid .20 de DOl de 269

El Secretario de de Medio Rural v Agua

L

Fdo. Josep Puxeu Rocamora

Pza. San Juan de La Cruz, sin

26071 Madrid
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