INFORME DE VIABILIDAD DEL “PROYECTO DE CONSTRUCCION DE RENOVACION Y MEJORA DEL
TRATAMIENTO PRIMARIO DE LA ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES (E.D.A.R.) DE
GALINDO (BIZKAIA)” PREVISTO EN EL ARTICULO 46.5 DE LA LEY DE AGUAS

(segtn lo contemplado en la Ley 11/2005, de 22 de Junio, por la que se modifica la Ley 10/2001, de 5 de
julio, del Plan Hidrolégico Nacional)
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DATOS BASICOS

Titulo de la actuacion: PROYECTO DE CONSTRUCCION DE RENOVACION Y MEJORA DEL
TRATAMIENTO PRIMARIO DE LA ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES (E.D.A.R.) DE
GALINDO (BIZKAIA)

Clave de la actuacion: N1.348-002/2111

En caso de ser un grupo de proyectos, titulo y clave de los proyectos individuales que lo forman:

Municipios en los que se localizan las obras que forman la actuacion:

Municipio Provincia Comunidad Auténoma

SESTAO BIZKAIA PAIS VASCO

Organismo que presenta el Informe de Viabilidad: CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL
CANTABRICO

Nombre y Direccion e-mail (pueden indicarse | Teléfono Fax
apellidos mas de uno)
persona de
contacto

Raul Garcia de Gran Via, 57 - 7° | rgarcia@chcantabrico.es | 944411700 944415019
Arriba 48011 BILBAO

Organismo que ejecutara la actuacion (en caso de ser distinto del que emite el informe):
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1. OBJETIVOS DE LA ACTUACION.

Se describira a continuacion, de forma sucinta, la situacion de partida, los problemas detectados y las necesidades
que se pretenden satisfacer con la actuacion, detallandose los principales objetivos a cumplir.

1. Problemas existentes (sefialar los que justifiquen la actuacion)

La depuradora de Galindo, disefiada en los afos 80, es la instalacion de mayor dimension que explota el
Consorcio de Aguas de Bilbao-Bizkaia y representa el centro neuralgico de una compleja red de
saneamiento que se extiende por la zona mas densamente poblado de Bizkaia y da servicio a una
poblacion de aproximadamente 1.500.000 hab-equiv.
Desde la época de su construccion, que se realizé en dos fases, hasta la actualidad la planta ha sufrido
modificaciones hasta llegar al momento presente, en el que se ha saturado la superficie utilizable de la
parcela. Los problemas existentes son:

- Afeccion por olores a la zona urbana circundante, municipios de Sestao y Baracaldo.

- Saturacion del espacio disponible que impide las necesarias ampliaciones que continuamente se

necesitan.
- Episodios de alivios al cauce en tiempo de lluvia en una zona de poca renovacion.

2. Objetivos perseguidos (sefialar los que se traten de conseguir con la actuacion)

Los objetivos perseguidos con la actuacién son:
- Reduccién de las emisiones de olor que afectan a la poblacién circundante.
- Liberacion de suelo dentro de la parcela para su uso en la ampliacion de las instalaciones de la
depuradora.
- Aumento de la capacidad y del rendimiento del tratamiento primario que evite el vertido de agua
no tratada al cauce y mejore la calidad del efluente en época de lluvia.
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2. ADECUACIQN DE LOS OBJETIVOS DE LA ACTUACION A LO ESTABLECIDO POR LA
LEGISLACION Y LOS PLANES Y PROGRAMAS VIGENTES

Se realizara a continuacion un andlisis de la coherencia de los objetivos concretos de la actuacion (descritos en 1)
con los que establece la legislacion y la planificacion vigente.

En concreto, conteste a las cuestiones siguientes, justificando, en todo caso, la respuesta elegida (si asi se
considera necesario, puede indicarse, en cada cuestion, mas de una respuesta) :

1. La actuacion se va a prever:
a) En el Plan Hidrologico de la Demarcacion a la que pertenece
b) En una Ley especifica (distinta a la de aprobacién del Plan)
¢) En un Real Decreto especifico
d) Otros (indicar)

OO >X0O

Justificar la respuesta:

La Ley 26/2009, de 23 de diciembre, de Presupuestos Generales del Estado para 2010 recoge en la
disposicion adicional 28 la declaracion de interés general de determinadas obras hidraulicas entre las que se
encuentra la “Renovacion y mejora del tratamiento primario de la Estacion Depuradora de Aguas Residuales
(E.D.A.R.) de Galindo.

2. Laactuacion contribuye fundamentalmente a la mejora del estado de las masas de agua
a) Continentales
b) De transicion
c) Costeras
d) Subterraneas
e) No influye significativamente en el estado de las masas de agua
f) Empeora el estado de las masas de agua

[ R > |

Justificar la respuesta:

La disminucion de los alivios de agua bruta y la mejora de la calidad del efluente del primario mejoraran el
estado ecolégico de las aguas de transicion de la ria del Nervion.

3. ¢Laactuacion contribuye a incrementar la disponibilidad y/o la regulacion de los recursos hidricos?

a) Mucho O
b) Algo O
c) Poco m
d) Nada X

Justificar la respuesta:

Se trata de una obra de depuracion, por lo que no tiene ninguna incidencia sobre lo mencionado en este
apartado
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4. La actuacion contribuye a una utilizacién mas eficiente del agua (reduccion de los m3 de agua consumida por
persona y dia o de los m3 de agua consumida por euro producido)?
a) Mucho
b) Algo
c¢) Poco
d) Nada

X0 oo

Justificar la respuesta:
Se trata de una obra de depuracion, por lo que no tiene ninguna incidencia sobre lo mencionado en este

apartado

5. ¢La actuacion reduce las afecciones negativas a la calidad de las aguas por reduccion de vertidos o deterioro
de la calidad del agua?

a) Mucho X
b) Algo O
c) Poco O
d) Nada O

Justificar la respuesta:

Al reducir los alivios y mejorar la calidad del efluente primario se reduce la afeccion negativa a la calidad
del agua.

6. ¢Laactuacion disminuye los efectos asociados a las inundaciones?

a) Mucho m
b) Algo m
c) Poco m
d) Nada X

Justificar la respuesta:

Se trata de una obra de depuracion, por lo que no tiene ninguna incidencia sobre lo mencionado en este
apartado.

7. ¢Laactuacion contribuye a la conservacion y gestidn sostenible de los dominios publicos terrestres hidraulicos
y de los maritimo-terrestres?
a) Mucho
b) Algo
c) Poco
d) Nada

O o >0

Justificar la respuesta:

La actuacion tendra influencia sobre la conservacion del dominio publico maritimo terrestre al conseguir una
mejora en la calidad de las aguas de transicion de la ria del Nervion.
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8. La actuacion colabora en la asignacion de las aguas de mejor calidad al abastecimiento de poblacion?

a) Mucho m
b) Algo m
¢) Poco O
d) Nada X

Justificar la respuesta:

Se trata de una obra de depuracion, por lo que no tiene ninguna incidencia sobre lo mencionado en este
apartado.

9. ¢La actuacion contribuye a la mejora de la seguridad en el sistema (seguridad en presas, reduccién de dafios
por catastrofe, etc)?
a) Mucho
b) Algo
c) Poco
d) Nada

X0 oo

Justificar la respuesta:

Se trata de una obra de depuracion, por lo que no tiene ninguna incidencia sobre lo mencionado en este
apartado.

10. ¢La actuacion contribuye al mantenimiento del caudal ecolégico?

a) Mucho m
b) Algo m
c) Poco m
d) Nada X

Justificar la respuesta:

Se trata de una obra de depuracién, por lo que no tiene ninguna incidencia sobre lo mencionado en este
apartado.
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3. DESCRIPCION DE LA ACTUACION

Se sintetizara a continuacion la informacién mas relevante de forma concisa. Incluira, en todo caso, la localizacién de
la actuacion (si es posible indicando sus coordenadas geograficas), un cuadro resumen de sus caracteristicas mas
importantes y un esquema de su funcionalidad.

1 CAUDALES Y CARGAS DE DISENO. RESULTADOS A OBTENER

En base a los caudales maximos de disefio y a las concentraciones de entrada se deberan garantizar las
siguientes concentraciones medias en el efluente:

Caudal maximo horario (m%s) Concentracion entrada S.S.(mg/l) Concentracion salida S.S.(mg/l)
Tiempo seco 10,0 250,0 85,00
Tiempo de lluvia 6,0 200,0 35,00

En tiempo de lluvia se garantizara igualmente:

Una eliminacion minima de DQOt 2 60 % (siempre que se garantice que la fraccion particulada de DQO en el
influente sea 2 55%)

Una concentracion de la purga de fangos 2 0,4%

Una pérdida de microarena usada para la decantacion lastrada < 5 gr/m?3.

Un consumo de coagulante Sulfato de Aluminio con 8,2% Al203, < 20 ppm Al

Un consumo de floculante aniénico en polvo < 1,2 ppm

En los limites de la decantacion primaria se garantizara la presencia de 30 unidades de olor como maximo,
para una renovacion anual del material adsorbente del equipamiento de desodorizacion.

2 DESCRIPCION DE LA SOLUCION PROPUESTA

2.1 Situacion tiempo seco

Se trataran los caudales que seran posteriormente enviados a tratamiento bioldgico. Para tratar los caudales
de disefo sera necesario transformar cuatro decantadores actuales en ocho decantadores lamelares. Para
ello cada decantador actual sera dividido longitudinalmente en dos partes iguales por un muro, a su vez
cada una de las nuevas zonas del decantador estara dividida en dos zonas lamelares por un canal central de
reparto.

Decantador lamelar

Se proyectan ocho decantadores lamelares de dimensiones unitarias 54,50 m de longitud por 9,78 m de
ancho y 3,55 m de altura media de agua.

Cada decantador esta compuesto por ocho filas de lamelas con cincuenta y tres médulos por fila de 1,034 m
de longitud y 1,016 m de anchura. Estan fabricadas en PVC e inclinadas a 60°. La altura de los mddulos es de
1,30 m y la superficie proyectada alcanza el valor de 6,25 m2/m3,

El aislamiento de cada decantador se realiza mediante la instalacion de dos compuertas (dieciséis en total)
automaticas de dimensiones unitarias 1,0 x 1,0 m2,

e
>
(%]
c
o
o

O
1%

Re]

2
>
2
Q
"

=
c
o
o

i
(3]

e}
[
%)
[=2)
&
o

£
1]
Q

e}
[=]
o
c

K]
Q
o]
s

2

£
£

e}
@
(]

©
Q

Y

=
1%
j=X
=

e
c

pe]
Q
[
(3]

=

e}
[
b
c

2
>

k=
2

o
c
(]
Qo
i)
f
(]
£
)
o
o

©
Q

]
1%
(]
(]

©

e}
5]

R
=
(=)
]
2

£

o
P
I

L2

=
=

[
>
(3]

e}
(]
5

a

=

o

-
¢

[Te)

o

[e3)

55

o

=l

N

<

@

Ko}
[3]

o

~

I

3

9

~

Q
¢

0

[«2]

N

Q

[oe]

N
<

~

z

w

O]
c

pe]

Q
I

L2

=
£

(]

>

(3]

o
o
g
3
[=2]
(]
12}
o

2

°

Q

O]

CSV : GEN-7a28-0295-a437-84f7-5eba-02d0-f805-aldf

DIRECCION DE VALIDACION : https://sede.administracion.gob.es/pagSedeFront/servicios/consultaCSV.htm
FIRMANTE(1) : RAUL GARCIA DE ARRIBA | FECHA : 20/10/2021 12:12 | Sin accidn especifica

# FIRMANTE(2) : JESUS MARIA. GARITAONANDIA SANTIAGO | FECHA : 20/10/2021 12:13 | Sin accidn especifica




La solera del decantador dispone de una pendiente de 0,637 % hacia las pocetas de recogida de fangos
facilitando el arrastre de los mismos hasta las pocetas.

La distribucion de agua en los decantadores se realiza mediante un canal central sumergido de seccion
variable con cincuenta y seis orificios a cada lado, separados uniformemente, de diametro variable
construido con pasamuros a medida de acero inoxidable. El canal de agua de reparto de cada decantador
dispondra de diez bocas de hombre, cuyo objetivo sera el de facilitar las labores de limpieza del canal
interior.

El agua clarificada se recoge mediante vertederos tipo Thompson situados en el canal longitudinal.

Los mecanismos de arrastre de cadena seran individuales de tal manera que uno de ellos se sitta en el
fondo del decantador recogiendo el fango decantado y otro mecanismo independiente se situa en superficie
arrastrando las flotantes hasta el canal de recogida de flotantes existente situado en el mismo lado del
decantador.

Los fangos depositados en el fondo se recogen mediante dieciséis mecanismos longitudinales de 53,0 m
longitud y 4,08 m de anchura que los depositan en dieciséis pocetas de 3,80 m de longitud, 4,00 m de
anchuray 2,27 m de altura.

Extraccion y bombeo de fangos primarios

La extraccion de los fangos se realiza de forma temporizada mediante la instalacion de valvulas telescépicas
automaticas (dieciséis en total).

La retirada de fango primario se ha previsto en una tnica instalacion nueva a proyectar en parcela contigua
al actual decantador 1 donde se enviara a su tratamiento. Este bombeo se divide en dos camaras humedas
de las cuales aspiran cuatro bombas de tornillo helicoidal en sala seca hasta diferentes ubicaciones.

Con objeto de sectorizar y facilitar la operacion de cada una de las dos camaras humedas se ha previsto
ejecutar a la salida del citado canal de fango primario una arqueta donde colocar dos valvulas de corte
automaticas en DN300 que derivan univocamente caudal a cada camara. Ambas camaras himedas también
se comunican entre si mediante conduccion en seco y su respectiva valvula de corte. A continuacion, se
instalaran las citadas 3+1 bombas de tornillo (2 por camara himeda) de capacidad unitaria 163,20 mh a 2
bar ancladas sobre bancada, con variador de frecuencia y presostatos de control de presién en la impulsion.
Toda la caldereria asociada a este pozo de hombeo sera de nueva ejecucion y realizada en acero inoxidable
AISI-316L. En la conduccion de impulsion se instala una medida de caudal de tipo electromagnético.

Los fangos extraidos de los nuevos decantadores lamelares 5, 6, 7 y 8 son enviados al nuevo pozo de
bombeo dotado de dos (1+1) bombas centrifugas horizontales de caudal unitario 150,0 m%h a 13,0 m.c.a. que
impulsan los fangos al espesamiento por gravedad y dos (1+1) bombas centrifugas horizontales de caudal
unitario 250,0 m%h a 13,0 m.c.a. que entraran en servicio de forma ocasional, para los fangos extraidos en el
proceso de decantacion lastrada en tiempo de lluvias, e impulsan los fangos al mismo espesamiento por
gravedad. Cada una de las bombas llevara un variador de frecuencia electronico.

En cada pozo de bombeo se instala una medida de sulfhidrico, amoniaco y oxigeno.
Bombeo flotantes
Las flotantes extraidas en el proceso de decantacion primaria son enviadas a dos (una por cada cuatro

decantadores) arquetas de bombeo anexas a los pozos de bombeo de fangos primarios (pozo de bombeo a
remodelar y de nueva construccion).
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Se instalaran dos (1+1) bombas centrifugas sumergibles de caudal unitario 40,0 m3h a 12 m.c.a. en cada
arqueta para el bombeo de flotantes al concentrador de grasas del pretratamiento.

Desodorizacion por adsorbentes quimicos via seca

Tanto los canales de entrada, salida, los decantadores lamelares de tiempo seco como el decantador del
proceso de decantacion lastrada se cubriran con cubiertas en aleacién de aluminio al magnesio, el cual es
un sistema facilmente desmontable, adaptable a diferentes geometrias lo que facilitara las labores de
mantenimiento. La forma plana de las cubiertas reducira los caudales de aire viciado a tratar. Por otra parte,
su resistencia estructural las hace transitables de una forma segura.

El resto de huecos asi como los canales de recogida de fango y flotantes se cubriran con tapas de PRFV.
La unidad de tratamiento de olores se instalara en el interior de la edificacion y cubrira las necesidades de
desodorizacion del tratamiento primario de la EDAR de Galindo.

El aire viciado sera extraido de forma independiente en cada una de las zonas susceptibles de
contaminacion odorifera de la instalacion de aguas residuales. Mediante colectores sera transportado hasta
los ventiladores de aspiracion. Finalmente, los colectores de impulsion desembocaran en la instalacion de
tratamiento con adsorbentes quimicos por via seca.

Concretamente, se tratara el volumen de aire de los decantadores lamelares en tiempo seco, de los
decantadores lamelares en tiempo de lluvia, de los tanques de coagulacion, de los tanques de floculacion,
de los canales de reparto y entrada a los decantadores, del canal de salida de agua decantada y de las
arquetas y bombeo de fangos.

Se han considerado cuatro subsistemas ramificados de conducciones que convergeran en el equipo de
tratamiento centralizado en un tnico punto. Los subsistemas son:

* Decantacion en tiempo seco

* Decantacion en tiempo de lluvias

* Canal de entrada

* Canal de salida de agua decantada

La unidad de tratamiento tendra tres etapas de filtrado, de las cuales dos estaran equipadas con lechos de
adsorbentes quimicos y la tercera quedara de seguridad para futuros incrementos de los niveles odoriferos
del tratamiento primario de la EDAR. Las dimensiones del equipo seran de 3800 mm de ancho, 4000 mm de
largo y 2600 mm de alto. El equipo incluye un eliminador de gotas que permite mantener la efectividad del
carbon, impidiendo la obstruccion de los poros del material adsorbente.

El caudal total a tratar sera de 40.000 m¥h a 35 Hz.

2.2 Situacion tiempo de lluvia

Se trataran los caudales en exceso que superan la capacidad maxima de tratamiento del biolégico de la
planta.

Regulacion de caudal

Entre los decantadores en tiempo seco y los decantadores en tiempo de lluvias se instalara una compuerta
reguladora de 3,70 m de anchura y un recorrido de regulacion de 1,65 m. Esta compuerta se controlara
mediante una medida de nivel de tipo radar.

11

Cadigo seguro de Verificacion : GEN-7a28-0295-a437-84f7-5eba-02d0-f805-aldf | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https://sede.administracion.gob.es/pagSedeFront/servicios/consult...

CSV : GEN-7a28-0295-a437-84f7-5eba-02d0-f805-aldf
- DIRECCION DE VALIDACION : https://sede.administracion.gob.es/pagSedeFront/servicios/consultaCSV.htm
% FIRMANTE(1) : RAUL GARCIA DE ARRIBA | FECHA : 20/10/2021 12:12 | Sin accion especifica
FIRMANTE(2) : JESUS MARIA. GARITAONANDIA SANTIAGO | FECHA : 20/10/2021 12:13 | Sin accidn especifica




Previa a esta compuerta reguladora y con el fin de realizar labores de mantenimiento se instalara una
compuerta de aislamiento motorizada de dimensiones 4,45 x 3,70 m2. Y como complemento al
funcionamiento de ambas lineas, se ha previsto una compuerta de by-pass general de igual tipologia y
dimensiones.

Decantadores de alto rendimiento de fldculos lastrados.

Se proyecta como tratamiento para las aguas de lluvia un tratamiento fisico quimico seguido por una
decantacion lastrada con arena en tres lineas de proceso. En el disefio se ha considerado que en tiempo de
lluvias la planta tratara un caudal maximo de 6,0 m3/s.

El proceso es un sistema compacto de clarificacion que utiliza microarena como precursor de la formacion
de floculos. La microarena aporta un area superficial que mejora la floculacién y actiia como lastre o peso. El
resultado de la formacion de estos floculos pesados permite un disefio del clarificador con velocidades
hidraulicas elevadas y tiempos de retencion cortos. Como consecuencia de ello, la superficie necesaria de
implantacion se reduce considerablemente con respecto a un sistema convencional de clarificacion de
similar capacidad.

Esta basado en la precipitacion quimica y la decantacion lamelar combinada con una tecnologia patentada
que consiste en la floculaciéon con microarena.

Se afiade primero un coagulante al agua bruta en el tanque de coagulacion. El coagulante es sulfato de
alimina (8,2% Al203), con el cual una parte de la materia disuelta se convierte en una sustancia sélida no
soluble en forma de coloide. El contenido de coloides en el agua, parte procedente de la precipitacion
quimica y parte del agua de entrada, es capaz ahora de coagular en grandes particulas primarias.

Los procesos de precipitacion y coagulacion se llevan a cabo simultineamente, ya que los dos son
procesos muy rapidos.

El agua bruta se conduce posteriormente al tanque de floculacion que esta equipado con un Turbomix que
evita la ruptura de los floculos debida a la agitacion, formandose los floculos mas rapidamente y con mayor
tamano. En el tanque de floculacion es donde se afiade microarena y se mezcla con el agua. La microarena
tiene normalmente un tamaio efectivo de aproximadamente 130 pm.

Después de la floculacion, el agua entra en el decantador lamelar. Los floculos sedimentan rapidamente,
puesto que la microarena aumenta considerablemente el peso de los floculos en comparaciéon con otros
procesos de precipitacion. Esto implica que la velocidad superficial en el separador lamelar puede ser 30-80
veces superior que la de las plantas de precipitacion quimica convencional. El agua tratada pasa a través de
las lamelas y abandona el proceso de decantacion lastrada por los canales de salida.

Los fangos decantados y la microarena se extraen del fondo del separador lamelar y se conducen hacia el
hidrociclon donde se recupera la microarena. El caudal recirculado esta comprendido generalmente entre el
4-6% del caudal influente.

Una vez separada, la microarena se concentra y descarga desde la parte inferior del hidrociclon y se
reinyecta en el proceso de decantacion lastrada para su reutilizacion.

Disefio funcional
El agua a tratar es repartida a tres lineas de proceso de 2 m3/s cada una mediante vertederos de pared

delgada y sectorizada con compuertas reguladoras de dimensiones 1,40 x 1,40 m2. Previa a la entrada de
cada camara de coagulacion se instala una medida de caudal de tipo electromagnético de DN 1.200 mm.
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Otras tres compuertas antes de la cdmara de coagulacion permitiran aislar el contador de caudal.

La entrada a las camaras se produce por la parte inferior de éstas mientras que la salida lo hace por la parte
superior. Los tanques de coagulacion estan equipados con un agitador vertical por tanque para producir una
buena mezcla del coagulante con la turbulencia. Los agitadores funcionan en continuo. El coagulante se
dosifica justo antes de entrar a las camaras.

Las dimensiones de los tanques de coagulacion son las siguientes:

Numero total de unidades 3,0 unidades
Volumen unitario 156,1 m3
Longitud por linea 4,60 m
Anchura por linea 435m
Profundidad por linea 7,80 m

Las dimensiones de los tanques de floculacion son las siguientes:

Numero total de camaras 3,0 unidades
Volumen unitario 487,62 m3
Longitud por linea 70m
Anchura por linea 9,0m
Profundidad por linea 7,74m

Las dimensiones principales de los decantadores lamelares son las siguientes:

Numero total de camaras 3,0 unidades
Superficie horizontal de lamelas por linea 74,82 m?
Longitud por linea 10,59 m
Anchura por linea 9,0m
Profundidad total 7,711m

El fango y la microarena se recogen en una poceta para fangos por medio de una rasqueta y se retorna hacia
los hidrociclones por medio de bombas ubicadas en camara seca bajo edificio industrial.

Estas bombas funcionan de manera continua y se han previsto 12 unidades (4 por linea y 1 por cada dos
hidrociclones) de caudal unitario 180 m3h y 3,0 bar de presion.

La mezcla de fango y arena es bombeada a los hidrociclones donde se separa. Los hidrociclones son de
poliuretano para poder resistir la abrasion de microarena.

Cada linea dispone de ocho hidrociclones de 90 m3/h de capacidad unitaria, los cuales estan conectados de
dos en dos a las bombas de recirculacion de arena por medio de una tuberia independiente para cada
bomba.

La microarena se devuelve al tanque de floculacién por la parte inferior del hidrocicléon, mientras que el
fango se conduce desde la parte superior del hidrociclon hasta el pozo de bombeo de fangos primarios a
través de un nuevo hombeo de fangos de tormentas.

El fango producido se purga en continuo a través del hidrociclon. El caudal de fango depende naturalmente
de la produccion de fangos en la planta pero tipicamente esta en el intervalo del 3-5 % del caudal influente.
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El coagulante seleccionado es sulfato de alumina (8,2% Al203). La planta se ha disefiado para el uso de
coagulante liquido. El coagulante se almacena en seis depdsitos de doble pared de 30,0 m3 de capacidad
desde donde se dosificara directamente.

Las bombas de dosificacion funcionan de manera continua y se dispone de cuatro (3+1) bombas de
membrana de 3.200 I/h de caudal unitario a 1,0 bar dotadas de variador de frecuencia.

El polimero utilizado en la planta es anionico en polvo. Antes de que este polimero pueda ser dosificado
debe mezclarse en una solucion madre con un contenido en polimero de aproximadamente 0,1-0,3 %. La
solucion madre se prepara en tres estaciones de preparacion automatica.

Las bombas de dosificacién funcionan de manera continua y se dispone de cuatro (3+1) bombas de 5.800 I/h
a 3,0 bar, dotadas de variador de frecuencia.

El caudal de coagulante y floculante se controla proporcionalmente al caudal de entrada y la dosis
seleccionada. En cada tuberia de dosificacion se instala un caudalimetro electromagnético.

Se ha previsto la instalacion de dos equipos de preparacion y dosificacion de polimero liquido, formado por
un depdsito de 11.500 litros de capacidad y tolvas de 200 I. La inyeccion en polvo del polielectrolito se
efectia de forma automatica mediante planta de descarga de big-bag con tornillos hasta las tolvas de
preparacion.

En el proceso se pierde una pequefa cantidad de microarena, principalmente en los hidrociclones. Por lo
tanto se debe afiadir la arena perdida para mantener el tratamiento 6ptimo. La dosificacion de microarena se
realiza mediante una planta automatica de dosificacion por via humeda, con silo de almacenamiento de
arena de 42,0 m3 de capacidad, que mediante un tornillo sinfin dosifica a un hidroeyector desde el que se
alimenta a cualquiera de las lineas.

La microarena se afadira de manera automatica en las cadmaras de floculacion, en funcién del niimero de
horas en operacion.

Para el caso de fallo de cualquiera de los elementos mecanicos del sistema de dosificacion de arena, se ha
previsto la instalacion de un polipasto eléctrico de 2.500 Kg de capacidad que permiten la elevacion de big-
bags de arena de 1.200 kg, para dosificacion manual de emergencia.
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4, EFICACIA DE LA PROPUESTA TECNICA PARA LA CONSECUCION DE LOS OBJETIVOS

Se expondran aqui las razones que han llevado, de todas las alternativas posibles, a proponer la actuacion descrita
en 3 para la consecucion de los objetivos descritosen 1y 2.

Esta justificacion debe ser coherente con los contenidos de los capitulos de viabilidad técnica, ambiental, econémica
y social que se exponen a continuacion y, en ese sentido, puede considerarse como una sintesis de los mismos. En
la medida de lo posible, se cuantificara el grado de cumplimiento de los objetivos que se prevé alcanzar con la
alternativa seleccionada para lo que se propondran los indicadores que se consideren mas oportunos.

1. Alternativas posibles para un analisis comparado de coste eficacia (Posibles actuaciones que llevarian a una
consecucion de objetivos similares, en particular mediante una actuacion no estructural).

Se han planteado diferentes alternativas, en aras a conseguir el triple objetivo citado: mejora de la
eficacia del tratamiento en tiempo de lluvia, eliminacion de la emision de olores a la atmésfera y
liberacion de una parte de la superficie ocupada.

Se ha comenzado por estructurar la decantacion dividiéndola en dos bloques claramente diferenciados:

l. Decantadores de tiempo seco: destinados a tratar los caudales que seran posteriormente
conducidos al bioldgico. Se plantea su funcionamiento sin reactivos.

Il.  Decantadores de tiempo de lluvia: trataran en tiempo de lluvia los caudales en exceso que superan
la capacidad del tratamiento bioldgico. El funcionamiento de los mismos sera con reactivos.

Para ambos bloques, se ha valorado la aplicacion de dos estrategias basicas:

A.- Acondicionar los decantadores actuales con lamelas, incluyendo una dosificacion convencional de
reactivos en los de tiempo de lluvia.

B.- Construir una decantacion primaria totalmente nueva, con decantacion lastrada, de alto
rendimiento, para el caso de los de tiempo de lluvia. Su funcionamiento es por lo tanto de caracter
intermitente.

Estas dos opciones basicas, acondicionar lo existente o construir elementos nuevos, aplicadas a cada
uno de los dos bloques de decantacion (tiempo seco y tiempo de lluvia), dan lugar a las alternativas que
se describen a continuacion:
*  Alternativa 1:
- Tiempo seco: Remodelacion de los decantadores existentes convirtiéndolos en decantadores
lamelares
- Tiempo de lluvia: Construccion de nuevos decantadores de floculos lastrados.

o Alternativa 2:

- Tiempo seco: Construccién de nuevos decantadores lamelares
- Tiempo de lluvia: Construccion de nuevos decantadores de fléculos lastrados.
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+  Alternativa 3:

- Tiempo seco: Puesta a punto, cubricion y tratamiento de olores de los decantadores actuales
(sin lamelas)

- Tiempo de lluvia: Construccion de nuevos decantadores de floculos lastrados para los
caudales en exceso en tiempo de lluvia.

+  Alternativa 4:

- Tiempo seco: Remodelacion de los decantadores existentes convirtiéndolos en decantadores
lamelares

- Tiempo de lluvia: Remodelacion de los decantadores existentes convirtiéndolos en
decantadores lamelares con adicion de reactivos

o Alternativa 5:

- Tiempo seco: Puesta a punto, cubricion y tratamiento de olores de los decantadores actuales
(sin lamelas)

- Tiempo de lluvia: Puesta a punto, cubricion y tratamiento de olores de los decantadores
actuales (sin lamelas)

2. Ventajas asociadas a la actuacion en estudio que hacen que sea preferible a las alternativas anteriormente
citadas:

EVALUACION DE LAS DISTINTAS ALTERNATIVAS

La alternativa 5 resulta, obviamente, la mas barata, tanto por lo que respecta al coste de inversion como al
coste de explotacion. Sin embargo, ademas del hecho de que no libera espacio, presenta dos problemas de
gran importancia: el primero es que mientras que las otras cuatro alternativas elevan hasta un valor cercano
al 80% la eliminacion de los sélidos en suspension en tiempo de lluvia, esta alternativa plantea para el
caudal de disefo (6 m¥s) una velocidad ascensional del orden de un 35% superior a la considerada como
adecuada, por lo que dificilmente va a alcanzar valores razonables de eliminacion de sélidos en suspension,
pudiendo no alcanzar siquiera el 50%. Por estos motivos, se descarta esta alternativa.

La alternativa 2, si bien es la que mas espacio libera, es la mas cara en costes de inversion (un 11% mas que
la siguiente), aunque es mas barata en costes de explotacion en una cuantia muy pequeia. Por otra parte, es
la que representa mayor riesgo durante su construccion ya que puede afectar a las instalaciones colindantes
que deben estar necesariamente en explotacion.

Por su parte, la alternativa 3, es la mas barata, una vez eliminada la alternativa 5, en costes de inversion,
pero es notablemente mas cara en costes de explotacion (sobre todo por un mayor volumen de tratamiento
de olores), impacto visual, generacion de espacio confinado (con necesidad de acceso periédico para
mantenimiento), ademas de liberar sensiblemente menos espacio que las alternativas 1y 4.

Por estos motivos, las alternativas 1 y 4 son las mas adecuadas, siendo muy similares desde un punto de
vista economico, liberando mas espacio la alternativa 1 que la alternativa 4, debido a la compacidad de la
instalacion de decantacion lastrada. Ademas esta instalacion se adapta rapidamente a la gran variabilidad de
caudales y concentracion del contaminante que se van a tratar. La alternativa 4 tiene el inconveniente de su
dificil y lenta adaptacion a estas variaciones y presenta un complicado problema de reparto de caudales.

19

Cadigo seguro de Verificacion : GEN-7a28-0295-a437-84f7-5eba-02d0-f805-aldf | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https://sede.administracion.gob.es/pagSedeFront/servicios/consult...

CSV : GEN-7a28-0295-a437-84f7-5eba-02d0-f805-aldf
- DIRECCION DE VALIDACION : https://sede.administracion.gob.es/pagSedeFront/servicios/consultaCSV.htm
% FIRMANTE(1) : RAUL GARCIA DE ARRIBA | FECHA : 20/10/2021 12:12 | Sin accion especifica
FIRMANTE(2) : JESUS MARIA. GARITAONANDIA SANTIAGO | FECHA : 20/10/2021 12:13 | Sin accidn especifica




CONCLUSION

Por todas estas razones, fundamentalmente por la compacidad de la decantacion lastrada y por la rapida
adaptacion a variaciones de carga contaminante, se ha escogido la alternativa 1 que es la que se ha
desarrollado en el Proyecto.
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5. VIABILIDAD TECNICA

Debera describir, a continuacion, de forma concisa, los factores técnicos que han llevado a la eleccion de una
tipologia concreta para la actuacion, incluyéndose concretamente informacion relativa a su idoneidad al tenerse
en cuenta su fiabilidad en la consecucién de los objetivos (por ejemplo, si supone una novedad o ya ha sido
experimentada), su seguridad (por ejemplo, ante sucesos hidrologicos extremos) y su flexibilidad ante
modificaciones de los datos de partida (por ejemplo, debidos al cambio climatico).

IDONEIDAD

La solucion planteada alcanza los 3 objetivos que se persiguen con esta actuacion: reduccion de las
emisiones de olor, liberacion de suelo dentro de la parcela de la depuradora y aumento de la capacidad
y rendimiento del tratamiento primario.

FIABILIDAD

La decantacion lastrada de alto rendimiento es un tratamiento novedoso pero que cuenta con mas de
800 referencias en todo el mundo y esta especialmente indicado para el tratamiento de agua de lluvia.

FLEXIBILIDAD

La decantacion lastrada proyectada dispone de 3 unidades con una capacidad unitaria de tratamiento
de 2 m¥s. Mediante esta configuracion se puede adaptar a todo tipo de caudales influentes a la
depuradora que superen al caudal de tratamiento de tiempo seco.

Por otra parte, el tiempo necesario para el arranque de la instalacion es muy pequefo, inferior a media
hora, y permite adaptarse a episodios lluviosos inesperados.
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6. VIABILIDAD AMBIENTAL

Se analizaran aqui las posibles afecciones de la actuacion a la Red Natura 2000 o a otros espacios
protegidos. Se especificara, ademas, si se han analizado diversas alternativas que minimicen los
impactos ambientales y si se prevén medidas o actuaciones compensatorias.

1. ¢ Afecta la actuacion a algun LIC o espacio natural protegido directamente (por ocupacion de suelo
protegido, ruptura de cauce, etc) o indirectamente (por afeccién a su flora, fauna, habitats o
ecosistemas durante la construccion o explotacion por reduccion de aportes hidricos, creacidn de
barreras, etc.)?

A. DIRECTAMENTE B. INDIRECTAMENTE

a) Mucho [ m a) Mucho O
b) Poco O b) Poco O
c) Nada X c) Nada

d) Le afecta positivamente O d) Le afecta positivamente m

2. Si el proyecto ha sido sometido a un proceso reglado de evaluacién ambiental se determinaran los
trémites seguidos, fecha de los mismos y dictdmenes. (Describir):

No se ha sometido a un proceso reglado de evaluacién ambiental ya que se trata de una
modificacion sobre una depuradora ya construida.

La Ley 21/2013, del 9 de diciembre, de Evaluacion Ambiental establece en el Articulo 7 que sera
objeto de una evaluacién de impacto ambiental “Cualquier modificacion de las caracteristicas de
un proyecto del anexo | o del anexo Il, distinta de las modificaciones descritas en el articulo
7.1.¢) ya autorizados, ejecutados o en proceso de ejecucion, que pueda tener efectos adversos
significativos sobre el medio ambiente. Se entendera que esta modificacion puede tener efectos
adversos significativos sobre el medio ambiente cuando suponga:

1. ° Un incremento significativo de las emisiones a la atmoésfera.

2.° Un incremento significativo de los vertidos a cauces publicos o al litoral.
3. ° Incremento significativo de la generacion de residuos.

4.° Un incremento significativo en la utilizacion de recursos naturales.

5. ° Una afeccion a Espacios Protegidos Red Natura 2000.

6. ° Una afeccion significativa al patrimonio cultural.

El Proyecto redactado aumenta la capacidad y rendimiento de la decantacion primaria, reduce la
emision odorifera de la depuradora y libera suelo en la misma. Por tanto:

- No se incrementan las emisiones a la atmdsfera. Se reduce la emision odorifera de la
planta.

- No se incrementa el vertido a cauce publico sino que se mejora la calidad del mismo en
tiempo de lluvia

- El incremento anual del fango generado es de 1,90 % por lo que no se considera
significativo

- No se incrementa la utilizacion de recursos naturales
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- El departamento de Medio Ambiente y Politica Territorial del Gobierno Vasco, autoridad
encargada de la supervision de paisajes dotados de interés declara que “no es probable
que el proyecto tenga repercusiones significativas sobre lugares incluidos en la red
Natura 2000".

- Todas las obras se ejecutan en los terrenos de la depuradora

Se puede concluir que el Proyecto no debe incluirse en el Articulo 7, ya que no se cumplen
ninguna de las condiciones establecidas en el citado Articulo.

3. Impactos ambientales previstos y medidas de correccion propuestas (Describir).

Conviene sefalar que el impacto global de la actuacion sera positivo desde un punto de vista
medioambiental ya que propone mejorar una depuradora existente para reducir su emision
odorifera y aumentar la capacidad y rendimiento del tratamiento primario.

No se afecta a ningun espacio protegido de la Red Natura 2000 ni a ningun tipo de patrimonio
cultural o arquitectonico.

Cabe destacar que todas las actuaciones se llevaran a cabo dentro de la propia parcela de la
depuradora por lo que no se prevén afecciones ambientales mas alla de las provocadas por las
propias obras.

Dentro de las afecciones de las obras, que seran objeto de seguimiento en el Plan de Vigilancia
Ambiental, se encuentra:

- Afeccion a la calidad de la atmésfera por las emisiones de polvo.

- Tratamiento y gestion de residuos generados.

- Afeccion ala calidad de las aguas por derrames accidentales.

- Retirada del material sobrante de la excavacion.

- Afeccion por el ruido.

- Consumo de recursos naturales como electricidad y combustibles.

Medidas de correccion:

- Humidificacion de la zona afectada y cubricion de materiales que puedan provocar
emisiones de polvo.

- Tratamiento de los residuos generados conforme a lo previsto en el Anejo n° 21 del
Proyecto.

- Bandejas y cubetas para retener derrames accidentales.

- No superar los limites sonoros establecidos por el ayuntamiento, evitar realizar de forma
simultanea labores ruidosas y utilizacién de maquinaria con aislantes acusticos.

Adicionalmente a lo anterior se incluira informacion relativa al cumplimiento de los requisitos que, para
la realizacion de nuevas actuaciones, establece la Directiva Marco del Agua (Directiva 2000/60/CE).
Para ello se cumplimentaran los apartados siguientes:
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4. Cumplimiento de los requisitos que para la realizacién de nuevas actuaciones segun establece la Directiva
Marco del Agua (Directiva 2000/60/CE)

Para la actuacion considerada se sefialara una de las dos siguientes opciones.

a. La actuacion no afecta al buen estado de las masas de agua de la X
Demarcacion a la que pertenece ni da lugar a su deterioro
b. La actuacion afecta al buen estado de alguna de las masas de agua de la i

Demarcacion a Il que pertenece o produce su deterioro

Si se ha elegido la primera de las dos opciones (no afeccién o deterioro), se incluird, a continuacion, su
justificacién, haciéndose referencia a los andlisis de caracteristicas y de presiones e impactos
realizados para la demarcacion.

La actuacion aumenta la capacidad y el rendimiento del tratamiento primario de la depuradora
de Galindo por lo que reduce el vertido de agua no tratada al cauce y mejora la calidad del
efluente en época de lluvia. Por lo tanto, se mejorara el estado de la masa de agua de transicion
de laria del Nervion.

En el caso de haberse sefialado la segunda de las opciones anteriores (afeccién o deterioro de las
masas de agua), se cumplimentaran los tres apartados siguientes aportandose la informacion que se
solicita.

4.1 Las principales causas de afeccién a las masas de agua son (Sefialar una o varias de las

siguientes tres opciones).
a. Modificacion de las caracteristicas fisicas de las masas de agua superficiales. o
b. Alteraciones del nivel de las masas de agua subterrdneas o
c. Otros (Especificar): O
Justificacion:
4.2. La actuacion se realiza ya que (Sefialar una o las dos opciones siguientes):
a. Es de interés publico siperior O
b. Los perjuicios derivados de que no se logre el buen estado de las aguas o m
su deterioro se ven compensados por los beneficios que se producen sobre
(Sefialar una o varias de las tres opciones sigulentis):
a. La salud humana m
b. El matteniliento de la seguridad o
humana
c. El desarrollo sostenible m
Justificacion:
24
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medioambientalmente mejor son (Sefalar una o las dos opciones siguientes):

a. De viabilidad técnica o
b. Derivados de unos  costes o
desproporcionados

Justificacion:

4.3 Los motivos a los que se debe el que la actuacién propuesta no se sustituya por una opcion
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1. ANALISIS FINANCIERO Y DE RECUPERACION DE COSTES |

Este analisis tiene como objetivo determinar la viabilidad econdmica de la actuacion, considerando el flujo de
todos los ingresos y costes (incluidos los ambientales recogidos en las medidas de correccién y compensacion
que se vayan a establecer) durante el periodo de vida util del proyecto. Se analizan asimismo las fuentes de
financiacion previstas de la actuacion y la medida en la que se espera recuperar los costes a través de ingresos
por tarifas y canones; si estos existen y son aplicables.

Para su realizacion se deberan cumplimentar los cuadros que Se exponen a continuacion, suministrandose
ademas la informacion complementaria que se indica.

1. Costes de inversion totales previstos.

Costes de Inversion | Total (Euros)

Terrenos

Construccion 28.607.181,69
Equipamiento

Asistencias Técnicas 1.400.000,00
Tributos

Otros

IVA 6.301.508,15
Total 36.308.689,84

2. Plan de financiacién previsto

FINANCIACION DE LA INVERSION Total (Euros)
Aportaciones Privadas (Usuarios)
Presupuestos del Estado 36.308.689,84
Fondos Propios (Sociedades Estatales)
Prestamos

Fondos de la UE
Aportaciones de otras administraciones
Otras fuentes

Total 36.308.689,84

3. Costes anuales de explotacion y mantenimiento previstos

Costes anuales de explotacion y Total (Miles de Euros)
mantenimiento

Personal 29
Energéticos 113,6
Reparaciones 46
Administrativos/Gestion
Financieros
Otros 424.70
Total 613,3
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4. Silaactuacion va a generar ingresos, realice una estimacion de los mismos en el cuadro siguiente:

Ingresos previstos por canon y tarifas

(segun legislacion aplicable) Total (Miles de Euros)

Uso Agrario

Uso Urbano

Uso Industrial
Uso Hidroeléctrico
Otros usos

Total

5. A continuacidn explique como se prevé que se cubran los costes de explotacion y mantenimiento para
asegurar la viabilidad del proyecto:

Una vez finalizada la obra, se entregara al Consorcio de Aguas de Bilbao y Bizkaia (CABB) que realizara
la explotacién y mantenimiento de la misma. Los costes asociados los cubrira la citada entidad con la
tasa de saneamiento y depuracion que se carga a los usuarios.
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8. ANALISIS SOCIO ECONOMICO

En la medida de lo posible, describa los impactos socioeconémicos de la actuacion en los apartados siguientes:

1. ¢Cual de los siguientes factores justifica en mayor medida la realizacion de la actuacion (si son de relevancia
semejante, sefiale mas de uno)?
a. Necesidades de nuevas aportaciones hidricas para abastecer a la poblacion
b. Necesidades de nuevas aportaciones hidricas para la agricultura
¢. Aumento de la produccién energética
d. Necesidades de nuevas aportaciones hidricas para la actividad industrial o de servicios
e. Aumento de la seguridad frente a inundaciones
e. Necesidades ambientales

O 0O o0obao

2. La explotacion de la actuacion, en su area de influencia, favorecera el aumento de:
a. La produccién o
b. El empleo X
c. Larenta X
d. Otros

Durante la construccion de las obras, para la ejecucion de determinadas partidas, se abasteceran de
medios materiales y humanos de los municipios de la zona.

3. Otras afecciones socioecondmicas que se consideren significativas (Describir y justificar).
a. Reduccion de las emisiones de olor que afectan a la poblacion circundante.
b.
Justificar:

La actuacion propone cubrir y desodorizar el aire viciado de la nueva instalacién de la decantacion
primaria. Supondra una mejora sensible sobre la situacion actual.

4, ; Existe afeccion a bienes del patrimonio historico-cultural?

a. Si, muy importantes y negativas i
b. Si, importantes y negativas i
c. Si, pequefias y negativas i
d. No X
e. Si, pero positivas o
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9. CONCLUSIONES

Incluya, a continuacion, un pronunciamiento expreso sobre la viabilidad del proyecto y, en su caso, las
condiciones necesarias para que sea efectiva, en las fases de proyecto o de ejecucion.

El proyecto es:

X 1. Viable

o 2. Viable con las siguientes condiciones:

a) En fase de proyecto
Especificar;

b) En fase de ejecucion
Especificar;

o 3. Noviable

Nombre: Raul Garcia de Arriba
Cargo: Jefe de Servicio de Apoyo Técnico
Institucion: Confederacion Hidrografica del Cantabrico, O.A.

CONFORME,
El Director Técnico de la
Confederacion Hidrografica del Cantabrico, O.A.
Jesus M? Garitaonandia Santiago
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SECRETARIA DE ESTADO
DE MEDIO AMBIENTE

MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

Informe de Viabilidad correspondiente a:

Titulo de la actuacion: PROYECTO DE CONSTRUCCION DE RENOVACION Y MEJORA DEL TRATAMIENTO PRIMARIO DE
LA ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES (E.D.A.R.) DE GALINDO (BIZKAIA)

Informe emitido por: CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL CANTABRICO
En fecha: OCTUBRE 2021
El informe se pronuncia de la siguiente manera sobre la viabilidad del Proyecto:
Favorable
|:| No favorable

¢ Se han incluido en el informe condiciones para que la viabilidad sea efectiva en fase de proyecto o de ejecucién?

No
I:l Si (especificar):

Resultado de la supervision del Informe de Viabilidad

Elinforme de viabilidad arriba indicado
I:I Se aprueba por esta Secretaria de Estado de Medio Ambiente, autorizandose su informacion publica, sin condicionantes

Se aprueba por esta Secretaria de Estado de Medio Ambiente, autorizandose su informacion publica, con los siguientes
condicionantes:

v Las tarifas a aplicar a los usuarios se atendran a la legislacion vigente y tenderan a una recuperacion de los costes
asociados.

v' Se formalizara un acuerdo por el que los beneficiarios 0, en su caso los ayuntamientos (o la Comunidad Auténoma) se
responsabilicen de los costes de mantenimiento, explotacion y conservacion de las actuaciones.

v' Antes de la licitacion de las obras debera estar emitida la correspondiente Resolucion sobre la Aprobacién Técnica del
Proyecto, por lo que el presente Informe de Viabilidad esta supeditado al resultado de la citada Resolucion.

|:| No se aprueba por esta Secretaria de Estado de Medio Ambiente. EI Organo que emitié el informe debera proceder a replantear
la actuacion y emitir un nuevo informe de viabilidad.

EL SECRETARIO DE ESTADO DE MEDIO AMBIENTE
(Firmado electrénicamente)

Hugo Moran Fernandez

Cadigo seguro de Verificacion : GEN-4865-c066-5136-2a7e-3d80-788d-c379-3338 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https://sede.administracion.gob.es/pagSedeFront/servicios/consult...

CSV : GEN-4865-c066-5136-2a7e-3d80-788d-c379-3338
DIRECCION DE VALIDACION : https://sede.administracion.gob.es/pagSedeFront/servicios/consultaCSV.htm
i FIRMANTE(1) : HUGO ALFONSO MORAN FERNANDEZ | FECHA : 27/10/2021 17:40 | Aprueba
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