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1. OBJETIVOS DE LA ACTUACION

1. Problemas existentes (sefialar los que justifiquen la actuacion)

El agua es un recurso abundante en Las Hurdes, dado el elevado niumero de rios y arroyos que
atraviesan la comarca asi como la elevada pluviometria de la regidn, muy superior a la del
resto de Caceres. Sin embargo el suministro a las poblaciones se encuentra muy dificultado por

las siguientes razones:

El habitat excesivamente disperso (el nucleo urbano mas importante es Pinofranqueado,
con 829 hab. en 2007), unido a una topografia muy desfavorable, obstaculiza y encarece
extraordinariamente el desarrollo de redes de abastecimiento que permitan una

explotacioén racional del servicio

Aunque la poblacion residente puede considerarse estancada, la riqueza natural de la
region incide en un fuerte incremento de la poblacion estival. En esta época buena parte de
los arroyos se seca e incluso los pequeiios embalses existentes presentan problemas en afios
criticos. Se puede decir que los problemas de desabastecimiento se centran en estos meses

de mayor consumo y menores recursos.

Siendo multiples los origenes de suministro el control sanitario resulta mas dificil. Buena parte
de las alquerias se abastecen de captaciones directas de arroyos que, si bien presentan en
general buena calidad, en muchos casos se sitian en zonas inaccesibles y adolecen por

tanto de escaso mantenimiento y control.

A los problemas de gestion de esta diversidad de sistemas de abastecimiento, se unen los del
mal estado de las conducciones, asi como los provocados por la falta de adecuacién de los

tratamientos de potabilizacidn a las caracteristicas del suministro.

2. Objetivos perseguidos (sefialar los que se traten de conseguir con la actuacion)

Se ha considerado sobre todo la necesidad de crear unos sistemas lo mas centralizados
posible dentro de las limitaciones impuestas por la diversidad de fuentes de suministro, las
dificultades topograficas y los condicionantes inherentes a la existencia de infraestructuras
previas. Dicha centralizacidn es necesaria en orden a una explotacion racional del servicio y
proceder a un suministro de agua potable que proporcione dicho recurso en cantidad y

calidad suficiente para satisfacer tanto sus necesidades actuales como futuras.




Para ello, las actuaciones principales son las siguientes:

a) Conexion a los diversos sistemas de los nucleos de poblacion que ahora no lo estan

mediante conducciones de polietileno de diametro maximo 200 mm.

b) Aumento de la capacidad de almacenamiento del sistema de depdsitos, proyectando
un depdsito de unos 650 m3 en aquellos sistemas en que se observa falta de capacidad
de regulacion.

Cc) Se proyecta por cada sistema una estacidon potabilzadora de agua donde se
centralizara el tratamiento para cada sistema.

d) Finalmente se incluyen actuaciones de mejora en las conducciones existentes y en los

depdsitos de almacenamiento actuales, que seran reparados y limpiados a fondo.




2. ADECUACION DE LOS OBJETIVOS DE LA ACTUACION A LO ESTABLECIDO POR LA LEGISLACION Y
LOS PLANES Y PROGRAMAS VIGENTES

1. ¢La actuacion contribuye a la mejora del estado ecolégico de las masas de agua superficiales,
subterraneas, de transicion o costeras?
a) Mucho O

b) Algo O
Poco i

Nada X

Lo empeora algo m

Lo empeoramucho o

—h
ez

2. ¢La actuacion contribuye a la mejora del estado de la flora, fauna, habitats y ecosistemas acuéticos,
terrestres, humedales o marinos?

a) Mucho m
b) Algo O
Poco m
Nada X
O
O

~_— — — —

Lo empeora algo
Lo empeora mucho

> D® QO O

3 ¢La actuacion contribuye a la utilizacion mas eficiente del agua (reduccion de los m3 de agua
consumida por personay dia o de los m3 de agua consumida por euro producido de agua)?

a) Mucho X
b) Algo m
c) Poco O
d) Nada m
e) Loempeoraalgo m
f) Loempeoramucho o

Justificar la respuesta:

Con la centralizacién de los sistemas, la explotacion sera mas sencilla, si bien los objetivos
perseguidos son incrementar la garantia de suministro, con especial importancia en la

época estival, asi como la calidad del agua suministrada.

Por otra parte la actuacidon contribuye a la reduccion de pérdidas de agua al utilizar
tuberias nuevas y mas resistentes, mejorando también la valvuleria, con el consiguiente

aumento de la eficiencia en la explotacion de las redes de abastecimiento.




6.

7.

¢La actuacion contribuye a promover una mejora de la disponibilidad de agua a largo plazo y de la
sostenibilidad de su uso?

a) Mucho X
b) Algo O
c) Poco m
d) Nada m
e) Loempeora algo O
f)  Loempeoramucho O

Justificar la respuesta:

La mejora en la regulacién de los recursos existentes se consigue con el aumento de la
capacidad de regulacion de agua tratada mediante la construccidn de los nuevos
depdsitos de Caminomorisco, Cerezal, Ladrillar y Las Mestas. Ello conlleva una mejora de la

disponibilidad de agua a largo plazo, del servicio ofrecido y de la sostenibilidad en su uso.

¢La actuacion reduce las afecciones negativas a la calidad de las aguas por reduccion de vertidos o
deterioro de la calidad del agua?

a) Mucho m
b) Algo O
c) Poco m
d) Nada X
e) Lo empeora algo O
f)  Loempeoramucho o

¢La actuacion contribuye a la reduccion de la explotacion no sostenible de aguas subterraneas?
a) Mucho O

b) Algo O
c) Poco O
d) Nada X
e) Lo empeora algo m
f) Loempeoramucho O

Justificar la respuesta:

No existen explotaciones significativas de aguas subterraneas en la zona.

¢ La actuacion contribuye a la mejora de la calidad de las aguas subterraneas?

a) Mucho m
b) Algo O
c) Poco m
d) Nada X
e) Lo empeora algo O
f) Loempeoramucho o




8.

9.

¢La actuacion contribuye a la mejora de la calidad de las aguas costeras y al equilibrio de las costas?

a) Mucho m
Algo m
Poco o
Nada X
O
O

O

D O O
—_— ===

Lo empeora algo
Lo empeora mucho

—n
R

¢La actuacion disminuye los efectos asociados a las inundaciones?

a) Mucho m
b) O
C) m
d) Nada X
e) Lo empeora algo m
f) Lo empeora mucho m

10. ¢La actuacién colabora a la recuperacion integral de los costes del servicio (costes de inversion,

explotacion, ambientales y externos)?

a) Mucho X

Lo empeora algo

) o
) m
d) Nada m
e) O
f) Lo empeora mucho m

Justificar la respuesta:

La actuacion recupera integramente los costes de inversion, asi como los de explotacion,
ambientales y externos, por medio de la tarifa que se debe cobrar a los usuarios finales

del agua.

Las actuaciones objeto de este informe contaran con dos tipos de ingresos: la tarifa que
cobran los ayuntamientos por la prestacion del servicio de suministro de agua y los
canones y tarifas destinados a compensar los costes y gastos que soporta la

Administracion estatal.

La tarifa que cobran los ayuntamientos queda definida en las correspondientes leyes y

ordenanzas reguladoras.

Los canones destinados a compensar los costes que soporta la Administracion estatal
estan establecidos en la Ley de Aguas y en el Reglamento de Dominio Publico Hidraulico

(Art. 304 al 310).
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12.

¢La actuacion contribuye a incrementar la disponibilidad y regulacion de recursos hidricos en la
cuenca?
a) Mucho
b) Algo
Poco
Nada
Lo empeora algo
Lo empeora mucho

~_— — — —

KN JN=Ms)
OoOoooao x>

Justificar la respuesta:

Las actuaciones contempladas en el proyecto de Mejora Integral del Abastecimiento a la
comarca de Las Hurdes comprenden la puesta en servicio de nuevas conducciones,
impulsiones, depdsitos, asi como la mejora de las instalaciones actuales que son
aprovechadas en el futuro abastecimiento. Este hecho contribuira a reducir las pérdidas
de agua existentes e incrementara la disponibilidad del recurso hidrico en la Comarca de
Las Hurdes.

Tal y como se ha justificado en anteriores apartados, al garantizarse el abastecimiento

con recursos superficiales, se aumenta la disponibilidad de recursos subterraneos.

¢La actuacion contribuye a la conservacion y gestion sostenible de los dominios publicos terrestres
hidraulicos y de los maritimo-terrestres?
a) Mucho X
b) Algo i
Poco m
Nada m
O
O

~_— — —~— —

Lo empeora algo
Lo empeora mucho

> D® QO O

Segun el R.D.L 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley
de Aguas, constituyen el dominio publico hidraulico del Estado, las aguas continentales,
tanto las superficiales como las subterraneas renovables, con independencia del tiempo

de renovacion.

El presente proyecto contribuye a gestionar de manera sostenible el dominio publico
hidraulico, puesto que las actuaciones contempladas aprovechan los embalses existentes
en la actualidad como fuentes de suministro y con las mismas se reduciran las perdidas
existentes en las conducciones y depdsitos, haciéndose un uso mas eficiente del recurso

agua.




13.  ¢La actuacion colabora en la asignacién de las aguas de mejor calidad al abastecimiento de
poblacion?
a) Mucho

b) Algo

Poco

Nada

Lo empeora algo

Lo empeora mucho

OoOoooao x>

> D OO0

Justificar la respuesta:

Se distribuird agua tratada por las distintas ETAP proyectadas en tanto que actualmente
es frecuente que sélo se realice una cloracion por lo que, aunque en general el recurso

es de buena calidad, no ofrece garantias sanitarias.

14.  ¢Laactuacion contribuye a la mejora de la seguridad en el sistema (seguridad en presas, reduccion de
dafos por catastrofe, etc)?

a) Mucho m

b) Algo m
) Poco m
) Nada X
) m
) m

O T QD

Lo empeora algo
Lo empeora mucho

o

15. ¢ Laactuacion contribuye al mantenimiento del caudal ecolégico?
a) Mucho m
b) Algo i
Poco X
Nada i
O
O

D QO O
_—— — =

Lo empeora algo
Lo empeora mucho

—n
e

Justificar la respuesta:

Con la mejora del abastecimiento, se minimizaran las perdidas existentes actualmente en
el sistema, aumentando la disponibiidad de los recursos para los restantes usos
contemplados en la Ley de Aguas. Puede contribuir en la medida en que se mejora el

control y la regulacion de los recursos.




16.

¢Con cual o cudles de las siguientes normas o programas la actuacién es coherente?

a) Texto Refundido de la Ley de Aguas X
b) Ley 11/2005 por la que se modifica la Ley 10/2001del Plan Hidrolégico Nacional X
c) Programa AGUA X
d) Directiva Marco del Agua (Directiva 2000/60/CE) X

Justificar la respuesta:

El Proyecto es coherente con lo dispuesto en el Texto refundido de la Ley de Aguas; las
actuaciones que comprende se encuentran dentro de las inversiones previstas en la Ley
11/2005 por la que se modifica la Ley 10/2001 del Plan Hidrol6égico Nacional y en el Plan
Hidrol6gico de la Cuenca del Tajo (R.D. 1664/1998) y cumple con los ejes fundamentales
del Programa AGUA y la directiva Marco del Agua (Directiva 2000/60/CE) al permitir un
mayor ahorro y eficiencia en el uso del agua, asi como una mayor garantia de
disponibilidad y de calidad en el suministro; favoreciendo a su vez la preservacion y la

restauracion de los ecosistemas asociados al agua.
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3. DESCRIPCION DE LA ACTUACION

TITULO: Proyecto de las obras de mejora integral del abastecimiento en la comarca de Las
Hurdes. TT/MM Pinofranqueado, Caminomorisco, Casar de Palomero, Nufiomoral, Ladrillar y
Casares de Las Hurdes (Caceres)

PROVINCIAS: Caceres

COMUNIDADES AUTONOMAS: Extremadura

. Las obras que se proponen se han dividido en los siguientes sistemas de abastecimiento

independientes:

« 19 Sistema Pinofranqueado.

. Tiene como origen de suministro el embalse de Pinofranqueado y la potabilizacion se

realizara en la ETAP existente en Pinofranqueado.

. Este sistema estd compuesto por las alquerias de Pinofranqueado, Sauceda, Mesegal,
Muela, Robledo (TT/MM Pinofranqueado) y Pedro Mufioz, Azabal, Casar de Palomero y

Rivera Oveja (TT/MM Casar de Palomero).

. Para poder vertebrar este sistema de abastecimiento serd necesario acometer las

siguientes actuaciones:

- Renovar el tramo de conduccién que partiendo del embalse de Pinofranqueado, llega
hasta esta localidad. Esta renovacion es una sustitucion total en el tramo comprendido
entre el partidor de Sauceda y Pinofranqueado (Eje Embalse-Pinofranqueado). También
se sustituira la conduccién en un pequefio tramo de 120 m anterior al indicado en el que
se producen averias frecuentes cuando se pretende cerrar la valvula motorizada de

entrada en la ETAP.

Nueva conduccioén entre Pinofranqueado y Sauceda para llevar a esta alqueria agua
potabilizada. Esta conduccidn se alojara en la mayor parte de su traza en la misma zanja
que la definida en el punto anterior. Para alcanzar el depésito de Sauceda sera necesario
disponer un nuevo bombeo (Bombeo Sauceda, 1,5 I/s a 55 mca) que entrongque con la

conduccién actual de acceso al depdsito.

- Nueva conduccién desde Muela hasta Robledo para unir esta alqueria al sistema. La
conduccion partira del depdésito de Muela y sera necesario un bombeo desde el mismo

(Bombeo Robledo, 11I/s a 90,5 mca).
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- Sustitucion del bombeo existente hacia Mesegal, que se encuentra en muy mal estado

(Bombeo Mesegal, 31/s a 55 mca)

- Partiendo de la actual conduccién hasta Azabal, una vez pasado el rio Los Angeles, se
dispondra una derivacion que se una a la actual conduccién de abastecimiento de
Casar de Palomero, punto en el cual se proyecta una estacion de bombeo (Bombeo
Casar de Palomero, 7 I/s a 106 mca dotado de variador de frecuencia) para alcanzar el

depdsito de la alqueria.

- Como se cité anteriormente Rivera Oveja se abastece desde el depdsito de Casar de
Palomero, pero como lo hace a través de la propia red de distribucién de esta Ultima
poblacién, las pérdidas de carga en la misma son elevadas y hay falta de presion. Por ello
se ha propuesto un nuevo tramo de conduccion que partiendo de la actual de Casar de
Palomero, aguas arriba de las conexiones con la red municipal, se independice de ésta 'y
entronque con el partidor que existe a la salida de Casar de Palomero en direcciéon a

Rivera Oveja.

En definitiva el conjunto de conducciones proyectadas es el siguiente:

Designacion N° de eje biametro Longitud
(mm) (m)
Sauceda-Pinofranqueado 51 200 3430.51
Pinofranqueado-Sauceda 52 63 3488.77
Muela-Robledo 81 50 2696.07
Azabal-Casar de Palomero 91 160 3898.76
Casar de Palomero-Rivera Oveja 92 63 684.95
Y el resumen de bombeos a disponer es el siguiente:
Bombeo Caudal Altura man.
(I/s) (mca)

Sauceda 15 55

Robledo 90.5

Mesegal 55

Casar de Palomero 106
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Seran asimismo necesarias una serie de actuaciones complementarias para el perfecto

funcionamiento de la red:

Sustitucion de la tuberia existente entre Pinofranqueado y Pedro Mufioz en la zona de
cruce del rio Los Angeles, en que se encuentra rota. Esta sustitucion se realizard con tuberia
de polietieno DN-110 protegida con hormigén y permitird el abastecimiento de esta
alqueria poniendo en funcionamiento los grupos motobomba existentes a tal efecto en el
depdsito de Pinofranqueado, para cuya revision y puesta en marcha es necesario disponer

una partida.

Sustitucion de la conduccion existente entre Pinofranqueado y Azabal que se haya al
descubierto en la zona de cruce del rio Los Angeles (DN-160 en polietileno protegido con

hormigdn).

Disponer una partida para actualizar la ETAP existente en Pinofranqueado y mejorar su

funcionamiento.

Finalmente se dispondra una partida para montar la valvula de boya en el depésito de
Pinofranqueado, que se desmontd a causa de no poder interrumpir el funcionamiento de

la ETAP por las frecuentes roturas de la conduccion de entrada en la misma.

2°) Sistema Caminomaorisco.

Se abastecera desde el embalse de Caminomorisco cuya aportacion sera potabilizada en la

nueva ETAP a construir en esta localidad y almacenada en un nuevo depdésito de agua

tratada.

El conjunto de poblaciones servido por este sistema es: Caminomorisco, La Huerta, Cambrén y

Cambroncino. Para ello sera necesario acometer las siguientes actuaciones:

Construccion de una nueva conduccién desde el embalse de Caminomorisco hasta la

ETAP a construir, ya que la actual estd en muy mal estado y su diametro es insuficiente.

Conduccion desde Caminomorisco hasta la Huerta, para ello sera necesario disponer un

bombeo intermedio (Bombeo La Huerta, 4 I/s a 71 mca).

Conduccion desde el depdsito de La Huerta que se derivara en dos ramales para

abastecer a Cambrén y Cambroncino.
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Construccioén de una Estacion de Tratamiento de Agua Potable cerca del actual depdsito
de Caminomorisco, con una capacidad maxima de producciéon de 36 m3/h (10 I/s), asi

como de un depdsito de agua tratada de 637,5 m3 de capacidad que sera la cabecera

del sistema.

Las caracteristicas de las conducciones se resumen en la tabla siguiente:

Designacion N° de eje bigmetro Longitud
(mm) (m)
Embalse Caminomorisco-Caminomorisco 53 160 4474.47
Caminomorisco-Bombeo La Huerta 71 110 1536.35
Bombeo La Huerta-La Huerta 72 110 637.64
La Huerta-Cambrén 73 90 2283.38
Ramal Cambroén 74 50 1074.3
Ramal Cambroncino 75 75 2571.01

39)Sistema centro.

El origen de suministro de este sistema se encuentra en el embalse Nufiomoral II (o

Arrocerezal). Esta agua se potabilizara en una ETAP a construir en la localidad de Cerezal,

muy proxima al embalse, y dard servicio a las siguientes localidades: Cerezal, Nufiomoral,

Rubiaco, Aceitunilla, Vegas de Coria y Arrolobos. Todas ellas pertenecen al término municipal

de Nufiomoral, excepto Arrolobos que pertenece a Caminomaorisco.

Las actuaciones consideradas en este sistema son las siguientes:

Entronque de la conduccidn existente desde el embalse con la ETAP a construir, asi como
entronque del depdsito de agua tratada de nuevo con la existente. En la primera se
construira una estacion de bombeo (Bombeo Cerezal, 10 I/s a 30 mca dotado de variador
de frecuencia) que permitira impulsar el agua a la ETAP cuando la cota del embalse no lo
permita. Ademas dotar& en cualquier caso al agua de la presion necesaria para efectuar

la potabilizacion (superior a 2 kg/cm?2).

Nueva conduccién desde Nufiomoral hasta la de Rubiaco, pasado el casco urbano de

Nufomoral, para evitar las pérdidas de carga en la red urbana de esta Ultima localidad.

By pass a la camara de rotura existente en el bombeo actual de Nufiomoral, con objeto

de evitar dicha rotura e incrementar la presion en Nufiomoral.
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. Nueva conduccién hasta Aceitunilla que partira de la de Rubiaco. Sera necesario construir
dos bombeos intermedios (Aceitunilla-1, 1I/s a 22,5 mca y Aceitunilla ll, 1 I/s a 122,5 mca. El

primero de ellos dotado de variador de frecuencia).

« Nueva estacion potabilizadora en Cerezal con una capacidad de produccion de 36 m3/h
(10 I/s) y un depdsito de almacenamiento y regulacion de agua tratada de 637,5 m3 de

capacidad.

En la siguiente tabla se resumen las conducciones proyectadas:

Designacion N° de eje biametro Longitud
(mm) (m)
NuAomoral-Rubiaco 41 110 1606.23
Rubiaco-Bombeo de Aceitunilla-1 42 63 575.93
Bombeo Aceitunilla 1- Bombeo Aceit. 2 43 63 1733.09
Bomb. Aceit. 2-Aceitunilla 44 63 1496.07
Rubiaco-Vegas de Coria 45 20 3460.59
Embalse Nufiomoral ll-Cerezal 46 200 80.00
Cerezal-Nufiomoral 47 200 249.51
Las estaciones de bombeo se resumen en la tabla siguiente:
Bombeo Caudal Altura man.
(I/s) (mca)

Aceitunilla 1 1 22.5

Aceitunilla 2 1 122.5

Cerezal 10 30

4°) Sistema Norte 1.

Para el abastecimiento del sistema Norte | se tomard como origen del suministro la captacion
existente en el arroyo Los Labrados, que actualmente constituye la fuente de abastecimiento
de Ladrillar. Se considera asimismo, como fuente auxiliar de la anterior, la captacién existente
en el Arroyo Vifluelas, cuyo caudal se emplea actualmente para riego y para abastecer un
depdsito de incendios. Como esta ultima captacion discurre en lamina libre por un pequefio
canal, la conduccién de toma para la ETAP se situara dentro del mismo y el actual servicio
sera repuesto mediante una conduccién también instalada en el interior del canal. Si el agua,
en caso de emergencia, se toma de esta Ultima captacion, la presion de entrada en la ETAP
no seria suficiente por lo que habria que recurrir a insertar un bombeo. Puesto que esta
situacion no es habitual dicho bombeo no se deja instalado aunque se dispone del espacio

necesario en la arqueta de seccionamiento de entrada en la ETAP.
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En relacion a la ETAP a construir, la misma tendra una capacidad de 21,6 m3/h (6 I/s) y su
efluente sera almacenado en un depdsito anexo de 637,5 m3 de capacidad.

Las localidades abastecidas por este sistema son Ladrillar, Cabezo y Riomalo de Arriba (todas
ellas en el término municipal de Ladrillar) y para la formaciéon del mismo sera necesario el

tendido de las conducciones cuyas caracteristicas se resumen en el siguiente cuadro.

Designacion N° de eje Diametro Longitud
(mm) (m)
Captacion Los Labrados- ETAP Ladrillar 21 75 839.81
Captacion Vifiuelas- Depo6sito riego 22 75 501.12
Captacion Vifiuelas- ETAP Ladrillar 23 110 411.74
ETAP Ladrillar- Riomalo de Arriba 24 50/75 3294.74
ETAP Ladrillar- Ladrillar 25 75 653.71
Ladrillar-Cabezo 26 50 5134.08

5°) Sistema Norte 1.

Esta constituido Unicamente por las alquerias de Las Mestas (T.M. de Ladrillar) y Riomalo de
Abajo (T.M. de Caminomorisco). Si bien la poblacién residente es muy reducida, el incremento
de poblacién en verano es particularmente notable, dada la amplia oferta de casas rurales y

plazas de camping.

El origen del abastecimiento se sitia en la captacion actual de Las Mestas, situada en un
arroyo afluente del rio Batuecas, ya en la provincia de Salamanca. La conduccién existente

sera sustituida por una nueva con mas capacidad.

Se proyecta una planta potabilzadora con capacidad para producir 21,6 m3/h (6 I/s) y un
depdsito de regulacidon de 637,5 m3 de capacidad. Dada la proximidad de Riomalo de
Abajo, se proyecta una conduccidon hasta entroncar con la actual de abastecimiento de
esta alqueria. De esta forma el dep6sito de Las Mestas puede servir de regulacion para
Riomalo, cuyo depdsito es muy pequefio, se encuentra a cota insuficiente y presenta un

estado de conservacidon muy precario.

Las conducciones proyectadas son las siguientes:

Designacion N° de eje biametro Longitud
(mm) (m)

Captacion Arromolar- Las Mestas 28 110 3837.43

Las Mestas- Riomalo de Abajo 31 125 2905.67
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6°) Sistema Casares de Las Hurdes.

Este sistema esta ya totalmente estructurado y en funcionamiento, toma el recurso del
embalse de Maja-Robledo, trata el agua en la ETAP de Casares y abastece a las localidades
de Casares de Las Hurdes, Huetre, Robledo, Carabusino y Casarrubia. Por otra parte existe
una conexion con Asegur (perteneciente a Nufiomoral) que se encuentra deteriorada y fuera

de servicio.

Las actuaciones comprendidas en el siguiente proyecto son las siguientes:

e Reconstruccion de la conduccidén hasta Asegur desde la salida de Casares, con objeto de

abastecer a esta alqueria de agua potable.

e Reconstruccion de la conduccion Robledo-Carabusino con una traza diferente a la actual,
ya que el ayuntamiento indica que la actual discurre por una zona mas alta de lo

conveniente, dificultando el llenado de la conduccidén.

Las tuberias proyectadas son las siguientes:

Designacion N° de eje Diametro Longitud
(mm) (m)

Casares de Las Hurdes-Asegur 10 75 1841.05

Robledo-Carabusino 11 75 890.83

7°) Sistemas aislados.

Las alquerias de Martilandran, Fragosa, EIl Gasco, Ovejuela, Aldehuela, Erias, El Castillo,
Horcajo y Avellanar, constituyen un grupo cuya conexidon a cualquiera de los sistemas
anteriormente descritos resulta inviable, fundamentalmente debido a su lejania y a una
topografia muy desfavorable. Todas ellas tienen captacion o captaciones propias y se ha

realizado una consulta con los ayuntamientos para conocer el estado de las mismas.

Hay un esfuerzo permanente, dentro de la limitacibn de medios, para mejorar las
conducciones existentes pero se ha podido determinar que en tres de estas alquerias el

estado de la conduccién de captaciéon es muy deficiente, por lo que se propone su
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sustitucion. En la tabla siguiente se resumen las conducciones proyectadas con indicacion de
la alqueria correspondiente en cada caso. Todas ellas se encuentran en el término municipal

de Pinofranqueado.

Designacion N° de eje biametro Longitud
(mm) (m)
Arroyo Calbiril - Ovejuela 6 63 1249.96
Rio Aldehuela- Aldehuela 1 50 121.58
Rio Avellanar-Avellanar 4 63 2394.70

Los esquemas de las redes propuestas se incluyen a continuacion.
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ESQUEMA DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO

W EMBALSE

’ CAPTACION
SISTEMA SUR: PINOFRANQUEADO
® -
DEPOS"’O T @ ETAP NUEVA CONSTRUCCION
DE SAUCEDA 4 —— 146 hab = ROBLEDO MESEGAL
V=200 m* i . 73 hab. 75 hab. P —
COTA=515m Y ' Ced TR
]
(] PEAD @50 mm DERPO%SLESDDE ! @ DEPOSITO NUEVA CONSTRUCCION
1 L= 2696,70 m V=120m?
| PESXNms COTA=530m H BOMBEO EXISTENTE
| =3¥m EEE DEPOSITO
i DE MESEGAL
NUEVO BOMBEO | PEAD 63 mm V=100 m* @ A
A SAUCEDA 1 = 348540 m ETAP DE NUEVO BOMBEO 1 COTA=530,70 m
COTA = 462,50 m PINOFRANQUEADO A ROBLEDO i
HEPOSICION CONBLGCGIGN Q=151ls Q=1737ls MUELA | m ra—_—. COTA=482m 1 BOMBEO DE NUEVA CONSTRUCCION
:_.I_‘-:Jb\:,llf..].v CONDUCCION Hm =55 m.c.a TR BN 76 hab. = Q=1Vs i
XISTENTE Hm = 90,5 m.c.a ]
DEPOSITO 1 | D ARQUETA EXISTENTE
L sl neine peeosmo } ;
PE @200 mm PEAD @200 mm V=120 m* PVC @90 mm
L= 6620 m L= 3430.51 m COTA = 485 m -._-_ PE @75 mm I L=409m ARQUETA NUEVA CONSTRUGCION
SoTA =i [] cora=seom { o '
EMBALSE DE LOS ANGELES 1 ] 1 I:] ARQUETA EXISTENTE A SUSTITUIR
V(N.M.N.) = 0,592 hm® [ ] PVC @125 mm 1 PVC @90 mm
COTA (N.M.N,) = 541,84 m ! L=414m L=857m - CONDUCCION EXISTENTE
F--- TN . .. T T T I I LT TN . ...
’ ] - - CONDUCCION EXISTENTE SUSTITUIDA
-: i COTA =486m BOMBEO
. i : A MESEGAL CONDUCCION NUEVA
DEPOSITO 1 DEPOSITO 2 COIA=4I0m
DEL CALVARIO DEL CALVARIO : Q=3 SUMINISTRO DESDE SISTEMA. ETAP,
V =500 m* V=200’ i e b SUMINISTRO DESDE EMBALSES, FUENTES
COTA =496,50 m COTA = 496,50 m ] O CAPTACIONES )
1 1
) L]
U i !
1 1 :
I=r=Fn :
LN Wy i
1126 hab, Ny
1
BOMBEO A \/ i NOTA:
cp:‘?:f:;:::gz H : - DATOS POBLACION PERMANENTE
Hostpe bl B DEL ANO HORIZONTE 2.032
i acag e B ol - POBLACION TOTAL SISTEMA
REPOSICION CONDUCCION EXISTENTE PINOFRANQUEADO = 3.002 hab.
PASO BAJO RIO LOS ANGELES - CAUDAL MEDIO ESTACIONAL
i1 ANO HORIZONTE 2032 =17,37 ls
eagoem ’g Q' FD @150 mm
RV o* “a L=1976,50m
- RS
L -~
- S
- IS COTA =424 m
»” ~
T.M PINOFRANQUEADO g
--‘.'--—--"--‘--"------r-‘.--‘--"--‘.--J.'--J.'--J.--.‘--‘--'.l-.--- C RS BB N BN N BN B BN B BN N B N B R BN N BN N BN N B R B N EN N BN N EE R BN N BN EE N ES N ES B ES N ES B EX B ES B B
LR L]
T.M CASAR DE PALOMERO J FD @150 mm 4
L=123550m
u L ]
H i FD 3150 mm PE G360 mm r .|
= m ] [ ]
PEDROMUNOZ 3 DEPOSITOS DE 2 DEPOSITOS DE PEAE;;Z;‘;G:SHHH L=1087T m - : COTA =528 m
PEDROMUROZ AZABAL =3892.29 m . CASAR DE PALOMERO
S —y oROMUN P ®.- SES T — A D e T
COTA=542m COTA = 485,50 m E I 1 T
H NUEVO BOMBEO I i i
A CASAR DE PALOMERO L o4 1
1 COTA=470m COTA=493m
' iy PEAD 06 DEPOSITO DE
H Hm =106 m.c. AD @63 mm |
x o oo 2 DEPOSITOS DE L=58800m I RIVERA OVEJA
AZABAL CASAR DE PALOMERO ) i V=75m
557 hab. V =700 m* i ™ coTA=d50m
COTA=570m g L=4%4m
L---: S - - = RNE?_‘:‘:;:.EJA
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ESQUEMA DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
SISTEMA SUR: CAMINOMORISCO

NUEVA ETAP
CAMINOMORISCO
Q=100Us
COTA =556 m

CAPTACION EMBALSE
CAMINOMORISCO
V(NMN) = 0,1 hm*

COTA(NMN) = 626 m
CAMINOMORISCO
V=683750m"
COTA SOLERA = 548,50 m

L
NUEVO DEPOSITO @
- - - - - .- ﬁ

DEPOSITOZ | & DEPOSITO 1

1
CAMINOMORISCO | s CAMINOMORISCO
V=100 m* 1 ” V=200m
COTA=51650m 1 q...COTA =542,50 m
A -
-
s
4 DEPOSITO 3
I CAMINOMORISCO
H V=100 m’
1 COTA=501m
- s
l -
- 4
1
1 ol
i y
CAMINOMORISCO+ACENA+LA DEHESILLA

1210 hab,

PEAD @110 mm
L=153635m

EJE-T1

NUEVO BOMBEO
A LA HUERTA
COTA=519m

Q=4ls
Hm =71 m.c.a

DEPOSITO DE
LA HUERTA
V=75m*
COTA = 585,50 m

1]
1
]
1

LA HUERTA
56 hab.,

PEAD @110 mm
L=63764m

EJE-72

34 hab. 301 hab.
CAMBRON CAMBRONCINO
T T
1 1
] 1
] ]
1 ]
DEPOSITO DE DEPOSITO DE
CAMBRON CAMBRONCINO
V=75m? V=100 m*
COTA=55Tm COTA=559m
PEAD @50 mm
L=107430m
COTA=503m

PEAD @90 mm
L =2286,36 m

EJE-73

/

Ol

PEAD @75 mm
L=2571,01m

W EMBALSE

CAPTACION

ETAP NUEVA CONSTRUCCION

DEPOSITO EXISTENTE

DEPOSITO NUEVA CONSTRUCCION
BOMBEO EXISTENTE

BOMBEOC EXISTENTE A SUSTITUIR
BOMBEO DE NUEVA CONSTRUCCION
ARQUETA EXISTENTE

ARQUETA NUEVA CONSTRUCCION

ARQUETA EXISTENTE A SUSTITUIR

IDDeeeOOee~

CONDUCCION EXISTENTE

- CONDUCCION EXISTENTE SUSTITUIDA

CONDUCCION NUEVA

SUMINISTRO DESDE SISTEMA. ETAP,

SUMINISTRO DESDE EMBALSES, FUENTES
O CAPTACIONES

NOTA:

- DATOS POBLACION PERMANENTE
DEL ANO HORIZONTE 2.032

- POBLACION TOTAL SISTEMA
CAMINOMORISCO = 1.600 hab.

- CAUDAL MEDIO ESTACIONAL
ANO HORIZONTE 2032 =10 I/s
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ESQUEMA DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
SISTEMA CENTRO: NUNOMORAL

DEPOSITO DE ACEITUNILLA

W EMBALSE

CAPTACION

ETAP

ETAP NUEVA CONSTRUCCION
DEPOSITO EXISTENTE

DEPOSITO NUEVA CONSTRUCCION
BOMBED EXISTENTE

BOMBEO EXISTENTE A SUSTITUIR

BOMBEOQ DE NUEVA CONSTRUCCION

DDEeeeOOOe~

EITU V=100 m*
CEREZAL o MELA - - - COTA=645m
111 hab.
140 hab. ARQUETA EXISTENTE
v
[ ARQUETA NUEVA CONSTRUCCION
DEPOSITO
DE CEREZAL
V=200 m* PEAD @63 mm ARQUETA EXISTENTE A SUSTITUIR
COTA=531m L = 1496,07 m
- CONDUCCION EXISTENTE
NUEVO BOMBEO 2 = CONDUCCION EXISTENTE SUSTITUIDA
A ACEITUNILLA
COTA=533m CONDUCCION NUEVA
Q=1ls
- Hm = 122,5 m.c.a SUMINISTRO DESDE SISTEMA. ETAP,
DE CEREZAL DEPOSITO PEAD 263 mm SUMINISTRO DESDE EMBALSES, FUENTES
V = g37,50 m* NUNOMORAL 1 L=1731m O CAPTACIONES
PEAD @200 mm e V=200m® EJE-43 NzEF:-"COEIBT?JzFﬁLELil
L=80m CAMARA COTA=570m
1 COTA=535m ASP. BOMBAS CDOT,*'\=15I2‘I m -
H =11ls
COTA=526m V=50 m? Nuﬁﬂ%":fcf&’_ Hm=225m.ca Eﬁ:&'f::%?&gﬁi PVCE125 mm VEGAS DE CORIA
ED @200 mm COTA=535m - - A L= 2869 m 248 hab.
NUEVA ETAP, COTA=535m H H V(NMN)=0,05 hm N =riahighis
r__.L_rI CEREZAL L=1308m 2 : COTA (NMN)=552 m ': :
Q=10lis D-- :-D @
| COTA=546m - - :--1 i |
1 PEAD @63 mm |
- PEAD 9200 mm FD@100mm 1| Ple=y L=57593m § eRisam B
B L=80m L=75m 1 1 1 COTA=44120 m
: Ly | T
COTA 1
l--g ! 535m 1 r--: -
NUEVO BOMBEO DEPOSITO . i
A ETAP 1 NUNOMORAL 2 COTA=47312m 1 DEPGSITO DE VEGAS
DEL CEREZAL 1§ : i PE @75 mm EL MATO DE CORIA
1 V=100 m* A thohaig :
= m V=300m
COTA=526m 1 " COTA=570m 1 !
NmeNmeis 1§ - : RITAS 1™ T.M NUNOMORAL coTA=ASm
FD @200 mm L |
L=1576 m [ YT Il Iy = - - - - "ug‘(:’:‘?:‘“l’ F-D-------- :-----D-- R;"ua'!:ga S PR 0 0 <M W O e T o s 0 A 2 0 L Pt =t - i,
- . PEAD 290 mm : T.M CAMINOMORISCO :
: L =3066,37 m 1
1 |
|
|}
1
1 PEAD @110 mm 1
1 L =1606,228 m 1
; .
1 1
1
PEAD 230 mm [ ]
L = 3460,59 m DEPOSITO DE ARROLOBOS
ARROLOBOS V=100 m*
EJE-45 435 hab. T L o COTA=425m

EMBALSE MUNOMORAL Il
"EMBALSE ARROCEREZAL"
V(NMN) = 0,195 hm®

COTA (NMN) = 555,65 m

*
NOTA: EL EMBALSE NUNOMORAL | SOLO SE UTILIZARA CUANDO SEA NECESARIO

NOTA:

- DATOS POBLACION PERMANENTE
DEL ANO HORIZONTE 2.032

- POBLACION TOTAL SISTEMA
CENTRO = 1,038 hab,

- CAUDAL MEDIO ESTACIONAL

ANO HORIZONTE 2032 =10 IIs
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DEPOSITO MUNICIPAL
RIOMALO DE ARRIBA

V=175 m'
COTA =B808,50 m
1
1
1
1
1
| |
u
]
1
]
]
1
1
| |
RIOMALO DE ARRIBA
18 hab.

ESQUEMA DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
SISTEMA NORTE I: LADRILLAR

CAPTACION ARROYO
VINUELAS

> |

PEAD @110 mm
L=411735m

NUEVA ETAP
LADRILLAR
Q=6ls
COTA=830m

PEAD @50 mm
L=329474 m

CAPTACION ARROYO
LOS LABRADOS

»

PEAD @75 mm
L=83981m

=

NUEVO DEPOSITO

LADRILLAR
V= 637,50 m?
COTASOLERA=B24m  pEpOSITO MUNICIPAL
LADRILLAR
V=270 m*
COTA = 745,30m
PEAD @75 mm
L=65371m
1
[ees ] ;
1
1
1
i
T
i
1
H
1
1
1
| |
LADRILLAR
126 hab.

DEPOSITO MUNICIPAL
CABEZO
V=180 m*
COTA=624m

ij.- -

CABEZO
59 hab,

PEAD @50 mm
L=513408m

W EMBALSE

CAPTACION

ETAP
ETAP NUEVA CONSTRUCCION
DEPOSITO EXISTENTE

DEPOSITO NUEVA CONSTRUCCION
BOMBEO EXISTENTE

BOMBEO EXISTENTE A SUSTITUIR
BOMBEO DE NUEVA CONSTRUCCION
ARQUETA EXISTENTE

ARQUETA NUEVA CONSTRUCCION

DOEeeeOOO®~

ARQUETA EXISTENTE A SUSTITUIR

- CONDUCCION EXISTENTE

- CONDUCCION EXISTENTE SUSTITUIDA
CONDUCCION NUEVA
SUMINISTRO DESDE SISTEMA. ETAP.

SUMINISTRO DESDE EMBALSES, FUENTES
O CAPTACIONES

NOTA:

- DATOS POBLACION PERMANENTE
DEL ANO HORIZONTE 2.032

- POBLACION TOTAL SISTEMA
CAMINOMORISCO = 203 hab.

- CAUDAL MEDIO ESTACIONAL
ANO HORIZONTE 2032 =6 Iis
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ESQUEMA DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
SISTEMA NORTE II: LAS MESTAS

CAPTACION EN EL ARROYO

T.M LADRILLAR " T.M CAMINOMORISCO

ARROMORA 1
:
! 1
1 1
i 1
4 1
n ¥
4 1
1 1
. .
] 1
" . COTA = 420
E 1
- L]
1 [
Ui 1
1 . ]
i - 1
H 1 [
(] I 1
[ | + 1
B . 1
1 ! PEAD @125 mm [}
(] | L = 2905673 m 1
1
NUEVA ETAP DE "
LAS MESTAS - EJE-31 :
Q=6lis 1 H
COTA=515m I PE @75 mm
1 L=3568 m
1 [
H + 1
NUEVO DEPOSITO ! i
LAS MESTAS 1 1
COTA SOLERA = 508,50 m ¥ 1
V = 637,50 m* : 1
+ |
' :
1
2 DEPOSITOS DE + DEPOSITO DE
LAS MESTAS 1 RIOMALO DE ABAJO
V=160 m* 1 V=75m"
COTA=510,60 m : COTA=4215m
|
i i
' 1
! ]
i 1
LAS MESTAS RIOMALO DE ABAJO
72 hab. 284 hab.

W EMBALSE

IDoeeeOOee~

i
i
i
i
i

CAPTACION

ETAP NUEVA CONSTRUCCION

DEPOSITO EXISTENTE

DEPOSITO NUEVA CONSTRUCCION

BOMBEO EXISTENTE

BOMBEO EXISTENTE A SUSTITUIR

DE NUEVA CC

ARQUETA EXISTENTE

ARQUETA NUEVA CONSTRUCCION

ARQUETA EXISTENTE A SUSTITUIR

CONDUCGION EXISTENTE

CONDUCCION EXISTENTE SUSTITUIDA

CONDUCCION NUEVA

SUMINISTRO DESDE SISTEMA. ETAP.

SUMINISTRO DESDE EMBALSES, FUENTES

O CAPTACIONES

NOTA:
- DATOS POBLACION PERMANENTE
DEL ANO HORIZONTE 2.032
- POBLACION TOTAL SISTEMA
CAMINOMORISCO = 356 hab.
- C@UDAL MEDIO ESTACIONAL
ANO HORIZONTE 2032 =6 /s
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ESQUEMA DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
SISTEMA CASARES DE LAS HURDES

W EMBALSE

’ CAPTACION

ETAP
ETAP HUEVA CONSTRUCCION
DEPOSITO EXISTENTE

0 NUEVA ¢ cloN

BOMBEOD EXISTENTE

BOMBED EXISTENTE A SUSTITUIR

DE NUEVA CD

ARQUETA EXISTENTE

ARQUETA NUEVA CONSTRUCCION

ARQUETA EXISTENTE A SUSTITUIR

ODDoDeeeOOee

CONDUCCION EXISTENTE

CONDUCCION EXISTENTE SUSTITUIDA

CONDUCCION NUEVA

SUMINISTRO DESDE SISTEMA. ETAP.

SUMINISTRO DESDE EMBALSES, FUENTES
O CAPTACIONES

CASARES DE LAS HURDES
262 hab.

CARABUSINO
130 hab.
CAMARA DE REPARTO ¥
* [
DEPOSITO DE LA CUESTA n
HELA V.:,ﬂ: ﬂﬁ I:?BLEDD PEAD O75 i DEPOSITO LA CANA
= 890 834 DE CARABUSINO
COTA = 915m L = 890, ) Ty
[Ceen ] COTA=880m
roBteno L ___. B BB B ___._ . T
187 hab., o et—"
1
n
PE @75 mm
L=84m
CAPTACION EN EL RIO HURDANO 1
CAMARA ASPIRACION
+
‘\ BOMBEO 2
" AROBLEDO
. BOMBEO 1 COTA 880,00
s‘ A ROBLEDO f
= COTA 817,00 PE 975 mm
®, & L=711m .
4. PE@180 mm ‘ i S ——-
N b= 2Bam ETAP CASARES DE ’ /
LAS HURDES ’
. 550,000 Vdia verano &
. 350,000 l/dia invierno
- . COTA 817,00
& 4 PE @110 mm
" > L=1362m o= = -
T k,_’/JK)\%"_J"-y----- :--------‘----- =0 2 2 B B B B & B 0} } LB R & R 8 B B &8 § & 1§} } =------------~ I I
' { FD 8100 mm PE £200 mm R " 1
- /_‘.-_ L=616m L=4635m P S \_‘
04 -
r N s . ]
1 1
PE @75 mm DEPOSITO 1 DE CASARES i L 1
"PRESA MAJA ROBLEDO" ," PE 110 mm s L=600m DE LAS HURDES -
EMBALSE DE CASARES DE LAS HURDES & L=797m + V=270 m*
V(N.M.N.) = 0,177 hm® ¢ h? DEPOSITO COTA=756m » DEPOSITO 2 VIEJO DE CASARES
et ,’ . DE CASARRUBIA PE @75 mm DE LAS HURDES: SIN USO
COTA (N.M.N.) = 920,49 m V=100 b || L=1688,80 m V' m 100 r?
HUETRE I —— — COTA=678m COTA=756m
e COTA =603 m
-
DEPOSITO 1
DE HUETRE | :
V=120 m 1 ' P
COTA=725m 5 PEAD DTS wr
L )5 m
CASARRUBIA - ——
H
H
- T.M. CASARES DE LAS HURDES
e R Ly Al e e e R e
B
T.M. NUNOMORAL
DEPOSITO VEGA LLANA
DE ASEGUR
V =200 m*
COTA = 530m
i
1
ASEGUR
133 hab.

NOTA:

-DATOS POBLACION PERMANENTE
DEL ANO HORIZONTE 2.032

- POBLACION TOTAL SISTEMA
CASARES DE LAS HURDES = 846 hab.

- CAUDAL MEDIO ESTACIONAL
ANO HORIZONTE 2032 =490 lis
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SISTEMAS AISLADOS

ESQUEMA DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO

CAPTACION EN EL RIO CAPTACION EN EL ARROYO
MALVELLIDOS MALVELLIDO
1 I
1 1
l I
1 |
1 [ |
PE@110 mm | PE@90 mm
L=2138m 1 L=1661m :
- '
1 ]
H 1
' I
1
DEPOSITO DE FRAGOSA I
¥ MARTILANDRAN oemm;r: 2:] |:|1.‘ GASCO
V=250 m? . FRAGOSA
cor-a = 73} m FR——E 101 hab. COTA=794m
-
3
L] I
| | | |
MARTILANDRAN EL GASCO
190 hab. 164 hab.
T.M NUNOMORAL
i I R e Ko, S e e e L e s e B e S e N s i
T.M PINOFRANQUEADO
CAPTACION DEL CAPTACION DEL CAPTACION DEL CAPTACION DEL CAPTACION DEL
ARROYO CABRIL RIO DE ALDEHUELA ARROYO CORRALES ARROYO LA ZAMBRANA ARROYO DEL RISCO
i i 1 1 I
I i 1 1 1
] I 1 1 i
] ] 1 ] 1
I I 1 1 I
] i 1 1 1
] ] 1 i I
1 1 i
§ 1 1
| | 1 1 :
b PEAD @63 mm : " PE@75mm " PE@75mm PE@75 mm
L= ] L=2402 m | L=2081m L=4300 m
i |
e ] ' i : i
1 [ 1 1 L
I I 1 1 1
I I ] 1 1
1 i 1 1 1
1 : 1 ] 1
I I 1 1 :
i ] [ ] 1
| i [ 1 A
] [ [ 1 A
I ! 1 DEPOSITO 1 DEPOSITO 1\ 2 DEPOSITOS
] DEPOSITO DE 1 DEPOSITO DE 1 EL CALVARIO 1 LA LLANA [ LA CANADA
OVEJUELA ALDEHUELA DE ERIAS DEL CASTILLO DE HORCAJO
V=120 m® V=80m’ V=80 m® V=80 m’® V=300 m*+300 m*
COTA=6T4m COTA=75Tm COTA=662m COTA=580m COTA=593m
OVEJUELA ALDEHUELA ERIAS EL CASTILLO HORCAJO
129 hab. 40 hab. 113 hab. 106 hab. 77 hab.

CAPTACION DEL
RIO AVELLANAR

DEPOSITO DE
AVELLANAR
V=90m?
COTA=622m

AVELLANAR
15 hab.

2

NOoEeeeOOeOe~

EMBALSE

CAPTACION

ETAP

ETAP NUEVA CONSTRUCCION

DEPOSITO EXISTENTE

DEPOSITO NUEVA CONSTRUCCION

BOMBEO EXISTENTE

BOMBED EXISTENTE A SUSTITUIR

BOMBEOD DE NUEVA CONSTRUCCION

ARQUETA EXISTENTE

ARQUETA NUEVA CONSTRUCCION

ARQUETA EXISTENTE A SUSTITUIR

CONDUCCION EXISTENTE

CONDUCCION EXISTENTE SUSTITUIDA

CONDUCCION NUEVA

SUMINISTRO DESDE SISTEMA. ETAP,

SUMINISTRO DESDE EMBALSES, FUENTES
‘O CAPTACIONES

NOTA:

- DATOS POBLACION PERMANENTE
DEL ANO HORIZONTE 2.032
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4. EFICACIA DE LA PROPUESTA TECNICA PARA LA CONSECUCION DE LOS OBJETIVOS!

1. Alternativas posibles para un analisis comparado de coste eficacia (posibles actuaciones que llevarian a
una consecucion de objetivos similares en particular en el campo de la gestion de recursos hidricos).
Se han definido un total de tres alternativas de suministro que se diferencian
fundamentalmente en el grado de agregacion de los sistemas, es decir, en la mayor o

menor concentracion de los mismos.

Respecto al tipo de conduccidn considerado, dadas las condiciones del terreno y el escaso
diametro de las tuberias, el polietieno no parece tener alternativa y actualmente es el Unico

material que se emplea en las conducciones en presién de la zona.

En la eleccidon de la alternativa se ha considerado sobre todo la necesidad de crear unos
sistemas o mas centralizados posible dentro de las limitaciones impuestas por la diversidad
de fuentes de suministro, las dificultades topograficas y los condicionantes inherentes a la

existencia de infraestructuras previas.

2. Ventajas asociadas a la actuacion en estudio que le hacen preferible a las alternativas posibles citadas:

Se ha desarrollado en el Anejo n° 8 del Proyecto denominado “Estudio de Alternativas”, el
proceso para la seleccion de la alternativa mas adecuada para la configuraciéon del

sistema de abastecimiento a la comarca de Las Hurdes.

Para este proceso de seleccibn se atienden primeramente a criterios facimente
cuantificables, como son los costes econdémicos de cada una de las soluciones propuestas,
costes tanto de ejecucion o primera instalacibn como costes posteriores: mantenimiento,
energia, etc. Como criterios considerados en segundo lugar, pero con una importancia no
inferior a los anteriores, se encuentran factores de mas difici medicibn como son los
relacionados con la faciidad de ejecucion y explotacion, los relacionados con el
medioambiente y aquellos en los que se tiene en cuenta la percepcidn social del nuevo

sistema.

De la valoracion de todos estos elementos se obtiene la alternativa o configuracion del
nuevo sistema considerada como 6ptima, la cual puede no ser la mas adecuada en todos

y cada uno de los aspectos analizados, pero si la que reine en conjunto la valoracion mas

" Originales o adaptados , en su caso, segun lo descrito en 2.
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favorable. Esta combinacion es la que mayores problemas presenta, puesto que en ella se
han de considerar factores cuantificables, como son las valoraciones econémicas, con otros
de mas dificil medida, y teniendo en cuenta que cada uno de los factores podria tener un
coeficiente de ponderacion distinto en funcibn de su importancia. Estas dificultades no
resultan tales en el caso presente, puesto que en las sucesivas valoraciones ha habido una

alternativa que ha ido destacandose del resto por sus mayores ventajas.

De las tres alternativas estudiadas, se ha elegido inicialmente entre la 1y la 2 por ser las que
ofrecen una mayor garantia de suministro. Finalmente se ha optado por la alternativa 1 por
resultar la mas econdmica, entendiendo como tal la que se traduce en una repercusidn
menor en la tarifa de acuerdo a lo expuesto en el citado Anejo n° 8 del Proyecto (Estudio

de alternativas).
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5. VIABILIDAD TECNICA

La totalidad de las obras previstas en el proyecto (conducciones de polietieno de
didmetros comprendidos entre 50 y 200 mm, depdsitos de hormigén armado de volumen
635 m3, estaciones de bombeo y estaciones de tratamiento de agua potable) son
usuales en los proyectos de abastecimiento y en este sentido la viabilidad de su ejecucién

esta asegurada.

Las dimensiones de todos las conducciones y estructuras hidraulicas han sido
determinados mediante los céalculos hidraulicos contenidos en los Anejos n°® 12.- Calculos

hidraulicos y n° 15.- Disefio de estructuras hidraulicas y ETAP’s.

El nuevo sistema se disefia para ser capaz de abastecer de agua potable a los nlcleos
qgue comprende la comarca de Las Hurdes. Este abastecimiento se ha verificado con la
suficiente garantia, conforme a los criterios establecidos de satisfaccion de las demandas,
y en condiciones de calidad. Ademas permite el abastecimiento de todos los ndcleos no
sOlo en el momento de redaccién del proyecto sino para el afio horizonte establecido:
2032, datos con los que se ha efectuado el dimensionamiento de los distintos elementos

de la red: conducciones, depdsitos y ETAPs.

Por otra parte, segun se ha indicado anteriormente, se ha elaborado un estudio de
alternativas, planteando diversas opciones para la estructura de la red de
abastecimiento, todas ellas factibles y de las cuales se ha escogido aquella cuyo coste

resulta menor.
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6. VIABILIDAD AMBIENTAL

1. ¢Afecta la actuacion a algun LIC o espacio natural protegido directamente (por ocupacion de suelo
protegido, ruptura de cauce, etc, o indirectamente (por afeccion a su flora, fauna, habitats o
ecosistemas durante la construccién o explotacion por reduccion de apuntes hidricos, barreras,
ruidos, etc.)?

A. DIRECTAMENTE B. INDIRECTAMENTE
a) Mucho O a) Mucho O
b) Poco X b) Poco X
c) Nada O c) Nada O
d) Le afecta positivamente m d) Le afecta positivamente m
Justificacion:

A lo largo de toda la traza se veran afectadas las siguientes unidades ambientales de
relevancia (se analizan las afecciones previstas de manera diferenciada para cada

Sistema de Abastecimiento):

e Sistema Norte.- Las obras proyectadas supondran la ocupacion directa de 1,59 ha
dentro del LIC “Las Hurdes” y la ZEPA “Hurdes”, ya que la totalidad de la superficie del
municipio en el que se llevaran acabo las obras (Ladrillar) se encuentra incluido en los
citados espacios naturales. No obstante pueden darse afecciones algo mayores de
tipo indirecto sobre ambos espacios, si bien en ningun caso seran significativas. Debe
indicarse en todo caso que el impacto previsto se corresponde Unicamente con la fase
de ejecucion de las obras, considerAndose temporal, compatible y reversible en su
entorno.

s Sistema Centro.- Las obras proyectadas supondran la ocupacion de unos 2.050 m2
(correspondientes a una longitud de 300 m de tuberia y a la superficie ocupada por la
ETAP y por el dep6sito) en el LIC/ZEPA “Las Hurdes”.

¢ Sistema Sur.- Tal y como se ha comentado con anterioridad no se esperan afecciones
ambientales de entidad sobre los LICs “Rio Esperaban” y “Sierras de Risco Viejo”, si bien
si que se daran algunas ocupaciones temporales a zonas periféricas de ambos
espacios. Por todo ello puede asegurarse que no sera necesaria la adopcion de
ninguna medida compensatoria para ambos espacios naturales. Se ha estimado una
superficie de ocupacion de 5.850 m2 (1,5m de ancho por 3.900 de longitud), los cuales
discurriian por entero bajo un camino existente, lo que determina que no exista
afeccion alguna de entidad sobre ambos LICs. Ademas, este impacto minimo

corresponde Unicamente a la fase de ejecucién de las obras, considerandose
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temporal, compatible y reversible en su entorno.

En todo el Estudio de Alternativas se consideré crucial conseguir la minimizacion de las
afecciones previstas sobre los espacios incluidos en la Red Natura 2000 (tal y como ha
comentado con anterioridad, se esperan afecciones sobre el LIC ES4320011 “Las Hurdes”,
ZEPA ES0000355 “Hurdes”, LIC ES4320069 Rio Esperaban” y LIC ES4320047 “Sierras de Risco
Viejo”). Si bien la longitud total de las conducciones proyectadas es muy elevada, las
propias caracteristicas del Proyecto (zona de ocupacién temporal de las obras como
consecuencia de los didmetros de tuberia a emplear, movimientos de tierra previstos,
ubicacion preferencial de la traza de cada conduccion bajo viales y caminos existentes)
determinan la ausencia de impactos de especial entidad sobre los espacios naturales de

interés anteriormente citados.

Ademas, debe destacarse que durante la fase de Estudio de Alternativas del presente
Proyecto se ha tenido muy en cuenta la necesidad de minimizar las afecciones sobre los
espacios naturales de relevancia presentes en la zona, habiéndose optimizado en
consecuencia los trazados y ubicacion de infraestructuras dentro de los LICs “Las Hurdes”,

“Rio Esperaban” y “Sierras de Risco Viejo” y de la ZEPA “Hurdes”.

Describir los efectos sobre el caudal ecoldgico del rio y las medidas consideradas para su
mantenimiento asi como la estimacion realizada para el volumen de caudal ecoldgico en el conjunto
del &rea de afeccion.
Las aguas proceden de diversos arroyos de la zona, sobre tomas existentes en la
actualidad, sin que el Proyecto de referencia vaya a suponer nuevas captaciones ni
aumentos destacables en las detracciones de caudal con respecto a la situaciéon actual,

por lo tanto, no afectan al caudal ecoldgico de los rios.

Alternativas analizadas

Se han definido un total de tres alternativas de suministro que se diferencian
fundamentalmente en el grado de agregaciéon de los sistemas, es decir, en la mayor o
menor concentracion de los mismos.

Respecto al tipo de conduccion considerado, dadas las condiciones del terreno y el

escaso diametro de las tuberias, el polietieno no parece tener alternativa y actualmente
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es el unico material que se emplea en las conducciones en presion de la zona.

En la eleccion de la alternativa se ha considerado sobre todo la necesidad de crear unos
sistemas lo mas centralizados posible dentro de las limitaciones impuestas por la diversidad
de fuentes de suministro, las dificultades topogréaficas y los condicionantes inherentes a la
existencia de infraestructuras previas.

El andlisis completo de alternativas se ha incluido como Anejo n° 8 del Proyecto de

Construccion.

Impactos ambientales previstos y medidas preventivas y correctoras propuestas.

IMPACTOS AMBIENTALES PREVISTOS

En la fase de construccion se pueden producir afecciones sobre el suelo, la vegetacion, la
fauna y el paisaje, como consecuencia del incremento de ruidos y polvo que origina la
actuaciéon de la maquinaria y el movimiento de tierras en la apertura de zanjas para el
enterramiento de la conduccién, asi como la construcciéon de obras de fabrica (depdsitos
y estaciones de bombeo y de tratamiento de agua). También durante esta fase de
construccion se pueden generar residuos: tierras sobrantes, desmantelamiento de soleras,

subproductos del mantenimiento del parque de maquinaria, etc.

Asi pues, los efectos ambientales previsibles derivados de las actuaciones contenidas en

el proyecto son:

 Contaminacién atmosférica: pérdida temporal de la calidad del aire por incremento
de los niveles de ruido, polvo y gases que se originan en las distintas fases de obra.
Ninguno de estos efectos tiene caracter significativo al producirse la actuacion a

cielo abierto y ser obras de pequefia magnitud. Admiten medidas preventivas.

* Generacion de residuos:
- Residuos inertes, tierras sobrantes de las excavaciones que iran a vertedero de
inertes.
- Residuos procedentes del desmantelamiento de soleras, zapatas de hormigdn,
etc., que iran a vertedero controlado.
- Tierra vegetal procedente del desbroce, que se utilizara en las labores de
revegetacion y restauracion paisajistica de las zonas afectadas.

- Residuos procedentes de la maquinaria a emplear (piezas de recambio, aceites,
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lubricantes, etc.), que seran retirados por Gestor Autorizado para su correcta
segregacion, eliminacién y/o reciclado.

- Aguas residuales procedentes de la caseta de obra, que seran recogidas en fosa
séptica.

- Aguas procedentes del lavado de aridos, hormigoneras, etc., que seran recogidas

en balsas de decantacion.

» Alteracion temporal del entorno: se produce en la fase de ejecucion y viene dada
por el acopio intermedio de tierras y materiales, pisoteo, y transito de maquinaria.
Admite medidas correctoras de adecuacion y restauracion paisajistica mediante
revegetacion de las zonas alteradas. Las zanjas para el enterramiento de las tuberias
guedaran cubiertas y las superficies revegetadas una vez finalizadas las obras, por lo

que no daran lugar a impacto permanente alguno.

« Alteracion del paisaje por la presencia permanente de obras de fabrica (depodsitos y
captaciones de agua). Admite medidas correctoras mediante pantallas de

vegetacion arbustiva y arboérea.

* Incidencias sobre la vegetacion: se han estimado de magnitud moderada ya que
tanto las conducciones como las conexiones con los nuevos depdsitos discurren por

caminos existentes. Admite medidas preventivas y correctoras.

* Incidencias sobre la fauna: se pueden presentar alteraciones durante la fase de
construccion por aumento de los niveles sonoros y trasiego de obreros y maquinaria,
alterando asi el habitat de las distintas especies faunisticas que habitan la zona. Se
trata de una afeccion temporal y reversible que precisa de estrictas medidas

preventivas, fundamentalmente en las zonas de LIC y ZEPA citadas con anterioridad.

En la fase de explotacion no se prevé posibilidad de afeccién ambiental alguna.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS PREVISTAS

Se prevén las siguientes medidas correctoras y preventivas encaminadas a evitar

cualquier posible afeccién sobre el medio.

* Delimitacidon de los perimetros de actividad de las obras mediante jalonamiento del
area afectada, especialmente en los tramos que discurren por espacios LIC/ZEPA,
con el fin de minimizar la ocupacién de suelo y la afeccién a la vegetacion. Las zonas

de instalaciones auxiliares y caminos de acceso también se jalonaran para que la
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circulacion de personal y maquinaria se restrinja a la zona acotada.

Sefalizacion de los caminos especificos para el paso de la maquinaria, evitando los
anchos innecesarios y los trazados reiterativos. Se deber&n procurar trazados sinuosos,
adaptados a la vegetacion existente, facilitando asi su integracién en el paisaje,

manteniendo la anchura de explanacién estrictamente necesaria.

Creacion de un parque de maquinaria, donde se expongan las normas para el

cambio de aceites, engrases, taller de reparaciones, etc.
Mantenimiento de la maquinaria en el lugar especifico creado a tal efecto.

Dotar a la maquinaria de los dispositivos necesarios para minimizar ruidos y la emision
de gases contaminantes a la atmdsfera, en cumplimiento de la normativa vigente en

esta materia.

Las instalaciones auxiliares, tales como parque de maquinaria, almacén de
materiales, instalaciones provisionales de obra y plantas de aglomerado asfaltico, se
situaran en zonas donde los suelos no tengan especial valor. En concreto, se evitara su
ubicacion en las zonas de cultivos mas valiosos, superficies arboladas, cauces de rios y

arroyos y areas con vegetacion de ribera.

Para evitar la formacidn de polvo se aplicaran riegos frecuentes mediante camion
cuba sobre suelos o caminos sin pavimentar y zonas alteradas, asi como sobre
cualquier elemento o accidon que pueda generarlo (movimiento de tierras en dias con

viento, etc.).

Recuperacion de la capa superior de suelo vegetal que pueda estar directa o
indirectamente afectada por las obras para su posterior utilizacion en los procesos de
restauracion. Los suelos fértiles asi obtenidos se acopiaran a lo largo de la traza en
montones de altura no superior a 1,5 metros, para facilitar su aireacion y evitar la
compactacion. Para facilitar los procesos de colonizacidon vegetal se establecera un
sistema que garantice el mantenimiento de sus propiedades mediante siembra, riego

y abono periédico.

Retirada a vertedero autorizado de los restos de obra y recuperacidon de
subproductos. Ningun vertedero podra localizarse dentro de espacios de la Red

Natura 2000.

Pronta estabilizacién de taludes para evitar procesos erosivos.
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Integracion paisajistica de las infraestructuras (depdsitos) mediante el control de la

ubicacion idénea y la creaciéon de pantallas vegetales.

Recuperacion de la cubierta vegetal mediante el empleo de especies autdéctonas, en
proporciones naturales en cuanto a densidad de plantacién y diversidad de especies,

gue aumenten el valor paisajistico de la zona.

Se elaborara un Plan de Desmantelamiento para todas las instalaciones de obra una
vez finalizadas éstas, incluyendo la eliminacién de soleras y zapatas de hormigdn, silos,
balsas, etc., asi como la restauracion morfolégica, cuidando el drenaje y la
revegetacion de las zonas desnudadas.

Con objeto de asegurar el éxito reproductivo de las poblaciones de fauna afectada,
las obras que se desarrollan en las zonas de mayor proteccion dentro de los ambitos
LIC y ZEPA se realizaran fuera de la época de reproduccioén y cria de las principales
especies y se evitaran los trabajos nocturnos y con profusion de luces.

Como medida preventiva de proteccidon a la avifauna, las lineas eléctricas de
alimentacion iran soterradas para evitar los impactos por choque o electrocucion (la
mayor causa de regresion de especies protegidas).

Minimizacion de la alteracion de los valores ecoldégicos dentro de las zonas
declaradas bajo proteccion ambiental. Consideracion de Ilos riesgos de
vulnerabilidad indicados en las fichas descriptivas de los LICs “Las Hurdes”, “Rio
Esperaban” y “Sierras de Risco Viejo” y de la ZEPA “Hurdes”.

Seguimiento arqueolégico continuado, aun cuando no se ha advertido la existencia
de ningun yacimiento inventariado en el entorno directo de las infraestructuras
proyectadas.

Medidas compensatorias tenidas en cuenta (Describir)

No se afaden medidas complementarias a las ya descritas

Costes de las medidas compensatorias, preventivas y correctoras previstas. (Estimar)

El coste de las medidas compensatorias, preventivas y correctoras previstas asciende a
DOSCIENTOS DOCE MIL NOVECIENTOS CUARENTA Y SIETE EUROS CON NOVENTA Y NUEVE
CENTIMOS (212.947,99 €).
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7.

Si el proyecto ha sido sometido a un proceso reglado de evaluacién ambiental se determinaran los
tramites seguidos, fecha de los mismos y dictamenes. (Describir):

Legislacién vigente.

- Directiva 337/85/CEE sobre Evaluacion de los Impactos Ambientales.

- Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos

- Ley 8/1.998, de Proteccidn del Ecosistema de Extremadura.
- Decreto 45/1991, de 16 de abril, de Medidas de Proteccidn del Ecosistema.
Marco legislativo aplicable.

Las obras proyectadas no se engloban ni en el anexo | ni en el anexo Il del citado Real
Decreto Legislativo 1/2008, pues se excluyen de los mismos los trasvases de agua potable
por tuberia. (Anexo I. Grupo 7: “Proyectos de Ingenieria hidraulica y de gestion del agua”.
Cc) “Proyectos para trasvase de recursos hidricos entre cuencas fluviales, excluidos los
trasvases de agua potable por tuberia...”. Y Anexo Il. Grupo 8: “Proyectos de Ingenieria

hidraulica y de gestién del agua™).

De igual manera, segun la legislacion Autondmica, se excluyen de la necesidad de
realizacion de Evaluacidon de Impacto Ambiental los proyectos de trasvase de agua

potable por tuberia, segin se desprende de los anejos 1y 2 del citado Decreto 45/1991.

Por Resolucién de 5 de marzo de 2008, de la Secretaria General para la Prevencion de la
Contaminacion y el Cambio Climatico (B.O.E. n° 97 de 22 de abril de 2008), se adopté la
decisibn de no someter a evaluacion de impacto ambiental el proyecto de referencia, al

no observarse que el mismo vaya a producir impactos adversos significativos.

Cumplimiento de los requisitos que para la realizacion de nuevas actuaciones segun establece la
Directiva Marco del Agua (Directiva 2000/60/CE)
Para la actuacion considerada se sefialard una de las dos siguientes opciones.

a. La actuacién no afecta al buen estado de las masas de agua de la Demarcacion a la que

pertenece ni da lugar a su deterioro X
b. La actuacion afecta al buen estado de alguna de las masas de agua de la Demarcacién a la
que pertenece o produce su deterioro O

Si se ha elegido la primera de las dos opciones, se incluird su justificacion, haciéndose referencia a los
analisis de caracteristicas y de presiones e impactos realizados para la demarcacion durante el afio 2005.
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Justificacién

Con respecto al cumplimiento de los requisitos que para la realizacion de nuevas
actuaciones establece la Directiva Marco del Agua (Articulo 4.7 de la Directiva
2000/60/CE), se considera que la actuacion no afecta al buen estado de las masas de
agua de la Demarcacion a la que pertenece ni da lugar a su deterioro, debido a que por
sus caracteristicas (transporte de agua tratada por tuberia) no produce modificacién de
las caracteristicas fisicas de las masas de agua superficiales ni alteraciones del nivel de las
masas de agua subterraneas, y que permite compatibilizar el uso humano del agua con
la conservacioén y el sostenimiento del recurso.

En caso de haberse sefialado la segunda de las dos opciones se cumplimentaran los dos apartados siguientes (A
y B) aportandose la informacion que se solicita.

A. Las principales causas de afeccion a las masas de agua son (Sefialar una o varias de las siguientes tres
opciones).

a. Modificacion de las caracteristicas fisicas de las masas de agua superficiales. O
b. Alteraciones del nivel de las masas de agua subterraneas |
c. Otros (Especificar): O

B. Se verifican las siguientes condiciones (I y Il) y la actuacidn se justifica por las siguientes razones (lll, IV) que
hacen que sea compatible con lo previsto en el Articulo 4 de la Directiva Marco del agua:

|. Se adoptarén todas las medidas factibles para paliar los efectos adversos en el estado de las masas de agua
afectadas

Descripcionz:

[l La actuacion esta incluida o se justificara su inclusion en el Plan de Cuenca.

a. La actuacién esta incluida O
b. Ya justificada en su momento m
c. En fase de justificacion m
d. Todavia no justificada O
[1l. La actuacién se realiza ya que (Sefialar una o las dos opciones siguientes):

a. Es de interés publico superior o
b. Los perjuicios derivados de que no se logre el buen estado de las aguas o su i
deterioro se ven compensados por los beneficios que se producen sobre (Sefialar

una o varias de las tres opciones siguientes):

a. La salud humana O
b. El mantenimiento de la seguridad humana i
c. El desarrollo sostenible |

IV Los motivos a los que se debe el que la actuacion propuesta no se sustituya por una opcion
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medioambientalmente mejor son (Sefialar una o las dos opciones siguientes):

a. De viabilidad técnica
b. Derivados de unos costes desproporcionados
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| 7. ANALISIS FINANCIERO Y DE RECUPERACION DE COSTES |

1. Costes de inversion, y explotacion y mantenimiento en el afio en que alcanza su pleno
funcionamiento. Calculo del precio (en €/m3) que hace que el “VAN del flujo de los ingresos menos el
flujo de gastos se iguale a 0” en el periodo de vida util del proyecto

VAN

El método de calculo/evaluacion del analisis financiero normalmente estard basado en el calculo del VAN
(Valor Actual Neto) de la inversion.

El VAN es la diferencia entre el valor actual de todos los flujos positivos y el valor actual de todos los flujos
negativos, descontados a una tasa de descuento determinada (del 4%), y situando el afio base del célculo
aquel afio en que finaliza la construccion de la obra y comienza su fase de explotacion.

La expresion matematica del VAN es:

t B.-C.
VAN = 2 ————
i=0 (1 +r)
Donde:
Bi = beneficios
Ci = costes
r = tasa de descuento = 0'04
t = tiempo

Nota: Para el célculo del VAN se puede utilizar la tabla siguiente. Para introducir un dato, comenzar haciendo
doble “clic” en la casilla correspondiente.
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Costes Inversion Vida Util Total
Terrenos 95.633,93
Construccion 7.050.656,49
Equipamiento
Asistencias Técnicas 100.000,00
Tributos
Otros
IVA 1.159.406,47
Valor Actualizado de las Inversiones 8.405.696,89

Costes de Explotacion y Mantenimiento Total
Personal
Mantenimiento 52.879,92
Energéticos 5.550,00
Administrativos/Gestion 10.575,98
Financieros
Otros
Valor Actualizado de los Costes Operativos 69.005,91

Afio de entrada en funcionamiento 2011
m3/dia facturados 2.522
N° dias de funcionamiento/afio 365
Capacidad produccién: 920.530
Coste Inversién 8.405.696,89
Coste Explotacion y Mantenimiento 69.005,908
Porcentaje de la inversion en obra civil en(%) 99
Porcentaje de la inversion en maquinaria (%) 1

Periodo de Amortizacion de la Obra Civil 25

Periodo de Amortizacion de la Maquinaria 25

Tasa de descuento seleccionada 4

COSTE ANUAL EQUIVALENTE OBRA CIVIL €/afio 532.685
COSTE ANUAL EQUIVALENTE MAQUINARIA €/afio 5.381

COSTE DE REPOSICION ANUAL EQUIVALENTE €/afio 538.065

Costes de inversion €/m3 0,5845

Coste de operacion y mantenimiento €/m3 0,0750

Precio que iguala el VAN a 0 0,6595

39




2. Plan de financiacion previsto

FINANCIACION DE LA INVERSION 2009 2010 Total
Aportaciones Privadas (Usuarios) 0 0 0
Presupuestos del Estado 4.202.848,44 4.202.848,44 8.405.696,89
Fondos Propios (Sociedades Estatales) 0 0 0
Préstamos 0 0 0
Fondos de la UE 0 0 0
Aportaciones de otras administraciones 0 0 0
Otras fuentes 0 0 0

Total 4.202.848,44 4.202.848,44 8.405.696,89

Total actualizado 2011

8.570.514,47 €

3. Silaactuacion genera ingresos

Analisis de recuperacion de costes

El coste de la inversidon, asi como los gastos peridédicos de mantenimiento y explotacion

se recuperaran a través de la tarifa que se cobra a los usuarios finales del agua. La

descripcion del sistema tarifario vigente y el célculo de los ingresos y los gastos durante

la explotacion se detallan en el punto siguiente.

Ingresos previstos por
canon y tarifas (seglin
legislacion aplicable

2011

2012

2035

Total (€)

Uso agrario 0 0 | e 0 0

Uso urbano 749.991,88 739.29486 | @ - 498.530,47 15.584.014,23
Uso industrial 0 0 | 0 0
Uso hidroeléctrico 0 0 | e 0 0
Otros usos 0 0 | e 0 0

Total INGRESOS | 15.584.014,23

Total actualizado a 2011 | 9.738.188,65

VALORES ACTUALIZADOS A 2011

Ingresos totales
previstos por
prestacion del
servicio,
canonesy
tarifas vigentes

Amortizaciones
(segun
legislacion
aplicable)

©

Costes de
conservacion y
explotacion

®

Descuentos por
laminacion de
avenidas

€

Recuperacion de costes
Ingresos/costes
explotacion
amortizaciones
(%)
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A continuacion describa el sistema tarifario o de canones vigentes de los beneficiarios de los
servicios, en el area donde se ejecuta el proyecto. Se debe indicar si se dedican a cubrir los costes del
suministro de dichos servicios, asi como acuerdos a los que se haya llegado en su caso.

El sistema de canones y tarifas vigente para los servicios de abastecimiento de agua

comprende los siguientes ingresos:

1.-

Las tarifas que los ayuntamientos de los municipios beneficiarios cobran por la
prestacion del servicio de suministro de agua potable. Definidas en las
correspondientes ordenanzas reguladoras, y en las que se diferencia entre los
distintos usos: domésticos, industriales, etc, y se establecen varios tramos en funcién

del consumo.

La tarifa de utilizaciéon del agua segun lo establecido en los articulos 304 a 310 del
Reglamento de Dominio Publico Hidraulico, que desarrolla los titulos preliminar, |, 1V,

V, Vly Vil de la Ley 29/1985 de Aguas, de 2 de Agosto.

Segun el citado Reglamento los beneficiarios del servicio estan obligados a
satisfacer la tarifa de utilizacion del agua con caracter periédico y anual, y esta
obligacién nace en el momento en que pueden utilizarse las instalaciones de las
obras hidraulicas especificas (puede conducirse el agua y suministrarse a los

usuarios).

La cantidad a sufragar se calcula como suma de los siguientes conceptos:

a) El total previsto de los gastos de funcionamiento y conservaciéon de las obras
hidraulicas especificas. El montante total se deduce a partir del presupuesto del
ejercicio, asignando la parte adecuada de las partidas presupuestarias a las
gue se prevé imputar los gastos correspondientes a cada obra hidraulica

especifica.

b) Los gastos de administracién del organismo gestor imputables a las obras de
gue se trate. Para el calculo de esta cantidad se procede de manera analoga
al procedimiento establecido para la determinaciéon de los gastos de

funcionamiento y conservacion.
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C) El 4% de las inversiones realizadas por el Estado. Este término de inversiones
incluye los gastos de redaccion de los proyectos, la construccion de las obras
principales y complementarias, las expropiaciones o0 indemnizaciones
necesarias y, en general, todos los gastos de inversion, siendo deducible la
parte correspondiente a reposicion de servicios afectados que constituya una
mejora de los mismos. El valor debe estar debidamente actualizado, teniendo
en cuenta la amortizacion técnica de las obras e instalaciones y la

depreciacion de la moneda.

El periodo de amortizacion técnica para las obras hidraulicas especificas realizadas
integramente a cargo del Estado se concretara en cuanto al periodo total, fijando
en veinticinco anualidades la duraciéon de la obligaciéon del pago de la tarifa de la

utilizaciéon del agua.

Las férmulas necesarias para el calculo numérico estan recogidas en el Articulo 307

del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico.

La cantidad resultante de sumar los apartados a, b y c se reparte entre la totalidad
de los usuarios o beneficiarios obligados al pago de la tarifa, aunque podra
establecerse un régimen transitorio cuando la puesta en servicio se efectlue

gradualmente.

Al tratarse de una obra cuya gestion, funcionamiento y conservacién va a
depender del Ayuntamiento, Unicamente se abonara la tarifa de utilizaciéon del
agua resultante del apartado c), calculado como un 4% de la inversidén de las
obras realizadas por el Estado.

+++

Los ingresos por prestacion del servicio de suministro de agua se calculan a partir de
las tarifas vigentes en los ayuntamientos beneficiarios, viniendo a resultar como media

un precio de 0,52 €/m3.

En el calculo de los ingresos por prestacion del servicio de suministro de agua, se ha

supuesto una variacion lineal del numero de abonados entre el momento de inicio de
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la explotaciéon (afio 2011) y el afio horizonte (afio 2035), conforme a los valores de

poblacién previstos en el Proyecto. De acuerdo con el PHT se ha adoptado una

dotaciéon de 250 litros/habitante y dia para la poblaciéon permanente durante todo el

periodo de vigencia del abastecimiento, al movernos en poblaciones con menos de

10.000 habitantes, y suponer que el grado de actividad industrial comercial es medio.

Para la poblacion estacional se adopta la misma dotaciéon anterior, segun indica el

PHT.
INGRESOS POR SERVICIO DE SUMINISTRO DE AGUA
CUOTA VARIABLE
Afio Numero de Ingresos
abonados €)
2011 8720 413.764,00
2012 8778 416.516,10
2013 8836 419.268,20
2014 8895 422.067,75
2015 8954 424.867,30
2016 9014 427.714,30
2017 9074 430.561,30
2018 9134 433.408,30
2019 9195 436.302,75
2020 9256 439.197,20
2021 9317 442.091,65
2022 9379 445.033,55
2023 9442 448.022,90
2024 9504 450.964,80
2025 9568 454.001,60
2026 9631 456.990,95
2027 9695 460.027,75
2028 9760 463.112,00
2029 9825 466.196,25
2030 9890 469.280,50
2031 9956 472.412,20
2032 10022 475.543,90
2033 10089 478.723,05
2034 10156 481.902,20
2035 10223 485.081,35
Total | 11.213.051,85
Total actualizado a 2011 7.006.847,70

Dada la antigiedad de las infraestructuras de abastecimiento existentes en las

localidades beneficiarias se considera que los elementos que la conforman estan

amortizados, y que los ingresos por prestacidon del servicio se destinaran a la
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financiaciéon de las actuaciones incluidas en este proyecto y al pago de los gastos de

mantenimiento y conservacion de todos los elementos que constituyen el sistema.

Los ingresos por la tarifa de utilizacion del agua se calculan siguiendo las indicaciones
del Reglamento. Como se ha mencionado anteriormente, al tratarse de una obra cuya
gestion, funcionamiento y conservacion va a depender una mancomunidad formada
por los municipios beneficiarios, se abonara unicamente la parte correspondiente al
apartado c), calculada como un 4% de la inversibn de las obras realizadas por el

Estado, que ascienden a 8.405.696,89 €.

Se incluye a continuacion el calculo de la tarifa de utilizacion del agua para los

veinticinco afios durante los cuales persiste la obligacién de pago.

INGRESOS POR TARIFA DE UTILIZACION DEL AGUA
" a) Funcionamiento | b) Administracion C) Inversiones Total tarifa
Ano
(€) (€) (€) (€)

2.011 0,00 0,00 336.227,88 336.227,88
2.012 0,00 0,00 322.778,76 322.778,76
2.013 0,00 0,00 309.329,65 309.329,65
2.014 0,00 0,00 295.880,53 295.880,53
2.015 0,00 0,00 282.431,42 282.431,42
2.016 0,00 0,00 268.982,30 268.982,30
2.017 0,00 0,00 255.533,19 255.533,19
2.018 0,00 0,00 242.084,07 242.084,07
2.019 0,00 0,00 228.634,96 228.634,96
2.020 0,00 0,00 215.185,84 215.185,84
2.021 0,00 0,00 201.736,73 201.736,73
2.022 0,00 0,00 188.287,61 188.287,61
2.023 0,00 0,00 174.838,50 174.838,50
2.024 0,00 0,00 161.389,38 161.389,38
2.025 0,00 0,00 147.940,27 147.940,27
2.026 0,00 0,00 134.491,15 134.491,15
2.027 0,00 0,00 121.042,04 121.042,04
2.028 0,00 0,00 107.592,92 107.592,92
2.029 0,00 0,00 94.143,81 94.143,81
2.030 0,00 0,00 80.694,69 80.694,69
2.031 0,00 0,00 67.245,58 67.245,58
2.032 0,00 0,00 53.796,46 53.796,46
2.033 0,00 0,00 40.347,35 40.347,35
2.034 0,00 0,00 26.898,23 26.898,23
2.035 0,00 0,00 13.449,12 13.449,12

Total 4.370.962,38

Total actualizado a 2011 2.731.340,95
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Los costes anuales de mantenimiento y explotaciéon de todo el sistema de abastecimiento

(incluyendo los derivados de las actuaciones de este proyecto) son:

- Personal y mantenimi€nto..........cccoiviiiiiiie e 55.879,92 €
I = 4 1= (o =Y 1 (o o 1SRRI 5.550,00 €
- AAMINISTTACION/GESHION ...ttt 10.575,98 €
= FIN@NCIEIOS ..ttt 0€
S J ¥ 0 1 PSP 0€
S L O 1 I USRI 69.005,90 €

Lo que supone en las 25 anualidades para las que se realiza el andlisis econdmico
financiero un total a precios corrientes de 1.725.147,75 €, y un total actualizado a 2011 de
1.078.015,84 €.

+++

Hay que resefiar que el coste medio del agua en el ambito de la cuenca hidrografica del
Tajo se ha cifrado en 0,65 €/m? por AEAS (Asociacidn Espafola de Abastecimiento de

agua y Saneamiento).

A continuacion explique como se prevé que se cubran los costes de explotacién y mantenimiento para

asegurar la viabilidad del proyecto.

Los costes de explotacidon y mantenimiento se deben recuperar anualmente por medio

del cobro de tarifas, tal y como se ha explicado en el punto anterior.

Al tratarse de una obra cuya gestion, mantenimiento y conservacion va a depender
de una Mancomunidad que agrupe a los municipios beneficiarios, los costes de
explotaciéon seran sufragados por dicha Mancomunidad por medio de los ingresos

obtenidos por la prestacion del servicio de suministro de agua.
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8. ANALISIS SOCIO ECONOMICO

1. Necesidades de nuevas aportaciones hidricas para abastecer a la poblacion

a) Poblacién del area de influencia segun censo 2004 del Instituto Nacional de Estadistica (INE): 6.659

habitantes.
b) Poblacion prevista para el afio 2035: 8.178 habitantes.

c) Las dotaciones previstas tras la actuacion con la poblacion esperada en el 2033 son las especificadas

en el Plan Hidroldgico de la cuenca del Tajo, aprobado por Real Decreto 1664/1998 de 24 de Julio.

POBLACION ACTIVIDAD INDUSTRIAL COMERCIAL
ABASTECIDA POR EL Alta Media Baja
SISTEMA 1992 | 2002 | 2012 | 1992 | 2002 | 2012 | 1992 | 2002 | 2012
Menos de 10.000 260 | 270 | 280 | 230 | 240 | 250 | 200 | 210 | 220
De 10.000 250.000 | 290 | 300 | 310 | 260 | 270 | 280 | 230 | 240 | 250
De 50.000 @ 250.000 | 340 | 350 | 360 | 290 | 310 | 330 | 260 | 280 | 300
Mas de 250.000 410 | 410 | 410 | 360 | 370 | 380 | 310 | 330 | 350
2. Incidencia sobre la agricultura:
a. Superficie de regadio o a poner en regadio afectada: 0__ ha
b. Dotaciones medias y su adecuacion al proyecto.
1. Dotacién actual: m3/ha.
2. Dotacion tras la actuacion: m3/ha.

Observaciones:

No hay incidencias sobre la agricultura. El proyecto unicamente incide sobre el

abastecimiento urbano.

3. Efectos directos sobre la produccion, empleo, productividad y renta

1. Incremento total previsible sobre la produccion estimada en el area de influencia del proyecto
B. DURANTE LA EXPLOTACION

A. DURANTE LA CONSTRUCCION

a. Muy elevado mi a. Muy elevado i
b. Elevado | b. Elevado |
c. Medio X c. Medio X
d. Bajo mi d. Bajo O
e. Nulo mi e. Nulo i
f. Negativo m f. Negativo m
g. ¢En qué sector o sectores se produce g. ¢ En qué sector o sectores se produce
la mejora? la mejora?
1. Primario O 1. Primario O
2. Construccion X 2. Construccion X
3. Industria m 3. Industria X
4. Servicios O 4. Servicios X
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Justificar las respuestas:

La construccion de las obras requerira el uso de diversos recursos humanos y materiales.
Dichos recursos provendran, en gran parte, de la zona de influencia de la actuacion, lo
gue se traduce en un incremento del empleo, la producciéon y resto de factores

econdmicos.

Por otro lado la mejora del abastecimiento, tanto en cantidad al utilizar recursos mejor
regulados, como en calidad al distribuirse agua tratada y captada en las mejores
condiciones posibles, supondra que durante el periodo de explotacién se atraigan
nuevos proyectos urbanisticos, industriales, comerciales y de servicios (alojamientos
rurales y restaurantes), que actualmente descartan la zona por las deficiencias en el

abastecimiento.

4. Incremento previsible en el empleo total actual en el &rea de influencia del proyecto.

A. DURANTE LA CONSTRUCCION B. DURANTE LA EXPLOTACION
a. Muy elevado i a. Muy elevado mi
b. Elevado i b. Elevado |
c. Medio X c. Medio X
d. Bajo i d. Bajo mi
e. Nulo mi e. Nulo o
f. Negativo m f. Negativo m
g. ¢ En qué sector o sectores se produce g. ¢ En qué sector o sectores se produce
la mejora? la mejora?
1. Primario m 1. Primario O
2. Construccion ~ x 2. Construccion X
3. Industria m 3. Industria X
4. Servicios m 4. Servicios X

5. La actuacion, al entrar en explotacion, ¢mejorara la productividad de la economia en su area de
influencia?

a. Si, mucho O
b. Si, algo X
c. Si, poco O
d. Sera indiferente O
e. La reducira O
f. Negativo O
g. ¢,a qué sector o sectores afectara de forma significativa?
1. Agricultura O
2. Construccion X
3. Industria X
4. Servicios X
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La puesta en explotacion mejorara la calidad de vida de la poblacion (tanto estacional
como permanente) de la Comarca de Las Hurdes, contribuyendo a su expansiéon dentro
del sector del turismo rural.

6. Otras afecciones socioecondmicas que se consideren significativas (Describir y justificar).

Independientemente de la mejora en la produccién y el empleo que acarrea directa e
indirectamente la actuacion, es evidente el beneficio que supone la mejora del sistema
para los habitantes de estas localidades, que podran disponer de un bien fundamental
como es el agua con garantia y calidad, desarrollandose zonas deprimidas al fijarse

poblacion y al aumentar el nivel de empleo.

7. ¢ Existe afeccion a bienes del patrimonio histérico-cultural?

1. Si, muy importantes y negativas i
2. Si, importantes y negativas i
3. Si, pequefias y negativas O
4.No X
5. Si, pero positivas O

Justificar la respuesta:

No se prevé la afeccidon a ningun bien del patrimonio histérico-cultural. No obstante, se

incluye en el proyecto una partida para el seguimiento arqueoldgico de las obras.

8.Beneficios sobre el bienestar

Estos beneficios pueden evaluarse, entre otros aspectos, en funcion del deseo de
pagar por el incremento de bienes y servicios atribuibles al suministro de agua urbana.
Dicho beneficio se calcula por el coste que tendria el recurso mediante otra fuente
alternativa. En el caso de las poblaciones que conforman la comarca de Las Hurdes,
debido a los condicionantes hidraulicos, se supone que no hay mas fuentes
alternativas que las analizadas o estas son mas costosas. Para calcular el beneficio
sobre el bienestar es necesario sobrevalorar el precio del agua hasta alcanzar un valor
maximo equivalente. Este valor maximo equivalente se ha estimado considerando que
cada una de las poblaciones que integrarian la nueva Mancomunidad de
Abastecimiento a la Comarca de Las Hurdes tuvieran que recurrir a captar el agua
existente en manantiales o cursos superficiales de agua cercanos a sus términos
municipales.

Teniendo en cuenta la reparacidon y adecuacion de dichas captaciones, se considera
adecuado valorar el precio del agua al menos en dos veces el valor normal de la
misma.

Como consecuencia de esto, el beneficio se calcula aplicando la siguiente féormula:
B = (Pa-P)*V
En donde:
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B = Beneficio denominado mejora del bienestar
Pa = Precio a pagar por tener que recurrir a otra fuente alternativa (0,90 €/ms3)
P = Precio a pagar segun tarifa 0,45 €/m3 ***
V = Volumen suministrado

*** Este precio se obtiene de dividir el total de los ingresos previstos a lo largo de la vida
util del proyecto, INGRESOS = 9.738.188,65 €, entre el volumen total suministrado a lo
largo de la vida util del proyecto (suma de los volimenes suministrados anualmente
atendiendo a su incremento lineal con el tiempo).

V = Volumen suministrado anualmente (se ha escogido un volumen anual medio de los
25 afios de vida util.

AROS Volumen de % de Vol. Pa*Vv P*V B

Agua (m3) Suministrado (€/aino) (€/aino) (€/ano)
2011 864.274 100 777.846,60 388.923,30 388.923,30
2035

ANALISIS ECONOMICO

1. Principales costes considerados en el andlisis coste-beneficio.

VA a 2011

AMORTIZACIONES

COSTES DE
EXPLOTACION

TOTAL COSTES

TOTAL VA a 2011

8.570.514,47 €

1.078.015,84 €

9.648.530,31 €

2. Beneficios considerados en el analisis coste-beneficio

VA a 2011

INGRESOS POR
TARIFAS

BENEFICIO SOBRE
EL BIENESTAR

TOTAL
BENEFICIOS

TOTAL VA a 2011

9.738.188.65 €

9.723.082,50 €

19.461.271,15 €

RATIO B/C = 2,01

Del andlisis coste-beneficio se deduce que el proyecto tiene una gran rentabilidad

econdmica. La relacidon beneficio/coste es de 2,01. Este valor justifica la realizacion del

proyecto, independientemente de su financiacion.
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ANALISIS DE SENSIBILIDAD

INGRESOS BENEFICIO SOBRE EL RATIO B/C
BIENESTAR

9.738.188,65 € 26.252.322,75 € 2.72

9.738.188,65 € 14.584.623,65 € 1,51

En el cuadro anterior se han considerado fijos el valor actual de la inversion y los costes
de explotacion y conservacion y se ha variado el precio Pa con el que se ha

calculado el precio sobre el bienestar.

La primera hipotesis es la reflejada considerando un precio Pa igual a dos veces el
valor normal del agua. La segunda y tercera hipotesis considera un precio Pa igual a

2,7y 1,5 el valor normal del agua respectivamente.
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9. CONCLUSIONES

Incluya, a continuacion, un pronunciamiento expreso sobre la viabilidad del proyecto y, en su caso, las
condiciones necesarias para que sea efectiva, en las fases de proyecto o de ejecucion.

De acuerdo con todo lo expuesto se considera que el Proyecto de las obras de
mejora integral del abastecimiento en la comarca de las Hurdes. TI/MM
Pinofranqueado, Caminomorisco, Casar de Palomero, Nufiomoral, Ladrillar y
Casares de las Hurdes (Céaceres), es viable desde el punto de vista técnico,

econdmico, ambiental y social.

El presente proyecto contribuye al objetivo del uso sostenible del agua a través
del cumplimiento de la Directiva que marca los objetivos de calidad de los
recursos hidricos para abastecimiento, permitiendo su pervivencia en el tiempo y

el aprovechamiento racional.

Mediante el presente proyecto se interviene directamente sobre los parametros
de calidad del agua y, en consecuencia, sobre el ciclo vital qgue depende de
ella, compatibilizando el consumo humano del agua con la conservacion y

sostenibilidad del recurso.

Madrid, octubre de 2008

Fdo.:

Nombre: Alvaro Martinez Dietta.

Cargo: Jefe de Area de Proyectos y Obras. Direccion Técnica.
Institucion: Confederacioén Hidrografica del Tajo.
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SECRETARIA DE ESTADO
- t!&i +~ MINISTERIO DE MEDIO RURAL Y AGUA

b Sl DE MEDIO AMBIENTE, Y
ool [} ‘* MEDIO RURAL Y MARINO

" Informe de viabilidad correspondiente a:

Titulo de fa Actuacion: MEJORA INTEGRAL DEL ABASTECIMIENTO EN LA COMARCA DE LAS HURDES. TT/MM

PINOFRANQUEADO, CAMINOMORISCO, CASAR DE PALOMERO, NUNOMORAL, LADRILLAR Y CASARES DE LAS HURDES
(CACERES)

nforme emitido por: CH TAJO
En fecha: Octubre 2008

El informe se pronuncia de la siguiente manera sobre la viabilidad del proyecto:

X Favorable

~ No favorable:

¢ Se han incluido en el informe condiciones para que la viabilidad sea efectiva, en fase de proyecto o de ejecucion?

X No

I._Si. (Especificar):

[ Resultado de la supervision del informe de viabilidad

El informe de viabilidad arriba indicado

|| Se aprueba por esta Secretaria de Estado de Medio Rural y Agua, autorizandose su difusion publica sin
condicionantes

X Se aprueba por esta Secretaria de Estado de Medio Rural y Agua, autorizandose su difusion publica, con los
siguientes condicionantes:

- Se formalizara un acuerdo por el que los usuarios beneficiados o, en su caso, los municipios (o la
Comunidad Autonoma) se responsabilizan de los costes de mantenimiento, explotacion y
conservacion de las actuaciones.

- Este compromiso debera establecer que se aplicaran unas tarifas tales que se tienda a una
recuperacion total de los costes de generacion del agua

LI No se aprueba por esta Secretaria de Estado de Medio Rural y Agua. El érgano que emitio el informe
debera proceder a replantear la actuacion y emitir un nuevo informe de viabilidad

Madrid, a >0 de ©CTU RRE de 20>

El Secretario de Esta Medio Rural y Agua

Fdo. Josep Puxeu ﬁocamora

.Pza. San Juan de La Cruz, sin
28071 Madrid



