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1.- MONITORIZACIÓN DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO: 
 

 
Monitorización de un aliviadero (muro) en el sistema de 
saneamiento compuesto por una Sonda capacitiva para 

detectar el inicio y el final del vertido por el labio del aliviadero, 
un Sensor de nivel (radar) y un Registrador de datos (data 

logger). Cortesía de CleanWater, Microcom y VEGA. 

 

 
Monitorización de un aliviadero (muro) en el sistema de saneamiento 

compuesto por una Sonda capacitiva para detectar el inicio y el final del vertido 
por el labio del aliviadero, una Sonda ultrasónica de nivel y un Registrador de 
datos (data logger). Cortesía de Clean Water Ingeniería S.L, Microcom y VEGA. 
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Monitorización 
de un canal o 
conducción de 
alivio en el 
sistema de 
saneamiento 
compuesto por 
una Sonda 
capacitiva para 
detectar el inicio 
y el final del 
vertido en el 
fondo del canal 
o conducción, 
un Sensor de 
nivel (radar) y 
un Registrador 
de datos (data 
logger). Cortesía 
de Clean Water 
Ingeniería S.L., 
Microcom y 
VEGA. 
 

 

 
Monitorización del sistema de saneamiento de Castellón para el control 

cuantitativo de los vertidos por desbordamientos del sistema de saneamiento en 
episodios de lluvia. Cortesía del Ayuntamiento de Castellón. 
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2.- CONTROL CUANTITATIVO DE LOS VERTIDOS POR DESBORDAMIENTO DEL 
SISTEMA DE SANEAMIENTO (VDSS): 

LIMNÍMETROS: 

 

Sensor de nivel por 
ultrasonidos (US). Sin 
contacto con las aguas 
residuales. Incorporado 
en el Registrador de 
datos (Data Logger) 
SOFREL DL4W LT-US. 
Rango de medida hasta 
3 m. Estanqueidad: 
IP68 (100 días bajo 1 m 
de agua). Cortesía de 
«LACROIX SOFREL». 
 

 

 

Captador de nivel con tecnología Radar: 
SOFREL RADAR C11. Sin contacto con las 
aguas residuales. Para conectar tanto al 
Registrador de datos (Data Logger) 
SOFREL DL4W como a la estación 
remota S4W. Rango de medida hasta 8 
m, con un error de medición Җ 5 mm. 
Estanqueidad: IP68 (100 días bajo 1 m 
de agua). Cortesía de «LACROIX 
SOFREL». 

 

 

Soporte de montaje 
con alojamiento de 
sensor regulable 
para sensores con 
salida de cable axial 
ς montaje en pared. 
Cortesía de 
«LACROIX SOFREL». 

 

 

Sensor de nivel 
piezoresistivo con 
membrana cerámica 
resistente a la corrosión 
para medir el nivel en 
depósitos de aguas 
residuales. Cortesía de 
«LACROIX SOFREL». 
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Limnímetro (SONICSENS® 3) + Registrador de Datos (Data Logger). SONICSENS® 3 es un 

limnímetro digital ultrasónico autónomo sin contacto, para la detección de 
desbordamientos del sistema de saneamiento en episodios de lluvia, y la medición de 
nivel con cálculos de caudales y volúmenes. Rango 0,2 a 8 metros. Cortesía de Mejoras 

Energéticas, S.A. 
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Limnímetro ultrasónico Sonicsens® 3 instalado en cámara de alivio en 

Córdoba. Cortesía de Mejoras Energéticas, S.A. 

 

 

Limnímetro 
ultrasónico 
Sonicsens® 3 
instalado en la 
red de 
saneamiento de 
Tarragona. 
Cortesía de 
Mejoras 
Energéticas, S.A. 
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Limnímetro 
ultrasónico 
Sonicsens® 3 
instalado en la 
red de 
saneamiento. 
Cortesía de 
Mejoras 
Energéticas, 
S.A. 

 

 
Limnímetro ultrasónico Sonicsens® 3 instalado en la red de saneamiento de Valladolid. 

Cortesía de Mejoras Energéticas, S.A. 
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Limnímetro 
ultrasónico 
Sonicsens® 
3 instalado 
en un 
tanque de 
tormentas 
en 
Valladolid. 
Cortesía de 
Mejoras 
Energéticas, 
S.A. 

 

 
Monitorización de nivel. Cortesía de Mejoras Energéticas, S.A. 
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Monitorización de aliviaderos y tanques de tormentas. Cortesía de Mejoras 

Energéticas, S.A. 

 

 
Monitorización de aliviaderos y tanques de tormentas. Cortesía de Mejoras 

Energéticas, S.A. 

 

 
Monitorización de aliviaderos y tanques de tormentas. Cortesía de Mejoras 

Energéticas, S.A. 
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Monitorización de aliviaderos y tanques de tormentas. Cortesía de Mejoras 

Energéticas, S.A. 

 

 
Modelo SOFREL LT-US: Sensor de nivel por ultrasonidos (US) sin contacto + 
Registrador de Datos SOFREL LT-US (Data Logger). Cortesía de «LACROIX SOFREL». 

 

 
Modelo SOFREL LT-US: Sensor de nivel por ultrasonidos (US) sin contacto + 
Registrador de Datos SOFREL LT-US (Data Logger). Cortesía de «LACROIX 

SOFREL». 
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Modelo SOFREL LT-US sin alimentación eléctrica: Sensor de nivel por ultrasonidos 
(US) sin contacto + Registrador de datos SOFREL LT-US (Data Logger). Cortesía de 

«LACROIX SOFREL». 

 

 

Modelo 
SOFREL LT-US 
sin 
alimentación 
eléctrica: 
Sensor de nivel 
por 
ultrasonidos 
(US) sin 
contacto + 
Registrador de 
datos SOFREL 
LT-US (Data 
Logger). 
Cortesía de 
«LACROIX 
SOFREL». 
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Modelo SOFREL LT-US sin alimentación eléctrica: Sensor de nivel por ultrasonidos (US) 
sin contacto + Registrador de datos SOFREL LT-US (Data Logger). Cortesía de «LACROIX 

SOFREL». 

 

 
Modelo SOFREL LT-US sin alimentación eléctrica: Sensor 
de nivel por ultrasonidos (US) sin contacto + Registrador 

de datos SOFREL LT-US (Data Logger). Cortesía de 
«LACROIX SOFREL». 
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Modelo SOFREL LT-US sin alimentación eléctrica: Sensor de nivel por ultrasonidos 
(US) sin contacto + Registrador de datos SOFREL LT-US (Data Logger). Cortesía de 

«LACROIX SOFREL». 

 

 

Medición de caudales en colectores y volúmenes 
VDSS en episodios de lluvia usando el modelo 
SOFREL LT-US sin alimentación eléctrica, 
compuesto por un Sensor de nivel por 
ultrasonidos (US) sin contacto + Registrador de 
datos SOFREL DL4W High Power (DL4W-HP) 
(Data Logger). El sensor de nivel por 
ultrasonidos SOFREL LT-US (Zona de medición: 0 
a 3 m) cuenta con un conector específico que va 
unido al Registrador de Datos mediante un 
cable. Estanqueidad: IP68 reforzada (200 días 
bajo 2 m de agua). Con el conjunto se consigue: 
La detección de los desbordamientos en los 
aliviaderos, el cálculo diario del número de 
desbordamientos y su duración, la 
monitorización de los caudales y de los 
volúmenes vertidos y el control de un 
tomamuestras autónomo. Existe la versión FLEX 
que permite disponer de una antena en el 
exterior de la arqueta si la señal de radio es 
baja. Cortesía de «LACROIX SOFREL». 
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Sensor de 
nivel por 
ultrasonidos 
(US) sin 
contacto + 
Registrador 
de Datos 
SOFREL LT-US 
(Data Logger) 
+ Sensor de 
conductividad 
+ sensor de 
pH en 
vertedero 
triangular. 
Cortesía de 
«LACROIX 
SOFREL». 
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REGISTRADORES DE DATOS (DATA LOGGER): 

 

Registrador de Datos (Data Logger): 
Modelo SOFREL DL4W-S. Autonomía 
energética mediante pila de Litio. 
Estanqueidad: IP68 reforzada (200 días 
bajo 2 m de agua). Recogida de 
información mediante 4 entradas digitales 
(información binaria) y 2 analógicas 
(sensores de nivel; sondas analógicas: pH, 
etc.). La comunicación hacia el puesto de 
control la realiza vía IP en 4G (NbloT, LTE-
M)/2G mediante antena integrada de alta 
ganancia o antena externa de ser 
necesaria. Envía alarmas SMS y es posible 
el cambio de configuración a distancia. 
Cortesía de «LACROIX SOFREL». 

 

 

Registrador de Datos (Data Logger): Modelo 
SOFREL DL4W Low Power (DL4W-LP) (Data 
Logger). Autonomía energética mediante pila 
de Litio. Estanqueidad: IP68 reforzada (200 
días bajo 2 m de agua). Conexión RS-485 
Modbus RTU. Recogida de información 
mediante 2 entradas digitales (información 
binaria) y 1 analógica (sensores de nivel; 
sondas analógicas: pH, etc.). La comunicación 
hacia el puesto de control la realiza vía IP en 
4G (NbloT, LTE-M)/2G mediante antena 
integrada de alta ganancia o antena externa 
de ser necesaria. Envía alarmas SMS y es 
posible el cambio de configuración a distancia. 
Cortesía de «LACROIX SOFREL». 
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Registrador de Datos (Data 
Logger): Modelo SOFREL 
DL4W High Power (DL4W-
HP) (Data Logger). 
Autonomía energética 
mediante pila de Litio. 
Estanqueidad: IP68 
reforzada (200 días bajo 2 m 
de agua). Conexión RS-485 
Modbus RTU. Recogida de 
información mediante 4 
entradas digitales 
(información binaria) y 2 
analógicas (sensores de 
nivel; sondas analógicas: 
pH, etc.). La comunicación 
hacia el puesto de control la 
realiza vía IP en 4G (NbloT, 
LTE-M)/2G mediante antena 
integrada de alta ganancia 
o antena externa de ser 
necesaria. Envía alarmas 
SMS y es posible el cambio 
de configuración a 
distancia. Cortesía de 
«LACROIX SOFREL». 
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CAUDALÍMETROS CON TECNOLOGÍA RADAR: 

 

 
Limnímetro (SONICSENS® 3) + Caudalímetro tipo Radar (Raven-Eye®) + Registrador de Datos (Data 

Logger). El Equipo Raven-Eye® es un caudalímetro con tecnología RADAR, área/velocidad, no 
invasivo, para canal abierto y sin contacto con el agua. Mide caudales y alivios en sistemas de 
saneamiento. Raven-Eye se instala por encima de la superficie del agua y mide la velocidad del 

flujo, utilizando la tecnología de radar, y el nivel del agua empleando un sensor de nivel 
(ultrasónico, radar o piezoresistivo). El caudal se calcula aplicando la ecuación de continuidad: Q = 

v x A. Cortesía de Mejoras Energéticas, S.A. 

 

 
Módulo Radar compacto. Funcionamiento de un caudalímetro con 

tecnología radar para canales y colectores parcialmente llenos. 
Sistema Radar con sensor de velocidad radar y sensor de nivel en 

módulo compacto. Cortesía de Lana Sarrate, S.A. 
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Caudalímetro Radar Raven-Eye instalado en la red de saneamiento 

de Guadalajara. Cortesía de Mejoras Energéticas, S.A. 

 

 

 
 
 
 
Caudalímetro 
Radar Raven-
Eye instalado 
en la red de 
saneamiento. 
Cortesía de 
Mejoras 
Energéticas, 
S.A. 
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Caudalímetro Radar Raven-Eye instalado en la red de saneamiento 

de Carbajosa de la Sagrada (Salamanca). Cortesía de Mejoras 
Energéticas, S.A. 

 

 
Monitores para caudalímetros. Cortesía de Mejoras Energéticas, S.A. 
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Caudalímetro Radar Raven-Eye. Medición de caudal en colectores. Cortesía de Mejoras 

Energéticas, S.A. 

 

 
Caudalímetro Radar Raven-Eye. Medición de caudal en colectores. Cortesía de 

Mejoras Energéticas, S.A. 
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Caudalímetro 
Radar Raven-
Eye. Medición 
de caudal en 
colectores. 
Cortesía de 
Mejoras 
Energéticas, S.A. 
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Caudalímetro Radar Raven-Eye. Medición de caudal en colectores. Cortesía de 

Mejoras Energéticas, S.A. 

 

 
Sensor de velocidad radar VRad-i sin contacto con las aguas residuales. Estanqueidad: 
IP68 (100 días bajo 1 m de agua). Rango de velocidades: 0,2-6,0 m/s (máximo 3 m de 

altura). Anchura máxima del canal por sensor: 1,5 m. En general el sensor de velocidad 
radar viene configurado para conectarse directamente al Registrador de Datos (Data 

Logger). Cortesía de «LACROIX SOFREL». 
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Conexión de un sensor de velocidad radar VRad-i a un Registrador de 

Datos SOFREL LT-US (Data Logger). Estanqueidad: IP68 (100 días bajo 1 
m de agua). Rango de velocidades: 0,2-6,0 m/s (máximo 3 m de altura). 
Anchura máxima del canal por sensor: 1,5 m. En general el sensor viene 

configurado para conectarse directamente al Registrador de Datos 
(Data Logger). Cortesía de «LACROIX SOFREL». 

 

 
Caudalímetro con tecnología Radar: Sensor de nivel por ultrasonidos (US) 

sin contacto + Sensor de velocidad Radar VRad-i sin contacto + 
Registrador de Datos SOFREL LT-US. Se puede calcular el caudal a partir 
de la fórmula Caudal = Velocidad x Área mojada. Cortesía de «LACROIX 

SOFREL». 

 



 

 Página 23 de 56 

MINISTERIO PARA LA 

TRANSICIÓN ECOLÓGICA  

Y EL RETO DEMOGRÁFICO 

 

 

Caudalímetro con tecnología Radar instalado en un aliviadero del sistema de 
saneamiento unitario en Alcalá de Henares (Madrid), compuesto por: Sensor 
de nivel por ultrasonidos (US) sin contacto + Sensor de velocidad Radar VRad-
i sin contacto + Registrador de Datos SOFREL LT-US. Cortesía de «FCC ς 
aqualia» y «LACROIX SOFREL». 

 

 
Caudalímetro con tecnología Radar: Sensor de nivel 

por ultrasonidos (US) sin contacto + Sensor de 
velocidad Radar VRad-i sin contacto + Registrador de 
Datos SOFREL LT-US (Data Logger) + Caja estanca de 
conexión. Se puede calcular el caudal a partir de la 

fórmula Caudal = Velocidad x Área mojada. Cortesía 
de «LACROIX SOFREL». 
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Caudalímetro con tecnología Radar instalado en un colector del sistema de 
saneamiento separativo en Alcalá de Henares (Madrid), compuesto por: Sensor de 
nivel por ultrasonidos (US) sin contacto + Sensor de velocidad Radar VRad-i sin 
contacto + Registrador de Datos SOFREL LT-US. Cortesía de «FCC ς aqualia». 
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Caudalímetro con 
tecnología Radar: 
Sensor de nivel 
por ultrasonidos 
(US) sin contacto 
+ Sensor de 
velocidad Radar 
VRad-i sin 
contacto. Cortesía 
de «LACROIX 
SOFREL». 
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CAUDALÍMETROS CON TECNOLOGÍA DE CORRELACIÓN ULTRASÓNICA (DOPPLER): 

 

 
Beluga®. Caudalímetro ultrasónico Doppler para lámina libre. El 

caudalímetro Beluga® combina la detección de velocidad Doppler 
ultrasónica con la tecnología de procesador digital DSP, dando 

como resultado datos de velocidades más representativos. 
Cortesía de Mejoras Energéticas, S.A. 

 

 
Caudalímetro ultrasónico Doppler Beluga® instalado en la 
entrada de la red de saneamiento de Toledo. Cortesía de 

Mejoras Energéticas, S.A. 
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Sensores de 
correlación 
ultrasónica 
para medir la 
velocidad del 
caudal de 
agua en 
canales y 
colectores 
parcialmente 
llenos. 
Cortesía de 
Lana Sarrate, 
S.A. 

 
 

 

 

Caudalímetro 
con tecnología 
de correlación 
ultrasónica para 
canales y 
colectores 
parcialmente 
llenos. Sensores 
de inserción en 
colector para 
medir la 
velocidad del 
caudal de aguas 
residuales. 
Cortesía de Lana 
Sarrate, S.A. 
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Caudalímetro con 
tecnología de 
correlación 
ultrasónica para 
canales y colectores 
parcialmente 
llenos. Instalación 
en colector con 
accesorio 
expansivo y soporte 
de sensores. 
Cortesía de Lana 
Sarrate, S.A. 

 

 
Caudalímetro portátil con tecnología de correlación ultrasónica para canales y 

colectores parcialmente llenos. Cortesía de Lana Sarrate, S.A. 
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Caudalímetro portátil con tecnología de correlación ultrasónica para 

canales y colectores parcialmente llenos. Cortesía de Lana Sarrate, S.A. 

 

 
Caudalímetro con tecnología de correlación ultrasónica para canales y colectores 

parcialmente llenos. Instalación en colector de aguas residuales de 5 sensores cuña de 
velocidad, tipo wedge. Cortesía de Lana Sarrate, S.A. 
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Caudalímetro con tecnología de correlación ultrasónica para canales y colectores parcialmente 

llenos. Cortesía de Lana Sarrate, S.A. 

 

  
Caudalímetro con tecnología de correlación ultrasónica para canales y colectores parcialmente 

llenos. Instalación en colector de aguas residuales con un DN de 2.000 mm, con medición 
independientes del nivel y la velocidad del caudal. Cortesía de Lana Sarrate, S.A. 
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Caudalímetro con tecnología de correlación ultrasónica para canales y colectores parcialmente 

llenos. Instalación en colector de aguas residuales. Cortesía de Lana Sarrate, S.A. 

 

 

 
Caudalímetro con tecnología de correlación ultrasónica para canales y colectores 

parcialmente llenos. Instalación en colector con medición independientes del nivel y 
de la velocidad del caudal. Cortesía de Lana Sarrate, S.A. 
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Caudalímetro portátil con tecnología de correlación ultrasónica para canales y 
colectores parcialmente llenos. Instalación en colector de alcantarillado en la 

provincia de Zaragoza. Cortesía de Lana Sarrate, S.A. 
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Caudalímetro portátil con tecnología de correlación ultrasónica para 
canales y colectores parcialmente llenos. Instalación en colector de 

alcantarillado en la provincia de Zaragoza. Cortesía de Lana Sarrate, S.A. 
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CANAL PARSHALL: 

  

 
Medición de caudal con canal Parshall en la salida de una planta de 
tratamiento de aguas residuales en Lleida. Cortesía de Lana Sarrate, 

S.A. 


