SECRETARIA DE ESTADO

DE MEDIO AMBIENTE
MINISTERIO PARA DIRECCION GENERAL DEL AGUA
LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

SUBDIRECCION GENERAL DE
PROTECCION DE LAS AGUAS Y
GESTION DE RIESGOS

1.- MONITORIZACION DESBEMA DE SANEAMIENT

R RN
Monitorizacién de un aliviadero (muro) en el sistema de
saneamiento compuesto por una Sonda capacitiva para
detectar el inicio y el final del vertido por el labio del aliviader
un Sensor de nivel (raday)un Registrador de datos (data
logger). Cortesia de CleanWater, Microcom y VEGA.
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Monitorizacion de un aliviadero (muro) en el sistema de saneamiento
compuesto por una Sonda capacitiva para detectar el inicio y el final del ver
por el labio del diviadero, una Sonda ultrasénica de nivel y un Registrador
datos (data logger). Cortesia de Clean Water Ingenieria S.L, Microcom y V
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Monitorizacion
de un canal o
conducciéon de
alivio en el
sistema de
saneamiento
compuesto por
una Sonda
capacitiva para
detectar el inicio
y el final del
vertido en el
fondo del canal
o conduccion,
un Sensor de
nivel (radar) y
un Registrador
de datos (data
logger). Cortesig
de Clean Water
Ingenieria S.L.,
Microcom y
VEGA.

Monitorizacion del sistema de saneamitinde Castellén para el control
cuantitativo de los vertidos por desbordamientos del sistema de saneamient
episodios de lluvia. Cortesia del Ayuntamiento de Castellon. ]
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2.- CONTROL CUANTITATIVMD LOS VERTIDOS HFIEFSBORDAMIENTO DEL
SISTEMA DE SANEANTEO(VDS$

LIMNIMETROS:

Sensor de nivel por
ultrasonidos (US). Sin
contacto con las aguas
residuales. Incorporadd
en el Registrador de
datos (Data Logger)
SOFREL DL4AW-US.
Rango de medida hast3
3 m. Estanqueidad:
IP68 (100 dias bajo 1
de agua). Comrsia de
«LACROIX SOFREL».

Captador de nivel con tecnologia Rad
SOFREL RADAR C11. Sin contacto ¢
aguas residuales. Para conectar tanto
Registrador de datos (Data Logger)
SOFREL DL4W como a la estacion
remota S4W. Rango de medida hasta
m, con un error de medicioid mm.
Estanqueidad: IP68 (100 dias bajo 1
de agua). Cortesia de «LACROIX
SOFREL».

Soporte de montaje

Jieie con alojamiento de
sensor regulable
o | para sensores con
T salida de cable axial}

> ¢ montaje en pared.
Cortesia de
«LACROIX SOFREL

Sensor de nivel
piezoresistivo con
membrana ceramica

;o,%‘ resistente a la corrosion
g, W G para medir el nivel en
S ' ~

"R gy \/, depésitos de aguas
€ Qj} residuales. Cortesia de
«LACROIX SOFREL».
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Limnimetro (SONICSENS® 3) + Registrador de Datos (Data Logger). SONICSEN
limnimetro digital ultrasénico autbnomo sin contacto, para la deteccion de
desbordamientos del sistema de saneamiento en episodios de lluvia, y la medicid
nivel con célculos de caudales y volimenes. Rango 0,2 a 8 m&mwtesia de Mejora
Energéticas, S.A.

MINISTERIO PARA LA
Paginat de 56 TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO



Limnimetro ultrasénico Sonicsens® 3 instalado en camara de alivio
Cordoba.Cortesia de Mejoras Energéticas, S.A. 1

Limnimetro
ultrasénico
Sonicsens® 3
instalado en la
red de
saneamiento de
Tarragona.
Cortesia de
Mejoras
Energéticas, S.A|
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Limnimetro
ultrasénico
Sonicsens® 3

red de
saneamiento.
Cortesia de
Mejoras
Energéticas,
S.A.

instalado en la

’

Limnimetro ultrasénico Sonicsens@n8talado en la red de saneamiento de Valladolid.

Cortesia de Mejoras Energéticas, S.A.
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Limnimetro
ultrasoénico
Sonicsens®
3instalado
enun
tanque de
tormentas
en
Valladolid.
Cortesia de
Mejoras
Energéticas,
S.A.
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Monitorizacion de aliviaderos y tanques de tormentaSortesia de Mejoras
Energéicas, S.A.

/d

/

Monitorizacion de aliviaderos y tanques de tormentdSortesia de Mejorag
Energéticas, S.A.

energeticas.com

Monitorizacion de aliviaderos y tanques de tormentaSortesia de Mejoras
Energéticas, S.A.
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Monitorizacién de aliviaderos y tanques de tormentas

!i\::"m ) '&\3 i .'; 2 . ~> =" K¢ Z / A); X
Modelo SOFREL 4S: Sensor de nivel por ultrasonidos (US) sin contac
Registrador de Datos SOFREHIS (Data Logger). Cortesia de «LACROIX SOF

Modelo SOFREL-US: Sensor de nivel por wgonidos (US) sin contacto
Registrador de Datos SOFREEUS (Data Logger). Cortesia de «LACR(
SOFREL».
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Modelo SOFRELS sin alimentacion eléctrica: Sensor de nivel por ultrasonidd
(US) sin contacto + Registrador de datos SOFREISL(Data Lgger). Cortesia de

«LACROIX SOFREL».

Caudal permanente

Modelo
SOFREL IS
sin
alimentacion
eléctrica:
Sensor de nivel
por
ultrasonidos
(US) sin
contacto +
Registrador de
datos SOFREL
LTUS (Data
Logger).
Cortesia de
«LACROIX
SOFREL».
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Modelo SOFRELIS sin alimetacién eléctrica: Sensor de nivel por ultrasonidos (U
sin contacto + Registrador de datos SOFREU& TData Logger). Cortesia de «LAC
SOFREL».

Modelo SOFREL-US sin alimentacion eléctrica: Sens
de nivel por ultrasonidos (US) sin contact&egistrador
de datos SOFREL-UB (Data Logger). Cortesia de
«LACROIX SOFREL».
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LT-US: medicién de
nivel por ultrasonidos
(de 0,17 a 3,00 metros)

$
e DA P48

Modelo SOFRELAIS sin alimentacién eléctrica: Sensor de nivel por uItrasonidEI

(US) sin contacto + Registrador de datos SOFRELSL(Data Logger). Cortesia d
«LACROISOFREL».

Medicion de caudales en colectores y volumer
VDS&n episodios de lluvia usando el modelo
SOFREL 4JS sin alimentacién eléctrica,
compuesto por un Sensor de nivel por
ultrasonidos (US) sin contacto + Registrador d
datos SOFREL DL4W Highveo(DL4WHP)
(Data Logger). El sensor de nivel por
ultrasonidos SOFREL-US (Zona de medicion: §
a 3 m) cuenta con un conector especifico que
unido al Registrador de Datos mediante un
cable. Estanqueidad: IP68 reforzada (200 dias
bajo 2 m de agua). Goel conjunto se consigue
La deteccion de los desbordamientos en los
aliviaderos, el calculo diario del nimero de
desbordamientos y su duracion, la
monitorizacién de los caudales y de los
voliumenes vertidos y el control de un
tomamuestras autonomo. Existia version FLEX
gue permite disponer de una antena en el
exterior de la arqueta si la sefial de radio es
baja. Cortesia de «LACROIX SOFREL».
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Sensor de
nivel por
ultrasonidos
(US) sin
contacto +
Registrador
de Datos
SOFREL UIS
(Data Logger)
+ Sensode
conductividad
+ sensor de
pH en
vertedero
triangular.
Cortesia de
«LACROIX
SOFREL».
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REGISTRADORES DE@BAIDATA LOGGER):

Registrador de Datos (Data Logger):
Modelo SOFREL DL48VAutonomia
energética mediante pila de Litio.
Estanqueidad: IP68 ferzada (200 dias
bajo 2 m de agua). Recogida de
informacién mediante 4 entradas digitales
(informacién binaria) y 2 analdgicas
(sensores de nivel; sondas analdgicas: ph
etc.). La comunicacion hacia el puesto de
control la realiza via IP en 4G (NbloT, LTE
M)/2G mediante antena integrada de alta
ganancia o antena externa de ser
necesaria. Envia alarmas SMS y es posibj}
el cambio de configuracion a distancia.
Cortesia de «LACROIX SOFREL».

SOFREL DL4W Low Povwi4WLP) (Data
Logger). Autonomia energética mediante pil
de Litio. Estanqueidad: IP68 reforzada (200
dias bajo 2 m de agua). Conexion-R$
Modbus RTU. Recogida de informacion
mediante 2 entradas digitales (informacién
binaria) y 1 analdgica (sensore®divel,
sondas analdgicas: pH, etc.). La comunicacid
hacia el puesto de control la realiza via IP en
4G (NbloT, LFH)/2G mediante antena
integrada de alta ganancia o antena externa
de ser necesaria. Envia alarmas SMS vy es
posible el cambio de configur&m a distancia.
Cortesia de «LACROIX SOFREL».

Registrador de Datos (Data Logger): ModeIoJ
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Registrador de Datos (Data
Logger): Modelo SOFREL
DL4W High Power (DL4W
HP) (Data Logger).
Autonomia energética
mediante pila de Litio.
Estanqueidad: IP68
reforzada (200 dias bajo 2 1
de agua). Conexi6RS485
Modbus RTU. Recogida de
informacion mediante 4
entradas digitales
(informacién binaria) y 2
analdgicas (sensores de
nivel; sondas analégicas:
pH, etc.). La comunicacion
hacia el puesto de control I3
realiza via IP en 4G (NbloT
LTEM)/2G mediante antena
integrada de alta ganancia
0 antena externa de ser
necesaria. Envia alarmas
SMS vy es posible el cambiof
de configuracion a
distancia. Cortesia de
«LACROIX SOFREL».

MINISTERIO PARA LA
Pagind5 de 56 TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO



CAUDALIMETR@®ON TECNOLOGIA RADAR

Cdilculo de caudal
Q=v.A

v (velocidad)

A (dreaq)

Limnimetro(SONICSENS®+3Jaudalimeb tipo Radar (Raveitye®) + Registrador de Datos (D4
Logger). El Equipo Ravéfye® es un caudalimetro con tecnologia RADAR, &realvelocidad,
invasivo, para canal abierto y sin contacto con el agua. Mide caudales y alivios en sistema

saneamiento. RvenEye se instala por encima de la superficie del agua y mide la velocidad
flujo, utilizando la tecnologia de radar, y el nivel del agua empleando un sensor de nivel

(ultrasoénico, radar o piezoresistivo). El caudal se calcula aplicando la ecuaciéordmuidad: Q =

v X A. Cortesia de Mejoras Energéticas, S.A.

ET IT Taat T SIS SR S SN B e S W w1 TEA i
compacto. Funcionamiento de un caudalimetra c
tecnologia radar para canales y colectores parcialmente llenos
Sistema Radar con sensor de velocidad radar y sensor de nive
modulo compactoCortesia de Lana Sarrate, S.A. l
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de Guaddajara. Cortesia de Mejoras Energéticas, S.A.

Caudalimetro Radar RaveBye instalado en la red de saneamient

en la red de

Cortesia de
Mejoras
Energéticas,
S.A.

Caudalimetro
Radar Raven
Eye instalado

saneamiento.
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Caudalimetro Radar RaveBye instalado en la red de saneamient
de Carbajosa de la Sagradaal@manca). Cortesia de Mejoras
Energéticas, S.A.

IFQ Logger Multilog2
IFQ Monitor Solucion portdtil Soluc?o’n portdtil
Solucién fija IP67 con pantalla IP68 sin pantalla

alimentada 110-240 VAC

Monitores para caudalimetros. Cortesia de Mejoras Energéticas, S.A.
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Caudalimetro Radar RavelBye. Medicién de caudal en colectores. Cortesia de Mejor

Energéticas, S.A.

Caudalimetro Radar R&an-Eye. Medicion de caudal en
Mejoras Energéticas, S.A.

colectores. Cortesia ddg
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Caudalimetro
Radar Raven
Eye. Medicién
de caudal en
colectores.
Cortesia de
Mejoras
Energéticas, S.A
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Caudalimetro Radar RavelBye. Medicion de caudal en colects. Cortesia de
Mejoras Energéticas, S.A.

Sensor de velocidad radar VRadin contacto con las aguas residuales. Estanqueid

IP68 (100 dias bajo 1 m de agua). Rango de velocidades3,0,2n/s (maximo 3 m de

altura). Anchura maxima del canal paensor: 1,5 m. En general el sensor de velocid

radar viene configurado para conectarse directamente al Registrador de Datos (D
Logger). Cortesia de «LACROIX SOFREL».
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Marron + VioletafAzul Al +

Azl . Rosa/Gris 4.

Negro blindado Negro

Conexion estanca

Conexién de un sensor de velocidad radar VRadin Registrador de
Datos SOFRH.TUS (Data Logger). Estanqueidad: IP68 (100 dias baj
m de agua). Rango de velocidades: &2 m/s (méximo 3 m de altura)
Anchura méxima del canal por sensor: 1,5 m. En general el sensor \

configurado para conectarse directamente al Registradt® Datos
(Data Logger). Cortesia de «LACROIX SOFREL».

Max. 3 m.
Distancia maxima del
sensor a la ldmina de
agua vertical

*Para anchuras de canal mayores a 1,5m es necesario afiadir sensores de velocidad adicionales.

** El ideal de Flujo laminar L = 5 veces el ancho del canal

Caudalimetro con tecnologia Radar: Sensor de nivel por ultrasonidos
sin contacto + Sensor de velocidad Radar VARsith contacto +
Registrador de Datos SOFREHIS. Se puede calcular el caldepartir
de la formula Caudal = Velocidad x Area mojada. Cortesia de «LACH
SOFREL».

MINISTERIO PARA LA
Pagin®2 de 56 TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO



Caudalimetro con tecnologia Radarstalado en un aliviadero del sistema d
saneamiento unitario en Alcala de Henares (Madrid), compteepor. Sensolf
de nivel por ultrasonidos (US) sin contacto + Sensor de velocidad Radar
i sin contacto + Registrador de Datos SOFREUS.TCortesia de RCCc
aqualia» y «LACROI®OFREL

Caudalimetro con tecnologia Radar: Sensor de niJ
por ultrasonidos (US) sin contacto + Sensor de
velocidad Radar VRadsin contacto + Registrador d
Datos SOFREL-UB (Data Logger) + Caja estanca I

conexion. Se puede calcular el caudal a partir de
férmula Caudal = Velocidad x Area mojada. Cortes
de «LACRIX SOFREL».
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Caudalimetro con tecnologia Radar instalado en un colector del sistema
saneamiento separativo en Alcala de Henares (Madrid), compuesto por: Sens
nivel por ultrasonidos (US) sin contacto + Sensor de velocidad Radar-h/ﬁia]

contacto + Registrador de Datos SOFREUE&TCortesia de «<FG@qualia».
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Caudalimetro conl
tecnologia Radar:
Sensor de nivel
por ultrasonidos
(US) sin contacto
+ Sensor de
velocidad Radar
VRadi sin
contacto. Cortesid
de «LACROIX
SOFREL».
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Beluga®. Caudalimetro ultrasénico Doppler para lamina libre.

caudalimetro Beluga® combina la deteccién de velocidad Dop

ultrasénica con la tecnologia de procesador digital DSP, dang

como resultado datos de velocidades mas representativos.
Cortesia de Mejoras Energéticas, S.A.

Caudalimetro ultrasénico Doppler Belu@instalado en |
entrada de la red de saneamiento de Toledo. Cortesia
Mejoras Energéticas, S.A.
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Sensores de
correlacion
ultrasoénica
para medir la
velocidad del
caudal de

agua en

canalesy
colectores
parcialmente

llenos.

Cortesia de
Lana Sarrate

S.A
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Caudalimetro
con tecnologia
de correlaciéon
ultrasénica para
canalesy
colectores
parcialmente
llenos.Sensores
de insercién en
colector para
medir la
velocidad del
caudal de aguas
residuales.
Cortesia de Lang
Sarrate, S.A.
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Caudalimetro con
tecnologia de
correlacion
ultrasoénica para
canales y colectore
parcialmente
llenos. Instalacion
en colector ca
accesorio
expansivo y soporte
de sensores.
Cortesia de Lana
Sarrate, S.A.

Caudalimetroportatil contecnologia de correlacion ultrasonica para canales y
colectores parcialmente llenos. Cortesia de Lana Sarrate, S.A.
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Caudalimetro con tecnologia de correlaciéon ultrasonjaara canales Ycolectores
parcialmente llen. Instalacién en colectode aguasresidualesde 5sensores cufia de
velocidad tipo wedge Cortesia de Lana Sarrate, S.A.
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Caudalimetro con tecnologia de correlaciahirasonica para canales y colectores parcialmer
llenos. Cortesia de Lana Sarrate, S.A.

llenos. Instalacién en colectode aguas residualeson un DN de 2.000 mm, comedicién
independientes denivel yla velocidad del caudal. Cortesia de Lana Sarrate, S.A.
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Caudaimetro con tecnologia de correlacién ultrasonipara canales y colectores parcialmente
llenos. Instalacién en colector de aguas residuales. Cortesia de Lana Sarrate, S.A.

Caudalimetro con tecnologia de correlacion ultrasénara canales yolecbres
parcialmente llene. Instalacién en colector con medicidndependientesdel nivel y
de lavelocidad del caudal. Cortesia de Lana Sarrate, S.A.
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Caudalimetro portatil con tecnologia deorrelacion ultrasonica para canales y
colectores parcialmete llenos. Instalacién en colector de alcantarillado en la
provincia de Zaragoza. Cortesia de Lana Sarrate, S.A.
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Caudalimetro portétil con tecnologia deorrelacion ultrasonica para
canales y colectores parcialmente llenos. Instalacion en coled®
alcantarillado en la provincia de Zaragoza. Cortesia de Lana Sarrate, S
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CANAL PARSHALL

Medicion de caudal con canal Parshall en la salida de pleanta de
tratamiento de aguas residualesn Lleida.Cortesia de Lana Sarratq
S.A.
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