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Informacion sobre la plantilla

Con fecha de 22 de octubre de 2024 se publica, el Real Decreto 1085/2024 por el que se aprueba el reglamento de
reutilizacion del agua y se modifican diversos reales decretos que regulan la gestién del agua. El Reglamento se
aplica a la produccién, suministro y uso de las aguas regeneradas antes de su vertido al dominio publico hidraulico
o al maritimo-terrestre para usos urbanos, agricolas, industriales y otros (ganaderia, acuicultura, recreativo y
silvicultura). En el caso de los usos urbanos se incluyen:

Riego de jardines privados.

Descarga de aparatos sanitarios.

Estanques y caudales circulantes ornamentales accesibles al publico.

Baldeo de calles.

Riego de zonas verdes urbanas, por ejemplo, parques, campos deportivos y similares.
Sistemas contra incendios.

Lavado industrial de vehiculos.

Estanques y caudales circulantes ornamentales no accesibles al publico.

Conforme a lo dispuesto en el articulo 21 del Reglamento, las partes responsables del sistema de reutilizacion
elaboraran un Plan de gestién del riesgo del agua regenerada (PGRAR) con el fin de garantizar que las aguas
regeneradas se usan y gestionan de forma segura. Mediante dicho Plan se coordinara el conjunto de funciones de
cada para parte en el sistema de reutilizacion de aguas.

El Plan de gestion del riesgo del agua regenerada definira el sistema de reutilizacién e identificara los riesgos
asociados a las funciones relacionadas con la produccion, suministro y uso de las aguas regeneradas; los
elementos clave para la gestion de tales riesgos; y las medidas y actuaciones necesarias para mantenerlo en niveles
aceptables para la salud humana, el medio ambiente y la sanidad animal.

Igualmente, identificara las partes responsables y delimitara la responsabilidad que incumbe a cada una de ellas
en el sistema de reutilizacién del agua, en relacion con el cumplimiento de dicho Plan.

El plan, que debera incluir la conformidad de todas las partes responsables, sera presentado durante el
procedimiento de solicitud de otorgamiento, revision o renovacion de la autorizacion de produccién y suministro de
aguas regeneradas para su valoracion por la autoridad competente, visto el informe de la autoridad sanitaria. Las
partes responsables pondran a disposicion de las autoridades competentes y de las autoridades sanitarias, para
cuando estas lo soliciten, la documentacion y registros relativos a la elaboracion y aplicacion del Plan de gestion
del riesgo, asi como un resumen de sus resultados.

La presente guia ha sido elaborada por el Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico con el
objetivo de facilitar el desarrollo de un PGRAR para uso urbano que debe basarse en los siguientes elementos:
descripcion del sistema de reutilizacion del agua; identificacion de las partes responsables, potenciales agentes
peligrosos, entornos, grupos de exposicion, rutas de exposicion; y evaluacién de los riesgos para la salud humana,
el medio ambiente y la sanidad animal.

Para finalizar, en esta guia se han utilizado un cddigo de colores para ayudar a una mejor comprension del
documento. Los textos en azul deberan ser eliminados/adaptados cuando se elabore el PGRAR correspondiente.
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Plan de Gestion del Riesgo del Agua
Regenerada para uso Urbano
(PGRARU)

1. Introduccidén

1.1. Objeto del PGRARU

El Plan de Gestion del Riesgo de Agua Regenerada para uso urbano (PGRARU) tiene como objetivo garantizar
que las aguas regeneradas se usan y gestionan de forma segura, definiendo y coordinando las funciones de cada
una de las partes responsables dentro del sistema. EIl PGRARU cumple dos objetivos:

- Regular la gestidn del riesgo en el sistema de reutilizacion.
- Reunir las condiciones de explotacién del sistema.

Se debe tener en cuenta que el plan es un resultado y un instrumento que enmarca y guia la gestion diaria del
sistema. Este documento no pretende describir el desarrollo de los trabajos y estudios para llegar al plan, sino ser
un documento ejecutivo que recoja los objetivos a conseguir y mantener y las medidas que se deben mantener
para lograrlos.

1.2. Normativa de aplicacién

Para la elaboracion del PGRARU se ha considerado la legislacion aplicable en materia de gestién de las aguas y
demés bienes del Dominio Publico Hidraulico (DPH) que se relaciona a continuacion:

- Directiva 91/676/CEE del Consejo, de 12 de diciembre de 1991, relativa a la proteccién de las aguas contra la
contaminacion producida por nitratos utilizados en la agricultura.

- Directiva 98/83/CE del Consejo de 3 de noviembre de 1998 relativa a la calidad de las aguas destinadas al
consumo humano.

- Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2000, por la que se establece
un marco comunitario de actuacion en el ambito de la politica de aguas.

- Reglamento (CE) 852/2004 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 29 de abril de 2004, relativo a la higiene
de los productos alimenticios.

- Directiva 2006/118/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de diciembre de 2006, relativa a la
proteccion de las aguas subterrdneas contra la contaminacion y el deterioro.

- Directiva 2008/105/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de diciembre de 2008, relativa a las
normas de calidad ambiental en el &mbito de la politica de aguas.

- Reglamento (UE) 2020/741 del parlamento europeo y del consejo de 25 de mayo de 2020 relativo a los
requisitos minimos para la reutilizacién del agua.
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Comunicacion de la Comision Europea 2022/C 298/01 sobre las directrices para apoyar la aplicacion del
Reglamento 2020/741 relativo a los requisitos minimos para la reutilizacién del agua.

Texto refundido de la Ley de Aguas, aprobado por Real Decreto-Legislativo 1/2001, de 20 de julio.

Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico.
Real Decreto-Legislativo 1/2002, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Aguas
modificado por el Real Decreto Ley 4/2023, de 11 de mayo.

Real Decreto 1620/2007, de 7 de diciembre, por el que se establece el régimen juridico de la reutilizaciéon de
las aguas depuradas.

Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de seguimiento y evaluacion
del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad ambiental.

Real Decreto 3/2023, de 10 de enero, por el que se establecen los criterios técnico-sanitarios de la calidad del
agua de consumo, su control y suministro. Relativo al capitulo VI sobre la calidad del agua en empresas
alimentarias.

Real Decreto 1085/2024 por el que se aprueba el reglamento de reutilizacion del agua y se modifican diversos
reales decretos que regulan la gestion del agua.

Plan Hidrologico Nacional, siendo modificado posteriormente por la Ley 53/2002, de 30 de diciembre, la Ley
62/2003, de 30 de diciembre, el Real Decreto-Ley 2/2004, de 18 de junio, y la Ley 11/2005, de 22 de junio.

El Plan Hidroldgico vigente de la cuenca a la que corresponda la explotacién del sistema de aguas regeneradas

del proyecto.

Igualmente, se han considerado los siguientes documentos técnicos de referencia:

ISO 20426:2018 Directrices sobre evaluacién y gestion del riesgo para la salud derivados de la reutilizacion
de agua no potable.

Directrices para apoyar la aplicacion del Reglamento 2020/741 relativo a los requisitos para la reutilizacion del
agua (2022/C 298/01) Comision Europea, 2022.

Propuesta de contenido para el Plan de gestion del riesgo de aguas regeneradas elaborado por la
Confederacion Hidrografica del Jucar.

Metodologia para la evaluacion de riesgos para la salud en los planes de gestion del riesgo del agua
regenerada — CEDEX (2024).

Guidelines for Water Reuse — EPA, EEUU (2012).

Australian guidelines for water recycling: Managing Health and Environmental Risks (2006).

Otros especificos de cada caso, como guias de otros paises, proyectos similares o directrices especificas de
administraciones publicas.

1.3. Definiciones

Los siguientes términos se utilizan con frecuencia en el presente documento y deben entenderse como se explica
a continuacion:

Incluir aqui las definiciones, juridicas si es que existen, que sean pertinentes para el plan de riesgos, asegurandose
de especificar claramente cualquier excepcion o definicion no juridica. Se adjuntan los siguientes ejemplos:

e Agente peligroso: un agente bioldgico, quimico, fisico o radioldgico que tiene el potencial de causar dafios

a las personas, los animales, los cultivos o las plantas, la biota terrestre, la biota acuatica, los suelos o al
medio ambiente en general [Articulo 2 del Reglamento de reutilizacion del agua aprobado por el RD
1085/2024, de 22 de octubre de 2024].
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Aguas regeneradas: aguas residuales depuradas que, en su caso, han sido sometidas a un proceso de
tratamiento adicional o complementario que permite adecuar su calidad segin su uso o destino [Articulo 2
del Reglamento de reutilizacion del agua aprobado por el RD 1085/2024, de 22 de octubre de 2024].
Autoridad competente: los organismos de cuenca en las demarcaciones hidrograficas intercomunitarias
y las administraciones hidraulicas equivalentes de las comunidades auténomas en las demarcaciones
hidrogréficas intracomunitarias [Articulo 2 del Reglamento de reutilizacion del agua aprobado por el RD
1085/2024, de 22 de octubre de 2024].

Barrera: cualquier medio que reduzca o evite un riesgo de infeccion humana impidiendo el contacto de
aguas regeneradas con el producto ingerido y/o con las personas directamente expuestas; o bien, cualquier
otro medio que reduzca la concentracion de microorganismos en las aguas regeneradas y/o impida que
sobrevivan en el producto ingerido [Articulo 2 del Reglamento de reutilizacion del agua aprobado por el RD
1085/2024, de 22 de octubre de 2024].

Contaminante: sustancia que, por si sola 0 en combinacién con otras, o a través de sus productos de
degradacién o emisiones, puede tener un efecto nocivo para la salud humana o el medio ambiente [ISO
20670:2023].

Estacion depuradora de aguas residuales urbanas (EDAR): conjunto de instalaciones en las que las
aguas residuales, industriales o urbanas, son tratadas para su vertido a las aguas, en las condiciones
previstas en la autorizacion de vertido [Articulo 2 del Reglamento de reutilizacion del agua aprobado por el
RD 1085/2024, de 22 de octubre de 2024].

Estacion regeneradora de agua (ERA): conjunto de instalaciones, independientes o integradas en una
estacion depuradora de aguas residuales, en las que las aguas son tratadas para ser reutilizadas para
distintos usos o destinos, en las condiciones previstas en la autorizacion de produccion y suministro
[Articulo 2 del Reglamento de reutilizacion del agua aprobado por el RD 1085/2024, de 22 de octubre de
2024].

Gestioén del riesgo: una gestion sistematica que garantice de manera continuada que la reutilizacion del
agua es segura en un contexto especifico [Articulo 2 del Reglamento de reutilizaciéon del agua aprobado
por el RD 1085/2024, de 22 de octubre de 2024].

Medidas correctivas: accion o actividad apropiada a aplicar cuando ya ha ocurrido un suceso peligroso.
Articulo 2 del Reglamento de reutilizacién del agua aprobado por el RD 1085/2024, de 22 de octubre de
2024].

Medidas preventivas: una accién o actividad apropiada que pueda prevenir o eliminar un riesgo para la
salud o el medio ambiente, o que pueda reducirlo a un nivel aceptable [Articulo 2 del Reglamento de
reutilizacion del agua aprobado por el RD 1085/2024, de 22 de octubre de 2024].

Operador de la estacion depuradora de aguas residuales: persona fisica o juridica que representa a
una entidad privada o publica y que es responsable del funcionamiento de una estacion depuradora de
aguas residuales [Articulo 2 del Reglamento de reutilizacién del agua aprobado por el RD 1085/2024, de
22 de octubre de 2024].

Operador de la estacion regeneradora de aguas: persona fisica o juridica que representa a una entidad
privada o a una autoridad publica y que es responsable del funcionamiento de una estacion regeneradora
de agua [Articulo 2 del Reglamento de reutilizacion del agua aprobado por el RD 1085/2024, de 22 de
octubre de 2024].

Parte interesada: personas, grupos, organizaciones 0 agencias que tengan interés en actividades,
proyectos o decisiones relacionados con la reutilizacion del agua, o que participen en ellos o se vean
afectados por estos [ISO 20670:2018].

Parte responsable: agente del sistema de reutilizacion del agua que desempefa una funcion definida en
el Plan de gestion del riesgo del agua regenerada. Incluye: operador de la estacion regeneradora; operador
estacion depuradora, en su caso; el operador de las infraestructuras de almacenamiento y/o distribucién
[Articulo 2 del Reglamento de reutilizacion del agua aprobado por el RD 1085/2024, de 22 de octubre de
2024].

Punto de cumplimiento: punto geografico en el que el operador de la estacion regeneradora de aguas
entrega las aguas regeneradas al siguiente actor de la cadena. Es en este punto en el que las aguas
regeneradas deberan cumplir las condiciones exigidas en la autorizacion de produccion y suministro de
aguas regeneradas [Articulo 2 del Reglamento de reutilizacion del agua aprobado por el RD 1085/2024, de
22 de octubre de 2024].

Punto de entrega de las aguas depuradas: punto geografico en el que el operador de la estacién
depuradora de aguas residuales entrega las aguas depuradas al operador de la estacion regeneradora de
aguas. En este punto las aguas deberan cumplir las condiciones exigidas en la autorizacion de vertido o
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las descritas en el Plan de gestion del riesgo del agua regenerada [Articulo 2 del Reglamento de
reutilizacion del agua aprobado por el RD 1085/2024, de 22 de octubre de 2024].

e Punto de entrega de las aguas regeneradas: punto geografico en el que un operador entrega las aguas
regeneradas a otro operador o usuario. Si este punto no coincide con el punto cumplimiento de las aguas
regeneradas, las aguas deberan cumplir las condiciones exigidas en el Plan de gestion del riego del agua
regenerada [Articulo 2 del Reglamento de reutilizaciéon del agua aprobado por el RD 1085/2024, de 22 de
octubre de 2024].

e Reutilizacion del agua: utilizacion del agua para un nuevo uso privativo antes de su devolucion al dominio
publico hidraulico (DPH) o al dominio publico maritimo-terrestre (DPMT) de las aguas que, habiendo sido
utilizadas por quien las derivd, se han sometido a un tratamiento que permite adecuar su calidad al uso al
que se van a destinar [Articulo 2 del Reglamento de reutilizacién del agua aprobado por el RD 1085/2024,
de 22 de octubre de 2024].

e Riesgo: probabilidad de que agentes peligrosos detectados causen dafio en un plazo determinado, incluida
la gravedad de las consecuencias [Articulo 2 del Reglamento de reutilizacion del agua aprobado por el RD
1085/2024, de 22 de octubre de 2024].

e Sistema de reutilizacion del agua: infraestructura y otros elementos técnicos necesarios para producir,
suministrar y utilizar aguas regeneradas, con la dotacion y calidad definidas seguln los usos o destinos
previstos; comprende todos los elementos desde el punto de entrada de la estacion depuradora de aguas
residuales hasta el lugar de uso de las aguas regeneradas, con inclusion, en su caso, de la infraestructura
de distribucién y almacenamiento [Articulo 2 del Reglamento de reutilizacion del agua aprobado por el RD
1085/2024, de 22 de octubre de 2024].

e Suceso peligroso: un acontecimiento en el que las personas se ven expuestas a un agente peligroso
dentro del sistema. Puede tratarse de un incidente o una situacién que introduzca o libere el agente
peligroso en el medio ambiente en el que viven o trabajan las personas, amplifica la concentracion de un
agente peligroso o no logra eliminarlo del medio ambiente humano [Articulo 2 del Reglamento de
reutilizacion del agua aprobado por el RD 1085/2024, de 22 de octubre de 2024].

1.4. Datos mas relevantes

| [ “Datos_ PGRARU.xIsx” > “1.4. Ficha Resumen” de la herramienta Excel de apoyo]

En el siguiente apartado se incluye una ficha resumen con los datos mas relevantes que se incluyen en el PGRARU:

- Tipo de uso urbano (indicacién del tipo de uso en relacion con lo especificado en el Reglamento).

- Partes responsables: Indicar los agentes que del sistema de reutilizacion del agua que desempefian una
funcion definida en el Plan de gestion del riesgo del agua regenerada. Incluyen: operador de la estacion
regeneradora; operador de la estacion depuradora, en su caso; el operador de las infraestructuras de
almacenamiento y/o distribucion, asi como a los usuarios.

- Indicacion de si la estacién regeneradora de aguas es la misma que la estacién depuradora de aguas
residuales urbanas que trata el agua, o si se trata de una estacion independiente.

- Indicacion:

Referencia y nombre de la EDAR.

Ubicacion y las coordenadas UTM (indicar huso — Datum ETRS89).

Cddigo de la instalacion Codigo UWWTP de la instalacion utilizado para el reporting de la Directiva
91/271/CEE en el caso de la EDAR.

Referencia y nombre de la ERA.

Ubicacién y las coordenadas UTM (indicar huso — Datum ETRS89).

- Indicacion del volumen que entra a la EDAR, tratamientos existentes, volumen de aguas regeneradas
producidas, destinos...

- Indicaran los caudales de disefio de entrada a la planta, y los rendimientos de eliminacion de las cargas
contaminantes de las aguas residuales, asi como los requerimientos de salida de la EDAR con base en la
normativa de referencia y/o la vigente autorizacién de vertidos; y los requerimientos de salida de la ERA
con base en la normativa de referencia y/o a la autorizacion de produccién y suministro de aguas
regeneradas.
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Tabla 1. Ficha resumen del PGRARU (ejemplo tabla).

FICHA RESUMEN DEL PGRAR PARA USO URBANO

OUA 0OuB 0OUC

Partes responsables

Experiencia en AR

Datos EDAR

Coordenadas UTM (huso 30 Datum ETRS89)

Pretratamiento Tratamiento Primario  Tratamiento Secundario Tratamiento mas riguroso
- Ianque de 0 Decantacion primaria 0 Fangos activados 0 Nitrificacion/Desnitrificacion
regulacion
UDesbaste O Fisico-Quimico D . Lechos  bacterianos o 0 Eliminacién de fésforo

biofiltros
00 Desarenado O Otro: O Lagunaje O Cloracién
0 Desengrasado 1 Otros: [ Otro:
Datos ERA

Coordenadas ERA UTM (huso — Datum ETRS89)

Si la ERA es independiente

O Conjunta . . .
) Si la ERA es independiente
O Independiente
O U.A+ OUA 0OuB 0OU.C

O Nitrificacion O Ultravioleta OUltrafiltracion 0 Otro:

O Desnitrificacion O Ozonizacién O Electrodidlisis

O Eliminacién de Fésforo 0 Osmosis inversa reversible

[ ERA existente, con operador experto O ERA en construccion. Finalizacién:
Volumenes/Caudales de agua

En los siguientes apartados se describira con detalle toda esta informacion.
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2. Descripcion del sistema de reutilizacion de agua
Se incluye una descripcion basica y esquema del sistema de reutilizacion indicando el uso o usos previstos.

Describir el sistema mediante un diagrama de flujo de la linea de agua. Este debe detallar de dénde procede el
agua, si pasa por alguna red de almacenamiento, bombeo o distribucion de aguas regeneradas y el uso final del
agua, ademas de incluir informacion sobre los retornos o by-pass en el caso de que existieran.

Se adjunta ejemplo de esquema explicativo del sistema de agua regenerada:

SISTEMA DE REUTILIZACION DE LAS AGUAS

PCAR %
(y posible PEAR) PEAR ) =D
® ugares I
d
A e uso
A T ‘ L
Punto de entrega de Punto de cumplimiento de Punto de entrega de las
las dguas olepuradns las dguas regenemdas dguas regeneradas HH

v AUTORIZACION | v AUTORIZACION PARA LA ¥ CONCESION para el uso de agua

DE VERTIDO de PRODUCCION Y SUMINISTRO el s
. Distribucién regenerada
aguas residuales de agua regenerada . . o
. . o v Puede incluir la distribucién.
depuradas. ¥" Puede incluir |a distribucién.

Figura 1. Esquema de ejemplo del sistema de reutilizacién de aguas para uso urbano.

Ademas, se debe incluir un analisis en mayor detalle del sistema, compuesto con diagramas, una tabla de valores
de parametros clave y documentacion visual complementaria.

2.1. Caracterizacion de las aguas

A continuacién, se realiza un analisis de las caracteristicas y calidades de las diferentes aguas que conforman el
sistema: aguas residuales brutas, aguas residuales depuradas y aguas regeneradas.

a) Aguas residuales brutas

|[ “Datos_ PGRARU.xIsx” > “2.1. Bruta”, “2.1. Secundario”, “2.1. Depurada” de la herramienta Excel de apoyo] ‘

Se debera indicar:
- Origen del suministro
Explicar de donde proceden las aguas empleadas en el municipio y que, posteriormente, entran en la EDAR.

Indicar si el agua que abastece a la/s poblacion/es contiene alta conductividad, tiene presencia de boro o cualquier
otro elemento que deba tenerse en cuenta por estar finalmente presente en el agua residual.

- Tipos de aguas residuales urbanas del sistema

El tipo de agua residual urbana es:

Atendiendo a las definiciones de la Directiva 91/271/CEE, indicar si se trata de aguas residuales domésticas, aguas
residuales industriales, escorrentia pluvial o mezcla de alguna de ellas.

- Caracterizacion del agua residual bruta

A continuacién, se presenta una caracterizacion del agua residual bruta que permitira identificar los parametros que
son pertinentes para la calidad de las aguas regeneradas y que pueden convertirse en agentes peligrosos.

11
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El punto de caracterizacion obligatorio sobre el que se realizara el andlisis sera el punto de entrada de las aguas
residuales a la estacion depuradora (EDAR). Se pueden afiadir puntos de control opcionalmente.

- Muestras fuera de rango
Tras la caracterizacion, se identificaran y justificaran las posibles muestras fuera de rango, si existiesen:

e Evaluacion de valores analiticos: Se indicara si existe algun valor anémalo (por ejemplo, E. Coli, SS...).

e Estudio de resultados anémalos: En este apartado se explicarian las causas que han provocado que
aparezcan estas anomalias.

e Medidas adoptadas: Se deberian mencionar las medidas correctoras adoptadas con la finalidad de
solventar los valores andémalos identificados.

b) Aguas residuales depuradas
Se debera indicar:
- Caracterizacion del agua residual depurada

A continuacién, se presenta una caracterizacion del agua residual depurada que permitira identificar los parametros
que son pertinentes para la calidad de las aguas regeneradas y que pueden convertirse en agentes peligrosos.

Los posibles puntos sobre los que se caracterizan las aguas residuales depuradas son:
e El punto de salida de las aguas residuales depuradas resultantes de la fase de tratamiento secundario si
la estacion regeneradora de aguas y la estacion depuradora de aguas residuales urbanas son las mismas

(opcional).

e Elpunto de entrada de las aguas residuales depuradas en la estacion regeneradora de aguas, si la estacion
regeneradora es diferente de la estacion depuradora.

- Muestras fuera de rango
Tras la caracterizacion, se identificaran y justificaran las posibles muestras fuera de rango, si existiesen:

e Evaluacion de valores analiticos: Se indicara si existe algtn valor andmalo (por ejemplo, E. Coli, SS...).

e Estudio de resultados anémalos: En este apartado se explicarian las causas que han provocado que
aparezcan estas anomalias.

e Medidas adoptadas: Se deberian mencionar las medidas correctoras adoptadas con la finalidad de
solventar los valores andmalos identificados.

c) Aguas regeneradas
Se deberd indicar:
- Caracterizacion del agua regenerada

Indicar los valores de los principales parametros de calidad y potenciales agentes peligrosos contenidos en las
aguas regeneradas, segun las normativas aplicables.

En todos los casos se caracterizara e indicard la clase de calidad de agua regenerada producida en las
instalaciones.

El punto seleccionado para la caracterizacion es el punto de salida de las aguas regeneradas resultantes.

Los datos de caracterizacion se resumen en la siguiente tabla:

‘[ “Datos_ PGRARU.xIsx” > “2.1.Regenerada” de la herramienta Excel de apoyo]
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Se justificara la determinacion de la clase segun la plantilla Excel proporcionada:

[ “Datos_ PGRARU.xIsx” > “2.1. Det.Clase.Generada” de la herramienta Excel de apoyo]

Se entregara el Excel completo en formato digital .xIs. En este apartado, se incluird el cuadro resumen de dicho
Excel.

- Muestras fuera de rango
Tras la caracterizacion, se identificaran y justificaran las posibles muestras fuera de rango, si existiesen:

e Evaluacion de valores analiticos: Se indicara si existe algun valor anémalo (por ejemplo, E. Coli, SS...).

e Estudio de resultados anémalos: En este apartado se explicarian las causas que han provocado que
aparezcan estas anomalias.

e Medidas adoptadas: Se deberian mencionar las medidas correctoras adoptadas con la finalidad de
solventar los valores anémalos identificados.

- Volumen de agua producido

Con objeto de conocer el volumen de agua regenerada producido a lo largo de un afio, se presenta la siguiente
tabla:

Si se dispone, se incluird cualquier informacion sobre la variabilidad del caudal debida a fendmenos meteorologicos
u otros acontecimientos (temporada turistica) que puedan afectar significativamente al volumen y la calidad del
agua regenerada.

[ “Datos_ PGRARU.xIsx” = “2.1.Vol” de la herramienta Excel de apoyo]

2.2. Instalaciones de tratamiento y regeneracion de agua

Descripcién del sistema de saneamiento en general. Si la EDAR vy la estacion regeneradora de aguas son
instalaciones independientes se describiran por separado.

Se debe incluir un esquema de la red de tratamiento y regeneracion de aguas, con una breve explicacion de los
procesos y equipos fundamentales de cada etapa del tratamiento.

Como informacién imprescindible, se deben recoger la referencia y el nombre de EDAR y ERA, localizacion
geografica y especificaciones de la instalacion/es. Esta informacién se recoge tras este comentario para su
cumplimentacion. Si la EDAR y ERA corresponden a instalaciones y/o referencias diferentes, sera necesario
cumplimentar separadamente cada una.

Se debe incluir el volumen de agua regenerada (m3/mes y m3/anual) y control volumétrico de agua regenerada.

Se incluird una descripcién de las instalaciones de tratamiento explicando cada etapa (produccion, almacenamiento,
distribucion), los tipos de tratamiento empleados, y las tecnologias utilizadas, complementada con ilustraciones,
reportajes fotogréficos, y una identificacion de los puntos conflictivos del sistema.

2.2.1. Datos basicos

La siguiente tabla incluye los principales datos identificativos de la EDAR-ERA que produce el agua regenerada en
la red objeto del Plan:

Tabla 2. Datos basicos de la instalacion de tratamiento y regeneracion de agua.

Nombre de la EDAR-ERA

Cddigo de la instalacion

(Cddigo UWWTP de la EDAR utilizado para el reporting de la
Directiva 91/271/CEE, con formato similar a ES104600........ E)
Localizacion geografica de la instalacion

Referencia: ETRS89 UTM Huso XX

13
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Longitud (X): Latitud (Y):
Localizacion geografica del PEAR
Referencia: ETRS89 UTM Huso XX
Longitud (X): Latitud (Y):
Especificacién de la instalacién
Seleccionar una de estas tres opciones: Planta de tratamiento de
aguas residuales urbanas; punto de vertido de la planta de
tratamiento de aguas residuales urbanas; instalacion de
regeneracion independiente.
2.2.2. Lineade agua
Descripcion de la linea de agua.
2.2.2.1. Alivio y bypass
Breve descripcion.
2.2.2.2. Pretratamiento
Breve descripcion.
2.2.2.3. Tratamiento primario
Breve descripcion.
2.2.2.4. Tratamiento secundario
Breve descripcion.
2.2.2.5. Tratamiento terciario (En apartado independiente si es una ERAR separada de la EDAR)
Breve descripcion.
2.2.3. Linea de fangos
Breve descripcion.

2.3. Punto de cumplimiento, punto de entregay otros puntos de interés

Los puntos de interés se definen como los lugares especificos donde se verifica que los requisitos de calidad del
sistema son alcanzados, estos puntos deben ser claramente identificados y documentados.

Se identifican cuatro tipos de puntos de interés, que no tienen por qué ser excluyentes, es decir, un mismo punto
puede cumplir varias funciones (en cuyo caso se seleccionara la tipologia més diferenciadora):

e PEAD: Punto de Entrega de Aguas Depuradas.

e PCAR: Punto de Cumplimiento de Aguas Regeneradas.

e PEAR: Punto de Entrega de Aguas Regeneradas.

e PI-X: Punto de Interés nimero X. Puntos opcionales de control que se reparten por el sistema para
controlar y monitorizar las calidades de las aguas en diferentes partes del sistema.

El punto de cumplimiento de las aguas regeneradas es el punto geografico en el que el operador de la estacion
regeneradora de aguas entrega las aguas regeneradas al siguiente actor de la cadena. Es en este punto en el que
las aguas regeneradas deberan cumplir las condiciones exigidas en la autorizacion de produccion y suministro de
aguas regeneradas.

Describir punto de cumplimiento indicando donde se encuentran estos puntos (tanto coordenadas geograficas como
situacion en el mapa). Indicar la ubicacion y las coordenadas UTM (indicar huso — Datum ETRS89) del punto de
cumplimiento o puntos de cumplimiento. Incluir ortofoto.
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El punto de entrega de las aguas regenerada es el punto geografico en el que un operador entrega las aguas
regeneradas a otro operador o usuario. Si este punto no coincide con el punto cumplimiento de las aguas
regeneradas, las aguas deberan cumplir las condiciones exigidas en el Reglamento de reutilizacion del agua
aprobado por el RD 1085/2024, de 22 de octubre de 2024.

Indicar ubicacién y coordenadas UTM (indicar huso — Datum ETRS89) del punto de entrega o los puntos de entrega
del agua regenerada y, en su caso, del agua depurada. Incluir ortofoto.

Se incorporaréa informacion sobre estos puntos en plantilla Excel proporcionada:

’[ “Datos_ PGRARU.xIsx” > “2.3.PI” (Puntos de interés) de la herramienta Excel de apoyo]

A lo largo del sistema pueden existir puntos de interés en los que se estableceran diferentes puntos de control (los
gue se consideren oportunos) para controlar los requisitos del sistema (requisitos adicionales). Representar su
ubicacion sobre un mapa o esquema. Incluir fotografias de los puntos (puede ser en anexos).

A continuacion, se recoge el listado resumen de los puntos de interés del sistema:

Tabla 3. Listado de localizacién de los Puntos de Interés.

Punto X Y Volumen Volumen
(UTM hXX) (UTM hXX) Anual (m*afio)  Mes (m%mes)
PEAD-01
PCAR-01
PEAR-01
PI-01

2.3.1. Resumen de los puntos
La siguiente tabla resume los puntos mencionados anteriormente:

Tabla 4. Puntos de interés del sistema de agua regenerada.

Coordenadas
UTM-ETRS89 Responsable (segun apartado 3)
(1:09]

Descripcion de

Aguas abajo

Denominacién Descripcion su ubicacion En el punto P
Punto de

PEAD-01 entrega de
aguas
depuradas
Punto de

PCAR-01 cumplimiento de
aguas
regeneradas 1
Punto de

PEAR-01 entrega de
aguas

regeneradas 1

Punto de interés
PI1-01 1
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Coordenadas
UTM-ETRS89
(hXX)

Descripcion de Aguas abajo
su ubicacioén del punto

Denominacién Descripcion

2.4. Instalaciones de distribucion y almacenamiento del agua

Se debera incluir un esquema de la red de distribucién y almacenamiento (conducciones, balsas...), sefialar como
se transporta el agua regenerada y como se recibe. Se debe incluir informacién de los siguientes puntos:

- Caracteristicas y capacidades de los depdsitos de agua regenerada, incluyendo ubicacion, volumen vy
localizacion de los puntos de control y su propésito.

- Proceso de bombeo, especificando conducciones, diametros y estaciones de bombeo. Incluir informacion
sobre las principales conducciones y puntos de bifurcacion incluyendo ubicacion de los puntos de
tratamiento adicionales y muestreo, mencionando si hay historiales de calidad.

- Analiticas en puntos criticos, si los hay.

- Puntos de entrega final sin muestreos.

- Sistemas de almacenamiento durante el transporte y entrega a usuarios finales, incluyendo capacidades,
ubicacion y medidas de infraestructura.

- Medidas para evitar la contaminacion cruzada y las estrategias de gestion para controlar la calidad del
agua, como prevencion del rebrote bacteriano y crecimiento de algas.

- ldentificacion de mezclas con otros flujos.

- Existencia o ausencia de barreras ya instaladas en la red de distribucion y almacenamiento, mencionando
a su vez si estan certificadas o no. Por ejemplo, cerramiento perimetral y puerta con doble candado para
evitar la entrada no autorizada en el recinto.

Acompafiar de planos o imagenes para una mejor compresion de las instalaciones de distribucién y almacenamiento
del agua. Se recomienda incluir una descripcidon con esquemas de red, complementado con cartografia en un
formato adecuado, por ejemplo, SHP (plano en planta del sistema de distribucién y de la zona de uso, y que puede
ir en un archivo adjunto) o con un plano en planta que indique cada elemento descrito.

2.5. Uso previsto

Se debe describir el lugar previsto de uso (superficie que abarca, distribucidon por zonas, fotos aéreas, puntos de
retorno...) para la aplicacion de las aguas regeneradas:

e Riego de jardines privados: descripcion de las zonas de riego incluyendo sistema de tuberias, métodos
de riego, tipo de cultivos, periodo de riego, otras fuentes de agua si se mezclan las aguas, puntos de control
analitico y otros controles realizados.

e Descarga de aparatos sanitarios: descripcion del sistema desde la conexion de la red de agua
regenerada hasta los apartados sanitarios, asi como las caracteristicas de estos, puntos de control
analitico.

e Estanques y caudales circulantes ornamentales accesibles al publico: descripcion del sistema del
sistema desde la conexion de la red de agua regenerada hasta estanques, sistemas de recirculacion,
tratamiento de aguas y control analitico.

e Baldeo de calles: descripcion del sistema hidraulico y periodo de baldeo.

e Riego de zonas verdes urbanas, por ejemplo, parques, y similares: descripcion de las zonas de riego
incluyendo sistema de tuberias, métodos de riego, tipo de cultivos, periodo de riego, otras fuentes de agua
si se mezclan las aguas, puntos de control analitico y otros controles realizados.
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e Sistemas contra incendios: descripcion del sistema desde la conexion de la red de agua regenerada
hasta los sistemas contra incendios (bocas de incendios, rociadores, columna seca, grupos de presion,
depositos) asi como las caracteristicas de los mismos, puntos de control analitico.

e Lavado industrial de vehiculos: descripcién del sistema desde la conexion de la red de agua regenerada,
acceso de personal, punto de control analitico.

e Estanques y caudales circulantes ornamentales no accesibles al publico: descripcién del sistema del
sistema desde la conexion de la red de agua regenerada hasta estanques, sistemas de recirculacion,
tratamiento de aguas y control analitico.

Se deben indicar el uso previsto de las aguas regeneradas, para lo cual se completa la plantilla Excel

’[ “Datos_ PGRARU.xIsx” > “2.5.Uso_Previsto_Clase” de la herramienta Excel de apoyo]

En base a esta informacion, se determinaran las calidades de agua regenerada requeridas por zonas segun
esa misma plantilla.

Se debera presentar un plano general del area de influencia de suministro con agua regenerada, que, ademas,
debera incluir informacion sobre:

- Las categorias de usos urbanos presentes en la zona y la superficie ocupada.
- El uso predominante de agua regenerada en la zona.
- Elvolumen previsto de agua a utilizar anual y mensualmente.

Se recomienda realizar visitas técnicas a la zona de uso para identificar y confirmar las tipologias de uso. Se
recomienda afiadir una vision mas detallada del uso final del agua regenerada, apoyada por reportajes fotograficos,
esquemas, y una tabla de valores de los parametros de calidad del agua para diferentes usos. Se deberan utilizar
mapas y planos, para identificar y delinear las areas que potencialmente utilizan agua regenerada.

La siguiente tabla resume las principales caracteristicas de estos usos:

Tabla 5. Resumen de las caracteristicas de los usos.

ZONA DE USO

SUPERFICIE CLASE REQUERIDA

SEGUN USO OBSERVACIONES

PEAR-01

2.5.1. Resumen de usos previstos

Los usos previstos para el agua regenerada en el presente documento y las calidades que para ellos se incluyen
en el Reglamento, se resumen en la siguiente tabla:

Tabla 6. Resumen de requisitos de calidad para los usos urbanos recogidos en el proyecto.

A (UEF.((::/oll(l)O urbidez == i'\rl:(r;etlitr?;jlzz Bacteriéfagos Legslgge”a Contaminantes
calidad/Uso urbano mL) (UNT) (mg/L) (huevo/10L) (UFP/100mL) (UFCIL)
Calidad U. A+. 100
— Riego de jardines ) ) Ver Ver
privados. Rl 9 L ! cuandoexiste | o . aciones | observaciones
— Descarga de riesgo de
aparatos sanitarios. aerosolizacion
Calidad U. A. 100
— Est.

stanques y 10 5 10 1 cuando existe ver ver

caudales circulantes
ornamentales
accesibles al publico.

riesgo de
aerosolizacién

observaciones

observaciones
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Clase de E. coli Turbidez ss Nematodos Bacteri6fagos Legionella

(UFC/100 intestinales

Contaminantes
) (UNT) — MIL) huevortol)

calidad/Uso urbano
Calidad U. B.
— Baldeo de calles.
— Riego de zonas
verdes urbanas Conforme Ver Ver
o 100 . .
(parques y similares). DARU observaciones observaciones
— Sistemas contra
incendios.
— Lavado industrial de
vehiculos.
Calidad U. C.
- Estanques 'y Conforme Ver
caudales circulantes 1.000 --- --- )
DARU observaciones
ornamentales no
accesibles al publico.
(1) Legionella spp.: la concentracion del parametro debe cumplir con los requisitos de calidad establecidos en el Real Decreto
487/2022, de 21 de junio, por el que se establecen los requisitos sanitarios para la prevencién y el control de la legionelosis.
(2) Contaminantes: Con caracter general se controlaran los contaminantes limitados en la autorizacién de vertido aguas residuales
de forma que la produccién y suministro del agua regenerada no cause el deterioro del medio receptor conforme a lo establecido
en el Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de seguimiento y evaluacion del
estado de las aguas superficiales y las normas de calidad ambiental y en el Real Decreto 1514/2009, de 2 de octubre, por el
que se regula la proteccion de las aguas subterraneas contra la contaminacion y el deterioro.

Spp.
(UFP/100mL) (UFCIL)

De acuerdo al Anexo |. Parte C. Tratamientos indicativos por clases de calidad de las aguas regeneradas del
Reglamento, para las calidades anteriores el agua regenerada debe tener los siguientes tratamientos:

Tabla 7. Tratamiento para la clase de calidad necesaria.

Clase de calidad Tratamiento indicativo

Tratamiento secundario, filtracion, ultrafiltracion y desinfeccion.
Tratamiento secundario, filtracion y desinfeccion.

Tratamiento secundario y desinfeccion.

2.6. Descripcién del entorno del sistema

Para establecer las bases del andlisis de riesgos, es necesario describir el entorno en las zonas de uso urbano del
agua regenerada. A continuacion, se describen los elementos del entorno:

a) Descripcion del entorno respecto a personas externas al sistema

A efectos de posibles riesgos por acceso publico, con caracter general, se indicara si hay grupos de personas en
el entorno del sistema. Asimismo, se recomienda indicar los siguientes puntos:

- Consumos de agua en el area de estudio, tanto en habitantes equivalentes, como volumen, y su division
por usos (regadio, consumo, industrial, urbano, etc.)

- NUmero de usuarios de agua para uso urbano en el area de estudio, incluyendo cuantos tienen acceso a
agua regenerada.

- Consumo total de agua en la zona durante los afios recientes, especificando la cantidad de agua
regenerada utilizada en aplicaciones urbanas. Incluir informaciéon sobre la evoluciéon del uso de agua
regenerada en comparacion con otros tipos de agua para uso urbano.

b) Descripcion del entorno medioambiental (hidrologia, suelo, zonas de proteccion e interés)

- Masas de agua subterrdnea. Identificar las masas de agua subterraneas que podrian verse afectadas
(percolacion o infiltracion) por los usos de agua regenerada en actividades como baldeo de calles, entre
otros. Si la masa de agua subterranea esta en “mal estado quimico” también podra identificar los
parametros o contaminantes quimicos que lo han determinado.
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- Masas de agua superficiales. Identificar las masas de agua superficiales que podrian verse afectadas
(escorrentia o vertido) por los usos de agua regenerada en actividades como baldeo de calles, entre otros.
Si la masa de agua superficial esta en “mal estado quimico y/o bioldgico” también se identificaran los
parametros o contaminantes quimicos que lo han determinado.

- Zonas protegidas y bajo qué figuras de proteccion se encuentran (especial proteccion, afectadas por
nitratos, zonas sensibles, etc.).

- En el caso de que la zona se encuentre en un espacio natural protegido, identificacion de las figuras de
proteccion. Para ello puede consultarse, por ejemplo, el visor del geoportal del ministerio:
https://sig.mapama.qgob.es/geoportal/

c) Evolucién de la calidad del agua en su recorrido por el sistema

- Esposible que existan o se dispongan de estudios, controles o analiticas que puedan caracterizar la calidad
del agua en distintos puntos del recorrido. Si es el caso, se recomienda su descripcion con la ayuda de un
mapa, estudiando el grado de homogeneidad de dicha calidad. En caso contrario, determinar si se puede
asumir o no una calidad de agua comparable en las distintas zonas del recorrido.

d) Puntos de interés

- Puntos de interés diferentes a los tipos listados en el apartado 2.3, detallando su caracter especial.

Una vez identificadas las masas de agua y los puntos de retorno a masas de agua superficial, debe completarse la
tabla:

[ “Datos_ PGRARU.xIsx” > “2.6.EntornoAgua” de la herramienta Excel de apoyo]

La siguiente tabla muestra un resumen de los parametros que puedan suponer una amenaza a la masa de agua o
sus figuras de proteccion:

Tabla 8. Resumen masas de agua.

Coordenadas
punto de

Masas de
agua
I CHENEES

Masas de agua
retorno m.a. superficiales

supericial

Codigo- Cddigo Superficial Potencial
Parte del nombre masa -~ ineEm (SPF) o X Estado Estado ecolégico
sistema masa de subterranea quimico guimico (m.a.

deagua agua (SBT) modificadas)

EDAR
ERA

Sistema de

distribucion
y .

almacenaje

Zona de
uso

3. Partes responsables del sistema

Las partes responsables mas comunes en los sistemas de reutilizacién de aguas son los operadores de depuracion,
regeneracion, distribucion y/o almacenamiento, y los usuarios finales. A continuacién, se enumeran las
responsabilidades que ejercen:

Operador de la instalacion de depuracién:
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- Explotar, gestionar y mantener la estacién depuradora de aguas residuales urbanas y garantizar el correcto
funcionamiento de todos los tratamientos y procesos.

- Garantizar que, en el punto de entrega de aguas depuradas cumplan las condiciones para la calidad y el
control del agua establecidas por la autoridad competente en el permiso, de conformidad con el plan de
gestion del riesgo.

- Preparar o ayudar a preparar (junto con las demas partes responsables y usuarios finales, segun proceda),
revisar y actualizar el plan de gestion del riesgo, en particular las partes pertinentes para la depuracion.

- Adoptar las medidas necesarias para gestionar los riesgos en la estacion depuradora de aguas residuales
urbanas segun lo establecido en el plan de gestion del riesgo.

- Gestionar emergencias en la estacion depuradora de aguas residuales urbanas segun lo establecido en el
plan de gestién del riesgo.

- Garantizar una comunicacion adecuada con otras partes, en particular en situaciones de emergencia.
Operador de lainstalacion de regeneracion:

- Explotar, gestionar y mantener la estacion regeneradora de aguas y garantizar el correcto funcionamiento
de todos los tratamientos y procesos.

- Garantizar que, en el punto de cumplimiento, las aguas regeneradas cumplan los requisitos minimos de
calidad y control establecidos en el Anexo | del Reglamento de reutilizacién de aguas, de conformidad con
las clases de calidad de las aguas regeneradas y los permisos.

- Garantizar que, en el punto de cumplimiento, las aguas regeneradas cumplan las condiciones adicionales
pertinentes para la calidad y el control del agua establecidas por la autoridad competente en el permiso,
de conformidad con el plan de gestidn del riesgo.

- Preparar o0 ayudar a preparar (junto con las demés partes responsables y usuarios finales, segin proceda),
revisar y actualizar el plan de gestion del riesgo, en particular las partes pertinentes para la produccién y
el suministro de aguas regeneradas.

- Adoptar las medidas necesarias para gestionar los riesgos en la estacion regeneradora de aguas segun lo
establecido en el plan de gestion del riesgo.

- Gestionar emergencias en la estacion regeneradora de aguas segun lo establecido en el plan de gestion
del riesgo.

- Garantizar una comunicacién adecuada con otras partes, en particular en situaciones de emergencia.
Operador de lared de distribucion:

- Preparar o ayudar a preparar, revisar y actualizar la parte del plan de gestion del riesgo pertinente para la
distribucion de aguas regeneradas.

- Explotar y mantener los sistemas de distribucion de aguas regeneradas, asi como cualquier obstaculo
adicional existente, cuando proceda.

- Gestionar emergencias en la estacion regeneradora de aguas y en los sistemas de distribucion, segun lo
establecido en el plan de gestion del riesgo.

- Adoptar las medidas necesarias para gestionar los riesgos del sistema de distribucion, de conformidad con
el plan de gestion del riesgo, incluido el manejo y control de las posibles mezclas que se puedan producir
con agua de otras fuentes.

Operador de lared de almacenamiento:
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- Preparar 0 ayudar a preparar, revisar y actualizar la parte del plan de gestion del riesgo pertinente para el
almacenamiento de aguas regeneradas.

- Explotar y mantener los sistemas de almacenamiento de aguas regeneradas, asi como cualquier obstaculo
adicional existente, cuando proceda.

- Gestionar emergencias en la estacion regeneradora de aguas y en los sistemas de almacenamiento, segun
lo establecido en el plan de gestion del riesgo.

- Adoptar las medidas necesarias para gestionar los riesgos del sistema de almacenamiento, de conformidad
con el plan de gestion del riesgo.

- Garantizar una comunicacion adecuada con otras partes, en particular en situaciones de emergencia,
incluido el control de las posibles mezclas que se puedan producir con agua de otras fuentes.

Usuarios finales:

Aplicar el agua regenerada segun las clases de calidad requerida.
- Explotar y mantener los sistemas de riego y las barreras y medidas preventivas existentes.

- Preparar 0 ayudar a preparar, revisar y actualizar el plan de gestion del riesgo del agua regenerada para
el uso urbano.

- Adoptar las medidas necesarias para gestionar los riesgos asociados a los métodos de riego y las barreras,
de acuerdo con el plan de gestion del riesgo.

- Garantizar una comunicacioén adecuada con otras partes, en particular en situaciones de emergencia.
3.1. Identificacion de las partes responsables y sus responsabilidades

Este apartado debe identificar todos los actores implicados y sus funciones y responsabilidades para cada elemento
del sistema.

Se debera incluir una tabla resumen (Tabla 8) que contenga informacion relacionada con la parte responsable,
delimitando su responsabilidad y con informacién adicional que podria ser necesaria (datos de contacto) segun las
especificaciones técnicas de los elementos clave de la gestién del riesgo.

Elementos del sistema / Actor / Rol:
e Operador de la estacion depuradora de aguas residuales urbanas.
e Operador de la estacion regeneradora de aguas.
e Operador de la distribucion de aguas regeneradas y/o del almacenamiento de aguas residuales.
e Autoridades pertinentes.
e Usuarios finales.
- Funciones y responsabilidades.
- Autorizacién requerida, con referencia del expediente.

Segun se establece en el Reglamento [Articulo 2 del Reglamento de reutilizacion del agua aprobado por el - RD
1085/2024, de 22 de octubre de 2024], parte responsable es el agente del sistema de reutilizaciéon de aguas que
desempefia una funcién o actividad en dicho sistema, que incluye al operador de la estacién regeneradora de
aguas, al operador de la estacion depuradora de aguas residuales urbanas cuando no se trate del operador de la
estacion regeneradora de aguas, a la autoridad pertinente que no sea la autoridad competente designada, al
operador de la distribucién de aguas regeneradas, o al operador del almacenamiento de aguas regeneradas.

En la siguiente tabla quedan identificados todos los actores implicados en el sistema de reutilizacion del agua,
describiendo sus funciones y responsabilidades en la gestion del sistema de reutilizacion. Se incluye también en
una tabla posterior sus datos de contacto.

Rellenar la plantilla:

‘[ “‘Datos_PGRARU.xIsx” - “3.1.ResponsablesRol” y “3.1.ResponsablesContact” de la herramienta Excel de apoyo]
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Tabla 8. Actores involucrados en el sistema de reutilizacion, funciones y responsabilidades.

Descripcion

de parte del
sistema

Parte del
sistema

Titulo habilitante
requerido

fembieideia Rol Organizacién-Rol Responsablilidad

organizacion

Tabla 9. Datos de contacto de los actores involucrados en el sistema de reutilizacion.

Correo Enlace ala
electréonico web

Nombre de la
organizacion

Descripcién Teléfono Cddigo postal

3.2. Relaciones entre las partes

Se indicaran las formas de comunicaciéon y relaciéon entre las partes del sistema (via telefénica, mensajeria
instantanea, etc.) en caso de incidencia. Se puede incluir un esquema de comunicacién para visualizar claramente
quiénes son las partes responsables del sistema y las autoridades competentes. No es necesario incluir teléfonos
de contacto o nombres concretos (se pueden incluir en la Tabla 9); es suficiente con mencionar los "cargos" o
funciones.

Para evitar conflictos de intereses entre las partes responsables de elaborar el proyecto de PGRARU, la solicitud
de permiso y la autoridad que concede el permiso debe garantizarse que la solicitud de permiso y el plan de gestién
del riesgo sean elaborados por todas las partes responsables, sin injerencia de la persona o division encargada de
conceder el permiso.

Si existen, se identificaran los mecanismos impuestos para asegurar el cumplimiento de todas las previsiones del
PGRARU. Por ejemplo, compromiso del titular de la EDAR si es distinto al operador de la estacion regeneradora,
relaciones contractuales entre las partes, acuerdos, medios de comunicacion etc.

4. Requisitos del sistema
4.1. Requisitos del agua regenerada

El agua regenerada debe cumplir con los requisitos minimos de calidad y control establecidos en el Reglamento de
reutilizacion de agua aprobado por el RD 1085/2024, de 22 de octubre de 2024, de conformidad con las clases de
calidad de las aguas regeneradas y los permisos correspondientes. Los parametros de calidad incluyen limites
permisibles para parametros fisicos, quimicos y biolégicos. Los requisitos adicionales establecidos por otras normas
o directrices se desarrollan posteriormente en el apartado 7 de este documento. Se estudian también las barreras
presentes y se determina la necesidad de mejoras.

Por lo tanto, se diferenciara entre:

- Requisitos minimos. Son los exigidos en el Anexo | del Reglamento de reutilizacién de agua aprobado
por el RD 1085/2024, de 22 de octubre de 2024. Se trata de requisitos que deben cumplirse en el
denominado punto de cumplimiento. Estos requisitos son relativos a E. coli, turbidez, sélidos en
suspension, nematodos intestinales, bacteriéfagos, Legionella spp., y otros contaminantes.

- Otros requisitos. Son todos aquellos que se establezcan distintos a los requisitos minimos. Pueden
derivarse de otras normas de aplicacion nacional, autonémico, regional o local. Pueden requerirse en el
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punto de cumplimiento (ej. afiadir algun pardmetro o imponer un valor mas estricto) o en otros puntos que

se consideren oportunos a lo largo del sistema de reutilizacion.

Los puntos de interés donde se deben cumplir los requisitos minimos especificados en este apartado se
corresponden con los puntos de cumplimiento (PCAR) y, tal y como se ha sefialado anteriormente, son los exigidos
en el Anexo | del Reglamento. Puede darse el caso de que el punto de cumplimiento coincida con el punto de
entrega (PEAR). Se detalla en la siguiente tabla la localizacién de estos puntos:

Tabla 10. Puntos de cumplimiento de los requisitos.

Descripcion de
su ubicacion

Aguas
abajo del
punto

Coord. Coord.

X Y En el punto

Denominacion

Descripcion

Punto de
cumplimiento de
aguas
regeneradas 1
Punto de entrega
de aguas
regeneradas 1

PCAR-01

PEAR-01

4.2. Reguisitos minimos del sistema

Debera completarse la parte correspondiente a requisitos minimos de la plantilla:

|[ “Datos_ PGRARU.xIsx” > “4.2.RegMin” de la herramienta Excel de apoyo]

La siguiente tabla muestra los requisitos minimos de acuerdo con los usos previstos en este Plan, los cuales
obedecen al Anexo |, del RD 1085/2024 y se mediran en el punto de cumplimiento.

Tabla 11. Requisitos minimos para cada uso.
Nematodos

intestinales
(huevo/10L)

Legionella
spp. Contaminantes
(UFCIL)

E. coli
(UFC/100
mL)

Turbidez SS
(UNT) (mgl/L)

Bacteriofagos
(UFP/100mL)

Clase de

calidad/Uso urbano

Calidad U. A+.

— Riego de jardines
privados.

- Descarga de
aparatos sanitarios.

Calidad U. A.
- Estanques y
caudales circulantes
ornamentales
accesibles al publico.

Calidad U. B.

— Baldeo de calles.

— Riego de zonas
verdes urbanas
(parques y similares).
— Sistemas contra
incendios.

— Lavado industrial de
vehiculos.

Calidad U. C.

— Estanques y
caudales circulantes
ornamentales no
accesibles al pablico.

Ausencia

10

100

1.000

Conforme
DARU

Conforme
DARU

100

cuando existe
riesgo de
aerosolizacion

100
cuando existe

riesgo de
aerosolizacién

Ver
observaciones

Ver
observaciones

Ver
observaciones

Ver
observaciones

Ver
observaciones

Ver
observaciones

Ver
observaciones
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(1) Legionella spp.: la concentracion del parametro debe cumplir con los requisitos de calidad establecidos en el Real Decreto
487/2022, de 21 de junio, por el que se establecen los requisitos sanitarios para la prevencién y el control de la legionelosis.

(2) Contaminantes: Con caracter general se controlaran los contaminantes limitados en la autorizacién de vertido aguas residuales
de forma que la produccién y suministro del agua regenerada no cause el deterioro del medio receptor conforme a lo establecido
en el Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de seguimiento y evaluacién del
estado de las aguas superficiales y las normas de calidad ambiental y en el Real Decreto 1514/2009, de 2 de octubre, por el
gue se regula la proteccion de las aguas subterraneas contra la contaminacion y el deterioro.

El control de cumplimiento de estos requisitos cumplira lo especificado en el Anexo Il, Parte B del Reglamento. En
todos los usos urbanos de agua regenerada, y en todas las clases de calidad se cumplira:

e Caudal y turbidez: medicién en continuo.

e Legionella spp.: frecuencias indicadas en el Real Decreto 487/2022, de 21 de junio. Excepto en el caso de
uso para riego agricola, para el cual la frecuencia minima de los controles relativos a Legionella spp. sera
de dos veces al mes, segun lo indicado en el Reglamento (UE) 2020/471 del parlamento europeo y del
consejo, de 25 de mayo de 2020.

Los requisitos especificos para cada clase de calidad se recogen en la siguiente tabla:
Tabla 12. Requisitos sobre frecuencias de control de las aguas regeneradas para uso urbano.

Clase de calidad/uso E. coli LENEHER TS Bacteriéfagos

intestinales
(huevo/10L) (UFP/100mL)

urbano (UFC/100 mL)

Calidad U. A+.
— Riego de jardines
privados.

— Descarga de
aparatos sanitarios.

semanal semanal semestral semanal

Calidad U. A.

— Estanques y
caudales circulantes
ornamentales
accesibles al
publico.

Calidad U. B.
— Baldeo de calles.
— Riego de zonas
verdes urbanas
(parques y
similares).
— Sistemas contra
incendios.
— Lavado industrial
de vehiculos.

Calidad U. C.
— Estanques vy
caudales circulantes
ornamentales no
accesibles al
publico.

(1) Nematodos. Semestral: transcurridos dos afios de control y a tenor de los datos histéricos de ausencia, se puede reducir

paulatinamente la frecuencia de semestral a anual.
(2) La autoridad sanitaria podra cada caso aumentar la frecuencia y afiadir otros parametros de control.

mensual mensual semestral mensual

mensual mensual

mensual mensual

A continuacion, se recogen las caracteristicas de calidad de agua a validar en cada Punto de Interés del sistema.

Tabla 13. Caracterizacion de las aguas regeneradas en el PEAR-01 (personalizar para cada punto).

PUNTO: PEAR-01 CRITERIO DE CALIDAD
PARAMETRO DE CALIDAD Valor Unidad

Escherichia coli. UFC/100mL

Turbidez UNT

Sélidos en suspension mg/L

Nematodos intestinales huevo/10L
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Bacteri6fagos UFP/100mL
Legionella spp. UFC/L
Contaminantes -

Asimismo, es necesario detallar los procedimientos a seguir en caso de que se detecten desviaciones de los
estandares establecidos, incluyendo las acciones correctivas que deben implementarse para rectificar cualquier
anomalia. También se debe describir el proceso de documentacioén y reporte de los resultados obtenidos durante
las pruebas de calidad, asegurando que se cumplan las normativas vigentes. Afiadir fotografias de su ubicacion.

4.3. Barreras

Comparando los requisitos minimos con la clase generada (“Datos_PGRARU” - “2.1.Det.Clase.Generada”), se
puede determinar si el sistema requiere 0 no de barreras acreditadas o medidas para mejorar la clase, teniendo en
cuenta que:

- Sila clase generada no alcanza la clase requerida por motivo de patdgenos, deberan utilizarse barreras
acreditadas (Anexo lll, tabla IlI-4 y tabla IlI-5 del Reglamento de reutilizacion del agua).

- Sila clase generada no alcanza la clase requerida por otros motivos (SS, turbidez), podran proponerse
otras medidas que reduzcan estos parametros.

Seran de aplicacion las barreras y condiciones previstas en la norma ISO 16075:2020: Directrices para el uso de
agua residual tratada en proyectos de riego o equivalente. Las tablas recogidas a continuacién surgen de la
adaptacion de las tablas 2 y 3 de la Parte 2 de la Norma ISO 16075:2020, para los usos previstos en el Anexo I.A.1
y I.A.4 del Reglamento de reutilizacion del agua.

Debera completarse la plantilla Excel:

’[ “Datos_ PGRARU.xIsx” - “4.3.Barreras” de la herramienta Excel de apoyo]

4.4, Medidas de mejora de clase

En el apartado 5.1 se ha determinado si el sistema requiere o no medidas que mejoren la clase en aspectos
diferentes a patégenos.

Debera completarse la plantilla Excel:

|[ “Datos_ PGRARU.xIsx” > “4.4.MedidasClase” de la herramienta Excel de apoyo]

4. 5. Permisos necesarios en el sistema de reutilizacion

Dentro de la legalidad estipulada por el Reglamento de reutilizacién de agua aprobado por el RD 1085/2024, de 22
de octubre de 2024, y demas normativa aplicable, son necesarios diversos permisos administrativos para el uso
final de las aguas regeneradas en aplicaciones urbanas. A continuacién, se recogen los permisos necesarios
aplicables a este proyecto:

Tabla 14. Listado de permisos administrativos del proyecto.

Permiso Otorgado a: Otorgado por: Plazos Régimen juridico

Autorizacion de
produccion y suministro
de aguas regeneradas

Concesién de reutilizacion
de aguas regeneradas
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Autorizacion de vertido de
aguas XXXX

5. Identificacién de agentes peligrosos, grupos y vias de exposicion

Las aguas regeneradas, en funcién de la calidad final de agua buscada, pueden contener altas concentraciones de
agentes peligrosos, tanto contaminantes como patdgenos. Estos agentes podran afectar a la salud humana o medio
ambiente mediante posibles sucesos peligrosos ligados al sistema de aguas regeneradas, tales como fallos en el
tratamiento, fugas accidentales, contaminaciones, usos indebidos, etc.

En este apartado se identifica un resumen de los grupos y entornos (matrices ambientales de exposicidn), las vias
y rutas de exposicién y los agentes peligrosos que pueden generar riesgos en el sistema, para mediante la
evaluacion de riesgos, hacer una priorizacién de las estrategias y medidas de control a aplicar en la zona para
minimizar los riesgos.

Es necesario enumerar los agentes peligrosos, esto es, aquellos agentes bioldgicos, quimicos, fisicos o radiol6gicos
gue estan presentes en el agua residual y tienen el potencial de causar dafios a las personas, los animales, los
cultivos o las plantas, la biota terrestre, la biota acuatica, los suelos o al medio ambiente en general.

5.1. Salud
5.1.1.Agentes peligrosos para la salud humanay sanidad animal

Entre los agentes peligrosos para la salud humana y sanidad animal, se puedes diferenciar dos grandes familias:
patégenos (bacterias, virus, protozoos y helmintos) y también, otros contaminantes de naturaleza quimica.
Respecto a estas ultimas, la Comunicacién (CE) 2022/C 298/01 recoge que, aunque estos contaminantes podrian
seguir estando presentes en las aguas regeneradas y suponer un riesgo para la salud, suelen estar presentes en
concentraciones bajas tras los tratamientos de la EDAR. Por lo tanto, es posible que se necesite un periodo de
exposicion mas prolongado para causar dafios considerables siendo el riesgo derivado de estos, inferior al que
plantean los patdgenos.

El tratamiento adecuado de las aguas residuales puede reducir significativamente las concentraciones de algunos
contaminantes y por tanto el riesgo de transmisién de la enfermedad. Para la identificacién de los peligros se debe
caracterizar los efluentes de las aguas residuales urbanas para poder identificar los agentes peligrosos.

En el cuadro 2.3 de las Directrices para apoyar la aplicacion del Reglamento 2020/741 relativo a los requisitos
minimos para la reutilizacion del agua se proporciona una lista de agentes peligrosos detectados habitualmente en
las aguas residuales sin tratar, su efecto en la salud y los patégenos de referencia:

Tabla 15. Cuadro 2.3 de las Directrices de aplicacion del Reglamento 2020/741. Lista de agentes peligrosos
microbianos detectados habitualmente en las aguas residuales sin tratar y su efecto sobre la salud y los
patégenos de referencia (cuadro A.1 de la norma ISO 20426:218).

Shigela Shigelosis
Salmonella Salmonelosis, sindrome de Reiter, tifus intestinal
Vibrio cholera Colera
. E. coli O157:H7
Bacterias E. coli

= Gastroenteritis, septicemia y sindrome urémico hemolitico ~ Campilobacter
enteropatogénico

Gastroenteritis, sindrome de Reiter, polirradiculoneuritis

G S e inflamatoria aguada

Entamoeba Disenteria amebiana o
Protozoos o o Crystosporidium
Giardia Giardiasis

Crystosporidium Criptosporidiosis
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Acaris Ascariasis
. Anquilostomas Anguilostomiasis Nematodos
Helmintos f i inal
Necator Necatoriasis intestinales
Trichuri Tricurosis
Gastroenteritis, anomalias cardiacas, meningitis,
Enterovirus enfermedades respiratorias, alteraciones neurolégicas,
otros
Virus Rotavirus
Adenovirus Enfermedad respiratoria, infeccién ocular, gastroenteritis
Rotavirus Gastroenteritis

Para establecer los contaminantes quimicos que pueden estar presentes en aguas residuales y ser un peligro para
la salud debemos tener en cuenta la legislacion en materia de agua de consumo humano y la legislacién en materia
de contaminacion de aguas superficiales y subterrdneas.

Algunos ejemplos establecidos en la guia de la OMS y en el Real Decreto 3/2023 de 10 de enero, por el que se
establecen los criterios técnico-sanitarios de la calidad del agua de consumo, su control y suministro serian los

siguientes:

Tabla 16. Ejemplos de criterios técnico-sanitarios de la calidad del agua de consumo, su control y suministro.

Metales pesados: Ingestion
Arsénico

Cadmio

Plomo

Mercurio

Cromo

Ftalatos y el consumo Recarga de acuiferos a

de los fenoles través de las aguas
residuales utilizadas en
riego

Hidrocarburos Ingestion
halogenados:

Dioxinas

Furanos

PCB

Nonifenoles Recarga de acuiferos

Farmacos y sus Recarga de acuiferos
metabolitos:

Antibiéticos

AINES

Hormonas

Pueden acumularse en las plantas acuaticas o terrestres.
Investigar el origen del agua residual que llega a la EDAR.

Estos compuestos han sido encontrados en los acuiferos utilizados
para abastecimiento humano que se han contaminado a través de las
aguas residuales utilizadas en riego. Algunos de estos productos
guimicos pueden tener propiedades endocrinas.

Investigar el origen del agua residual que llega a la EDAR.

No son absorbidos por las plantas, pero pueden contaminar las
superficies de los productos y es un peligro si se consumen las frutas
con piel o sin lavar.

Control de agua que llega a la EDAR

Estos compuestos son usados principalmente en la fabricacién de
productos de limpieza como detergentes Son disruptores endocrino.
Toxico para peces

Incluidas en las listas de observacion del anexo 1V del Real Decreto
3/2023

En las listas de observacion del anexo IV del Real Decreto 3/2023 se
encuentra recogido:
Azitromicina, Diclofenaco y 17B-Estradiol (disruptor endocrino)

El proceso para la identificacion de estos parametros es el siguiente:
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Paso 1. Identificar los parametros sanitarios que estan presentes en el agua residual, por lo que se debe conocer
la caracterizacion de las aguas regeneradas, descrita en el apartado 2.1 Caracterizacion de las aguas.

Paso 2. Seleccionar cuales pueden suponer un riesgo para alguno de los grupos de exposicion (operarios, usuarios
y ciudadanos en general).

Paso 3. En su caso, seleccionar qué parametro se utilizara como indicador.

Rellenar completa la tabla de la plantilla Excel:

‘[ “Datos_ PGRARU.xIsx” > “5.1.AgenteSalud” de la herramienta Excel de apoyo]

E incluir aqui la correspondiente a los siguientes campos con los parametros de la tabla:

Tabla 17. Agentes peligrosos identificados.

Patdgeno de
referencia en

Ej. puede estar presente

Grupo Patégeno de referencia si/no pero se utiliza como
BEQ LR indicador "E.coli"
"Otros"
Bacterias E. Coli
Helmintos Nematodos intestinales
Bacterias Otros Legionella
spp.

5.1.2.Grupos y vias de exposicidn

Las vias de exposicién serian por infeccion, por ingestion directa accidental o intencionada o por contacto con el
agua regenerada.

Operarios de la planta de tratamiento
Para estos operarios las vias de exposicion pueden ser:

e Contacto con el agua residual y regenerada en el marco de sus labores diarias.
e Inhalacion si se produce aerosolizacion del agua residual durante el tratamiento.
e Ingestidn accidental si no se respetan las medidas de higiene oportunas.

Se debe tener en cuenta la evaluacion de riesgos laborales realizada por la empresa a los trabajadores en funcién
del puesto para ver las medidas preventivas que se deben adoptar para evitar o reducir los riesgos observados.

Indicar que los operarios de la EDAR/ERA tienen su sistema de prevencién y de evaluacién de riesgos, que dispone
de medidas para minimizar los citados riesgos, y que son de obligado cumplimiento para los operarios.

Operarios del sistema de distribucion y almacenamiento

Para los operarios que controlan las infraestructuras de almacenamiento y distribucion las vias de exposicion
pueden ser:

e Contacto con el agua regenerada al realizar sus funciones.

e Posible contacto por roturas de los sitemas hidraulicos.

e Inhalacién si se produce aerosolizacion.

e Ingestién accidental si no se respetan las medidas de higiene oportunas.
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Se debe tener en cuenta en la evaluacion de riesgos laborales realizada a los trabajadores en funcion del puesto
para ver las medidas preventivas que se deben adoptar para evitar o reducir los riesgos observados.

Indicar si el sistema de prevencion y evaluacién de riesgos los tiene en cuenta.
Usuarios finales
Los usuarios finales pueden tener las siguientes vias de exposicién:

e Contacto con el agua regenerada.

e Posible contacto por roturas de los sistemas hidraulicos.

¢ Riesgo de inhalacién si se produce aerosolizacién.

e Ingestién accidental si no se respetan las medidas de higiene oportunas durante el trabajo.

Se debe tener en cuenta en la evaluacion de riesgos laborales realizada por las empresas a estos trabajadores
para ver las medidas preventivas que se deben adoptar para evitar o reducir los riesgos observados.

Personas externas al sistema
En funcion del uso describir los grupos de personas que puedan estar expuestas y las vias de exposicion.

Fauna

En funcion del uso indicar animales que puedan estar expuestos y las vias de exposicion. Se tendran en cuenta las
ZZPP establecidas en virtud de la Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo y otras zonas
protegidas para la conservacion de la naturaleza.

La fauna también puede verse afectada de distinta forma dependiendo de si es terrestre, acuatica o se trata de
aves. Las principales vias de afeccién podrian ser las siguientes:

e Contacto con el agua regenerada por inmersion o aerosoles.
e Ingesta de agua regenerada.
e Ingesta de vegetales regados con agua regenerada.

5.2. Ambiental
5.2.1.Agentes peligrosos ambientales

Por un lado, se tendra en cuenta la caracterizacion de las aguas residuales realizada en el apartado 2.1. Esa misma
caracterizacion, junto a las caracteristicas de las masas de agua, parametros que llevan a incumplimientos de
estados, figuras de proteccion, etc., permitiran determinar cuales son los agentes que pueden suponer un peligro
para las masas de agua superficiales y subterraneas.

El cuadro 2.8 de las” Directrices para apoyar la aplicacion del Reglamento 2020/741”, presenta un resumen de los
agentes que pudieran presentar un peligro ambiental.

Respecto a los contaminantes identificados en este apartado, se permite considerar:

e Si el mal estado de una masa de agua se debe a un contaminante que no esta presente en las aguas
residuales, podra justificarse que no influye en su estado.

e Sj existe punto de retorno o infiltracion en el terreno hacia masa de agua que no alcanza el buen estado
por un contaminante que contiene las aguas regeneradas, debera indicarse ese agente peligroso en este
apartado.

Rellenar tabla Excel:

‘[ “Datos_ PGRARU.xIsx” > “5.2.AgenteAmb” de la herramienta Excel de apoyo]

Los agentes peligrosos para el medio ambiente identificados en funcion de las analiticas del agua regenerada son
los indicados en la siguiente tabla.
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Tabla 18. Agentes peligrosos para el medio ambiente.

Jlncluir este

Justificacion de inclusién/exclusion como

AGENTE PELIGROSO agente :
agente peligroso

peligroso?

Nombre del Nombre del Ej. registro de analiticas acredita su ausencia,
arametro parametro silno no existe retorno que pueda afectar a agua

P (en caso de otros) superficial, etc.

Nitréogeno total

Fosforo total

Otros Materia organica

Otros SS

Otros residuos de la

desinfeccién del

cloro

Otros Conductividad

Otros contaminantes

inorganicos Metales pesados

absorbibles

5.2.2.0tros agentes peligrosos ambientales

Indicarlos exclusivamente si no estan incluidos en los apartados anteriores de agentes peligrosos sanitarios o
ambientales.

Pueden ser contaminantes u otras sustancias asociadas a los vertidos industriales, o a la escorrentia urbana
procedente de superficies contaminadas en el sistema de recogida urbana, en su caso, que puedan acumularse en
concentraciones elevadas en las aguas residuales urbanas y afectar asi al uso del agua regenerada.

Asimismo, contaminantes que auln no estan regulados (en particular los microplasticos o los contaminantes de
preocupacion emergente), detectados en el agua regenerada y relevantes para el contexto especifico del sistema
de reutilizacion del agua.

5.2.3.Grupos y vias de exposicion
Los principales grupos de exposicion a estos agentes son los siguientes:

e Las especies vegetales que se incluyan tanto en los parques y jardines que se rieguen con el agua
regenerada y en las zonas que se vayan a baldear (alcorques o jardines urbanos que no forman parte de
un parque).

e El suelo de los parques y jardines regados con agua regenerada.

e Las masas de agua subterranea de las zonas de uso.

e La masa de agua superficial.

En este caso las vias de exposicion son:

e Contacto directo con el agua en el caso del regadio de las especies vegetales o0 en el caso de que se
produzca una escorrentia superficial hacia la masa de agua superficial, bien sea por un exceso de humedad
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en el suelo en el momento de realizar el riego o bien por una rotura o fuga de la red de distribuciéon o
regadio del agua.

e Contaminacion del suelo que puede afectar a las especies vegetales, sobre todo en caso de contaminacion
por metales pesados ya que algunas de estas especies pueden absorber los mismos.

e Infiltracion del agua regenerada a través del terreno, por el riego o por una rotura o fuga del sistema de
distribucion, hacia una masa de agua subterranea.

5.3. Resumen
Se incluye la tabla siguiente de acuerdo con la evaluacion anterior:
Tabla 19. Resumen de agentes peligrosos, grupos y rutas de exposicion.

Grupos y entornos de
exposicion

Agentes peligrosos

Rutas de exposicion

Riesgos para la
salud humanay
sanidad animal

Riesgos
medioambientales

6. Analisis de riesgos

6.1. Metodologia para la evaluacion de riesgos

Indicar si se ha seguido la metodologia propuesta o, en caso contrario, describir brevemente el sistema de
evaluacion de riesgos aplicado.

En este documento se expone una metodologia propuesta en la guia elaborada por el Ministerio para la Transicion
Ecolégicay el Reto Demogréfico con el objetivo de facilitar el desarrollo de un PGRAR. Esta metodologia se incluye
en al ANEXO | de este documento.

En dicha metodologia el riesgo ligado a un determinado suceso peligroso es el resultado de combinar la probabilidad
de que una situacion segura se altere y la gravedad de los efectos que generen dicha alteracion.

6.2. Identificacién de sucesos peligrosos

Se incluye un listado resumen de los sucesos peligrosos, entendidos como una situacion o incidente que introduce
uno o varios agentes peligrosos en el sistema 0 que no puede eliminarlos, como podrian ser los fallos en el
tratamiento, las fugas accidentales o una contaminacion del sistema de reutilizacion del agua. Para la determinacion
de los sucesos peligrosos, se han analizado todas las partes del sistema de reutilizacion y los multiples escenarios
que se pueden presentar.

Debera completarse la plantilla Excel:

[ “Datos_ PGRARU.xIsx” > “6.Eval.Riesgos” de la herramienta Excel de apoyo]
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Tabla 20. Resumen de los posibles sucesos peligrosos.
ETAPA DONDE SE AGENTE GRUPO/ENTORNO
PRODUCE EL PELIGROSO p
DE EXPOSICION
SUCESO o D
Definicion Descripcion
Fallo en el tratamiento
biologico, pérdida de
capacidad o aumento de los
contaminantes de entrada a la
. EDAR de forma brusca debido . i
EDAR EDO1 :jnsuflue_r]te a vertidos inesperados, de | Todos Usuarios finales 'y
epuracion externos
forma que el agua de entrada al
terciario contiene una alta
concentracion de
contaminantes que el terciario
no puede eliminar.
Fallo en el sistema de filtracion
- debido a wuna inadecuada . )
ERA ERO1 mfrl;f(;?c’lnime puesta en servicio tras una | Todos g;g?:"gs finales y
parada o a un desajuste de los
pardmetros de funcionamiento.
. . . E.coli, . .
ALMACENAMIENTO | ALMO1 C_onEar_mnacmn Congamlnamon b|olog|c§1 en el Nematodos, Usuarios finales y
biolégica deposito de almacenamiento. : externos
Legionella
5 Contacto  con Contacto accidental con el Operarios de la
DISTRIBUCION DIS01 agua regenerada en su red de | Todos instalacion de
el agua BT o
distribucion. distribucion
Degradacion del cloro debido a E coli
Uso Uso1 Degradacion un exceso de tlem_plo de_sde la Nematodos, Usuarios finales y
del cloro recogida por camion cisterna . externos
Legionella
hasta su uso.
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6.3. Célculo de la probabilidad

Siguiendo la metodologia expuesta en el Anejo | de este documento se calcula la probabilidad de ocurrencia de
cada uno de los sucesos de la tabla anterior mediante la expresion:

Pf = i/Pos * Ppres * Pexp
Donde:

- Ps Probabilidad final.
- Pos: Probabilidad de ocurrencia del suceso
- P, Probabilidad de presencia del agente (deterioro de la situacion)

- Py, Probabilidad de exposicion a la situacion deteriorada

Se ha seguido las siguientes premisas para el célculo de estas probabilidades.

6.4. Céalculo de la gravedad

La gravedad esta relacionada con el posible efecto adverso sobre las personas del agente peligroso asociado al
suceso peligroso. Dicho efecto dependera a su vez de la dosis y de como entre en contacto con el grupo de
exposicién, es decir, de la via de exposiciéon. La dosis depende de la concentracion del agente peligroso y del
tiempo de exposicion.

La valoracion de la gravedad se expresara matematicamente basandose en la presencia o concentracion del agente
y se puede minimizar o mantener mediante un factor relacionado con la gravedad asociada a la via de exposicion.

F,

vexp

Gf=Gap' 3

Donde:

— Gt Gravedad final.
— Gap: Gravedad asociada al agente peligroso
—  Fuexp: Factor de la gravedad asociado a la via de exposicion

Se ha seguido las siguientes premisas para el célculo de estas variables.
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6.5. Sintesis de los riesgos evaluados

Los riesgos identificados en el PGRAR estan asociados a los agentes peligrosos identificados en los apartados
5.1.1. y 5.2.1. Los sucesos peligrosos, una vez evaluada su probabilidad y su gravedad, es decir, su riesgo, se
clasifican segin los siguientes criterios:

Tabla 21. Matriz semicuantitativa de evaluacion de los riesgos. Fuente: Cuadro 3.2 de la Comunicacién 2022/C
298/01 de la Comisién Europea (CE, 2022).

Gravedad
Probabilidad

Insignificante Leves Moderada Importante Catastroéfica
1 4 16

Muy improbable-1

Improbable - 2

Posible - 3

Probable - 4

Casi Seguro -5 10

Puntuacion riesgo < _ -
Shseo <6 7-12 13-32 >32

Solo seran aceptables los riesgos bajos y medios. En aquellos casos que el riesgo tenga una clasificacion de alto
0 muy alto se considerara un riesgo inaceptable para el sistema y deberan aplicarse medidas encaminadas a
disminuir dicho riesgo.

El resultado de la evaluacién de riesgos, incluida su clasificacion, se incluye en la siguiente tabla.
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Tabla 22. Resultados de la evaluacion de riesgos.

SUCESO PELIGROSO AGENTE el Gravedad
ETAPA DONDE SE PELIGROSO
PRODUCE EL (Tanto GRUPO/ENTORNO
SUCESO Definicién sagcljtr?]rlljos DE EXPOSICION Ppres  Pexp Nivel Riesgo
ambientales)
EDAR EDO1 :j”s“f'c'e.'ite Todos Usuarios finales y 5 2 1]2,2 4 3| 40 8,6 | Riesgo medio
epuracion externos
ERA ERO1 B T o clos Usuarios finales y| | 4 2l16| 4| 3| 40| 63]|Riesgo medio
filtracion externos
Contaminacion E.coll, Usuarios finales
ALMACENAMIENTO ALMO1 TV Nematodos, y 2 3 3(2,6 4 3 4,0 10,5 | Riesgo medio
biologica Legionella externos

: Contacto con Operarios de la
DISTRIBUCION DISO1 Todos instalacion de 2 1 11,3 2 1 0,7
el agua S
distribucién

Degradacion E.coll, Usuarios finales vy

del cloro Nematodos, externos
Legionella

UsoO uso1 3 2 3|26 4 3 4,0 10,5 | Riesgo medio
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7. Requisitos adicionales

En este apartado se deben identificar, por una parte, los requisitos relativos a la calidad del agua y su control que
sean adicionales o mas restrictivos que los especificados en el Anexo | del Reglamento, cuando se considere
necesario para garantizar la proteccion del medio ambiente y de la salud humana y animal. El logro del nivel de
riesgo aceptable referente a los niveles de calidad se entiende que se alcanza por el tratamiento (responsabilidad
del operador) o por la combinacién de este y barreras adicionales.

El resultado de la evaluacion de riesgos para la salud y el medio ambiente ayudaréa a establecer si deben afiadirse
requisitos adicionales especificos. Esto podria suponer la inclusién de patégenos o contaminantes adicionales
identificados, teniendo en cuenta las condiciones especificas del lugar, asi como toda la normativa que le sea de
aplicacion.

7.1. Salud humanay sanidad animal

El caso mas habitual es que no sea necesario la inclusion de requisitos adicionales. Si esto es asi se puede poner
un texto similar al siguiente:

“En el caso del sistema de reutilizacion de agua regenerada de XXXX no procede, no habiéndose identificado
ninguin agente peligroso derivado de la reutilizacién que supongan un riesgo para la salud distintos a los indicados
en los apartados anteriores.”

En caso de ser necesarios requisitos adicionales indicar cuales. Debera completarse la plantilla Excel:

[ “Datos_ PGRARU.xIsx” = “7.RegAdic” de la herramienta Excel de apoyo]

7.2. Ambientales

Habitualmente no es necesario la inclusion de requisitos adicionales. Si esto es asi se puede poner un texto similar
al siguiente:

“No procede, no habiéndose identificado agentes peligrosos derivados del uso del agua regenerada del sistema de
reutilizacion que puedan afectar a las aguas superficiales, subterraneas, suelo, zona no saturada, etc.”

8. Medidas
8.1. Introduccién

En este apartado se indicaran aquellas medidas preventivas, y correctoras que se han implementado con objeto de
tener riesgos aceptables en el sistema de reutilizacion y de evitar las afecciones a la salud humana, la sanidad
ambiental y el medio ambiente. Asimismo, se identificara cualquier otra medida necesaria para eliminar todo riesgo
inaceptable. Para dicha identificacidén se tendra en cuenta en qué parte del sistema de reutilizacion se produce el
suceso peligroso: EDAR, ERA, almacenamiento, distribucion, zona de uso.

Debera completarse la plantilla Excel:

[ “Datos_ PGRARU.xIsx” = “8.Respuesta.Riesgos” de la herramienta Excel de apoyo]

8.2. Riesgos inaceptables

Segun la evaluacién de riesgos realizada en el apartado 6 se han identificado los siguientes sucesos con un riesgo
alto:

Enumerar los sucesos identificados con riesgo alto.

El riesgo de estos sucesos se obtiene de las siguientes variables.
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Tabla 23. Sucesos peligrosos xx (ID del suceso) con riesgo elevado.

ECOLOGICA
ie]

SUEESY PEL EROS0 Probabilidad Gravedad

GRUPO/ENTORNO
DE EXPOSICION

ID Descripcién Pos  Ppres Pexp Pt Gap Fuexp Gt Riesgo

Riesgo alto

Riesgo alto

8.3. Medidas frente a los riesgos

Dado que existen sucesos con riesgos inaceptables es necesario la definicion de una o varias medidas
encaminadas a disminuir la frecuencia del suceso (reducir la probabilidad de su ocurrencia) y/o evitar que el suceso
genere efectos negativos, ya sea reduciendo la probabilidad de presencia del agente peligroso y/o limitando la

probabilidad de exposicion.

SUCESO PELIGROSO XX (ID)

Indicar actuaciones sobre la gravedad del agente peligroso, probabilidad y factor de exposicion. Se deben indicar

las MEDIDAS PREVENTIVAS PROPUESTAS para cada uno (agente peligroso, probabilidad...).

SUCESO PELIGROSO XX (ID)

Indicar actuaciones sobre la gravedad del agente peligroso, probabilidad y factor de exposicion. Se deben indicar

las MEDIDAS PREVENTIVAS PROPUESTAS para cada uno (agente peligroso, probabilidad...).

La siguiente tabla muestra de nuevo la evaluacién del riesgo de estos sucesos tras la aplicacion de las medidas

comentadas:

Tabla 24. Sucesos peligrosos xx (ID), xx (ID)...tras la aplicaciéon de medidas preventivas.

SUCESO PELIGROSO

Probabilidad Gravedad
GRUPO/ENTORNO
|D) Descripcién DE EXPOSICION Pos | Ppres Pexp Pt Gap | Fvexp Gt Rieng
Riesgo alto
Riesgo alto
Riesgo alto

Por otro lado, se incluyen en el sistema las siguientes medidas con el fin de minimizar los riesgos:
Medidas Preventivas

e Control de acceso a todas las zonas de la EDAR y ERA, excepto personal autorizado.
e Medidas de trabajo para trabajadores de la EDAR.
e Plan de mantenimiento de equipos implicados en el proceso.

e Establecimiento de controles mediante laboratorio acreditado y frecuencias de muestreo en el agua

regenerada segin Anexo | del Reglamento.

e Implantado sistema de gestion de la calidad basado en la norma ISO 9001, donde se encuentran

procedimentados todos los trabajos referentes a la explotacion y mantenimiento de la ERA.
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e Plan de prevencion del riesgo de Legionella conforme a las directrices del Real Decreto 487/2022 de 21 de
junio, por el que se establecen los requisitos sanitarios para la prevencién y el control de la legionelosis.

e Las baldeadoras sujetas a un control sistemético de Legionella, conforme a las directrices del Real Decreto
487/2022 de 21 de junio, por el que se establecen los requisitos sanitarios para la prevencion y el control
de la legionelosis.

e Formacion inicial y continuada de los trabajadores sobre los peligros del uso de agua regenerada para
asegurar la correcta realizacién de los trabajos y evitar malas practicas.

Medidas Correctoras

e Vaciado y limpieza con desinfeccion de los depésitos y camiones cuando se detecte un incumplimiento de
alguno de los parametros biolégicos en los mismos.

e En el caso de que se detecte un incumplimiento de alguno de los parametros en la ERA o en el sistema de
distribucion se realizara una analitica de control en los depdsitos de almacenamiento tanto los de la propia
EDAR como en los depésitos previos al uso.

e Instalacion de duchas y lavaojos de emergencia en todas las instalaciones de almacenamiento.

e Suspension del riego de parques y jardines cuando se detecte un incumplimiento de alguno de los
parametros y toma de muestras en los lugares de almacenamiento.

9. Control y verificacion del cumplimiento
9.1. Control de verificacién

En el Plan de gestion del riesgo del agua regenerada se incluira el programa de control para determinar si el sistema
ha funcionado correctamente y se ha logrado con éxito una produccién y suministro seguros de agua regenerada.
Salvo modificacion autorizada, se cumplira como minimo con las frecuencias indicadas en las Tablas I1-2 y 11-3 del
Anexo Il del Reglamento de reutilizacion del agua. Las frecuencias que se establecen en este anexo seran de
aplicacion para el control en el punto de cumplimiento.

Se debera indicar los controles que se deben llevar a cabo, asi como su frecuencia.

Para la calidad de uso X, la exigida para los usos del agua regenerada que se incluyen en el presente
documento, estas frecuencias minimas segun el reglamento son:

Tabla 25. Requisitos sobre frecuencias de control de las aguas regeneradas para uso urbano.

Clase de calidad/uso E. coli SS hETEEL S Bacteriéfagos

intestinales
(huevo/10L) (UFP/100mL)

urbano (UFC/100 mL) (mglL)

Calidad U. A+.
— Riego de jardines
privados.

— Descarga de
aparatos sanitarios.

Calidad U. A.

— Estanques y
caudales circulantes
ornamentales
accesibles al
publico.

Calidad U. B.

— Baldeo de calles.

— Riego de zonas

verdes urbanas

(parques y

similares).

— Sistemas contra

incendios.

— Lavado industrial
de vehiculos.

Calidad U. C.

— Estanques vy

caudales circulantes

ornamentales no

semanal semanal semestral semanal

mensual mensual semestral mensual

mensual mensual

mensual mensual
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accesibles al
publico.
(1) Nematodos. Semestral: transcurridos dos afios de control y a tenor de los datos histéricos de ausencia, se puede reducir
paulatinamente la frecuencia de semestral a anual.
(2) La autoridad sanitaria podra cada caso aumentar la frecuencia y afiadir otros parametros de control.

Se establecen, en cada uno de los puntos de control incluidos en los apartados anteriores, las frecuencias de
muestreo teniendo en cuenta lo siguiente:

e Enlos puntos de control interiores a la EDAR se realiza un control de acuerdo al reglamento.

e Enlos puntos de entrega (PEAR) se realiza un control de acuerdo al reglamento.

e En los depdsitos externos a la ERA se realiza un control mas estricto, con menor frecuencia, dada la
degradacion del cloro que puede existir en estas infraestructuras.

Tabla 26. Resumen de puntos de control y frecuencias para cada agente.

Descripcion

de su

ubicacion

(G Neméatodos

Denominaciéon | Descripcién | arqueta .Coli . . Bacteri6fagos | DBO5 | Responsable

intestinales

dentro de la

ERA; arqueta

ala salidade

la ERA...)

Punto de
entrega de
aguas
depuradas

PEAD-01

Punto de
entrega de
PEAR-01 aguas
regeneradas
1

Punto de
PC-01 control
adicional 1

Debera completarse la plantilla Excel:

[ “Datos_ PGRARU.xIsx” = “9.Control” de la herramienta Excel de apoyo]

9.2. Control operacional

En este apartado se definen las medidas y observaciones realizadas con el fin de evaluar y confirmar que las
barreras individuales y las medidas preventivas para controlar los riesgos funcionan de manera adecuada y eficaz.

Se deben identificar los actores responsables de este control y de los parametros a controlar en cada caso junto
con su frecuencia.

Aqui se incluye el control de rutina de los parametros de control, como la turbidez, la luz ultravioleta, etc. que
confirman que el proceso de tratamiento esta bajo control y funciona dentro de los criterios operativos.

Ademas, se indican los puntos criticos de control del sistema. Son puntos de especial relevancia para asegurar el
cumplimiento de los requisitos establecidos y sobre los que podria ser necesario un control y monitorizacion mas
exhaustivo y/o continto en el tiempo.
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Se realizara un seguimiento mensual del cumplimiento del programa de mantenimiento de las EDAR

La EDAR contara con una empresa independiente para la supervision de la explotacién realizada por el explotador.

9.2.2.Distribucién y almacenamiento

Se han de llevar a cabo inspecciones periddicas de los siguientes elementos:

Embalses de almacenamiento y regulacion.
Sistema de cloracion.

Red de distribucion.

Sistema de telemando y telecontrol.

Se debera realizar un seguimiento de los resultados de las analiticas de control para detectar fallos del sistema.

9.2.3.Zona de uso

La autoridad sanitaria podrd realizar los controles adicionales que considere.

El usuario final, dentro de sus funciones de policia y de velar por el buen aprovechamiento de las aguas que tiene
otorgadas, realiza inspecciones periddicas de las zonas de uso para evitar cualquier practica inadecuada.

9.3. Sistema de gestion de la calidad

Se recomienda que el operador de la EDAR- ERA cree y mantenga un sistema de gestion de la calidad certificado
de conformidad con la norma ISO 9001 o equivalente.

El operador dispone de los siguientes elementos de control de calidad:

Elemento de control de calidad

Dispone
(SI/NO)

Documento

(Indique nimero de anexo o
apartado del PGRAR en el
que esta la informacién)

Observaciones

ISO 9001 o equivalente

1) |Los procedimientos normalizados de trabajo.
2) | Un calendario de explotacion y mantenimiento.
3) | Medidas de control de calidad.
Una lista de tareas especificas y quién es
responsable de dichas tareas. Aqui deberan
incluirse también las tareas relativas al control
4) operacional (control de rutina de los parametros

de control, como la turbidez, la luz ultravioleta,
etc.) que confirma que el tratamiento funciona
dentro de criterios operativos y la ubicacién de
€s0Ss puntos.
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Elemento de control de calidad

Dispone
(SI/NO)

Documento

(Indigue ndmero de anexo o
apartado del PGRAR en el
que esta la informacion)

Observaciones

5)

Una lista del punto de cumplimiento y de otros
puntos critico de control sefialados para la
gestion del riesgo, en particular los puntos en los
gue las aguas regeneradas se entreguen a la
siguiente parte en el sistema de reutilizacion del
agua,; la informacion sobre estos puntos incluira
la ubicacién exacta (posicionamiento en un
mapa SIG o con informacion geografica, cuando
sea posible) y el método de muestreo.

6)

Procedimientos para la adquisicion de datos
mediante andlisis de laboratorio o sistemas en
linea.

7

Procedimientos de muestreo y andlisis.

Por ejemplo, se
puede indicar
que los
muestreos  se
realizaran  por
ECAH o0 que
cumpliran la

normativa "x".

8)

Procedimientos o protocolos para el control de
las aguas regeneradas en relacion con los
parametros pertinentes.

9)

Programas de mantenimiento de los equipos
(como las sondas de deteccion en linea).

10)

Programas de mantenimiento de medidas
preventivas y barreras.

11)

Procedimientos para la formacion de los

operadores.

9.4. Sistemas de control medioambiental

Los sistemas de control medioambiental pueden incluir procedimientos documentados ya establecidos por las
autoridades para supervisar el medio ambiente. En caso necesario, estos sistemas y procedimientos se seguiran
desarrollando o adaptando, en funcién de los resultados de la evaluacion del riesgo, para abordar cuestiones
especificas del lugar.

Los resultados del control se utilizaran para reevaluar cualquier riesgo y garantizar que siga siendo bajo y aceptable
durante la vida del proyecto, asi como para evaluar si la aplicacion de medidas preventivas (en particular, barreras)
o medidas de emergencia contribuye efectivamente a reducir y minimizar los riesgos.
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Especificacidon de control medioambiental

Se cumple la
especificacion

Justificacion

(SI/NO)
L El control medioambiental forma parte de las
1) S_e basa en resultados.de ev_aluamon del Si medidas previstas en el PGRAR segln se
riesgo para salud y medio ambiente.
detalla en el apartado 8.
Incluye procedimientos para cumplir al
menos los requisitos minimos de control
rutinario, y para cumplir los parametros y El PGRAR dispone del listado de actores
2) limites relacionados con las aguas S responsables de cada control, segin
regeneradas que se determinen como apartado 3, asi como de los parametros de
requisitos adicionales sobre la base de los control y frecuencia en el apartado 9.1.
resultados de la evaluacion del riesgo para
la salud y el medio ambiente.
Incluye procedimientos de control para el
muestreo y el analisis de las aguas
regeneradas  (mediante  andlisis de
laboratorio y sensores o analizadores en
tiempo real), con indicacién de su ubicacion
y frecuencia, asi como procedimientos para
controlar la liberacion de contaminantes La adecuacion de los procedimientos para
3) | detectados en los receptores ambientales Si muestreo y andlisis estan garantizados
expuestos (en particular las aguas puesto que seran realizados por ECAH.
superficiales, las aguas subterraneas y el
suelo); los procedimientos incluiran
medidas documentadas para garantizar la
proteccion permanente de la salud y el
medio ambiente, también en el caso de
fendmenos meteoroldgicos extremos.
Incluye procedimientos acordes con la
legislacion vigente, en particular el control
de los recursos hidricos cumplira lo . - .
. L La adecuacion de los procedimientos esta
4) d'SpL.le.sito en la erectlva 2009/90/CE de la Si garantizada puesto que seran realizados por
Comision, garantizando que los resultados
. ECAH.
sean comparables a los obtenidos
mediante el control en virtud de la Directiva
2000/60/CE.
Incluye el seguimiento »
de los parametros en o ) Para v.al.orar la afeccllon alas mgsas de agua
los factores Agua superficial Si superficial y subterrar\egs, se dispone Qe los
medioambientales, programas _qe s_egwm,le_ntO que reall_za.la
5) |cuando proceda y de Confed_erac_lon Hidrografica con los criterios
acuerdo con los de la Directiva Marco del Agua.
resultados de la . .
Agua subterranea Si Incluir ruta a la web de la Confederaciéon

evaluacion del riesgo; si
se detectan patdgenos,
contaminantes o}

correspondiente.
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Se cumple la
Especificacion de control medioambiental | especificacion Justificacion
(SI/NO)
sustancias en
cualquiera de los . )
factores  ambientales Indicar los 'mecamsmos para c_gmprobar que
supervisados, e no se esta gener{mdo afeccion a'suelo y
evaluara si su presencia | Suelo S especies. Se podra valorar que esté exento

de este control solo si se ha determinado que
NO existen riesgos ambientales para suelo y
especies regadas.

se debe al uso de aguas
regeneradas o] si
proceden de otras
fuentes.

9.5. Registro de sucesos

Debe mantenerse un registro de sucesos que hayan supuesto un incumplimiento de los requisitos del sistema, de
forma que puedan actualizarse los sucesos peligrosos identificados. Este registro se puede incluir como un anexo
al PGRAR en forma de tabla.

10. Mecanismos de coordinacion y comunicacion entre actores

Se estableceran mecanismos para garantizar la coordinacién y la comunicacién entre los distintos actores que
intervienen en el sistema de reutilizacion del agua, que se revisaran y actualizaran periddicamente, teniendo en
cuenta el resultado de las respuestas a incidentes y emergencias y cualquier cambio de las personas y partes
responsables.

Los protocolos y procedimientos para gestionar incidentes y emergencias pretenden garantizar una intervencion
rapida en caso de que se produzca alguno de los riesgos detectados. Consisten en protocolos sobre cémo debe
comunicarse la informacidon entre los agentes, en formatos y procedimientos para notificar accidentes y
emergencias, en procedimientos de notificacidn, fuentes de informacién y procesos de consulta.

Se consideraran los siguientes mecanismos:

1. unalista con la informacion de contacto pertinente de cada parte implicada, identificada Gnicamente por su
funcion o cargo (gestor de la estacion regeneradora de aguas, gestor del centro de operaciones de
emergencia), que garantice el cumplimiento de las normas de proteccion de datos;

2. procedimientos para notificar incidentes o emergencias a las autoridades competentes y a los usuarios
finales;

3. procedimientos para la emision de alertas; una lista de la informacién que debe facilitarse a los distintos
agentes en caso de emergencia.

Se incluye un flujograma de las comunicaciones entre las partes implicadas en este PGRAR:
El sistema de gestién de emergencias e incidentes puede incluir:

1. Lista de medidas correctivas, acciones y persona(s) responsable(s) de los eventos peligrosos identificados.

2. Procedimientos de emergencia en caso de fallo de cualquier tratamiento de la planta depuradora de aguas
residuales urbanas y de la instalacién de regeneracion que pueda dar lugar a la liberacién de agentes
peligrosos en las aguas regeneradas.

3. Procedimientos de emergencia en caso de superacion de limites de agentes peligrosos en el agua
regenerada que puedan suponer un riesgo cuyos rangos se identifican segun la evaluacion de riesgos.

4. Procedimientos de emergencia vinculados a eventos de mantenimiento ordinarios y extraordinarios (por
ejemplo, by-pass o desbordamiento).

5. Procedimientos y diagramas de flujo sobre como se comunican las emergencias entre las partes.
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6. Herramientas/controladores en linea que activaran alarmas en tiempo real basadas en el monitoreo de
parametros especificos.

Se puede incluir como anexo la “Comunicacion entre las partes responsables” de cada uno de los sucesos
peligrosos identificados en la evaluacion de riesgo del PGRAR, en formato tabla.

11. Procedimiento de elaboracién

El procedimiento de elaboracién del Plan de Gestion de Riesgos de Aguas Regeneradas para uso Urbano
(PGRARU) ha sido disefiado para asegurar una colaboracién efectiva entre todas las personas involucradas y
garantizar que se aborden todas las areas criticas.

Indicar quiénes han participado en la elaboracion del PGRARU, si se han realizado reuniones de trabajo con las
personas involucradas, si se han realizado visitas y recopilacion de informacién y documentacion.

Detallar el proceso de elaboracion coordinada, incluyendo los roles de los operadores y usuarios, las etapas del
proceso, y cualquier metodologia o herramienta utilizada.

A continuacion, se incluye una propuesta para la elaboracion coordinada (operador-usuario) de un PGRARU:
En su redaccién han participado los siguientes profesionales:

Tabla 27. Participantes en el proceso de redaccién del documento.

Nombre Organismo Funcion

Durante el proceso de elaboracion del PGRA se han mantenido reuniones de diferentes tipos:

- Reuniones de grupo de trabajo en las que han participado todos los organismos implicados y en las que
se trataban aspectos generales sobre los objetivos y necesidades del PGRAR.

- Reuniones bi-laterales para tratar aspectos técnicos relacionados directamente con los contenidos
especificos del PGRAR.

- Reuniones bi-laterales entre para tratar los aspectos relacionados con el cumplimiento de los objetivos
establecidos para el PGRAR.

El siguiente esquema muestra el proceso seguido para la elaboracién de este PGRAR.
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REUNION DE
SEGUIMIENTO

o OFEPARA  PARALA ECOLOGICA
al > vammo

Objetivos:

- Asignar los apartados del
PGRARU (quién redacta qué).
- Fecha siguiente reunion.

Objetivos:

- [dentificar carencias de
informacion e incongruencias.
- Acuerdos.

¢ Carencias o
incongruencias
solucionables en esta
reunion?

¢, Solucién REUNION
ADICIONAL

en campo?

Visita de campo

REUNION BORRADOR

PGRAR

¢ Valido?

SOLICITUD AUTORIZACION PRODUCCION
Y SUMINISTRO + PGRARUE
(registro electronico)

12. Revision y actualizacién del PGRAR
El Plan de gestion del riesgo del agua regenerada se revisard y valorard por la autoridad competente cuando
proceda la revision y renovacion de la autorizacion de producciéon y suministro de aguas regeneradas de

conformidad con el del Reglamento de reutilizacion del agua [Articulo 10 del Reglamento de reutilizacion del agua
aprobado por el RD 1085/2024, de 22 de octubre de 2024].

13. Conformidad con el PGRAR

En el Anexo XX se adjunta la declaracion de conformidad.
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1. Introduccién

A continuacién, se desarrolla la metodologia empleada para la evaluacién de riesgos basada en la desarrollada por
la Confederacién Hidrogréfica del Jicar.

2. Riesgo

El riesgo ligado a un determinado suceso peligroso es el resultado de combinar la probabilidad de que una situacion
segura se altere y la gravedad de los efectos que generen dicha alteracion.

Riesgo = probabilidad x gravedad

Para facilitar la determinacion de la probabilidad de alteracién de las condiciones seguras y de la gravedad sanitaria
se han disefiado unas metodologias de apoyo, las cuales se muestran en los siguientes apartados. Para la
elaboracion de esta propuesta se han revisado diferentes recomendaciones® y aproximaciones asi como las
Directrices para apoyar la aplicacion del Reglamento 2020/741 relativo a los requisitos minimos para la reutilizaciéon
del agua, la guia técnica de Gestion del riesgo del agua regenerada para sistemas de riego agricola en Europa de
la JRC y la metodologia aplicada por el Ministerio de Sanidad en su herramienta de gestion de los Planes Sanitarios
del Agua en el ambito de las aguas potables.

En el presente documento, ademas de estas propuestas metodoldgicas para evaluacion de probabilidad, gravedad
y riesgo, se plantean una serie de reflexiones sobre las medidas a implantar.

3. Probabilidad

La probabilidad de afeccion de un sistema seria una medida del tiempo que se pudieran ver alteradas las
condiciones dentro de un plazo determinado.

En un sistema de reutilizacion del agua, esta probabilidad podria derivarse de una combinacién de la probabilidad
de que el agente peligroso (p.ej. E. coli) esté presente en las aguas regeneradas como resultado de un suceso
peligroso (p.ej. vertido accidental o fallo de un tratamiento) y de la probabilidad de exposicion humana a las aguas
regeneradas (por ejemplo, a través de la ingestion).

La probabilidad dependeréa entonces de tres probabilidades distintas, que se pueden limitar o reducir con diferentes
medidas:

Probabilidad de que el propio suceso peligroso tenga lugar. Si no tiene lugar el suceso, no habra riesgo.

- Esta probabilidad se puede medir revisando y evaluando los datos histéricos disponibles como:
o El'nimero de horas al afio en el que el suceso podria afectar y generar un riesgo.

o O bhien en el periodo de reutilizacion, si es un suceso ligado exclusivamente al funcionamiento de
la reutilizacion, en horas del periodo en el que se reutiliza o incluso en horas dentro del periodo
del dia en que se puede producir el contacto con el grupo de exposicion.

11 EPHC, NRMMC, AHMC (2006) Australian guidelines for water recycling: managing health and environmental
risks (Phase 1)

FAO y OMS, 2019. Safety and Quality of Water Used in Food Production and Processing

ISO 16075-2:2020. Guidelines for treated wastewater use for irrigation projects — Part 2: Development of the
project.

OMS, 2016. Quantitative Microbial Risk Assessment Application for Water Safety Management
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- Como procedimiento de simplificacion del andlisis y que estaria dentro de la seguridad, se propone que
cualquier alteraciéon que se produzca se mida en dias, independientemente de la duracién media de la
alteracién de las condiciones que genere el suceso, lo cual muchas veces va a ser dificil de cuantificar.

- Para algunos tipos de sucesos las medidas pueden ir enfocadas a evitar o reducir la probabilidad del
mismo. Por ejemplo, puede realizarse una mejora en el cerramiento y vigilancia de las instalaciones de
tratamiento para evitar el vandalismo y el robo de equipos que pueda afectar al proceso.

Probabilidad de que el suceso produzca un deterioro de las condiciones seguras. Aunque se produzca un
suceso, puede que no siempre conlleve un deterioro de las condiciones (p.ej. un aumento de la concentracion de
un agente peligroso) porque existen medidas preventivas que evitan que llegue a pasar. Por tanto, es necesario
evaluar la probabilidad de que, por la configuracion del sistema y su funcionamiento, se alteren las condiciones con
consecuencias (que el agente peligroso, si fuera introducido por el suceso peligroso, pueda estar presente en el
agua regenerada en una concentracion que suponga un aumento de la gravedad).

- Se puede medir en funcién del nimero de veces que se han alterado las condiciones cuando el suceso se
produce.

- Cuando se dispone de analiticas asociadas a un suceso peligroso, puede valorarse a partir de las mismas,
porque se evidencia de manera directa cuando un suceso ha supuesto un deterioro en las condiciones.

- La mayor parte de las medidas preventivas van orientadas a limitar esta probabilidad. Es decir, a evitar o
paliar las consecuencias de determinados sucesos peligrosos.

Probabilidad de exposicion de un grupo de exposicion al agente. Aunque el evento se produce y se libere
agente peligroso, si no hay posibilidad de exposicion, no hay riesgo.

- En ausencia de barreras, para los casos en que se superen los limites establecidos para el regadio, se
considera que la probabilidad es del 100% en el momento que se afecta a las aguas de riego.

- En otros grupos de exposicion se debera valorar. Por ejemplo, si se produce el bafio tres dias al afio y el
suceso se produce dos dias, la probabilidad de que coincidan serd muy baja.

- Algunas medidas irdn también encaminadas a limitar o reducir la exposicién. Por ejemplo, cerrando las
instalaciones al paso de transeuntes o poniendo carteles advirtiendo que esté prohibido el bafio.

Estas probabilidades se valoran por separado y la probabilidad final de si un suceso peligroso concreto va a suponer
un peligro, debido al aumento de la exposicion del grupo a un agente peligroso en el agua regenerada, vendra
determinada por la raiz cubica del producto de las tres.

En resumen, no se evalla solo la cantidad de veces que un determinado suceso tiene lugar (p.ej. 10 veces al afio
la caida de un rayo) sino la probabilidad final de que, considerando ademas las particularidades del sistema, este
suceso altere las condiciones del agua (aparezca un agente peligroso en mayor concentracion en el agua) y la
persona esté expuesta a él.

Pf = i/Pos*Ppres*Pexp

Donde:

— Px Probabilidad final.

— Pos: Probabilidad de ocurrencia del suceso (Tabla I. Probabilidad de ocurrencia de un suceso peligroso en
el afio o periodo de funcionamiento del sistema).

- P,.s: Probabilidad de presencia del agente (deterioro de la situacion) (Figura l).

- P.,,: Probabilidad de exposicion a la situacion deteriorada (Tabla I11).

Cuando existan analiticas de los parametros exigidos en calidad del agua continuas que permitan evaluar las
afecciones generadas por los sucesos, podran emplearse para valorar conjuntamente las dos primeras
probabilidades, tal y como se explica en el apartado relativo a la Probabilidad de presencia del agente peligroso
en el agua regenerada.
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En estos casos se asignara el mismo valor a la probabilidad resultado de las analiticas (Tabla Il) y la probabilidad
de exposicion (Tabla Il1).

A continuacion, se plantean las metodologias para valorar las probabilidades citadas. Se considera que pueden ser
herramientas Utiles para guiar dentro del PGRAR en la valoracién de la probabilidad.

3.1. Probabilidad de ocurrencia del suceso

La probabilidad de que un suceso peligroso tenga lugar, apoyandose en la revisién de datos histéricos, se valora
segln la Tabla I.

Tabla I. Probabilidad de ocurrencia de un suceso peligroso en el afio o periodo de funcionamiento del sistema.

Denominacién Descripcion Puntuacion
. El suceso peligroso ha ocurrido o podria ocurrir una vez cada
Muy improbable o pelig P 1
5 afios.
Improbable El suceso ha ocurrido o podria ocurrir una vez cada 2 afos. 2
Posible El suceso peligroso ha ocurrido o podria ocurrir una vez al afio 3
El suceso peligroso ha ocurrido o podria ocurrir entre 2y 4
Probable Np 9 P y 4
veces al afio
. El suceso peligroso ha ocurrido o podria ocurrir mas de 4
Casi seguro 5

veces al afio

Se deberéd tener en cuenta la temporalidad del sistema de reutilizacion, es decir, por ejemplo, si caen 4 rayos al afio
de forma indeterminada, pero el periodo de riego es de seis meses, la probabilidad de caida de rayos se ve reducida
a 2 rayos en el periodo de funcionamiento del sistema.

En los nuevos sistemas de reutilizacion, en los que se desconocen las probabilidades de los diferentes sucesos,
quizéas sea necesario tomar como referencia los datos de plantas cercanas con esquemas similares.

Es importante que se vayan registrando en el plan de gestion del riesgo del agua regenerada los sucesos peligrosos
gue se presentan, para tener un registro histérico y poder determinar las frecuencias de ocurrencia, con el objetivo
de ir actualizando dicho plan.

3.2. Probabilidad de presencia del agente peligroso en el agua regenerada

Para valorar la probabilidad de presencia del agente peligroso, se puede recurrir al analisis de evidencias o del
sistema, determindndose la probabilidad conforme a la Figura | (Analisis de evidencias).

3.2.1.Andlisis de evidencias

Cuando se dispone de analiticas que se puedan ligar a los efectos de un determinado suceso peligroso, se podra
emplear la escala de la Tabla I, y aplicar ese mismo valor tanto la ocurrencia del suceso, como la presencia del
agente peligroso. Es decir, se conoce por datos de muestreo cuando esta presente el agente peligroso debido a la
ocurrencia de un suceso.
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Tabla Il. Probabilidad segin analisis de evidencias.

Denominacién Descripcion Puntuacion

Muy improbable El porcentaje de cumplimiento en las veces que se produce el 1
suceso esté entre el 90 y el 100 %.

Improbable El porcentaje de cumplimiento en las veces que se produce el 2
suceso esta entre el 70 y el 90 %.

Posible El porcentaje de cumplimiento en las veces que se produce el 3
suceso esta entre el 50 y el 70 %.

Probable El porcentaje de cumplimiento en las veces que se produce el 4
suceso esta entre el 25y el 50 %.

Casi seguro El porcentaje de cumplimiento en las veces que se produce el 5

suceso esta entre el 0 y el 25 %.

3.2.2.Andlisis del sistema

Cuando no se cuente con esta informacién debe deducirse por procedimiento experto y/o experiencia en otras
instalaciones.

En este contexto es necesario valorar la presencia de tratamientos o barreras posteriores que puedan eliminar el
agente peligroso y la existencia de medidas de control encaminadas a reducir su presencia. Se ha considerado
oportuno tener en cuenta estos factores porque son los que determinaran como de probable sera que finalmente
en el agua haya agentes peligrosos por encima de los valores seguros y que en consecuencia puedan suponer un
riesgo real para la salud humana.

Para intentar objetivar y facilitar la aplicacion de estos criterios, se ha elaborado el arbol de decision para determinar
el valor asociado a la probabilidad de alteracion de las condiciones seguras ligadas a un determinado suceso
peligroso, que se muestra en la Figura I.

En ella se reflejan la situacion con probabilidad asociada muy improbable (1), posible (3) y casi seguro (5), que
constituyen los extremos y el centro de la escala. Se podran asignar también valores intermedios (improbable — 2 /
probable -4) segun juicio de expertos.
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preventivas o barreras NO
T . posteriores, podria No es un suceso
Ana“SlS de sistema causar un aumento del peligroso 0

contacto entre grupo de
exposicion y agente
peligroso
S| Analisis de evidencias

Existen medidas o
barreras posteriores que
anulen las
consecuencias de la
alteracion que genera el
suceso

Es un suceso
potencialmente
peligroso

El suceso ha causado
alguna vez, en las
condiciones actuales un 1
mayor contacto entre el
agente y el grupo

Existe un punto critico
de control que asegure
que se evita el contacto

Valorar segun
tabla

5

Figura I. Arbol de decisién para determinar si debe evaluarse el suceso como peligrosos y la probabilidad asociada a la presencia del agente peligroso.
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La probabilidad de exposicion al agente peligroso dependera de las circunstancias concretas en las que se realice
el contacto entre las aguas con el agente y el grupo de exposicion. La probabilidad se recoge en la Tabla lll. En ella
se reflejan la situacién con probabilidad asociada muy improbable (1), posible (3) y casi seguro (5), que constituyen
los extremos y el centro de la escala. Se podran asignar también valores intermedios (improbable — 2 / probable -
4) segun juicio de expertos y pudiendo servir de guia las condiciones definidas en la Tabla IV, en funcién del grupo
de exposicion que se esté evaluando.

Tabla Ill. Probabilidad de exposicion al agente peligroso.

Probabilidad de exposicién Probabilidad
Es minima la posibilidad de exposicién 1
Puede que exista exposicién 3
Es casi seguro que existe exposicion 5

Tabla IV. Situaciones asociadas a los extremos de la escala de probabilidad de exposicion.

GRUPO
EXPOSICION

Es minima la posibilidad de
exposicion (1)

Es casi seguro que exista exposicion

®)

Trabajadores
ERA/EDAR

Trabajador con formacion.

Existencia de plan de explotacién en la
EDAR.

Etapa afectada por el evento tapada o
aislada.

Trabajador sin formacion.

Inexistencia de plan de explotacion en la
EDAR.

Condiciones de la etapa afectada por el
evento que facilitan la exposicion.

Trabajadores
distribucién

Trabajador con formacion.

Conocimiento de la procedencia del agua
regenerada.

Existencia de plan de explotacion en la
distribucion.

Distribucion por tuberia cerrada.

Trabajador sin formacion.
Desconocimiento de la procedencia del
agua regenerada.

Inexistencia de plan de explotacién en la
distribucion.

Distribucién por canales abiertos.

Trabajadores
almacenamiento

Trabajador con formacion.

Conocimiento de la procedencia del agua
regenerada.

Existencia de plan de explotacién en el
almacenamiento.

Almacenamiento aislado mediante
cubierta.

Trabajador sin formacion.
Desconocimiento de la procedencia del
agua regenerada.

Inexistencia de plan de explotacion en el
almacenamiento.

Condiciones del almacenamiento que
facilitan la exposicion.

Trabajadores  del

usuario final

Trabajadores con formacion.

Practicas de uso del agua regenerada
que no pongan en contacto al trabajador
con el agua regenerada.

Trabajadores sin formacion.

Practicas de uso del agua regenerada
gue pongan en contacto al trabajador con
el agua regenerada.

Comunidad local

Vallado o control de acceso

Ubicacién alejada de los nucleos de
poblacién, de dificil acceso.

e inexistencia de rutas, senderos o vias
ciclistas.

Conocimiento de la procedencia del agua
regenerada.

Existencia de carteleria.

Sin vallado ni control de acceso.
Ubicacién cercana de los nucleos de
poblacién, de facil acceso.

y existencia de rutas, senderos o vias
ciclistas.

Desconocimiento de la procedencia del
agua regenerada.

Inexistencia de carteleria.
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GRUPO Es minima la posibilidad de Es casi seguro que exista exposicion
EXPOSICION exposicién (1) (5)
Salvo justificacion de lo contrario, en el
caso de la superacion de los limites
establecidos para el regadio, se

Consumidor considera que la probabilidad es del
100% en el momento que se afecta a las
aguas de riego.

4. Gravedad

La gravedad esta relacionada con el posible efecto adverso sobre las personas del agente peligroso asociado al
suceso peligroso. Dicho efecto dependera a su vez de la dosis y de como entre en contacto con el grupo de
exposicién, es decir, de la via de exposiciéon. La dosis depende de la concentracion del agente peligroso y del
tiempo de exposicion.

La valoracion de la gravedad se expresara matematicamente basandose en la presencia o concentracion del agente
y se puede minimizar o mantener mediante un factor relacionado con la gravedad asociada a la via de exposicion.

E;exp

Gf=Gap' 3

Donde:

— Gt Gravedad final.
— Gap: Gravedad asociada al agente peligroso (Tabla V y Tabla VI para E. coli).
—  Fuexp: Factor de la gravedad asociado a la via de exposicion (Tabla IX).

Cuando se evalla la gravedad para el propio cultivo, esto es, indirectamente para el consumo humano o animal, si
existe incumplimiento con la calidad requerida segun el Reglamento o determinados por las autoridades sanitarias
en el propio PGRAR, se considerara la maxima gravedad final dentro de la escala definida, ya que dichos valores
han sido determinados para proteccion de la salud. Por tanto, cualquier incumplimiento en este sentido se
considerara grave.

El reglamento es claro al respecto y determina limites en funcién del tipo de cultivo y del método de riego. Sin
embargo, para evaluar el resto de los riesgos estos limites deberan ser establecidos, plantedndose a continuacion
metodologias para valorar las gravedades citadas. Se considera que pueden ser herramientas Utiles para guiar a
la persona responsable de elaborar el PGRAR en la valoracién de la gravedad.

4.1. Gravedad asociada al agente peligroso
La escala de gravedad puede determinarse considerando la presencia en el agua regenerada del agente peligroso

0 un organismo indicador, por sus potenciales efectos. Dicha escala se recoge en la Tabla V y es una adaptacion
del cuadro 3.3 de las Directrices de la CE, que, a su vez, se basa en las normas I1ISO 20426:2018 y la OMS, 2016.
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Tabla V. Gravedad asociada al agente peligroso.

Gravedad Descripcion

1 - Insignificantes Agente peligroso que produce efectos nulos o insignificantes para la salud? en
comparacion con los niveles de fondo.

2 —Leves Agente peligroso que podria tener efectos secundarios leves para la salud?.

4 — Moderadas Agente peligroso que puede tener efectos autolimitados para la salud o causar
enfermedades de poca importancia®.

8 — Graves Agente peligroso que podria causar enfermedades o lesiones®.

16 — Catastroficas Agente peligroso que podria dar lugar a una enfermedad o lesion graves® o incluso

ala pérdida de vidas humanas.

Este razonamiento es el que se ha llevado a cabo en las fichas de los planes sanitarios del agua en el &mbito de
las aguas potables, donde se asigna una determinada gravedad para cada parametro microbioldgico, por sus
caracteristicas intrinsecas y, por tanto, su potencial efecto sobre la sanidad.

Considerando los patégenos habituales del agua residual, de manera general y si la autoridad sanitaria no
manifestara lo contrario, en la escala de gravedad de la Tabla V no seria de aplicacion la categoria catastrofica a
los sistemas de reutilizacion de agua.

El incumplimiento de los parametros sanitarios impuestos por el Reglamento europeo en el PGRAR se considerara
graves (8) en la escala definida.

No obstante, en caso de que se dispongan de datos, se aplicara el coeficiente de la Tabla V en funcién de la
concentracion de E. Coli correspondiente al percentil 90 de los Ultimos 5 afios o del periodo que se considere
representativo.

Asimismo, podra tenerse en cuenta la reduccién de unidades logaritmicas correspondientes si hay barreras
implantadas entre el punto de muestreo y el consumidor final.

Podran también justificarse otros casos particulares de cada sistema, debidamente acreditados.

Cuando se utilice el E. coli como indicador, dado que existe una amplia experiencia respecto a sus efectos en
funcion de su concentracion, para la evaluacion del riesgo se podria utilizar de manera orientativa la escala de
gravedad de la Tabla VI.

Tabla VI. Gravedad asociada al E. coli

Gravedad Concentracion prevista de E. coli
1 - Insignificante <100 UFC/100 ml
2-Leve >100 y <1000 UFC/100 ml
4 — Moderada >1000 y <10° UFC/100 ml
8 — Grave >10° UFC/100 ml
Nota: Estos valores tendrian que ser validados por la autoridad
sanitaria.

2 Efectos nulos o insignificantes para la salud: no se observan efectos sobre la salud.

3 Efectos secundarios leves para la salud: por ejemplo, sintomas temporales como irritacion, nauseas y dolor de cabeza.

4 Efectos autolimitados para la salud o enfermedades de poca importancia: por ejemplo, diarrea aguda, vémitos, infeccion de las vias respiratorias superiores,
traumatismo leve.

5 Enfermedad o lesién: por ejemplo, malaria, esquistosomiasis, trematodiasis de transmision alimentaria, diarrea crénica, problemas respiratorios cronicos,
trastornos neuroldgicos o fractura 6sea.

8 Enfermedad o lesién graves: por ejemplo, intoxicacion grave, pérdida de extremidades, quemaduras graves, ahogamiento.
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En ausencia de datos, partiendo de la concentracion de E. coli en la entrada del agua bruta de la depuradora, para
estimar la concentracién prevista de E. coli en las circunstancias concretas de evaluacion de la gravedad, se podran
considerar las siguientes tablas de tratamientos (Tabla VII), traducida de la guia de Portugal, y de otras barreras
(Tabla VIII), procedente de la guia de la CE y basada a su vez en la ISO 16075:2020.

Tabla VII. Concentracién prevista de E. coli en funcién del tipo de tratamiento previo indicativo.

Tipo tratamiento previo indicativo
Avanzado + post-cloracion
Secundario + desinfeccién + post-cloracion

Concentracion prevista de E. coli
<10 UFC/100 ml
>10 y <102 UFC/100 ml

Avanzado >10? y <102 UFC/100 ml
Secundario + desinfeccién >10% y <10* UFC/100 ml
Secundario

>10* UFC/100 ml

Tabla VIII. Tipos de barreras y sus correspondientes reducciones logaritmicas de patégenos.

Riego de zonas verdes
urbanas (parques, Recreativo: riego de
Clase de d A d If
calidad campos deportivos y campos de golf u otros
similares en zonas campos deportivos.
urbanas)
0 0
B 1 0
prohibido 1
Reduccion p
. L o Numero de
Tipo de barrera Aplicacion logaritmica de
2 barreras
patégeno
Riego por la noche cuando las personas no
Control de acceso. pueden acceder a los parques, campos Entre 05y 1 1

deportivos y jardines publicos regados.

Riego por aspersion a una distancia mayor de
70 metros a las areas residenciales o lugares 1 1
de acceso publico.

Control del riego por
aspersion.

4.2. Gravedad asociada a la via de exposicion
Se aplicara un factor en funcién de la via de exposicidon que tenga lugar en las circunstancias concretas, con valor

1,2 0 3. Enla Tabla IX se recogen los valores extremos (1 y 3) y la seleccién del valor intermedio dependera de la
evaluacion de la situacion segun juicio de expertos.

Tabla IX. Factor asociado a la gravedad en funcién de la via de exposicion al agente peligroso.

Via de exposicion Factor
Contacto dérmico 1
Inhalacién cuando existe aerosolizacion 3
Ingestion 3

Esta tabla sera de utilidad a la hora de evaluar determinados sucesos que especificamente afectan a la forma en
gue se produce el contacto entre el agua y el grupo de exposicion. Por ejemplo, si se produce el suceso de que los
nuevos trabajadores en la ERA o en el regadio beben por descuido o desconocimiento del agua regenerada.

55



5. Matriz de evaluacion de riesgos
El riesgo se determina mediante una matriz de evaluacion por el producto de la probabilidad y la gravedad.

Como matriz de evaluacion de riesgos se ha adoptado la matriz semicuantitativa recogida en las Directrices de la
CE, Cuadro 3.2, procedente del Manual de Planificacion de la Seguridad del Saneamiento (OMS, 2016).

Tabla X. Matriz semicuantitativa de evaluacion de los riesgos. Fuente: Cuadro 3.2 de la Comunicacion
2022/C 298/01 de la Comision Europea (CE, 2022).

Gravedad
Probabilidad —— -
Insignificante Leves Moderada Importante Catastroéfica
1 4 16
Muy improbable-1
Improbable - 2
Posible - 3
Probable - 4
Casi Seguro -5 10

Puntuacion riesgo
< - -
R=PxG <6 7-12 13-32 >32

Nivel de Riego - Riesgo medio

La clasificacién del riesgo, conforme a la Tabla X, es:

— Riesgo bajo: 1 — 6 (verde)

— Riesgo medio: 7 — 12 (amarillo)
— Riesgo alto: 13 — 32 (naranja)
— Riesgo muy alto: > 32 (rojo)

Sélo seran aceptables los riesgos bajos y medios. En aquellos casos que el riesgo tenga una clasificacion de alto
0 muy alto se considerara un riesgo inaceptable para el sistema y deberan aplicarse medidas encaminadas a
disminuir dicho riesgo.

6. Medidas a implantar

En el sistema se deberan implantar medidas que eviten que los riesgos tengan niveles inaceptables. En general se
tratara de medidas preventivas y de control.

Las medidas podréan ir dirigidas a disminuir la frecuencia del suceso (reducir la probabilidad de su ocurrencia) y/o
evitar que el suceso genere efectos negativos, ya sea reduciendo la probabilidad de presencia del agente peligroso
y/o limitando la probabilidad de exposicion.
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6.1. Disminuir la frecuencia del suceso

En algunos casos los sucesos vienen determinados por causas naturales u otras circunstancias externas sobre las
gue no se podra actuar. Incluso, algunos sucesos derivados de condiciones climaticas extremas es muy probable
gue se acentlen con el cambio climético. Sin embargo, en otros si se podra actuar o limitar de partida sus efectos.

Si se producen accesos incontrolados y vandalismo en las instalaciones, se puede proceder al vallado de las
instalaciones.

Por ejemplo, el bafio de transelntes en acequias se podra reducir mucho por la instalacion de carteles informativos
y prohibiendo el bafio en las zonas donde se haya detectad esta practica, en las zonas de acceso y de mayor
transito.

Una carencia en disponibilidad de reactivos se podra paliar con un almacenamiento suficientemente holgado y un
mantenimiento de este estocaje de garantia.

La formacion de los agricultores evitara que estos laven las hortalizas con el agua regenerada.
6.2. Evitar que el suceso genere efectos

Por ejemplo, los apagones que pueda generar la caida de un rayo se podran evitar con la instalacion de pararrayos
y/o con la prevencién de grupos electrogenos (que tienen que estar puestos a punto en todo momento) que permitan
suministrar electricidad en cualquier momento de corte del suministro sea cual sea su causa.

Si la instalacion es de tamafio medio grande, se podran prever unidades de proceso de reserva para el caso de
gue se produzca el fallo en alguna de ellas.

6.3. Corregir los posibles efectos negativos
La formacion, preparacion y la actuacién rapida puede evitar los efectos negativos de una serie de sucesos.

Se pueden implantar toda una serie de medidas de control y de actuacion que permitan en etapas de proceso
posteriores contrarrestar los efectos negativos en la calidad del agua acecidos en una etapa anterior.

Asimismo, en caso necesario, se pueden implantar puntos criticos de control que eviten suministrar agua de mala
calidad.

Ademas, se implementaran sistemas de comunicacion entre las partes que, aunque se haya generado un agente
peligroso en el agua se eviten sus consecuencias posteriores en el sistema.
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