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Estado ecológico vs. Restauración

MULTIPLES APROXIMACIONES 
Y DEFINICIONES

Algo más que CALIDAD DE 
LAS AGUAS



OBJETIVOS DMA Aguas superficiales

•Prevenir el deterioro del estado
de las masas de agua
superficiales

• Proteger, mejorar y regenerar
todas las masas de agua
superficial con el objeto de
alcanzar un buen estado de las
mismas

•Reducir progresivamente la
contaminación procedente de
sustancias prioritarias y eliminar
o suprimir gradualmente los
vertidos, las emisiones y las
pérdidas de sustancias peligrosas
prioritarias



“Estado Ecológico” como objetivo de 
Restauración

¿Por qué usarlo en restauración?

 ESTADO ECOLÓGICO “BUENO”: COMPROMISO D.M.A. (Programa medidas)

 DISPONIBILIDAD DE METODOLOGÍA ESTANDAR: (RD 817/2015: Protocolos 
Tipologías y Condición de Referencia)

 CONTRIBUYE A IDENTIFICAR ACCIONES DE MEJORA 
 estado ecológico medido         estado ecológico “bueno” ………………..



PROCESO: Diagnóstico de Estado Ecológico

Peor 
valor 
de

ESTADO de una masa de 
agua superficial

ESTADO ECOLÓGICO

ESTADO QUÍMICO: 
NORMAS DE 
CALIDAD 

AMBIENTAL (NCA)

ELEMENTOS 
BIOLÓGICOS

ELEMENTOS 
MORFOLÓGICOS

ELEMENTOS 
FISICO‐

QUÍMICOS



PROCESO: Diagnóstico de Estado Ecológico

R-T15 Ríos de llanuras 
silíceas del Tajo y 
Guadiana 

R-T01 Ríos de 
llanuras silíceas del 
Tajo y Guadiana

R-T11 Ríos de montaña 
mediterránea silícea 

Arroyo de la Trofa

Manzanares aguas arriba 
del embalse de El Pardo

Manzanares  aguas abajo 
embalse de El Pardo

 

indicador límite 

 

 1 11 15 

 N N N 

INDICADORES DE LOS ELEMENTOS DE CALIDAD 
BIOLÓGICOS 

IPS 

CREF 16,0 18,5 17,7 

MB/B 0,90 0,94 0,98 

B/Mo 0,68 0,71 0,73 

Mo/D 0,45 0,47 0,49 

D/Ma 0,23 0,24 0,24 

IBMWP 

CREF 124 193 172 

MB/B 0,88 0,82 0,69 

B/Mo 0,53 0,50 0,42 

Mo/D 0,31 0,30 0,24 

D/Ma 0,13 0,12 0,10 

IBMR 

CREF 10,8 11,1 9,3 

MB/B 0,94 0,91 0,91 

B/Mo 0,70 0,68 0,68 

Mo/D 0,47 0,45 0,45 

D/Ma 0,23 0,23 0,23 

INDICADORES DE LOS ELEMENTOS DE CALIDAD 
FISICOQUÍMICOS 

O2 disuelto 

(mg/l) 

MB/B - - - 

B/Mo 5 5 5 

Tasa de saturación 
O2 (%) 

MB/B 70-100 70-100 70-100 

B/Mo 60-120 60-120 60-120 

pH 
MB/B 6-8,4 6,5-8,7 6,5-8,7 

B/Mo 5,5-9 6-9 6-9 

Nitratos (mg/l NO3) 
MB/B 10 10 10 

B/Mo 25 25 25 

Amonio (mg/l NH4) 
MB/B 0,3 0,2 0,2 

B/Mo 1 0,6 0,6 

Fosfatos (mg/l PO4) 
MB/B 0,2 0,2 0,4 

B/Mo 0,4 0,4 0,5 

INDICADORES DE LOS ELEMENTOS DE CALIDAD 
HIDROMORFOLÓGICOS 

QBR 
CREF 80 90 100 

MB/B 0,8125 0,888 0,800 

RD 817/2015 

CONDICIÓN DE REFERENCIA
LÍMITE DE CAMBIO DE CLASE MUY BUENO/BUENO
LÍMITE DE CAMBIO DE CLASE BUENO/MODERADO

LÍMITE DE CAMBIO DE CLASE MODERADO/DEFICIENTE
LÍMITE DE CAMBIO DE CLASE DEFICIENTE/MALO

172
118
72
41
17

Ejemplo  
manzanares aguas 
abajo del Embalse

R-T15



Situación y Objetivos en río Manzanares

Situación Actual Objetivos medioambientales

ESTADO ECOLÓGICO O POTENCIAL ECOLÓGICO



Diagnóstico inicial
LOCALIZACIÓN



Diagnóstico inicial
LOCALIZACIÓN

4 masas



Diagnóstico inicial
LOCALIZACIÓN

4 masas

3 tipologías



Diagnóstico inicial:

Masa ES030MSPF0430021 - Río Manzanares desde 
Embalse de Santillana hasta Embalse de El Pardo

Masa ES030MSPF0428021 - Río Manzanares desde 
Embalse de El Pardo hasta el Arroyo de la Trofa

Masa ES030MSPF0427021 - Río Manzanares a su 
paso por MadridMANZANARES1

R-T11

MANZANARES2
R-T15

MANZANARES3
R-T15

MANZANARES4
R-T15

MANZANARES5
R-T15

Masa ES030MSPF0436010 - Arroyo de la Trofa

TROFA1
R-T01

LOCALIZACIÓN



Diagnóstico inicial:
ESTADO/POTENCIAL ECOLÓGICO ELEMENTOS FISICOQUÍMICOS



Diagnóstico inicial:
ESTADO/POTENCIAL ECOLÓGICO ELEMENTOS FISICOQUÍMICOS

MANZANARES 1 TROFA



Diagnóstico inicial:
ESTADO/POTENCIAL ECOLÓGICO ELEMENTOS BIOLÓGICOS

MACROINVERTEBRADOS

DIATOMEAS

MACRÓFITOS



Diagnóstico inicial:
ESTADO/POTENCIAL ECOLÓGICO ELEMENTOS BIOLÓGICOS

https://www.youtube.com/watch?v=eTn0MtDQG7s



Diagnóstico inicial:
ESTADO/POTENCIAL ECOLÓGICO ELEMENTOS BIOLÓGICOS

MACROINVERTEBRADOS. IBWMP:    44 

Manzanares 2

OBJETIVO: 72



Manzanares 5

Diagnóstico inicial:
ESTADO/POTENCIAL ECOLÓGICO ELEMENTOS BIOLÓGICOS

MACROINVERTEBRADOS. IBWMP:    3 OBJETIVO 72



Diagnóstico inicial:
ESTADO/POTENCIAL ECOLÓGICO ELEMENTOS MORFOLÓGICOS: QBR



Diagnóstico inicial:
ESTADO/POTENCIAL ECOLÓGICO RESULTADO



Acciones de mejora de “estado ecológico”

Mejora de la continuidad longitudinal fluvial Mejora de la vegetación riparia

Limpieza de residuos sólidos en cauce Mejora régimen de caudales



Diagnóstico inicial:
ESTADO/POTENCIAL ECOLÓGICO OTROS INDICADORES HIDROMORFOLÓGICOS

No RD 817/15 
Referencias para definir 

acciones de mejora 
fluvial

DIRECTIVA MARCO DEL AGUA



Diagnóstico inicial:
ESTADO/POTENCIAL ECOLÓGICO OTROS INDICADORES HIDROMORFOLÓGICOS

Caudales líquidos Caudales solidos

SIN ALTERACIÓN DE LA 
CONEXIÓN CON LAS AGUAS 
SUBTERRÁNEAS



Diagnóstico inicial:
ESTADO/POTENCIAL ECOLÓGICO OTROS INDICADORES HIDROMORFOLÓGICOS

CONTINUIDAD DEL RÍO



Diagnóstico inicial:
ESTADO/POTENCIAL ECOLÓGICO OTROS INDICADORES HIDROMORFOLÓGICOS

VARIACIÓN DE LA PROFUNDIDAD Y ANCHURA



Diagnóstico inicial:
ESTADO/POTENCIAL ECOLÓGICO OTROS INDICADORES HIDROMORFOLÓGICOS

VARIACIÓN DE LA PROFUNDIDAD Y ANCHURA

Longitud  total de remansos: 3,6 km 
(60% de la longitud total)

Incremento de la anchura del cauce
Incremento de la profundidad del 

mismo



Diagnóstico inicial:
ESTADO/POTENCIAL ECOLÓGICO OTROS INDICADORES HIDROMORFOLÓGICOS

VARIACIÓN DE LA PROFUNDIDAD Y ANCHURA



Diagnóstico inicial:
ESTADO/POTENCIAL ECOLÓGICO OTROS INDICADORES HIDROMORFOLÓGICOS

VARIACIÓN DE LA PROFUNDIDAD Y ANCHURA



Diagnóstico inicial:
ESTADO/POTENCIAL ECOLÓGICO OTROS INDICADORES HIDROMORFOLÓGICOS

ESTRUCTURA Y SUSTRATO DEL LECHO



Diagnóstico inicial:
ESTADO/POTENCIAL ECOLÓGICO OTROS INDICADORES HIDROMORFOLÓGICOS

ESTRUCTURA Y SUSTRATO DEL LECHO



Diagnóstico inicial:
ESTADO/POTENCIAL ECOLÓGICO OTROS INDICADORES HIDROMORFOLÓGICOS

ESTRUCTURA Y SUSTRATO DEL LECHO



Conclusiones
• Cumplir los objetivos ambientales de la Directiva Marco en el río Manzanares y

el arroyo de la Trofa es un desafío importante.

• El Estado Ecológico es una referencia útil a la hora de definir acciones de
restauración fluvial.

• El tramo del río Manzanares no tiene problemas significativos de calidad
química, pero el arroyo de la Trofa si.

• Todas las masas de agua incumplen los objetivos de estado ecológico, con
valores biológicos muy alterados, y graves problemas hidromorfológicos.

• Se observa un gradiente de estado ecológico que empeora según nos
acercamos a la desembocadura del arroyo de la Trofa. Elevada influencia de
este factor en los resultados de estado ecológico aguas arriba.

• Se espera una mejora de los indicadores biológicos y E.E. con la mejora de los
hábitats y la mitigación de las presiones hidromorfológicas.

• Los previsibles efectos del cambio climático contribuirán a agravar la situación
actual, salvo que se tomen medidas correctoras.




