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RESERVA NATURAL FLUVIAL DEL ALTO DUERNA

1. OBJETO Y CONTENIDO DEL DOCUMENTO

El objeto del presente documento es proporcionar la informa-
cién basica que fundamenta el establecimiento de unas lineas
estratégicas de actuacion para los proximos afios en la Reser-
va Natural Fluvial del Alto Duerna (ES020RNF032), reserva de-
clarada por Acuerdo de Consejo de Ministros de 10 de febrero
de 2017.

El documento se abre con la presentacion de las conclusiones
del diagnodstico del estado de la Reserva Natural Fluvial reali-
zado en 2017. Este diagndstico se basa en el estudio, tanto en
campo como en gabinete, del medio fluvial y de su contexto
territorial. El analisis de las caracteristicas fisicas y socio-am-
bientales de la reserva proporciona la base para el diagnds-
tico de los problemas que inciden sobre el estado del rio, asi
como de las potencialidades y oportunidades existentes para
su mejora, haciendo una especial mencion a la reserva en un
contexto de cambio climatico.

Como consecuencia del diagndstico realizado, el documento
redne una propuesta de medidas de gestion, que se realiza
teniendo en todo momento en cuenta el contexto normativo
y de planificacion en el que se ésta inscribe, con especial aten-
cidn a las figuras de proteccidn de la naturaleza que afectan al
territorio en el que se inscribe la reserva.

Es importante destacar que, conforme al articulo 244 quin-
quies, del Reglamento de Dominio Publico Hidraulico aproba-
do por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, en su nueva
redaccidon modificada por el Real Decreto 638/2016, las me-
didas especificas deben ser establecidas por el organismo de
cuenca correspondiente, e incorporadas en el programa de
medidas del Plan Hidroldgico de Demarcacidn, mediante los
procedimientos aplicables de toma de decision, que inclui-
ran la realizacidn de estudios previos en los que se analice su
viabilidad y eficacia, teniendo en cuenta aspectos juridico-ad-
ministrativos de las medidas propuestas, asi como los condi-
cionantes econdmicos y ambientales. Asimismo, deberan lle-
varse a cabo las necesarias acciones de coordinacion con las
comunidades autdonomas o, en su caso, el Estado, en relacion
con otras figuras de proteccién que se hubiesen establecido
en ejercicio de sus competencias respectivas.

Las medidas de gestion propuestas pueden clasificarse seguin
sus objetivos en tres grandes grupos, de acuerdo con lo esta-
blecido en el citado articulo:

1.- Actividades de conservacién y mejora del estado

2.- Actividades de evaluacién y seguimiento del estado

3.- Actividades de puesta en valor

Finalmente se abordan las medidas de gestidn relativas al cam-

bio climatico, incluyendo el diagndstico de sus efectos sobre el
sistema fluvial y el desarrollo de herramientas de adaptacion.

2. DIAGNOSTICO Y VALORACION

A continuacién se exponen los resultados del analisis de los
elementos y procesos que condicionan en mayor medida el
estado de la reserva y que resultan relevantes en su gestion,
describiéndose los principales impactos y presiones detectados.

2.1 DIAGNOSTICO HIDROMORFOLOGICO

La situacién hidromorfoldgica del cauce incluido en la reserva
es, en general, buena, con alto grado de naturalidad en lo que
respecta al régimen de caudales, conexion con aguas subte-
rraneas y variacion de la profundidad y anchura.

Figura 1: Grdfico de valoracion del estado hidromorfoldgico de la RNF

Cabe destacar en este diagndstico la presencia de 16 obstacu-
los transversales que alteran la continuidad de la reserva. Hay
que decir que esta problematica no solo afecta al tramo del rio
Duerna que comprende la reserva natural fluvial, sino a todo
el rio Duerna. Desde el punto de fin de la reserva hasta la des-
embocadura del Duerna en el rio Tuerto aparecen registrados,
segln las fuentes de informacion consultadas, otros 6 azudes.

Dentro de esta valoracidon general deben hacerse, de forma
mds detallada, las siguientes consideraciones:

* Respecto al caudal e hidrodindmica, si bien la situacién que
refleja el hexdgono es de total naturalidad, hay que comen-
tar las detracciones que se producen para los regadios de los
campos del entorno de la reserva. Aparte de los 13 azudes
que estan destinados para riego, se contabilizan en el cau-
ce de la reserva un total 10 captaciones de agua destinada
a regadios. Esta problematica de las extracciones de agua
afecta a la totalidad de la cuenca, no Unicamente al cauce
de la reserva. Segun las fuentes de informacidn consultadas,
ademas de las que aparecen en el cauce de la reserva, en su
cuenca estan registradas 16 extracciones de aguas superfi-
ciales y cerca de 35 extracciones de aguas subterraneas.

® Respecto a la conexidon con aguas subterraneas, la re-
serva se encuentra conectada con la masa de agua ES-
020MSBT000400012 “La Maragateria” sin que esta conexion
se vea alterada.
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® Respecto a la continuidad de los rios, esta es una de las ma- estado un poco deficiente, si bien se presume que
yores problematicas de la reserva. A lo largo del cauce de cualquier tipo de actuacion sobre este paso debera
la reserva aparecen un total de 16 obstaculos transversales. de contar con el beneplacito del Ministerio de De-
Estos obstaculos se encuentran a lo largo de toda la reserva, fensa.
si bien se concentran fundamentalmente en la zona media
del Alto Duerna. Tanto para realizar su diagndstico como su * Paso sobre paramento de grandes dimensiones,
posterior gestidon estos azudes se podrian dividir en 4 gru- consistente en una gran estructura construida a
pos, debido fundamentalmente a su uso, estructura y tipo- base de hormigdn y con varios muros y zonas de
logia de construccion: desaglie, que tiene uso desconocido.
¢ 13 azudes destinados a riego. Son azudes cuya * Respecto a las condiciones morfoldgicas, hay que destacar
construccidn estd hecha de modo mas o menos la presencia de algunas motas y estructuras de proteccion
rudimentario, de alturas que rondan el metro, for- frente a inundaciones, tanto en la parte alta de la reserva
mados por losas de piedras situadas unas encima como en las proximidades de su punto de cierre y en la zona
de otras, que en su dia fueron construcciones con- media de la reserva. Estas motas en muchos casos estan na-
sistentes pero que debido al paso del tiempo em- turalizadas debido a la gran cantidad de afios que parecen
piezan a sufrir roturas y desprendimientos. Estos tener dichas estructuras.
azudes parecen tener una gran antigliedad y todos
ellos presentan un canal de derivacién mas o me- ® Respecto a la estructura de la zona riberefia hay que desta-
nos operativo. car la presencia de prados en el ambito riberefio a lo largo
de toda la reserva que impiden el desarrollo de un bosque
e Estacidn de aforos SAIH 2519 “Rio Duerna en Boi- de ribera con una buena continuidad transversal, y que en
san”. algunos casos llegan casi hasta el mismo cauce. Es relevante
que algunos de estos campos se encuentran en estado de
¢ Vado para vehiculos pesados militares que circulan abandono y proceso de naturalizacion, debido seguramente
hacia o desde el Campo de Maniobras y Tiro de El al despoblamiento y abandono del medio rural.
Teleno perteneciente al Ministerio de Defensa. Este
vado actualmente supone una barrera en la conti- e Es importante también la presencia de plantaciones de

nuidad piscicola de la reserva, y se encuentra en un chopo, que a veces llegan a invadir el mismo DPH y que ocu-
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pan gran parte de la zona riberefia de esta reserva, impidien-
do el establecimiento de una vegetacion de ribera natural.

En esta reserva hay presencia de ganado en el dmbito ribe-
refio. El pisoteo provoca procesos erosivos en los margenes
y el lecho fluvial y alteraciones de la estructura del cauce,
que afectan a areas en las que se produce una fuerte acu-
mulacién de reses y que pueden llegar a ser de una alta in-
tensidad. Ademas, la presencia de ganado afecta también a
la posible regeneracién de las formaciones de ribera, impi-
diendo en muchos casos que se establezca una vegetacion
de ribera natural.

Respecto a la vegetacion de ribera de la reserva, ésta estd
compuesta fundamentalmente por alisos (Alnus glutinosa),
sauces, fresnos (Fraxinus angustifolia) y sobre todo chopos
(Populus nigra). El caso de la presencia de chopo en esta
reserva, del que algunos autores cuestionan su autoctonici-
dad, se debe fundamentalmente a la mano del hombre y a
su extraordinaria capacidad adaptativa y suele ser indicado-
ra del impacto de la accion humana sobre los espacios ribe-
refios. Esta vegetacion tiene un porte muy alto y muy buena
continuidad longitudinal, en algunos casos del 100%, si bien
su continuidad transversal es mucho mas reducida, debido
fundamentalmente a la presencia de campos de cultivo.

2.2 DIAGNOSTICO DEL ESTADO ECOLOGICO

La RNF del Alto Duerna se inscribe en tres masas de agua, sin
que ninguna de ellas esté totalmente incluida dentro de la re-
serva. Las masas de agua son la ES020MSPF000000141, la ES-
020MSPF000000146 y la ES020MSPF000000145. De acuerdo
con los resultados de los muestreos realizados en 2017 en las
reservas naturales fluviales, el estado ecoldgico de la masa ES-
020MSPF000000141 dentro de los limites de la RNF, seria muy
bueno; el estado ecoldgico de la masa ES020MSPF000000146
dentro de los limites de la RNF, seria bueno y el estado ecol6-
gico de la masa ES020MSPF000000145 dentro de los limites
de la RNF seria muy bueno. Los datos concretos de los mues-
treos realizados se presentan en el Anexo | del presente do-
cumento.

Es importante resefiar que la masa de agua ES-
020MSPF000000146 es zona protegida por captacion de agua
para abastecimiento, lo que implica que en ella se deba cum-
plir a legislacion sobre calidad y control de aguas destinadas a
la produccién de agua potable.

Esta reserva no presenta impactos severos sobre la calidad del
agua, pero si presiones ligeras o moderadas:

* En el cauce de la reserva se producen tres vertidos, todos
ellos urbanos; son los correspondientes a los siguientes nu-
cleos de poblacion:

- Pobladura de la Sierra, con un volumen maximo autori-
zado de 2369 m3/afio para 50 habitantes/equivalentes y
gue no cuenta en la actualidad con un tratamiento ade-
cuado.

- Molinaferrera, con un volumen maximo autorizado de
6172 m3/afio para 190 habitantes/equivalentes y que no
cuenta en la actualidad con un tratamiento adecuado.

- Boisan, con un volumen maximo autorizado de 4494 m3/
afio para 100 habitantes/equivalentes y que no cuenta
en la actualidad con un tratamiento adecuado.

En la cuenca hay registrados otros cinco vertidos urbanos mas,
que si bien no vierten directamente sobre el cauce de la reser-
va, si que podrian afectar a la misma; son los vertidos corres-
pondientes a estos nucleos de poblacion:

- Chana de Somoza, con un volumen maximo autorizado
de 4090 m3/afio para 170 habitantes/equivalentes y que
no cuenta en la actualidad con un tratamiento adecuado.

- Filiel, con un volumen maximo autorizado de 8785 m3/
afio para 178 habitantes/equivalentes y que no cuenta
en la actualidad con un tratamiento adecuado.

- Lucillo, con un volumen maximo autorizado de 9746 m3/
afio para 195 habitantes/equivalentes y que no cuenta
en la actualidad con un tratamiento adecuado.

- Quintanilla de Somoza, con un volumen maximo autori-
zado de 5460 m?3/afio para 150 habitantes/equivalentes y
gue no cuenta en la actualidad con un tratamiento ade-
cuado.

- Luyego de Somoza, con un volumen maximo autorizado
de 6800 m3/afio para 160 habitantes/equivalentes y que
no cuenta en la actualidad con un tratamiento adecuado.
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e Contaminacién difusa procedente de la presencia de gana-
do en pastos situados en el entorno de la RNF. Debido a la
presencia del ganado puede haber ciertos episodios de con-
taminacion organica por nutrientes, principalmente fésforo
y nitrégeno. Estos nutrientes pueden eutrofizar el agua y ha-
cer variar su calidad fisico-quimica. En estos casos los efec-
tos pueden verse incrementados por la ausencia en estos
mismo puntos de una buena vegetacion de ribera que actte
como filtro.

2.3 DIAGNOSTICO DE LOS HABITATS Y ESPECIES VIN-
CULADAS AL MEDIO FLUVIAL

Buena parte de la problematica que afecta a las distintas es-
pecies y comunidades vinculadas al habitat fluvial responde a
causas hidromorfoldgicas y/o fisico-quimicas. Algunas de estas
especies y comunidades constituyen valores clave del espacio
natural, por lo que los objetivos relativos a su conservacion
deben estar presentes en la gestion de la reserva. A continua-
cién se pasa revista a los aspectos con mayor relevancia:

® Respecto a la fauna piscicola, destacaria la presencia en la
reserva de trucha comun (Salmo trutta).

¢ En cuanto a la fauna vinculada al dmbito riberefio, de acuer-
do con las fuentes de informacidn consultadas, podria desta-
carse la presencia en el ambito de la reserva de, entre otras
especies, el desman ibérico (Galemys pyrenaicus) una espe-
cie y género endémicos de la Peninsula Ibérica. Esta especie
se encuentra incluida en el Catdlogo Nacional de Especies
Amenazadas, categorizada como en peligro de extincion. El
desmdn ibérico es un gran biodindicador de la calidad del
agua y de los habitats que ocupa, encontrandose en la ac-
tualidad en regresion. Esta especie ha reducido su presencia
en varias cuencas fluviales, llegando incluso a desaparecer
en muchas otras. También se considera la RNF del Alto Duer-
na como zona de cria de nutria (Lutra lutra) y hay presencia
de mirlo acuatico (Cinclus cinclus), ambas especies catalo-
gadas de interés especial por el Real Decreto 439/90 por el
que se regula el Catalogo Nacional de Especies Amenazadas.

Respecto a la presencia de especies exdticas invasoras, de
acuerdo con las fuentes de informacién consultadas, en el
ambito de la reserva se cita una muy relevante que es el
visdn americano (Neovison vison), un fuerte competidor y
depredador que afecta sobre todo a especies de avifauna
nativa. El visén americano también se considera el responsa-
ble de la practica desaparicién del desman ibérico (Galemys
pyrenaicus).

Respecto a los habitats de interés comunitario destacar la
presencia en el entorno de la reserva del habitat 91E0 “Bos-
ques aluviales de Alnus glutinosa y Fraxinus excelsior” y la
del habitat 92A0 “Bosques galeria de Salix alba y Populus
alba”, si bien la representacion de ambos es un poco defici-
taria debido a su escasa continuidad transversal.

des: Chana de Somoza (22 habitantes), Filiel (113 habitantes),
Lucillo (399 habitantes), Quintanilla de Somoza (70 habitan-
tes) y Luyego de Somoza (109 habitantes).

La economia de la zona se sustenta fundamentalmente en la
ganaderia y en la agricultura y, como muchas otras zonas del
medio rural, sufre actualmente un proceso de despoblacion.

Con caracter general el desarrollo de los servicios ambientales
que presta esta RNF es compatible con el mantenimiento de un
estado ecoldgico muy bueno en el Alto Duerna. No obstante
esta compatibilidad debe basarse a medio y largo plazo en la
consecucidn de determinadas condiciones de sostenibilidad:

e La reserva discurre, sobre todo en su tramo medio y bajo,
entre una gran cantidad de plantaciones de chopo que en
casos llegan hasta el mismo DPH. Estas plantaciones impiden
el establecimiento de una vegetacion de ribera mas natural
y con una mayor diversidad bioldgica por lo que deberian
evitarse en la medida de lo posible en el ambito riberefio de
la reserva.

Hay que destacar la presencia en el suroeste de la cuenca de
la reserva del Campo de Maniobras y Tiro del Teleno perte-
neciente al Ministerio de Defensa, uno de los mas importan-
tes de la geografia espaiiola. Antiguamente estas maniobras
eran fuente de incendios forestales, si bien en la actualidad
cuenta con una mas extensa red de cortafuegos que ha miti-
gado esa problematica.

El aprovechamiento ganadero de las areas riberefias puede
representar una presion significativa, por lo que deberan
adoptarse medidas de ordenacién que aseguren una ade-
cuada proteccién de la reserva. La presencia de ganado pro-
voca procesos de erosidn y alteracion de las orillas y de la
estructura del lecho debido al pisoteo, es fuente de contami-
nacion difusa por nutrientes y afecta al correcto desarrollo
de la vegetacion de ribera.

Los prados y terrenos de cultivo presentes en las llanuras de
inundacién del valle deben también de ordenarse y respetar
la normativa vigente, evitando que lleguen hasta las zonas
riberefias y posibilitando que sean compatibles con el desa-
rrollo normal del bosque de ribera. Los terrenos de cultivo
suelen ser campos de cereal o bien de pequefias parcelas de
particulares que cultivan sus tierras para consumo propio.
Respecto a los prados, son ellos los destinatarios de las deri-
vaciones de aguas para riego.

Casi alo largo de toda la reserva discurren vias de comunica-
cién, bien pistas o bien carreteras, que van paralelas al cauce
y que en algunos puntos llegan a ocupar el DPH.
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Aunque existen muchas incertidumbres asociadas a los impac-
tos del cambio climatico sobre los recursos hidricos, las pro-
yecciones de cambio climatico existentes para Espafia apun-
tan de manera general hacia un aumento de la temperatura
y un descenso o cambio de la temporalidad de las precipita-
ciones. Esto se vera traducido en la modificacién de los cau-
dales sélidos y liquidos y de los ecosistemas asociados a los
sistemas fluviales. Entender los efectos del cambio climatico
y sus proyecciones futuras es importante para asegurar una
gestion adaptativa de las RNF. Los datos y proyecciones sobre
los efectos del cambio climatico en las reservas deben tomar-
se con precaucion debido a la incertidumbre asociada, si bien
son Utiles para conocer las tendencias a distintas escalas.

Para analizar las tendencias futuras de las distintas variables
hidroclimaticas en las Reservas Naturales Fluviales, se ha con-
sultado la aplicaciéon informatica CAMREC! desarrollada por el
Centro de Estudios Hidrograficos del CEDEX en 2017. El ob-
jetivo de la aplicacion es facilitar la consulta y analisis de los
resultados del estudio “Evaluacién del impacto del cambio
climatico en los recursos hidricos y sequias en Espafia?”, tam-
bién realizado por el CEDEX. Estos datos aportan informacion
mas actualizada con respecto a las proyecciones de cambio
climatico a la contenida en los planes hidrolégicos, y ademas
permiten hacer proyecciones no sélo para el conjunto de la
demarcacién sino también a nivel de la cuenca de la RNF.

De este modo, se ha calculado el porcentaje de cambio de
determinadas variables hidroclimaticas para la cuenca de la
RNF del Alto Duerna®y para tres horizontes temporales (2010-
2040, 2040-2070 y 2070-2100), con respecto a su periodo de
control (1961-2000). Las variables hidroclimaticas para las que
se calcula el porcentaje de cambio han sido la precipitacion
(PRE), la evapotranspiracion potencial (ETP) y la escorrentia
total (ESC) de la cuenca de la RNF. Para ello, de los modelos
disponibles en la aplicacion citada, se ha utilizado el mode-
lo CNRM-CM5*, Aunque todos los modelos utilizados en este
estudio son equiprobables y lo ideal seria hacer la media de
ellos, para facilitar los célculos se ha seleccionado el modelo
CNRM-CMS5, por ser uno de los que mejor se ajustan al periodo
de control y ofrecer valores medios. Se han usado también los
dos escenarios de emisiones disponibles (RCP 4.5 y RCP 8.5°).

Ministerio Agricultura y Pesca, Alimentacién y Medio Ambiente. Madrid.
3. Resolucién de 1000 x 1000 m.

http://www.adaptecca.es/cambio-climatico-y-recursos-hidricos-en-espana-aplicacion-camrec
2. Centro de Estudios Y Experimentacion de Obras Publicas (2017) Estudio de los impactos del cambio climdtico en los recursos hidricos y las masas de agua.

4. Modelo del sistema terrestre (ESM) disefiado por el Centro Nacional de Investigaciones Meteoroldgicas de Meteo France. El modelo agrupa varios modelos
existentes disefiados independientemente que se acoplan mediante el software OASIS. Los modelos que acopla son: atmésfera (ARPEGE), océano (NEMO), hielo
marino (GELATO), superficie terrestres (SURFEX) y escorrentia (TRIP) (http://www.umrcnrm.fr/spip.php?article126&lang=en).

5. Escenarios de emisiones de gases de efecto invernadero recomendados por la OECC, cuyo forzamiento radiativo total para el afio 2100 se ha estimado en

4,5 W/m?y 8,5 W/m? respectivamente.
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Las siguientes tablas representan el porcentaje de cambio fu-
turo para la cuenca de la RNF del Alto Duerna y para el conjun-
to de la Demarcacién Hidrogréfica del Duero donde se localiza
la RNF, segun las proyecciones calculadas de acuerdo con lo
anteriormente expuesto. Como se observara en las siguientes
tablas, parece que en la cuenca de la RNF se seguiria una ten-
dencia similar al conjunto de la Demarcacion Hidrogréfica del
Duero. En ambos casos, se aprecia la tendencia al incremen-
to de la evapotranspiracion para los tres periodos de impac-
to con respecto al nivel 0 que seria el periodo de control y la
tendencia decreciente de las precipitaciones y la escorrentia.

EVAPOTRANSPIRACION

periodo S PRECIRITACION POTENCIAL ESCORRENTIA TOTAL
. (% de cambio) ¢

RCP 4.5 1,33 3,41 0,97
2010-2040

RCP 8.5 1,73 2,66 2,47

RCP 4.5 -6,27 8,24 -10,5
2040-2070

RCP 8.5 -4,86 11,17 -10,26

RCP 4.5 -3,55 9,86 -7,03
2070-2100

RCP 8.5 -10,84 19,78 -21,14

Tabla 1: Porcentaje de cambio para las variables precipitacion, evapotranspiracion potencial y escorrentia con respecto al periodo de control y
aplicado a la RNF del Alto Duerna. Fuente: Elaboracion propia a partir de la aplicacion informdtica CAMREC version 1.0 (julio de 2017) desarro-
llada por el CEDEX.

EVAPOTRANSPIRACION

periodo S PRECIRITACION POTENCIAL ESCORMENTIA TOTAL
. (% de cambio) :

RCP 4.5 3,04 1,82
2010-2040

RCP 8.5 1,81 2,62 5,94

RCP 4.5 -5,69 7,31 -9,67
2040-2070

RCP 8.5 -4,35 10,13 -12,02

RCP 4.5 -2,7 8,73 -5,68
2070-2100

RCP 8.5 -9,95 18,02 -23,13

Tabla 2: Porcentaje de cambio para las variables precipitacion, evapotranspiracion potencial y escorrentia con respecto al periodo de control y
aplicado a la Demarcacién Hidrogrdfica del Duero. Fuente: Elaboracion propia a partir de la aplicacion informdtica CAMREC version 1.0 (julio de
2017) desarrollada por el CEDEX.
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Los cambios en la precipitacion anual estimados para la RNF
del Alto Duerna, indican un porcentaje de cambio negativo,
esto es, una disminucion de la precipitacion anual, siendo
esta disminucidon mas acusada hacia final de siglo (entre 3,55
y 10,84% segln el escenario). Esta tendencia seria similar a
la variacién porcentual estimada a nivel de la Demarcacidn
Hidrografica del Duero (entre 2,7 y 9,95%). Los cambios en
la precipitacidon anual para el conjunto de Espafia durante el
periodo 2010-2100 revelan una tendencia decreciente esta-
disticamente significativa (nivel de significacion del 5%) para el
modelo y el escenario de emisiones seleccionados.

Los resultados de las proyecciones aplicadas a la RNF del Alto
Duerna indican también una tendencia a la baja de la esco-
rrentia anual, siendo el descenso a finales de siglo de entre un
7,03 y un 21,14% (segun el escenario) con respecto al periodo
de control. A nivel de Demarcacién Hidrografica, el porcentaje
de cambio seguiria un incremento porcentual similar (entre un
5,68 y un 23,13%). Los cambios en la escorrentia anual estima-
da para el conjunto de Espafia durante el periodo 2010-2100,
revelan una tendencia decreciente estadisticamente significati-
va (nivel de significacion del 5%) para el modelo y el escenario
de emisiones seleccionados, por lo que la escorrentia sigue la
misma tendencia de variacidn que la precipitacidn anual.

Los cambios en la evapotranspiracion potencial para cada
uno de los horizontes analizados, muestran aumentos en con-
sonancia con los aumentos de temperaturas. En la RNF se ob-
servaria por tanto una tendencia creciente progresiva para los
tres periodos de andlisis, alcanzando un incremento segun los
escenarios de entre el 9,86 y el 19,78% con respecto al perio-
do de control. La Demarcacion Hidrografica del Duero presen-
ta un porcentaje de variacion de entre 1-2 puntos porcentua-
les menos para el periodo 2070-2100 con respecto a los datos
obtenidos a escala de reserva (8,73 a 18,02%).

En general y ante estas proyecciones, la tendencia observada
para la RNF es hacia una reduccion paulatina de los recursos
hidricos disponibles, con su ldgica incidencia sobre la dinami-
ca del ecosistema fluvial. La reduccidn de los caudales circu-
lantes, condicionara el régimen de estacionalidad de los eco-
sistemas acudticos, afectando a los ciclos biogeoquimicos, bio-
cenosis y geomorfologia. La magnitud de estos cambios sobre
el ecosistema fluvial ain no puede precisarse con exactitud
debido a la incertidumbre asociada.

Figura 2: Representacion grdfica de porcentaje de cambio con respecto al periodo control y escenarios RCP
aplicados a la RNF del Alto Duerna para las variables de precipitacion (PRE), evapotranspiracion potencial
(ETP) y escorrentia (ESC) con respecto al periodo de control. Fuente: Elaboracion propia a partir de la aplicacion
informdtica CAMREC version 1.0 (julio de 2017) desarrollada por el CEDEX.
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La zonificacién tiene por objeto definir ambitos de gestidn en
la reserva que respondan a las peculiaridades de los distintos
tramos fluviales incluidos en la misma y a las cuencas asocia-
das, tanto de tipo natural como relativas a las interaciones con
diversos usos y actividades.

En el caso del Alto Duerna se han distinguido tres zonas:

Figura 3: Mapa de zonificacion en base a la gestion de la RNF

. Zona 1. Rio Duerna desde cabecera hasta la confluencia

con el arroyo del Cabrito. En esta zona la reserva se en-
cuentra dentro de la masa de agua ES020MSPFO00000141.
Se caracteriza por presentar una llanura de inundacion mas
estrecha que el resto de zonas y porque en ella el rio dis-
curre mas encajado. Se trata de la zona donde las presiones
son menos evidentes, si bien hay cierta presencia de gana-
do, plantaciones de chopo y prados. Es la zona donde la car-
retera LE-CV-192/11 discurre mas pegada al rio

.Zona 2. Rio Duerna desde confluencia con arroyo del

Cabrito hasta confluencia con arroyo del Valle Prado. En
esta zona la reserva se encuentra dentro de la masa de agua
ES020MSPF000000145. En ella el rio Duerna presenta una
muy alta compartimentacion debido a la existencia en ella
de la gran mayoria de azudes de riego presentes en la res-
erva. Las llanuras de inundacién son mas amplias que en la
zona anterior y hay una mayor presencia de plantaciones
de chopo.

. Zona 3. Rio Duerna desde confluencia con arroyo de Valle
Prado hasta limite LIC “Riberas del rio Orbigo y afluentes”.
En esta zona la reserva se encuentra dentro de la masa de
agua ES020MSPF000000146. Es la zona que presenta unas
llanuras de inundacion mds amplias, sobre todo en su parte
final, y donde hay una mayor cantidad de prados y planta-
ciones de chopos.




RESERVA NATURAL FLUVIAL DEL ALTO DUERNA

5.1 OBJETIVOS GENERALES

De los objetivos generales establecidos para las RNF, se espe-
cifican en la tabla siguiente cudles se consideran mas perti-
nentes en esta RNF, dadas sus caracteristicas especificas:

OBIJETIVO

1. Favorecer la difusion al conjunto de la sociedad de la diversidad de sistemas fluviales representados en el territorio espafiol, asi como de
los diferentes elementos y procesos que los integran, de los valores que representan y los servicios ambientales que prestan; en especial
aquellos con una mayor repercusion sobre la poblacion local, de modo que se contribuya a la sostenibilidad del medio rural.

2. Contribuir, con caracter general, al cumplimiento de los objetivos relativos a la conservacién del estado del dominio publico hidraulico y
las masas de agua asociadas mediante la preservacion de aquellos tramos fluviales que juegan un papel estratégico en la consecucion de
este objetivo, atendiendo a los valores ecolégicos e hidromorfoldgicos y especialmente en los sistemas fluviales mas fragiles o sometidos
a mayores amenazas en el territorio.

3.Proporcionar una muestra representativa de los distintos tipos de rios presentes en el territorio espafol, integrada por aquellos
representantes de cada tipo que ofrezcan un mejor estado de conservacion; e incluir, asi mismo, en la red, aquellos rios que presentan
singularidades ecoldgicas o hidromorfoldgicas merecedoras de especial atencidon por constituir manifestaciones escasas en el contexto de
los sistemas fluviales espafioles.

Tabla 3: Objetivos generales de las RNF de aplicacion en el caso de la presente RNF
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5.2 CLASIFICACION DE LINEAS DE ACTUACION Y ME-
DIDAS

Las medidas de gestion previstas en las RNF se articulan con-
forme a los bloques establecidos en el art.244 quinquies, en
su apartado 1, del Reglamento de Dominio Publico Hidraulico
aprobado por RD 849/1986, de 11 de abril, en su nueva redac-
cién modificada por el RD 638/2016:

1.- Actividades de conservacion y mejora del estado

2.- Actividades de evaluacién y seguimiento del estado

3.- Actividades de puesta en valor

BLOQUE DE ACTUACION LINEA DE ACTUACION MEDIDAS/ACTUACIONES

Delimitacion del DPH, zona de servidumbre y zona de policia

Medidas g_e’nerales de Control y seguimiento de usos en DPH, zona de servidumbre y zona
conservacion de policia en los términos establecidos en Texto Refundido de la
Ley de Aguas (TRLA)

Inventario, revisién administrativa-legal y control de captaciones de
Conservacién y mejora  agua superficial y subterranea.

del régimen de caudales  control y seguimiento del régimen de caudales ecoldgicos (Art. 49
quinquies RDPH)

Inventario, revision administrativa-legal y control de vertidos

Disefio y ejecucion de nuevas infraestructuras de tratamiento de
aguas residuales

Mejora de infraestructuras de tratamiento de aguas residuales ya
existentes
Prevencién /reduccién

dellacontaminacion Retirada/Tratamiento de sedimentos y/o suelos contaminados

CONSERVACION Y MEJORA Impermeabilizacion, recogida y tratamiento de lixiviados en
DEL ESTADO vertederos existentes

Eliminacidn de escombreras/vertederos incontrolados/ilegales y/o
de limpieza de residuos dispersos

Recuperacién de la Retirada de obstaculos transversales obsoletos

continuidad longitudinal  permeabilizacion de obstaculos transversales

Recuperacién morfoldgica del trazado del rio

Mejora de la estructura del lecho

Eliminacidn o retranqueo de estructuras de proteccion frente a
inundaciones

Retirada de instalaciones u obras en DPH que afectan a la

Mejora de las . ~
) estructura de la zona ribereia

condiciones morfolégicas
Actuaciones de mejora/conservacion de la vegetacion de ribera

Eliminacidn o control de especies vegetales invasoras

Restauracion hidroldgico-forestal y/o control de la erosion
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BLOQUE DE ACTUACION LINEA DE ACTUACION MEDIDAS/ACTUACIONES

Seguimiento del estado ecoldgico de la masa de agua de la RNF

Seguimiento del estado de los puntos de la RNF parte de la red de
referencia

Seguimiento de los efectos del cambio climatico en las RNF

) Implantacién de sistema de medicion de caudales
EVALUACION Y Mejora del conocimiento
SEGUIMIENTO DEL ESTADO vy seguimiento del estado
Seguimiento de habitats/especies concretos

Seguimiento y control de especies exdticas invasoras

Seguimiento del uso publico

Seguimiento general de las medidas de conservacién/restauracion
ambiental ejecutadas

Dotaciones basicas de uso publico

Adecuacion del uso

publico Creacion de sendero

Mejora de sendero existente

PUESTA EN VALOR DE LA Sy e
RESERVA Publicacién especifica de las RNF

Divulgacion y educacion

ambiental Desarrollo de apps divulgativa de la RNF

Actividades de voluntariado, actividades didacticas y de difusion
en la RNF

Actividades de fomento de la participacidn publica en la gestidn

Participacion publica de la RNF

Tabla 4: Cuadro esquemdtico de bloques, lineas y medidas de actuacion previstas en las RNF
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De entre las posibles medidas a plantear en las RNF que se
recogen en la tabla anterior, a continuacion se describen las
medidas propuestas en el caso concreto de la Reserva Natural
Fluvial del Alto Duerna para cada una de las lineas de actua-
cién consideradas. Esta propuesta de medidas podra ser utili-
zada como el nucleo que fundamente las lineas estratégicas
de actuacidn en la reserva para los proximos anos. El estable-
cimiento de mecanismos de coordinacién interadministrativa,
asi como de participacion, que impliquen a las diferentes ad-
ministraciones afectadas (Organismos de cuenca, Comunida-
des Autdonomas, entidades locales, etc.) serd fundamental a la
hora de implementar las medidas propuestas. Propuesta de
medidas de gestidn por lineas de actuacion

OBIJETIVO

El objetivo de proponer esta linea de actuacion seria estable-
cer las medidas necesarias y de caracter general centradas en
la zona de Dominio Publico Hidrdulico dirigidas a una mejora
del estado de la RNF. Fundamentalmente estas medidas irian
destinadas a la delimitacion del DPH vy al control de todas
aquellas actividades que tienen lugar en este espacio.

En el caso del Alto Duerna estas medidas serian importantes
ya que regularian algunos de los usos y presiones mas comu-
nes a esta reserva. Se intentaria controlar y ordenar con esta
medida la presencia en el ambito riberefio de las plantaciones
de chopo, de ganado y de los prados de siega. El objetivo seria
ordenar estos usos tradicionales y que sirven en muchos casos
de sustento a la poblacién local e intentar compatibilizarlos
con el buen estado de la reserva. Debido a que estas tres pre-
siones se encuentran a lo largo de toda la reserva, las medidas
se proponen también en toda la reserva.

ACTUACIONES

Las actuaciones que se recomiendan incluir dentro de este eje
serian:

e Delimitacién del DPH, zona de servidumbre y zona de policia.
Se conoceria asi cuales son estos limites y se podran ordenar
todos los usos que haya dentro de ellos, como son la presencia
de ganado, de plantaciones de chopo y de campos de cultivo,
y establecer cudles no deberian estar dentro de esas zonas.

e Control y seguimiento de usos en DPH, zona de servidumbre
y zona de policia. Se restringiria con esta medida la presen-
cia del ganado por las zonas riberefias y el cauce y se contro-
laria que las plantaciones de chopo y los prados no se extien-
dan mas alla de los limites que se establezcan. Este control
requeriria un analisis previo en profundidad para valorar las
diferentes condiciones de cada uno de los usos presentes en
esta reserva. Una de las posibilidades para controlar estos
usos sera el establecimiento de unas bandas de proteccién
a ambos lados de cauce, medida que viene recogida en el
Plan Hidrolégico de Cuenca. Estas bandas de proteccion,
siguiendo las indicaciones del PHC, pueden llegar a tener
hasta 15 metros de anchura en cada margen. Estableciendo
estas bandas de proteccion se produciria de manera natural
y progresiva una mejora de la estructura de la vegetacion de
ribera. En caso de considerarse necesario se podrian llegar a
plantear la realizacion de plantaciones puntuales dentro de
estas bandas para acelerar esta recuperacion.

OBIJETIVO

La finalidad de proponer esta linea de actuacion seria adecuar
las captaciones a las condiciones que aseguren la obtencién y
mantenimiento de un muy buen estado ecoldgico en la reser-
va, de forma compatible con el abastecimiento de agua para
los usos legalmente establecidos. Para ello seria necesario
obtener un buen nivel de informacién respecto a la situacion
actual de las captaciones y plantear un marco general de or-
denacién de los usos consuntivos en la cuenca que asegure las
condiciones ecoldgicas requeridas. En base a ese marco ge-
neral se tramitarian los correspondientes expedientes para la
adecuacion de las captaciones existentes.

En el caso de las captaciones de agua para riego que se rea-
liza a través de azudes, se podria valorar, una vez realizados
los estudios necesarios, la adecuacidn de los sistemas de cap-
tacion y conduccion, eliminando los azudes e introduciendo
otros sistemas que causen un menor impacto y que sigan per-
mitiendo la captacion de agua en aquellos casos que asi se
establezca, incluso mediante el uso de azudes desmontables
si fuese procedente.

ACTUACIONES

La actuacion que se recomienda incluir dentro de este eje es
la siguiente:

1. Inventario, revision administrativa-legal y control de
captaciones de agua superficial y subterranea. De-
finicién de un marco de control de captaciones en
el Alto Duerna que asegurase el mantenimiento de
caudales ecoldgicos adecuados a los objetivos de la
reserva. Este marco de ordenacién se aplicaria a la
revision de los aprovechamientos existentes y trami-
tacion de los expedientes necesarios para la adapta-
cion de los mismos a las condiciones de compatibili-
dad establecidas. Se haria un inventario y censo de
las captaciones existentes, para conocer el nimero
y volumen de las mismas y comprobar que cumplen
con la legislacion establecida. En caso de que se con-
sidere necesario se haria una revisién y modificacion
de aquellas mas problematicas
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Se propone en esta medida también la adecuacion
de los sistemas de captacion y conduccion, principal-
mente alli donde las captaciones se realizan a través
de azudes. En ese caso, estas acciones de adecuacion
y mejora correrian a cargo de los titulares de las cap-
taciones, que en el caso de las de caracter publico,
podran recibir la colaboracidn técnica necesaria en el
marco de cooperacién interadministrativa previsto.

5.2.3 Prevencién/reduccion de la contaminacién
OBIJETIVO

La finalidad de esta linea de actuacidn, que se propone llevar a
cabo, seria prevenir o subsanar procesos de contaminacion de
las aguas que puedan afectar al estado ecoldgico de la reserva
natural fluvial, mediante la adopcidon de medidas para corre-
gir los procesos de contaminacién. En esta reserva destacan la
presencia de vertidos urbanos procedentes de los nucleos de
poblacién que no cuentan con un sistema de depuracion, por
lo que el objetivo es dotar a estas localidades de un sistema de
tratamiento adecuado de sus aguas residuales.

ACTUACIONES

Las acciones que se proponen incluir dentro del programa son
las siguientes:

1. Disefloy ejecucion de nuevas infraestructuras de tra-
tamiento de aguas residuales. Se propone dotar a las
localidades que realizan su vertido en la cuenca de
la reserva de un sistema adecuado de depuracién de
sus aguas. Se hard un estudio detallado de qué tipo
de construccién (EDAR u otras de menor entidad)
es mas adecuada para cada uno de los vertidos Los
vertidos se sitlan en las localidades de: Pobladura de
la Sierra, Molinaferrera y Boisan que vierten directa-
mente sobre el cauce de la reserva y Chana de Somo-
za, Filiel, Lucillo, Quintanilla de Somoza y Luyego de
Somoza que vierten en la cuenca de la reserva.

En la ejecucion de esta medida tendran prioridad la
depuracién de los tres vertidos que vierten directa-
mente al cauce de la reserva.

Se considera recomendable la instalacién de tanques
IMHOFF, por lo que la estimacion presupuestaria se
realizara con esta infraestructura.

5.2.4 Recuperacion de la continuidad longitudinal
OBIJETIVO

La finalidad de esta linea de actuacién, que se propone lle-
var a cabo, seria reestablecer la continuidad longitudinal del
sistema fluvial. La RNF Alto Duerna tiene un total de 16 obs-
taculos transversales, por lo que la aplicacion de esta medida
sera relevante para la mejora significativa de las condiciones
ecoldgicas de la reserva.

Como se comentd en el apartado de diagndstico, la proble-
matica de los obstdculos transversales en el rio Duerna no se
limita solo al tramo que comprende la reserva natural fluvial,
sino a la totalidad del rio. Por eso, ademas de la correccion
propuesta en la reserva, deberian establecerse medidas de
eliminacién de los obstaculos transversales en el resto del rio

Duerna, es decir, el tramo aguas abajo de la reserva que llega
hasta su desembocadura en el rio Tuerto.

ACTUACIONES

Las actuaciones propuestas a llevar a cabo para recuperar la
continuidad longitudinal del cauce de la reserva se centran
en la adaptacion de los azudes para hacerlos permeables. No
obstante, y con caracter general, es importante resefiar que se
hara un estudio previo de cada uno de los azudes para cono-
cer con exactitud su estado legal antes de decidir qué tipo de
actuacion es la mas adecuada para cada uno de ellos:

1. Permeabilizacion de obstdculos transversales. Una
vez realizado el estudio previo pertinente, se pro-
pondra esta medida para los 13 azudes destinados
a riegos y de similares caracteristicas y dimensiones
asi como la permeabilizacién de la estacién SAIH, del
paso sobre paramento y del vado para vehiculos pe-
sados militares. La actuacion sobre este Ultimo obs-
taculo requerira un especial cuidado administrativo.

En esta medida se priorizara el estudio y actuacion sobre los
13 azudes destinados a riego, para a continuacién actuar sobre
el paso sobre paramento, dejando para el final las actuaciones
sobre la estacion SAIH y el vado para vehiculos pesados.

Se propone también analizar, en caso de que sea posible, la
posibilidad de sustituir alguno de los azudes por una infraes-
tructura o sistema temporal, como podria ser un azud des-
montable, que permita mejorar la continuidad longitudinal
del rio manteniendo su uso actual.

5.2.5 Mejora de las condiciones morfolégicas
OBIJETIVO

El objetivo de esta linea de actuacidn seria la mejora de las
condiciones morfoldgicas, recuperando la continuidad trans-
versal del sistema y favoreciendo la presencia de un bosque
de ribera natural en la reserva. Se busca ademas conectar el
rio con su llanura de inundacién, que en algunos casos se ve
interrumpida por la presencia de motas, si bien estas son pun-
tuales y no alteran la conectividad lateral general de la reserva.

ACTUACIONES
La actuacién que se propone es la siguiente:

1. Eliminacidon o retranqueo de motas o estructuras de
proteccion frente a inundaciones. Se retirardn las
motas, realizando los estudios previos técnicos y le-
gales necesarios para poder acometer dicha medida.

5.2.6 Mejora del conocimiento y seguimiento del estado
OBIJETIVO

El objetivo de proponer este eje de actuacion seria dotar a la
Reserva Natural Fluvial del Alto Duerna de la informacién ba-
sica necesaria para su gestion. Esta informacion se nutriria, en
primer lugar, de las iniciativas, inventarios y estudios basicos
que ya se estén desarrollando en la reserva (por ejemplo, los
relacionados con las redes de seguimiento de calidad de las
aguas, o puntos de la red de referencia, etc) relativos a los
distintos aspectos concretos involucrados en la gestidn. Esta
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base inicial podria ademds complementarse con estudios e
iniciativas adicionales, siendo la finalidad ultima de las actua-
ciones recogidas en esta linea de actuacion registrar la evolu-
cién de la informacion clave que permite conocer el estado de
la reserva, la necesidad de implementar medidas nuevas de
gestion y el resultado de las medidas ya adoptadas.

Respecto a este ultimo aspecto, debe resaltarse que el objeto
principal del programa no es el seguimiento de la ejecucién o
del desarrollo de las medidas como tal, sino del medio fluvial.
Este seguimiento del rio, junto con los factores de presion o
amenaza que inciden él, permitiria determinar la efectividad de
las medidas de gestién adoptadas, pero su objeto no es el se-
guimiento directo de su implantacion o ejecucion, que deberd
desarrollarse en el contexto de la aplicacién de cada medida.

ACTUACIONES

Las acciones que se proponen incluir dentro de este eje de
actuacién son las siguientes:

1. Seguimiento del estado ecoldgico de la masa de agua
de la RNF. Consistiria en el analisis de elementos fi-
sicoquimicos, biolégicos e hidromorfoldgicos para
la determinacion del estado ecolégico de la reserva.
Dentro de esta medida se incluiria el mantenimiento
de los puntos de control que se ubiquen en la RNF y
que formen parte de las distintas redes de seguimien-
to (de caudales, de control de calidad de las aguas...)
ya existentes, o bien el establecimiento de nuevos
puntos de control si la RNF si no se cumpliera la con-
dicidn anterior. Si asi fuera (si la reserva no contara
con puntos integrados en las redes de seguimiento ya
existentes para la determinacion del estado ecoldgi-
co de su masa de agua), se considera recomendable
designar un tramo de seguimiento del estado ecold-
gico de la masa de agua ubicado en las proximidades
del punto de cierre de la cuenca de la reserva, en el
que se efectuaria el analisis de elementos fisicoqui-
micos y bioldgicos, junto con la aplicacién del proto-
colo de hidromorfologia, para la determinacién del
estado ecoldgico.

2. Seguimiento de habitats/especies concretos. Hay que
destacar en este apartado que, segun la bibliografia
consultada, en el ambito de la reserva se ha citado
una especie de fauna que se encuentra incluida en el
Catalogo Nacional de Especies Amenazadas, que es el
desman ibérico (Galemys pyrenaicus,) que esta cate-
gorizada como en peligro de extincidén y que tiene un
gran valor e importancia debido a su estado de ame-
naza. Se considera de interés realizar un seguimiento
de esta especie. La Administracién responsable del
seguimiento sera la Comunidad Auténoma, siendo el
Organismo de Cuenca Administracion colaboradora.

3. Seguimiento de especies exodticas invasoras. En el
ambito de esta reserva, segun la bibliografia consul-
tada, se encuentra citada la presencia de la especie
exodtica invasora visén americano (Neovison vison).
Se recomienda realizar un seguimiento de esta es-
pecie. Al igual que en el caso anterior, estas labores
de inventario y diagndstico corresponderian a la Co-
munidad Auténoma, siendo el Organismo de Cuenca
Administracién colaboradora.

4. Seguimiento general de las medidas de conserva-
cién/restauracion. Se realizard un seguimiento de la
evolucion de la vegetacion de ribera de modo que
se pueda comprobar si el acotamiento del ganado
y de las plantaciones de chopo esta permitiendo el
desarrollo del bosque de ribera. También se hard un
seguimiento de las poblaciones piscicolas para com-
probar si sus poblaciones mejoran con la restitucidn
de la continuidad fluvial de la reserva.

5.2.7 Divulgacién y educacién ambiental
OBIJETIVO

En la RNF del Alto Duerna se considera importante el papel
que la educacion ambiental puede tener en la mejora y el
mantenimiento de su buen estado. Dando a conocer la RNF
y sus beneficios entre los habitantes y sectores de la zona se
establecera una relacién de pertenencia que repercuta en un
mayor cuidado y respeto hacia los ecosistemas fluviales. En las
visitas realizadas a la zona se ha comprobado in situ que hay
un cierto desconocimiento entre la poblacion de la comarca
de la existencia de la RNF.
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ACTUACIONES

La actuacidén que se propone incluir dentro de este eje seria
la siguiente:

1.- Desarrollo de un programa de educacion ambiental que
divulgue y ponga en valor a las RNF. Se propone establecer
una estrategia dirigida a las poblaciones de las comarcas en las
que se inscribe la reserva estableciendo actividades, talleres,
charlas y jornadas de voluntariado que den a conocer la RNF,
asi como los efectos que el cambio climatico esta provocando
y puede llegar a provocar sobre la misma. Las actividades que
se desarrollen dentro de este programa se pueden centrar en:

e Escolares pertenecientes al ambito territorial de la reserva.

e Grupos de interés articulados a través de asociaciones con-
servacionistas

e Jubilados y tercera edad del entorno local

e Universitarios

Los instrumentos y actividades considerados, incluirian en
todos los casos contenidos relativos al cambio climatico y a

su incidencia sobre el medio fluvial de las Reservas Naturales
Fluviales.

5.2.8 Participacion publica

OBJETIVO

En la RNF del Alto Duerna tiene especial importancia que toda
la poblacién y agentes locales sean y se sientan participes de
la gestion de la reserva. En un marco donde la actividad ga-
nadera es uno de los sustentos de la poblacidn local y donde
ésta actividad es una presion a la que esta sometida el rio, la
participacion publica puede ser una herramienta clave para la
reduccién de estas presiones.

Se considera recomendable implicar a la poblaciéon en la pro-
puesta de soluciones y en la toma de decisiones para conse-
guir la correcta aplicacion de estas medidas sobre el terreno 'y
compaginar de la mejor manera posible el buen estado ecol6-
gico del arroyo y sus riberas con las actividades tradicionales.
En este sentido, seria beneficioso que, en especial aquellos
sectores de la sociedad que mas afectados se puedan ver por

las actuaciones de mejora y conservacion de la reserva, fueran
participes de este proceso, pudiendo valorarse distintos meca-
nismos con el fin de conseguir el mayor consenso posible en la
aplicacién de las medidas finalmente adoptadas.

ACTUACIONES

1.- Se propone la realizacidn de actividades de fomento de la
participacién publica en la gestion de la RNF, con especial
interés por la participacion del sector ganadero, de los pro-
pietarios de las concesiones de riego de la reserva y de los
duefios de las plantaciones de chopo presentes en el ambi-
to riberefio. Como se comentaba anteriormente se intenta-
ra lograr un consenso valorando la aplicacidn de diferentes
mecanismos.
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5.3 TABLA RESUMEN DE MEDIDAS DE GESTION

REPRESENTACION EN CARTOGRAFIA
MEDIDAS/ACTUACIONES DE MEDIDAS DE GESTION
Medidas generales de conservacion

1. Delimitacién del DPH, zona de servidumbre y zona de policia Ver hojas1a 17 de 17

2. Cor?trol y seguimiento de usos en DPH, zona de servidumbre y zona de Ve e AL f T e A
policia
Conservacion y mejora del régimen de caudales

1. Inventario, revisién administrativa-legal y control de captaciones de . ., .
" 2 Sin representacion cartografica

agua superficial y subterranea
Prevencion/reduccién de la contaminaciéon

1. Disefio y ejecucidn de nuevas infraestructuras de tratamiento de

. Ver hoja 4,5,7,9,11. 12y 14 de 17
aguas residuales

Recuperacion de la continuidad longitudinal
1. Permeabilizacion de obstaculos transversales Ver hoja 3, 4, 6, 8,10,15,16 y 17 de 17

Mejora de las condiciones morfoldgicas

1. Eliminacién o retranqueo de motas o estructuras de proteccion frente

. . Ver hoja 6 de 17
a inundaciones

Mejora del conocimiento y seguimiento del estado

1.Seguimiento del estado ecoldgico de la masa de agua de la RNF. Sin representacion cartografica
2. Seguimiento de hébitats/especies concretos Sin representacién cartografica
3. Seguimiento de especies exdticas invasoras Sin representacion cartografica

4. Seguimiento general de las medidas de conservacidn/restauracion
ambiental ejecutadas.

Sin representacion cartografica
Divulgacién y educacién ambiental
1. Actividades de voluntariado, actividades didacticas y de difusion en la RNF  Sin representacion cartografica
Participacion publica

1. Actividades de fomento de la participacion publica en la gestion de la

RNE Sin representacion cartografica
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6. LA GESTION DE LA RESERVA NATURAL
FLUVIAL EN UN CONTEXTO DE CAM-
BIO CLIMATICO

Los retos que plantea el cambio climatico y los efectos que del
mismo se deriven a la hora de afrontar la conservacién y me-
jora del estado de los ecosistemas fluviales, hace que ésta sea
una cuestidn clave a considerar a la hora de abordar su gestion
y proponer medidas y actuaciones en los mismos.

Por otro lado, las reservas naturales fluviales constituyen una
oportunidad excepcional para estudiar los efectos del cambio
climatico. En primer lugar, debido a que los ambientes acua-
ticos son especialmente vulnerables a las modificaciones del
clima, ya que dependen directamente de la temperatura y la
precipitacion y de su distribucién estacional. Pero también
porque las reservas naturales fluviales incluyen tramos de rio
escasamente influidos por otras presiones antrdpicas, lo que
permite estudiar en ellas los efectos del cambio climatico sin
interferencias. Ademas, las reservas ofrecen importantes po-
tencialidades para la sensibilizacion de la poblacién respecto
al cambio climatico.

Es por estas razones que el Plan PIMA Adapta (Plan de Impulso
al Medio Ambiente para la Adaptacién al Cambio Climatico en
Espafia) incluye a las Reservas Naturales Fluviales, junto con
los Parques Nacionales y las zonas costeras, como escenarios
donde impulsar actuaciones concretas de seguimiento y adap-
tacién al cambio climatico.

El cambio climatico ha sido, por tanto, un aspecto fundamen-
tal a integrar en la propuesta de medidas de gestion para las
Reservas Naturales Fluviales. En este capitulo se recoge una
recapitulacidon de los aspectos mas relevantes que desde el
punto de vista de la adaptacion al cambio climatico deben ser
tenidos en consideraciéon a la hora de implementar las medi-
das de gestion propuestas para la Reserva Natural Fluvial de
Alto Duerna. Como se verd, dos aspectos han sido basicos en
este sentido: perseguir la mejora del conocimiento y el segui-
miento de los impactos del cambio climatico en la Reserva, y
buscar la minimizacion de sus riesgos y el aumento de la resi-
liencia del sistema fluvial frente al cambio climatico.

6.1 OBJETIVOS DE GESTION DE LA RESERVA EN RE-
LACION CON EL CAMBIO CLIMATICO

El objetivo transversal de adaptacion al cambio climatico en
la Reserva Natural Fluvial ha sido tenido en cuenta al analizar
como las distintas lineas de actuacién propuestas para la re-
serva podrian integrar los siguientes objetivos especificos de
gestion:

e Mejorar el conocimiento de los efectos del cambio climatico
en el ecosistema fluvial.

e Integrar el seguimiento de los efectos del cambio el cambio
climatico en la linea de actuacién de mejora del conocimien-
to y seguimiento del estado de la RNF.

¢ Enfocar las medidas de gestidn, mejora y restauracion fluvial
hacia las proyecciones especificas de cambio climatico para
la RNF teniendo en cuenta la modificacidn de las circunstan-
cias ecoldgicas en el futuro, de tal manera que las medidas

propuestas sean efectivas a medio y largo plazo, mejoren
la funcionalidad del ecosistema fluvial y aumenten su resi-
liencia, especialmente en lo relativo a la conservacion del
régimen natural y del estado de las aguas frente a presiones
gue podrian producir sinergias negativas con los efectos del
cambio climatico.

Potenciar el papel del sistema fluvial como refugio y corre-
dor ecoldgico, con el fin de facilitar el desplazamiento de
fauna y flora, favoreciendo su adaptacién en un contexto de
cambio climatico.

Utilizar las posibilidades que brinda la RNF como espacio de
referencia en educacidon ambiental, para fomentar la infor-
macion y sensibilizacion social respecto al cambio climatico
y su efecto sobre los rios.

Aprovechar las potencialidades que ofrece la RNF para la in-
vestigacion sobre cambio climatico, asi como para fomentar
la gobernanza sobre el tema, para la creacién de sinergias
entre las entidades y profesionales que trabajan en este
ambito, el intercambio y difusion de informacién sobre el
tema y la optimizacion en el uso de recursos destinados a
esta cuestion (coordinacion y trabajo en red con otras redes
de seguimiento del cambio climatico).

6.2 MEDIDAS DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMA-
TiICO

Considerando lo anteriormente expuesto, las distintas lineas
de actuacién que agrupan las medidas de gestidén propuestas
para la RNF recogen contenidos especificos que dan respuesta
al objetivo de adaptacidn al cambio climatico, que como ya se
ha indicado, se plantea con caracter transversal a la hora de
abordar la gestion de la reserva.

Estos contenidos que se exponen a continuacion, estan es-
pecificamente pensados para disminuir la vulnerabilidad de
la reserva ante los efectos del cambio climatico, y se centran
en la adaptacién de las medidas propuestas en el apartado
anterior.

6.2.1 Medidas generales de conservacion

Las medidas generales de conservacion se dirigen principal-
mente, como ya se comentd, al control y seguimiento de los
usos de suelo que se dan en las zonas de dominio publico hi-
draulico, servidumbre y policia de la reserva. Considerando
que estos usos pueden a su vez variar y/o verse afectados por
los efectos derivados del cambio climatico (como la escasez de
agua, el cambio del régimen de avenidas, etc.), se considera
relevante realizar lo siguiente a la hora de ejecutar este tipo
de medidas:

e Consideracidn, a la hora de abordar el seguimiento y control
de usos en DPH, zona de servidumbre y policia, de aquellos
cambios de usos que, a medio y largo plazo puedan llegar a
producirse como consecuencia directa o indirecta del cam-
bio climatico.

¢ |dentificacién de zonas de la RNF mas vulnerables a los efec-
tos del cambio climatico y de aquellas otras que en un futu-
ro puedan llegar a tener un papel clave en la conservacién
de la biodiversidad (areas con estabilidad microclimatica), y
establecimiento de medidas especificas para estos “refugios
climaticos”.
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El régimen de caudales esta directamente ligado a las condi-
ciones climaticas de la RNF. Un aumento de la precipitacion
llevara asociado un aumento del caudal medio o de caudales
puntas. Por el contrario, sequias mas frecuentes e intensas,
podrian reducir el caudal en otras areas. Asimismo, cambios
en la cantidad de nieve y en la temperatura del aire pueden
alterar la magnitud y duracién de las avenidas en primavera.
Ademas la variacion de caudales condiciona la persistencia y
variacion del régimen de estacionalidad de los ecosistemas
acudticos, afectando a los ciclos biogeoquimicos y biocenosis.
Tener en cuenta como el cambio climatico podria afectar al
régimen de caudales es fundamental para mantener el funcio-
namiento éptimo del ecosistema fluvial a largo plazo. Por ello,
se propone, a la hora de implementar las medidas propuestas
en relacidn con la conservacién y mejora del régimen de cau-
dales de la reserva:

e Inventario, revision administrativa-legal y control de capta-
ciones teniendo en cuenta los recursos hidricos disponibles
en escenarios futuros de cambio climatico.

El cambio climatico también podria tener un efecto sobre la
calidad de las aguas. Por unlado, la temperatura influye direc-
tamente en los procesos ecoldgicos del sistema fluvial y puede
disminuir la calidad de las aguas. Por otro lado, con el cambio
climatico se veran afectados los patrones de comportamien-
to quimico de determinados contaminantes, la dindmica de
transporte y la evolucién de los contaminantes en el medio
hidrico. Asi, es necesario incorporar ciertas consideraciones
relativas a la adaptacién al cambio climdtico a tener en cuenta
en las medidas de gestion de la RNF relacionadas con la pre-
vencién/reduccién de la contaminacion:

e Revision y control de vertidos teniendo en cuenta los po-
sibles efectos del cambio climatico sobre determinados pa-
rdmetros fisico-quimicos y bioldgicos determinantes de la
calidad del agua.

e Consideracidn de lo anterior a la hora de disefar, construir o
mejorar infraestructuras de tratamiento de aguas residuales
en el ambito de influencia de la RNF. Ej: aumento de la capa-
cidad de almacenamiento de infraestructuras de tratamien-
to ya existentes en la que exista riesgo de desbordamiento
si debido al cambio climatico aumentan los caudales punta.

También es necesario considerar el cambio climatico a la hora
de proponer actuaciones enfocadas a recuperar la continui-
dad longitudinal del ecosistema fluvial a largo plazo. Los efec-
tos previsibles del cambio climatico sobre el aumento de la
temperatura, podria tener un efecto en la distribucion de las
especies acudticas. Se espera que, en general, las especies se
desplacen hacia zonas mas frias, lo que implicaria su movi-
miento hacia el norte espafiol y hacia elevaciones superiores
(aguas arriba). El cambio de calidad de las aguas también po-
dria suponer una causa para el desplazamiento de especies.
Asi, la eliminacidn o permeabilizacién de barreras transversa-
les va a facilitar la adaptacion de las poblaciones piscicolas al
cambio climatico al disminuir la fragmentacién del habitat y
favorecer su desplazamiento. Se considera adecuado por tan-
to, a la hora de promover la mejora de la continuidad longitu-
dinal de la reserva, proponer lo siguiente:

e Eliminacion o permeabilizacién de barreras transversales
con el objetivo de facilitar la movilidad de las poblaciones
icticolas a lo largo del eje fluvial y, por tanto, favorecer su
adaptacioén al cambio climatico al disminuir la fragmentacion
del habitat y favorecer su desplazamiento en escenarios cli-
maticos futuros.

En relacion con el punto anterior, a la hora de proponer la
eliminacidn o permeabilizacion de obstaculos transversales,
realizacidn de un analisis previo de la repercusion que la me-
dida puede tener para favorecer la expansion de especies
invasoras que puedan verse favorecidas como consecuencia
del cambio climatico.

Los problemas relativos a la erosion e inestabilidad de marge-
nes podrian verse agravados en el futuro como consecuencia
del cambio climatico, debido fundamentalmente a un cambio
en el régimen hidroldgico y sedimentario. Por otro lado, se es-
pera que el cambio climatico afecte a la vegetacidn de ribera
al propiciar principalmente cambios en su estructura, compo-
sicion, fenologia, productividad y estado sanitario.

Restaurar la dinamica fluvial y la morfologia del cauce y la lla-
nura de inundacion, asi como la vegetacion de ribera, ademas
de disminuir las presiones humanas sobre las mismas, va a
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permitir adaptarse proactivamente al cambio climdtico me-
diante el aumento de la retencidon del agua, la disminucién de
los impactos de las inundaciones, la recuperacion del habitat
fluvial, la mejora de la calidad del agua y de la recarga subte-
rranea. Algunas de las consideraciones que se proponen por
tanto en relacion con las medidas de mejora de las condicio-
nes morfolégicas de la reserva son:

En cuanto a las actuaciones de mejora del cauce y/o llanura
de inundacién:

e Eliminacion o retranqueo de motas y/o otras barreras longi-
tudinales que impidan la conexién del rio con su llanura de
inundacién: las medidas destinadas al redimensionado del
cauce y aumento de la llanura de inundacién tendrian entre
sus objetivos la reduccion de la vulnerabilidad y exposicion
del sistema fluvial al cambio climatico (avenidas). Para ello,
en el disefio de estas medidas se deberia considerar tanto
los datos histéricos geomorfoldgicos, climaticos y del régi-
men de caudales, como las proyecciones futuras, con el ob-
jetivo de crear una llanura de inundacién que se ajuste de
manera natural a los cambios futuros del sistema fluvial.

6.2.6 Mejora del conocimiento y seguimiento del estado

Las Reservas Naturales Fluviales son espacios que por sus ca-
racteristicas, ubicacidn y porque se encuentran poco influidos
por otros impactos de origen antrdpico, constituyen escenario
idéneo para estudiar los efectos del cambio climatico. Cono-
cer los efectos que el cambio climatico podria estar teniendo
sobre los ecosistemas fluviales es una informaciéon muy valio-
sa a la hora de proponer la realizacion de actuaciones de con-
servacion, control de usos o de gestion en general de la RNF.
Se propone por tanto el aprovechamiento del potencial de la
reserva para la mejora del conocimiento y el seguimiento de
los efectos del cambio climatico, mediante:

¢ Analisis de los datos de seguimiento de la RNF (régimen hi-
droldgico, estructura de la zona riberefia, etc.) desde la pers-
pectiva del cambio climatico.

6.2.7 Divulgacion y educacién ambiental

Las RNF ofrecen grandes oportunidades para la comprensién
de los efectos del cambio climatico y la divulgacion de esta
problematica, ya que se trata de entornos bien conservados
donde es relativamente sencillo observar o predecir posibles
cambios debidos a los efectos del cambio climatico y por lo
tanto entender sus efectos de una manera practica. Se propo-
ne por tanto:

e Inclusion del tema del cambio climatico y sus posibles efec-
tos sobre el sistema fluvial en los materiales divulgativos a
desarrollar para la RNF.

e Incorporacion del tema del cambio climdtico y sus posibles
efectos sobre el sistema fluvial en las actividades didacticas,
y de difusion de la RNF, de forma que estas actividades in-
cluyan en todo caso actividades concretas de concienciacion
sobre el tema.

6.2.8 Participacion publica

La participacién publica es especialmente importante en la
gestion de las reservas naturales fluviales. Dada la repercu-
sién que algunas actuaciones propuestas podrian tener sobre
la poblacion local y/o los usuarios de estos espacios, y enten-
diendo, al mismo tiempo, que muchas de estas medidas se
ven, a su vez, justificadas por los efectos que el cambio clima-
tico puede tener sobre el sistema fluvial, se propone:

e La consideracion del tema del cambio climatico y sus po-
sibles efectos sobre el sistema fluvial en las actividades de
fomento de la participacidn publica en la gestion de la RNF,
incidiéndose especialmente en dar a conocer entre los dis-
tintos afectados cdmo este tema debe influir en las medidas
de gestion que se implanten en la reserva y los motivos de
que asi sea.
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Nombre Reserva
Alto Duema

Codigo Reserva
ES020RNF032
Codigo Estacion
ESO020RNF032_1

Demarcacion Hidrografica Duero

Tipologia R-T27 OBSERVACION
Fecha 06/06/2017 Presién ganadera moderada.
Tecnicos LJPB/JDC

Codigo Muestra 7C07264

Coordenadas UT

Xinicio-tramo 716601
Y inicio-tramo 4697151
X fin-tramo 716558
Y fin-tramo 4697200

Sistema ETRS89
HUSO 29

Leyenda
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PROPUESTA DE MEDIDAS DE GESTION

Taxén IBMWP | Abundancia
2,0
1,0
1,0
141,0
Blephariceridae 1,0
Ceratopogonidae 1,0
779,8
36,0
36,0
2,0

TAXON Ne Valvas
Fragilaria pectinalis 6
Achnanthidium g
Achnanthidium minutissimum
Achnanthidium pyrenaicum
Achnanthidium rivulare
Achnanthidium saprophilum
Achnanthidium subatomus
Adlafia minuscula
Adlafia suchlandtii
Amphora pediculus
Cocconeis lineata
Cocconeis pseudolineata
cymbopleura amphicephala
Diatoma mesodon
Encyonema
Encyonema minutum
Encyonema reichardtii
Encyonema silesiacum
Eolimna minima
Fragilaria capucina var. austriaca
Fragilaria capucina var. capitellata
Fragilaria gracilis
Gomphonema pumilum var. elegans
Gomphonema rhombicum
Hannaea arcus
Navicula gregaria
Navicula veneta
Nitzschia dissipata
Planothidium frequentissimum
Reimeria sinuata
Reimeria uniseriata

N
&

Ephemerellidae
Ephemeridae
Gerridae
Glossosomatidae

34
20
&
3
1
2
2
17
4
1
&
1
2
1
31
2
2
1
13
81
2
1
&
2
7
1
1
3

Polycentropodidae
Psychomyiidae
Rhagionidae
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PROPUESTA DE MEDIDAS DE GESTION

Listado de Plecopteros y Odonatos
Orden | Familia | Género
Plecoptera  Perlidae Dinocras

Plecoptera  Perlidae Perla

Taxon
Dinocras cephalotes
Perla marginata

Klebsormidium
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Cédigo Reserva Nombre Reserva
ES020RNF032 Alto Duema

Codigo Estacion
ESO20RNF032_2

Demarcacion Hidrografica Duero

Tipologia R-T25 OBSERVACION
Fecha 06/06/2017 -
Tecnicos LIPB/JDC

Codigo Muestra 7C07260

Coordenadas UT

Xinicio-tramo 720122
Y inicio-tramo 4696135
X fin-tramo 720050
Y fin-tramo 4696154

Sistema ETRS89

HUSO 29

Leyenda

@ Estociones Muestreo RNF
~— Reserva Notural Fluviol

Vista Generol:
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I RESERVA NATURAL FLUVIAL DEL ALTO DUERNA
PROPUESTA DE MEDIDAS DE GESTION

TAXON Ne Valvas
Achnanthidium minutissimum 62
Achnanthidium rivulare
Adlafia minuscula
Cocconeis euglypta
Cocconeis lineata
Denticula tenuis
Diatoma mesodon
Diadesmis perpusilla
Didymosphenia geminata
Encyonema
Encyonema minutum
Encyonema neogracile
Encyonema silesiacum
Eolimna minima
Eunotia
Fragilaria cf. capucina
Fragilaria
Fragilaria gracilis
Fragilaria recapitellata
Geissleria acceptata
Gomphonema parvulum
Gomphonema pumilum var. elegans
Gomphonema rhombicum
Hannaea arcus
Meridion constrictum
Navicula cryptotenella
Navicula gregaria
Navicula radiosa
Nitzschia acidoclinata
Nitzschia dissipata
Planothidium frequentissimum
Planothidium lanceolatum
Psammothidium helveticum
Reimeria sinuata
Rhoicosphenia abbreviata
Ulnaria ulna

Taxén IBMWP | Abundancia
1,0
12,7
25,3
60,3
Ceratopogonidae 1,0
Chironomidae 641,3
Chloroperlidae 131,3
Cordulegasteridae 12,7
1,0
1,0
2,0
74,7

]

Ephemerellidae
Ephemeridae
Gerridae
Glossosomatidae

~ ~
%QNNNQNNN&NNNNN%NNNN

~

Leptophlebiidae
Leuctridae

N N
N

NRNKNKNNRNKNKNKNKNKNKN
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PROPUESTA DE MEDIDAS DE GESTION

Familia
Cordulesgasteridae Cordulegaster
Plecoptera  Perlidae Dinocras

Cladophora
Klebsormidium

Batrachospermum
Calothrix
Fontinalis antipyretica

Ki
2
2
4
2
2
2
3
3

Didymosphenia geminata

Taxon
Cordulegaster boltoni
Dinocras cephalotes
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Cédigo Reserva Nombre Reserva
ES020RNF032 Alto Duema

Codigo Estacion
ESO20RNF032_3

Demarcacion Hidrografica Duero

Tipologia R-T25 OBSERVACION
Fecha 06/06/2017 -
Tecnicos LIPB/JDC

Codigo Muestra 7C07261

Coordenadas UT

X inicio-tramo 730935
Y inicio-tramo 4691253
X fin-tramo 730800
Y fin-tramo 4691313

Sistema ETRS89

HUSO 29

Leyenda

@ Estociones Muestreo RNF
~— Reserva Notural Fluviol

Fondo det Man hacssnal de \

Grtutstogaiic Aiea NI \

mawms ctividod. \
1/\ \‘
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PROPUESTA DE MEDIDAS DE GESTION

TAXON
Achnanthidium minutissimum
Achnanthidium pyrenaicum
Achnanthidium rivulare
Cocconeis lineata
Diatoma mesodon
Encyonema minutum
Encyonema silesiacum
Fragilaria capucina
Fragilaria gracilis
Gomphonema acuminatum
Gomphonema exilissimum

Gomphonema pumilum var. elegans

Gomphonema rhombicum
Hannaea arcus

Planothidium frequentissimum

Relmeria sinuata

Ne Valvas
145

NNN R e ~ R
NANRARNRNOINNR R

Taxén IBMWP
Acariformes
Athericidae
Baetidae
Brachycentridae
Caenidae
Ceratopogonidae
Chironomidae
Chloroperlidae
Cordulegasteridae

Ephemerellidae
Ephemeridae
Gerridae
Glossiphoniidae
Glossosomatidae

Uenoidae (=Thremmatidae)
Veliidae

Abundancia
24,3
1,0
60,3
8,8
1,0
2,0
292,7
47,7
2,0
3,0
1,0
1,0
182,8
247,0
1,0
2,0
1,0
1,0
1,0
1,0
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PROPUESTA DE MEDIDAS DE GESTION

Familia
Cordulesgasteridae Cordulegaster
Plecoptera  Perlidae Perla

Tribonema

Brachythecium rivulare
Fontinalis antipyretica

Ki
2
3
3
3
3
3
3
2
3

Taxon
Cordulegaster boltoni
Perla madritensis







RESERVA NATURAL FLUVIAL DEL ALTO DUERNA

PROPUESTA DE MEDIDAS DE GESTION

Foto 1: Cauce del rio Duerna

Foto 3: Cauce del rio Duerna

Foto 5: Acumulacion de piedras en la ribera funcional

Foto 2: Valle del rio Duerna

Foto 4: Cauce del rio Duerna

Foto 6: Paso sobre paramento en el rio Duerna
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PROPUESTA DE MEDIDAS DE GESTION

Foto 7: Vado para vehiculos pesados

Foto 9: Azud para riego (2)

Foto 11: Prados y linea de chopos en la ribera del rio

Foto 8: Azud para riego (1)

Foto 10: Azud para riego (3)
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