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RESERVA NATURAL FLUVIAL DEL ALTO AGADON

El objeto del presente documento es proporcionar la informa-
cién basica que fundamenta el establecimiento de unas lineas
estratégicas de actuacion para los proximos afios en la Reser-
va Natural Fluvial del Alto Agadén (ESO20RNF037), reserva de-
clarada por Acuerdo de Consejo de Ministros de 10 de febrero
de 2017.

El documento se abre con la presentacion de las conclusiones
del diagnodstico del estado de la Reserva Natural Fluvial reali-
zado en 2017. Este diagndstico se basa en el estudio, tanto en
campo como en gabinete, del medio fluvial y de su contexto
territorial. El analisis de las caracteristicas fisicas y socio-am-
bientales de la reserva proporciona la base para el diagnds-
tico de los problemas que inciden sobre el estado del rio, asi
como de las potencialidades y oportunidades existentes para
su mejora, haciendo una especial mencién a la reserva en un
contexto de cambio climatico.

Como consecuencia del diagndstico realizado, el documento
reune una propuesta de medidas de gestion, que se realiza
teniendo en todo momento en cuenta el contexto normativo
y de planificacion en el que se ésta inscribe, con especial aten-
cion a las figuras de proteccidn de la naturaleza que afectan al
territorio en el que se inscribe la reserva.

Es importante destacar que, conforme al articulo 244 quin-
quies, del Reglamento de Dominio Publico Hidraulico aproba-
do por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, en su nueva
redaccidon modificada por el Real Decreto 638/2016, las me-
didas especificas deben ser establecidas por el organismo de
cuenca correspondiente, e incorporadas en el programa de
medidas del Plan Hidroldgico de Demarcacidn, mediante los
procedimientos aplicables de toma de decision, que inclui-
ran la realizacidn de estudios previos en los que se analice su
viabilidad y eficacia, teniendo en cuenta aspectos juridico-ad-
ministrativos de las medidas propuestas, asi como los condi-
cionantes econdmicos y ambientales. Asimismo, deberan lle-
varse a cabo las necesarias acciones de coordinacion con las
comunidades autonomas o, en su caso, el Estado, en relacion
con otras figuras de proteccién que se hubiesen establecido
en ejercicio de sus competencias respectivas.

Las medidas de gestion propuestas pueden clasificarse segun
sus objetivos en tres grandes grupos, de acuerdo con lo esta-
blecido en el citado articulo:

1.- Actividades de conservacion y mejora del estado

2.- Actividades de evaluacién y seguimiento del estado

3.- Actividades de puesta en valor

Finalmente se abordan las medidas de gestidn relativas al cam-

bio climatico, incluyendo el diagndstico de sus efectos sobre el
sistema fluvial y el desarrollo de herramientas de adaptacion.

A continuacién se exponen los resultados del analisis de los
elementos y procesos que condicionan en mayor medida el
estado de la reserva y que resultan relevantes en su gestion,
describiéndose los principales impactos y presiones detectados.

2.1 DIAGNOSTICO HIDROMORFOLOGICO

La situacién hidromorfoldgica del cauce incluido en la reserva
es, en general, buena, con alto grado de naturalidad en lo que
respecta al caudal e hidrodindmica, a la conexién con aguas
subterraneas, a la estructura y sustrato del lecho y a la estruc-
tura de la zona riberefia.

CARACTERIZACION DE LA HIDROMORFOLOGIA DE LA MASA DE AGUA - Tramo
ponderado

1.- RH: CAUDAL E
HIDRODINAMICA

2.- RH: CONEXION CON
AGUAS SUBTERRANEAS

6.- CM:ESTRUCTURA DE
LA ZONA RIBERENA

3.- CONTINUIDAD DE
LOS RiOS

5.- CM:ESTRUCTURA Y g~
SUSTRATO DEL LECHO

4.- CM:VARIACION DE
LA PROFUNDIDAD Y
ANCHURA

———MUY BUEN ESTADO
e SITUACION INALTERADA
—®—SITUACION ACTUAL

Figura 1: Grdfico de valoracion del estado hidromorfoldgico de la RNF

Dentro de esta valoracidn general hay que destacar que la RNF
presenta tres obstaculos transversales que afectan a la con-
tinuidad piscicola y a la variacion de la profundidad y anchura.
Ademas deben hacerse, de forma mas detallada, las siguien-
tes consideraciones que no afectan al buen estado general de
la reserva:

* En lo que se refiere al caudal e hidrodinamica de la reserva,
debe resefarse la existencia de una captacién de agua para
riego a través de un azud para abastecer los campos de cul-
tivo, situados en la zona del area recreativa del Bao, en el
fin de la reserva. Durante la época de estiaje se produce un
aumento considerable de la poblacién que habria que tener
en cuenta por el caudal aportado por el vertido de las aguas
residuales de Monsagro.

e Respecto a la conexién con aguas subterrdneas no se en-
cuentran alteraciones o impactos que afecten al estado na-
tural de esta conexién.

Respecto a la continuidad piscicola dentro de la reserva ésta
se ve condicionada por tres obstaculos. Dos de ellos (el de
El Bao en el cierre de la reserva y el del Charco de los Mozos
a la altura de Monsagro, asociados a las zonas de recreo del
mismo nombre), son temporales. El azud del Bao no se usa
en la actualidad, mientras que el del Charco de los Mo
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zos solo permanece cerrado en verano, creando una piscina
natural de uso publico. El estudio de la continuidad se ha
realizado en las condiciones presentes cuando el azud del
Charco de los Mozos esta cerrado. El otro obstaculo, situado
en el tramo medio de la reserva, se corresponde con un azud
que cuenta con concesion para regadio pero no se encuen-
tra en muy buen estado, estando colmatado y descalzado en
la margen derecha.

Como se ha indicado anteriormente existen dos zonas de
recreo en la reserva del Alto Agadén: el Charco de los Mozos
y El Bao. La primera de ellas se encuentra préxima al nucleo
de poblaciéon de Monsagro y por tanto su uso es mas impor-
tante, siendo mayores los impactos hidromorfolégicos que
se producen en las margenes del cauce, donde se ha elimi-
nado la vegetacion de ribera y se ha compactado y cementa-
do la ribera para hacer mas accesible la zona de bafio. El Bao
no presenta tanta afluencia, pero en ella la vegetacion de
ribera es escasa, aunque existen pequefias replantaciones
de aliso. En este punto existe una alteracidn en cuanto a la
hidromorfologia ya que la zona de bafio asociada al azud en
desuso estd formada por un muro de hormigén de unos 30
m que encauza al rio.

Existen dos canalizaciones que discurren préximas al cauce,
una de ellas, situada aguas arriba de Monsagro daba servicio
a un antiguo molino, ahora semiderruido y que no cuenta
con azud, ya que fue eliminado con anterioridad. El otro ca-
nal de derivacion es el correspondiente al azud que desvia

agua para una zona de regadio que se encuentra en la otra
margen del drea recreativa del Bao.

Respecto a la estructura de la zona riberefia, la funcion hi-
dromorfoldgica de la vegetacidon de ribera se satisface en
buena medida por la cubierta vegetal actual. Aunque el
desarrollo en algunas zonas de la reserva es dificil por la
existencia de afloramientos de roca madre, la vegetacién de
ribera se encuentra en general bien representada por una
aliseda hercinica (Alnus glutinosa). A lo largo de toda la re-
serva se encuentra un buen nivel de cobertura y continuidad
en el estrato arbdreo y en los estratos inferiores. Estos, al
incidir de forma muy directa en la dindmica fluvial, indican
muy poca alteracién de las condiciones hidromorfoldgicas
Optimas. Existen zonas donde la presion antropica es mas
importante y coinciden donde se ha desarrollado una llanu-
ra de inundacién mas amplia que la existente en la mayor
parte del trazado de la RNF. Son las zonas de recreo men-
cionadas donde se ha aclarado la vegetacidn, sobre todo en
estratos inferiores, e incluso se ha introducido especies exo-
ticas como la acacia (Acacia sp.).

2.2 DIAGNOSTICO DEL ESTADO ECOLOGICO

La Reserva Natural Fluvial del Alto Agadén comprende en su

totalidad la masa de agua ES020MSPF000000616 (Rio Agaddn

desde cabecera hasta limite del LIC “Las Batuecas-Sierra de
Francia”). De acuerdo con los resultados de los muestreos rea-
lizados en 2017 en las reservas naturales fluviales, el estado
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ecoldgico de dicha masa de agua, dentro de los limites de la
RNF, seria muy bueno. Los datos concretos de los muestreos
realizados se presentan en el Anexo | del presente documento.

No obstante se han detectado ciertas presiones ligeras o mo-
deradas que pueden ser relevantes para la gestion de la re-
serva:

e Vertidos procedentes de Monsagro. Aunque esta localidad
cuenta con una fosa séptica que trata las aguas antes de ver-
terlas en el rio Agaddn, en la visita realizada se detectd un
aumento en la cantidad de materia organica inmediatamen-
te aguas abajo del nucleo de poblacién, que se fue asimilan-
do por el propio rio a lo largo de la reserva.

e Contaminacién puntual en las dreas de bafio por la afluencia
de visitantes, que en ocasiones no hacen uso de los sistemas
habilitados para la recogida de residuos ni de los servicios
higiénicos, con el correspondiente impacto sobre el entorno
fluvial.

2.3 DIAGNOSTICO DE LOS HABITATS Y ESPECIES VIN-
CULADAS AL MEDIO FLUVIAL

Buena parte de la problematica que afecta a las distintas es-
pecies y comunidades vinculadas al habitat fluvial ya se ha
adelantado en los puntos anteriores, pues responde a causas
hidromorfoldgicas y/o fisico-quimicas. Muchas de estas es-
pecies y comunidades constituyen valores clave del espacio
natural, por lo que los objetivos relativos a su conservacion
deben estar presentes en la gestion de la reserva. A continua-
cion se pasa revista a los aspectos con mayor relevancia:

e Las poblaciones piscicolas presentes en la RNF se ven afecta-
das de forma diferente por los obstaculos que se encuentran
dentro de la reserva. Como se comentaba anteriormente,
el azud para regadio puede suponer un obstdculo para las
especies del grupo 3, asi el calandino (Squalius alburnoides)
encontraria infranqueable este obstaculo. No obstante, las
otras dos especies encontradas en la reserva, el bordallo
(Squalius carolitertii) y la trucha (Salmo trutta) podrian sor-
tearlo siempre y cuando las condiciones del caudal sean las
adecuadas. No se han identificado especies exdticas dentro
del habitat fluvial de la reserva.

® Por lo que se refiere al dmbito riberefio, la vegetacién de
ribera se encuentra bien desarrollada, estando representa-
dos todos los estratos con una buena conexién. Debido a las
caracteristicas del cauce, la vegetacion riparia se extiende en
una franja estrecha, pero estd conectada transversalmente
con la vegetacion forestal propia de la zona. Se ha descrito
dentro de la zona el habitat de interés comunitario 91E0*
(Bosques aluviales de Alnus glutinosa y Fraxinus excelsior)
que aparece bien representado en toda la reserva.

¢ Se ha descrito la presencia en el entorno de la reserva de
otras especies ligadas al medio acudtico de especial interés,
entre las que se encuentran invertebrados como Macromia
splendens y Oxygastra curtisii, anfibios como la rana pati-
larga (Rana iberica) o el sapo partero (Alytes cisternasii) y
mamiferos como la nutria (Lutra lutra), ademds se ha con-
siderado la posible presencia de desman ibérico (Galemys
pyrenaicus) debido a los habitats presentes en la reserva,
aunque aun no se ha confirmado su presencia.

e La Reserva Natural Fluvial del Alto Agaddn constituye un re-
fugio potencial para especies y comunidades ligadas al am-
bito fluvial que puedan verse gravemente amenazadas por
las transformaciones ecoldgicas ligadas al cambio climatico.
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2.4 DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO

La cuenca vertiente de la RNF se encuentra completamente
dentro del municipio de Monsagro. Este se encuentra en la
provincia de Salamanca y cuenta con una poblacién de 148
habitantes. Se ha producido un descenso significativo en su
poblacién desde los afios 50 cuando contaba con alrededor
de 500 habitantes.

Con caracter general, las actividades que se desarrollan en el
entorno de la reserva son compatibles con el mantenimiento
de un estado ecoldgico muy bueno en el Alto Agaddn. Dentro
de estas actividades podemos destacar las siguientes:

¢ Toda la Reserva Natural Fluvial del Alto Agaddn estd inclui-
da dentro del Parque Natural de Las Batuecas — Sierra de
Francia. Este espacio natural se sitUa en la divisoria de las
cuencas del Duero y del Tajo y es un importante reclamo
turistico para la zona. Aunque la presion ejercida en el tramo
de la reserva no es significativa, si seria necesario tenerla en
cuenta en las medidas de gestion.

Las actividades turisticas dentro de la cuenca del Alto Aga-
ddn estan centradas en el turismo rural, asi, existen diferen-
tes rutas dentro del propio municipio de Monsagro que se
centran en los fdsiles y se da importancia al GR-10-E7 que
discurre paralelo al trazado de la reserva y llega hasta la
Pefia de Francia.

Durante la época estival se acondiciona un azud con com-
puertas extraibles en una zona de recreo cerca del nucleo
de poblacion. En esta zona, conocida como el Charco de los
Mozos estd acondicionada para su uso con servicios como
mesas, bancos, barbacoas...

El drea recreativa el Bao cuenta con ciertas infraetructuras
gue actualmente se encuentran en desuso y solo se utilizan
de forma esporddica por los vecinos de la zona.

Debido a las condiciones climatoldgicas y geograficas, los
cultivos son escasos, sélo son destacables los existentes
aguas abajo del fin de la reserva, que extraen agua a través
del azud propiedad del Ayuntamiento de Monsagro.

Aunque existen muchas incertidumbres asociadas a los impac-
tos del cambio climdtico sobre los recursos hidricos, las pro-
yecciones de cambio climatico existentes para Espafia apun-
tan de manera general hacia un aumento de la temperatura
y un descenso o cambio de la temporalidad de las precipita-
ciones. Esto se vera traducido en la modificacién de los cau-
dales sdlidos y liquidos y de los ecosistemas asociados a los
sistemas fluviales. Entender los efectos del cambio climatico
y sus proyecciones futuras es importante para asegurar una
gestion adaptativa de las RNF. Los datos y proyecciones sobre
los efectos del cambio climatico en las reservas deben tomar-
se con precaucién debido a la incertidumbre asociada, si bien
son utiles para conocer las tendencias a distintas escalas.

Para analizar las tendencias futuras de las distintas variables
hidroclimaticas en las Reservas Naturales Fluviales, se ha con-
sultado la aplicacion informatica CAMREC! desarrollada por el
Centro de Estudios Hidrograficos del CEDEX en 2017. El ob-
jetivo de la aplicacion es facilitar la consulta y analisis de los
resultados del estudio “Evaluacién del impacto del cambiocli-
matico en los recursos hidricos y sequias en Espafia?”’, tam-
bién realizado por el CEDEX. Estos datos aportan informacién
mas actualizada con respecto a las proyecciones de cambio
climatico a la contenida en los planes hidroldgicos, y ademas
permiten hacer proyecciones no sélo para el conjunto de la
demarcacién sino también a nivel de la cuenca de la RNF.

De este modo, se ha calculado el porcentaje de cambio de
determinadas variables hidroclimaticas para la cuenca de
la RNF del Alto Agadodn® y para tres horizontes temporales
(2010-2040, 2040-2070 y 2070-2100), con respecto a su pe-
riodo de control (1961-2000). Las variables hidroclimaticas
para las que se calcula el porcentaje de cambio han sido la
precipitacion (PRE), la evapotranspiraciéon potencial (ETP) y
la escorrentia total (ESC) de la cuenca de la RNF. Para ello,
de los modelos disponibles en la aplicacion citada, se ha uti-
lizado el modelo CNRM-CM5*. Aunque todos los modelos
utilizados en este estudio son equiprobables y lo ideal seria
hacer la media de ellos, para facilitar los calculos se ha selec-
cionado el modelo CNRM-CMS5, por ser uno de los que mejor
se ajustan al periodo de control y ofrecer valores medios. Se
han usado también los dos escenarios de emisiones disponi-
bles (RCP 4.5 y RCP 8.5°).

1. http://www.adaptecca.es/cambio-climatico-y-recursos-hidricos-en-espana-aplicacion-camrec

Ministerio Agricultura y Pesca, Alimentacién y Medio Ambiente. Madrid.
3. Resolucién de 1000 x 1000 m.

2. Centro de Estudios Y Experimentacion de Obras Publicas (2017) Estudio de los impactos del cambio climdtico en los recursos hidricos y las masas de agua.

. Modelo del sistema terrestre (ESM) disefiado por el Centro Nacional de Investigaciones Meteoroldgicas de Meteo France. El modelo agrupa varios modelos

existentes disefiados independientemente que se acoplan mediante el software OASIS. Los modelos que acopla son: atmésfera (ARPEGE), océano (NEMO), hielo
marino (GELATO), superficie terrestres (SURFEX) y escorrentia (TRIP) (http://www.umrcnrm.fr/spip.php?article126&lang=en).
5. Escenarios de emisiones de gases de efecto invernadero recomendados por la OECC, cuyo forzamiento radiativo total para el afio 2100 se ha estimado en

4,5 W/m?y 8,5 W/m? respectivamente.
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Las siguientes tablas representan el porcentaje de cambio fu-
turo para la cuenca de la RNF del Alto Agaddn y para el conjun-
to de la Demarcacién Hidrogréfica del Duero donde se localiza
la RNF, segun las proyecciones calculadas de acuerdo con lo
anteriormente expuesto. Como se observara en las siguientes
tablas, parece que en la cuenca de la RNF se seguiria una ten-
dencia similar al conjunto de la Demarcacién Hidrogréfica del
Duero. En ambos casos, se aprecia la tendencia al incremen-
to de la evapotranspiracion para los tres periodos de impac-
to con respecto al nivel 0 que seria el periodo de control y la
tendencia decreciente de las precipitaciones y la escorrentia.

PRECIPITACION EVAPOTRANSPIRACION

Periodo Escenario RCP (% de cambio) POTENCIAL
. (% de cambio)

ESCORRENTIA TOTAL
(% de cambio)

RCP 4.5 0,44 3,64 0,05
2010-2040

RCP 8.5 1,4 3,25 3,38

RCP 4.5 -5,03 7,98 -7,66
2040-2070

RCP 8.5 -4,96 10,95 -10,93

RCP 4.5 -2,76 9,54 -4,25
2070-2100

RCP 8.5 -10,54 19,17 -20,23

Tabla 1: Porcentaje de cambio para las variables precipitacion, evapotranspiracion potencial y escorrentia con respecto al periodo de control y
aplicado a la RNF del Alto Agadén. Fuente: Elaboracion propia a partir de la aplicacién informdtica CAMREC version 1.0 (julio de 2017) desarro-
llada por el CEDEX.

EVAPOTRANSPIRACION

periodo S PAECIRITACIN POTENCIAL ESCORMENTIA TOTAL
. (% de cambio) :

RCP 4.5 3,04 1,82
2010-2040

RCP 8.5 1,81 2,62 5,94

RCP 4.5 -5,69 7,31 -9,67
2040-2070

RCP 8.5 -4,35 10,13 -12,02

RCP 4.5 -2,7 8,73 -5,68
2070-2100

RCP 8.5 -9,95 18,02 -23,13

Tabla 2: Porcentaje de cambio para las variables precipitacion, evapotranspiracion potencial y escorrentia con respecto al periodo de control y
aplicado a la Demarcacion Hidrogrdfica del Duero. Fuente: Elaboracion propia a partir de la aplicacion informdtica CAMREC version 1.0 (julio de
2017) desarrollada por el CEDEX.
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Los cambios en la precipitacion anual estimados para la RNF
del Alto Agaddn, indican un porcentaje de cambio negativo,
esto es, una disminucion de la precipitacion anual, siendo
esta disminucidon mas acusada hacia final de siglo (entre 2,76
y 10,54% segln el escenario). Esta tendencia seria similar a
la variacion porcentual estimada a nivel de la Demarcacion
Hidrografica del Duero (entre 2,7 y 9,95%). Los cambios en
la precipitacidon anual para el conjunto de Espafia durante el
periodo 2010-2100 revelan una tendencia decreciente esta-
disticamente significativa (nivel de significacion del 5%) para el
modelo y el escenario de emisiones seleccionados.

Los resultados de las proyecciones aplicadas a la RNF del Alto
Agaddn indican también una tendencia a la baja de la esco-
rrentia anual, siendo el descenso a finales de siglo de entre
un 4,25 y un 20,23% (segun el escenario) con respecto al
periodo de control. A nivel de Demarcacién Hidrografica, el
porcentaje de cambio seguiria un incremento porcentual algo
superior (entre un 5,68 y un 23,13%). Los cambios en la esco-
rrentia anual estimada para el conjunto de Espafia durante el
periodo 2010-2100, revelan una tendencia decreciente esta-
disticamente significativa (nivel de significacion del 5%) para
el modelo y el escenario de emisiones seleccionados, por lo
que la escorrentia sigue la misma tendencia de variacidon que
la precipitacién anual.

Los cambios en la evapotranspiracion potencial para cada
uno de los horizontes analizados, muestran aumentos en con-
sonancia con los aumentos de temperaturas. En la RNF se ob-
servaria por tanto una tendencia creciente progresiva para los
tres periodos de analisis, alcanzando un incremento segun los
escenarios de entre el 9,54 y el 19,17% con respecto al perio-
do de control. La Demarcacion Hidrografica del Duero presen-
ta un porcentaje de variacién de 1 punto porcentual o menos
para el periodo 2070-2100 con respecto a los datos obtenidos
a escala de reserva (8,73 a 18,02%).

En general y ante estas proyecciones, la tendencia observada
para la RNF es hacia una reduccion paulatina de los recursos
hidricos disponibles, con su ldgica incidencia sobre la dinami-
ca del ecosistema fluvial. La reduccidn de los caudales circu-
lantes, condicionara el régimen de estacionalidad de los eco-
sistemas acudticos, afectando a los ciclos biogeoquimicos, bio-
cenosis y geomorfologia. La magnitud de estos cambios sobre
el ecosistema fluvial alin no puede precisarse con exactitud
debido a la incertidumbre asociada.

25
20 .
15
£
s 10 || u + PRE (4.5)
-] [ |
E 5 #PRE (8.5)
g 0 ! WETP (45)
.g. P . ) WETP (85)
g A (4.5)
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-15 AESC(85)
-20 A
-25
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Figura 2: Representacion grdfica de porcentaje de cambio con respecto al periodo control y escenarios RCP
aplicados a la RNF del Alto Agaddn para las variables de precipitacion (PRE), evapotranspiracion potencial
(ETP) y escorrentia (ESC) con respecto al periodo de control. Fuente: Elaboracion propia a partir de la aplicacion
informdtica CAMREC version 1.0 (julio de 2017) desarrollada por el CEDEX.
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La zonificacién tiene por objeto definir ambitos de gestidn en
la reserva que respondan a las peculiaridades de los distintos
tramos fluviales incluidos en la misma y a las cuencas asocia-
das, tanto de tipo natural como relativas a las interaciones con
diversos usos y actividades.

En el caso del Alto Agaddn se ha considerado una Unica zona:

gﬁt‘&\ A\

1. Zona 1: Cauce principal del Agadon.

Desde un punto de vista hidromorfoldgico, se caracteriza por
presentar una pendiente acusada y discurrir por un valle en-
cajado. En pocas ocasiones aparece una llanura de inundacion
clara, utilizandose como zonas de recreo (Charco de los Mozos
y el Bao). La vegetacion de ribera sufre una sucesion natural
desde las zonas mas altas al fin de la reserva apareciendo en
primer lugar una aliseda bien desarrollada que va incorporando
ejemplares de fresno y sauce de diferentes especies (Salix sp.).

‘- ir 3
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5. MEDIDAS DE GESTION
5.1 OBJETIVOS GENERALES

De los objetivos generales establecidos para las RNF, se espe-
cifican en la tabla siguiente cudles se consideran mas perti-
nentes en esta RNF, dadas sus caracteristicas especificas:

OBIJETIVO

1. Favorecer la difusion al conjunto de la sociedad de la diversidad de sistemas fluviales representados en el territorio espafiol, asi como de
los diferentes elementos y procesos que los integran, de los valores que representan y los servicios ambientales que prestan; en especial
aquellos con una mayor repercusion sobre la poblacion local, de modo que se contribuya a la sostenibilidad del medio rural.

2. Contribuir, con caracter general, al cumplimiento de los objetivos relativos a la conservacién del estado del dominio publico hidraulico y
las masas de agua asociadas mediante la preservacion de aquellos tramos fluviales que juegan un papel estratégico en la consecucion de
este objetivo, atendiendo a los valores ecolégicos e hidromorfoldgicos y especialmente en los sistemas fluviales mas fragiles o sometidos
a mayores amenazas en el territorio.

3.Proporcionar una muestra representativa de los distintos tipos de rios presentes en el territorio espafiol, integrada por aquellos
representantes de cada tipo que ofrezcan un mejor estado de conservacion; e incluir, asi mismo, en la red, aquellos rios que presentan
singularidades ecoldgicas o hidromorfoldgicas merecedoras de especial atencidon por constituir manifestaciones escasas en el contexto de
los sistemas fluviales espafioles.

4. Proporcionary preservar ambitos adecuados de proteccion para asegurar el correcto conocimiento y observacion de los procesos ecoldgicos
e hidromorfoldgicos naturales asociados al dominio publico hidraulico, y en particular, como puntos de referencia que contribuyan a una
adecuada definicion de la categoria “muy buen estado” en las masas de agua fluviales espafiolas.

5. Aportar escenarios adecuados para el seguimiento del cambio global en aquellos tramos con una nula interferencia de perturbaciones
antrdpicas en los distintos contextos hidrologicos espafioles.

6. Contribuir a la vigilancia del estado de conservacion de las especies y de los habitats de interés comunitario intimamente relacionados con
los sistemas fluviales.

7. Contribuir a los objetivos de conservacion de los espacios a los que se refiere el Titulo Il de la Ley 42/2007 (espacios naturales protegidos,
espacios protegidos Red Natura 2000 y Areas protegidas por instrumentos internacionales) y con ello de la calidad ambiental del
territorio, preservando las funciones ecoldgicas basicas desempefiadas por los sistemas fluviales poco alterados que se integran en ellos.
Es especialmente importante para la consecucion de este objetivo, potenciar el papel de los sistemas fluviales en la conectividad ecolégica
en base a la preservacion de su continuidad longitudinal y transversal.

Tabla 3: Objetivos generales de las RNF de aplicacion en el caso de la presente RNF
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5.2 CLASIFICACION DE LINEAS DE ACTUACION Y ME-
DIDAS

Las medidas de gestion previstas en las RNF se articulan con-
forme a los bloques establecidos en el art.244 quinquies, en
su apartado 1, del Reglamento de Dominio Publico Hidraulico
aprobado por RD 849/1986, de 11 de abril, en su nueva redac-
cién modificada por el RD 638/2016:

1.- Actividades de conservacion y mejora del estado

2.- Actividades de evaluacién y seguimiento del estado

3.- Actividades de puesta en valor

BLOQUE DE ACTUACION LINEA DE ACTUACION MEDIDAS/ACTUACIONES

Delimitacion del DPH, zona de servidumbre y zona de policia

Medidas g.e'nerales de Control y seguimiento de usos en DPH, zona de servidumbre y zona
conservacion de policia en los términos establecidos en Texto Refundido de la
Ley de Aguas (TRLA)

Inventario, revision administrativa-legal y control de captaciones de
Conservacién y mejora agua superficial y subterrdnea.

del régimen de caudales  control y seguimiento del régimen de caudales ecoldgicos (Art. 49
quinquies RDPH)

Inventario, revisién administrativa-legal y control de vertidos

Disefio y ejecucion de nuevas infraestructuras de tratamiento de
aguas residuales

Mejora de infraestructuras de tratamiento de aguas residuales ya
existentes
Prevencién /reduccion

delacontaminagign Retirada/Tratamiento de sedimentos y/o suelos contaminados

CONSERVACION Y MEJORA Impermeabilizacidn, recogida y tratamiento de lixiviados en
DEL ESTADO vertederos existentes

Eliminacidn de escombreras/vertederos incontrolados/ilegales y/o
de limpieza de residuos dispersos
Recuperacién de la Retirada de obstaculos transversales obsoletos

continuidad longitudinal  permeabilizacién de obstaculos transversales

Recuperacién morfoldgica del trazado del rio

Mejora de la estructura del lecho

Eliminacidon o retranqueo de estructuras de proteccion frente a
inundaciones

Retirada de instalaciones u obras en DPH que afectan a la

Mejora de las . o
) estructura de la zona ribereia

condiciones morfolégicas
Actuaciones de mejora/conservacion de la vegetacion de ribera

Eliminacidn o control de especies vegetales invasoras

Restauracion hidroldgico-forestal y/o control de la erosion
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BLOQUE DE ACTUACION LINEA DE ACTUACION MEDIDAS/ACTUACIONES

Seguimiento del estado ecoldgico de la masa de agua de la RNF

Seguimiento del estado de los puntos de la RNF parte de la red de
referencia

Seguimiento de los efectos del cambio climatico en las RNF

5 Implantacién de sistema de medicion de caudales
EVALUACION Y SEGUIMIENTO  Mejora del conocimiento

DEL ESTADO y seguimiento del estado
Seguimiento de habitats/especies concretos

Seguimiento y control de especies exdticas invasoras

Seguimiento del uso publico

Seguimiento general de las medidas de conservacién/restauracion
ambiental ejecutadas

Dotaciones basicas de uso publico

Adecuacion del uso

publico Creacion de sendero

Mejora de sendero existente

PUESTA EN VALOR DE LA Y e
RESERVA Publicacién especifica de las RNF

Divulgacion y educacion

ambiental Desarrollo de apps divulgativa de la RNF

Actividades de voluntariado, actividades didacticas y de difusion
en la RNF

Actividades de fomento de la participacidn publica en la gestidon

Participacion publica de la RNF

Tabla 4: Cuadro esquemdtico de bloques, lineas y medidas de actuacion previstas en las RNF
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De entre las posibles medidas a plantear en las RNF que se
recogen en la tabla anterior, a continuacion se describen las
medidas propuestas en el caso concreto de la Reserva Natural
Fluvial del Alto Agaddn para cada una de las lineas de actua-
cién consideradas. Esta propuesta de medidas podra ser utili-
zada como el nucleo que fundamente las lineas estratégicas
de actuacién en la reserva para los proximos anos. El estable-
cimiento de mecanismos de coordinacién interadministrativa,
asi como de participacion, que impliquen a las diferentes ad-
ministraciones afectadas (Organismos de cuenca, Comunida-
des Autonomas, entidades locales, etc.) serd fundamental a la
hora de implementar las medidas propuestas. Propuesta de
medidas de gestidn por lineas de actuacion

5.2.1 Conservacion y mejora del régimen de caudales
OBJETIVO

La finalidad de la linea de actuacion seria adecuar las capta-
ciones a las condiciones que aseguren la obtencién y manteni-
miento de un muy buen estado ecoldgico en la reserva, de for-
ma compatible con la utilizacién de agua para regadio. Como
se comentaba en el diagndstico existe una captacidn situada
en el propio cauce.

ACTUACIONES

La actuacién que se propone incluir dentro de este eje seria
la siguiente:

1. Inventario, revision administrativa-legal y control de capta-
ciones de agua superficial y subterranea. en la cuenca ver-
tiente de la Reserva Natural Fluvial del Alto Agaddn. Este
marco de ordenacidn se aplicaria a la revision de los aprove-
chamientos existentes y a la tramitacion de los expedientes
necesarios para la adaptacion de los mismos a las condi-
ciones de compatibilidad establecidas. Si se considera ade-
cuado en funcién de los resultados del diagndstico que se
realice, esta medida de actuacion podria incluir la propues-
ta de adecuacién y mejora de los sistemas de captacion,
conduccion y almacenamiento existentes para optimizar su
uso. Estas acciones correrian a cargo de los titulares de las
captaciones que en el caso de las de caracter publico, po-
dran recibir la colaboracién técnica necesaria en el marco
de cooperacion interadministrativa previsto. Se propone
también estudiar el uso actual del azud y canal de conduc-
cién de riego asi como su estado legal.

5.2.2 Prevencién/reduccion de la contaminacién
OBIJETIVO

La finalidad de esta linea de actuacion seria prevenir o sub-
sanar procesos de contaminacion de las aguas que puedan
afectar al estado ecoldgico de la reserva natural fluvial. Estas
medidas se aplicarian en el punto de vertido de aguas residua-
les urbanas del nucleo de poblaciéon de Monsagro y en la zona
de bafio acondicionado del Charco de los Mozos.

ACTUACIONES

Las actuaciones que se proponen incluir dentro del programa
serian las siguientes:

1. Inventario, revisién administrativa-legal y control de verti-
dos en el cauce del rio Agaddn. Se propone identificar es-

pecialmente los posibles puntos de vertido existentes en la
zona mas proxima al nucleo de poblacién donde se localizd
un aumento de la materia orgénica en el curso fluvial aguas
arriba del Puente Lolla, que no coinciden con el punto de
vertido documentado para Monsagro.

2. Mejora de infraestructuras de tratamiento de aguas resi-
duales ya existentes. Como se indicaba anteriormente,
Monsagro cuenta con un tratamiento primario realizado a
través de una fosa séptica. Dado el aumento de poblacion
en las épocas de estiaje se recomienda la mejora de estas
infraestructuras. Para la estimacion presupuestaria se valo-
rara la instalacion de un tanque IMHOFF.

Estas directrices de ordenacion tendrian en cuenta las circuns-
tancias derivadas del cambio climatico y las especies o habi-
tats fluviales que puedan manifestar mayor vulnerabilidad.

Es aconsejable que el marco de ordenacién establecido fije los
criterios para la revisién de las autorizaciones de vertidos exis-
tentes y para la tramitacion nuevos expedientes, que deberian
adaptarse, en ambos casos, a los requerimientos ambientales
establecidos.

5.2.3 Recuperacion de la continuidad longitudinal
OBIJETIVO

La finalidad de esta linea de actuacidn seria reestablecer la
continuidad longitudinal del sistema fluvial. Afectaria funda-
mentalmente al azud para regadio y al azud presente en el
area recreativa El Bao. En el caso del azud para regadio es un
obstaculo que no se encuentra en buen estado. El azud del
Bao estd realizado en mamposteria con una compuerta extrai-
ble, actualmente esta en desuso.

ACTUACIONES

Las actuaciones que se proponen para llevar a cabo dentro de
esta linea de actuacion serian las siguientes:

1. Retirada del azud del Bao. Esta infraestructura actualmente
se encuentra en desuso por lo que se recomienda su elimi-
nacion, ya que afecta directamente a la continuidad de la
reserva.
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2. Permeabilizacion del azud para regadio previa revisién ad-
ministrativa de su estado legal y el uso actual. No obstante,
se valoraria la posible retirada de este obstaculo si la in-
fraestructura ha quedado obsoleta o no se prevé hacer uso
de la concesion actual de igual manera, se propone analizar
la posibilidad de sustituir el actual azud por una infraestruc-
tura o sistema temporal que permita mejorar la continuidad
longitudinal del rio manteniendo su uso actual.

OBJETIVO

El objetivo de esta linea de actuacién seria mejorar las condi-
ciones morfoldgicas en los siguientes aspectos:

e Mejorar la estructura actual de la ribera en el area recreativa
de El Bao, eliminando el efecto de las infraestructuras exis-
tentes en el DPH.

e Recuperar la vegetacion riparia en los tramos de la RNF con
mayor potencialidad natural, haciendo especial hincapié en
las zonas mas antropizadas, favoreciendo la regeneracién
del estrato arbustivo y potenciando la existencia de forma-
ciones con una mayor diversidad de edades.

e Recuperar el caracter autdctono de las especies de ribera
presentes en el trazado de la reserva, previa eliminacion de
las especies exdticas existentes.

ACTUACIONES

Las actuaciones que se propone llevar a cabo para la mejora
de las condiciones morfoldgicas son las siguientes:

1. Retirada de instalaciones u obras en DPH que afecten a la
estructura de la zona riberefia en el area recreativa del Bao.
Como se comenta en puntos anteriores, existe una estruc-
tura en el cauce de aproximadamente 30 metros de longi-
tud en la margen derecha que adecuaba el rio como zona
de bafio. Actualmente esta zona se encuentra en desuso.

2. Actuaciones de mejora/conservacion de la vegetacion de ri-
bera. Aunque en el trazado de la reserva existe una continui-
dad longitudinal en esta vegetacion, existen zonas donde
ha desaparecido. Son zonas con una presién antropica mas
elevada, principalmente las areas recreativas del Charco de
los Mozos y del Bao. En el Bao existen ya algunas pequefias
plantaciones de aliso a las que se hara un seguimiento de
su desarrollo. La margen derecha del rio en el Charco de los
Mozos la vegetacion de ribera es inexistente sélo existiendo
algunos pies de especies aldctonas. En este caso se propone
la revegetacion de la ribera compatibilizandolo con el uso
actual como zona de recreo y bafo.

3. Eliminacién de especies vegetales invasoras de arbolado
en la margen derecha del area de recreo del Charco de los
Mozos.

OBIJETIVO

El objetivo de este eje de actuacion seria dotar a la reserva
natural fluvial del Alto Agaddn de la informacién basica nece-
saria para su gestion. Esta informacién se nutriria, en primer
lugar, de las iniciativas, inventarios y estudios basicos que ya
se estén desarrollando en la reserva (por ejemplo, los relacio-
nados con las redes de seguimiento de calidad de las aguas,
o puntos de la red de referencia, etc) relativos a los distintos
aspectos concretos involucrados en la gestién, que se desa-
rrollan, como se ha visto, dentro de cada programa sectorial,
pero que constituyen la base del sistema de informacion de la
reserva. Esta base inicial podria ademas complementarse con
estudios e iniciativas adicionales, siendo la finalidad ultima de
las actuaciones recogidas en esta linea de actuacion registrar
la evolucion de la informacidn clave que permite conocer el
estado de la reserva, la necesidad de implementar medidas
nuevas de gestidn y el resultado de las medidas ya adoptadas.

Respecto a este Ultimo aspecto, es interesante resaltarse que
el objeto principal del programa no es el seguimiento de la
ejecucioén o del desarrollo de las medidas como tal, sino del
medio fluvial. Este seguimiento del rio, junto con los factores
de presién o amenaza que inciden él, permitira determinar
la efectividad de las medidas de gestién adoptadas, pero su
objeto no es el seguimiento directo de su implantacion o eje-
cucién, que debera desarrollarse en el contexto de la aplica-
cion de cada medida. Junto con el seguimiento, este eje de
actuacion incorpora también las actividades de investigacion,
enfocadas fundamentalmente a aspectos que no cuentan con
una metodologia estandarizada para su seguimiento y requie-
ren una labor cientifica previa para abordar su conocimiento.
Estas medidas se implantarian en todas las zonas que integran
la reserva, aunque adquiriria especial relevancia el seguimien-
to en el punto de cierre de la cuenca, aguas arriba del embalse
de Alcantara Il, que en diversos aspectos ofrece una informa-
cion de sintesis de la evolucidn del conjunto de la cuenca. Asi
mismo, otro ambito importante de seguimiento son los sub-
tramos de caracterizacion hidromorfoldgica, seleccionados
por su representatividad respecto al conjunto de la reserva
en los que se aplicara el protocolo hidromorfoldgico de forma
periddica. Por ultimo, debe subrayarse la importancia que se
concede al seguimiento del cambio climatico en su influencia
sobre los sistemas fluviales, tanto por sus implicaciones sobre
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la gestidn como por el hecho de que la red de reservas cons-
tituye un observatorio privilegiado del cambio climatico. En
el caso de la reserva del Alto Agaddn se erige como escenario
ideal para el andlisis de la evolucion del cambio climatico de-
bido a su marcado caracter temporal.

ACTUACIONES

Las acciones que se propone incluir dentro de este eje de ac-
tuacion son las siguientes:

1. Seguimiento del estado ecoldgico de la masa de agua de la
RNF. Consistiria en el analisis de elementos fisicoquimicos,
bioldgicos e hidromorfoldgicos para la determinacion del
estado ecoldgico de la reserva. Dentro de esta medida se
incluiria el mantenimiento de los puntos de control que se
ubiquen en la RNF y que formen parte de las distintas redes
de seguimiento (de caudales, de control de calidad de las
aguas...) ya existentes, o bien el establecimiento de nuevos
puntos de control si la RNF si no se cumpliera la condicién
anterior. Si asi fuera (si la reserva no contara con puntos
integrados en las redes de seguimiento ya existentes para la
determinacién del estado ecoldgico de su masa de agua), se
considera recomendable designar un tramo de seguimien-
to del estado ecoldgico de la masa de agua ubicado en las
proximidades del punto de cierre de la cuenca de la reserva,
en el que se efectuaria el analisis de elementos fisicoquimi-
cos y bioldgicos, junto con la aplicacion del protocolo de hi-
dromorfologia, para la determinacion del estado ecolégico.

2. Seguimiento del estado de los puntos de la RNF parte de la
red de referencia.

3. Seguimiento de los efectos del cambio climatico en la RNF.
Se recomienda la implantacion de sistemas de medicién de
variables meteoroldgicas basicas: el sistema consistira en
una estacién meteorolégica localizada en un punto repre-
sentativo de la cuenca vertiente de la reserva. Las series de
temperatura y precipitacion obtenidas seran sometidas a
analisis, observando su correlacion con variables hidroldgi-
cas que junto a otros parametros indicadores de cambio cli-
matico serian usadas para conocer la incidencia del cambio
climatico en la RNF.

4. Implantacién de sistema de medicion de caudales. Se reco-
mienda la implantacion de sistema de medicidn de caudales
en la reserva. Se propone la instalacién de esta infraestruc-
tura en el cierre de la reserva, en el area recreativa del Bao
aprovechando, si fuera posible, las obras de eliminacién
del azud indicadas anteriormente. Mediante este sistema
podrd procederse a la caracterizacion hidrodindmica y del
régimen de caudales de la reserva y al analisis de estos da-
tos tanto dentro del seguimiento ecoldgico de la reserva.
Las series de caudales obtenidas se someterian ademds a
un analisis para evaluar la posible incidencia del cambio
climatico sobre el régimen de la reserva del Alto Agadén,
todo ello en el marco de la red de seguimiento del cambio
climatico a establecer en las RNF.

5. Seguimiento de uso publico en las areas recreativas ribere-
fias y en las zonas de bafio del Bao y el Charco de los Mo-
zos, donde se propone realizar una estimacion del grado de
afluencia, mediante el conteo de visitante y vehiculos en
una muestra de fechas representativas.

6. Se propone realizar un seguimiento general de las medidas
de conservacion restauracién ambiental ejecutadas ponien-
do especial atencidn en las siguientes medidas:

- Recuperacién de la vegetacion de ribera.

- Medidas de recuperacién de la continuidad piscicola
de la RNF. Se propone efectuar una campafia de mues-
treo mediante pesca eléctrica en un tramo permanen-
te de seguimiento ictiolégico definido en el cauce del
Alto Agaddn, que permita determinar la evolucidn de
las poblaciones piscicolas, verificar la efectividad de las
medidas de eliminacion y franqueo de obstaculos que
se realicen.

Todos los instrumentos de seguimiento mencionados se coor-
dinarian con los programas de este tipo ya existentes en el
Parque Natural de Las Batuecas - Sierra de Francia, de modo
que se eviten duplicidades y solapamientos, favoreciendo si-
nergias que posibiliten la maxima efectividad.
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OBJETIVO

La reserva del Alto Agaddn ofrece grandes posibilidades para
la educacion ambiental por tratarse de un entorno natural
emblematico dentro del Parque Natural de Las Batuecas — Sie-
rra de Francia. Estas potencialidades podrian ser aprovecha-
das con una oferta diversificada, dirigida a distintos grupos de
poblacién (escolares, universitarios, excursionistas, mayores,
poblacidn local, etc.) y que abarque distintas perspectivas de
la realidad fluvial, incluyendo la divulgacién de los impactos
derivados del cambio climatico.

ACTUACIONES

Las actuaciones que se propone incluir dentro de este eje son
las siguientes:

1. Creacion de una publicacion especifica de las Reservas Na-
turales Fluviales del Parque Natural de Las Batuecas — Sierra
de Francia. Las Reservas Naturales Fluviales de Alto Agadén,
Rio Francia y Rio Batuecas se encuentran en este Parque
Natural, por lo que se propone desarrollar una publicacion
comun con el objetivo de dar difusién a esta nueva figura de
proteccidn, a la importancia de los habitats fluviales y a las
particularidades de las reservas.

2. Desarrollo de una app divulgativa de caracter informativo y
didactico: se propone incluir de la RNF en la app de la Red
de Reservas Naturales Fluviales. En la app se pondria en va-
lor el caracter natural de este ecosistema fluvial asi como
sus caracteristicas fisicas, haciendo difusion de los habitats
y especies de mayor relevancia. La difusion de la app podria
realizarse en los centros de interpretacién del Parque Natu-
ral de Las Batuecas — Sierra de Francia.

3. Actividades de voluntariado, actividades didacticas y de di-
fusién en la RNF. desarrollo de actividades especificas sobre
la RNF, dirigidas, en cada edicidn, a distintos grupos sociales :

- Escolares pertenecientes al ambito territorial de la reserva.

- Grupos de interés articulados a través de asociaciones con-
servacionistas.

- Jubilados y tercera edad del entorno local.
- Universitarios.
Los instrumentos y actividades considerados, incluirian en to-

dos los casos contenidos relativos al cambio climatico y a su
incidencia sobre el medio fluvial de la RNF del Alto Agaddn.

Todas las medidas relativas a uso publico y educacion ambien-
tal se coordinarian con los responsables de la gestién del Par-
que Natural de Las Batuecas — Sierra de Francia, de modo que
puedan aprovecharse los recursos y las sinergias existentes y
se respeten las medidas de los distintos planes de gestién de
los mismos.
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5.3 TABLA RESUMEN DE MEDIDAS DE GESTION

REPRESENTACION EN CARTOGRAFIA
MEDIDAS/ACTUACIONES DE MEDIDAS DE GESTION

Conservacion y mejora del régimen de caudales

1. Inventario, revisién administrativa-legal y control de captaciones de

L . Sin representacién cartografica
agua superficial y subterranea

Prevencion/reduccién de la contaminaciéon

1. Inventario, revisién administrativo-legal y control de vertidos Sin representacion cartografica

2. Mejora de infraestructuras de tratamiento de aguas residuales ya Ver Hoja 1 de2

existentes
Recuperacion de la continuidad longitudinal
1.Retirada de obstaculos transversales obsoletos. Ver Hoja 2 de 2
2. Permeabilizacion de obstaculos transversales Ver Hoja 2 de 2

Mejora de las condiciones morfoldgicas

1. Retirada de instalaciones u obras en DPH que afectan a la estructura

de la zona riberefia Ver Hoja 2 de 2

2. Actuaciones de mejora/conservacion de la vegetacion de ribera Ver Hojaly 2 de 2
3. Eliminacion o control de especies vegetales invasoras Ver Hoja 1 de 2
Mejora del conocimiento y seguimiento del estado

1.Seguimiento del estado ecoldgico de la masa de agua de la RNF. Sin representacion cartografica

2. Seguimiento del estado de los puntos de la RNF parte de la red de . ., -
Sin representacion cartografica

referencia.
3. Seguimiento de los efectos de cambio climatico en la RNF. Sin representacion cartografica
4.Implantacién de sistemas de medicidn de caudales. Ver Hoja 2 de 2
5. Seguimiento del uso publico Ver Hoja 1y 2 de 2

6. Seguimiento general de las medidas de conservacidn/restauracion

AT ] s Sin representacion cartogréfica

Divulgacion y educacion ambiental
1. Publicacion especifica de la RNF Sin representacion cartografica
2. Desarrollo de app divulgativa de la RNF Sin representacion cartografica

3. Actividades de voluntariado, actividades didacticas y de difusion en la RNF  Sin representacion cartografica
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6. LA GESTION DE LA RESERVA NATURAL
FLUVIAL EN UN CONTEXTO DE CAM-
BIO CLIMATICO

Los retos que plantea el cambio climatico y los efectos que del
mismo se deriven a la hora de afrontar la conservacién y me-
jora del estado de los ecosistemas fluviales, hace que ésta sea
una cuestidn clave a considerar a la hora de abordar su gestion
y proponer medidas y actuaciones en los mismos.

Por otro lado, las reservas naturales fluviales constituyen una
oportunidad excepcional para estudiar los efectos del cambio
climatico. En primer lugar, debido a que los ambientes acua-
ticos son especialmente vulnerables a las modificaciones del
clima, ya que dependen directamente de la temperatura y la
precipitacion y de su distribucién estacional. Pero también
porque las reservas naturales fluviales incluyen tramos de rio
escasamente influidos por otras presiones antrdpicas, lo que
permite estudiar en ellas los efectos del cambio climatico sin
interferencias. Ademas, las reservas ofrecen importantes po-
tencialidades para la sensibilizacion de la poblacién respecto
al cambio climatico.

Es por estas razones que el Plan PIMA Adapta (Plan de Impulso
al Medio Ambiente para la Adaptacién al Cambio Climatico en
Espafia) incluye a las Reservas Naturales Fluviales, junto con
los Parques Nacionales y las zonas costeras, como escenarios
donde impulsar actuaciones concretas de seguimiento y adap-
tacién al cambio climatico.

El cambio climatico ha sido, por tanto, un aspecto fundamen-
tal a integrar en la propuesta de medidas de gestion para las
Reservas Naturales Fluviales. En este capitulo se recoge una
recapitulacion de los aspectos mas relevantes que desde el
punto de vista de la adaptacion al cambio climatico deben ser
tenidos en consideraciéon a la hora de implementar las medi-
das de gestidon propuestas para la Reserva Natural Fluvial del
Alto Agadén. Como se vera, dos aspectos han sido basicos en
este sentido: perseguir la mejora del conocimiento y el segui-
miento de los impactos del cambio climatico en la Reserva, y
buscar la minimizaciéon de sus riesgos y el aumento de la resi-
liencia del sistema fluvial frente al cambio climatico.

6.1 OBJETIVOS DE GESTION DE LA RESERVA EN RE-
LACION CON EL CAMBIO CLIMATICO

El objetivo transversal de adaptacion al cambio climatico en
la Reserva Natural Fluvial ha sido tenido en cuenta al analizar
como las distintas lineas de actuacién propuestas para la re-
serva podrian integrar los siguientes objetivos especificos de
gestion:

¢ Sin representacion cartografica Mejorar el conocimiento de
los efectos del cambio climatico en el ecosistema fluvial.

 Sin representacion cartografica Integrar el seguimiento de
los efectos del cambio el cambio climatico en la linea de ac-
tuacion de mejora del conocimiento y seguimiento del esta-
do de la RNF.

¢ Enfocar las medidas de gestidn, mejora y restauracion fluvial
hacia las proyecciones especificas de cambio climatico para

la RNF teniendo en cuenta la modificacion de las circunstan-
cias ecoldgicas en el futuro, de tal manera que las medidas
propuestas sean efectivas a medio y largo plazo, mejoren
la funcionalidad del ecosistema fluvial y aumenten su resi-
liencia, especialmente en lo relativo a la conservacion del
régimen natural y del estado de las aguas frente a presiones
que podrian producir sinergias negativas con los efectos del
cambio climatico.

Potenciar el papel del sistema fluvial como refugio y corre-
dor ecoldgico, con el fin de facilitar el desplazamiento de
fauna y flora, favoreciendo su adaptacidn en un contexto de
cambio climatico.

Utilizar las posibilidades que brinda la RNF como espacio de
referencia en educacidon ambiental, para fomentar la infor-
macion y sensibilizacion social respecto al cambio climatico
y su efecto sobre los rios.

Aprovechar las potencialidades que ofrece la RNF para la in-
vestigacion sobre cambio climatico, asi como para fomentar
la gobernanza sobre el tema, para la creacion de sinergias
entre las entidades y profesionales que trabajan en este
ambito, el intercambio y difusién de informacion sobre el
tema y la optimizacion en el uso de recursos destinados a
esta cuestion (coordinacion y trabajo en red con otras redes
de seguimiento del cambio climatico).

6.2 MEDIDAS DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMA-
TiCO

Considerando lo anteriormente expuesto, las distintas lineas
de actuacién que agrupan las medidas de gestién propuestas
para la RNF recogen contenidos especificos que dan respuesta
al objetivo de adaptacién al cambio climatico, que como ya se
ha indicado, se plantea con caracter transversal a la hora de
abordar la gestion de la reserva.

Estos contenidos que se exponen a continuacion, estan es-
pecificamente pensados para disminuir la vulnerabilidad de
la reserva ante los efectos del cambio climatico, y se centran
en la adaptacién de las medidas propuestas en el apartado
anterior.
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6.2.1 Conservacion y mejora del régimen de caudales

El régimen de caudales esta directamente ligado a las condi-
ciones climaticas de la RNF. Un aumento de la precipitacion
llevard asociado un aumento del caudal medio o de caudales
puntas. Por el contrario, sequias mas frecuentes e intensas,
podrian reducir el caudal en otras areas. Asimismo, cambios
en la cantidad de nieve y en la temperatura del aire pueden
alterar la magnitud y duracién de las avenidas en primavera.
Ademas la variacion de caudales condiciona la persistencia y
variacién del régimen de estacionalidad de los ecosistemas
acudticos, afectando a los ciclos biogeoquimicos y biocenosis.
Tener en cuenta como el cambio climatico podria afectar al
régimen de caudales es fundamental para mantener el funcio-
namiento éptimo del ecosistema fluvial a largo plazo. Por ello,
se propone, a la hora de implementar las medidas propuestas
en relacién con la conservacién y mejora del régimen de cau-
dales de la reserva:

Inventario, revision administrativa-legal y control de captacio-
nes teniendo en cuenta los recursos hidricos disponibles en
escenarios futuros de cambio climatico.

6.2.2 Prevencion/reduccion de la contaminacion

El cambio climatico también podria tener un efecto sobre la
calidad de las aguas. Por un lado, la temperatura influye direc-
tamente en los procesos ecoldgicos del sistema fluvial y puede
disminuir la calidad de las aguas. Por otro lado, con el cambio
climatico se veran afectados los patrones de comportamien-
to quimico de determinados contaminantes, la dinamica de
transporte y la evolucién de los contaminantes en el medio
hidrico. Asi, es necesario incorporar ciertas consideraciones
relativas a la adaptacién al cambio climdtico a tener en cuenta
en las medidas de gestion de la RNF relacionadas con la pre-
vencién/reduccién de la contaminacion:

Revisidony control de vertidos teniendo en cuenta los posibles
efectos del cambio climéatico sobre determinados parametros fi-
sico-quimicos y bioldgicos determinantes de la calidad del agua.

e Consideracidn de lo anterior a la hora de disefar, construir o
mejorar infraestructuras de tratamiento de aguas residuales
en el ambito de influencia de la RNF. Ej: aumento de la capa-
cidad de almacenamiento de infraestructuras de tratamien-
to ya existentes en la que exista riesgo de desbordamiento
si debido al cambio climatico aumentan los caudales punta.

* Fomento de las actuaciones de recuperacién de la vegeta-
cion de ribera, con el fin de aumentar el sombreado del cau-
ce y asi disminuir la temperatura del agua.

6.2.3 Recuperacion de la continuidad longitudinal

También es necesario considerar el cambio climatico a la hora
de proponer actuaciones enfocadas a recuperar la continui-
dad longitudinal del ecosistema fluvial a largo plazo. Los efec-
tos previsibles del cambio climatico sobre el aumento de la
temperatura, podria tener un efecto en la distribucién de las
especies acuaticas. Se espera que, en general, las especies se
desplacen hacia zonas mas frias, lo que implicaria su movi-
miento hacia el norte espafiol y hacia elevaciones superiores
(aguas arriba). El cambio de calidad de las aguas también po-
dria suponer una causa para el desplazamiento de especies.
Asi, la eliminacién o permeabilizacion de barreras transversa-
les va a facilitar la adaptacion de las poblaciones piscicolas al
cambio climatico al disminuir la fragmentacién del habitat y
favorecer su desplazamiento. Se considera adecuado por tan-
to, a la hora de promover la mejora de la continuidad longitu-
dinal de la reserva, proponer lo siguiente:

e Eliminacion o permeabilizacién de barreras transversales
con el objetivo de facilitar la movilidad de las poblaciones
icticolas a lo largo del eje fluvial y, por tanto, favorecer su
adaptacién al cambio climdtico al disminuir la fragmenta-
cidn del habitat y favorecer su desplazamiento en escenarios
climaticos futuros.

En relacién con el punto anterior, a la hora de proponer la
eliminacién o permeabilizacién de obstaculos transversales,
realizacidn de un andlisis previo de la repercusion que la me-
dida puede tener para favorecer la expansion de especies
invasoras que puedan verse favorecidas como consecuencia
del cambio climatico.

6.2.4 Mejora de las condiciones morfolégicas

Los problemas relativos a la erosion e inestabilidad de marge-
nes podrian verse agravados en el futuro como consecuencia
del cambio climatico, debido fundamentalmente a un cambio
en el régimen hidroldgico y sedimentario. Por otro lado, se es-
pera que el cambio climatico afecte a la vegetacidn de ribera
al propiciar principalmente cambios en su estructura, compo-
sicion, fenologia, productividad y estado sanitario.

Restaurar la dindmica fluvial y la morfologia del cauce y la lla-
nura de inundacion, asi como la vegetacion de ribera, ademas
de disminuir las presiones humanas sobre las mismas, va a
permitir adaptarse proactivamente al cambio climatico me-
diante el aumento de la retenciéon del agua, la disminucién de
los impactos de las inundaciones, la recuperacion del habitat
fluvial, la mejora de la calidad del agua y de la recarga subte-
rranea. Algunas de las consideraciones que se proponen por
tanto en relacidn con las medidas de mejora de las condicio-
nes morfoldgicas de la reserva son:

En cuanto a las actuaciones de mejora/conservacion de la ve-
getacion de ribera:

e Fomento de las actuaciones de mejora y conservacion de la
vegetacion de ribera con el fin de favorecer la creacién de un
corredor fluvial que facilite la migracion de especies de flora
y fauna en escenarios futuros de cambio climatico. El incre-
mento de la cobertura vegetal y por tanto del nivel de som-
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breado tendria también como consecuencia la reduccion de
la temperatura en las zonas revegetadas.

e Seleccidn, para las actuaciones de recuperacion de las for-
maciones riparias de especies de vegetacion autdctonas que
resistan las condiciones futuras de cambio climatico, gene-
ralmente ligadas a una menor disponibilidad de agua. Asi-
mismo, escoger para estas plantaciones especies heterogé-
neas, con mayor diversidad floristica, estructural y funcional,
para aumentar la flexibilidad del sistema a los cambios de las
condiciones ecoldgicas inducidos por el cambio climatico.

Promover la naturalizacion de la vegetacion de ribera en una
amplia gama de condiciones ambientales, dosificando la
competencia y respetando los individuos con alto potencial
vegetativo y reproductivo

Analisis de las zonas mds adecuadas para la realizacién de las
plantaciones, teniendo en cuenta las proyecciones futuras
de cambio climatico y la posible variacién de las dimensio-
nes de la llanura de inundacién.

Evaluacion de los efectos del cambio climatico sobre espe-
cies vegetales invasoras y propuesta de medidas para su eli-
minacion y/o evitar su potencial expansion en el ambito de
la RNF como consecuencia de la variacién de las condiciones
ecoldgicas inducida por el cambio climatico.

Las Reservas Naturales Fluviales son espacios que por sus ca-
racteristicas, ubicacién y porque se encuentran poco influidos
por otros impactos de origen antrépico, constituyen escenario
idéneo para estudiar los efectos del cambio climatico. Cono-
cer los efectos que el cambio climatico podria estar teniendo
sobre los ecosistemas fluviales es una informaciéon muy valio-
sa a la hora de proponer la realizacion de actuaciones de con-
servacion, control de usos o de gestion en general de la RNF.
Se propone por tanto el aprovechamiento del potencial de la
reserva para la mejora del conocimiento y el seguimiento de
los efectos del cambio climatico, mediante:

¢ Andlisis de los datos de seguimiento de la RNF (régimen hi-
droldgico, estructura de la zona riberefia, etc.) desde la pers-
pectiva del cambio climatico.

¢ Intensificacién del seguimiento en la RNF, por considerarla
especialmente apta para el seguimiento del cambio clima-
tico: aplicacion en la RNF del protocolo de seguimiento del
cambio climatico.

La propuesta de aplicacion del protocolo del seguimiento del
cambio climatico en la RNF supone, ademas:

e Mejorar la toma de datos relativa a datos meteorolégicos e
hidroldgicos en la RNF (con la propuesta de instalacién de la
instrumentacion apropiada, si se estima necesario), y anali-
sis de la informacidn obtenida vinculando unos y otros da-
tos, con el fin de estudiar las relaciones existentes entre los
mismos. Esta mejora servird asimismo para mejorar la pre-
diccion de eventos extremos, prevenir riesgos a largo plazo
(sequias, inundaciones) y reducir la vulnerabilidad de la RNF.

e Incluir indicadores de cambio climatico en las metodologias
de evaluacién del estado bioldgico vy fisico-quimico de los
rios: propuesta de medicidn de la temperatura del agua en
la RNF, y analisis de especies indicadoras de cambio climati-
co en los muestreos de determinacion del estado ecoldgico
que se realicen en la reserva.

e Seguimiento de especies vegetales y animales especialmen-
te sensibles al cambio climatico. Identificacion de especies
indicadoras de cambio climatico.

e Evaluacion de los efectos del cambio climatico sobre espe-
cies invasoras y su posible distribuciéon en el futuro.

e Evaluacion de la repercusion de la variacion de usos del sue-
lo en la cuenca de la RNF en escenarios futuros de cambio
climatico y su potencial repercusion sobre el sistema fluvial.

Las RNF ofrecen grandes oportunidades para la comprensién
de los efectos del cambio climatico y la divulgacion de esta
problematica, ya que se trata de entornos bien conservados
donde es relativamente sencillo observar o predecir posibles
cambios debidos a los efectos del cambio climatico y por lo
tanto entender sus efectos de una manera practica. Se propo-
ne por tanto:

e Inclusion del tema del cambio climatico y sus posibles efec-
tos sobre el sistema fluvial en los materiales divulgativos a
desarrollar para la RNF.

e Incorporacion del tema del cambio climatico y sus posibles
efectos sobre el sistema fluvial en las actividades didacticas,
y de difusion de la RNF, de forma que estas actividades in-
cluyan en todo caso actividades concretas de concienciacién
sobre el tema.
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Codigo Reserva
ES020RNF037
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Nombre Reserva
Alto Agadon
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Indicador Valor Estado Indicador
IBMWP 206 Muy Bueno
IPS 18,7 Muy Bueno
IBMR 13,79 Muy bueno
IMMIt 0,956 Muy Bueno
RCE METI No Aplica No Aplica
RCE MBf No Aplica No Aplica

Amonio (mg/L) 0,05
Nitratos (mg/L) 0,41
Ortofosfatos (mg/L) <0,2
Conductividad 20°C (uS/cm) 17,5 Muestreo
9% Saturacion 02 99
02 Disuelto (mg/L) 8,9 _
Temperatura (°C) 16 Muestreo
QBR 95 Muy bueno

IHF 69
Caudal (L/s) 1540
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PROPUESTA DE MEDIDAS DE GESTION

Taxén IBMWP Abundancia
108,0
71,0
1,0
3,0
24,0
552,0
103,0
9,0
638,2
3,0
6,0
20,0
1,0
31,0
13,0
4,0
6,0
55,0
5,0
1,0
35,0
4,0
1,0
4,0

TAXON NO Valvas
Achnanthidium bioretii 0
Achnanthidium 12
Achnanthidium catenatum
Achnanthidium caravelense Novais et Ector
Achnanthidium daonense
Achnanthidium eutrophilum
Achnanthidium exilis
Achnanthidium jackii
Achnanthidium minutissimum
Achnanthidium pyrenaicum
Achnanthidium subhudsonis
Achnanthidium subatomoides
Achnanthidium subatomus
Folimna minima
Eunotia silvahercynia
Fragilaria arcus
Gomphonema parvulum
Gomphonema rhombicum
Gomphonema tergestinum
Karayevia oblongella
Navicula antonii
Pinnularia saprophila
Rossithidium pusifllum
Sellaphora seminulum

Leptophlebiidae
Leuctridae
Limnephilidae
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PROPUESTA DE MEDIDAS DE GESTION

Listado de Plecopteros y Odonatos
Orden | Familia | Género
Odonata Aeshnidae Boyeria
Odonata Gomphidae Onychogomphus
Odonata Cordulesgasteridae  Cordulegaster
Odonata Calopterygidae Calopteryx

Leptodictyum riparium
Brachythecium plumosum

Taxon

Boyeria irene
Onychogomphus uncatus
Cordulegaster boltoni
Calopteryx virgo







Parque Natural Las
Batuecas-Sierra de
Francia

ZEPA 'y ZEC ES4150107 -
Las Batuecas-Sierra de
Francia

PORN del area de
Miranda del Castafiar
declarada como Parque
Natural de las
Batuecas-Sierra de
Francia (DECRETO
108/2007, de 8 de
noviembre) y de San
Martin del Castafiar
(Salamanca) (DECRETO
109/2007, de 8 de
noviembre)

Plan basico de gestion y
conservacion del
Espacio Protegido Red
Natura 2000

Articulo 12.2 Agua. 1. Se procurara conseguir en
el menor plazo posible, el adecuado
tratamiento de depuracion para los vertidos
que se incorporen a las aguas ya sean vertidos
urbanos, industriales, agricolas o ganaderos,
velando en todo momento por mantener la
calidad del agua.

2. Se preservaran las margenes y riberas de rios,
arroyos, lagunas y demas zonas humedas
(incluidas turberas, zonas higroturbosas, etc.),
manteniendo su dindmica y ciclos naturales y
restaurando aquellas zonas que hayan sufrido
alteraciones importantes por actuaciones o
usos inadecuados.

3. Se ordenara el uso del agua, dando prioridad
al abastecimiento a las poblaciones locales, los
usos agropecuarios tradicionales y sus valores
ecoldgicos y medioambientales sobre todos los
demas usos (recreativos, hidraulicos o
energéticos).

4. Se limitaran las actuaciones, infraestructuras
e instalaciones que supongan un impedimento
o modificacion a la normal circulacidn de las
aguas por sus cauces, salvo las minimas
imprescindibles para el abastecimiento a
poblaciones y los usos agropecuarios
tradicionales de la zona.

5. Se controlaran las concesiones de
aprovechamientos hidraulicos existentes con el
fin de garantizar el cumplimiento de las
clausulas condicionantes, en particular en lo
relativo al mantenimiento de caudales minimos.
6. Se estableceran mecanismos de coordinacidn
con los Organismos de Cuenca para asegurar la
eficacia de las medidas de proteccion y
actuacion.

Medidas para el mantenimiento de los
ecosistemas fluviales en cursos de montafia.

Medidas para el mantenimiento de bosques de
ribera y galeria.

Proteccion y control del entorno del dominio
publico hidraulico y la red de drenaje.

Medidas para el mantenimiento de la
funcionalidad longitudinal y transversal de
cauces en sistemas fluviales



Reserva de la Biosfera
Sierras de Béjar y
Francia

Plan estratégico de la
Reserva de la Biosfera
Sierras de Béjary
Francia (2008-

Control de alteraciones de los niveles y
dindmica del agua

Control de los vertidos de origen urbano-
industrial

Control de la calidad de las aguas

Control de introducciones y erradicacion de
especies exoticas invasoras en ecosistemas
fluviales y zonas humedas.

Control de la actividad agraria en los entornos
fluviales y de zonas humedas

Restauracion de zonas humedas degradadas o
alteradas

Otras medidas para evitar o reducir la
mortalidad de la fauna debida a causas no
naturales

Adquisicién de conocimientos basicos y
aplicados de las especies Red Natura 2000

Monitorizacion y vigilancia del estado de
conservacion de los valores Red Natura 2000

Medidas para el mantenimiento de los
ecosistemas fluviales en tramos medios-bajos

Restauracion de habitats riparios degradados o
alterados

Actuaciones especificas para la mejora del
habitat de la fauna piscicola

Medidas para minimizar el impacto de la pesca
deportiva en las especies piscicolas

Medidas para evitar o reducir la mortalidad de
especies de fauna por atropellos en
infraestructuras viarias

Objetivo estratégico 4.4 Plan de Actuacion a
largo plazo para mantenimiento y conservacion
de los ecosistemas, paisajes y especies, con
actuaciones sobre el territorio.
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Foto 3: RNF del Alto Agaddn a su paso por Monsagro donde se aprecia la

L Foto 4: drea recreativa Charco de los Mozos
estructura caracteristica del lecho

Foto 5: azud para extraccion de agua para regadio Foto 6: azud y muro en el drea recreativa del Bao
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*Se representan las presiones e impactos considerados mas significativos tras el analisis de la informacién oficial de la CH y del trabajo de campo realizado, y dando especial relevancia a los presentes en la zona de policia.
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