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RESERVA NATURAL FLUVIAL DEL RiIO MANZANARES

1. OBJETO Y CONTENIDO DEL DOCUMENTO

El objeto del presente documento es proporcionar la informa-
cién basica que fundamenta el establecimiento de unas lineas
estratégicas de actuacion para los proximos afios en la Reser-
va Natural Fluvial rio Manzanares (ESO30RNF061), reserva de-
clarada por Acuerdo de Consejo de Ministros de 10 de febrero
de 2017.

El documento se abre con la presentacion de las conclusiones
del diagnodstico del estado de la Reserva Natural Fluvial reali-
zado en 2017. Este diagndstico se basa en el estudio, tanto en
campo como en gabinete, del medio fluvial y de su contexto
territorial. El analisis de las caracteristicas fisicas y socio-am-
bientales de la reserva proporciona la base para el diagnds-
tico de los problemas que inciden sobre el estado del rio, asi
como de las potencialidades y oportunidades existentes para
su mejora, haciendo una especial mencion a la reserva en un
contexto de cambio climatico.

Como consecuencia del diagndstico realizado, el documento
redne una propuesta de medidas de gestion, que se realiza
teniendo en todo momento en cuenta el contexto normativo
y de planificacion en el que se ésta inscribe, con especial aten-
cidn a las figuras de proteccidn de la naturaleza que afectan al
territorio en el que se inscribe la reserva.

Es importante destacar que, conforme al articulo 244 quin-
quies, del Reglamento de Dominio Publico Hidraulico aproba-
do por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, en su nueva
redaccidon modificada por el Real Decreto 638/2016, las me-
didas especificas deben ser establecidas por el organismo de
cuenca correspondiente, e incorporadas en el programa de
medidas del Plan Hidroldgico de Demarcacidn, mediante los
procedimientos aplicables de toma de decision, que inclui-
ran la realizacidn de estudios previos en los que se analice su
viabilidad y eficacia, teniendo en cuenta aspectos juridico-ad-
ministrativos de las medidas propuestas, asi como los condi-
cionantes econdmicos y ambientales. Asimismo, deberan lle-
varse a cabo las necesarias acciones de coordinacion con las
comunidades autdonomas o, en su caso, el Estado, en relacion
con otras figuras de proteccién que se hubiesen establecido
en ejercicio de sus competencias respectivas.

Las medidas de gestion propuestas pueden clasificarse seguin
sus objetivos en tres grandes grupos, de acuerdo con lo esta-
blecido en el citado articulo:

1.- Actividades de conservacién y mejora del estado

2.- Actividades de evaluacién y seguimiento del estado

3.- Actividades de puesta en valor

Finalmente se abordan las medidas de gestidn relativas al cam-

bio climatico, incluyendo el diagndstico de sus efectos sobre el
sistema fluvial y el desarrollo de herramientas de adaptacion.

6.~ CM:ESTRUCTURA DE
LA ZOMA RIBERERA

5. CM:ESTRUCTURA'Y
SUSTRATO DEL LECHO

2. DIAGNOSTICO Y VALORACION

A continuacién se exponen los resultados del analisis de los
elementos y procesos que condicionan en mayor medida el es-
tado de la reserva y que resultan relevantes en su gestion, des-
cribiéndose los principales impactos y presiones detectados.

2.1 DIAGNOSTICO HIDROMORFOLOGICO

La situacién hidromorfoldgica de la reserva es, en general,
muy buena, con alto grado de naturalidad en lo que respecta
al régimen de caudales, conexion con las aguas subterraneas,
continuidad piscicola y morfologia del cauce.

1.~ RH: CAUDAL E
HIDRODINAMICA
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2.- RH: CONEXION CON
AGUAS SUBTERRANEAS.
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3,- CONTINUIDAD DE
LOS RIS

4.- CM:VARLACION DE
LA FROFUNDIDAD Y
ANCHURA

— MUY BUEN ESTADD
— STUACION INALTERADA
—m—SMUACION ACTUAL

Figura 1: Grdfico de valoracion del estado hidromorfoldgico de la RNF

Se puede por tanto hablar de un muy buen estado de las
condiciones hidromorfoldgicas del medio excluyendo algunas
consideraciones a tener en cuenta que, de forma puntual, de-
ben ser tratadas con un mayor detalle en aras de conseguir el
mejor estado de conservacion posible. Asi, se tienen en cuen-
ta las siguientes:

e Comenzando por el caudal y la hidrodinamica de la reserva
se localizan una serie de vertidos y captaciones provocados
de forma no regulada por los distintos chiringuitos que se
encuentran situados en las inmediaciones del aparcamiento
del Tranco y Canto Cochino y que producen por un lado la
captacion de agua y por otro el vertido sin ningun tipo de
tratamiento al rio Manzanares. Estos chiringuitos estdn loca-
lizados muy préximos al rio estando alguno de ellos ocupan-
do el dominio publico hidraulico. Los vertidos y captaciones
mencionados podrian estar afectando no tanto a la cantidad
del caudal como a la calidad de las aguas de la reserva, razén
por la que no se observa un descenso en el estado de los
caudales y la hidrodinamica en el estudio hidromorfoldgico
al tratarse de un volumen de caudales muy pequeio. Ade-
mas de estas captaciones, se ha localizado un pequefio azud
aguas arriba del puente del Francés utilizado como toma de
agua para un vivero situado aguas abajo de la charca verde,
en la margen izquierda de la reserva. Se desconoce el volu-
men que se detrae del rio para este fin.
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e La conexion con las aguas subterraneas se encuentra inaltera-
da, no encontrando ninguna cimentacién o estructura que im-
permeabilice el lecho y por tanto, imposibilite esta conexion.

* Respecto a la continuidad piscicola, la principal problematica
que acontecia a este respecto provenia de la existencia de una
serie de barreras infranqueables transversales al cauce del rio.
Sin embargo, diferentes actuaciones previas a este documen-
to, han permitido la eliminacién de casi todos los obstacu-
los presentes en la RNF. En la actualidad, no existe ninguna
barrera que modifique el caudal e hidrodindmica del rio o
altere de manera significativa la continuidad piscicola. Se re-
comienda sin embargo, estudiar el caso del azud localizado
aguas arriba del puente del Francés que podria suponer cier-
ta barrera segun las condiciones del caudal y del grupo de
peces que se encuentre en la reserva. En la actualidad no se
tiene informacidn precisa sobre las especies piscicolas loca-
lizadas en el alto Manzanares por lo que seria recomendable
realizar un estudio al respecto. Del mismo modo, cabe men-
cionar algunos restos de cemento que han permanecido en
el cauce del Manzanares tras la demolicion de la presa de El
Tranco y que si pueden suponer del mismo modo un obsta-
culo a la continuidad piscicola en época de estiaje.

Por lo que respecta a las condiciones morfoldgicas del cauce,
existe una notoria alteracion debido a la presencia de dife-
rentes chiringuitos ilegales que se han instalado desde hace
afios en dominio publico hidraulico y en las margenes. Es-
tos elementos ademads constan de construcciones precarias
(escolleras, motas, rellenos de tierras) que ocupan dominio
publico hidraulico y alteran la forma de las margenes. En
este area se localizan algunas estructuras realizadas como
proteccion frente a las inundaciones y para acondicionar los
margenes del rio como zona de ocio. En el drea de bafio de
la Charca Verde, asi como en el resto de zonas frecuentadas
por bafiistas, la afluencia de visitantes se ha reducido hasta
ser practicamente nula tras la prohibicion del bafio en el rio
Manzanares dentro de la Pedriza (area incluida en el Parque
Nacional de la Sierra de Guadarrama). Esta disminucién ha
llevado a una mitigacién de los impactos hidromorfolégicos
locales por alteraciones puntuales tanto del lecho como de
las margenes del cauce (erosion de las areas de acceso al
cauce y construccién de pequefias presillas con cantos del
lecho fluvial por parte de los bafiistas para favorecer la for-
macién de piscinas en el cauce). Sin embargo, siguen obser-
vandose bafiistas y visitantes que lavan vajilla dentro del rio
asi como la presencia de pequefias presillas tras haberse
procedido a su prohibicidn y eliminacidn respectivamente.

La funcion hidromorfoldgica de la vegetacidon de ribera se
desarrolla de manera inalterada en las partes alta y media
de la reserva. El bosque de ribera sigue una gradacion altitu-
dinal con respecto a la composicion de especies encontran-
do, en las zonas de mayor altitud, matorral mediterraneo
compuesto por brezales de las areas montafiosas con brezo
blanco (Erica arborea) y brecina (Calluna vulgaris) interca-
lados con especies del género Genista sp. Destaca la pre-
sencia mayoritaria de Pinus sylvestris y Cupressus arizonica,
procedentes de antiguas reforestaciones y en la actualidad
naturalizados e intercalados con Cistus laurifolius, Lavandula
stoechas y Juniperus communis. Conforme el rio desciende,
la vegetacion riberefia se va desarrollando y aumentando su
diversidad y abundancia con sauces (Salix atrocinerea, Salix
salviifolia), fresnos (Fraxinus angustifolia), arraclanes (Fran-
gula alnus) y sotobosque formado por diferentes especies

destacando las trepadoras como la madreselva (Lonicera
sp.). En conjunto, estas especies proporcionan un buen nivel
de cobertura y continuidad en el estrato arbéreo y arbustivo
alolargo de toda la reserva. El arraclan se presenta en zonas
muy puntuales con individuos maduros en su totalidad y con
una regeneracion truncada en parte por las presion ejercida
por visitantes y ganaderia y que se produce mayoritariamen-
te en las zonas mas visitadas de la reserva en su tramo bajo.

Concretamente en esta zona, la parte baja de la RNF, existe
cierta deficiencia de diversidad en cuanto a clases de edad y
conexion de estratos. Los estratos inferiores se observan poco
representados, estratos que inciden de forma muy directa en
la dindmica fluvial, lo que supone cierto nivel de alteracién
respecto a las condiciones hidromorfoldgicas éptimas. Esta si-
tuacion se atribuye en buena parte a la presion ejercida por el
ganado (especialmente en los tramos mas bajos) que, como ya
se ha comentado, dificulta la regeneracién de las especies pro-
pias del dmbito riberefio. Del mismo modo, la gran afluencia de
visitantes y el continuo pisoteo de las zonas riberefias producen
la compactacion del terreno impidiendo el rebrote de nuevos
individuos, situacién que se ha visto en parte mejorada, tras la
prohibicion del bafio. En la actualidad, existen pequefias par-
celas de plantacion localizadas en las inmediaciones del apar-
camiento de Canto Cochino. Estas parcelas contienen especies
tipicas de vegetacidn de ribera y otras especies presentes en el
entorno del rio Manzanares dentro de la Pedriza. De este modo
se pretende incrementar la regeneracion de la vegetacién evi-
tando el pisoteo y el pastoreo del ganado.

e E| efecto del ganado no se limita a la vegetacion de ribera
sino que puede afectar puntualmente a otros parametros
hidromorfoldgicos, provocando procesos erosivos puntuales
en los margenes y el lecho fluvial que afectan a areas en las
que se produce una fuerte acumulacién de reses.

e Por ultimo, todo parece indicar que empiezan a ser patentes
los efectos del cambio climatico sobre el régimen de cau-
dales, de tipo pluvio-nival. Estos efectos, pueden asociarse,
segun los indicios existentes, a una reduccion en la acumu-
lacién nival.

2.2 DIAGNOSTICO DEL ESTADO ECOLOGICO

La masa de agua superficial (ESO30MSPF0432010) en la que se
inscribe la reserva abarca un tramo del rio Manzanares, com-
prendiendo la totalidad de la RNF y extendiéndose mas alla
de la misma. De acuerdo con los resultados de los muestreos
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realizados en 2017 en las reservas naturales fluviales, el esta-
do ecoldgico de dicha masa de agua, dentro de los limites de
la RNF, seria moderado. Los datos concretos de los muestreos
realizados se presentan en el Anexo | del presente documento.

Se han detectado ciertas presiones ligeras o moderadas que de-
berian ser tenidas en cuenta para la gestion de la reserva como:

¢ VVertidos procedentes de los chiringuitos presentes en las in-
mediaciones de la reserva. La presencia de este tipo de ins-
talaciones en el entorno del aparcamiento de Canto Cochino
y El Tranco, asi como en otros puntos de la cuenca hace ne-
cesario revisar la situacién de las autorizaciones de vertido
debido a la falta de concesion y a la ausencia de tratamien-
tos de las aguas que se vierten al rio Manzanares.

Contaminacion difusa procedente de las explotaciones ga-
naderas. Esta problemdtica es mas relevante en el tramo
bajo de la reserva, con aportacion de nutrientes al entorno
fluvial, cuyos efectos pueden verse incrementados por la au-
sencia de vegetacion de ribera que actie como filtro en los
tramos afectados asi como en la época de menor caudal.

Contaminacion puntual por la aun presencia, aunque redu-
cida, de baiiistas y visitantes, que en ocasiones no hacen uso
de los sistemas habilitados para la recogida de residuos ni
de los servicios higiénicos, con el correspondiente impacto
sobre el entorno fluvial, siendo este impacto cada vez menor
debido a la gestion de la entrada de visitantes y a la vigilan-
cia aportada por las figuras de proteccion en el rio Manzana-
res dentro de la Pedriza.

2.3 DIAGNOSTICO DE LOS HABITATS Y ESPECIES VIN-
CULADAS AL MEDIO FLUVIAL

Buena parte de la problematica que afecta a las distintas es-
pecies y comunidades vinculadas al habitat fluvial ya se ha
adelantado en los puntos anteriores, pues responde a causas
hidromorfoldgicas y/o fisico-quimicas. Muchas de estas es-
pecies y comunidades constituyen valores clave del espacio
natural. Los objetivos de gestidn relativos a su conservacion,
aunque supeditados a las comunidades auténomas y en este
caso a los érganos de proteccidn ya existentes como principal
administracidn responsable (Parque Nacional Sierra de Gua-
darrama), deben sin embargo tenerse en cuenta dentro del
marco global de gestidn de la reserva, siendo el buen estado
de la misma un factor clave en el mantenimiento de la floray
fauna presente en el rio Manzanares. A continuacién se pasa
revista a los aspectos con mayor relevancia:

e Las poblaciones piscicolas se han visto incrementadas en
la reserva tras la eliminacion de los diversos obstaculos y la
gran presa que existia en El Tranco. La falta de datos y de es-
tudios realizados a las poblaciones impiden conocer la evo-
lucion, seguramente positiva, que estas poblaciones estan
teniendo desde el momento de la demolicién.

e Mencionar la presencia de visén americano (Neovison vison),
especie invasora que afecta negativamente a la biodiversi-
dad caracteristica de zonas humedas y ecosistemas fluviales
y al que se hace responsable de estar perjudicando grave-
mente a especies como la rata de agua (Arvicola sapidus) y
el turdn europeo (Mustela putorius), presentes en la RNF.

e Por lo que se refiere al ambito riberefio, destaca, como ya se
ha adelantado, la limitacion a la regeneracién de la vegeta-
cién producida por el pisoteo y el ganado de comunidades
caracteristicas de este ambiente, lo que afecta a habitats de
interés comunitario, como el 92A0 (Bosques galeria de Salix
alba y Populus alba).

Asi mismo, se produce una merma en las potencialidades
del habitat, ligada a las presiones ya comentadas, para de-
terminadas especies de fauna especificamente vinculadas
al ecosistema riberefo. Entre los grupos afectados destacan
los anfibios, alguna de cuyas especies constituye un objetivo
de conservacién RN2000, como es el caso de la rana pati-
larga (Rana iberica), pero también se encuentran especies
pertenecientes a otros grupos, como el lagarto verdinegro
(Lacerta schreiberi) o la nutria paleartica (Lutra lutra).

El plan de gestion de la Zona Especial de Conservacion “Cuen-
ca del rio Manzanares” hace referencia a la presencia de des-
man ibérico (Galemys pyrenaicus), especie en peligro de ex-
tincion. En la actualidad, se carece de informacion referente a
la situacion de la poblacion de esta especie. En concreto, en el
ultimo censo de desman ibérico en la Comunidad de Madrid
(afio 2001), se concluye que en la Sierra de Guadarrama esta
especie esta en regresion ya que no se llegaron a detectar ni
individuos ni rastros de la especie. Las principales amenazas
para esta especie estan relacionadas con la fragmentacion de
las poblaciones, la disminucion de la calidad de las aguas, la
desaparicion de la vegetacion de ribera junto con la presencia
de especies invasoras como el visdn americano.

e La cabecera del rio Manzanares constituye un refugio poten-
cial para especies y comunidades ligadas al ambito fluvial que
puedan verse gravemente amenazadas por las transformacio-
nes ecoldgicas ligadas al cambio climatico, como ya se ha co-
mentado anteriormente. Este potencial obedece a una serie
de factores geograficos (orientacion y altitud de la cuenca) y
de ordenacién del territorio (maximo nivel de conservacion
del medio natural por la concurrencia de varias figuras de pro-
teccién). En las zonas altas de la reserva encontramos otros
hdbitats de interés comunitario vinculados con el medio flu-
vial como el 7150 (Depresiones sobre sustratos turbosos del
Rhynchosporion) y el 7130 (Turberas de cobertura), por las
que drena el agua que alimenta al rio Manzanares. La evo-
lucién de estos habitats en el tiempo estara marcada por los
efectos del cambio climdtico sobre la cuenca de la RNF.
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2.4 DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO

Con caracter general el desarrollo de los servicios ambientales
que presta la Reserva Natural Fluvial del rio Manzanares es
compatible con el mantenimiento de su estado ecoldgico. No
obstante, esta compatibilidad debe basarse a medio y largo
plazo en la consecucion de determinadas condiciones de sos-
tenibilidad:

¢ El uso publico del entorno de la RNF del rio Manzanares y
otras actividades turisticas con incidencia sobre el rio pue-
den suponer, como ya se ha indicado, cierta presion sobre el
sistema fluvial. Es por esto que deberian proponerse, den-
tro del mantenimiento de las ya existentes, medidas que
mantengan la incidencia del uso publico en niveles que no
supongan una merma en el estado ecoldgico de la reserva.
Con este fin deberian desarrollarse medidas de cooperacidn
entre administraciones que aseguren una adecuada ordena-
cién de usos con incidencia sobre el medio fluvial.

El aprovechamiento ganadero de las areas riberefias puede
representar cierta presion, especialmente si persiste la ac-
tual tendencia a la intensificacion de las cargas, por lo que se
considera adecuado promover medidas de ordenacion que
aseguren una adecuada proteccién hidromorfoldgica.

La problematica que desde hace un tiempo lleva sucedien-
do en torno a la legalidad de las instalaciones (restaurantes,
chiringuitos) dentro de las inmediaciones de la reserva, con-
tinda presente.

La RNF del rio Manzanares, incluida dentro del Parque Na-
cional de la Sierra de Guadarrama constituye uno de los
principales espacios naturales préoximos a Madrid con una
gran tradicion y de especial interés para esta ciudad. La
proximidad con la capital hace que sean muchos los visitan-
tes que se acercan a disfrutar de este enclave natural y por
tanto de la RNF. Esta afluencia haria recomendable una to-
davia mayor proteccidn, vigilancia y control de un entorno
tan apreciado y valorado.

Aun fuera de los limites del municipio de Manzanares el Real,
la reserva ha sido siempre un elemento natural apreciado
por sus habitantes preocupados tanto por su conservacion
como por los impactos provocados por la afluencia de visi-
tantes. El mantenimiento de un turismo sostenible también
forma parte del bienestar que el sistema fluvial aporta a las
poblaciones vecinas del que depende la buena conservacion
de su paisaje y su entorno natural.

3. CAMBIO CLIMATICO Y LA RESERVA NA-
TURAL FLUVIAL

Aunque existen muchas incertidumbres asociadas a los impac-
tos del cambio climdtico sobre los recursos hidricos, las pro-
yecciones de cambio climatico existentes para Espafia apun-
tan de manera general hacia un aumento de la temperatura
y un descenso o cambio de la temporalidad de las precipita-
ciones. Esto se vera traducido en la modificacién de los cau-
dales sdlidos y liquidos y de los ecosistemas asociados a los
sistemas fluviales. Entender los efectos del cambio climatico
y sus proyecciones futuras es importante para asegurar una
gestion adaptativa de las RNF. Los datos y proyecciones sobre
los efectos del cambio climatico en las reservas deben tomar-
se con precaucién debido a la incertidumbre asociada, si bien
son utiles para conocer las tendencias a distintas escalas.

Para analizar las tendencias futuras de las distintas variables
hidroclimaticas en las Reservas Naturales Fluviales, se ha con-
sultado la aplicacion informatica CAMREC! desarrollada por el
Centro de Estudios Hidrograficos del CEDEX en 2017. El ob-
jetivo de la aplicacion es facilitar la consulta y analisis de los
resultados del estudio “Evaluacién del impacto del cambio
climatico en los recursos hidricos y sequias en Espafia?”, tam-
bién realizado por el CEDEX. Estos datos aportan informacién
mas actualizada con respecto a las proyecciones de cambio
climatico a la contenida en los planes hidroldgicos, y ademas
permiten hacer proyecciones no sélo para el conjunto de la
demarcacién sino también a nivel de la cuenca de la RNF.

De este modo, se ha calculado el porcentaje de cambio de
determinadas variables hidroclimaticas para la cuenca de la
RNF del Rio Manzanares® y para tres horizontes temporales
(2010-2040, 2040-2070 y 2070-2100), con respecto a su pe-
riodo de control (1961-2000). Las variables hidroclimaticas
para las que se calcula el porcentaje de cambio han sido la
precipitacion (PRE), la evapotranspiraciéon potencial (ETP) y
la escorrentia total (ESC) de la cuenca de la RNF. Para ello,
de los modelos disponibles en la aplicacion citada, se ha uti-
lizado el modelo CNRM-CM5*. Aunque todos los modelos
utilizados en este estudio son equiprobables y lo ideal seria
hacer la media de ellos, para facilitar los calculos se ha selec-
cionado el modelo CNRM-CMS5, por ser uno de los que mejor
se ajustan al periodo de control y ofrecer valores medios. Se
han usado también los dos escenarios de emisiones disponi-
bles (RCP 4.5 y RCP 8.5°).

1. http://www.adaptecca.es/cambio-climatico-y-recursos-hidricos-en-espana-aplicacion-camrec

N

Ministerio Agricultura y Pesca, Alimentacién y Medio Ambiente. Madrid.
Resolucion de 1000 x 1000 m.

W

. Centro de Estudios Y Experimentacién de Obras Publicas (2017) Estudio de los impactos del cambio climdtico en los recursos hidricos y las masas de agua.

Modelo del sistema terrestre (ESM) disefiado por el Centro Nacional de Investigaciones Meteoroldgicas de Meteo France. El modelo agrupa varios modelos

existentes disefiados independientemente que se acoplan mediante el software OASIS. Los modelos que acopla son: atmésfera (ARPEGE), océano (NEMO), hielo
marino (GELATO), superficie terrestres (SURFEX) y escorrentia (TRIP) (http://www.umrcnrm.fr/spip.php?article126&lang=en).
5. Escenarios de emisiones de gases de efecto invernadero recomendados por la OECC, cuyo forzamiento radiativo total para el afio 2100 se ha estimado en

4,5 W/m?y 8,5 W/m? respectivamente.
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Las siguientes tablas representan el porcentaje de cambio
futuro para la cuenca de la RNF del Rio Manzanares y para el
conjunto de la Demarcacion Hidrografica del Tajo donde se
localiza la RNF, segun las proyecciones calculadas de acuerdo
con lo anteriormente expuesto. Como se observara en las
siguientes tablas, parece que en la cuenca de la RNF se segui-
ria una tendencia similar al conjunto de la Demarcacién Hi-
drografica del Tajo. En ambos casos, se aprecia la tendencia
al incremento de la evapotranspiracion para los tres perio-
dos de impacto con respecto al nivel 0 que seria el periodo
de control y la tendencia decreciente de las precipitaciones
y la escorrentia.

EVAPOTRANSPIRACION

periodo S PRECIRITACION POTENCIAL ESCORRENTIA TOTAL
. (% de cambio) ¢

RCP 4.5 0,15 3,95 -0,13
2010-2040

RCP 8.5 1,4 3,75 2,17

RCP 4.5 -5,36 10,62 -7,45
2040-2070

RCP 8.5 -2,14 14,17 -4,43

RCP 4.5 -2,31 12,17 -3,73
2070-2100

RCP 8.5 -11,75 24,45 -18,22

Tabla 1: Porcentaje de cambio para las variables precipitacion, evapotranspiracion potencial y escorrentia con respecto al periodo de control y
aplicado a la RNF Rio Manzanares. Fuente: Elaboracidn propia a partir de la aplicacién informdtica CAMREC versién 1.0 (julio de 2017) desarro-
llada por el CEDEX.

EVAPOTRANSPIRACION

periodo S PRECIRITACION POTENCIAL ESCORMENTIA TOTAL
. (% de cambio) :

RCP 4.5 1,38 2,56 4,82
2010-2040

RCP 8.5 3,71 2,24 12,06

RCP 4.5 -4,94 6,5 -6,11
2040-2070

RCP 8.5 -3,59 8,91 -7,94

RCP 4.5 -2,19 7,66 -1,99
2070-2100

RCP 8.5 -11,76 15,78 -23,13

Tabla 2. Porcentaje de cambio para las variables precipitacion, evapotranspiracion potencial y escorrentia con respecto al periodo de control y
aplicado a la Demarcacion Hidrogrdfica del Tajo. Fuente: CEDEX (2017).
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Los cambios en |a precipitacion anual estimados para la RNF del
Rio Manzanares, indican una disminucidn de la precipitacion
anual, que a final de siglo se situaria en una reduccion de entre
2,31 y 11,75% segun el escenario. Esta tendencia seria equi-
parable a la variacion porcentual estimada a nivel de la Demar-
cacion Hidrografica del Tajo (entre 2,19y 11,76%). Los cambios
en la precipitacién anual para el conjunto de Espaia durante
el periodo 2010-2100 revelan una tendencia decreciente es-
tadisticamente significativa (nivel de significacion del 5%) para
el modelo y el escenario de emisiones seleccionados.

Los resultados de las proyecciones aplicadas a la RNF del Rio
Manzanares indican también una tendencia a la baja de la
escorrentia anual, siendo el descenso a finales de siglo de
entre un 3,73 y un 18,22% (segun el escenario) con respecto
al periodo de control. A nivel de Demarcacién Hidrografica,
el porcentaje de cambio seguiria la misma evolucidén aunque
varia con respecto a la RNF segun el escenario RCP (entre un
1,99y un 23,13%). Los cambios en la escorrentia anual estima-
da para el conjunto de Espafia durante el periodo 2010-2100,
revelan una tendencia decreciente estadisticamente significa-
tiva (nivel de significacién del 5%) para el modelo y el escenar-
io de emisiones seleccionados, por lo que la escorrentia sigue
la misma tendencia de variacion que la precipitacién anual.

Los cambios en la evapotranspiracion potencial para cada
uno de los horizontes analizados, muestran aumentos en con-
sonancia con los aumentos de temperaturas. En la RNF se ob-
servaria por tanto una tendencia creciente progresiva para los
tres periodos de andlisis, alcanzando un incremento segun los
escenarios de entre el 12,17 y el 24,45% con respecto al perio-
do de control. La Demarcacion Hidrografica del Tajo, presenta
un porcentaje de cambio inferior, que difiere entre el 4-8%
para la proyeccién del periodo 2070-2100 con respecto a los
datos obtenidos para la proyeccidn realizada en la reserva.

En general y ante estas proyecciones, la tendencia observada
para la RNF es hacia una reduccion paulatina de los recursos
hidricos disponibles, con su ldgica incidencia sobre la dinami-
ca del ecosistema fluvial. La reduccidn de los caudales circu-
lantes, condicionara el régimen de estacionalidad de los eco-
sistemas acudticos, afectando a los ciclos biogeoquimicos, bio-
cenosis y geomorfologia. La magnitud de estos cambios sobre
el ecosistema fluvial alin no puede precisarse con exactitud
debido a la incertidumbre asociada.
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Figura 2. Representacion grdfica de porcentaje de cambio con respecto al periodo control y escenarios RCP
aplicados a la RNF Rio Manzanares para las variables de precipitacion (PRE), evapotranspiracion potencial
(ETP) y escorrentia (ESC) con respecto al periodo de control. Fuente: Elaboracion propia a partir de la aplicacion
informdtica CAMREC version 1.0 (julio de 2017) desarrollada por el CEDEX.



La zonificacion tiene por objeto definir ambitos de gestion en
la reserva que respondan a las peculiaridades de los distintos
tramos fluviales incluidos en la misma y a las cuencas asocia-
das, tanto de tipo natural como relativas a las interaciones con
diversos usos y actividades.

En el caso del Manzanares se han distinguido dos zonas:
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Figura 3: Mapa de zonificacion en base a la gestion de la RNF

Zona 1: Rio Manzanares desde su nacimiento hasta la
Charca Verde. Tramo alto de la reserva con pendientes
pronunciadas (10,31%), lecho rocoso de grandes bloques
graniticos conformando grandes saltos y pequefias casca-
das intercaladas con pozas de considerable tamafo. Las
llanuras de inundacién estan muy limitadas por la forma
del valle donde el rio baja encajado. La vegetacidn de rib-
era estd muy bien conservada marcada por un fuerte grado
de condiciones altitudinales. Tanto la vegetacion como las
condiciones hidromorfoldgicas del rio en esta zona estan
muy bien conservadas constituyendo un entorno de un
alto valor ecoldgico y paisajistico exento practicamente de
presiones. El estado de conservacién se ha visto marcada-
mente incrementado tras la prohibicidn del bafio en la zona
de la Charca Verde y una menor afluencia de visitantes in-
fluenciada por la prohibicidon anteriormente comentada y
la imposibilidad de acceder a la zona con vehiculo.

Zona 2: Rio Manzanares desde la Charca Verde hasta el
final de la reserva en las inmediaciones del municipio de
Manzanares El Real. Esta zona abarca el drea de mayor
afluencia de visitantes dentro de la reserva. Las condi-
ciones hidromorfoldgicas varian de la anterior zona al pre-
sentar una menor pendiente (5,41%), un cauce con mayor
entidad, mas amplio y dindmico y tramos donde se for-
man tablas y pequefios remansos que se intercalan con
areas de mayor surgencia de roca madre. La vegetacion
de ribera estd compuesta por una galeria de Fraxinus an-
gustifolia acompafiada por Salix atrocinerea, Salix fragilis,
Salix salviifolia, Populus alba, Ulmus minor, Prunus spino-
sa y Frangula alnus con un estrato arbéreo de Sambucus
nigra, Rubus sp. pl., Lonicera sp. pl., Rosa sp. pl., Bryonia
dioica y Ruscus aculeatus. En las partes bajas existe cierta
presidn ganadera como ya se ha comentado. Las llanuras
de inundacion son mas amplias en algunos tramos y se
encuentran algo compactadas. La eliminacién del bafio, la
gestién de las visitas al Parque Nacional y la eliminacién
de todas las barreras transversales que se localizaban en
esta zona estan resultando en una mejora significativa de
la RNF en su zona baja. Sin embargo, es la zona que requi-
ere de un mayor seguimiento y mantenimiento de medi-
das de gestidn destinadas al mantenimiento y mejora del
actual estado que presenta el rio.
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5. MEDIDAS DE GESTION
5.1 OBJETIVOS GENERALES

De los objetivos generales establecidos para las RNF, se espe-
cifican en la tabla siguiente cudles se consideran mas perti-
nentes en esta RNF, dadas sus caracteristicas especificas:

OBIJETIVO

1. Favorecer la difusidn al conjunto de la sociedad de la diversidad de sistemas fluviales representados en el territorio espafiol, asi como de
los diferentes elementos y procesos que los integran, de los valores que representan y los servicios ambientales que prestan; en especial
aquellos con una mayor repercusion sobre la poblacion local, de modo que se contribuya a la sostenibilidad del medio rural.

2. Contribuir, con caracter general, al cumplimiento de los objetivos relativos a la conservacion del estado del dominio publico hidraulico y
las masas de agua asociadas mediante la preservacion de aquellos tramos fluviales que juegan un papel estratégico en la consecucion de
este objetivo, atendiendo a los valores ecoldgicos e hidromorfoldgicos y especialmente en los sistemas fluviales mas fragiles o sometidos
a mayores amenazas en el territorio.

3. Proporcionar una muestra representativa de los distintos tipos de rios presentes en el territorio espafiol, integrada por aquellos
representantes de cada tipo que ofrezcan un mejor estado de conservacion; e incluir, asi mismo, en la red, aquellos rios que presentan
singularidades ecoldgicas o hidromorfoldgicas merecedoras de especial atencion por constituir manifestaciones escasas en el contexto de
los sistemas fluviales espafioles.

4. Proporcionary preservar ambitos adecuados de proteccidn para asegurar el correcto conocimiento y observacion de los procesos ecoldgicos
e hidromorfolégicos naturales asociados al dominio publico hidraulico, y en particular, como puntos de referencia que contribuyan a una
adecuada definicion de la categoria “muy buen estado” en las masas de agua fluviales espafiolas.

5. Aportar escenarios adecuados para el seguimiento del cambio global en aquellos tramos con una nula interferencia de perturbaciones
antrdpicas en los distintos contextos hidroldgicos espafioles

6. Promover la mejora del estado ecoldgico y restauracion de los tramos fluviales que integran la red, y en especial, de aquellos pertenecientes
a tipos de rio que no cuentan con representaciones en muy buen estado dentro del territorio espafiol, o estas son muy escasas.

7. Contribuir a la vigilancia del estado de conservacion de las especies y de los habitats de interés comunitario intimamente relacionados con
los sistemas fluviales.

8. Contribuir a los objetivos de conservacion de los espacios a los que se refiere el Titulo Il de la Ley 42/2007 (espacios naturales protegidos,
espacios protegidos Red Natura 2000 y Areas protegidas por instrumentos internacionales) y con ello de la calidad ambiental del
territorio, preservando las funciones ecoldgicas basicas desempefiadas por los sistemas fluviales poco alterados que se integran en ellos.
Es especialmente importante para la consecucion de este objetivo, potenciar el papel de los sistemas fluviales en la conectividad ecoldgica
en base a la preservacion de su continuidad longitudinal y transversal.

Tabla 3: Objetivos generales de las RNF de aplicacion en el caso de la presente RNF
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5.2 CLASIFICACION DE LINEAS DE ACTUACION Y ME- Estos bloques de actuacién se han subdividido, en funcién de

DIDAS los objetivos perseguidos o aspectos a tratar, en diferentes li-

neas de actuacion. Cada linea de actuacion, a su vez, se arti-

Las medidas de gestidn previstas en las RNF se articulan con- cula en un catdlogo de medidas o actuaciones concretas, tal y
forme a los bloques establecidos en el art.244 quinquies, en como se expone en la siguiente tabla.

su apartado 1, del Reglamento de Dominio Publico Hidraulico
aprobado por RD 849/1986, de 11 de abril, en su nueva redac-
cién modificada por el RD 638/2016:

1.- Actividades de conservacion y mejora del estado

2.- Actividades de evaluacién y seguimiento del estado

3.- Actividades de puesta en valor

BLOQUE DE ACTUACION LINEA DE ACTUACION MEDIDAS/ACTUACIONES

CONSERVACION Y MEJORA
DEL ESTADO

Medidas generales de
conservacion

Conservacion y mejora
del régimen de caudales

Prevencién /reduccién
de la contaminacion

Recuperacion de la
continuidad longitudinal

Mejora de las
condiciones morfolégicas

Delimitacion del DPH, zona de servidumbre y zona de policia

Control y seguimiento de usos en DPH, zona de servidumbre y zona
de policia en los términos establecidos en Texto Refundido de la
Ley de Aguas (TRLA)

Inventario, revision administrativa-legal y control de captaciones de
agua superficial y subterranea.

Control y seguimiento del régimen de caudales ecoldgicos (Art. 49
quinquies RDPH)

Inventario, revisién administrativa-legal y control de vertidos

Disefio y ejecucion de nuevas infraestructuras de tratamiento de
aguas residuales

Mejora de infraestructuras de tratamiento de aguas residuales ya
existentes

Retirada/Tratamiento de sedimentos y/o suelos contaminados

Impermeabilizacidn, recogida y tratamiento de lixiviados en
vertederos existentes

Eliminacidn de escombreras/vertederos incontrolados/ilegales y/o
de limpieza de residuos dispersos

Retirada de obstaculos transversales obsoletos
Permeabilizacién de obstéaculos transversales
Recuperacién morfoldgica del trazado del rio
Mejora de la estructura del lecho

Eliminacidon o retranqueo de estructuras de proteccion frente a
inundaciones

Retirada de instalaciones u obras en DPH que afectan a la
estructura de la zona riberefia

Actuaciones de mejora/conservacion de la vegetacion de ribera

Eliminacidn o control de especies vegetales invasoras

Restauracién hidroldgico-forestal y/o control de la erosion
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BLOQUE DE ACTUACION LINEA DE ACTUACION MEDIDAS/ACTUACIONES

Seguimiento del estado ecoldgico de la masa de agua de la RNF

Seguimiento del estado de los puntos de la RNF parte de la red de
referencia

Seguimiento de los efectos del cambio climatico en las RNF

i Implantacién de sistema de medicion de caudales
EVALUACION Y SEGUIMIENTO  Mejora del conocimiento

DEL ESTADO y seguimiento del estado
Seguimiento de habitats/especies concretos

Seguimiento y control de especies exdticas invasoras

Seguimiento del uso publico

Seguimiento general de las medidas de conservacién/restauracion
ambiental ejecutadas

Dotaciones basicas de uso publico

Adecuacion del uso

publico Creacion de sendero

Mejora de sendero existente

PUESTA EN VALOR DE LA Sy e
RESERVA Publicacién especifica de las RNF

Divulgacion y educacion

ambiental Desarrollo de apps divulgativa de la RNF

Actividades de voluntariado, actividades didacticas y de difusion
en la RNF

Actividades de fomento de la participacidn publica en la gestidn

Participacion publica de la RNF

Tabla 4: Cuadro esquemdtico de bloques, lineas y medidas de actuacion previstas en las RNF
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De entre las posibles medidas a plantear en las RNF que se
recogen en la tabla anterior, a continuacion se describen las
medidas propuestas en el caso concreto de la Reserva Natu-
ral Fluvial del rio Manzanares, para cada una de las lineas de
actuacion consideradas. Esta propuesta de medidas podra ser
utilizada como el nucleo que fundamente las lineas estratégi-
cas de actuacion en la reserva para los proximos afios. El esta-
blecimiento de mecanismos de coordinacidn interadministra-
tiva, asi como de participacion, que impliquen a las diferentes
administraciones afectadas (Organismos de cuenca, Comuni-
dades Autdnomas, entidades locales, etc.) serd fundamental a
la hora de implementar las medidas propuestas.

5.3 PROPUESTA DE MEDIDAS DE GESTION POR Li-
NEAS DE ACTUACION

5.3.1 Medidas generales de conservacion
OBIJETIVO

Con las propuestas de medidas comprendidas en esta linea
de actuacion se persigue actuar sobre una serie de aspectos
relacionados de forma genérica con la conservacion y mejora
del estado de la reserva. Se considera que estas medidas con-
tribuyen de modo global a este objetivo, por dirigirse princi-
palmente al control y seguimiento de los usos de suelo que se
dan en las zonas de dominio publico hidraulico, servidumbre
y policia de la reserva. Pudiendo constituir ciertos usos, segun
las circunstancias en que se produzcan y que los caractericen,
una presion significativa sobre el entorno fluvial, su control
y seguimiento se consideran de gran interés para asegurar el
buen estado del conjunto de la reserva.

ACTUACIONES

1. Delimitacion del Dominio Publico Hidraulico (DPH).
Esta accion viene respaldada por el Plan de Ordena-
cién de los Recursos Naturales del Parque Nacional
de la Sierra de Guadarrama, donde se indica que to-
dos los cauces que entren dentro de las zonas decla-
radas Parque Nacional deberdn delimitar el DPH, por
lo que esta medida se considera especialmente acon-
sejable. Esta medida serviria para ofrecer una mayor
proteccién al rio.

2. Control y seguimiento de las ocupaciones y usos en el
DPH (zona de servidumbre y zona de policia) para su
conciliacién con aquellos usos permitidos dentro de la
legislacidn vigente. Del mismo modo, la revisién de la
adaptacién de estos usos con el alcance del buen es-
tado de la RNF permitiria un mejor equilibrio entre los
usos en la zona, con el estado ecoldgico de la reserva.
Deberian por tanto regularse aquellos usos y activi-
dades que pudieran suponer una presion o amenaza
sobre el entorno fluvial, atendiendo especialmente a
la ganaderia y al uso publico. Se propone el estableci-
miento de directrices de ordenacién para los distintos
usos del suelo que pueden estar incidiendo sobre el
entorno fluvial orientadas a minimizar las presiones
sobre el mismo y a favorecer un uso publico ordena-
do. La Zona 2 presentaria una mayor necesidad en la
aplicacién de esta accidn, por registrar una mayor im-
plantacién de usos en el entorno fluvial.

La revisidn de los usos del suelo en la zona de policia se
centraria en garantizar la no afeccion a las caracteristicas
hidromorfoldgicas de la RNF, donde se incluye el mante-
nimiento de la vegetacion de ribera. Esta medida se cen-
traria en dos usos principales:

- Usos ganaderos. Se colaboraria en la aplicacidn
de las directrices contempladas por los instru-
mentos de ordenacion y gestion vigentes, es-
pecialmente en lo relativo a la reduccion de la
presién del ganado sobre los espacios riberefios.
Entre las medidas de ordenacidon propuestas
cabe considerar las siguientes:

- Determinacion de las cargas gana-
deras admisibles segun sectores y
periodos del afio.

- Delimitacion de enclaves incompa-
tibles con la entrada del ganado.

- Adaptacion y reubicaciéon de cerra-
mientos ganaderos.

- Uso publico. Se colaboraria del mismo modo
con los organos implicados en la gestion del
Parque Nacional y se acondicionarian zonas de
limitacion al paso para aquellas areas donde se
estén desarrollando actuaciones de mejora de
la regeneracién de la ribera, asi como la limita-
cién al acceso en aquellas zonas en las que su
estado de proteccion y valor ecoldgico puedan
verse alterados por el uso publico.

5.3.2 Conservacion y mejora del régimen de caudales
OBIJETIVO

La finalidad de la linea de actuacidn seria adecuar las capta-
ciones a las condiciones que aseguren la obtencidon y mante-
nimiento de un muy buen estado ecoldgico en la reserva. Para
ello seria necesario obtener un buen nivel de informacién
respecto a la situacidén actual de las captaciones y plantear
la revisidn de los usos consuntivos en la cuenca que asegure
las condiciones ecoldgicas requeridas. Deberian revisarse por
tanto los estudios ya realizados referentes a las captaciones
de las distintas instalaciones situadas en el entorno del apar-
camiento de Canto Cochino y El Tranco.

La designacidn de una nueva figura de protecciéon en torno al
rio Manzanares podria suponer una herramienta que ayude a
continuar con el proceso de mitigacion o eliminacién de estas
captaciones. Del mismo modo, seria recomendable revisar la
captacion localizada aguas arriba del puente del Francés de la
que se desconoce su funcién en la actualidad.

ACTUACIONES

Las actuaciones en las que podria centrarse este eje son las
siguientes:

1. Inventario, revisidn y control de las captaciones tanto
de agua superficial como de subterraneas compren-
didas dentro de la cuenca de la RNF del rio Manza-
nares.
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5.3.3 Prevencién/reduccién de la contaminacién
OBIJETIVO

La finalidad de esta linea de actuacidn es prevenir o subsanar
procesos de contaminacién de las aguas que puedan afectar
al estado ecoldgico de la Reserva Natural Fluvial, mediante el
inventario, control y adaptacidn de los vertidos que se produ-
cen en su cuenca, y la adopcién de medidas para corregir los
procesos de contaminacion difusa asociados con distintos usos
y actividades que se desarrollan en el entorno fluvial. Las actua-
ciones propuestas se concentran en la zona baja de la reserva
(Zona 2), donde se ubican algunas de las instalaciones respon-
sables de los vertidos, en el entorno del aparcamiento de Can-
to Cochino y El Tranco. Estas instalaciones ya han pasado por
diversos procesos administrativo-legales que en la actualidad
siguen sin cerrarse. En esta misma zona se considera adecuado
tener en cuenta el riesgo por contaminacion difusa asociado a
las actividades ganaderas y al uso publico del entorno fluvial.

ACTUACIONES
Las acciones propuestas dentro del programa son las siguientes:

1. Revisidon administrativo-legal y control de vertidos,
proponiendo su coordinacidn con las realizadas por
los drganos de gestion pertinentes, relativa a los ver-
tidos existentes en la RNF, en concreto a los vertidos
que se realizan por parte de los chiringuitos. Lega-
lizacidn, si fuera apropiado y viable, de los vertidos
mediante la obtencidén de una autorizacién de ver-
tido. En caso de no serlo, se propondria la clausura
del punto de vertido, sin perjuicio del régimen san-
cionador aplicable. Esta medida deberia coordinar-
se con las labores de vigilancia que ya se realizan en
el Parque Nacional, especialmente en lo relativo al
bafio y a la produccion de desperdicios por parte de
los visitantes para evitar en la medida de lo posible la
alteracion de la calidad del agua dentro de la reserva.

5.3.4 Recuperacion de la continuidad longitudinal
OBJETIVO

La finalidad de esta linea de actuacion es proponer el resta-
blecimiento total de la continuidad longitudinal del sistema
fluvial mejorado de forma considerable tras las Gltimas actua-
ciones realizadas, resultando de interés realizar un estudio so-
bre la posibilidad del efecto barrera del azud localizado aguas
arriba del puente del Francés en el tramo 1.

ACTUACIONES

La actuacion que se considera adecuada a tener en consideracion
para la mejora de la continuidad longitudinal es la siguiente:

1. Permeabilizacion de obstdculos transversales: per-
meabilizacion del azud mediante la construccién de
una rampa de piedra que permita el paso de la ictio-
fauna, siempre que la opcidon de demolicidon no sea
posible por impedimentos técnicos o legales.

Se consideraria interesante que la actuacién pudiera ir acompa-
fiada de un estudio de fauna piscicola dentro de la reserva. Esta
accién podria permitir adaptar el azud a las necesidades ecolo-

gicas de los individuos presentes en la reserva. Considerando
una estructura que permita el transito de los peces en funcién
de sus periodos de migracion estudiando los caudales que cir-
culan por el alto manzanares en cada uno de estos periodos.

Este tipo de medidas siempre irdn acompafiadas de una revi-
sién administrativa previa asi como un estudio de viabilidad.

5.3.5 Mejora de las condiciones morfolégicas

OBJETIVO

El objetivo de esta linea de actuacién es mejorar las condicio-
nes morfoldgicas en los siguientes aspectos a proponer:

- Fomentar la regeneracioén de la vegetacion riparia en
el tramo bajo de la reserva (Zona 2), donde se pre-
senta una mayor afluencia de visitantes y cierta pre-
sién ganadera. Esta actuacion deberia centralizarse
en mejorar la continuidad horizontal y vertical de la
formacién riberefia, asi como su diversidad e inte-
raccion con el habitat fluvial. Entre las medidas a de-
sarrollar se incluiria la instalaciéon de nuevos rodales
con especies autdctonas (Salix atrocinerea, Salix sal-
viifolia, Fraxinus angustifolia, Frangula alnus, etc.).
Se consideraria apropiado la utilizacién de material
vegetal autdctono de procedencia local bajo la super-
visidn de los técnicos del espacio natural, que parti-
ciparian en el disefio de la actuacion. En los enclaves
afectados por compactacién del suelo se disefiarian
las plantaciones de modo que se contribuyera a su
prevencion; y, por ultimo, en las dreas con sobrecarga
ganadera se tendria en cuenta el control del acceso
al ganado a las zonas en proceso de recuperacion. Se
tendria especialmente en cuenta el papel de la ve-
getacion de ribera ante las amenazas derivadas del
cambio climatico:

- Proteccién de especies sensibles (inver-
tebrados, anfibios, etc.)

- Fomento de la conectividad longitudinal
y de las posibilidades de desplazamiento.

- Condiciones micro-climaticas inducidas
por el bosque de ribera.
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- Retirada de restos de cemento que quedaron tras la
demolicién de la presa de El Tranco, con el objetivo de
recuperar la estructura del lecho fluvial en la zona afec-
tada. Asi como de las instalaciones de los diferentes chi-
ringuitos que ocupan el DPH.

ACTUACIONES

Las actuaciones que se considera recomendable llevar a cabo
para la mejora de las condiciones morfoldgicas son las siguientes:

1. Retirada de obras de fabrica en DPH, donde se incluiria:

- Retirada del cemento presente en el cauce
procedente de la antigua presa de El Tranco.

- Retirada de instalaciones (chiringuitos ilega-
les y las zonas aledafias a los mismos que
se han creado para su consolidacion y que
afectan a la morfologia de las margenes,
como son las motas, los rellenos de tierra
para ganar espacio en las orillas para terra-
zas, escolleras o el propio chiringuito).

2. Actuaciones de mejora de la vegetacion de ribera
mediante la plantacién y siembra de rodales con es-
pecies de ribera autdctonas. Se recomienda facilitar
la auto-regeneracién combinando esta medidas con
las plantaciones. Los pardmetros de la actuacién
deberian establecerse de forma coordinada con los
responsables del espacio natural, incluyendo la se-
leccién de especies, procedencia del material vege-
tal, distribucion espacial de los rodales, procesos de
participacion, etc. Del mismo modo, se incluiria el
cerramiento de las zonas a regenerar para evitar el
paso de animales que puedan dafar a los plantones.

5.3.6 Mejora del conocimiento y seguimiento del estado
OBIJETIVO

El objetivo de este eje de actuacién es dotar a la reserva na-
tural fluvial del rio Manzanares de la informacién bésica nece-
saria para su gestion. Esta informacién se nutriria, en primer
lugar, de las iniciativas, inventarios y estudios basicos que ya
se estén desarrollando en la reserva (por ejemplo, los relacio-
nados con las redes de seguimiento de calidad de las aguas,
o puntos de la red de referencia, etc.) relativos a los distintos
aspectos concretos involucrados en la gestidn. Esta base ini-
cial podria ademas complementarse con estudios e iniciativas
adicionales, siendo la finalidad ultima de las actuaciones reco-
gidas en esta linea de actuacidn registrar la evolucién de la in-
formacién clave que permite conocer el estado de la reserva,
la necesidad de implementar medidas nuevas de gestion y el
resultado de las medidas ya adoptadas.

Respecto a este Ultimo aspecto, debe resaltarse que el objeto
principal del programa no es el seguimiento de la ejecucién o
del desarrollo de las medidas como tal, sino del medio fluvial.
Este seguimiento del rio, junto con los factores de presién o
amenaza que inciden él, permitird determinar la efectividad de
las medidas de gestién adoptadas, pero su objeto no es el se-
guimiento directo de su implantacién o ejecucién, que debera
desarrollarse en el contexto de la aplicacién de cada medida.

ACTUACIONES

Las acciones incluidas dentro de este eje de actuacion son las
siguientes:

1. Seguimiento del estado ecoldgico de la masa de agua
de la RNF:
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Este seguimiento se llevaria a cabo en el punto de se-
guimiento del estado de la masa que existe en la ac-
tualidad en el punto de cierre de la reserva. Deberian
analizarse los elementos fisico-quimicos, bioldgicos
e hidromorfoldgicos para la determinacién del esta-
do ecoldgico de la reserva. La campaia de muestreo
para el protocolo hidromorfoldgico se llevaria a cabo
mediante el seguimiento y la evolucidn de los subtra-
mos de muestreo establecidos dentro de la reserva.
Del mismo modo, la aplicacién del protocolo permi-
tiria conocer las mejoras derivadas de la eliminacion
de obstaculos en el estado de la reserva asi como de
las mejoras en la vegetacion de ribera. Se considera
ademds recomendable realizar un seguimiento conti-
nuo de caudales mediante la estacién de aforos exis-
tente aguas abajo del punto de cierre de la reserva.
En dicho seguimiento se podria incorporar el andlisis
de la incidencia de las medidas propuestas en el eje
de actuacién de “Control de captaciones y conserva-
cién del régimen fluvial”.

Seguimiento del cambio climatico:

Las series de caudales obtenidas se someterian a un
analisis para evaluar la posible incidencia del cambio
climatico sobre el régimen del rio Manzanares, todo
ello en el marco de la red de seguimiento del cam-
bio climdtico propuesto para establecer en las RNF.
El seguimiento de caudales se incluiria dentro de la
aplicacién del protocolo HMF. Ademas, para el segui-
miento del cambio climatico en la reserva del Man-
zanares resultaria recomendable la utilizacién de los
datos procedentes de las estaciones de medicion de
variables meteoroldgicas existentes en la cuenca.

Seguimiento de habitats/especies concretos:

Inventario de habitats y especies vinculadas con el
medio fluvial y diagndstico de su situacion, como
base para incorporar los criterios de conservacion a
las medidas de gestidon de la Reserva Natural Fluvial.
Estas labores de inventario y diagndstico correspon-
den a los responsables de medio natural y biodiversi-
dad de los espacios en los que se inscribe la reserva
(Parque Regional Cuenca Alta del Manzanares, Par-
qgue Nacional Sierra de Guadarrama, Reserva de la
Biosfera Cuenca Alta del Manzanares, LIC ES3110004
- Cuenca del rio Manzanares.). Los instrumentos de
gestion de RN 2000, y el PORN del Espacio Natural
Sierra de Guadarrama, destacan los siguientes habi-
tats y especies ligadas al medio fluvial que pueden
ser relevantes en el contexto del Rio Manzanares:

- 92A0 - Bosques galeria de Salix
alba 'y Populus alba

- 1355- Lutra lutra (nutria paleartica)

- Un nuevo inventario de estado de
la poblacién de desman ibérico
(Galemys pyrenaicus) dentro del
area que engloba la cuenca de la
RNF del rio Manzanares podria ser
de interés para comprobar la desa-

paricidn o no de las especie en esta
area y la posible reintroduccion y
recuperacion de la misma.

Todos los instrumentos de seguimiento mencionados
se coordinarian con los programas de seguimiento ya
existentes en los espacios naturales con los que so-
lapa la RNF, de modo que se eviten duplicidades y
solapamientos, favoreciendo la maxima efectividad
del conjunto de iniciativas de este tipo.

4. Seguimiento del uso publico:

En las dreas permitidas para el acceso de visitantes,
resultaria aconsejable realizar, en coordinacién con
el resto de instituciones de gestidn, una estimacion
del grado de afluencia, mediante el conteo de visitan-
tes y vehiculos que ya se esta llevando a cabo dentro
de la Pedriza, para una muestra de fechas represen-
tativas. En esas campanfias de muestreo, se realizaria
una submuestra de visitantes que se someteria a en-
cuestas breves, para determinar los niveles de infor-
macion y satisfaccion de los visitantes, asi como sus
demandas referentes a la Reserva Natural Fluvial.

5. Seguimiento general de las medidas de conserva-
cién/restauracién ambiental ejecutadas; entre ellas:

e Seguimiento de la vegetacion de ribera. El segui-
miento de la vegetacion de ribera estd previsto
dentro de las medidas de seguimiento previstas
para evaluar el estado hidromorfoldgico de la re-
serva, asi como la posible influencia del cambio
climatico sobre la misma. No obstante, aparte de
lo anterior, se propone prestar especial atencién al
seguimiento de los tramos/parcelas de restaura-
cién de la vegetacion de ribera.

Seguimiento de las poblaciones piscicolas. Seria
recomendable la realizaciéon de una serie de cam-
pafas de muestreo en un tramo permanente de
seguimiento ictioldgico, que permitiera determinar
las poblaciones piscicolas presentes en la reserva,
estudiar su evolucién en el tiempo vy verificar la
efectividad de las medidas de eliminacion y fran-
queo de obstaculos que ya se han realizado. Para
ello se considera la posibilidad de seleccionar varios
puntos de muestreo para estudiar la continuidad
piscicola en la reserva aguas arriba y aguas abajo
del tramo donde se han realizado las demoliciones
de los obstaculos. Asi mismo, se aconseja que el
muestreo fuera disefiado para registrar la posible
irrupcion y proliferacién de especies exoticas en
el ambito de la reserva. El seguimiento tendria en
consideracion los efectos a medio y largo plazo del
cambio climatico sobre las poblaciones piscicolas
del rio Manzanares.

Todos los instrumentos de seguimiento mencionados deberan
coordinarse con los programas ya existentes en los espacios
naturales protegidos del rio Manzanares, de modo que se
eviten duplicidades y solapamientos, favoreciendo la méxima
efectividad del conjunto.
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OBIJETIVO

La finalidad de esta linea de actuacion es aprovechar las po-
tencialidades que ofrece el medio fluvial del rio Manzanares
para sensibilizar a la poblacién sobre las funciones del medio
hidrico, y en particular para fomentar un uso publico respon-
sable, potenciando el papel social de la reserva. Estos objeti-
vos deben obtenerse garantizando la conservacion o mejora
de los niveles de calidad ambiental del rio, mediante la reduc-
cién y el control de las presiones que pueden derivarse de las
distintas modalidades de uso publico (senderismo, areas re-
creativas riberefias, etc.).

ACTUACIONES

Las acciones que se propone incluir dentro de este eje son las
siguientes:

1. Dotaciones basicas de uso publico: se propone la ins-
talacion de paneles con la identificacion de la reser-
va, paneles informativos y sefiales de orientacion. Es-
tas acciones estarian claramente orientadas a reducir
las presiones derivadas de la afluencia de visitantes
(deterioro de la vegetacion de ribera, alteraciones
morfoldgicas, vertidos, etc.) haciéndose siempre en
coordinacion con los responsables del uso publico en
el Espacio Natural.

Dentro de los instrumentos vigentes para la gestion y or-
denacién del uso publico se desarrollarian medidas de co-
laboracién con las administraciones gestoras del Parque
Nacional Sierra de Guadarrama tendentes a minimizar las
presiones sobre el entorno fluvial. Para ello se prestaria
especial atencidon a aquellas actividades directamente
vinculadas con el rio, como la practica del bafio, los itine-
rarios de senderismo que discurren a lo largo del Manza-
nares y las areas de uso publico situadas en sus riberas.
En estos ambitos se proponen las siguientes directrices:

- Dar apoyo a la delimitacién ya existente de las
capacidades de acogidas maximas y de las medi-
das para evitar la superacion de las mismas.

- Proteccion y limitacion del acceso a enclaves es-
pecialmente fragiles.

- Adopcién de medidas de sefializacion e informa-
cién que contribuyan a reducir la presién ejerci-
da por los visitantes.

OBJETIVO

La RNF del rio Manzanares ofrece grandes posibilidades para
la educacion ambiental por tratarse de un entorno natural
emblematico muy préximo a Madrid y con una gran tradicion
educativa. Se propone aprovechar estas potencialidades con
una oferta educativa diversificada, dirigida a distintos grupos
de poblacién (escolares, universitarios, excursionistas, mayo-
res, poblacidn local, etc.) y que abarque distintas perspectivas
de la realidad fluvial, incluyendo la divulgacion de los impac-
tos derivados del cambio climatico.

ACTUACIONES
Las acciones propuestas dentro de este eje son las siguientes:

1. Desarrollo de una app divulgativa de caracter infor-
mativo y didactico sobre la reserva del rio Manzana-
res, a integrar dentro de la app general de la Red de
Reservas Naturales Fluviales. En la app se pondria en
valor el cardcter natural de este ecosistema fluvial asi
como sus caracteristicas fisicas, haciendo difusion de
los habitats y especies de mayor relevancia asi como
resaltando las medidas de proteccidon y de limitacidn
de uso publico aplicables para asegurar la conser-
vacién de un medio tan fragil como el de la RNF del
Manzanares. Contaria con un track a lo largo de un
tramo de la reserva, localizando los puntos de inte-
rés, y animando al usuario a la utilizacion de las areas
de uso publico acondicionadas. La difusién de la app
podria realizarse en los centros de interpretacion del
Parque Nacional. Incluiria asimismo contenidos rela-
tivos al cambio climdtico y a su incidencia sobre el
medio fluvial del rio Manzanares.

2. Actividades de voluntariado junto con actividades di-
dacticas y de difusién para la puesta en valor de la
RNF. Esta actuacion incluiria actividades especificas,
dirigidas, en cada edicidn, a distintos grupos sociales

- Escolares pertenecientes al ambito
territorial de la reserva

- Grupos de interés articulados a
través de asociaciones conserva-
cionistas

- Jubilados y tercera edad del entor-
no local

- Universitarios

Se considera de particular interés que los instrumentos y ac-
tividades considerados incluyeran en todos los casos conte-
nidos relativos al cambio climatico y a su incidencia sobre el
medio fluvial del rio Manzanares.
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En todas las actuaciones incluidas en esta linea, la coordina-
cién con los responsables del uso publico en el Parque Na-
cional sera imprescindible. Todas las medidas relativas a uso
publico y educacion ambiental se coordinaran con los respon-
sables de la gestion del espacio natural, de modo que puedan
aprovecharse los recursos y las sinergias existentes.

5.3.9 Participacion publica

OBIJETIVO

En la RNF del rio Manzanares tiene especial importancia que
la poblacidn y los agentes locales sean y se sientan participes
de la gestion de la reserva. En un marco donde la actividad
ganadera y el turismo son unas de las actividades econdmicas
mas importantes de la poblacion local y donde esta actividad
es la principal presion a la que esta sometido el rio, la partici-
pacion publica puede ser una herramienta clave para la reduc-
cién de estas presiones.

Se considera recomendable implicar a la poblacidn en la pro-
puesta de soluciones y en la toma de decisiones para conseguir
la correcta aplicacion de las medidas necesarias sobre el terre-
no y compaginar de la mejor manera posible el buen estado
ecoldgico del rio Manzanares y sus riberas con las actividades
tradicionales. En este sentido, seria beneficioso que, en especial
aquellos sectores de la sociedad que mas afectados se puedan
ver por las actuaciones de mejora y conservacién de la reserva,
fueran participes de este proceso, pudiendo valorarse distintos
mecanismos con el fin de conseguir el mayor consenso posible
en la aplicacién de las medidas finalmente adoptadas.

ACTUACIONES
Las acciones propuestas dentro de este eje son las siguientes:

1. La realizacion de actividades de fomento de la par-
ticipacidn publica donde entre las propuestas con-
sideradas se podrian incluir: talleres de actores, en-
cuestas, etc., para la discusion de los programas de
gestion y el seguimiento de su aplicacién para que
las personas anteriormente nombradas puedan par-
ticipar en la gestion de la Reserva Natural Fluvial del
rio Manzanares.

Estas actividades deberan aprovechar las sinergias
que ofrecen los mecanismos de participacion pu-
blica ya existentes en relacidn con la gestién de los
espacios en los que se inscribe la reserva (Parque Na-
cional Sierra de Guadarrama, Reserva de la Biosfera
Cuenca Alta del Manzanares, LIC ES3110004 - Cuenca
del rio Manzanares).
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5.4 TABLA RESUMEN DE MEDIDAS DE GESTION

REPRESENTACION EN CARTOGRAFIA
MEDIDAS/ACTUACIONES DE MEDIDAS DE GESTION
Medidas generales de conservacion

1. Delimitacién del DPH, zona de servidumbre y zona de policia Ver Hoja 1-6 de 6

2. Control y seguimiento de usos en DPH, zona de servidumbre y zona de

. Sin representacion cartografica
policia

Conservacion y mejora del régimen de caudales

1. Inventario, revision administrativa-legal y control de captaciones de

. . Sin representacion cartografica
agua superficial y subterranea

Prevencion/reduccién de la contaminacion

1. Inventario, revision administrativa-legal y control de vertido Sin representacion cartografica
Recuperacion de la continuidad longitudinal

1. Permeabilizacion de obstaculos transversales Ver Hoja 3 de 6

Mejora de las condiciones morfolégicas

1. Retirada de instalaciones u obras en DPH que afectan a la estructura

de la zona riberefia Ve e 2y B e E

2. Actuaciones de mejora/conservacion de la vegetacion de ribera Ver Hoja5y 6 de 6

Mejora del conocimiento y seguimiento del estado

1.Seguimiento del estado ecoldgico de la masa de agua de la RNF. Sin representacién cartografica
2. Seguimiento de los efectos del cambio climatico en las RNF Sin representacion cartografica
3. Seguimiento de habitats/especies concretos Sin representacion cartografica
4. Seguimiento del uso publico Sin representacion cartografica

5. Seguimiento general de las medidas de conservacién/restauracion

. } in representacion cartografi
ambiental ejecutadas Sl IR E ) R A

Adecuacion del uso publico
1. Dotaciones basicas de uso publico (medida general) Ver Hoja5y 6 de 6

2. Desarrollo de app divulgativa de la RNF Sin representacién cartografica

3. Actividades de voluntariado, actividades didacticas y de difusion en la

RNF Sin representacion cartografica

Participacion publica

1. Actividades de fomento de la participacion publica en la gestion de la

RNE Sin representacion cartografica
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Los retos que plantea el cambio climatico y los efectos que del
mismo se deriven a la hora de afrontar la conservacién y me-
jora del estado de los ecosistemas fluviales, hace que ésta sea
una cuestidn clave a considerar a la hora de abordar su gestion
y proponer medidas y actuaciones en los mismos.

Por otro lado, las reservas naturales fluviales constituyen una
oportunidad excepcional para estudiar los efectos del cambio
climatico. En primer lugar, debido a que los ambientes acua-
ticos son especialmente vulnerables a las modificaciones del
clima, ya que dependen directamente de la temperatura y la
precipitacion y de su distribucién estacional. Pero también
porque las reservas naturales fluviales incluyen tramos de rio
escasamente influidos por otras presiones antrdpicas, lo que
permite estudiar en ellas los efectos del cambio climatico sin
interferencias. Ademas, las reservas ofrecen importantes po-
tencialidades para la sensibilizacion de la poblacién respecto
al cambio climatico.

Es por estas razones que el Plan PIMA Adapta (Plan de Impulso
al Medio Ambiente para la Adaptacién al Cambio Climatico en
Espafia) incluye a las Reservas Naturales Fluviales, junto con
los Parques Nacionales y las zonas costeras, como escenarios
donde impulsar actuaciones concretas de seguimiento y adap-
tacién al cambio climatico.

El cambio climatico ha sido, por tanto, un aspecto fundamen-
tal a integrar en la propuesta de medidas de gestion para las
Reservas Naturales Fluviales. En este capitulo se recoge una
recapitulacidon de los aspectos mas relevantes que desde el
punto de vista de la adaptacion al cambio climatico deben ser
tenidos en consideraciéon a la hora de implementar las medi-
das de gestidon propuestas para la Reserva Natural Fluvial del
rio Manzanares. Como se verd, dos aspectos han sido bdsi-
cos en este sentido: perseguir la mejora del conocimiento y
el seguimiento de los impactos del cambio global y el cambio
climatico en la Reserva, y buscar la minimizacién de sus ries-
gos y el aumento de la resiliencia del sistema fluvial frente al
cambio climatico.

6.1 OBJETIVOS DE GESTION DE LA RESERVA EN RE-
LACION CON EL CAMBIO CLIMATICO

El objetivo transversal de adaptacion al cambio climatico en
la Reserva Natural Fluvial ha sido tenido en cuenta al analizar
como las distintas lineas de actuacién propuestas para la re-
serva podrian integrar los siguientes objetivos especificos de
gestion:

e Mejorar el conocimiento de los efectos del cambio
climatico en el ecosistema fluvial.

e Integrar el seguimiento de los efectos del cambio el
cambio climatico en la linea de actuacién de mejora
del conocimiento y seguimiento del estado de la RNF.

e Enfocar las medidas de gestion, mejora y restau-
racién fluvial hacia las proyecciones especificas de

cambio climatico para la RNF teniendo en cuenta
la modificacién de las circunstancias ecoldgicas en
el futuro, de tal manera que las medidas propues-
tas sean efectivas a medio y largo plazo, mejoren la
funcionalidad del ecosistema fluvial y aumenten su
resiliencia, especialmente en lo relativo a la conser-
vacion del régimen natural y del estado de las aguas
frente a presiones que podrian producir sinergias ne-
gativas con los efectos del cambio climatico.

e Potenciar el papel del sistema fluvial como refugio y
corredor ecoldgico, con el fin de facilitar el desplaza-
miento de fauna y flora, favoreciendo su adaptacién
en un contexto de cambio climatico.

e Utilizar las posibilidades que brinda la RNF como
espacio de referencia en educacion ambiental, para
fomentar la informacién y sensibilizacion social res-
pecto al cambio climatico y su efecto sobre los rios.

e Aprovechar las potencialidades que ofrece la RNF
para la investigacion sobre cambio climatico, asi
como para fomentar la gobernanza sobre el tema,
para la creacién de sinergias entre las entidades y
profesionales que trabajan en este ambito, el inter-
cambio y difusién de informacidn sobre el temay la
optimizacién en el uso de recursos destinados a esta
cuestion (coordinacidn y trabajo en red con otras re-
des de seguimiento del cambio climatico).

6.2 MEDIDAS DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMA-
TiICO

Considerando lo anteriormente expuesto, las distintas lineas
de actuacién que agrupan las medidas de gestién propuestas
para la RNF recogen contenidos especificos que dan respuesta
al objetivo de adaptacidn al cambio climatico, que como ya se
ha indicado, se plantea con caracter transversal a la hora de
abordar la gestidn de la reserva.

Estos contenidos que se exponen a continuacion, estan espe-
cificamente pensados para disminuir la vulnerabilidad de la re-
serva ante los efectos del cambio climatico, y se centran en la
adaptacién de las medidas propuestas en el apartado anterior.
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Las medidas generales de conservacion se dirigen principalmen-
te, como ya se comento, al control y seguimiento de los usos de
suelo que se dan en las zonas de dominio publico hidraulico,
servidumbre y policia de la reserva. Considerando que estos
usos pueden a su vez variar y/o verse afectados por los efec-
tos derivados del cambio climatico (como la escasez de agua, el
cambio del régimen de avenidas, etc.), se considera relevante
realizar lo siguiente a la hora de ejecutar este tipo de medidas:

e Consideracion, a la hora de abordar el seguimiento y
control de usos en DPH, zona de servidumbre y poli-
cia, de aquellos cambios de usos que, a medio y largo
plazo puedan llegar a producirse como consecuencia
directa o indirecta del cambio climatico.

e |dentificacion de zonas de la RNF mas vulnerables a
los efectos del cambio climatico y de aquellas otras
que en un futuro puedan llegar a tener un papel cla-
ve en la conservacion de la biodiversidad (areas con
estabilidad microclimatica), y establecimiento de me-
didas especificas para estos “refugios climaticos”.

El régimen de caudales esta directamente ligado a las condi-
ciones climaticas de la RNF. Un aumento de la precipitacion
llevard asociado un aumento del caudal medio o de caudales
puntas. Por el contrario, sequias mas frecuentes e intensas,
podrian reducir el caudal en otras areas. Asimismo, cambios
en la cantidad de nieve y en la temperatura del aire pueden
alterar la magnitud y duracién de las avenidas en primavera.
Ademas la variacion de caudales condiciona la persistencia y
variacion del régimen de estacionalidad de los ecosistemas
acudticos, afectando a los ciclos biogeoquimicos y biocenosis.
Tener en cuenta como el cambio climatico podria afectar al
régimen de caudales es fundamental para mantener el funcio-
namiento éptimo del ecosistema fluvial a largo plazo. Por ello,
se propone, a la hora de implementar las medidas propuestas
en relacién con la conservacién y mejora del régimen de cau-
dales de la reserva:

e Inventario, revision administrativa-legal y control de
captaciones de agua s superficiales y subterraneas
teniendo en cuenta los recursos hidricos disponibles
en escenarios futuros de cambio climatico, dentro
del marco juridico aplicable del Texto Refundido de
la Ley de Aguas.

El cambio climatico también podria tener un efecto sobre la
calidad de las aguas. Por un lado, la temperatura influye direc-
tamente en los procesos ecoldgicos del sistema fluvial y puede
disminuir la calidad de las aguas. Por otro lado, con el cambio
climatico se veran afectados los patrones de comportamien-
to quimico de determinados contaminantes, la dinamica de
transporte y la evolucién de los contaminantes en el medio
hidrico. Asi, es necesario incorporar ciertas consideraciones
relativas a la adaptacién al cambio climdtico a tener en cuenta
en las medidas de gestion de la RNF relacionadas con la pre-
vencion/reduccion de la contaminacion:

e  Revision y control de vertidos teniendo en cuenta los
posibles efectos del cambio climatico sobre determi-

nados parametros fisico-quimicos y bioldgicos deter-
minantes de la calidad del agua.

e Fomento de las actuaciones de recuperacién de la ve-
getacion de ribera, con el fin de aumentar el sombrea-
do del cauce y asi disminuir la temperatura del agua.

También es necesario considerar el cambio climatico a la hora
de proponer actuaciones enfocadas a recuperar la continui-
dad longitudinal del ecosistema fluvial a largo plazo. Los efec-
tos previsibles del cambio climatico sobre el aumento de la
temperatura, podria tener un efecto en la distribucién de las
especies acuaticas. Se espera que, en general, las especies se
desplacen hacia zonas mas frias, lo que implicaria su movi-
miento hacia el norte espafiol y hacia elevaciones superiores
(aguas arriba). El cambio de calidad de las aguas también po-
dria suponer una causa para el desplazamiento de especies.
Asi, la eliminacidn o permeabilizacién de barreras transversa-
les va a facilitar la adaptacion de las poblaciones piscicolas al
cambio climatico al disminuir la fragmentacién del habitat y
favorecer su desplazamiento. Se considera adecuado por tan-
to, a la hora de promover la mejora de la continuidad longitu-
dinal de la reserva, proponer lo siguiente:

e Eliminacidn o permeabilizacién de barreras transver-
sales con el objetivo de facilitar la movilidad de las
poblaciones icticolas a lo largo del eje fluvial y, por
tanto, favorecer su adaptacion al cambio climatico al
disminuir la fragmentacion del habitat y favorecer su
desplazamiento en escenarios climaticos futuros.

e En relacion con el punto anterior, a la hora de propo-
ner la eliminacién o permeabilizacion de obstaculos
transversales, realizacién de un analisis previo de la re-
percusidon que la medida puede tener para favorecer
la expansion de especies invasoras que puedan verse
favorecidas como consecuencia del cambio climatico.

Los problemas relativos a la erosion e inestabilidad de marge-
nes podrian verse agravados en el futuro como consecuencia
del cambio climatico, debido fundamentalmente a un cambio
en el régimen hidroldgico y sedimentario. Por otro lado, se es-
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pera que el cambio climatico afecte a la vegetacidn de ribera
al propiciar principalmente cambios en su estructura, compo-
sicién, fenologia, productividad y estado sanitario.

Restaurar la dindmica fluvial y la morfologia del cauce y la lla-
nura de inundacion, asi como la vegetacion de ribera, ademas
de disminuir las presiones humanas sobre las mismas, va a
permitir adaptarse proactivamente al cambio climatico me-
diante el aumento de la retencion del agua, la disminucién de
los impactos de las inundaciones, la recuperacion del habitat
fluvial, la mejora de la calidad del agua y de la recarga subte-
rranea. Algunas de las consideraciones que se proponen por
tanto en relacion con las medidas de mejora de las condicio-
nes morfoldgicas de la reserva son:

En cuanto a las actuaciones de mejora/conservacion de la ve-
getacion de ribera:

e Fomento de las actuaciones de mejora y conserva-
cién de la vegetacion de ribera con el fin de favore-
cer la creacion de un corredor fluvial que facilite la
migracidn de especies de flora y fauna en escenarios
futuros de cambio climatico. El incremento de la co-
bertura vegetal y por tanto del nivel de sombreado
tendria también como consecuencia la reduccién de
la temperatura en las zonas revegetadas.

e  Seleccidn, para las actuaciones de recuperacion de las
formaciones riparias de especies de vegetacion autdc-
tonas que resistan las condiciones futuras de cambio
climatico, generalmente ligadas a una menor disponi-
bilidad de agua. Asimismo, escoger para estas planta-
ciones especies heterogéneas, con mayor diversidad
floristica, estructural y funcional, para aumentar la fle-
xibilidad del sistema a los cambios de las condiciones
ecoldgicas inducidos por el cambio climatico.

e  Promover la naturalizacidn de la vegetacion de ribera
en una amplia gama de condiciones ambientales, do-
sificando la competencia y respetando los individuos
con alto potencial vegetativo y reproductivo

e  Analisis de las zonas mas adecuadas para la realizacién
de las plantaciones, teniendo en cuenta las proyeccio-
nes futuras de cambio climatico y la posible variacion
de las dimensiones de la llanura de inundacién.

6.2.6 Mejora del conocimiento y seguimiento del estado

Las Reservas Naturales Fluviales son espacios que por sus ca-
racteristicas, ubicacién y porque se encuentran poco influidos
por otros impactos de origen antrépico, constituyen escenario
idéneo para estudiar los efectos del cambio climatico. Cono-
cer los efectos que el cambio climatico podria estar teniendo
sobre los ecosistemas fluviales es una informacion muy valio-
sa a la hora de proponer la realizacion de actuaciones de con-
servacion, control de usos o de gestion en general de la RNF.
Se propone por tanto el aprovechamiento del potencial de la
reserva para la mejora del conocimiento y el seguimiento de
los efectos del cambio climatico, mediante:

e Andlisis de los datos de seguimiento de la RNF (régi-
men hidrolégico, estructura de la zona riberefia, etc.)
desde la perspectiva del cambio climatico.

e Intensificacidn del seguimiento en la RNF, por consi-
derarla especialmente apta para el seguimiento del
cambio climatico: aplicacion en la RNF del protocolo
de seguimiento del cambio climatico.

La propuesta de aplicacion del protocolo del seguimiento del
cambio climatico en la RNF supone, ademas:

e Mejorar la toma de datos relativa a datos meteoro-
I6gicos e hidroldgicos en la RNF (con la propuesta de
instalaciéon de la instrumentacién apropiada, si se es-
tima necesario), y analisis de la informacion obtenida
vinculando unos y otros datos, con el fin de estudiar
las relaciones existentes entre los mismos. Esta mejora
servird asimismo para mejorar la prediccidon de even-
tos extremos, prevenir riesgos a largo plazo (sequias,
inundaciones) y reducir la vulnerabilidad de la RNF.

e Consideracion de los procesos nivales en el segui-
miento de la RNF, con el fin de mejorar el conoci-
miento con respecto a los mismos, la influencia del
cambio climatico sobre ellos y su repercusidn sobre
el régimen de caudales de la reserva.

e Incluir indicadores de cambio climatico en las me-
todologias de evaluacion del estado bioldgico vy fisi-
co-quimico de los rios: propuesta de medicién de la
temperatura del agua en la RNF, y analisis de especies
indicadoras de cambio climatico en los muestreos de
determinacion del estado ecoldgico que se realicen en
la reserva.

e Seguimiento de especies vegetales y animales espe-
cialmente sensibles al cambio climatico. Identifica-
cion de especies indicadoras de cambio climatico.

e Evaluacion de la repercusién de la variacién de usos
del suelo en la cuenca de la RNF en escenarios futu-
ros de cambio climatico y su potencial repercusién
sobre el sistema fluvial.




El cambio climatico también juega un papel importante en re-
lacién al uso publico de la RNF. Por ejemplo, al modificarse el
régimen de caudales, las areas de bafio podrian verse afec-
tadas, al igual que otras actividades ludicas como la pesca o
piragliismo. Dada la potencialidad de las Reservas Naturales
Fluviales para sensibilizar a la poblacién sobre las funciones
del medio hidrico, y en particular para fomentar un uso publi-
co responsable, se propone aprovechar esta oportunidad para
incorporar ciertas consideraciones relativas al cambio climati-
co. Estas consideraciones van enfocadas tanto a la mejora de
la comprensién del papel de la RNF con respecto al cambio
climatico, como al control de las presiones derivadas del uso
publico, cuyos impactos podrian verse incrementados en es-
cenarios futuros de cambio climatico:

e Incorporacién del cambio climdtico y sus posibles
efectos sobre el sistema fluvial en la carteleria divul-
gativa que se propone instalar en la RNF.

Las RNF ofrecen grandes oportunidades para la comprension
de los efectos del cambio climatico y la divulgacion de esta
problematica, ya que se trata de entornos bien conservados
donde es relativamente sencillo observar o predecir posibles
cambios debidos a los efectos del cambio climdtico y por lo
tanto entender sus efectos de una manera practica. Se propo-
ne por tanto:

e Inclusion del tema del cambio climatico y sus posi-
bles efectos sobre el sistema fluvial en los materiales
divulgativos a desarrollar para la RNF.

e Incorporacion del tema del cambio climatico y sus
posibles efectos sobre el sistema fluvial en las acti-
vidades diddcticas, y de difusion de la RNF, de forma
gue estas actividades incluyan en todo caso activida-
des concretas de concienciacion sobre el tema.

La participacién publica es especialmente importante en la
gestion de las reservas naturales fluviales. Dada la repercu-
sién que algunas actuaciones propuestas podrian tener sobre
la poblacion local y/o los usuarios de estos espacios, y enten-
diendo, al mismo tiempo, que muchas de estas medidas se
ven, a su vez, justificadas por los efectos que el cambio clima-
tico puede tener sobre el sistema fluvial, se propone:

e La consideracion del cambio climatico y sus posibles
efectos sobre el sistema fluvial en las actividades de
fomento de la participacion publica en la gestidon de
la RNF, incidiéndose especialmente en dar a conocer
entre los distintos afectados cémo este tema debe in-
fluir en las medidas de gestidon que se implanten en la
reserva y los motivos de que asi sea.
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Codigo Reserva Nombre Reserva
ESO30RNF061 Rio Manzanares
Codigo Estacion

ESO30RNF061_1

Demarcacion Hidrografica Tajo

Tipologia R-T11 OBSERVACION
Fecha 02/06/2017 -
Tecnicos  JSJ/ICM

Codigo Muestra  7C08351-M

Coordenadas UT

Xinico-tramo 425350
Y inicio-tramo 4510490
X fin-tramo 425245
Y fin-tramo 4510503

Sistema ETRS89

HUSO 30

Leyenda

@ Estaciones Muestreo RNF
~— Reserva Notural Fluviol

Vista Generaol:
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Indicador Valor Estado Indicador
IBMWP 124

IPS 19,9 Muy Bueno

IBMR 14,20 Muy bueno

IMMIt 0,792

RCE METI No Aplica ' No Aplica

RCE MBf No Aplica ' No Aplica

Amonio (mg/L) 0,05
Nitratos (mg/L) 0,2
Ortofosfatos (mg/L) <0,2
Conductividad 20°C (uS/cm) 17,1 Muestreo

% Saturacién 02 106 ~ Buemo
02 Disuelto (mg/L) 8,9 _
pH 9,91 ' Moderado
Temperatura (°C) 18,3 Muestreo

QBR 100
IHF 72

Caudal (L/s) 740

Estado Ecologico Moderado
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PROPUESTA DE MEDIDAS DE GESTION

TAXON
Achnanthidium catenatum
Achnanthidium minutissimum
Achnanthidium subatomus
Cocconeis lineata
Encyonema minutum
Encyonema silesiacum
Fragilaria arcus
Gomphonema parvulum
Gomphonema rhombicum
Navicula angusta
Navicula antonii

NO Valvas

Taxén IBMWP

Abundancia
134,0
10,0
361,1
23,0
375,2
7,0
13,0
367,1
3,0
3,0
13,0
11,0
16,0
1,0
7,0
8,0
4,0
1,0
4,0
2,0
1,0

3,0
1,0
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PROPUESTA DE MEDIDAS DE GESTION

Listado de Plecopteros y Odonatos
Orden | Familia | Género Taxon
Odonata Aeshnidae Boyeria Boyeria irene

Odonata Gomphidae Onychogomphus Onychogomphus uncatus

Phormidium
Lemanea







Parque Nacional Sierra de
Guadarrama

Plan de Ordenacién de los
Recursos Naturales

Garantizar la conectividad ecoldgica en el dambito
territorial objeto de ordenacién. La conectividad
ecoldgica con las areas exteriores al ambito territorial
ordenado se desarrolla a través de los ecosistemas y
habitats naturales incluidos en los espacios Red
Natura 2000, como son los Lugares de Importancia
Comunitaria de las cuencas del rio Lozoya y Sierra
Norte, rio Manzanares y rio Guadarrama, cuyos
territorios se encuentran parcialmente incluidos en el
ambito de ordenacién de este Plan y conectados
espacialmente con el exterior del mismo, en los que,
ademds, los citados rios ejercen funciéon de
corredores, como elementos del territorio de
caracter lineal y continuo.

Las obras y actividades que se realicen llevaran
asociadas las medidas correctoras y de restauracion
hidrolégico-forestal adecuadas para la proteccién y
regeneracion del relieve, los suelos, las aguas y la
cubierta vegetal.

Las obras o actividades que afecten a los cauces de
rios y arroyos o a sus margenes, asi como a embalses
y humedales deberan cumplir los tramites vy
requisitos exigidos por la legislacion vigente y lo
dispuesto en este PORN.

Sin perjuicio de las competencias del organismo de
cuenca, con el fin de garantizar la proteccion de la
flora, la fauna y los habitats asociados al medio
acuatico, sera preceptiva la autorizaciéon de la
autoridad ambiental competente en el dmbito de
ordenacion para la ejecucién de las siguientes
actividades:

a) Eliminacion o modificacién de la vegetacidn
asociada a los cursos fluviales.

b) Derivacion temporal o permanente de aguas, o
alteracidn sustancial de caudales.

c) Encauzamiento, defensa, dragado, limpieza,
embalsamiento y ocupacién de cauces.

d) Las obras de limpieza y desaterramiento que
hagan necesario el vaciado de embalses.

e) Relleno, drenaje o desecacidn de charcas de origen
artificial.

f) La captacion de manantiales o aguas surgentes
para su uso minero-medicinal.

g) En general, todo desarrollo de nuevas
infraestructuras destinadas al aprovechamiento de
recursos hidricos dentro del ambito de ordenacion
Queda prohibido el relleno, drenaje o desecacion de
charcas y humedales naturales, salvo por razones de
peligro para la salud o la vida de las personas.

Toda actividad que pueda afectar al régimen o
calidad de las aguas subterrdaneas o derive en su
consumo deberd desarrollarse con arreglo a la
normativa vigente en la materia y a lo establecido en
este PORN, contemplando la sensibilidad de los
ecosistemas afectados y la viabilidad de sus valores
ecoldgicos.



Queda prohibida la extraccion de aridos en los
margenes y cauces fluviales, salvo en el marco de
obras estrictamente necesarias para la defensa de
margenes o limpieza de cauces, o de las orientadas al
amortiguamiento de inundaciones, que se realizaran
de conformidad con la normativa vigente en esta
materia y previas las autorizaciones sectoriales que
procedan.

En aplicacidn del Real Decreto Legislativo 1/2001, de
20 de julio, por el que se aprueba el Texto Refundido
de la Ley de Aguas, se prohibe el vertido directo o
indirecto a los cauces o a los acuiferos subterraneos
de aguas residuales cuya composicion quimica o
contaminacion bacterioldgica pueda alterar la pureza
de las aguas naturales, con dafios para la salud
publica o para los aprovechamientos y usos
existentes. Asimismo, queda prohibido acumular
residuos o sustancias de cualquier naturaleza que
puedan contaminar las aguas, los suelos o degradar
su entorno, o el vertido de estas materias a los
cauces o masas de agua.

Queda prohibido el establecimiento de pozos, zanjas,
balsas o dispositivos de cualquier naturaleza
destinados a facilitar la infiltraciéon en el terreno de
aguas residuales que puedan producir, por su
composicion  quimica y  bacterioldgica, la
contaminacion de las aguas subterrdneas o
superficiales.

Cuando circunstancias de cardcter técnico o
econdmico impidan la conexién directa a la red
general de saneamiento de cualquier nueva
instalacion que se pretenda construir en el ambito de
ordenacidon, deberd acreditarse el adecuado
tratamiento de las aguas residuales ante la autoridad
ambiental competente en el dambito de ordenacién.
La conformidad de esta Ultima sera requisito previo
imprescindible para que puedan emitirse las
correspondientes autorizaciones o licencias exigidas
por la legislacion sectorial. Se evitara en general la
construccion de fosas sépticas, salvo para sustitucién
de otras preexistentes en mal estado. En cualquier
caso, todo nuevo proyecto de fosa séptica debera
acreditar la inexistencia de riesgos de contaminacion
para las aguas subterraneas.

El aprovechamiento de las aguas subterraneas y
superficiales se regulara por lo dispuesto en la
normativa especifica para cada zona del presente
PORN, asi como en la legislacion vigente. Dichas
aguas podran ser utilizadas en todo caso por motivos
relacionados con la gestion ambiental del ambito de
ordenacion.

Los trazados y emplazamientos de las
infraestructuras (que, previa la oportuna evaluacion,
deban necesariamente desarrollarse en el ambito
ordenado) deberan decidirse teniendo en cuenta las
condiciones ecoldgicas y paisajisticas del territorio y
evitando o minimizando impactos negativos graves
como la alteracion sustancial o interrupcion de los



cursos de agua, la degradacién de los sistemas
naturales, la generacion de barreras que impidan el
movimiento de la fauna o los impactos paisajisticos
severos.

La practica de pruebas o actividades deportivas
organizadas en el ambito de ordenacién requerira
autorizacion expresa de la autoridad ambiental
competente, con independencia de otros tramites y
permisos que determine la legislacion sectorial
asegurando La ausencia de impactos negativos sobre
los recursos naturales (suelos, agua, fauna, flora,
vegetacion, etcétera).

Se evitara la introduccion de taxones aldctonos. Se
tomaran las medidas oportunas para erradicar
aquellos elementos exodticos ya introducidos que
estén provocando dafios a la flora, la fauna, las
aguas, los suelos o los ecosistemas.

El suelo sera en todos los casos No Urbanizable de
Proteccion en las zonas de maxima proteccidn, no
pudiéndose ubicar en él nuevas construcciones para
usos agricolas, ganaderos y forestales o de cualquier
otro tipo, aunque si procederse a la rehabilitacion,
reparacion o reforma de las preexistentes
consolidadas, sin incremento constructivo de ninguna
clase, siempre que no se produzca modificacion del
uso o destino previos. La tendencia sera a promover
la desaparicion de las instalaciones no legalizadas
que, en todo caso, deberan garantizar el
cumplimiento de las medidas ambientales apropiadas
en materia de residuos, tratamiento de aguas
residuales, etcétera.

Evaluacion, seguimiento y control de la calidad de
aguas, tanto a nivel fisico-quimico como bioldgico.
Deslinde del Dominio Publico Hidraulico de todos los
cursos fluviales del dmbito de ordenacidn.

Se favorecerd la evoluciéon natural de los ecosistemas
acuaticos y sus riberas.

Con el fin de garantizar el mantenimiento de los
ecosistemas acuaticos se procedera a un seguimiento
periddico de su estado de conservacion.

Se prohibe lavar cualquier utensilio o tejido en las
masas o cursos de agua, asi como el empleo de
jabones, detergentes, lejias o cualquier otro
preparado comercial en sus proximidades.

No se permitira el bafio en las laminas o cursos de
agua del dmbito de ordenacidn, salvo en las zonas
autorizadas para tal fin.

Se implantara una red de seguimiento permanente
de los principales parametros climaticos y de control
de la contaminacién del aire, a cargo de la Direccién
General competente en materia de calidad
ambiental.

Sistemas naturales y diversidad bioldgica en general
1. Las actuaciones de gestiéon y los usos y
aprovechamientos de todo tipo que se desarrollen en
el territorio tendran como objetivo prioritario la
conservaciéon de los valores naturales, de los
procesos ecoldgicos y de la diversidad bioldgica, o



seran compatibles con dicho objetivo.

2. Se mantendra el medio en el estado mas natural
posible, promoviéndose la restauracion y la mejora
de los ecosistemas que lo requieran.

3. Se mantendrd y, en su caso, recuperard la
biodiversidad y funcionalidad propia de los sistemas
naturales, evitando la desaparicion de los taxones
autdctonos y de sus habitats, especialmente cuando
se trate de especies amenazadas.

4. Se promovera la reintroduccion, previa realizacion
de los oportunos estudios de viabilidad, de aquellos
taxones nativos que hayan desaparecido en tiempos
histéricos. La reintroduccidon se contemplard en los
correspondientes Planes de Recuperacidn, que en su
caso, se ajustaran a las indicaciones y directrices
establecidas por los Organismos oficiales.

Disefio y equipamiento de una red de vigilancia
permanente (sanitaria, climdtica, contaminante de
agua, aire y suelo). Control y chequeo de los
ecosistemas.

A efectos de la practica de la pesca, las aguas del
Parque que concurren por las zonas de Reserva
Plan Rector de Uso y Natural, concretamente desde la confluencia del rio
Gestiodn Manzanares con la comarcal 611, aguas arriba hasta
su nacimiento, asi como los afluentes comprendidos
en dicho tramo, se clasifican como vedadas.

Convencer a la poblacién local de que la protecciéon
de las areas naturales y el desarrollo sostenible es
provechoso para ella.
Formaciéon sobre el terreno de cientificos
especialistas en ecologia y técnicos de recursos.
Compatibilizar la conservacion de los espacios
protegidos Natura 2000 con su disfrute, mediante los
usos social y recreativo. Para ello, la Comunidad de
Madrid, a través de la Red de Centros de Educacion
Ambiental, y en particular en los situados en el
ambito del Plan de Gestidén, ofrece servicios de
informacidn, comunicacion, educacién e
Zona Especial de interpretacion ambiental y orientacion para las
Conservacion Cuenca del Plan de Gestién visitas, regulandolas y garantizando la seguridad de
rio Manzanares las mismas, mediante equipamientos de uso publico
y programas especificos del Centro de Manzanares.
Asi mismo, entre las actuaciones de uso publico se
contemplan la instalacion, reposicion y
mantenimiento del equipamiento de las areas
recreativas, la sefializacién de sendas y circuitos, o la
colocacion, reposicion y conservacion de otros
equipamientos de informacion e interpretacion del
espacio.

Parque Regional de la
Cuenca Alta del
Manzanares

Son incluidos en la tabla aquellos espacios naturales protegidos con los que solapa la RNF y que cuentan con planes
de gestion por los que ésta se puede ver directamente afectada.
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Foto 3. Charca Verde, antigua zona de bafio ahora prohibido en la reserva.  Foto 4. Tramo bajo de la reserva donde se observa la vegetacion de ribera.

Foto 5. Uno de los tramos donde se han eliminado las barreras existentes

Foto 6. RNF del rio Manzanares en su tramo bajo
en la reserva
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Foto 8. Toma de agua.

Foto 9. Restos de cemento en el cauce que provocan un pequefio salto,  Foto 10. Azud y toma aguas arriba del puente del Francés.
perteneciente a la antigua presa demolida de El Tranco
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Leyenda

@ Inicio de la RNF

Tramos hidromorfolégicos
s ESO030RNF061_01

Presiones e impactos

IN° PLANO
RESERVA NATURAL FLUVIAL PRINCIPALES PRESIONES E IMPACTOS QUE 1:5.000 1
RiO MANZANARES CONDICIONAN EL ESTADO DE LA NOVIEMBRE 2018 o o
ES030RNF061 RESERVA NATURAL FLUVIAL* [ —m—m ] e
0 25 50 100 150 200
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