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RESERVA NATURAL FLUVIAL DEL RiO MILAGRO

1.0BJETO Y CONTENIDO DEL DOCUMENTO

El objeto del presente documento es proporcionar la informa-
cién basica que fundamenta el establecimiento de unas lineas
estratégicas de actuacion para los proximos afios en la Reser-
va Natural Rio Milagro (ESO40RNF141), reserva declarada por
Acuerdo de Consejo de Ministros de 10 de febrero de 2017.

El documento se abre con la presentacidn de las conclusiones
del diagnéstico del estado de la Reserva Natural Fluvial reali-
zado en 2017. Este diagndstico se basa en el estudio, tanto en
campo como en gabinete, del medio fluvial y de su contexto
territorial. El analisis de las caracteristicas fisicas y socio-am-
bientales de la reserva proporciona la base para el diagnds-
tico de los problemas que inciden sobre el estado del rio, asi
como de las potencialidades y oportunidades existentes para
su mejora, haciendo una especial mencién a la reserva en un
contexto de cambio climatico.

Como consecuencia del diagnodstico realizado, el documento
reline una propuesta de medidas de gestidn, que se realiza
teniendo en todo momento en cuenta el contexto normativo
y de planificacion en el que se ésta inscribe, con especial aten-
cién a las figuras de proteccién de la naturaleza que afectan al
territorio en el que se inscribe la reserva.

Es importante destacar que, conforme al articulo 244 quin-
quies, del Reglamento de Dominio Publico Hidraulico aproba-
do por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, en su nueva
redaccién modificada por el Real Decreto 638/2016, las me-
didas especificas deben ser establecidas por el organismo de
cuenca correspondiente, e incorporadas en el programa de
medidas del Plan Hidroldgico de Demarcacion, mediante los
procedimientos aplicables de toma de decision, que inclui-
ran la realizacion de estudios previos en los que se analice su
viabilidad y eficacia, teniendo en cuenta aspectos juridico-ad-
ministrativos de las medidas propuestas, asi como los condi-
cionantes econdémicos y ambientales. Asimismo, deberan lle-
varse a cabo las necesarias acciones de coordinacion con las
comunidades autdonomas o, en su caso, el Estado, en relacion
con otras figuras de proteccién que se hubiesen establecido
en ejercicio de sus competencias respectivas.

Las medidas de gestion propuestas pueden clasificarse segun
sus objetivos en tres grandes grupos, de acuerdo con lo esta-
blecido en el citado articulo:

1.- Actividades de conservacion y mejora del estado
2.- Actividades de evaluacién y seguimiento del estado
3.- Actividades de puesta en valor

Finalmente se abordan las medidas de gestion relativas al
cambio climatico, incluyendo el diagndstico de sus efectos so-
bre el sistema fluvial y el desarrollo de herramientas de adap-
tacion.

2.DIAGNOSTICO Y VALORACION

A continuacién se exponen los resultados del analisis de los
elementos y procesos que condicionan en mayor medida el es-
tado de la reserva y que resultan relevantes en su gestion, des-
cribiéndose los principales impactos y presiones detectados.

2.1 DIAGNOSTICO HIDROMORFOLOGICO

La situacion hidromorfoldgica del cauce incluido en la reser-
va es, en general, buena, con alto grado de naturalidad en lo
que respecta a la mayoria de los aspectos analizados, salvo
en el factor de continuidad fluvial y la estructura de la zona
riberefia.
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Figura 1: Grdfico de valoracion del estado hidromorfoldgico de la RNF

Dentro de esta valoracion general deben hacerse, de forma
mas detallada, las siguientes consideraciones:

e En lo que se refiere al caudal e hidrodindmica debe re-
sefiarse que el alto grado de naturalidad refleja que las
presiones sobre el régimen hidroldgico existentes en la
cuenca no alcanzan valores significativos. No obstante,
existen algunas presiones que deben gestionarse adecua-
damente para garantizar la conservacion de la reserva.
Hay que tener en cuenta que el rio Milagro tiene un ré-
gimen pluvial mediterraneo, con fuertes estiajes, presen-
tando un caudal intermitente o fuertemente estacional, y
las previsiones del cambio climatico suponen una reduc-
cion de las aportaciones de agua.

e Asi, aunque sobre la propia reserva no existe ninguna in-
fraestructura importante que modifique los caudales, si
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se encuentran varios embalses en el curso superior del rio
Milagro, antes del tramo incluido en la reserva, y también,
en los afluentes que recibe por la derecha, que discurren
en sentido norte-sur, desde las estribaciones de la Sierra
del Castafiar (Montes de Toledo) hacia la depresion for-
mada por la rafia, donde se encuentra el curso alto del Rio
Milagro. Algunos de estos embalses tienen grandes pre-
sas, como las 2 de Las Cebras (situadas en el arroyo de las
Gameras y en el de Canadillas, respectivamente) o bien,
se constituyen grupos de embalses en serie, que retienen
el agua de diversos arroyos de cabecera, lo que unido a
las numerosas captaciones existentes en esta zona, va en
detrimento de los caudales aportados a la corriente prin-
cipal. También en el tramo medio hay dos tributarios por
la izquierda en la zona del Molinillo, que tienen presas.
Para el célculo de la alteracién de las aportaciones oca-
sionadas por los embalses se han tenido en cuenta tanto
los embalses como las miultiples balsas y pequefios em-
balses situados en los tributarios de la zona de cabecera.
La capacidad conjunta de estas balsas y embalses supera
los 2 hm3. No obstante, en la valoracién no se refleja esta
reduccién de aportaciones.

En cuanto a las captaciones, existe un total de 15 extrac-
ciones inventariadas por la Confederacion Hidroldgica del
Guadiana, con un uso ganadero y agricola, si bien solo
una de ellas se considera con capacidad para producir una
presién significativa sobre la RNF: se trata de la captacion
de uso agricola de Umbria de Valdelagata, con un volu-
men concedido de 50.458 m3/afio.

En cuanto a las aportaciones subterraneas, aunque en la
cuenca no existen masas de agua subterraneas, existen

acuiferos de interés local. Se considera que esta conexidn
no sufre alteraciones de importancia.

Respecto a la continuidad fluvial, la gréfica de hexdagono
refleja la compartimentacién de la reserva. En efecto, hay
varios obstaculos transversales, como puentes descal-
zados, vados y pasos entubados, algunos en mal estado
que convendra acondicionar o eliminar para permitir los
desplazamientos de los peces. También se ha detectado
un vallado cinegético en mal estado, que queda anclado
en el lecho del rio, dificultando el flujo de sedimentos y
propiciando acumulacién de materiales que obstaculizan
el flujo de agua y de la fauna acuatica.

El eje de variacion de profundidad y anchura, muestra
una ligera desviacion de la condicién de total naturali-
dad. Estas variables morfoldgicas estan afectadas, en el
rio Milagro, por la existencia de obras de encauzamiento,
mediante motas de tierra a ambos lados del cauce, con
unos 6 km de longitud, que cubren gran parte del tramo
inferior de la reserva, aguas abajo del puente del Molini-
llo, hasta el puente situado al final de la reserva. Se tie-
ne también informacion adicional sobre mas motas, de
la Confederacién Hidrogréfica del Guadiana, situadas en
una de las mdrgenes, en dos puntos de la reserva: aguas
arriba del puente del Molinillo, hasta el punto de divisién
entre los dos tramos hidromorfolégicos definidos en la
reserva, y también en la zona de trazado meandriforme
del tramo alto de la reserva. La profundidad y anchura
del cauce también estan afectadas por la produccion de
remansos por los obstdculos transversales existentes en
la reserva: 4 en el tramo alto y 2 en el tramo bajo.
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e En cuanto a la cobertura de la vegetacidon de ribera, es
muy variable a lo largo del rio: en la zona alta es muy es-
casa, limitada a juncos y espadafias, en la zona media al-
canza gran densidad, formando un mosaico de especies
arbdreas: sauces, alisos, chopos, y alamos, con gran can-
tidad de arbustos, lianas y herbaceas que proporcionan
una gran cobertura al cauce. En la zona baja se simplifica
bastante, predominando sauce y fresno, con una cobertu-
ra mas o menos continua pero mucho menor.

2.2 DIAGNOSTICO DEL ESTADO ECOLOGICO

La masa de agua en la que se inscribe la reserva (ES-
040MSPF000119870) coincide en todo su trazado con la de la
reserva. De acuerdo con los resultados de los muestreos rea-
lizados en 2017 en las reservas naturales fluviales, el estado
ecoldgico de dicha masa de agua, coincidente con la RNF, es:
BUENO. Los datos concretos de los muestreos realizados se
presentan en el Anexo | del presente documento.

El punto donde se realizan los muestreos para estas determi-
naciones se encuentra en la zona media-baja, cerca de El Mo-
linillo, por lo que se considera bastante representativa de la
reserva, en su conjunto.

Atribuyéndose, por tanto, un estado bueno a los tramos inclui-
dos en la reserva, se excluye la incidencia de impactos seve-
ros, pero no de presiones ligeras o moderadas que pueden ser
relevantes para a la gestion:

e Contaminacion difusa procedente de las explotaciones
agropecuarias, en las que se puede originar problemas de
contaminacidn organica tanto por los residuos del ganado
como por el tratamiento de los pastos, con aportacién de
nutrientesy cierto grado de nitrificacion en el entorno flu-
vial. Esta problematica es mas relevante en el tramo alto
de la reserva, pudiendo agravarse en periodos de estiaje,
cuando el agua escasea y se dificulta la autodepuracién
de las aguas. En la margen izquierda del tramo bajo hay
una finca con aprovechamiento cinegético, pero el po-
sible impacto sobre la calidad de las aguas sera menor,
dado su menor densidad.

e En la margen derecha del tramo bajo, se encuentra una
urbanizacion “Vegas del Milagro”, de baja densidad de vi-
viendas, que se extiende a lo largo de unos 2 kilémetros,
si bien en principio debe quedar fuera del area del Domi-
nio Publico Hidraulico.

2.3 DIAGNOSTICO DE LOS HABITATS Y ESPECIES VIN-
CULADAS AL MEDIO FLUVIAL

La problematica que afecta a las distintas especies y comu-
nidades vinculadas al habitat fluvial responde principalmente
a la actividad agropecuaria en especial en lo que respecta a
la extraccion de las aguas que fluyen hacia el rio Milagro, su
contaminacién orgdnica difusa y a la modificacién de la vege-
tacion de ribera. A continuacidn se pasa revista a los aspectos
con mayor relevancia:

En cuanto a las poblaciones piscicolas, estan presentes
el barbo comizo (Luciobarbus comizo) y el calandino
(Squalius alburnoides). Cabe destacar que en anteriores
estudios se han citado otras especies como, cacho, col-
milleja, boga y pardilla cuya presencia seria interesante
confirmar.
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Entre los mamiferos se ha constatado la presencia muy
abundante de nutria (Lutra lutra), y numerosos anfibios,
entre ellos, tritdn pigmeo (Triturus pygmaeus), tritdn
ibérico (Lissotriton boscai), gallipato (Pleurodeles waltl),
ranita de San Anton (Hyla molleri), Sapillo pintojo ibéri-
co (Discoglossus galganoi). También diversas especies de
reptiles y aves, destacando entre estas el chorlitejo pati-
negro (Charadrius alexandrinus) y cigliefia negra (Ciconia
nigra).

Se ha localizado igualmente la presencia de cangrejo rojo
americano (Procambarus clarkii), y de tortugas de Florida
(Trachemys scripta). En la documentacién consultada, se
citan varias especies de peces aléctonos (blackbass -Mi-
cropterus salmoides-, percasol —Lepomis gibbosus-, gam-
busia -Gambusia holbrooki-, lucio -Esox lucius-, carpin
-Carassius auratus-), probablemente debido a la proximi-
dad del embalse de Torre de Abraham, aguas abajo de la
reserva del rio Milagro.

e Respecto al ambito riberefio, destaca como ya se ha ade-
lantado, la buena representacion y calidad de las especies
arbdreas propias de ribera: aliso, sauces, fresno, chopo,
alamo blanco. En el sustrato herbdceo destacan los junca-
les y espadafiares. Se ha constatado la presencia de los si-
guientes tipos de habitats incluidos en la Directiva 43/92:

- 6420 Prados humedos mediterraneos de hierbas
altas del Molinion-Holoschoenion

- 92A0 Bosques galeria de Salix alba y Populus alba

- 91B0 Fresnedas terméfilas de Fraxinus angustifolia

- 91E0* Bosques aluviales de Alnus glutinosa y Fra-
xinus excelsior (Alno-Padion, Alnion incanae, Sali-
cion albae)

- 92A0 Bosques galeria de Salix alba y Populus alba
2.4 DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO

La cuenca del Rio Milagro no tiene apenas nucleos de pobla-
cion, salvo El Molinillo, que tiene dimensiones muy reducidas.
Los usos de la cuenca son principalmente, agropecuarios, con
algunas fincas dedicadas al aprovechamiento cinegético y
agroforestal y algunos sectores con vegetacién natural o en
mosaico, con zonas de cultivos y zonas con especies vegetales
naturales. Para el mantenimiento de los servicios ambienta-
les que presta esta RNF de forma compatible con el manteni-
miento de un estado ecoldgico bueno en esta RNF se requie-
ren determinadas condiciones de sostenibilidad:

e Las captaciones de agua para el uso agropecuario deben
mantenerse en umbrales que aseguren un nivel suficiente
de aportaciones al rio Milagro, de modo que no se pro-
duzcan alteraciones significativas en su régimen hidrolé-
gico, especialmente en los periodos mas sensibles, como
son los estiajes, por lo que deberdan adoptarse medidas
de ordenacidn que aseguren una adecuada proteccion hi-
dromorfoldgica. Este criterio deberd adoptarse teniendo
en cuenta las alteraciones derivadas del cambio climatico.

e El aprovechamiento cinegético de las dareas riberefias
pueden llegar a representar una presion significativa, si
no se adoptan medidas de ordenacion de las poblaciones
de ungulados, especialmente si persiste la actual tenden-
cia a la intensificacion de las cargas.
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Aunque existen muchas incertidumbres asociadas a los impac-
tos del cambio climatico sobre los recursos hidricos, las pro-
yecciones de cambio climatico existentes para Espafia apun-
tan de manera general hacia un aumento de la temperatura
y un descenso o cambio de la temporalidad de las precipita-
ciones. Esto se vera traducido en la modificacién de los cau-
dales sélidos y liquidos y de los ecosistemas asociados a los
sistemas fluviales. Entender los efectos del cambio climatico
y sus proyecciones futuras es importante para asegurar una
gestion adaptativa de las RNF. Los datos y proyecciones sobre
los efectos del cambio climatico en las reservas deben tomar-
se con precaucion debido a la incertidumbre asociada, si bien
son Utiles para conocer las tendencias a distintas escalas.

Para analizar las tendencias futuras de las distintas variables
hidroclimaticas en las Reservas Naturales Fluviales, se ha con-
sultado la aplicaciéon informatica CAMREC! desarrollada por el
Centro de Estudios Hidrograficos del CEDEX en 2017. El ob-
jetivo de la aplicacion es facilitar la consulta y analisis de los
resultados del estudio “Evaluacién del impacto del cambio
climatico en los recursos hidricos y sequias en Espafia?”, tam-
bién realizado por el CEDEX. Estos datos aportan informacion
mas actualizada con respecto a las proyecciones de cambio

climatico a la contenida en los planes hidroldgicos, y ademas
permiten hacer proyecciones no sélo para el conjunto de la
demarcacién sino también a nivel de la cuenca de la RNF.

De este modo, se ha calculado el porcentaje de cambio de de-
terminadas variables hidroclimaticas para la cuenca de la RNF
del Rio Milagro®y para tres horizontes temporales (2010-2040,
2040-2070y 2070-2100), con respecto a su periodo de control
(1961-2000). Las variables hidroclimaticas para las que se cal-
cula el porcentaje de cambio han sido la precipitacion (PRE), la
evapotranspiracion potencial (ETP) y la escorrentia total (ESC)
de la cuenca de la RNF. Para ello, de los modelos disponibles
en la aplicacion citada, se ha utilizado el modelo CNRM-CM5%.
Aunque todos los modelos utilizados en este estudio son equi-
probables vy lo ideal seria hacer la media de ellos, para facilitar
los calculos se ha seleccionado el modelo CNRM-CMS5, por ser
uno de los que mejor se ajustan al periodo de control y ofrecer
valores medios. Se han usado también los dos escenarios de
emisiones disponibles (RCP 4.5 y RCP 8.5%).

1. http://www.adaptecca.es/cambio-climatico-y-recursos-hidricos-en-espana-aplicacion-camrec
2. Centro de Estudios Y Experimentacion de Obras Publicas (2017) Estudio de los impactos del cambio climatico en los recursos hidricos y las masas de agua.

Ministerio Agricultura y Pesca, Alimentacién y Medio Ambiente. Madrid.
3. Resolucién de 1000 x 1000 m.

4. Modelo del sistema terrestre (ESM) disefiado por el Centro Nacional de Investigaciones Meteoroldgicas de Meteo France. El modelo agrupa varios modelos
existentes disefiados independientemente que se acoplan mediante el software OASIS. Los modelos que acopla son: atmdsfera (ARPEGE), océano (NEMO),
hielo marino (GELATO), superficie terrestres (SURFEX) y escorrentia (TRIP) (http://www.umrcnrm.fr/spip.php?article126&lang=en).

5. Escenarios de emisiones de gases de efecto invernadero recomendados por la OECC, cuyo forzamiento radiativo total para el afio 2100 se ha estimado en 4,5

W/m2y 8,5 W/m2 respectivamente.
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Las siguientes tablas representan el porcentaje de cambio fu-
turo para la cuenca de la RNF del Rio Milagro y para el conjunto
de la Demarcacién Hidrografica del Guadiana donde se localiza
la RNF, segun las proyecciones calculadas de acuerdo con lo
anteriormente expuesto. Como se observard en las siguien-
tes tablas, parece que en la cuenca de la RNF se seguiria una
tendencia similar al conjunto de la Demarcacion Hidrografica
del Guadiana. En ambos casos, se aprecia la tendencia al incre-
mento de la evapotranspiraciéon para los tres periodos de im-
pacto con respecto al nivel 0 que seria el periodo de control y
la tendencia decreciente de las precipitaciones y la escorrentia.

PRECIPITACION EVAPOTRANSPIRACION

Periodo Escenario RCP (% de cambio) POTENCIAL
. (% de cambio)

ESCORRENTIA TOTAL
(% de cambio)

RCP 4.5 2,35 3,5 7,86
2010-2040

RCP 8.5 5,06 2,95 15,33

RCP 4.5 -4,07 8,44 -5,64
2040-2070

RCP 8.5 -3,02 11,5 -8,03

RCP 4.5 -1,44 9,68 =1,
2070-2100

RCP 8.5 =1iL,2 20,39 -24,01

Tabla 1: Porcentaje de cambio para las variables precipitacion, evapotranspiracion potencial y escorrentia con respecto al periodo de control y
aplicado a la RNF Rio Milagro. Fuente: Elaboracion propia a partir de la aplicacién informdtica CAMREC version 1.0 (julio de 2017) desarrollada
por el CEDEX.

EVAPOTRANSPIRACION

Periodo Escenario RCP (% de cambio) POTENCIAL
. (% de cambio)

ESCORRENTIA TOTAL
(% de cambio)

PRECIPITACION

RCP 4.5 1,82 2,62 9,09
2010-2040

RCP 8.5 3,93 2,42 18,4

RCP 4.5 -5,48 6,59 -6,02
2040-2070

RCP 8.5 -3,99 8,91 -8,73

RCP 4.5 -1,83 7,68 0,75
2070-2100

RCP 8.5 =12,3 15,73 -26,52

Tabla 2: Porcentaje de cambio para las variables precipitacion, evapotranspiracion potencial y escorrentia con respecto al periodo de control y
aplicado a la Demarcacion Hidrogrdfica del Guadiana. Fuente: Elaboracién propia a partir de la aplicacion informdtica CAMREC version 1.0 (julio
de 2017) desarrollada por el CEDEX.
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Los cambios en la precipitacion anual estimados para la RNF
del Rio Milagro, indican una disminucién de la precipitacion
anual, que a final de siglo se situaria en una reduccién de en-
tre 1,44y 11,2% segun el escenario. Esta tendencia seria equi-
parable a la variacién porcentual estimada a nivel de la De-
marcacion Hidrografica del Guadiana (entre 1,83y 12,3%). Los
cambios en la precipitacién anual para el conjunto de Espafia
durante el periodo 2010-2100 revelan una tendencia decre-
ciente estadisticamente significativa (nivel de significaciéon del
5%) para el modelo y el escenario de emisiones seleccionados.

Los resultados de las proyecciones aplicadas a la RNF del Rio
Milagro indican también una tendencia a la baja de la esco-
rrentia anual, siendo el descenso a finales de siglo de entre un
1,5y un 24,01% (segun el escenario) con respecto al periodo
de control. A nivel de Demarcacién Hidrografica, el porcentaje
de cambio seguiria una evolucién similar aunque el escena-
rio RCP 4.5 no es negativo (entre un 0,75 y un 26,52%). Los
cambios en la escorrentia anual estimada para el conjunto de
Espafia durante el periodo 2010-2100, revelan una tendencia
decreciente estadisticamente significativa (nivel de significa-
cion del 5%) para el modelo y el escenario de emisiones selec-
cionados, por lo que la escorrentia sigue la misma tendencia
de variacion que la precipitacién anual.

Los cambios en |la evapotranspiracion potencial para cada uno
de los horizontes analizados, muestran aumentos en consonan-
cia con los aumentos de temperaturas. En la RNF se observaria
por tanto una tendencia creciente progresiva para los tres pe-
riodos de andlisis, alcanzando un incremento segun los esce-
narios de entre el 9,68 y el 20,39% con respecto al periodo de
control. La Demarcacion Hidrografica del Guadiana, presenta
un porcentaje de cambio algo inferior, que difiere entre el 2-4%
para la proyeccion del periodo 2070-2100 con respecto a los
datos obtenidos para la proyeccion realizada en la reserva.

En general y ante estas proyecciones, la tendencia observada
para la RNF es hacia una reduccion paulatina de los recursos
hidricos disponibles, con su ldgica incidencia sobre la dindmi-
ca del ecosistema fluvial. La reduccion de los caudales circu-
lantes, condicionara el régimen de estacionalidad de los eco-
sistemas acudticos, afectando a los ciclos biogeoquimicos, bio-
cenosis y geomorfologia. La magnitud de estos cambios sobre
el ecosistema fluvial ain no puede precisarse con exactitud
debido a la incertidumbre asociada.

Figura 2: Representacion grdfica de porcentaje de cambio con respecto al periodo control y escenarios RCP
aplicados a la RNF Rio Milagro para las variables de precipitacion (PRE), evapotranspiracién potencial (ETP) y
escorrentia (ESC) con respecto al periodo de control. Fuente: Elaboracion propia a partir de la aplicacion infor-
mdtica CAMREC version 1.0 (julio de 2017) desarrollada por el CEDEX.



La zonificacion tiene por objeto definir ambitos de gestion en
la reserva que respondan a las peculiaridades de los distintos
tramos fluviales incluidos en la misma y a las cuencas asocia-
das, tanto de tipo natural como relativas a las interaciones con
diversos usos y actividades.

En el caso del Rio Milagro se han distinguido dos zonas:
1. Tramo alto del Rio Milagro.

Desde un punto de vista hidromorfoldgico, se caracteriza por
un trazado en sentido este-oeste, entre la Sierra del Castaiar
al norte, y la serrania de Guadalerzas, al sur. Presenta una
marcada diferencia entre las margenes derecha e izquierda,
ya que la margen derecha recibe un mayor nimero de tri-
butarios, si bien sus aguas se encuentran retenidas en parte
por diversos embalsamientos y captaciones. La morfologia es
predominantemente sinuosa, con tramos rectos. Este tramo
presenta mayor incidencia de las presiones ganaderas y la ve-
getacion de ribera escasa en su parte alta, va haciéndose mas
densa a medida que se llega hacia el tramo final, presenta una
menor pendiente (0,51%) y menor amplitud de las llanuras de
inundacion. En su tramo final, se encuentra la ermita del Mila-
gro, por lo que recibe mayor afluencia de publico con motivos
de fiestas tradicionales, existiendo carteleria de sefializacion.

2. Tramo bajo del Rio Milagro.

Se inicia en el drea de acceso a la ermita del Milagro, desde
la carretera CM-403. En este punto el rio gira hacia el Sur, en
direccion al Embalse de la Torre de Abraham, donde desem-
boca. En este tramo la pendiente se incrementa ligeramente
(0,56%) y el trazado se hace rectilineo, en la primera parte de
forma natural, pero ya en las proximidades de El Molinillo,
donde se formaban varios brazos entrecruzados, se ha reali-
zado el encauzamiento de uno de ellos, mediante motas late-
rales en uno de los cauces, que se prolonga hasta el final de
la RNF. En la margen derecha se sitta la urbanizacidon denomi-
nada “Vegas del Milagro”. La vegetacion de ribera tiene una

Figura 1: Mapa de zonificacion en base a la gestion de la RNF

menor cobertura y menor complejidad, presentando fresno y
sauce, principalmente, en las motas, que se encuentran natu-
ralizadas. Hay que sefialar, que en este tramo existen también
2 balsas de agua, en la zona de El Molinillo.
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5. MEDIDAS DE GESTION

5.1 OBJETIVOS GENERALES

De los objetivos generales establecidos para las RNF, se espe-
cifican en la tabla siguiente cudles se consideran mas perti-
nentes en esta RNF, dadas sus caracteristicas especificas:

OBIJETIVO

1. Favorecer la difusion al conjunto de la sociedad de la diversidad de sistemas fluviales representados en el territorio espafiol, asi como de
los diferentes elementos y procesos que los integran, de los valores que representan y los servicios ambientales que prestan; en especial
aquellos con una mayor repercusion sobre la poblacién local, de modo que se contribuya a la sostenibilidad del medio rural.

2. Contribuir, con cardcter general, al cumplimiento de los objetivos relativos a la conservacién del estado del dominio publico hidraulico y
las masas de agua asociadas mediante la preservacion de aquellos tramos fluviales que juegan un papel estratégico en la consecucion de
este objetivo, atendiendo a los valores ecolégicos e hidromorfoldgicos y especialmente en los sistemas fluviales mas fragiles o sometidos
a mayores amenazas en el territorio.

3. Proporcionar y preservar ambitos adecuados de proteccidn para asegurar el correcto conocimiento y observacién de los procesos
ecoldgicos e hidromorfoldgicos naturales asociados al dominio publico hidraulico, y en particular, como puntos de referencia que
contribuyan a una adecuada definicion de la categoria “muy buen estado” en las masas de agua fluviales espafiolas.

4. Contribuir a la vigilancia del estado de conservacion de las especies y de los habitats de interés comunitario intimamente relacionados
con los sistemas fluviales.

5. Contribuir a los objetivos de conservacion de los espacios a los que se refiere el Titulo Il de la Ley 42/2007 (espacios naturales
protegidos, espacios protegidos Red Natura 2000 y Areas protegidas por instrumentos internacionales) y con ello de la calidad
ambiental del territorio, preservando las funciones ecoldgicas basicas desempeiadas por los sistemas fluviales poco alterados que se
integran en ellos. Es especialmente importante para la consecucidn de este objetivo, potenciar el papel de los sistemas fluviales en la
conectividad ecoldgica en base a la preservacion de su continuidad longitudinal y transversal.

Tabla 3: Objetivos generales de las RNF de aplicacion en el caso de la presente RNF
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5.2. CLASIFICACION DE LINEAS DE ACTUACION Y Estos bloques de actuacién se han subdividido, en funcién de

MEDIDAS los objetivos perseguidos o aspectos a tratar, en diferentes li-

neas de actuacion. Cada linea de actuacion, a su vez, se arti-
Las medidas de gestidn previstas en las RNF se articulan con- cula en un catdlogo de medidas o actuaciones concretas, tal y
forme a los bloques establecidos en el art.244 quinquies, en como se expone en la siguiente tabla.

su apartado 1, del Reglamento de Dominio Publico Hidraulico
aprobado por RD 849/1986, de 11 de abril, en su nueva redac-
cién modificada por el RD 638/2016:

1.- Actividades de conservacion y mejora del estado

2.- Actividades de evaluacion y seguimiento del estado

3.- Actividades de puesta en valor

BLOQUE DE ACTUACION LINEA DE ACTUACION MEDIDAS/ACTUACIONES

CONSERVACION Y MEJORA
DEL ESTADO

Medidas generales de
conservacion

Conservacion y mejora
del régimen de caudales

Prevencién /reduccién
de la contaminacion

Recuperacion de la
continuidad longitudinal

Mejora de las
condiciones morfolégicas

Delimitacion del DPH, zona de servidumbre y zona de policia

Control y seguimiento de usos en DPH, zona de servidumbre y zona
de policia en los términos establecidos en Texto Refundido de la
Ley de Aguas (TRLA)

Inventario, revision administrativa-legal y control de captaciones de
agua superficial y subterranea.

Control y seguimiento del régimen de caudales ecoldgicos (Art. 49
quinquies RDPH)

Inventario, revisién administrativa-legal y control de vertidos

Disefio y ejecucion de nuevas infraestructuras de tratamiento de
aguas residuales

Mejora de infraestructuras de tratamiento de aguas residuales ya
existentes

Retirada/Tratamiento de sedimentos y/o suelos contaminados

Impermeabilizacidn, recogida y tratamiento de lixiviados en
vertederos existentes

Eliminacidn de escombreras/vertederos incontrolados/ilegales y/o
de limpieza de residuos dispersos

Retirada de obstaculos transversales obsoletos
Permeabilizacién de obstéaculos transversales
Recuperacién morfoldgica del trazado del rio
Mejora de la estructura del lecho

Eliminacidon o retranqueo de estructuras de proteccion frente a
inundaciones

Retirada de instalaciones u obras en DPH que afectan a la
estructura de la zona riberefia

Actuaciones de mejora/conservacion de la vegetacion de ribera

Eliminacidn o control de especies vegetales invasoras

Restauracién hidroldgico-forestal y/o control de la erosion
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BLOQUE DE ACTUACION LINEA DE ACTUACION MEDIDAS/ACTUACIONES

Seguimiento del estado ecoldgico de la masa de agua de la RNF

Seguimiento del estado de los puntos de la RNF parte de la red de
referencia

Seguimiento de los efectos del cambio climatico en las RNF

Implantacién de sistema de medicion de caudales

EVALUACION Y SEGUIMIENTO  Mejora del conocimiento

Seguimiento de habitats/especies concretos

Seguimiento y control de especies exdticas invasoras

Seguimiento del uso publico

Seguimiento general de las medidas de conservacién/restauracion
ambiental ejecutadas

Dotaciones basicas de uso publico

Creacion de sendero

Mejora de sendero existente

DEL ESTADO y seguimiento del estado
Adecuacion del uso
publico

PUESTA EN VALOR DE LA
RESERVA

Divulgacion y educacion
ambiental

Publicacién especifica de las RNF

Desarrollo de apps divulgativa de la RNF

Actividades de voluntariado, actividades didacticas y de difusion
en la RNF

Participacion publica

Actividades de fomento de la participacidn publica en la gestidn
de la RNF

Tabla 4: Cuadro esquemdtico de bloques, lineas y medidas de actuacion previstas en las RNF

De entre las posibles medidas a plantear en las RNF que se
recogen en la tabla anterior, a continuacion se describen las
medidas propuestas en el caso concreto de la Reserva Natural
Fluvial del rio Milagro, para cada una de las lineas de actua-
cién consideradas. Esta propuesta de medidas podra ser uti-
lizada como el nucleo que fundamente las lineas estratégicas
de actuacién en la reserva para los proximos anos. El estable-
cimiento de mecanismos de coordinacion interadministrativa,
asi como de participacion, que impliquen a las diferentes ad-
ministraciones afectadas (Organismos de cuenca, Comunida-
des Autonomas, entidades locales, etc.) serd fundamental a la
hora de implementar las medidas propuestas.

5.3 PROPUESTA DE MEDIDAS DE GESTION POR Li-
NEAS DE ACTUACION

5.3.1 Medidas generales de conservacion
OBIJETIVO

El objetivo de este eje de actuacion se centra, con caracter
general, en el cumplimiento de los objetivos relativos a la
conservacion del estado del dominio publico hidraulico y las
conservacion y mejora del estado de la reserva. Las medidas
incluidas contribuirian de modo global a este objetivo, por di-
rigirse principalmente al control y seguimiento de los usos de
suelo que se dan en las zonas de dominio publico hidraulico,
servidumbre y policia de la reserva. Ciertos usos del suelo,
en funcion de su naturaleza y de las circunstancias en que se
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produzcan, pueden llegar a suponer una presion significativa
sobre el entorno fluvial, por lo que su control y seguimiento se
consideran de gran interés para asegurar el buen estado del
conjunto de la reserva.

En este sentido, se considera importante tener en cuenta las
medidas de gestidon contenidas en los instrumentos de orde-
nacion y gestion de los espacios protegidos en los que se in-
cluye la reserva, que forma parte de la ZEC y ZEPA “Montes
de Toledo” y de la Reserva natural fluvial autonémica de Los
Sotos del Rio Milagro, y prestar especial atencién a las zonas
de la reserva donde haya usos del suelo que puedan afectar a
la conservacion de la reserva.

ACTUACIONES
Se proponen las siguientes:

1. Delimitacion del Dominio Publico Hidrdulico de la RNF Rio
Milagro, asi como de las zonas de servidumbre y policia
de la misma, como paso previo de base para la ejecucién
de las medidas de control, vigilancia y seguimiento de las
actuaciones de conservacién y mejora que se establezcan,
en particular en las zonas donde los usos puedan suponer

ocT NOV DIC ENE FEB MAR

0,013 0,141 0,264 0,185 0,134 0,233

Tabla 5: Caudales ecolégicos minimos (hm?) del rio Milagro

un riesgo para la conservacion de la reserva. En el caso
del Rio Milagro, se ha considera que la existencia de mo-
tas de tierra es una presion que modifica en gran medida
la naturalidad de la reserva; otras presiones son los usos
agricolas y ganaderos, por lo que resulta practicamente
resulta conveniente delimitar el DPH, zona de servidum-
bre y zona de policia en toda la longitud de la reserva.

2. Enelseguimiento de estos usos en el entorno del DPH, se
podra incluir:

- Delimitacién de enclaves incompatibles con la en-
trada del ganado/especies cinegéticas

- Adaptacion y reubicacién de cerramientos gana-
deros/cinegéticos

OBIJETIVO

La finalidad de la linea de actuacion seria asegurar un régimen
de caudales compatible con la proteccién y conservacién de
los valores ecoldgicos asociados a la reserva.

En el rio Milagro hay inventariadas, como se ha mencionado
anteriormente, diversas captaciones de agua, principalmente
para uso agricola y ganadero, aunque individualmente por el
volumen de agua de la concesidn, sélo una de ellas se consi-
dera con capacidad para poner en riesgo el buen estado de la
masa de agua, en conjunto representan una importante pérdi-
da de caudales para la reserva. La mayor parte de las captacio-
nes existentes en la cuenca se encuentran en la zona superior
de la cuenca del rio Milagro, en su margen derecha, donde
existen ademas, numerosas balsas y embalses que retienen
las aguas de los principales afluentes. Entre ellas se encuen-
tran dos embalses con grandes presas (mdas de 15 m de altu-
ra): Las Cebras N-13, en el Arroyo de las Gameras, y Las Cebras
N-2, en el Arroyo Cafadillas. El efecto acumulado de estas
presiones, en un rio como el Milagro, de caracter temporal o
intermitente, puede suponer una reduccién de caudales. En la
parte baja de la cuenca existen otras dos presas que retienen
también las aguas de tributarios del rio Milagro, por la margen
izquierda, cerca del poblado de El Molinillo.

La conservacidon de los habitats y especies de la reserva, en
particular de la fauna piscicola y la vegetacion de ribera, re-
quiere el mantenimiento de unos caudales minimos que ase-
guren su supervivencia. De acuerdo con el Plan Hidroldgico
del Guadiana (2016-2021), los caudales ecoldgicos del rio Mi-
lagro son los siguientes:

ABR MAY JUN JUL AGO SEP

0,691 0,085 0,018 0,000 0,000 0,000
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Ademas, habra que contar con los posibles efectos del cam-
bio climatico sobre las aportaciones de aguas al cauce prin-
cipal. Es previsible que en los préximos afios el cambio clima-
tico afecte a los recursos hidricos debido a la reducciéon de
las precipitaciones y al incremento de las temperaturas y la
evapotranspiracion. Por ello, se aconseja integrar la conside-
racién del cambio climatico, con el fin de planificar y poner en
practica las medidas de adaptacion y mitigacion que resulten
pertinentes.

Por otro lado, el rio Milagro manifiesta un marcado caracter
torrencial, con avenidas que superan los 50m3/s, incluso en
periodos de retorno cortos, aumentando la vulnerabilidad a la
inundacion y erosion, lo que debera tenerse en consideracion
en la adopcion de las medidas de gestion.

Por tanto, se considera importante tener un inventario actua-
lizado de los aprovechamientos de agua existentes, y hacer
una revision del estado administrativo/legal de las concesio-
nes para establecer una ordenacién de las mismas. Por ul-
timo, dado el caracter privado de las explotaciones agrope-
cuarias existentes, seria interesante promover acuerdos con
los propietarios, para establecer una ordenacién de los usos
consuntivos en la cuenca que asegure las condiciones ecolo-
gicas requeridas y la proteccion de los habitats y especies que
alberga, de forma compatible, con el uso sostenible del agua
en la cuenca.

ACTUACIONES
Las actuaciones propuestas dentro de este eje son las siguientes:

1. Inventario, revision administrativa-legal y control de cap-
taciones. El control de las captaciones pretende asegurar
el mantenimiento de caudales ecolégicos adecuados a los
objetivos de la reserva, teniendo en cuenta los efectos del
cambio climatico. Se tomaran en consideracion los obje-
tivos ambientales relativos a la proteccién de habitats y
especies ligadas al medio hidrico, entre ellos los corres-
pondientes a RN2000. Este marco de actuacion se consi-
derara en la revision de los aprovechamientos existentes
y tendrd en cuenta los usos y demandas existentes y su
régimen concesional asi como las buenas practicas.

2. Control y seguimiento de los caudales ecoldgicos, con el
objetivo final de mantener o recuperar el buen estado
ecoldgico posibilitando, a su vez y en la medida de lo po-

sible, los usos y aprovechamientos. En este sentido, hay
que tener en cuenta que los caudales ecoldgicos determi-
nados podran ser contrastados mediante un plan de se-
guimiento con la finalidad de servir a su Ultimo propdsito
que no es otro que el de “contribuir a alcanzar el buen
estado ecoldgico en los rios y mantener, como minimo, la
vida piscicola que de manera natural habitaria o pudiera
habitar en el rio, asi como su vegetacion de ribera”. Te-
niendo en cuenta lo anterior, resulta conveniente validar
o revisar los resultados de los cambios puestos en mar-
cha, de manera que dicho seguimiento adaptativo sirva
para mejorar el régimen definido inicialmente. En resu-
men se trata de un trabajo en continuo que, de acuerdo
con el concepto de gestidn adaptiva, posibilite orientar la
gestion del citado régimen hacia una mejora continua e
incorpore a los caudales inicialmente definidos, ademas
de las conclusiones y resultados obtenidos, diferentes
ajustes, perfeccionamientos y revisiones de los mismos

OBIJETIVO

La finalidad de esta linea de actuacion seria prevenir o subsa-
nar procesos de contaminacion de las aguas que puedan afec-
tar al estado ecoldgico de la reserva natural fluvial, mediante
el inventario, control y adaptacion de los vertidos que se pro-
duzcan en la cuenca, y la adopcion de medidas para corregir
los procesos de contaminacién difusa asociados con distintos
usos y actividades que se desarrollan en el entorno fluvial.

No hay vertidos puntuales inventariados en la cuenca, aun-
que puede producirse contaminacién organica difusa asociada
principalmente con las actividades agricolas y ganaderas. La
cuenca del rio Milagro esta poco poblada, sélo cuenta con un
nucleo de poblacion, El Molinillo, perteneciente al término de
Retuerta de Bullaque. Esta poblacién estd situada en la finca
del mismo nombre, de 4.200 ha, que, ademas de tener uso ci-
negético, no comercial, produce también aceite. También hay
una urbanizacién, poco densa, situada en la parte baja de la
cuenca, en la margen derecha del rio Milagro, que puede ser
foco de contaminacién orgénica difusa, aunque queda fuera
del entorno del cauce del rio actual.
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ACTUACIONES

Las acciones propuestas dentro del programa son las siguientes:

1.

Inventario, revision administrativo-legal y control de ver-
tidos. En base al inventario actualizado se podra determi-
nar los criterios para la revision de las autorizaciones de
vertido existentes y para la tramitacion nuevos expedien-
tes, y establecer un marco de ordenacidn de vertidos con
directrices para la ordenacién de actividades potencial-
mente contaminantes. Resulta conveniente que las direc-
trices de ordenacion tengan en cuenta las circunstancias
derivadas del cambio climatico.

Se incluye también en este apartado:

- El control y acondicionamiento de las instalacio-
nes agricolas, ganaderas o de otro tipo que puedan
contribuir a la contaminacion organica difusa.

- Revisidn de tratamientos fitosanitarios con posible
incidencia sobre el medio fluvial y el establecimien-
to y adopcion de cédigos de buenas practicas que
contribuyan a la reduccién de la contaminacion.

OBJETIVO

La finalidad de esta linea de actuacidn seria reestablecer la
continuidad longitudinal del sistema fluvial. Afecta fundamen-
talmente a pasos entubados y vados que se encuentran a lo
largo del rio y que representan barreras que obstaculizan los
movimientos de la ictiofauna.

En la zona 1 se encuentran 4 obstaculos:

El puente de la finca Las Gameras, con varios tubos para el
paso de agua que, al menos gran parte del afio, quedan
por encima del nivel del agua. En este caso, se propone
la sustitucién por un puente sin tubos o un acondiciona-
miento de los tubos (poner un marco o similar).

Otro paso entubado situado pocos metros aguas aba-
jo del anterior, que necesita mantenimiento por quedar
obstruido.

Un vado con salto vertical, que supondria una barrera en
funcién de las condiciones del caudal, que podria ade-
cuarse por ejemplo, mediante un canal de aguas bajas.

Un vado que obstruye el paso por provocar embalsamien-
to y crecimiento de vegetacion, en el que se podria optar
por una solucién semejante a la del caso anterior.

En la zona 2:

Hay dos puentes de acceso al nucleo de EI Molinillo: El
puente nuevo de la carretera, que no supone un obstacu-
lo para la movilidad de los peces y el antiguo puente de
El Molinillo que se ha quedado descalzado, por lo que la
losa basal constituye una barrera que dificulta el paso de
los peces. No obstante, se considera que en este ultimo
caso, la permeabilizacion supondria dar paso a las pobla-
ciones de peces no autdctonas presentes en el embalse
situado aguas abajo de la reserva (embalse Torre Abra-
ham). Teniendo en cuenta esta circunstancia, se desacon-
seja proceder a la permeabilizacion de dicho puente

Por ultimo, cerca ya del final de la reserva, en la parte
baja de la finca del Molinillo, se encuentran los restos de
otro puente, que fue arrasado por la fuerza de las aguas
en algun periodo de avenida. Este puente no representa
ya un obstdaculo infranqueable, pero no tiene ninguna uti-
lidad y resta valor paisajistico al entorno, por lo que seria
conveniente su total eliminacion.

ACTUACIONES

Las actuaciones que se proponen llevar a cabo para la elimina-
cién y adaptacion de obstdaculos son las siguientes:

1.

Demolicion total de barreras transversales obsoletas: el
puente en ruina de la zona 2 de la reserva, situado en la
finca del Molinillo.

Permeabilizacion de obras de paso en caminos y carrete-
ras en el conjunto de la reserva, previo diagndstico de los
puntos problematicos con los responsables de la gestion
del espacio natural y acuerdos con los titulares en los pa-
sos entubados mencionados.
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la retencién de sedimentos y otros restos vegetales arras-
trados por las aguas. En este caso se propone proceder al
mantenimiento o modificacién del cerramiento de forma
que se impida el anclaje de las chapas en el lecho del cau-
ce. En otros casos, el cerramiento es una alambrada, con
mallado horizontal y vertical y postes de soporte anclados
en el cauce. Este tipo de alambrada no resulta adecuada,
por lo que convendria su modificacion de forma que sdlo
presente alambre en sentido horizontal, y no existan es-
tructuras ancladas en el lecho del cauce.

e  Para promover la renaturalizacion morfoldgica e hidrodi-
namica en las zonas afectadas por las anteriores medidas,
se realizaran actuaciones tendentes a la recuperacion de
la estructura del lecho y margenes de los tramos afecta-
dos, retirando los sedimentos y materiales acumulados.

e Restauracién del bosque de ribera en las zonas en que la
vegetacién es mas escasa como consecuencia del desa-
rrollo de actividades agropecuarias, tanto en la zona 1,
aguas arriba del tramo de la zona con bosque de ribera
situada junto a la ermita, como en la zona 2, para mejorar
la diversidad y cobertura de las riberas. Esta actuacion se
propone llevarla a cabo con la supervision de los técnicos
del espacio natural, utilizando material vegetal autéctono
de procedencia local. Los parametros de la actuacion se
estableceran de forma coordinada con los responsables
del espacio natural, incluyendo la seleccion de especies,
procedencia del material vegetal, distribucion espacial
de los rodales, etc. En estas zonas, se propone mejorar
la continuidad horizontal y vertical de la formacion, asi

5.3.5 Mejora de las condiciones morfoldgicas

OBJETIVO

El objetivo de esta linea de actuacion seria mejorar las condi-
ciones morfoldgicas en los siguientes aspectos:

Recuperar el trazado natural y la llanura de inundacion
original en la zona 2 de la reserva. El rio Milagro tiene en
su tramo bajo presenta un trazado trenzado con varios
brazos que se activan en funcion del nivel de las aguas,
con importantes caudales de avenida incluso en periodos
de retorno cortos. Actualmente, solo funciona uno de los
dos principales brazos, que se encauzé mediante motas
laterales, quedando el otro brazo inactivo. La renatura-
lizacidn supondria la retirada o retranqueo de las motas
dando espacio al rio en su llanura de inundacién natural y
la reapertura del cauce del brazo que se dejé inactivo, de
forma que el cauce volviese a su morfologia original con
dos brazos. No obstante, hay que considerar que, junto
al brazo actualmente inactivo, se sitla una urbanizacion
(aunque de baja densidad de viviendas) por lo que se ne-
cesitaria un estudio previo que valore el riesgo de inun-
dacion y la viabilidad del proyecto de restauracion fluvial
de este tramo del rio. Esta actuacién requiere también la
previa delimitacién del DPH, a la que quedard supeditada.

Establecer acuerdos con los titulares de las fincas, para
promover la adaptacién o modificacién de los vallados
transversales que afectan al rio. Las diversas fincas priva-
das con aprovechamientos ganaderos y cinegéticos, han
instalado numerosos vallados en el entorno del DPH, tan-
to en sentido transversal como en el longitudinal. Los va-
llados transversales de este tipo aunque no suponen una
barrera para el paso de los peces pueden ocasionar una
alteracion de las condiciones morfoldgicas de la estructu-
ra del lecho. Concretamente, el vallado cinegético situado
junto al puente de la carretera de El Molinillo, ademas de
una alambrada muy alta, tiene chapas verticales batien-
tes, que se han vencido por el peso (Ver reportaje foto-
grafico) quedando ancladas en el lecho, lo que ocasiona

como su diversidad e interaccidn con el habitat fluvial. En-
tre las medidas a desarrollar se incluye la instalacion de
rodales y la proteccion mediante pequeios cercados en
las zonas con presencia de ganado o especies cinegéticas.

ACTUACIONES

Las actuaciones propuestas para la mejora de las condiciones
morfoldgicas son las siguientes:

1.

Recuperacién morfoldgica del trazado del rio, mediante
la recuperacion del antiguo curso del cauce, con brazos
entrecruzados, en la Zona 2 de la reserva (Condicionada
por la previa delimitacion del DPH y por estudios previos
de afeccidn a urbanizacion existente).
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2. Recuperacion de la estructura del lecho mediante retira-
da o adaptacién del vallado cinegético transversal exis-
tente en la Zona 2.

3. Retirada de motas para conectar el rio con su llanura de
inundacion en la Zona 2 (Condicionada por la previa deli-
mitacién del DPH y por estudios previos de situacion legal
y concesional y posible afeccion a urbanizacidn existente).

4. Medidas de mejora de la vegetacion de ribera, median-
te plantaciones con especies de autdctonas de ribera y
realizacidon de vallados temporales de proteccidn para
favorecer su conservacién en las primeras etapas de cre-
cimiento en las zonas con presion ganadera o de especies
cinegéticas.

OBJETIVO

El objetivo de este eje de actuacién es dotar a la reserva na-
tural fluvial del Rio Milagro de la informacién basica necesaria
para su gestién. Esta informacion se nutre, en primer lugar,
de una serie de inventarios y estudios bdsicos relativos a los
distintos aspectos concretos involucrados en la gestidn, que
constituyen la base del sistema de informacién de la reserva.

Sobre esta base inicial podra desarrollarse el programa de se-
guimiento, cuya finalidad seria registrar la evolucién de la in-
formacidn clave que permite conocer el estado de la reserva,
la necesidad de implementar medidas nuevas de gestion y el
resultado de las medidas ya adoptadas. El seguimiento del rio,
junto con los factores de presién o amenaza que inciden él,
permitird determinar la efectividad de las medidas de gestion
adoptadas sobre el medio fluvial.

Se incluyen el estudio y seguimiento de los siguientes aspectos:

e Estudios orientados a la evaluacién y seguimiento del es-
tado ecoldgico, mediante campafas de muestreo para
determinacién de las condiciones fisico quimicas, biologi-
cas e hidromorfoldgicas.

e Estudios orientados a la evaluacidn y seguimiento de la
red de referencia, mediante campafias de muestreo para
determinacién de las condiciones fisico-quimicas y biolo-
gicas (no incluye hidromorfologia)

Estudio del régimen hidroldgico de caudales. No hay es-
tacion de aforos en la cuenca del rio Milagro (y el situado
en el embalse de la Torre Abraham, recibe también los
aportes de otros rios) se propone utilizar algin sistema
medidor de caudales alternativo a la estacién de aforos,
por el impacto potencial de éstas. Por ej. Un medidor de
caudales por rayo laser.

Seguimiento de especies/habitats concretos. Resulta
conveniente mejorar el conocimiento sobre los habitats
y especies vinculadas con el medio fluvial y establece un
diagndstico de su situacién, como base para incorporar
los criterios de conservacién a las medidas de gestidon de
la reserva natural fluvial. Los instrumentos de gestion de
RN 2000, y la declaracion de la Reserva fluvial Sotos del
Milagro, destacan los siguientes habitats y especies liga-
das al medio fluvial que pueden ser relevantes en el con-
texto del rio Milagro:

- Especies piscicolas: el barbo comizo (Barbus comi-
zo) endemismo ibérico, catalogado como “Vulne-
rable” en el Libro Rojo de vertebrados de Espafia
y por la Unién Internacional para la Conservacion
de la Naturaleza (UICN) y calandino (Squalius albur-
noides) también endémico, aunque no amenazado.
También seria interesante pode confirmar la pre-
sencia de otras especies que podrian estar presen-
tes en los rios de la ZEC/ZEPA “Montes de Toledo”,
en la que se inscribe el Rio Milagro. Asi mismo, el
estudio de las poblaciones piscicolas permitira va-
lorar la efectividad de las medidas de eliminacién
y permeabilizacion de los obstaculos transversales.

- Control y seguimiento de especies exoticas: can-
grejo americano, tortugas de Florida y peces (a par-
tir del embalse de Abraham, probablemente).

- Estudio y seguimiento de habitats de in-
terés comunitario. El bosque de ribera del
rio Milagro esta integrado por un mosaico
de formaciones entre las que podemos
encontrar diversos habitats entre ellos al-
gunos clasificados como de interés priori-
tario destacando la presencia del: 91E0*:
Bosques aluviales de Alnus glutinosa y
Fraxinus excelsior (Alno-Padion, Alnion in-
canae, Salicion albae).
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En cuanto a las especies vegetales, y dentro de es-
tas comunidades, la normativa autondmica de de-
claracién de la reserva fluvial Sotos del Rio Milagro,
destaca la presencia de especies de flora incluidas
en el Catdlogo Regional de Especies Amenazadas,
como Alnus glutinosa, Acer monspessulanum, Dian-
thus toletanus, Nuphar luteum, Isoetes velatum,
Isoetes histrix, Pyrus bourgeanay Prunus avium, in-
cluidas todas ellas dentro de la categoria “de interés
especial”.

- También se convendria realizar el seguimiento de
la efectividad de las acciones de conservacién y res-
tauracion del bosque de ribera.

ACTUACIONES

Las acciones propuestas dentro de este eje de actuacion son
las siguientes:

1. Seguimiento del estado ecoldgico de la reserva. Se pro-
pone tomar muestras para el calculo de indices bioldgicos
y andlisis de elementos fisicoquimicos y biolégicos con
periodicidad anual, para la determinacién del estado eco-
légico, incluyendo la aplicacion del protocolo hidromor-
foldgico.

2. Implantacién de sistemas de medida de caudales para
mejorar el conocimiento de la hidrodinamica y régimen
de caudales y su seguimiento, para evaluar la incidencia
de las medidas adoptadas en el eje de actuacion “Inventa-
rio, revision administrativa y ordenacion de captaciones”
integrado en el bloque de “Conservacién y mejora del ré-
gimen de caudales”, asi como el “control y seguimiento de
los caudales ecolégicos”.

3. Seguimiento de habitats y especies concretos:

-Seguimiento de habitats concretos: 91E0* Bosques
aluviales de Alnus glutinosa y Fraxinus excelsior (Al-
no-Padion, Alnion incanae, Salicion albae) por ser
un elemento prioritario de la reserva que conviene
conservar y que podria estar en regresion.

- Poblaciones piscicolas. Seguimiento de las po-
blaciones piscicolas de la reserva (barbo comizo y
calandino) para verificar la efectividad de las me-
didas de eliminacién y franqueo de obstaculos que
se realicen.

- Ademas, se propone efectuar una campafia ictico-
la anual para registrar la presencia de otras especies
incluida la posible irrupcién y proliferacién de espe-
cies exoticas en el ambito de la reserva (cangrejo
rojo, tortuga de florida y varias especies de peces)

- Seguimiento del uso publico en particular en el
sendero que estd siendo mejorado.

- Seguimiento general de las medidas de conserva-
cion y restauracién. Tanto de la vegetacion de ribera
en de los tramos en regeneracion como del efecto
de la eliminacién de obstdculos sobre la fauna pis-
cicola.

5.3.7 Adecuacion del uso publico
OBIJETIVO

La finalidad de esta linea de esta linea de actuacion seria apro-
vechar las potencialidades que ofrece el medio fluvial del Rio
Milagro para el uso publico potenciando el papel social de la
reserva. Esta reserva, objeto de varios estudios piloto, fue la
primera en la que se realizé una aplicaciéon mdvil divulgati-
va, con informaciones sobre los valores ambientales y socio-
culturales, observables en el terreno mediante un itinerario
autoguiado. En la zona a la que hace referencia la aplicacion,
hay carteleria de orientacion e identificacion. Es una zona fa-
cilmente accesible por carretera, y pasa por la ermita del Mila-
gro, donde cada afio se celebra la romeria de la poblacién de
Las Ventas con Pefia Aguilera, en la segunda semana del mes
de septiembre. Junto a esta zona, el rio presenta un bosque en
galeria bastante denso que resulta muy atractivo y refrescante
para los visitantes en épocas veraniegas.
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El resto del rio atraviesa fincas privadas, dedicadas a la gana-
deria 0 a la agricultura (o ambas) o bien son terrenos privados
con vedados de caza, por lo que la visita estd supeditada al
permiso de los propietarios. Por ello, el objetivo en este caso
seria mantener y divulgar el uso y disfrute por el publico de la
zona de la ermita, garantizando la conservacién o mejora de
los niveles de calidad ambiental del rio, mediante un disefio
adecuado de las acciones que evite o al menos, minimice, las
presiones que pueden derivarse del uso publico, basicamente
actividades de senderismo y celebraciones tradicionales.

ACTUACIONES
Las acciones propuestas dentro de este eje son las siguientes:

e Dentro de los instrumentos vigentes para la gestion y or-
denacién del uso publico se podran establecer medidas
de colaboracién con las administraciones gestoras del es-
pacio natural tendentes facilitar el uso publico a la vez que
se minimizan las presiones sobre el entorno fluvial. Para
ello se prestara especial atencion a aquellas actividades
directamente vinculadas con el rio, como la celebracion
de la romeria o el itinerario de senderismo que discurren
junto al rio Milagro. En estos ambitos se estd ejecutan-
do la mejora del itinerario existente, mediante pasarelas
de madera y la adopcidon de medidas de sefalizacion e
informacién para los visitantes. Esta prevista también la
ampliaciéon y mejora de este sendero.

Todas las medidas relativas a uso publico y educaciéon ambien-
tal convendra coordinarlas con los responsables de la gestion
del espacio natural (Sotos del rio Milagro), de modo que pue-
dan aprovecharse los recursos y las sinergias existentes.

5.3.8 Divulgacion y educaciéon ambiental
OBIJETIVO

El rio Milagro ofrece grandes posibilidades para la educaciéon
ambiental por tratarse de un entorno natural adecuado para
destacar el valor del agua, por las variaciones estacionales que
muestra, desde grandes avenidas en las que se alcanza un im-
portante caudal hasta la época de estiaje, donde sélo se con-

servan algunas charcas en las zonas mas profundas del cauce.
Ello pone de relieve la importancia del agua para el manteni-
miento de la vida, y las distintas estrategias de adaptacion de
las especies a un medio cambiante. También es un escenario
adecuado para mostrar la biodiversidad del bosque de riberay
la regulacién sobre la temperatura y humedad que se produce
en su entorno. Estas potencialidades pueden ser aprovecha-
das con una oferta diversificada, dirigida a distintos grupos de
poblacion (escolares, universitarios, excursionistas, mayores,
poblacion local, etc.) y que abarque distintas perspectivas de
la realidad fluvial, incluyendo la divulgacién de los impactos
derivados del cambio climatico.

En este eje de actuacion serd conveniente la colaboracién con
los responsables de la gestion del espacio natural.

Esta reserva fue objeto de un programa piloto en el que se
desarrollé una app divulgativa de la RNF, por lo que no se ha
propuesto esta medida.

ACTUACIONES
Las acciones propuestas dentro de este eje son las siguientes:

1. Junto a la aplicacion divulgativa para moviles, ya realiza-
da, seincluyen otras actividades de sensibilizacién centra-
das en los valores, funciones y servicios ambientales y de
la evolucion que puede sufrir la reserva como consecuen-
cia del cambio climatico.

- Campafias de ahorro y optimizacién del uso de
agua entre las comunidades que utilizan el agua de
la cuenca del rio Milagro.

- Jornadas de informacién y sensibilizacion para los
agricultores, ganaderos y propietarios de fincas ci-
negéticas.

- Actividades especificas dirigidas a distintos grupos
sociales:

- Escolares pertenecientes al ambito terri-
torial de la reserva

- Grupos de interés articulados a través de
asociaciones conservacionistas.

-Jubilados y tercera edad del entorno local
- Universitarios

Acciones de voluntariado, para mantener
la limpieza en las zonas mads visitadas,
para riego de zonas de reforestacion,...etc

Para todas las medidas relativas a uso publico y educacién
ambiental sera conveniente la coordinacion los responsa-
bles de la gestion del espacio natural, de modo que pue-
dan aprovecharse los recursos y las sinergias existentes.
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5.4. TABLA RESUMEN DE MEDIDAS DE GESTION

REPRESENTACION EN CARTOGRAFIA
MEDIDAS/ACTUACIONES o TS L (T

Medidas generales de conservacion

=

. Delimitacién del DPH, zona de servidumbre y zona de policia Sin representacion cartografica

2. Control y seguimiento de usos en DPH, zona de servidumbre y zona

- Sin representacion cartogréfica
de policia

Conservacion y mejora del régimen de caudales

[y

. Inventario, revision administrativo-legal y ordenacién de captaciones.  Sin representacién cartografica

2. Control y seguimiento del régimen de caudales ecoldgicos (Art. 49

USRI Sin representacion cartografica

Prevencion/reduccién de la contaminacién

1. Inventario, revision administrativo-legal y ordenacion de vertidos. Sin representacién cartografica
Recuperacion de la continuidad longitudinal

1. Retirada de obstaculos transversales obsoletos Ver Hoja 9 de 10(de 10)

2. Permeabilizacion de obstaculos transversales Ver Hojas: 1, 2, 4 (de 10)

Mejora de las condiciones morfoldgicas

1. Ellmlnac.lon o) re'Franqueo de motas o estructuras de proteccién Ver Hoja 1 de 17
frente a inundaciones
2.Recuperacién morfoldgica del trazado del rio Ver Hoja 6 a 9 (de 10)

3.Recuperacion de la estructura del lecho y de las riberas y orillas,

mediante eliminacion de vallados Ver Hoja 6 a9 (de 10)

4. Actuaciones de mejora/conservacion de la vegetacion de ribera Sin representacion cartografica

Mejora del conocimiento y seguimiento del estado

1. Seguimiento del estado ecoldgico de la masa de agua de la RNF. Sin representacion cartografica
3. Implantacion de sistema de medicién de caudales Sin representacion cartografica
4. Seguimiento de habitats/especies concretos Sin representacion cartografica
5. Seguimiento de especies exoticas invasoras Sin representacion cartografica
6. Seguimiento del uso publico Sin representacion cartografica

7. Seguimiento general de las medidas de conservacién/restauracion
ambiental ejecutadas

Sin representacion cartografica
Adecuacion del uso publico
1.Mejora de sendero existente Ver Hojas 4 a 6 (de 10)

Divulgacién y educaciéon ambiental

2. Actividades de voluntariado, actividades diddcticas y de difusién en

la RNE Sin representacion cartogréfica
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Los retos que plantea el cambio climatico y los efectos que del
mismo se deriven a la hora de afrontar la conservacién y me-
jora del estado de los ecosistemas fluviales, hace que ésta sea
una cuestidn clave a considerar a la hora de abordar su gestion
y proponer medidas y actuaciones en los mismos.

Por otro lado, las reservas naturales fluviales constituyen una
oportunidad excepcional para estudiar los efectos del cambio
climatico. En primer lugar, debido a que los ambientes acua-
ticos son especialmente vulnerables a las modificaciones del
clima, ya que dependen directamente de la temperatura y la
precipitacion y de su distribucién estacional. Pero también
porque las reservas naturales fluviales incluyen tramos de rio
escasamente influidos por otras presiones antrdpicas, lo que
permite estudiar en ellas los efectos del cambio climatico sin
interferencias. Ademas, las reservas ofrecen importantes po-
tencialidades para la sensibilizacion de la poblacién respecto
al cambio climatico.

Es por estas razones que el Plan PIMA Adapta (Plan de Impulso
al Medio Ambiente para la Adaptacién al Cambio Climatico en
Espafia) incluye a las Reservas Naturales Fluviales, junto con
los Parques Nacionales y las zonas costeras, como escenarios
donde impulsar actuaciones concretas de seguimiento y adap-
tacién al cambio climatico.

El cambio climatico ha sido, por tanto, un aspecto fundamen-
tal a integrar en la propuesta de medidas de gestion para las
Reservas Naturales Fluviales. En este capitulo se recoge una
recapitulacidon de los aspectos mas relevantes que desde el
punto de vista de la adaptacion al cambio climatico deben ser
tenidos en consideraciéon a la hora de implementar las medi-

das de gestidn propuestas para la Reserva Natural Fluvial del
rio Milagro. Como se vera, dos aspectos han sido basicos en
este sentido: perseguir la mejora del conocimiento y el segui-
miento de los impactos del cambio climatico en la Reserva, y
buscar la minimizacion de sus riesgos y el aumento de la resi-
liencia del sistema fluvial frente al cambio climatico.

6.1 OBJETIVOS DE GESTION DE LA RESERVA EN RE-
LACION CON EL CAMBIO CLIMATICO

El objetivo transversal de adaptacién al cambio climatico en
la Reserva Natural Fluvial ha sido tenido en cuenta al analizar
como las distintas lineas de actuacién propuestas para la re-
serva podrian integrar los siguientes objetivos especificos de
gestion:

e Mejorar el conocimiento de los efectos del cambio clima-
tico en el ecosistema fluvial.
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e Integrar el seguimiento de los efectos del cambio el cam-
bio climatico en la linea de actuacion de mejora del cono-
cimiento y seguimiento del estado de la RNF.

e  Enfocar las medidas de gestidn, mejora y restauracion flu-
vial hacia las proyecciones especificas de cambio clima-
tico para la RNF teniendo en cuenta la modificacion de
las circunstancias ecoldgicas en el futuro, de tal manera
que las medidas propuestas sean efectivas a medio vy lar-
go plazo, mejoren la funcionalidad del ecosistema fluvial
y aumenten su resiliencia, especialmente en lo relativo a
la conservacién del régimen natural y del estado de las
aguas frente a presiones que podrian producir sinergias
negativas con los efectos del cambio climatico.

e  Potenciar el papel del sistema fluvial como refugio y co-
rredor ecoldgico, con el fin de facilitar el desplazamiento
de fauna y flora, favoreciendo su adaptacién en un con-
texto de cambio climatico.

e  Utilizar las posibilidades que brinda la RNF como espacio
de referencia en educacion ambiental, para fomentar la
informacién y sensibilizacion social respecto al cambio
climatico y su efecto sobre los rios.

e Aprovechar las potencialidades que ofrece la RNF para la
investigacion sobre cambio climatico, asi como para fo-
mentar la gobernanza sobre el tema, para la creacion de
sinergias entre las entidades y profesionales que trabajan
en este ambito, el intercambio y difusion de informacién
sobre el temay la optimizacién en el uso de recursos des-
tinados a esta cuestion (coordinacion y trabajo en red con
otras redes de seguimiento del cambio climatico).

6.2 MEDIDAS DE ADAPTACION AL
CLIMATICO

CAMBIO

Considerando lo anteriormente expuesto, las distintas lineas
de actuacién que agrupan las medidas de gestién propuestas
para la RNF recogen contenidos especificos que dan respuesta
al objetivo de adaptacion al cambio climatico, que como ya se
ha indicado, se plantea con caracter transversal a la hora de
abordar la gestidn de la reserva.

Estos contenidos que se exponen a continuacidn, estan es-
pecificamente pensados para disminuir la vulnerabilidad de
la reserva ante los efectos del cambio climatico, y se centran
en la adaptacion de las medidas propuestas en el apartado
anterior.

Las medidas generales de conservacion se dirigen principal-
mente, como ya se comentd, al control y seguimiento de los
usos de suelo que se dan en las zonas de dominio publico hi-
draulico, servidumbre y policia de la reserva. Considerando
que estos usos pueden a su vez variar y/o verse afectados por
los efectos derivados del cambio climatico (como la escasez de
agua, el cambio del régimen de avenidas, etc.), se considera
relevante realizar lo siguiente a la hora de ejecutar este tipo
de medidas:

e Consideracién, a la hora de abordar el seguimiento y
control de usos en DPH, zona de servidumbre y policia,
de aquellos cambios de usos que, a medio y largo plazo
puedan llegar a producirse como consecuencia directa o
indirecta del cambio climatico.

e Identificacion de zonas de la RNF mas vulnerables a los
efectos del cambio climatico y de aquellas otras que en un
futuro puedan llegar a tener un papel clave en la conser-
vacion de la biodiversidad (areas con estabilidad micro-
climatica), y establecimiento de medidas especificas para
estos “refugios climaticos”.

El régimen de caudales esta directamente ligado a las condi-
ciones climaticas de la RNF. Un aumento de la precipitacion
llevara asociado un aumento del caudal medio o de caudales
puntas. Por el contrario, sequias mas frecuentes e intensas,
podrian reducir el caudal en otras areas. Asimismo, cambios
en la cantidad de nieve y en la temperatura del aire pueden
alterar la magnitud y duracién de las avenidas en primavera.
Ademas la variacién de caudales condiciona la persistencia y
variacion del régimen de estacionalidad de los ecosistemas
acuaticos, afectando a los ciclos biogeoquimicos y biocenosis.
Tener en cuenta como el cambio climatico podria afectar al
régimen de caudales es fundamental para mantener el funcio-
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namiento éptimo del ecosistema fluvial a largo plazo. Por ello,
se propone, a la hora de implementar las medidas propuestas
en relacién con la conservacién y mejora del régimen de cau-
dales de la reserva:

e Inventario, revision administrativa-legal y control de cap-
taciones teniendo en cuenta los recursos hidricos disponi-
bles en escenarios futuros de cambio climatico.

e Revisidn periddica y modificacion, si fuera necesario, del
régimen de caudales ecoldgico a mantener en la RNF te-
niendo en cuenta las previsiones del efecto del cambio
climatico.

e Realizacién de medidas que incrementen la retencion na-
tural del agua y la capacidad de almacenamiento de la
cuenca de la reserva (ej: actuaciones de restauracion hi-
droldgico forestal, etc.)

6.2.3 Prevencién/reduccién de la contaminacién

El cambio climatico también podria tener un efecto sobre la
calidad de las aguas. Por un lado, la temperatura influye direc-
tamente en los procesos ecoldgicos del sistema fluvial y puede
disminuir la calidad de las aguas. Por otro lado, con el cambio
climatico se veran afectados los patrones de comportamien-
to quimico de determinados contaminantes, la dinamica de
transporte y la evolucién de los contaminantes en el medio
hidrico. Asi, es necesario incorporar ciertas consideraciones
relativas a la adaptacion al cambio climatico a tener en cuenta
en las medidas de gestion de la RNF relacionadas con la pre-
vencién/reduccién de la contaminacion:

e Revisién y control de vertidos teniendo en cuenta los po-
sibles efectos del cambio climatico sobre determinados
parametros fisico-quimicos y biolégicos determinantes de
la calidad del agua.

e Consideracion de lo anterior a la hora de disefar, construir
o mejorar infraestructuras de tratamiento de aguas resi-
duales en el ambito de influencia de la RNF. Ej: aumento
de la capacidad de almacenamiento de infraestructuras
de tratamiento ya existentes en la que exista riesgo de

desbordamiento si debido al cambio climatico aumentan
los caudales punta.

e Fomento de las actuaciones de recuperacion de la vege-
tacion de ribera, con el fin de aumentar el sombreado del
cauce y asi disminuir la temperatura del agua.

6.2.4 Recuperacion de la continuidad longitudinal

También es necesario considerar el cambio climatico a la hora
de proponer actuaciones enfocadas a recuperar la continui-
dad longitudinal del ecosistema fluvial a largo plazo. Los efec-
tos previsibles del cambio climatico sobre el aumento de la
temperatura, podria tener un efecto en la distribucién de las
especies acuaticas. Se espera que, en general, las especies se
desplacen hacia zonas mas frias, lo que implicaria su movi-
miento hacia el norte espafiol y hacia elevaciones superiores
(aguas arriba). El cambio de calidad de las aguas también po-
dria suponer una causa para el desplazamiento de especies.
Asi, la eliminacidn o permeabilizacién de barreras transversa-
les va a facilitar la adaptacion de las poblaciones piscicolas al
cambio climatico al disminuir la fragmentacién del habitat y
favorecer su desplazamiento. Se considera adecuado por tan-
to, a la hora de promover la mejora de la continuidad longitu-
dinal de la reserva, proponer lo siguiente:

e Eliminacion o permeabilizacién de barreras transversales
con el objetivo de facilitar la movilidad de las poblaciones
icticolas a lo largo del eje fluvial y, por tanto, favorecer su
adaptacion al cambio climatico al disminuir la fragmenta-
cion del habitat y favorecer su desplazamiento en escena-
rios climaticos futuros.

e Enrelacidon con el punto anterior, a la hora de proponer la
eliminacién o permeabilizacion de obstaculos transversa-
les, realizacion de un andlisis previo de la repercusion que
la medida puede tener para favorecer la expansion de
especies invasoras que puedan verse favorecidas como
consecuencia del cambio climatico.

6.2.5 Mejora de las condiciones morfoldgicas

Los problemas relativos a la erosion e inestabilidad de marge-
nes podrian verse agravados en el futuro como consecuencia
del cambio climatico, debido fundamentalmente a un cambio
en el régimen hidroldgico y sedimentario. Por otro lado, se es-
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pera que el cambio climatico afecte a la vegetacidn de ribera
al propiciar principalmente cambios en su estructura, compo-
sicién, fenologia, productividad y estado sanitario.

Restaurar la dinamica fluvial y la morfologia del cauce y la lla-
nura de inundacion, asi como la vegetacion de ribera, ademas
de disminuir las presiones humanas sobre las mismas, va a
permitir adaptarse proactivamente al cambio climatico me-
diante el aumento de la retencion del agua, la disminucién de
los impactos de las inundaciones, la recuperacion del habitat
fluvial, la mejora de la calidad del agua y de la recarga subte-
rranea. Algunas de las consideraciones que se proponen por
tanto en relacion con las medidas de mejora de las condicio-
nes morfoldgicas de la reserva son:

En cuanto a las actuaciones de mejora del cauce y/o llanura
de inundacién:

e Eliminacién o retranqueo de motas y/o otras barreras
longitudinales que impidan la conexion del rio con su lla-
nura de inundacidn: las medidas destinadas al redimen-
sionado del cauce y aumento de la llanura de inundacién
tendrian entre sus objetivos la reduccion de la vulnerabi-
lidad y exposicion del sistema fluvial al cambio climatico
(avenidas). Para ello, en el disefio de estas medidas se
deberia considerar tanto los datos histéricos geomorfolo-
gicos, climaticos y del régimen de caudales, como las pro-
yecciones futuras, con el objetivo de crear una llanura de
inundacidén que se ajuste de manera natural a los cambios
futuros del sistema fluvial.

En cuanto a las actuaciones de mejora/conservacion de la ve-
getacion de ribera:

e Fomento de las actuaciones de mejora y conservacién de
la vegetacion de ribera con el fin de favorecer la creacion
de un corredor fluvial que facilite la migracidn de especies
de flora y fauna en escenarios futuros de cambio climati-
co. El incremento de la cobertura vegetal y por tanto del
nivel de sombreado, tendria también como consecuencia
la reduccion de la temperatura en las zonas revegetadas.

e Seleccion, para las actuaciones de recuperacion de las
formaciones riparias de especies de vegetacién autdcto-
nas que resistan las condiciones futuras de cambio clima-
tico, generalmente ligadas a una menor disponibilidad de

agua. Asimismo, escoger para estas plantaciones especies
heterogéneas, con mayor diversidad floristica, estructural
y funcional, para aumentar la flexibilidad del sistema a los
cambios de las condiciones ecoldgicas inducidos por el
cambio climdtico.

e  Promover la naturalizacion de la vegetacion de ribera en
una amplia gama de condiciones ambientales, dosifican-
do la competencia y respetando los individuos con alto
potencial vegetativo y reproductivo

e Analisis de las zonas mas adecuadas para la realizacion
de las plantaciones, teniendo en cuenta las proyecciones
futuras de cambio climatico y la posible variaciéon de las
dimensiones de la llanura de inundacion.

e Evaluacidon de los efectos del cambio climatico sobre es-
pecies vegetales invasoras y propuesta de medidas para
su eliminacion y/o evitar su potencial expansién en el am-
bito de la RNF como consecuencia de la variacion de las
condiciones ecoldgicas inducida por el cambio climatico.

e En relacion con las medidas de restauracion hidroldgica
forestal de la cuenca de la reserva o de parte de la misma,
seleccion de especies que sean capaces de adaptarse a
diferentes escenarios de cambio climatico, y eleccién de
técnicas que reduzcan la erosion y los impactos asociados
a sequias e inundaciones y que aumenten el secuestro de
carbono.

6.2.6 Mejora del conocimiento y seguimiento del estado

Las Reservas Naturales Fluviales son espacios que por sus ca-
racteristicas, ubicacién y porque se encuentran poco influidos
por otros impactos de origen antrépico, constituyen escenario
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idéneo para estudiar los efectos del cambio climatico. Cono-
cer los efectos que el cambio climatico podria estar teniendo
sobre los ecosistemas fluviales es una informacion muy valio-
sa a la hora de proponer la realizacion de actuaciones de con-
servacion, control de usos o de gestion en general de la RNF.
Se propone por tanto el aprovechamiento del potencial de la
reserva para la mejora del conocimiento y el seguimiento de
los efectos del cambio climatico, mediante:

e Andlisis de los datos de seguimiento de la RNF (régimen
hidroldgico, estructura de la zona riberefia, etc.) desde la
perspectiva del cambio climatico.

El cambio climatico también juega un papel importante en re-
lacién al uso publico de la RNF. Por ejemplo, al modificarse el
régimen de caudales, las areas de bafio podrian verse afecta-
das, al igual que otras actividades ludicas como la pesca o pi-
ragiismo. Dada la potencialidad de las Reservas Naturales Flu-
viales para el fomento del uso publico, se propone aprovechar
esta oportunidad para incorporar ciertas consideraciones rela-
tivas al cambio climatico. Estas consideraciones van enfocadas
tanto a la mejora de la comprension del papel de la RNF con
respecto al cambio climatico, como al control de las presiones
derivadas del uso publico, que podrian verse incrementadas
en escenarios futuros de cambio climatico:

e Considerar los efectos potenciales del cambio climatico a
la hora controlar las actividades de uso publico. Por ejem-
plo, considerar la ubicacion de dreas recreativas en zonas
de baja insolacién, o donde no exista un riesgo futuro de
avenida; reduccidn de la capacidad de acogida de zonas
de bafo; revision del nimero de licencias para la realiza-
cién de actividades acudticas teniendo en cuenta las con-
diciones de caudal futuras.

e Consideracion de los posibles efectos del cambio climati-
co en la RNF a la hora de ejecutar medidas de adecuacién
del uso publico en la misma (por ejemplo, en la eleccidon
apropiada de especies de vegetacion a utilizar para el
acondicionamiento de areas de descanso, etc).

e Incorporacion del tema del cambio climatico y sus posi-
bles efectos sobre el sistema fluvial en la carteleria divul-
gativa que se propone instalar en la RNF.

Las RNF ofrecen grandes oportunidades para la comprensién
de los efectos del cambio climatico y la divulgacion de esta
problematica, ya que se trata de entornos bien conservados
donde es relativamente sencillo observar o predecir posibles
cambios debidos a los efectos del cambio climatico y por lo
tanto entender sus efectos de una manera practica. Se propo-
ne por tanto:

e Inclusién del tema del cambio climdtico y sus posibles
efectos sobre el sistema fluvial en los materiales divulga-
tivos a desarrollar para la RNF.

e Incorporacion del tema del cambio climatico y sus po-
sibles efectos sobre el sistema fluvial en las actividades
didacticas, y de difusién de la RNF, de forma que estas
actividades incluyan en todo caso actividades concretas
de concienciacion sobre el tema.

e La consideracion del tema del cambio climatico y sus po-
sibles efectos sobre el sistema fluvial en las actividades
de fomento de la participacion publica en la gestion de la
RNF, incidiéndose especialmente en dar a conocer entre
los distintos afectados cémo este tema debe influir en las
medidas de gestion que se implanten en la reserva y los
motivos de que asi sea.
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ZEC y ZEPA “Montes de
Toledo
(ES4250005/ES0000093)

Reserva fluvial Sotos del
Rio Milagro

Plan de gestiéon de
Montes de Toledo,
(Toledo y Ciudad Real)

Plan Rector de Uso y
Gestidn de la Reserva
Fluvial autonémica de
los Sotos del Rio
Milagro

Medidas prioritarias de
gestion, conforme a la
declaracion de la
reserva

Restauracion y extension de la vegetacion de
ribera.

Seguimiento de regeneracion

Acotamiento temporal de enclaves
especialmente valiosos en los que se detectara
sobrepastoreo, para posibilitar la mejora del
estado de los habitats y su regeneracion.

Reduccién de la carga contaminante de origen
ganadero y residuos agrarios que puedan
eutrofizar las aguas

Deslinde progresivo del dominio publico
hidraulico

Establecimiento de caudales ambientales en
rios con extracciones significativas

Programa de permeabilizacion de azudes y
eliminacion de las barreras obsoletas

Inventario de captaciones y diques evaluando
su posible afeccién a la fauna y flora de interés
comunitario y establecimiento de medidas
correctoras.

Medidas preventivas de seguimiento y vigilancia

(englobado en el de la ZEC/ZEPA Montes de
Toledo)

Naturalizacion del lecho del rio Milagro y
restauracion del bosque de galeria y demas
comunidades higréfilas asociadas.

Ordenacién de acuerdos con los titulares de los
aprovechamientos hidraulicos autorizados, y
con el organismo de cuenca competente, para
asegurar un régimen de caudales que garantice
el mantenimiento y desarrollo 6ptimo de los
habitats y especies que utilizan cauces que
vierten sus aguas al rio Milagro.

La adecuacion de los usos agricolas que se
llevan a cabo en la actualidad, para su
adaptacion a los objetivos de la Reserva Fluvial,
promoviendo la adopcién de acuerdos con los
titulares de los aprovechamientos

Sustitucion de los postes de los tendidos
eléctricos cuyo disefio presenta peligro de
electrocuciéon para la avifauna, por otros de
disefio inocuo.
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Foto 1: Tramo alto del rio Milagro con una capa superficial de Ranuncu-  Foto 2: Aspecto del rio Milagro en la zona de la finca de Valdelagata
lus sp en flor (mayo 2017). (Zona 1,sector central)

Foto3:y 4: Puente de la finca de Las Gameras, en el tramo alto de la re-
serva. En mayo de 2017 los tubos de paso quedaban totalmente en seco

Foto 45: Vado en mal estado de conservacion situado a 250 m aguas Foto 6: Vado con salto situado cerca de la Casa de Majadarrasa, sector
abajo del puente de Las Gameras medio de la Zona 1.
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Foto 7. Vado de acceso a la ermita del Milagro (final de la zona 1) Foto 8. Sefializacion en la zona de la ermita del Milagro

Foto 9 y 10. Bosque de ribera del rio Milagro, aguas arriba del puente
de El Molinillo.

Foto 11. Puente antiguo del Molinillo, su base queda por encima del nivel ~ Foto 12.Puente nuevo de la carretera CM-4017 de Retuerta de Bullaque
de agua (Mayo 2007) —EIl Molinillo
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Foto 13. Vallado cinegético transversal situado aguas abajo del puente  Foto 14. Otros vallados transversales al cauce del rio Milagro
nuevo de la carretera

Foto 15. Tramo con motas laterales de proteccion frente a inundaciones.  Foto16. Antiguo puente en ruinas en la finca de El Molinillo, ocupando la
mitad del cacuce

Foto 17. Puente en ruinas en la finca de El Molinillo
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