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RESERVA NATURAL FLUVIAL DEL RiO EBRON

1.0BJETO Y CONTENIDO DEL DOCUMENTO

El objeto del presente documento es proporcionar la infor-
macion basica que fundamenta el establecimiento de unas
lineas estratégicas de actuacidn para los proximos afios en la
Reserva Natural Fluvial del rio Ebrén (ESO80RNF150), reserva
declarada por Acuerdo de Consejo de Ministros de 20 de no-
viembre de 2015.

El documento se abre con la presentacién de las conclusiones
del diagnodstico del estado de la Reserva Natural Fluvial reali-
zado en 2017. Este diagndstico se basa en el estudio, tanto en
campo como en gabinete, del medio fluvial y de su contexto
territorial. El analisis de las caracteristicas fisicas y socio-am-
bientales de la reserva proporciona la base para el diagnds-
tico de los problemas que inciden sobre el estado del rio, asi
como de las potencialidades y oportunidades existentes para
su mejora, haciendo una especial mencion a la reserva en un
contexto de cambio climatico.

Como consecuencia del diagnodstico realizado, el documento
relne una propuesta de medidas de gestidn, que se realiza
teniendo en todo momento en cuenta el contexto normativo
y de planificacion en el que se ésta inscribe, con especial aten-
cién a las figuras de proteccién de la naturaleza que afectan al
territorio en el que se inscribe la reserva.

Es importante destacar que, conforme al articulo 244 quin-
quies, del Reglamento de Dominio Publico Hidraulico aproba-
do por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, en su nueva
redaccién modificada por el Real Decreto 638/2016, las me-
didas especificas deben ser establecidas por el organismo de
cuenca correspondiente, e incorporadas en el programa de
medidas del Plan Hidroldgico de Demarcacion, mediante los
procedimientos aplicables de toma de decision, que inclui-
ran la realizacidn de estudios previos en los que se analice su
viabilidad y eficacia, teniendo en cuenta aspectos juridico-ad-
ministrativos de las medidas propuestas, asi como los condi-
cionantes econdmicos y ambientales. Asimismo, deberan lle-
varse a cabo las necesarias acciones de coordinacion con las
comunidades autdonomas o, en su caso, el Estado, en relacion
con otras figuras de proteccién que se hubiesen establecido
en ejercicio de sus competencias respectivas.

Las medidas de gestion propuestas pueden clasificarse segln
sus objetivos en tres grandes grupos, de acuerdo con lo esta-
blecido en el citado articulo:

1.- Actividades de conservacion y mejora del estado
2.- Actividades de evaluaciéon y seguimiento del estado
3.- Actividades de puesta en valor

Finalmente se abordan las medidas de gestion relativas al cam-
bio climatico, incluyendo el diagndstico de sus efectos sobre el
sistema fluvial y el desarrollo de herramientas de adaptacion.

2.DIAGNOSTICO Y VALORACION

A continuacién se exponen los resultados del analisis de los
elementos y procesos que condicionan en mayor medida el es-
tado de la reserva y que resultan relevantes en su gestion, des-
cribiéndose los principales impactos y presiones detectados.

2.1 DIAGNOSTICO HIDROMORFOLOGICO

La situacién hidromorfoldgica de la reserva es, en general,
muy buena, con alto grado de naturalidad en lo que respecta
al régimen hidrolégico (tanto en eje de caudal e hidrodina-
mica como en el de conexién con aguas subterraneas) y las
condiciones morfoldgicas del cauce (bloques de variacién de
la profundidad y anchura, estructura y sustrato del lecho y es-
tructura de la zona riberefia), estando mas alejada de la situa-
cion inalterada la continuidad longitudinal.
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Figura 1: Grdfico de valoracion del estado hidromorfoldgico de la RNF

Dentro de esta valoracion general deben hacerse, de forma
mas detallada, las siguientes consideraciones:

e Enlo que se refiere al caudal e hidrodinamica debe rese-
fiarse que el grado de alteracién es muy bajo ya que no se
observa ningun tipo de afeccion al régimen de caudales,
ya sea por regulacion, derivaciones, impermeabilizacion
del suelo, etc.

e Los Unicos aspectos destacables sobre el régimen de cau-
dales son la captacion de agua para abastecer a la loca-
lidad de Tormdn, de escasa entidad ya que la poblacion
censada de dicha localidad es de 34 habitantes a fecha de
2016, y la captacidn para regadio en los azudes situados
en la localidad de Tormdn y aguas abajo de la zona conoci-
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da como los Estrechos del Ebrdn, aunque en la actualidad
la mayoria de estos cultivos estan abandonados, los azu-
des y las acequias siguen realizando su funciéon y derivan
el agua que posteriormente retorna al rio por filtraciones
0 por retornos.

La parte alta de la reserva se caracteriza por presentar
una red fluvial formada fundamentalmente por barran-
cos encajados, por lo que su régimen de flujo es temporal
o intermitente, y es en la zona cercana de la localidad de
Tormoén dénde el régimen de flujo empieza a ser perma-
nente por el aporte de aguas subterraneas.

Respecto a la afeccidn sobre los caudales sdlidos en la re-
serva, se puede afirmar que grado de alteracion es, tam-
bién, muy bajo aunque las retenciones producidas por los
obstaculos transversales son de cierta importancia, so-
bretodo se observan acumulaciones de material grueso y
algo de finos en los remansos provocados por los azudes/
obstaculos transversales. Ademas, en la cuenca no exis-
ten extracciones de aridos.

El rio tiene un alto grado de conexién con dos masas de
aguas subterranea (principalmente la conocida como
Montes Universales, con codigo ESO80MSBT080.115, y en
menor medida la masa Impermeable o de interés local 2,
con cédigo ESO80MSBT080.902) en el dmbito de la reser-
va. La conexién con la masa de agua subterranea de los
Montes Universales tiene una distribucion espacial mixta
difusa directa, y se conecta a través de los numerosos ma-
nantiales existentes a lo largo de toda la RNF, sobre todo
en la zona cercada a la localidad de Tormén y convierte al
rio Ebrén en un rio ganador en esta zona. Como conclu-
sidn se puede afirmar que el grado alteracion de la cone-
Xion entre las aguas subterraneas y el cauce superficial es
muy bajo, ya que no hay alteraciones significativas en la
morfologia del cauce que impidan dicha conexidn.

En relacion con la continuidad piscicola en la reserva se
puede afirmar que el grado de alteracidn es alto, la tota-
lidad de los obstaculos transversales impiden o dificultan
en mayor o en menor medida la movilidad de los peces,
estos obstaculos son:

-ESO80RNF150_OBS_01. Azud conocido como Balsa

de las Boqueras o Pisadas con cddigo 555 del Inven-
tario de azudes CHJ, en desuso y en estado ruinoso.

- ESO80RNF150_0OBS_02. Descalce del puente de la
carretera A-2703 a su paso por Tormon.

- ESO80RNF150_0OBS_03. Azud conocido como Pre-
sa de Abajo con cdédigo 556 del Inventario de azu-
des CHJ, situado en la localidad de Tormén que deri-
va agua hacia un canal en la margen derecha y sirve
para regar la zona de cultivos de Tormdn.

- ESO80RNF150_OBS_04. Azud de Calicanto con
codigo 557 del Inventario de azudes de la CHJ, que
aprovecha un salto natural de altura superior a los
15 metros, provocado por la formacidn de una es-
tructura tobdcea para, mediante una pequefia obra
de recrecimiento, derivar el agua a un antiguo mo-
lino de harina.

-ESO80RNF150_0OBS_05. Azud conocido como los
Estrechos con cddigo 558 del Inventario de azudes
de la CHJ., el cual deriva agua hacia un canal en la
margen izquierda y que actualmente estd en des-
uso.

- ESO80RNF150_OBS_06. Obstaculo naturalizado
aguas abajo de los Estrechos del Ebrén con cédigo
559 del Inventario de azudes de la CHJ, actualmente
en desuso.

- ESO80RNF150_OBS_07. Obstaculo naturalizado
aguas abajo de los Estrechos del Ebrén con cédigo
560 del Inventario de azudes de la CHJ, actualmente
en desuso.

- ESO80RNF150_OBS_08. Obstaculo naturalizado
aguas abajo de los Estrechos del Ebrén con cédigo
561 del Inventario de azudes de la CHJ, actualmente
en desuso.

- ESO80RNF150_OBS_09. Azud conocido como Enci-
ma de la Piscifactoria con cédigo 562 del Inventario
de azudes de la CHJ, sirve para la proteccién de un
cruce de camino-cauce.

Actualmente solo estda en uso de regadio el conocido
como la Presa de Abajo en Tormon, el resto de los azu-
des derivan agua pero no tiene uso aparente. El resto de
cruces de caminos, en el rio Ebrén, mediante pequefios
puentes no causan obstdculos a la fauna piscicola, y ade-
mas se situan principalmente en la parte de cabecera con
régimen de flujo temporal.

Como conclusién, se puede afirmar que los obstaculos
transversales al cauce son el principal problema de esta
reserva.

En el analisis de la variacion de la profundidad y anchura
para la reserva del rio Ebrén se ha llegado a la conclu-
sién de que el grado de alteracion es muy bajo. Aunque
destaca el impacto mas importante es el efecto reman-
so provocado por los obstaculos transversales (<2% de la
longitud de la reserva) junto con la afeccién por el muro
de estabilizacién del margen derecho en la localidad de
Tormon (<3% de la longitud de la reserva) (obra transver-
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sal de ocupacién de margenes), al no existir modificacio-
nes del trazado del rio, etc.

e Encuantoa laestructuray sustrato de lecho en la reserva,
se puede afirmar que el grado de alteracion es muy bajo
y destaca el sedimento de origen aluvial dénde predomi-
nan los materiales gruesos (cantos y gravas) con algo de
material fino (arenas y limos), ademas se van alternan-
do con zonas sin sedimentos y lecho rocoso. La estruc-
tura longitudinal del rio estd formada por una sucesion
de rdpidos y pozas, junto con algunos saltos y cascadas
naturales, ademds la movilidad de los sedimentos es prin-
cipalmente efectiva. Aunque, el Unico aspecto negativo
son los sintomas puntuales de incision en el lecho que se
observan en la parte final de la reserva

e La funcion de la estructura riberefia se cumple con ple-
nas garantias por la cubierta vegetal actual en la mayor
parte de la reserva de forma que el grado de alteracion
de la estructura de la zona riberefia es muy bajo. En la
parte de cabecera la cubierta vegetal esta formada vege-
tacion zonal representada por pino negro (Pinus nigra),
sabinas (Juniperus thurifera y Juniperus sabina), enebros
(Juniperus communis), arces (Acer monspessulanum) y
algln individuo de mimbrera (Salix eleagnos). Mientras

que en la parte central de la reserva dénde el rio Ebrén
transcurre por un profundo desfiladero el régimen em-
pieza a ser permanente y se desarrolla un extenso bosque
de ribera dominado por mimbreras calcéfilas submedite-
rraneas, formadas por Salix eleagnos, Salix atrocinerea y
Salix alba, y acompafiadas por individuos de chopo ne-
gro (Populus nigra), majuelo (Crataegus monogyna), jun-
co (Juncus acutus), sabina (Juniperus thurifera), enebro,
encina (Quercus ilex), rosal silvestre (Rosa canina) y no-
gal (Juglans regia). En la parte final de la reserva donde
el valle se abre y la llanura de inundacién es estrecha y
discontinua, la vegetacion riberefia pasa a estar forma-
da principalmente por chopo negro, acompafiado por
individuos de majuelo, junco, rosal silvestre y nogal. De
forma general, las formaciones riberefias presentes en la
reserva tienen un gran nivel de conectividad longitudinal
y transversal en el estrato arbdreo, y de sombreado del
cauce, una alta diversidad de clases de edad y conexién
entre la mayor parte de los estratos.

2.2 DIAGNOSTICO DEL ESTADO ECOLOGICO

La masa de agua superficial, conocida como rio Ebrén con coé-
digo ESO80MSPF15.06.02.01, en la que se inscribe la reserva
abarca un tramo del rio Ebrén, comprendiendo la totalidad de
la RNF y extendiéndose mas alla de la misma de forma que la
reserva abarca alrededor de la mitad de la longitud de dicha
masa de agua.. De acuerdo con los resultados de los mues-
treos realizados en 2017 en las reservas naturales fluviales,
el estado ecoldgico de dicha masa de agua, dentro de los li-
mites de la RNF, seria muy bueno. Los datos concretos de los
muestreos realizados se presentan en el Anexo | del presente
documento.

Aunque si que se han detectado ciertas presiones ligeras o
moderadas que necesariamente deben ser tenidas en cuenta
para la gestion de la reserva como:

e \Vertidos procedentes de nucleos de poblacién situados
en el espacio fluvial adyacente a la reserva, como son las
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localidades de Valdecuenca y Tormdn, y en la cuenca de
la reserva, como son las localidades de Alobras, Jabaloyas
y Veguillas de la Sierra. En dichos municipios se ha consta-
tado la existencia de un punto de vertido que no cumple
con los limites establecidos en la legislacion.

e Impacto derivado de la senda Estrechos del Ebrdn, se tra-
ta de una senda muy visitada y que en ciertos momentos
transcurre por el rio o muy proxima al mismo, lo que en
ocasiones podria provocar cierta acumulacién basuras
y residuos. Se valorara si estas presiones observadas en
campo, son o no significativas y pueden generar un im-
pacto en la reserva.

e Posible contaminacién difusa procedente de los trata-
mientos fitosanitarios aéreos en los pinares de pino albar
de la cuenca del rio Ebrén (en los municipios de Valde-
cuenca, Jabaloyas y Alobras) contra la procesionaria del
pino (Thaumetopoea pityocampa) realizados alrededor
de 1970-1980. Segun la poblacion local, las sustancias
utilizadas para dichos tratamientos eran lavadas en épo-
cas de intensas lluvias y se incorporaban a la red fluvial
mediante los numerosos barrancos que forman parte de
la cuenca alta del rio Ebrdn, provocando la disminucion
considerable de las poblaciones de trucha comun. Se va-
lorard si estas presiones observadas en campo, son o no

significativas y pueden generar un impacto en la reserva. natural, por lo que los objetivos relativos a su conservacién
deben estar presentes en la gestidn de la reserva. A continua-
e Vertedero en el barranco de Bataneros situado en la zona cién se pasa revista a los aspectos con mayor relevancia:

cercana a la localidad de Tormodn, se localiza entre en los
kildbmetros 22 y 23 de la carretera A-2703. Se pueden
observar residuos de todo tipo, fundamentalmente de
obras. Se valorara si estas presiones observadas en cam-
po, son o no significativas y pueden generar un impacto
en la reserva.

2.3 DIAGNOSTICO DE LOS HABITATS Y ESPECIES
VINCULADAS AL MEDIO FLUVIAL

Buena parte de la problematica que afecta a las distintas es-
pecies y comunidades vinculadas al habitat fluvial ya se ha
adelantado en los puntos anteriores, pues responde a causas
hidromorfoldgicas y/o fisico-quimicas. Muchas de estas es-
pecies y comunidades constituyen valores clave del espacio

Las poblaciones piscicolas, entre las que destaca Salmo
trutta, se ven afectadas en sus desplazamientos por la dis-
continuidad que supone la presencia de cinco obstaculos
infranqueables en la reserva y, en menor media, por otros
obstaculos menores que se han naturalizado, citados en
los puntos anteriores. Ademas, como ya se ha indicado
han sufrido el efecto por la contaminacion del agua por
las sustancias utilizadas para el tratamiento de la proce-
sionaria del pino.

La presencia de numerosas especies exoticas en el habitat
fluvial, con un comportamiento expansivo constituye uno
de los principales problemas ecolégicos en el entorno de
la reserva. A continuacidn, se citan especies exdticas pre-
sentes en la reserva del rio Ebron como el cangrejo se-
fal, galdpago de florida y el vison americano, este ultimo
perjudica gravemente a otras especies presentes en esta
reserva como la nutria o la rata de agua.

Por lo que se refiere al ambito riberefio, destaca como ya
se ha adelantado, la gran representacion de las especies y
comunidades vegetales caracteristicas de este ambiente,
lo que afecta a habitats de interés comunitario, como los
6420 (Prados humedos mediterraneos de hierbas altas
del Molinion-Holoschoenion), 7220 (Manantiales petrifi-
cantes con formacion de tuf (Cratoneurion)), 7230 (Turbe-
ras bajas alcalinas) y 92A0 (Bosques galeria de Salix alba
y Populus alba).

La diversidad de la estructura longitudinal y la naturali-
dad de la estructura transversal riberefia confiere unos
valores naturales y paisajisticos muy notables que son el
habitat de especies faunisticas especificamente vincula-
das al ecosistema riberefio, como por ejemplo el cangre-
jo comun (Austropotamobius pallipes) especie prioritaria
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incluida en los anejos Il y V de la Directiva Habitat, aves
ligadas al entorno acuatico como el martin pescador (Al-
cedo atthis) o el mirlo acuatico europeo (Cinclus cinclus).
Y mamiferos como la nutria (Lutra lutra) incluida en la Di-
rectiva Habitat en el Anejo Il y en el Listado de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccidn Especial, o el topillo
de cabrera (Microtus cabrerae), incluido en los anejos Il y
IV de la Directiva Habitat y en el Listado de Especies Sil-
vestres en Régimen de Proteccion Especial.

2.4 DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO

Con cardcter general el desarrollo de los servicios ambientales
que presta esta RNF es compatible con el mantenimiento de
un estado ecolégico muy bueno en el rio Ebrén. No obstante
esta compatibilidad debe basarse a medio y largo plazo en la
consecucion de determinadas condiciones de sostenibilidad:

La captacidn de agua para el abastecimiento y otros usos
de la localidad de Tormdn, debe mantenerse en umbrales
que aseguren un nivel suficiente de aportaciones en el
rio Ebrén, de modo que no se produzcan alteraciones sig-
nificativas en su régimen especialmente en los periodos
mas sensibles, como es el verano. Ademas, este criterio
deberia adoptarse teniendo en cuenta las alteraciones
derivadas del cambio climatico. Aunque la cuantia de las
captaciones no es muy elevada debido a la escasa densi-
dad poblacional de la zona, también se deberian revisar
el resto de captaciones de los nucleos poblacionales de la
cuenca de la reserva.

El uso publico del rio Ebréon (senderismo, cicloturismo,
zonas de bafio, etc.) junto con otras actividades turisticas
con incidencia sobre el rio pueden suponer, como ya se
ha indicado, una cierta presion sobre el sistema fluvial.

Es recomendable aplicar medidas para mantener estas
presiones en niveles que no supongan una merma en el
estado ecoldgico de la reserva. Con este fin se considera
adecuado las medidas de cooperacién y coordinacion en-
tre administraciones que asegure una adecuada ordena-
cion de usos con incidencia sobre el medio fluvial, sobre
todo respecto al Sendero de los Estrechos del Ebréon con
diversos puntos de interés como el Cascada del Calicanto
y los Puentes Naturales de la Fonseca.

En la localidad de Tormdn se localizan unos cultivos agri-
colas de regadio con escasa incidencia junto con una
pequefia plantacion de chopos (explotacién forestal).
Ademds en la zona de cabecera dénde el valle se abre se
localizan antiguos cultivos de cereal de secano.
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Aunque existen muchas incertidumbres asociadas a los impac-
tos del cambio climatico sobre los recursos hidricos, las pro-
yecciones de cambio climatico existentes para Espafia apun-
tan de manera general hacia un aumento de la temperatura
y un descenso o cambio de la temporalidad de las precipita-
ciones. Esto se vera traducido en la modificacidn de los cau-
dales sélidos y liquidos y de los ecosistemas asociados a los
sistemas fluviales. Entender los efectos del cambio climatico
y sus proyecciones futuras es importante para asegurar una
gestion adaptativa de las RNF. Los datos y proyecciones sobre
los efectos del cambio climdtico en las reservas deben tomar-
se con precaucion debido a la incertidumbre asociada, si bien
son utiles para conocer las tendencias a distintas escalas.

Para analizar las tendencias futuras de las distintas variables
hidroclimaticas en las Reservas Naturales Fluviales, se ha con-
sultado la aplicaciéon informatica CAMREC! desarrollada por el
Centro de Estudios Hidrograficos del CEDEX en 2017. El ob-
jetivo de la aplicacion es facilitar la consulta y analisis de los
resultados del estudio “Evaluacién del impacto del cambio

climatico en los recursos hidricos y sequias en Espafia®”, tam-
bién realizado por el CEDEX. Estos datos aportan informacién
mas actualizada con respecto a las proyecciones de cambio
climatico a la contenida en los planes hidrolégicos, y ademas
permiten hacer proyecciones no sélo para el conjunto de la
demarcacion sino también a nivel de la cuenca de la RNF.

De este modo, se ha calculado el porcentaje de cambio de de-
terminadas variables hidroclimaticas para la cuenca de la RNF
del Rio Ebrén® y para tres horizontes temporales (2010-2040,
2040-2070y 2070-2100), con respecto a su periodo de control
(1961-2000). Las variables hidroclimaticas para las que se cal-
cula el porcentaje de cambio han sido la precipitacion (PRE), la
evapotranspiracion potencial (ETP) y la escorrentia total (ESC)
de la cuenca de la RNF. Para ello, de los modelos disponibles
en la aplicacién citada, se ha utilizado el modelo CNRM-CM5*,
Aunque todos los modelos utilizados en este estudio son equi-
probablesy lo ideal seria hacer la media de ellos, para facilitar
los calculos se ha seleccionado el modelo CNRM-CMS5, por ser
uno de los que mejor se ajustan al periodo de control y ofrecer
valores medios. Se han usado también los dos escenarios de
emisiones disponibles (RCP 4.5 y RCP 8.5°).

1. http://www.adaptecca.es/cambio-climatico-y-recursos-hidricos-en-espana-aplicacion-camrec
2. Centro de Estudios Y Experimentacion de Obras Publicas (2017) Estudio de los impactos del cambio climatico en los recursos hidricos y las masas de agua.

Ministerio Agricultura y Pesca, Alimentacién y Medio Ambiente. Madrid.
3. Resolucién de 1000 x 1000 m.

4. Modelo del sistema terrestre (ESM) disefiado por el Centro Nacional de Investigaciones Meteoroldgicas de Meteo France. El modelo agrupa varios modelos
existentes disefiados independientemente que se acoplan mediante el software OASIS. Los modelos que acopla son: atmdsfera (ARPEGE), océano (NEMO),
hielo marino (GELATO), superficie terrestres (SURFEX) y escorrentia (TRIP) (http://www.umrcnrm.fr/spip.php?article126&lang=en).

5. Escenarios de emisiones de gases de efecto invernadero recomendados por la OECC, cuyo forzamiento radiativo total para el afio 2100 se ha estimado en 4,5

W/m2y 8,5 W/m2 respectivamente.
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Las siguientes tablas representan el porcentaje de cambio fu-
turo para la cuenca de la RNF del Rio Ebrdn y para el conjun-
to de la Demarcacion Hidrografica del Jucar donde se localiza
la RNF, segun las proyecciones calculadas de acuerdo con lo
anteriormente expuesto. Como se observard en las siguien-
tes tablas, parece que en la cuenca de la RNF se seguiria una
tendencia similar al conjunto de la Demarcacion Hidrografica
del Jucar. En ambos casos, se aprecia la tendencia al incremen-
to de la evapotranspiracion para los tres periodos de impac-
to con respecto al nivel 0 que seria el periodo de control y la
tendencia decreciente de las precipitaciones y la escorrentia.

PRECIPITACION EVAPOTRANSPIRACION

Periodo Escenario RCP (% de cambio) POTENCIAL
. (% de cambio)

ESCORRENTIA TOTAL
(% de cambio)

RCP 4.5 3,09 2,94 4,38
2010-2040

RCP 8.5 571 2,86 12,09

RCP 4.5 1,18 7,17 -9,67
2040-2070

RCP 8.5 4,03 9,8 -8,24

RCP 4.5 4,04 8,51 -7,55
2070-2100

RCP 8.5 -3,82 17,39 -37,69

Tabla 1: Porcentaje de cambio para las variables precipitacion, evapotranspiracion potencial y escorrentia con respecto al periodo de control y
aplicado a la RNF Rio Ebron. Fuente: Elaboracion propia a partir de la aplicacion informdtica CAMREC version 1.0 (julio de 2017) desarrollada por
el CEDEX.

EVAPOTRANSPIRACION

Periodo Escenario RCP (% de cambio) POTENCIAL
. (% de cambio)

ESCORRENTIA TOTAL
(% de cambio)

PRECIPITACION

RCP 4.5 0,63 2,45 5,01
2010-2040

RCP 8.5 2,42 2,27 15

RCP 4.5 -1,67 5,52 -6,29
2040-2070

RCP 8.5 -2,16 7,65 -12,2

RCP 4.5 0,37 6,65 -7,05
2070-2100

RCP 8.5 -8,21 13,97 -35,83

Tabla 2: Porcentaje de cambio para las variables precipitacion, evapotranspiracion potencial y escorrentia con respecto al periodo de control y
aplicado a la Demarcacion Hidrogrdfica del Jucar. Fuente: CEDEX (2017).
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Los cambios en la precipitacion anual estimados para la RNF
del Rio Ebrén, indican un comportamiento diferente segun es-
cenarios, que a final de siglo se situaria entre +4,04% y -3,82%.
Esta tendencia seria inferior a la variacidn porcentual estima-
da a nivel de la Demarcacion Hidrografica del Jucar, que tiene
un comportamiento similar entre escenarios (entre +0,37 y
-8,21%). Los cambios en la precipitacion anual para el con-
junto de Espafia durante el periodo 2010-2100 revelan una
tendencia decreciente estadisticamente significativa (nivel de
significacion del 5%) para el modelo y el escenario de emisio-
nes seleccionados.

Los resultados de las proyecciones aplicadas a la RNF del Rio
Ebrén indican una tendencia a la baja de la escorrentia anual,
siendo el descenso a finales de siglo de entre un 7,55 y un

37,69% (segun el escenario) con respecto al periodo de con-
trol. A nivel de Demarcacion Hidrografica, el porcentaje de
cambio seguiria la misma evolucidén con porcentajes también
similares (entre un 7,05 y un 35,83%). Los cambios en la esco-
rrentia anual estimada para el conjunto de Espafia durante el
periodo 2010-2100, revelan una tendencia decreciente esta-
disticamente significativa (nivel de significacion del 5%) para
el modelo y el escenario de emisiones seleccionados, por lo
que la escorrentia sigue la misma tendencia de variacion que
la precipitacién anual.

Los cambios en la evapotranspiracion potencial para cada
uno de los horizontes analizados, muestran aumentos en con-
sonancia con los aumentos de temperaturas. En la RNF se ob-
servaria por tanto una tendencia creciente progresiva para los
tres periodos de andlisis, alcanzando un incremento segun los
escenarios de entre el 8,51 y el 17,39% con respecto al perio-
do de control. La Demarcacién Hidrografica del Jucar, presen-
ta un porcentaje de cambio similar, que difiere entre el 2-3%
para la proyeccién del periodo 2070-2100 con respecto a los
datos obtenidos para la proyeccion realizada en la reserva.

En general y ante estas proyecciones, la tendencia observada
para la RNF es hacia una reduccion paulatina de los recursos
hidricos disponibles, con su ldgica incidencia sobre la dinami-
ca del ecosistema fluvial. La reduccién de los caudales circu-
lantes, condicionara el régimen de estacionalidad de los eco-
sistemas acudticos, afectando a los ciclos biogeoquimicos, bio-
cenosis y geomorfologia. La magnitud de estos cambios sobre
el ecosistema fluvial ain no puede precisarse con exactitud
debido a la incertidumbre asociada.
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Figura 2: Representacion grdfica de porcentaje de cambio con respecto al periodo control y escenarios RCP
aplicados a la RNF del Rio Ebron para las variables de precipitacion (PRE), evapotranspiracion potencial (ETP) y
escorrentia (ESC) con respecto al periodo de control. Fuente: Elaboracion propia a partir de la aplicacion infor-
mdtica CAMREC version 1.0 (julio de 2017) desarrollada por el CEDEX.
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La zonificacién tiene por objeto definir ambitos de gestidn en
la reserva que respondan a las peculiaridades de los distintos
tramos fluviales incluidos en la misma y a las cuencas asocia-
das, tanto de tipo natural como relativas a las interaciones con
diversos usos y actividades.
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Figura 3: Mapa de zonificacidn en base a la gestion de la RNF.
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En el caso del Rio Ebrén se han distinguido tres zonas:

1. Zona 1: Rio Ebrén desde Valdecuenca hasta el azud de
Balsa de La Boquera o Pisadas:

En cuanto a la hidromorfologia, se trata de un tramo con lla-
nura de inundacién estrecha y discontinua. En esta zona de
cabecera el rio Ebrén esta formado por diferentes barrancos
encajados con régimen temporal y destaca por la ausencia de
presiones significativas.En cuanto a la vegetacién de la zona,
domina la vegetacion climatica de pinares de pino albar, ante
la ausencia de perturbaciones hidroldgicas elevadas, y presen-
ta un hilera de vegetacion de ribera a lo largo de los barrancos
de todo el tramo.

2. Zona 2: Rio Ebrén desde el azud de Balsa de La Boquera
o Pisadas hasta el azud de los Estrechos:

Se trata de la zona media de la reserva y esta caracterizado
por la zona conocida como los Estrechos del Ebrén. En esta
zona el rio, en cuanto a la hidromorfologia, transcurre por un
tramo con valle estrecho y confinado. En esta zona es dénde
el rio empieza a tener régimen de flujo permanente, debido
a unos manatiales situados en el entorno de la localidad de
Tormon. Se destaca este tramo como una zona de importante
uso publico, debido al interés turistico en el sendero de los
Estrechos del Ebrony en los diferentes puntos de interés. Ade-
mas, presenta vegetacion de ribera a lo largo de todo el tramo
y destaca por la ausencia de presiones significativas, excepto
la presencia de 3 obstaculos transversales.

3. Zona 3: Rio Ebron desde el azud de los Estrechos hasta la
Fuente del Yogo (azud Encima Piscifactoria):

El presente tramo, en cuanto a la hidromorfologia, cuenta con
un tipo de valle con llanura de inundacion estrecha y disconti-
nua hasta la Piscifactoria del Cuervo, que se expande amplia-
mente aguas abajo de la RNF. En las zonas de llanura un poco
mas amplia destaca la presencia de vegetacion de ribera junto
con antiguos cultivos de regadio, que aprovechan el agua que
derivan los 3 obstaculos transversales situados en la parte fi-
nal de la reserva.




RESERVA NATURAL FLUVIAL DEL RiO EBRON

5.MEDIDAS DE GESTION
5.1 OBJETIVOS GENERALES

De los objetivos generales establecidos para las RNF, se espe-
cifican en la tabla siguiente cudles se consideran mas perti-
nentes en esta RNF, dadas sus caracteristicas especificas:

OBIJETIVO

1. Favorecer la difusion al conjunto de la sociedad de la diversidad de sistemas fluviales representados en el territorio espafiol, asi como de
los diferentes elementos y procesos que los integran, de los valores que representan y los servicios ambientales que prestan; en especial
aquellos con una mayor repercusion sobre la poblacién local, de modo que se contribuya a la sostenibilidad del medio rural.

2. Contribuir, con cardcter general, al cumplimiento de los objetivos relativos a la conservacién del estado del dominio publico hidraulico y
las masas de agua asociadas mediante la preservacion de aquellos tramos fluviales que juegan un papel estratégico en la consecucion de
este objetivo, atendiendo a los valores ecolégicos e hidromorfoldgicos y especialmente en los sistemas fluviales mas fragiles o sometidos

a mayores amenazas en el territorio.

3. Proporcionar una muestra representativa de los distintos tipos de rios presentes en el territorio espaiol, integrada por aquellos
representantes de cada tipo que ofrezcan un mejor estado de conservacion; e incluir, asi mismo, en la red, aquellos rios que presentan
singularidades ecoldgicas o hidromorfoldgicas merecedoras de especial atencion por constituir manifestaciones escasas en el contexto

de los sistemas fluviales espafioles.

4. Contribuir a la vigilancia del estado de conservacion de las especies y de los habitats de interés comunitario intimamente relacionados
con los sistemas fluviales.

5. Contribuir a los objetivos de conservacion de los espacios a los que se refiere el Titulo Il de la Ley 42/2007 (espacios naturales
protegidos, espacios protegidos Red Natura 2000 y Areas protegidas por instrumentos internacionales) y con ello de la calidad
ambiental del territorio, preservando las funciones ecoldgicas basicas desempeiadas por los sistemas fluviales poco alterados que se
integran en ellos. Es especialmente importante para la consecucidn de este objetivo, potenciar el papel de los sistemas fluviales en la
conectividad ecoldgica en base a la preservacion de su continuidad longitudinal y transversal.

Tabla 3: Objetivos generales de las RNF de aplicacion en el caso de la presente RNF
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5.2 CLASIFICACION DE LINEAS DE ACTUACION Y Estos bloques de actuacién se han subdividido, en funcién de

MEDIDAS los objetivos perseguidos o aspectos a tratar, en diferentes li-

neas de actuacion. Cada linea de actuacion, a su vez, se arti-
Las medidas de gestidn previstas en las RNF se articulan con- cula en un catdlogo de medidas o actuaciones concretas, tal y
forme a los bloques establecidos en el art.244 quinquies, en como se expone en la siguiente tabla.

su apartado 1, del Reglamento de Dominio Publico Hidraulico
aprobado por RD 849/1986, de 11 de abril, en su nueva redac-
cién modificada por el RD 638/2016:

1.- Actividades de conservacion y mejora del estado

2.- Actividades de evaluacion y seguimiento del estado

3.- Actividades de puesta en valor

BLOQUE DE ACTUACION LINEA DE ACTUACION MEDIDAS/ACTUACIONES

CONSERVACION Y MEJORA
DEL ESTADO

Medidas generales de
conservacion

Conservacion y mejora
del régimen de caudales

Prevencién /reduccién
de la contaminacion

Recuperacion de la
continuidad longitudinal

Mejora de las
condiciones morfolégicas

Delimitacion del DPH, zona de servidumbre y zona de policia

Control y seguimiento de usos en DPH, zona de servidumbre y zona
de policia en los términos establecidos en Texto Refundido de la
Ley de Aguas (TRLA)

Inventario, revision administrativa-legal y control de captaciones de
agua superficial y subterranea.

Control y seguimiento del régimen de caudales ecoldgicos (Art. 49
quinquies RDPH)

Inventario, revisién administrativa-legal y control de vertidos

Disefio y ejecucion de nuevas infraestructuras de tratamiento de
aguas residuales

Mejora de infraestructuras de tratamiento de aguas residuales ya
existentes

Retirada/Tratamiento de sedimentos y/o suelos contaminados

Impermeabilizacidn, recogida y tratamiento de lixiviados en
vertederos existentes

Eliminacidn de escombreras/vertederos incontrolados/ilegales y/o
de limpieza de residuos dispersos

Retirada de obstaculos transversales obsoletos
Permeabilizacién de obstéaculos transversales
Recuperacién morfoldgica del trazado del rio
Mejora de la estructura del lecho

Eliminacidon o retranqueo de estructuras de proteccion frente a
inundaciones

Retirada de instalaciones u obras en DPH que afectan a la
estructura de la zona riberefia

Actuaciones de mejora/conservacion de la vegetacion de ribera

Eliminacidn o control de especies vegetales invasoras

Restauracién hidroldgico-forestal y/o control de la erosion
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BLOQUE DE ACTUACION LINEA DE ACTUACION MEDIDAS/ACTUACIONES

Seguimiento del estado ecoldgico de la masa de agua de la RNF

Seguimiento del estado de los puntos de la RNF parte de la red de
referencia

Seguimiento de los efectos del cambio climatico en las RNF

Implantacién de sistema de medicion de caudales

EVALUACION Y SEGUIMIENTO  Mejora del conocimiento

Seguimiento de habitats/especies concretos

Seguimiento y control de especies exdticas invasoras

Seguimiento del uso publico

Seguimiento general de las medidas de conservacién/restauracion
ambiental ejecutadas

Dotaciones basicas de uso publico

Creacion de sendero

Mejora de sendero existente

DEL ESTADO y seguimiento del estado
Adecuacion del uso
publico

PUESTA EN VALOR DE LA
RESERVA

Divulgacion y educacion
ambiental

Publicacién especifica de las RNF

Desarrollo de apps divulgativa de la RNF

Actividades de voluntariado, actividades didacticas y de difusion
en la RNF

Participacion publica

Actividades de fomento de la participacidn publica en la gestidn
de la RNF

Tabla 4: Cuadro esquemdtico de bloques, lineas y medidas de actuacion previstas en las RNF

De entre las posibles medidas a plantear en las RNF que se
recogen en la tabla anterior, a continuacion se describen las
medidas propuestas en el caso concreto de la Reserva Natural
Fluvial del rio Ebrén, para cada una de las lineas de actuacion
consideradas. Esta propuesta de medidas podra ser utilizada
como el nucleo que fundamente las lineas estratégicas de
actuacion en la reserva para los proximos afos. El estableci-
miento de mecanismos de coordinacién interadministrativa,
asi como de participacion, que impliquen a las diferentes ad-
ministraciones afectadas (Organismos de cuenca, Comunida-
des Autonomas, entidades locales, etc.) serd fundamental a la
hora de implementar las medidas propuestas.

5.3 PROPUESTA DE MEDIDAS DE GESTION POR
LINEAS DE ACTUACION

El Plan Hidroldgico de la Demarcacién Hidrografica del Jucar
vigente entre 2015 y 2021 constituye el instrumento de pla-
nificacion hidrolégica esencial a tener en cuenta a la hora de
abordar la propuesta de medidas de gestién de la Reserva Na-
tural Fluvial del rio Ebrdn, reserva que forma parte del Registro
de Zonas Protegidas de la Demarcacién Hidrografica del Jucar.

El Plan Hidroldgico recoge asimismo un resumen de los obje-
tivos basicos de proteccion y la base normativa que afecta a
las distintas categorias de zonas protegidas que se establecen
como consecuencia de los convenios internacionales suscritos
por Espafia, las directivas Europeas y la legislacidn nacional y
autondmica y que deben ser tenidas en cuenta por la planifi-
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cacion hidroldgica. Estas zonas, asi como la normativa aplica-
ble a cada una de ellas constituyen otra referencia bdasica, por
tanto, a tener en consideracion al plantear posibles medidas
de gestion en las RNF.

En este sentido, por ejemplo, habria que considerar las zonas
declaradas de proteccion de habitats y especies para las que
el mantenimiento o mejora del estado del agua constituye un
factor importante para su proteccion, incluyendo las zonas in-
tegradas en la Red Natura 2000. En estos casos los habitats y
especies relacionados con las masas de agua pueden requerir
una mayor proteccidn, por lo que al proponer medidas de ges-
tién en la RNF se ha tomado en consideracion lo establecido
al respecto por los instrumentos de ordenacién y gestién re-
lativos a los lugares y valores considerados y, en concreto, por
los planes basicos de gestion correspondientes a los espacios
naturales protegidos con que solapa la RNF.

Los tramos de rio que integran la Reserva Natural Fluvial del
rio Ebrén estan incluidos (total o parcialmente) en los siguien-
tes espacios naturales protegidos:

e LIC Cuenca del Ebrén (ES2420135)
e LIC Sabinares de Saldon y Valdecuenca (ES2420136)

Ademas de ello, la cuenca de la reserva se solapa con el LIC
Arroyo Cerezo (ES5233035) y el Paisaje Protegido Pinares de
Rodeno (349650).

Los instrumentos de gestidon que afectan a estos espacios, asi
como los puntos de su articulado que mas relevantes resultan
a la hora de plantear medidas de gestion en la RNF se recogen
en el Anexo 2 del presente documento.

La coordinacidon administrativa serd una cuestién clave a la
hora de plantear y las desarrollar medidas en la RNF que tam-
bién afecten a los citados espacios protegidos.

Por otro lado, en el desarrollo de las lineas estratégicas de
actuacion que se proponen en el presente documento, se
considera de especial interés elaborar los criterios para el
otorgamiento, modificacidn y revisidon de concesiones y auto-

rizaciones en la Reserva Natural Fluvial, donde se debe tener
en cuenta en el régimen de proteccion de las reservas hidro-
l6gicas de acuerdo con el articulo 244 ter del Real Decreto
638/2016, de 9 de diciembre, en el cual se estipula:

1. Elrégimen de proteccion de las reservas hidroldgicas de-
claradas comprende, al menos, las siguientes medidas:

* No se otorgardn nuevas concesiones ni se autorizaran ac-
tividades o declaraciones responsables sobre dominio pu-
blico hidrdulico que pongan en riesgo el mantenimiento
del estado de naturalidad y las caracteristicas hidromor-
folégicas que motivaron la declaracion de cada reserva
hidroldgica. Queda exceptuada de esta limitacién el apro-
vechamiento de las aguas para abastecimiento urbano
cuando no existan otras alternativas viables de suminis-
tro; en cuyo caso, se atendera para cada situacidn especi-
fica, a su debida justificacién y al resultado del andlisis de
la repercusion ambiental que pudieran ocasionar.

e No se autorizaran modificaciones de las concesiones o
autorizaciones existentes que pongan en riesgo el man-
tenimiento del estado de naturalidad y las caracteristicas
hidromorfoldgicas que motivaron la declaracion de cada
reserva hidroldgica.

e Podrdn ser objeto de revision, de oficio, por el organismo
de cuenca, las concesiones, autorizaciones o declaracio-
nes responsables existentes cuando la actividad o uso
sobre el recurso hidrico o sobre la morfologia de los re-
cursos hidroloégicos pudiere producir efectos negativos o
de alto riesgo ecoldgico, cuando asi lo indique un analisis
previo de impactos y presiones.

e Las reservas declaradas deberan ser respetadas por los
instrumentos de ordenacion urbanistica; a tal fin, debera
solicitarse informe al organismo de cuenca de conformi-
dad con el articulo 25 del TRLA.

2. Enaquellos casos en que, por una intervencion humana,
se produzca el deterioro del estado o de las caracteristicas
hidromorfoldgicas de las reservas hidroldgicas declara-
das, el organismo de cuenca, sin perjuicio de la iniciacidn
del procedimiento sancionador que corresponda, adop-
tard las medidas precisas para impedir un mayor deterio-
ro y posibilitar la recuperacién de esas caracteristicas del
estado inicial.

A tal efecto se repercutird a los causantes del deterioro,
las responsabilidades que procedan.

Esto servira de base para fundamentar la ejecucién en la RNF
de las medidas que se proponen a continuacion.

5.3.1 Medidas generales de conservacion

OBIJETIVO

Con las medidas comprendidas en esta linea de actuacion se
persigue actuar sobre una serie de aspectos relacionados de
forma genérica con la conservacién y mejora del estado de la
reserva. Se considera que estas medidas contribuyen de modo
global a este objetivo, por dirigirse principalmente al control
y seguimiento de los usos de suelo que se dan en las zonas de
dominio publico hidraulico, servidumbre y policia de la reser-
va. Pudiendo constituir ciertos usos, segun las circunstancias
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en que se produzcan y que los caractericen, una presion sig-
nificativa sobre el entorno fluvial, su control y seguimiento se
consideran de gran interés para asegurar el buen estado del
conjunto de la reserva.

A la hora de regular los usos y actividades que pueden supo-
ner una presion o amenaza sobre el entorno fluvial deberia
atenderse especialmente a lo previsto en este sentido por los
instrumentos de ordenacion y gestion de los distintos espa-
cios protegidos con implantacién en la cuenca del rio Ebrén
(como son los LIC Cuenca del Ebrén y Sabinares de Saldén y
Valdecuenca), y ademas prestar especial atencion a las zonas
mas afectadas por la actividad humana dentro de la reserva.
Asi, la Zona 2, correspondiente al tramo urbano de Tormdn y
a la senda de los Estrechos del Ebrdn, es la que presentaria
un mayor nivel de prioridad en la aplicacidn de esta linea de
actuacion, por registrar una mayor implantacidon de usos en
el entorno fluvial (presién de uso publico, urbana y agricola
principalmente).

ACTUACIONES

1. Control y seguimiento de usos en DPH, zona de servidum-
bre y zona de policia.

En relacion con la regulacién de usos del suelo, se con-
sidera recomendable el establecimiento de directrices
de ordenacidén para los distintos usos del suelo que in-
ciden sobre el entorno fluvial orientadas a minimizar las
presiones sobre el mismo y a favorecer un uso publico
ordenado:

- Uso publico: se desarrollarian medidas de colabo-
racién con las administraciones responsables del
sendero que recorre los Estrechos del Ebron vy el
area de uso publico del mismo nombre situada al
inicio de la Zona 3. En estos dmbitos se considera
recomendable el establecimiento las siguientes di-
rectrices:

- Delimitacion de las capacidades de aco-
gidas maximas y de las medidas para evi-
tar la superacion de las mismas.

- roteccién y limitacion del acceso a encla-
ves especialmente fragiles.

- Uso agricola: siendo especialmente interesante
tener en consideracion la posible incidencia de la
agricultura de regadio en la localidad de Tormdn y
aguas abajo de los Estrechos del Ebrdn, asi como
zonas de cultivos de cereal de secano en Zona 1.

Las directrices de ordenacion en base a las que se efec-
tuaria la regulacion de los usos de la reserva, se estable-
cerian a partir de los criterios sobre las medidas legales
minimas que se deben tener en cuenta en el régimen
de proteccién del DPH en el ambito de las Reservas Na-
turales Fluviales, en concreto en lo que se refiere a los
criterios para la revisién y modificacién de concesiones
y autorizaciones vigentes, asi como para el otorgamiento
de nuevas concesiones, autorizaciones o declaraciones
responsables en dicho ambito, incluyendo la zona de DPH
y la zona de policia, en la linea de garantizar los objetivos
de proteccion del DPH.

5.3.2 Conservacion y mejora del régimen de caudales
OBIJETIVO

La finalidad de la linea de actuacién seria adecuar las capta-
ciones a las condiciones que aseguren la obtencidon y mante-
nimiento de un muy buen estado ecoldgico, de forma com-
patible con el abastecimiento de agua potable a la poblacién
de Tormon principalmente, y a las captaciones para regadio
situados en la localidad de Tormén y aguas abajo de la zona
de los Estrechos del Ebrén. Para ello se considera recomen-
dable obtener un buen nivel de informacién respecto a la si-
tuacion actual de las captaciones y plantear un control de los
usos consuntivos en la cuenca que asegure las condiciones
ecoldgicas requeridas. En base a ese control se tramitarian los
correspondientes expedientes para la adecuacion de las cap-
taciones existentes, asi como las actuaciones necesarias por
parte de los titulares de las mismas. Aunque la cuantia de las
captaciones no es muy elevada debido a la escasa densidad
poblacional de la zona, estas captaciones afectan al rio Ebrén
en las zonas de la localidad de Tormdn y a su zona de cultivos
de regadio (Zona 2) y aguas abajo de los Estrechos del Ebrén
(Zona 3), del que se detraen para abastecer antiguos cultivos
agricolas. Asimismo, seria aconsejable estudiar las captacio-
nes de los distintos nucleos de poblacion dispersos situados
en la cuenca de la reserva, y como son las localidades de Tor-
mon, Valdecuenca, Alobras, Jabaloyas y Veguillas de la Sierra.
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ACTUACIONES
Las acciones incluidas dentro del programa son las siguientes:

1. Inventario, revision administrativo-legal y control de vertidos.

ACTUACIONES

Las actuaciones en las que podria centrarse este eje son las
siguientes:

1. Inventario, revision administrativa-legal y control de cap-
taciones superficiales y subterraneas.

Esta actuacion tendria como objetivo el inventario en
campo y la revisién de las captaciones existentes que se
desconozcan hasta la fecha, sobre todo en los nucleos de
poblacién dispersos situados en el espacio fluvial adya-
cente (Valdecuenca y Tormoén), y de las localidades de Ja-
baloyas, Alobras y Veguillas de la Sierra.

También las captaciones para uso agricola mediante azu-
des, tanto en Tormon (Zona 2) como aguas abajo de los
Estrechos del Ebrén (Zona 3).

Ademas, como se ha mencionado previamente, se debe
tener en cuenta la gran importancia de la conexién en-
tre las aguas superficiales con las subterraneas en el rio
Ebron, por lo que también seria objeto de esta medida la
vigilancia del cumplimiento de los volumenes de capta-
cién tanto de origen superficial como subterraneo.

OBJETIVO

La finalidad de esta linea de actuacidon es prevenir o subsanar
procesos de contaminacién de las aguas que puedan afectar
al estado ecoldgico de la reserva natural fluvial, mediante el
inventario, control y adaptacién de los vertidos que se pro-
ducen en la cuenca, y la adopcidn de medidas para corregir
los procesos de contaminacion difusa asociados con distintos
usos y actividades que se desarrollan en el entorno fluvial. Las
actuaciones propuestas se concentran en todos los nucleos
de poblacién que vierten sus aguas residuales tanto en el rio
Ebrén como en sus afluentes (Tormon, Valdecuenca, Alobras,
Jabaloyas y Veguillas de la Sierra), donde se ubican algunas
de las instalaciones responsables de los vertidos. Ademas, se
considera adecuado tener en cuenta el riesgo de contamina-
cién difusa se asocia principalmente con las actividades agri-
colas y con el uso publico del entorno fluvial.

La actuacidn consistiria en la revisidn de los vertidos exis-
tentes en el censo y el inventario de otros, si los hay en
los nucleos de poblacidn dispersos situados en el espacio
fluvial adyacente a la reserva. Junto con el control de ver-
tidos para la cuenca del rio Ebrén y unas directrices para
el control de actividades potencialmente contaminantes:

- Control de vertidos puntuales: en esta medida se
procederia a asegurar que los vertidos de aguas re-
siduales de los nucleos poblacionales adyacentes
que vierten directamente a la reserva tienen actua-
lizada y revisada su autorizacién de vertido, concre-
tamente localidades de Valdecuenca y Tormédn, y de
igual forma con los nucleos poblacionales presentes
en la cuenca de la reserva como las localidades de
Alobras, Jabaloyas y Veguillas de la Sierra, haciendo
especial hincapié en los vertidos que se producen
directamente sobre el rio Ebrén.

- Control de las areas con posibles problemas de
contaminacién orgdnica difusa derivada del trans-
curso del sendero de los Estrechos del Ebrén (Zona
2), asi como en el drea recreativa al final de dicho
sendero (Zona 3).

Seria aconsejable que estas directrices de control tuvie-
ran en cuenta las circunstancias derivadas del cambio
climatico y las especies o habitats fluviales que puedan
manifestar mayor vulnerabilidad.

En caso de que fuera necesario, la actuacion citada fija-
ria los criterios para la revision de las autorizaciones de
vertido existentes y para la tramitacién de nuevas autori-
zaciones, que deberian adaptarse, en ambos casos, a los
requerimientos ambientales establecidos.

Disefio y ejecucion de nuevas infraestructuras de trata-
miento de aguas residuales: se considera conveniente es-
tudiar la posibilidad de ejecutar infraestructuras de este
tipo en los nucleos poblacionales presentes en la cuenca
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de la reserva que aun no cuenten con ellas y que sus verti-
dos no cumplan los limites establecidos por la legislacion,
como es el caso de son Tormdn, Valdecuenca, Alobras, Ja-
baloyas y Veguillas de la Sierra.

Esta medida se considera esencial para la mejora del es-
tado de la reserva.

3. Eliminacién de escombreras/vertederos incontrolados/
ilegales y/o limpieza de residuos dispersos: consistiria en
la retirada de residuos acumulados en un vertedero incon-
trolado situado en la zona préxima a la localidad de Tormdn
(Zona 2), concretamente en el barranco de Bataneros y cer-
cano a la carretera A-2703 entre los kilémetros 22 y 23.

Se considera especialmente relevante que las entidades
locales/autondmicas al ejercicio activo de sus competen-
cias en este ambito, sin perjuicio del inicio de las corres-
pondientes actuaciones previas y/o expedientes sancio-
nadores por parte del Organismo de Cuenca. Se realizaria
por parte de este Organismo Unicamente aquellas inter-
venciones en que resulte conveniente actuar con caracter
inmediato para preservar la integridad del Dominio Publi-
co Hidraulico, siempre y cuando se disponga de crédito
presupuestario al efecto.

5.3.4 Recuperacion de la continuidad longitudinal

OBJETIVO

La finalidad de esta linea de actuacidn es reestablecer la conti-
nuidad longitudinal del sistema fluvial. Afectaria fundamental-
mente a los azudes que son obstaculo insalvable por los peces
y, también, se incluiria aqui la mejora de la continuidad del
resto de obstdculos, ya que pueden causar problemas a las es-
pecies piscicolas cuando estén presentes individuos de etapas
juveniles o alevines. Ademas, en los obstdculos que causen
problemas de continuidad y no se puedan eliminar se propon-
dra el desarrollo de una actuacion que permita el paso de pe-

ces. Asi mismo, se considera recomendable revisa la situacion
de los numerosos puntos de cruce de la red viaria (carreteras
y pistas forestales) con los cauces.

ACTUACIONES

Las actuaciones que se considera adecuado tener en consi-
deracién para la mejora de la continuidad longitudinal son las
siguientes:

1. Retirada de obstaculos transversales obsoletos: esta me-
dida consistiria en la demolicion total o parcial de barre-
ras transversales (azudes obsoletos) que causen proble-
mas o impidan la continuidad piscicola. Estos obstaculos
deberian tener su concesién caducada o para los cuales
se estén realizando gestiones para caducarla, conside-
randose especialmente interesante que en esta medida
se incluyan, siempre que sea viable, los obstaculos co-
nocidos como ESO80RNF150_OBS_01, ESO80RNF150_
OBS_06, ESO80RNF150_OBS_06, ESO80RNF150_0OBS_08
y ESO80RNF150_OBS_09.

Se propone elaborar para cada obstdculo transversal un
estudio previo de viabilidad de la eliminacién de la barre-
ra que incluiria una revision administrativa y un analisis
medioambiental, social y econédmico de los efectos de la
actuacion. En este sentido, se pretende valorar el grado
de franqueabilidad de la barrera, su valor patrimonial y
la posibilidad de propagacidn de especies invasoras ha-
cia habitats aislados de especies autdctonas, asi como la
posible afeccion de la eliminacion de la barrera sobre la
vegetacidn preexistente aguas arriba de la misma, ade-
mas de los efectos de la reincorporacion de los sedimen-
tos acumulados aguas arriba de la barrera al transporte
solido fluvial.

Las actuaciones de recuperacion de la estructura del le-
cho asociadas a la presencia de la barrera transversal,
quedarian supeditadas a la eliminacion de la misma.

El agente responsable de la realizacién de la actuacion
seria el que resulte del andlisis juridico del titulo conce-
sional habilitante.

Permeabilizacién obstdculos transversales: esta medida
incluye la revision administrativa del estado legal de los
obstaculos transversales y se realizaria mediante la cons-
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truccidén de escalas para peces en hormigén y rampas de
piedras en los obstaculos infranqueables y en los que di-
ficultan la movilidad piscicola. Esta medida se considera
aconsejable si estos obstdculos no pudieran ser demoli-
dos (lo que seria preferible) por encontrarse en uso y con
una concesion activa.

Esta medida podria incluir, ademas, la adecuacion de los
vados ya inventariados como presion y del resto de obras
de paso en caminos y carreteras, previo diagndstico de
los puntos problemdticos para la continuidad de la fauna
piscicola.

Los obstaculos que se propondrian para su permeabiliza-
cién son: ESO80RNF150_OBS_02, ESO80RNF150_OBS_03
y ESO80RNF150_OBS_05.

De aquellos obstaculos que del estudio previo de via-
bilidad de eliminacion de la barrera se desprenda que
procede su permeabilizacién, se realizaria un analisis
de alternativas de permeabilizacién, de acuerdo con las
directrices y criterios que a tal efecto se establezcan. El
agente responsable de la realizacion de la actuacion seria
el que resulte del analisis juridico del titulo concesional
habilitante.

5.3.5 Mejora de las condiciones morfologicas

OBIJETIVO

El objetivo de esta linea de actuacidn es mejorar las condicio-
nes morfoldgicas en los siguientes aspectos:

e Recuperacion de la estructura del lecho mediante la eli-
minacion las acumulaciones de sedimentos en los reman-
so s delos obstaculos de la reserva del rio Ebron.

e Proteccién y mejora del estado la vegetacion de ribera
en la Zona 2: se propone recuperar la vegetacion riparia
en los tramos con mayor potencialidad natural, principal-
mente en la zona de la ribera de Tormdn (Zona 2), mejo-
rando la continuidad horizontal y vertical de la formacion,
asi como su diversidad e interaccidn con el habitat fluvial.

ACTUACIONES

Las actuaciones que se considera recomendable a llevar a
cabo para la mejora de las condiciones morfoldgicas son las
siguientes:

1. Recuperacidon de la estructura del lecho, esta actuacion
consistiria en:

- Retirada de las acumulaciones de material fino en
los remansos provocados por los azudes/obstaculos
transversales a lo largo de la reserva.

- El desarrollo de esta medida quedaria supeditado
a la de la eliminacion de la barrera, si es que asi lo
determinase el estudio de viabilidad previo.

2. Actuaciones de mejora/conservacion de la vegetacién de
ribera, esta actuacion se realizaria en la zona de la ribera
de Tormdn (Zona 2) y consistiria en:

- Acotamiento de pies y rodales ya existentes para
favorecer su regeneracion: a causa presion agricola
se ve adecuado proteger el regenerado de la vegeta-
cion de ribera, para garantizar su viabilidad futura.

- Plantacién de especies de ribera autdctonas en las
zonas mas degradadas.

- Realizacién de tratamientos silvicolas para la me-
jora de las formaciones riparias actuales.

Se tendria en cuenta a igualdad de condiciones la
utilizacién de plantaciones procedentes de viveros
locales adaptados a las condiciones climaticas de la
Reserva correspondiente, al objeto de minimizar el
numero de marras.

Dado el especial caracter de estas actuaciones, el
desarrollo de esta medida requeriria en general de
actuaciones recurrentes en el tiempo, con una inver-
sién asociada de cardacter periddico que estaria suje-
to a la disponibilidad presupuestaria.

Para la restauracion de vegetacion de ribera se tendran
en cuanta las especies mas adecuadas de acuerdo con la
vegetacidn caracteristica de la Reserva, lo cual seria pre-
viamente consensuado con el drgano ambiental corres-
pondiente teniendo en cuenta asimismo criterios de pai-
saje, tanto en la implantacion de vegetacion como si se
considera la eliminacién de la presente, de forma que di-
chas actuaciones no supongan alteraciones en el mismo.
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5.3.6 Mejora del conocimiento y seguimiento del estado
OBIJETIVO

El objetivo de este eje de actuacién es dotar a la reserva natu-
ral fluvial del rio Ebrén de la informacion basica necesaria para
su gestion. Esta informacién se nutriria, en primer lugar, de
las iniciativas, inventarios y estudios basicos que ya se estén
desarrollando en la reserva (por ejemplo, los relacionados con
las redes de seguimiento de calidad de las aguas, o puntos de
la red de referencia, etc.) relativos a los distintos aspectos con-
cretos involucrados en la gestidn. Esta base inicial podria ade-
mas complementarse con estudios e iniciativas adicionales,
siendo la finalidad Ultima de las actuaciones recogidas en esta
linea de actuacion registrar la evolucion de la informacion cla-
ve que permite conocer el estado de la reserva, la necesidad
de implementar medidas nuevas de gestion y el resultado de
las medidas ya adoptadas.

Respecto a este ultimo aspecto, debe resaltarse que el objeto
del programa no es el seguimiento de la ejecucion o del desa-
rrollo de las medidas, sino del medio fluvial. Este seguimiento
del rio, junto con los factores de presién o amenaza que inci-
den él, permitird determinar la efectividad de las medidas de
gestién adoptadas, pero su objeto no es el seguimiento direc-
to de su implantacion o ejecucion, que deberia desarrollarse
en el contexto de la aplicacidon de cada medida.

ACTUACIONES

Las acciones incluidas dentro de este eje de actuacion son las
siguientes:

1. Seguimiento del estado ecoldgico de la masa de agua de
la RNF. Consistiria en el analisis de elementos fisicoquimi-
cos, bioldgicos e hidromorfoldgicos para la determinacién
del estado ecoldgico de la reserva.

Dentro de esta medida se incluiria el mantenimiento de
los puntos de control que se ubiquen en la RNF y que for-
men parte de las distintas redes de seguimiento (de cau-
dales, de control de calidad de las aguas...) ya existentes,
o bien el establecimiento de nuevos puntos de control si
la RNF si no se cumpliera la condicién anterior.

Si asi fuera (si la reserva no contara con puntos integra-
dos en las redes de seguimiento ya existentes para la de-
terminacién del estado ecoldgico de su masa de agua),
se considera recomendable designar un tramo de segui-
miento del estado ecoldgico de la masa de agua ubicado
en las proximidades del punto de cierre de la cuenca de
la reserva, en el que se efectuaria el analisis de elemen-
tos fisicoquimicos y bioldgicos, junto con la aplicacion del
protocolo de hidromorfologia, para la determinacién del
estado ecoldgico.

Adicionalmente podrian efectuarse campaias singulares
de muestreo para el diagndstico de problemas especifi-
cos que puedan afectar a la RNF, como por ejemplo:

- Control de tramos receptores de vertidos (Zonas
1,2y3)

- Control de uso publico por la senda de los Estre-
chos del Ebrén

Estas campafias se disefiarian segin sus requerimientos
especificos; en determinados casos podrian abordarse
mediante la instalacién de sondas permanentes que re-
gistren determinados pardmetros y en otros casos po-
drian efectuarse muestreos puntuales, dependiendo de
la naturaleza y distribucién de la problematica.

Implantacion de sistema de medicion de caudales. En el
caso del rio Ebrdn, al no existir en la actualidad ningun
dispositivo para el seguimiento de sus caudales, se pro-
pone la instalacién de un emisor radar aprovechando una
estructura ya construida sobre el rio préxima al punto de
cierre de la cuenca de la reserva.

Se propone, previa la implantacion de estos sistemas con
la adecuada precisidn y sensibilidad, la realizacidn de un
estudio que determine la ubicacidn, los equipamientos y
obras asociadas necesarias, de acuerdo con las caracte-
risticas de cada punto, asi como la previsién de los posi-
bles costes de mantenimiento.

Seguimiento del uso publico: en las areas recreativas ri-
berefias (como la situada en el inicio de la Zona 3 y en
el sendero de los Estrechos del Ebron de la Zona 2), se
considera aconsejable realizar una estimacién del grado
de afluencia, mediante el conteo de visitantes y vehiculos
en una muestra de fechas representativas. En esas cam-
pafias de muestreo, se podria realizar para una submues-
tra de visitantes unas encuestas breves, para determinar
los niveles de informacién de los visitantes, asi como sus
demandas.

Seguimiento general de las medidas de conservacién/res-
tauracidon ambiental ejecutadas.

- Se consideraria interesante evaluar la posibilidad
de realizar una campaia anual de muestreo me-
diante pesca eléctrica en un tramo permanente de
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seguimiento ictioldgico, que permitiera determinar
la evolucidn de las poblaciones piscicolas de la tru-
cha comun (Salmo trutta), verificar la efectividad de
las medidas de eliminacién y franqueo de obstacu-
los que se realicen. El seguimiento deberia tomar
en consideracion los efectos a medio y largo plazo
del cambio climatico sobre las poblaciones piscico-
las del Ebron.

La Comunidad Auténoma de Aragdn cuenta con
una red fija de seguimiento piscicola con cadencia
anual, dicha red incluye una estacién dentro de la
RNF del rio Ebrdn. Se propone establecer una coor-
dinacion y colaboracidn en este sentido entre admi-
nistraciones para compartir la informacion.

5.3.7 Adecuacion del uso publico
OBIJETIVO

La finalidad de esta linea de actuacion es aprovechar las po-
tencialidades que ofrece el medio fluvial del rio Ebrdén para el
uso publico potenciando el papel social de la reserva. Estos
objetivos deben obtenerse garantizando la conservacién o
mejora de los niveles de calidad ambiental del rio, mediante la
reduccién y el control de las presiones que pueden derivarse
de las distintas modalidades de uso publico (bafio, senderis-
mo, areas recreativas riberefias, etc.).

ACTUACIONES

Las acciones que se propone incluir dentro de este eje son las
siguientes:

1. Dotaciones basicas de uso publico: consistiria en la colo-
cacion de 2 paneles informativos de la RNF del rio Ebrén,
uno en la localidad de Tormén (Zona 2) y otro en el drea
recreativa de los Estrechos del Ebrén (Zona 3), al ser am-
bos los puntos de uso publico mas frecuentados mencio-
nados previamente. Estas acciones estarian claramente
orientadas a reducir las presiones derivadas de la afluen-
cia de visitantes (deterioro de la vegetacion de ribera, al-
teraciones morfoldgicas, vertidos, etc.) como los observa-
dos en la Cascada de San Pedro.

5.3.8 Divulgacion y educacién ambiental
OBIJETIVO

El rio Ebrén ofrece grandes posibilidades para la educacién
ambiental por tratarse de un entorno natural emblematico
préximo a las ciudades de Teruel y Valencia, con una gran tra-
dicion educativa y con una gran afluencia de visitantes. Se pro-
pone aprovechar estas potencialidades con una oferta edu-
cativa diversificada, dirigida a distintos grupos de poblacion
(escolares, universitarios, excursionistas, mayores, poblacion
local, etc.) y que abarque distintas perspectivas de la realidad
fluvial, incluyendo la divulgacidon de los impactos derivados
del cambio climatico.

ACTUACIONES
Las acciones incluidas dentro de este eje son las siguientes:

1. Actividades de voluntariado, actividades didacticas y de
difusion en la RNF con distintos colectivos sociales:

- Escolares pertenecientes al dmbito territorial de
la reserva

- Grupos de interés articulados a través de asocia-
ciones conservacionistas

- Jubilados y tercera edad del entorno local
- Universitarios

-Pescadores

- Agrupaciones de senderismo

Se consideraria de particular interés que los instrumentos
y actividades considerados, incluyeran en todos los casos
contenidos relativos al cambio climatico y a su incidencia
sobre el medio fluvial del rio Ebrdn.

Se propone incluir la problematica que generan las espe-
cies exdticas invasoras presentes en la reserva, como es
el vison americano (Neovison vison), que amenazan a la
fauna autdctona ligada al medio acudtico en el programa
de divulgacién y educacion ambiental.

2. Desarrollo de app divulgativa de la RNF.

Consistiria en el desarrollo de una aplicacion movil (app)
divulgativa de cardcter informativo y didactico ponien-
do en valor la naturalidad de este ecosistema fluvial asi
como sus caracteristicas fisicas, haciendo hincapié en los
habitats y especies de mayor relevancia. También se pon-
dra en valor el patrimonio cultural e histérico presente en
la reserva. Contara con un track del sendero que discurre
a lo largo de un tramo de la reserva, localizando los pun-
tos de interés de la RNF del rio Ebrén.

5.3.9 Participacion publica
OBIJETIVO

En la RNF del rio Ebrdn tiene especial importancia que la po-
blacidn y los agentes locales sean y se sientan participes de la
gestion de la reserva. En un marco donde la actividad ganade-
ra es una de las actividades econémicas mas importantes de la
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poblacién local y donde esta actividad es la principal presion a
la que esta sometido el rio, la participacion publica puede ser
una herramienta clave para la reduccion de estas presiones.

Se considera recomendable implicar a la poblacién en la pro-
puesta de soluciones y en la toma de decisiones para conse-
guir la correcta aplicacion de las medidas necesarias sobre
el terreno y compaginar de la mejor manera posible el buen
estado ecoldgico del rio Ebrén y sus riberas con las activida-
des tradicionales. En este sentido, seria beneficioso que, en
especial aquellos sectores de la sociedad que mas afectados
se puedan ver por las actuaciones de mejora y conservacion
de la reserva, fueran participes de este proceso, pudiendo va-
lorarse distintos mecanismos con el fin de conseguir el mayor
consenso posible en la aplicacién de las medidas finalmente
adoptadas.

ACTUACIONES

Las acciones propuestas dentro de este eje son las siguientes:

1. Actividades de fomento de la participacién publica en la
gestion: especialmente al abordar la ordenacién del apro-
vechamiento ganadero de la Zonas 2 y 3 seria aconsejable
realizar un proceso de participacion publica para tener en
cuenta la opinién en cuenta la opinién de los propietarios
de las explotaciones.
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5.4. TABLA RESUMEN DE MEDIDAS DE GESTION

REPRESENTACION EN CARTOGRAFIA
MEDIDAS/ACTUACIONES o TS L (T

Medidas generales de conservacion

[N

. Control y seguimiento de usos en DPH, zona de servidumbre y zona

de policia Ver Hojas 2,3y 5 de 8

Conservacion y mejora del régimen de caudales

[ERN

. Inventario, revisién administrativa-legal y control de captaciones

- n Sin representacion cartogréfica
superficiales y subterraneas

Prevencion/reduccién de la contaminacion

[y

. Inventario, revision administrativo-legal y control de vertidos Sin representacion cartografica

2. Disefio y ejecucién de nuevas infraestructuras de tratamiento de

. Ver Hojas 1,3,6,7y8de 8
aguas residuales

3. Eliminacién de escombreras/vertederos incontrolados/ilegales y/o

limpieza de residuos dispersos Yerltlp A eel

Recuperacion de la continuidad longitudinal
1. Retirada de obstaculos transversales obsoletos Ver Hojas 3y 5de 8
2. Permeabilizacidn obstaculos transversales Ver Hojas 3y 5de 8

Mejora de las condiciones morfolégicas

1. Recuperacion de la estructura del lecho Sin representacion cartografica
2. Actuaciones de mejora/conservacion de la vegetacion de ribera Ver Hoja 3 de 8

Mejora del conocimiento y seguimiento del estado

1. Seguimiento del estado ecoldgico de la masa de agua de la RNF Sin representacion cartografica
2. Implantacion de sistema de medicion de caudales Sin representacion cartografica
3. Seguimiento del uso publico Sin representacion cartografica

4. Seguimiento general de las medidas de conservacion/restauracion

. . Sin representacién cartografica
ambiental ejecutadas P g

Adecuacion del uso publico
1. Dotaciones basicas de uso publico (medida general) Ver Hojas 3y5de5
Divulgaciéon y educaciéon ambiental

1. Desarrollo de app divulgativa de la RNF Sin representacion cartogréfica

2. Actividades de voluntariado, actividades diddcticas y de difusién en

la RNF Sin representacion cartografica

Participacion publica

1. Actividades de fomento de la participacion publica en la gestiéon de

la RNE Sin representacion cartogréafica
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6. LA GESTION DE LA RESERVA NATURAL
FLUVIAL EN UN CONTEXTO DE CAMBIO
CLIMATICO

Los retos que plantea el cambio climatico y los efectos que del
mismo se deriven a la hora de afrontar la conservacién y me-
jora del estado de los ecosistemas fluviales, hace que ésta sea
una cuestidn clave a considerar a la hora de abordar su gestion
y proponer medidas y actuaciones en los mismos.

Por otro lado, las reservas naturales fluviales constituyen una
oportunidad excepcional para estudiar los efectos del cambio
climatico. En primer lugar, debido a que los ambientes acua-
ticos son especialmente vulnerables a las modificaciones del
clima, ya que dependen directamente de la temperatura y la
precipitacion y de su distribucién estacional. Pero también
porque las reservas naturales fluviales incluyen tramos de rio
escasamente influidos por otras presiones antrdpicas, lo que
permite estudiar en ellas los efectos del cambio climatico sin
interferencias. Ademas, las reservas ofrecen importantes po-
tencialidades para la sensibilizacion de la poblacién respecto
al cambio climatico.

Es por estas razones que el Plan PIMA Adapta (Plan de Impulso
al Medio Ambiente para la Adaptacién al Cambio Climatico en
Espafia) incluye a las Reservas Naturales Fluviales, junto con
los Parques Nacionales y las zonas costeras, como escenarios
donde impulsar actuaciones concretas de seguimiento y adap-
tacién al cambio climatico.

El cambio climatico ha sido, por tanto, un aspecto fundamen-
tal a integrar en la propuesta de medidas de gestion para las
Reservas Naturales Fluviales. En este capitulo se recoge una
recapitulacidon de los aspectos mas relevantes que desde el
punto de vista de la adaptacion al cambio climatico deben ser
tenidos en consideraciéon a la hora de implementar las medi-

das de gestion propuestas para la Reserva Natural Fluvial de
rio Ebrén. Como se verd, dos aspectos han sido basicos en este
sentido: perseguir la mejora del conocimiento y el seguimien-
to de los impactos del cambio climatico en la Reserva, y buscar
la minimizacién de sus riesgos y el aumento de la resiliencia
del sistema fluvial frente al cambio climatico.

6.1 OBJETIVOS DE GESTION DE LA RESERVA EN RE-
LACION CON EL CAMBIO CLIMATICO

El objetivo transversal de adaptacidon al cambio climatico en
la Reserva Natural Fluvial ha sido tenido en cuenta al analizar
como las distintas lineas de actuacidén propuestas para la re-
serva podrian integrar los siguientes objetivos especificos de
gestion:

e Mejorar el conocimiento de los efectos del cambio clima-
tico en el ecosistema fluvial.

e Integrar el seguimiento de los efectos del cambio el cam-
bio climatico en la linea de actuacién de mejora del cono-
cimiento y seguimiento del estado de la RNF.

e Enfocar las medidas de gestién, mejora y restauracion flu-
vial hacia las proyecciones especificas de cambio clima-
tico para la RNF teniendo en cuenta la modificacién de
las circunstancias ecoldgicas en el futuro, de tal manera
que las medidas propuestas sean efectivas a medio y lar-
go plazo, mejoren la funcionalidad del ecosistema fluvial
y aumenten su resiliencia, especialmente en lo relativo a
la conservacién del régimen natural y del estado de las
aguas frente a presiones que podrian producir sinergias
negativas con los efectos del cambio climatico.

e Potenciar el papel del sistema fluvial como refugio y co-
rredor ecoldgico, con el fin de facilitar el desplazamiento
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de fauna y flora, favoreciendo su adaptacién en un con-
texto de cambio climdtico.

e  Utilizar las posibilidades que brinda la RNF como espacio
de referencia en educacidon ambiental, para fomentar la
informacién y sensibilizacidn social respecto al cambio
climatico y su efecto sobre los rios.

e Aprovechar las potencialidades que ofrece la RNF para la
investigacion sobre cambio climatico, asi como para fo-
mentar la gobernanza sobre el tema, para la creacién de
sinergias entre las entidades y profesionales que trabajan
en este dmbito, el intercambio y difusion de informacién
sobre el temay la optimizacién en el uso de recursos des-
tinados a esta cuestion (coordinacién y trabajo en red con
otras redes de seguimiento del cambio climatico).

6.2 MEDIDAS DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO

Considerando lo anteriormente expuesto, las distintas lineas
de actuacidn que agrupan las medidas de gestién propuestas
para la RNF recogen contenidos especificos que dan respuesta
al objetivo de adaptacidén al cambio climatico, que como ya se
ha indicado, se plantea con caracter transversal a la hora de
abordar la gestién de la reserva.

Estos contenidos que se exponen a continuacién, estan espe-
cificamente pensados para disminuir la vulnerabilidad de la re-
serva ante los efectos del cambio climatico, y se centran en la
adaptacién de las medidas propuestas en el apartado anterior.

6.2.1 Medidas generales de conservacion

Las medidas generales de conservacion se dirigen principal-
mente, como ya se comentd, al control y seguimiento de los
usos de suelo que se dan en las zonas de dominio publico hi-
draulico, servidumbre y policia de la reserva. Considerando

que estos usos pueden a su vez variar y/o verse afectados por
los efectos derivados del cambio climatico (como la escasez de
agua, el cambio del régimen de avenidas, etc.), se considera
relevante realizar lo siguiente a la hora de ejecutar este tipo
de medidas:

e Consideracion, a la hora de abordar el seguimiento y
control de usos en DPH, zona de servidumbre y policia,
de aquellos cambios de usos que, a medio y largo plazo
puedan llegar a producirse como consecuencia directa o
indirecta del cambio climatico.

e |dentificacién de zonas de la RNF mas vulnerables a los
efectos del cambio climatico y de aquellas otras que en un
futuro puedan llegar a tener un papel clave en la conser-
vacion de la biodiversidad (areas con estabilidad micro-
climatica), y establecimiento de medidas especificas para
estos “refugios climaticos”.

6.2.2 Conservacion y mejora del régimen de caudales

El régimen de caudales esta directamente ligado a las condi-
ciones climaticas de la RNF. Un aumento de la precipitacion
llevard asociado un aumento del caudal medio o de caudales
puntas. Por el contrario, sequias mas frecuentes e intensas,
podrian reducir el caudal en otras areas. Asimismo, cambios
en la cantidad de nieve y en la temperatura del aire pueden
alterar la magnitud y duracion de las avenidas en primavera.
Ademas la variacién de caudales condiciona la persistencia y
variacién del régimen de estacionalidad de los ecosistemas
acuaticos, afectando a los ciclos biogeoquimicos y biocenosis.
Tener en cuenta como el cambio climatico podria afectar al
régimen de caudales es fundamental para mantener el funcio-
namiento éptimo del ecosistema fluvial a largo plazo. Por ello,
se propone, a la hora de implementar las medidas propuestas
en relacién con la conservacién y mejora del régimen de cau-
dales de la reserva:

e Inventario, revision administrativa-legal y ordenacion
captaciones teniendo en cuenta los recursos hidricos dis-
ponibles en escenarios futuros de cambio climatico.

e Realizacidén de medidas que incrementen la retencion na-
tural del agua y la capacidad de almacenamiento de la
cuenca de la reserva (ej: actuaciones de restauracion hi-
drolégico forestal, etc.).

6.2.3 Prevencién/reduccién de la contaminacién

El cambio climatico también podria tener un efecto sobre la
calidad de las aguas. Por un lado, la temperatura influye direc-
tamente en los procesos ecoldgicos del sistema fluvial y puede
disminuir la calidad de las aguas. Por otro lado, con el cambio
climatico se veran afectados los patrones de comportamien-
to quimico de determinados contaminantes, la dindmica de
transporte y la evolucién de los contaminantes en el medio
hidrico. Asi, es necesario incorporar ciertas consideraciones
relativas a la adaptacidn al cambio climatico a tener en cuenta
en las medidas de gestidon de la RNF relacionadas con la pre-
vencion/reduccion de la contaminacion:

e Revisiény ordenacién de vertidos teniendo en cuenta los
posibles efectos del cambio climatico sobre determinados
parametros fisico-quimicos y biolégicos determinantes de
la calidad del agua.
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e Consideracion de lo anterior a la hora de disefiar, construir
o mejorar infraestructuras de tratamiento de aguas resi-
duales en el ambito de influencia de la RNF. Ej: aumento
de la capacidad de almacenamiento de infraestructuras
de tratamiento ya existentes en la que exista riesgo de
desbordamiento si debido al cambio climdtico aumentan
los caudales punta.

e Fomento de las actuaciones de recuperacion de la vege-
tacion de ribera, con el fin de aumentar el sombreado del
cauce y asi disminuir la temperatura del agua.

6.2.4 Recuperacion de la continuidad longitudinal

También es necesario considerar el cambio climatico a la hora
de proponer actuaciones enfocadas a recuperar la continui-
dad longitudinal del ecosistema fluvial a largo plazo. Los efec-
tos previsibles del cambio climatico sobre el aumento de la
temperatura, podria tener un efecto en la distribucién de las
especies acuaticas. Se espera que, en general, las especies se
desplacen hacia zonas mas frias, lo que implicaria su movi-
miento hacia el norte espafiol y hacia elevaciones superiores
(aguas arriba). El cambio de calidad de las aguas también po-
dria suponer una causa para el desplazamiento de especies.
Asi, la eliminacion o permeabilizacién de barreras transversa-
les va a facilitar la adaptacion de las poblaciones piscicolas al
cambio climatico al disminuir la fragmentacién del habitat y
favorecer su desplazamiento. Se considera adecuado por tan-
to, a la hora de promover la mejora de la continuidad longitu-
dinal de la reserva, proponer lo siguiente:

e Eliminacién o permeabilizacion de barreras transversales
con el objetivo de facilitar la movilidad de las poblaciones
icticolas a lo largo del eje fluvial y, por tanto, favorecer su
adaptacién al cambio climatico al disminuir la fragmenta-
cién del habitat y favorecer su desplazamiento en escena-
rios climaticos futuros.

e Enrelacion con el punto anterior, a la hora de proponer la
eliminacion o permeabilizacién de obstdculos transversa-
les, realizacion de un analisis previo de la repercusion que
la medida puede tener para favorecer la expansion de
especies invasoras que puedan verse favorecidas como
consecuencia del cambio climatico.

6.2.5 Mejora de las condiciones morfolégicas

Los problemas relativos a la erosion e inestabilidad de marge-
nes podrian verse agravados en el futuro como consecuencia
del cambio climatico, debido fundamentalmente a un cambio
en el régimen hidroldgico y sedimentario. Por otro lado, se es-
pera que el cambio climatico afecte a la vegetacidn de ribera
al propiciar principalmente cambios en su estructura, compo-
sicion, fenologia, productividad y estado sanitario.

Restaurar la dindmica fluvial y la morfologia del cauce y la lla-
nura de inundacion, asi como la vegetacion de ribera, ademas
de disminuir las presiones humanas sobre las mismas, va a
permitir adaptarse proactivamente al cambio climatico me-
diante el aumento de la retencion del agua, la disminucién de
los impactos de las inundaciones, la recuperacion del habitat
fluvial, la mejora de la calidad del agua y de la recarga subte-
rranea. Algunas de las consideraciones que se proponen por
tanto en relacion con las medidas de mejora de las condicio-
nes morfoldgicas de la reserva son:

En cuanto a las actuaciones de mejora/conservacion de la ve-
getacion de ribera:

e Fomento de las actuaciones de mejora y conservacion de
la vegetacion de ribera con el fin de favorecer la creacion
de un corredor fluvial que facilite la migracion de especies
de flora y fauna en escenarios futuros de cambio climati-
co. El incremento de la cobertura vegetal y por tanto del
nivel de sombreado tendria también como consecuencia
la reduccion de la temperatura en las zonas revegetadas.

e Seleccidn, para las actuaciones de recuperacion de las
formaciones riparias de especies de vegetacion autécto-
nas que resistan las condiciones futuras de cambio clima-
tico, generalmente ligadas a una menor disponibilidad de
agua. Asimismo, escoger para estas plantaciones especies
heterogéneas, con mayor diversidad floristica, estructural
y funcional, para aumentar la flexibilidad del sistema a los
cambios de las condiciones ecolégicas inducidos por el
cambio climatico.

e Promover la naturalizacidn de la vegetacidon de ribera en
una amplia gama de condiciones ambientales, dosifican-
do la competencia y respetando los individuos con alto
potencial vegetativo y reproductivo

e Analisis de las zonas mas adecuadas para la realizacion
de las plantaciones, teniendo en cuenta las proyecciones
futuras de cambio climatico y la posible variacién de las
dimensiones de la llanura de inundacion.

6.2.6 Mejora del conocimiento y seguimiento del estado

Las Reservas Naturales Fluviales son espacios que por sus ca-
racteristicas, ubicacién y porque se encuentran poco influidos
por otros impactos de origen antrépico, constituyen escenario
idéneo para estudiar los efectos del cambio climatico. Cono-
cer los efectos que el cambio climatico podria estar teniendo
sobre los ecosistemas fluviales es una informacidon muy valio-
sa a la hora de proponer la realizacidn de actuaciones de con-
servacion, control de usos o de gestidon en general de la RNF.
Se propone por tanto el aprovechamiento del potencial de la
reserva para la mejora del conocimiento y el seguimiento de
los efectos del cambio climatico, mediante:
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e Andlisis de los datos de seguimiento de la RNF (régimen
hidroldgico, estructura de la zona riberefia, etc.) desde la
perspectiva del cambio climatico.

6.2.7 Adecuacion del uso publico

El cambio climatico también juega un papel importante en re-
lacién al uso publico de la RNF. Por ejemplo, al modificarse el
régimen de caudales, las areas de bafio podrian verse afecta-
das, al igual que otras actividades ludicas como la pesca o pi-
raglismo. Dada la potencialidad de las Reservas Naturales Flu-
viales para el fomento del uso publico, se propone aprovechar
esta oportunidad para incorporar ciertas consideraciones rela-
tivas al cambio climatico. Estas consideraciones van enfocadas
tanto a la mejora de la comprension del papel de la RNF con
respecto al cambio climatico, como al control de las presiones
derivadas del uso publico, que podrian verse incrementadas
en escenarios futuros de cambio climatico:

e Considerar los efectos potenciales del cambio climatico a
la hora controlar las actividades de uso publico. Por ejem-
plo, considerar la ubicacion de dreas recreativas en zonas
de baja insolacién, o donde no exista un riesgo futuro de
avenida; reduccidn de la capacidad de acogida de zonas
de bafio; revision del nimero de licencias para la realiza-
cién de actividades acudticas teniendo en cuenta las con-
diciones de caudal futuras.

e Consideracién de los posibles efectos del cambio climati-
co en la RNF a la hora de ejecutar medidas de adecuacién
del uso publico en la misma (por ejemplo, en la eleccién
apropiada de especies de vegetacién a utilizar para el
acondicionamiento de dreas de descanso, etc.).

e Incorporacion del tema del cambio climatico y sus posi-
bles efectos sobre el sistema fluvial en la carteleria divul-
gativa que se propone instalar en la RNF.

Divulgacion y educaciéon ambiental

Las RNF ofrecen grandes oportunidades para la comprensién
de los efectos del cambio climatico y la divulgacion de esta
problematica, ya que se trata de entornos bien conservados
donde es relativamente sencillo observar o predecir posibles
cambios debidos a los efectos del cambio climatico y por lo
tanto entender sus efectos de una manera practica. Se propo-
ne por tanto:

e Incorporacion del tema del cambio climatico y sus po-
sibles efectos sobre el sistema fluvial en las actividades
didacticas, y de difusién de la RNF, de forma que estas
actividades incluyan en todo caso actividades concretas
de concienciacion sobre el tema.

6.2.9 Participacion publica

La participacién publica es especialmente importante en la
gestion de las reservas naturales fluviales. Dada la repercu-
sién que algunas actuaciones propuestas podrian tener sobre
la poblacion local y/o los usuarios de estos espacios, y enten-
diendo, al mismo tiempo, que muchas de estas medidas se
ven, a su vez, justificadas por los efectos que el cambio clima-
tico puede tener sobre el sistema fluvial, se propone:

e La consideracion del tema del cambio climatico y sus po-
sibles efectos sobre el sistema fluvial en las actividades
de fomento de la participacion publica en la gestion de la
RNF, incidiéndose especialmente en dar a conocer entre
los distintos afectados cémo este tema debe influir en las
medidas de gestién que se implanten en la reserva y los
motivos de que asi sea.
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Estado Indicador

Indicador Valor
IBMWP 187
IPS 18,9
IBMR 16,48
IMMIt 0,934
RCE METI No Aplica
RCE MBf No Aplica
Amonio {mg/L) 0,05
Nitratos (mg/L) 4.9
Ortofosfatos {mgf L) <0,2
Conductividad 20°C (uS/cm) 533,6
% Saturacion 02 72
02 Disuelto (mg/L) 6,5
pH 7.9
Temperatura (°C) 14,6
QBR i 95
IHF 62

Caudal (L/s)
Estado Ecoldgico
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PROPUESTA DE MEDIDAS DE GESTION

e

Valvas
43
73
3
10
182
3
1
2
3
d
1
1
1
2
L3
7
g
a
4
&
1
4
26
3
4
2
g
&

LE:EEtttﬁtﬂEtﬁtEﬁi;EEﬁt§§£t£§§§§£§§




RESERVA NATURAL FLUVIAL DEL RiO EBRON

PROPUESTA DE MEDIDAS DE GESTION
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PROPUESTA DE MEDIDAS DE GESTION

Principales medidas de gestion contenidas en los

Espacio Natural Instrumento de : o o
: - - instrumentos de ordenacidén / gestién que afectan a la
Protegido ordenacion / gestion RNE
LIC Cuenca del Ebrén No cuenta con
(ES2420135) documentos de gestidn
asociados

LIC Sabinares de Saldon  No cuenta con

y Valdecuenca documentos de gestion

(ES2420136) asociados

LIC Arroyo Cerezo No cuenta con

(ES5233035)* documentos de gestidn
asociados

Paisaje Protegido No cuenta con

Pinares de Rodeno documentos de gestion

(349650)* asociados

*Este espacio natural protegido no se solapa con la reserva natural fluvial, aunque se encuentra en la
cuenca de la reserva.
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Foto 1. Cabecera de la reserva, barranco encajado con régimen de flujo  Foto 2. Cascada del Calicanto, aguas abajo de Tormdn, donde el régimen
es temporal. es permanente.

- (e ; %
Foto 3. Imagen de tipo de sustrato (sedimento tiene un origen aluvial ~Foto 4. Estrechos del rio Ebrdn, tomada desde el Puente Natural de la
donde predominan los materiales gruesos con algo de material fino) y ~ Fonseca.
vegetacion de ribera (mimbreras calcdfilas submediterraneas acompa-
Aadas por individuos de chopo negro) representativos de la reserva.

Foto 5. Imagen del tanque almacenamiento abandonado de residuos lo-  Foto 6. Imagen de los cultivos de cereal de secano en la Zona 1.
calizado en el municipio de Valdecuenca.
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Foto 7. Azud conocido como Balsa de las Boqueras o Pisadas que se
convierte en un obstdculo transversal al cauce que limita la continuidad

mon, en la propia localidad.
piscicola.

Foto 9. Azud conocido como Presa de Abajo situado en la localidad de

Tormon que se convierte en un obstdculo transversal al cauce que limita

localizado en el municipio de Torman.
la continuidad piscicola.

&

Foto 12. Imagen del vertedero incontrolado situado en la zona préxima
a la localidad de Tormdn (Zona 2), concretamente en el barranco de
Bataneros y cercano a la carretera A-2703 entre los kilometros 22 y 23.

Foto 11. Imagen de la zona de cultivos de regadio y plantaciones de
chopos de Tormon.
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Foto 14. Imagen de los cultivos de regadio en la zona aguas debajo de
los Estrechos.

NS -s.: & L

Foto 15. Azud naturalizado en la zona aguas debajo de los Estrechos. Foto 16. Azud conocido como Encima de la Piscifactoria que se convierte
en un obstdculo transversal al cauce que limita la continuidad piscicola.






I RESERVA NATURAL FLUVIAL DEL RiO EBRON

—— <= AT T &) e LD Sadooo- LT
', -
. f D ol -

= e AL
443 Gy |

'i b P

ol

-
S

)y

3
Y.

.‘
o
=i 1

>

o

j |
I3
a8

To 00

Collado de

' I rnent A - Y. T LT ’_,..r : ; f L ‘

e

7 . / . ; - 4 [_‘\v b | ,! J -
¥

(D 446

—
L E A {

a Plata

N

w = |
= . b .
O
= b /)
v 3 g o
— . .

L / 5000

~ — .

L i i | o
N ol
* ‘F e !:}Q.‘I’ J: RO
ey
3 : ,ﬁg‘f ‘ '.fﬂ
L 25;" adl L

s 4 (— Cnrra1e 3

e 1 b

Leyenda

! . i g : | ; J
- N Ak w
. . ¢ a J d 4
i " !
o e e e - — o 7
&8 Y - » *
=S "N e s - i
L & = e = - - - S
B S T . e 1 -
. - 4 - 5 Y
1 ey [, = . {
. E . ! ¢
- - = =k ] o - i "
s ra = el - b "
k - ” = b y
2 = = "
Py ' » o . - s "
= L - - & ® Ty
. L : 4 - W 3 £y
" . . 4 E o & 4 a
=i o 8 3 v 1 - 4 iy .
% | | — =

- fal

YA

. - o
Tramos hidromorfolégicos

— ES080RNF150_01

o

N7 /¥ o delhe 3o Reinae D (8

AterondY o A5R7 A RRT-. 247 5% San Marcoss ) <

—— ES080RNF150_02

i1

—— ES080RNF150_03

L4

-

» 650000 2
e e

8 PRINCIPALES PRESIONES E IMPACTOS QUE FECHA ESCALA N PLANO
* GOBIERNO  MINISTERIO . RESERVA NATURAL FLUVIAL CONDICIONAN EL ESTADO DE LA 1:70.000 1
D DEESPANA  PARALATRANSICION ECOLOGICA A RiO EBRON RESERVA NATURAL FLUVIAL* NOVIEMBRE 2018 o
{ PIMA ES080RNF150 N . <m 0de9
N adapta (Mapa llave) 0 05 1 2
*Se las presi e impactos i mas significativos tras el andlisis de la informacion oficial de la CH y del trabajo de campo realizado, y dando especial relevancia a los presentes en la zona de policia.
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@ Inicio de la RNF
Tramos hidromorfolégicos
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Presiones e impactos

RESERVA NATURAL FLUVIAL PRINCIPALES PRESIONES E IMPACTOS QUE
RiO EBRON CONDICIONAN EL ESTADO DE LA

GOBIERNO MINISTERIO \ g =
DE ESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA 2 3
PIMA ES080RNF150 RESERVA NATURAL FLUVIAL*

adapta
*Se representan las presiones e impactos considerados mas significativos tras el analisis de la informacion oficial de la CH y del trabajo de campo realizado, y dando especial relevancia a los presentes en la zona de policia.
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