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INTRODUCCION

El objetivo general del Plan de Accion de Aguas Subterraneas (PAAS) es la mejora del conocimiento,
gestidon y gobernanza de las aguas subterraneas, enfocada al gran reto de alcanzar el buen estado
cuantitativo y quimico de las masas de agua subterranea y cumplimiento de los objetivos de las zonas
protegidas y ecosistemas asociados, compatibilizandolo con una utilizacion sostenible de las aguas
subterrdneas para los diferentes usos. Ademas el PAAS, responde a un mandato legal establecido en
la Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidroldgico Nacional, que en su articulo 29, dedicado a las aguas
subterrdneas, establece que “el Ministerio de Medio Ambiente elaborard, para las cuencas
intercomunitarias, un Plan de Accion en materia de Aguas Subterrdneas que permita el
aprovechamiento sostenible de dichos recursos y que incluird programas para la mejora del
conocimiento hidrogeoldgico y la proteccion y ordenacion de los acuiferos y de las aguas subterrdneas”.

Para ello se va a llevar a cabo una primera fase de implantacidn del PAAS, donde se abordaran los
problemas mas relevantes en materia de aguas subterrdneas que existen en la Confederacidn
Hidrografica del Guadalquivir. En esta primera fase se van a desarrollar programas y actuaciones
relativas a las lineas de accién de: mejora del conocimiento, impulso de programas de seguimiento y
proteccion frente al deterioro, con el fin de alcanzar el buen estado de las masas de agua y una gestién
sostenible del recurso.

La Demarcacion Hidrografica del Guadalquivir tiene 86 masas de agua subterraneas delimitadas en el
tercer ciclo de planificacién hidroldgica. Dado que la cuenca tiene clima mediterraneo, con predominio
de condiciones semiaridas en casi toda su extensidon, sumado al elevado nimero de extracciones, el
principal problema de las aguas subterraneas para su gestién es el deterioro de su estado cuantitativo.
Tanto es asi, que la DH Guadalquivir tiene 45 MSBT en mal estado: 32 estan en mal estado cuantitativo,
y 24 en mal estado quimico (plaguicidas, nitratos y/o otros contaminantes), estando solamente 3 de
ellas declaradas oficialmente en riesgo. Esto conlleva la necesidad de ampliar el conocimiento
mediante modelizacién y estudios hidrolégicos de detalle que permitan la toma de decisiones para
mejorar su gestion en relacion a la cantidad y calidad de las aguas.

Es necesario por tanto tener en cuenta el estado en que se encuentran estas masas de agua para poder
establecer medidas de proteccidn con la delimitacién de perimetros y la resolucion de expedientes de
contaminacién puntual, dentro del marco recogido en el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico
ya que en el ambito de la Demarcacidn del Guadalquivir existen en la actualidad varios emplazamientos
contaminados en los que es necesario actuar. También es importante la elaboraciéon de estudios
hidrogeoldgicos en profundidad y de detalle en las reservas naturales subterraneas declaradas en esta
demarcacidn, que nos permitirdn ajustar las predicciones futuras y realizar una gestiéon mas eficiente.
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1. MEJORA DEL CONOCIMIENTO

En lo que respecta a la mejora del conocimiento, el PAAS plantea algunas areas de trabajo concretas
como son la realizacion de estudios hidrogeoldgicos tanto a nivel estatal como especificos por
demarcacidn hidrografica y la modelizacion numérica de masas de agua subterraneas (MSBT).

1.1. Recopilacion y analisis de la informacidn existente

A lo largo de los afos, en el territorio espafol se han realizado multitud de trabajos y estudios en
materia de aguas subterraneas por diferentes agentes y organismos. Los estudios ya existentes
contienen datos e informacién de mucho valor, y han de servir de referencia y punto de partida en la
mejora del conocimiento. Para ello, es necesaria la recopilacidn de la informacién, la unificacion de los
formatos y organizacidn de los distintos archivos, para ponerlas a disposicién de cualquier usuario
interesado.

La implicacidn activa de potenciales actores o grupos de interés permitira avanzar de forma importante
en la recopilacidn, contraste y canalizacidn de la informacion disponible, en la definicidn de la situacién
de partida y de avance en cada territorio, y en el analisis de los mecanismos y necesidades existentes
en la generacion y difusién del conocimiento, incluyendo su grado de prioridad.

A éste respecto, en la actualidad la DGA continda desarrollando el Gestor Documental de Aguas
Subterraneas (ADEPAS) !, que hard accesibles los archivos de los estudios y proyectos relacionados con
las aguas subterraneas para todo el publico interesado.

En cuanto a las necesidades especificas en materia de recopilacion y analisis de la informacién, en el
contexto de esta primera fase del PAAS no se contempla iniciar nuevos trabajos al respecto.

1.2. Estudios hidrogeologicos

Con el fin de disponer de informacién homogénea en todo el territorio, el PAAS plantea algunos
trabajos concretos a nivel estatal como son: la actualizacidon de la componente subterranea del ciclo
del agua en el inventario de recursos hidricos a escala nacional (modelo SIMPA), el estudio y
comparativa de los distintos métodos de estimacion de la recarga por infiltracién de lluvia; o la
evaluacidn y definicién del recurso disponible a nivel de MSBT.

Del mismo modo, el PAAS también pretende contribuir a dar solucidn a los problemas mas relevantes de
cada demarcacion hidrografica (DH) mediante la realizacion de trabajos especificos como pueden ser:
mejora del conocimiento sobre la geometria y pardmetros hidrodindmicos de los acuiferos, estudio del
funcionamiento de los limites de las MSBT, definicidn y actualizacion de la relacién rio-acuifero o la
caracterizacion y estudio de ecosistemas dependientes de las aguas subterraneas (EDAS), con especial
atencién a los humedales. Otras de las tareas que se encuentran incluidas en el PAAS, es la preparacién

1 ANALISIS, DIGITALIZACION Y CATALOGACION DE ESTUDIOS HIDROGEOLOGICOS PARA SU INCORPORACION EN EL GESTOR
DOCUMENTAL ADEPAS.
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de mapas de piezometria valorando la posibilidad de automatizar su elaboracién mediante el uso de
técnicas geoestadisticas y/o machine learning o la realizacién de estudios hidrogeoldgicos para la
mejora del conocimiento de MSBT relevantes.

En la actualidad, existen diversas actuaciones en ejecucion dentro del marco del PAAS a través de las
cuales se estdn realizando tareas de mejora del conocimiento. Algunos de estos trabajos incluyen la
elaboracion de un inventario de EDAS tipo lago, laguna y humedal y el estudio hidrogeoldgico de 18
EDAS en las cuencas intercomunitarias. Dentro de estos trabajos también esta previsto el estudio de
mejora del conocimiento y revisién de los modelos conceptuales en 3D de las Reservas Naturales
Subterraneas (RNS) ESO50RNS013 — Nacimiento del rio Afales y rio Cebollén y ESO50RNS014 —
Nacimiento del Huéznar (Manantial de San Nicolas del Puerto), y la generacién de nuevos modelos
numéricos, que no han sido realizados previamente, de las RNS: ESO50RNS010 — Nacimiento del rio
Castril, ESO50RNS011 — La Natividad, ESO50RNS012 — Nacimiento de los rios Aguas Blancas y Padules y
ESO50RNS015 — Escamas de Despenadero y Nacimiento del rio Fardes. Ademas, se evaluaran las
metodologias para el establecimiento de escenarios de cambio climatico en las RNS y el estudio para
la aplicacién del aprendizaje automatico mediante algoritmos predictivos en la elaboracién de mapas
de piezometria.

Adicionalmente, se encuentran en marcha trabajos? relacionados con los acuiferos carbonaticos de la
cuenca, haciendo especial hincapié a aquellos situados en la cabecera del rio Guadalquivir. Las tareas
descritas incluyen la determinacién de las caracteristicas de dichos acuiferos, con especial interés en
el funcionamiento hidrogeoldgico de los mismos y sus relaciones, asi como la interaccién de las aguas
subterrdneas con los cursos de agua superficial. Ademas, se realizaran los trabajos necesarios para
cuantificar los recursos subterraneos disponibles, analizando las potenciales transferencias laterales
entre acuiferos y entre las cuencas de Guadalquivir y Segura, para asi establecer un balance hidrico.
Por ultimo, se establecerdn propuestas de gestidn de los acuiferos de area de estudio como reserva
estratégica para situaciones de sequia.

Para dar solucién a los problemas de conocimiento y gestidn de las aguas subterraneas mas relevantes
de cada demarcacidon hidrografica, son claves las necesidades detectadas en el contexto de la
elaboracion de los planes del tercer ciclo de planificacidn hidrolégica (2022-2027). En concreto en el
caso de la DH del Guadalquivir se detectdé la necesidad de mejorar el conocimiento de la geometria de
la MSBT, para lo cual se plantea mejorar la informacion litolégica de los sondeos particulares a través
de la solicitud de concesion, que debera incluir aspectos como la localizaciéon, el sistema de
perforacion, el perfil vertical de entubacidn y columna litoldgica detallada, entre otros.

En esta misma linea, se plantea la necesidad de incorporacion de la informacion procedente de los
abastecimientos de agua subterranea. Para ello, seria Util recabar la informacion de las empresas que
los gestionan (columna litoldgica, medicion del agua extraida y control de los niveles estaticos y

2 CONVENIO DE LA CH GUADALQUIVIR CON LA UNIVERSIDAD DE MALAGA, PARA LA CARACTERIZACION HIDROGEOLOGICA Y
EVALUACION DE RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS DE LA SIERRA DE SEGURA (PROVINCIAS DE JAEN Y GRANADA), PARA
SU POTENCIAL IMPLEMENTACION COMO RESERVA ESTRATEGICA DE AGUA EN LA CABECERA DE LA CUENCA DEL RiO
GUADALQUIVIR.
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dindmicos). Toda esta informacion seria de gran utilidad para la mejora del conocimiento relativa a la
geometria de la masa de agua, balances de agua, informacidn piezométrica, transitividades, etc.

Ademas, serd necesario crear el repositorio adecuado para almacenar toda esta informacién de forma
gue pueda ser tratada junto con otras fuentes de datos y generar una cartografia detallada que sirva
para mejorar el conocimiento hidrogeoldgico y la toma de decisiones. Asimismo, se buscara
informacién de interés en otras bases de datos y aplicaciones informaticas tanto de fuentes internas
como externas con el objetivo de ampliar esta informacion.

Por otro lado, se propone la realizacién de estudios de los hidrogramas de descarga de manantiales y
la precipitacidn en las dreas de recarga de los mismos, para al menos 100 manantiales, para los cuales
esta previsto la construccion de estructuras de medicion de caudales y su instrumentacion. Para el
mejor conocimiento de la interrelacidon entre las masas de aguas subterraneas y los manantiales, se
deberan realizar estudios especificos de la relacidn rio-acuifero abarcando las zonas de estudio sobre
las que se realizaran o actualizaran modelos matematicos de flujo, esto es, en 10 MSBT (ver Tabla 1.1),
y las 6 RNS existentes en la demarcacién. Para ello, se habra de integrar la informacién hidroquimicay
piezométrica de relevancia al estudio.

Otras de las necesidades detectadas hacen referencia a dos estudios especificos orientados a la
investigacion sobre el comportamiento de las aguas subterraneas frente a actuaciones sobre la
superficie. Uno de estos estudios consiste en la evaluacién de la viabilidad de recarga artificial en dos
acuiferos: “Calcarenitas de Carmona” (MSBT ESO50MSBT000054700), “Depresidon de Granada” (MSBT
ESO50MSBT000053201, ESO50MSBT000053202, y ESO50MSBT000053203).

Se plantea también la necesidad de realizar los trabajos de mejora del conocimiento de 10 MSBT,
necesarios parala modelizacidn de estas MSBT. Para ello sera necesario realizar los siguientes trabajos:
campafias piezométricas y elaboracidon de mapas; inventarios de puntos de agua y caracterizacion de
dichos puntos; estudio y comparativa de los distintos métodos de estimacién de la recarga; definicién
del recurso disponible a nivel de MSBT; y revisidn y andlisis de las divisorias hidrogeoldgicas. Asimismo,
se plantea la necesidad de realizar estudios de las masas de agua relacionadas con el Alto Guadiana.

Finalmente, se llevaran a cabo tareas de mejora para conocimiento en las RNS, para delimitar las areas
de recarga de los manantiales y posible reajuste de los limites de las RNS (Natividad y Castril, entre
otros) que constituyen cabeceras de rios y definiendo la divisoria hidrogeoldgica con la vecina cuenca
hidrografica del Segura.

1.3. Modelacidn numérica de las aguas subterraneas

Los modelos de simulacion son herramientas muy valiosas en la toma de decisiones para la adecuada
gestién de las aguas subterrdneas. Por ello es recomendable disponer de modelos actualizados,
basados en informacién representativa y suficientemente contrastada, que permitan analizar
diferentes escenarios posibles y evaluar el efecto de distintas acciones y medidas.

Para ello dentro del PAAS se plantea la construccion y desarrollo de modelos numéricos en MSBT
relevantes. Entre los criterios que han de servir de referencia para esta seleccion de masas, cabe
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mencionar la existencia de una declaracién de masa en riesgo, las repercusiones sociales y ambientales
de su gestion, la existencia de acuiferos compartidos entre demarcaciones o la modelizacion de masas
en buen estado de conservacion en las que existe un déficit de conocimiento, entre otros. Asimismo,
también se plantea la modelacidn de procesos de intrusién, debido al avance de la cuia salina
provocada por una intensa explotacién.

En la actualidad en la DH del Guadalquivir, se estan llevando a cabo los trabajos necesarios, para
realizar la modelizacién numérica de la MSBT ESO50MSBT000051103 - Baza - Freila - Zujar.

De acuerdo con la nueva modificacién del Reglamento de Planificacién Hidroldgica debe realizarse la
modelizacién numérica del flujo subterraneo de todas aquellas masas en riesgo de no alcanzar el buen
estado. En esta primera fase del PAAS, se llevara a cabo la modelizacion de 10 masas de agua (Tabla
1.1). La modelizacion de las demas masas se realizard en una fase posterior.

MODELOS DE MSBT EN RIESGO A MODELIZAR

Cédigo/s Nombre/s MSBT
ES050MSBT000050600 Orce - Maria - Cullar
ESO50MSBT000050800 Sierra de las Estancias
ESO50MSBT000050901 Detritico de Baza
ESO50MSBT000050902 Caniles
ESO50MSBT000051000 Jabalcén
ESO50MSBT000051101 Sierra de Baza Occidental
ESO50MSBT000051102 Sierra de Baza Oriental
ESO50MSBT000051103 Baza - Freila - Zujar
ESO50MSBT000051201 Guadix
ESO50MSBT000051202 Corredor de la Calahorra - Huéneja

Tabla 1.1: Listado de los modelos a realizar y modelos a actualizar propuestos por la CH Guadalquivir.

1.4. Estudios especificos en cada demarcacion

Dentro de las necesidades detectadas en el marco de elaboracién de los planes del tercer ciclo de
planificacién hidroldgica (2022-2027), en el caso de la DH del Guadalquiviry en el marco de los trabajos
a realizar en el 42 ciclo de planificacidon se va a realizar la evaluacion del riesgo de las masas de agua
subterrdneas del Guadalquivir, Ceuta y Melilla. Esta evaluacién dara lugar a la identificacién de masas
en riesgo de no alcanzar los objetivos medioambientales definidos en la DMA, debido a presiones sobre
la cantidad y/o a la calidad de las aguas subterraneas. Conforme al articulo 10 del Real Decreto
907/2007, de 6 de julio, una vez realizado dicho analisis inicial, se ve necesaria una caracterizacion
adicional de las masas o grupos de masas de agua subterranea que presenten un riesgo de no alcanzar
los objetivos medioambientales con objeto de evaluar con mayor exactitud la importancia de dicho
riesgo y determinar con mayor precision las medidas que se deban adoptar.

Por otro lado, se considera necesario revisar y profundizar, a nivel de detalle, el conocimiento del
funcionamiento hidrogeoldgico en el entorno de las captaciones de abastecimiento, estableciendo
puntos de control tanto de calidad y cantidad que, con tiempo suficiente para poder adoptar medidas
correctoras, permitan alertar sobre cambios de tendencia cuantitativos y cualitativos del recurso. Esto
permitira establecer a una revision continua de los perimetros de proteccion, con objetivos mucho
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mas ambiciosos conforme a lo contemplado en el Proyecto de Real Decreto de modificacién del RDPH
849/1986, o identificar sectores donde establecerlos. Estos estudios permitirian definir la geometriay
establecer pardmetros hidrogeolégicos de cara a modelizar el flujo subterraneo; asi como el transporte
de contaminantes de cara a una evaluacidon de riesgos. Esta misma propuesta deberia hacerse
extensiva a otros perimetros de proteccidn para ecosistemas acuaticos y terrestres asociados,
incluidos los humedales.

En esta primera fase de implantacion del PAAS, en la DH del Guadalquivir se ha identificado la
necesidad de recopilar los datos litoldgicos y ubicacién de las rejillas de la red de calidad de 107 puntos
de control en masas en riesgo, 111 puntos ya existentes que controlan masas que no estan en riesgo,
y 76 puntos que se incluiran en octubre de 2023 que pudieran situarse en masas con riesgo o en masas
sin riesgo. Toda esta informacion debera incluirse en el sistema de digitalizacién de la CHGV para la
mejora del conocimiento.

Otro de los trabajos de investigacion propuestos por parte de la CH Guadalquivir, es el estudio sobre
la influencia de las plantaciones de eucaliptos sobre los recursos subterraneos en Dofiana.

Por ultimo, se proponen estudios especificos sobre el papel remediador de las plantaciones de chopos
en las aguas subterraneas de la Vega de Granada

2. IMPULSO PROGRAMAS DE SEGUIMIENTO

En lo que respecta a la linea de accidn de impulso a los programas de seguimiento, se proponen tres
ambitos de trabajo: consolidacidon y gestiéon del programa de seguimiento del estado quimico,
actualizacién tecnoldgica, mantenimiento y reparacion de los puntos de control de las redes existentes
y ampliacién de los puntos de control de los programas de seguimiento.

2.1. Consolidacidn y gestion del programa de seguimiento del estado quimico

Para la consolidacién de los programas de seguimiento a nivel estatal, se prevé llevar a cabo el analisis
y diagnosis de la representatividad de las redes de seguimiento del estado quimico y cuantitativo, el
andlisis de las estaciones de aforos en cauces superficiales existentes respecto a su idoneidad para
conocer los caudales cedidos por los acuiferos a los rios, asi como el mantenimiento de las redes
actuales de control del estado quimico e incremento de los muestreos en relacién con los nitratos,
plaguicidas y contaminantes emergentes.

Desde la Direccion General del Agua (DGA) se estan llevando a cabo trabajos de consolidacion y gestién
de los programas de seguimiento del estado quimico desde hace varios afios. En concreto en el afio
20203, se inicid el estudio de representatividad de 328 puntos de muestreo del Programa de
Seguimiento (PDS) del estado quimico y de 33 MSBT repartidas en 8 DDHH, de los cuales 30 puntos y
4 masas se localizan en esta DH. De manera adicional, se realizé el “Estudio de necesidades y mejora

3 MEDIDAS PARA PROTEGER LAS AGUAS SUBTERRANEAS COMO RESERVA ESTRATEGICA FRENTE AL CAMBIO CLIMATICO. FASE
|
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de las redes de control en MSBT”, dentro del cual se identificaron las necesidades de los PDS
cuantitativo y quimico a nivel de MSBT y se propusieron zonas hidrogeoldgicas favorables (ZHF) para
la ampliacién de estas redes con nuevos puntos de control.

Con el fin de dar continuidad a estos trabajos de consolidacion de las redes, en el afio 2023 ha dado
comienzo la revisién del analisis de la representatividad del PDS quimico de las 4 MSBT y 160 puntos,
que obtuvieron un nivel de confianza medio-bajo en el estudio realizado en 2020, de los cuales 11
puntos se localizan en esta DH. Esta revisidn se llevara a cabo mediante la recopilacion de nuevos datos
y visita a campo de cada uno de estos puntos de control. Ademas, se va a realizar el estudio de
representatividad de otras MSBT y de los puntos correspondientes a sus programas de seguimiento en
la DH del Guadalquivir, en base a la informacidn disponible. Como complemento a estos trabajos, se
va a realizar la actualizacién de la “Guia para la diagnosis del programa de seguimiento del estado
quimico”, en base a los nuevos aspectos propuestos en la “Guia para la evaluacién del estado de la
aguas superficiales y subterraneas. 2021”.

En la actualidad, se estd llevando a cabo el establecimiento de medidas de proteccién de las aguas
frente a la contaminacion de origen difuso que incluye la contaminacién de origen agrario. Ademas, se
ha disefiado y puesto en marcha a nivel nacional un Programa dentro de la Red de Deteccidn del Riesgo
por Plaguicidas que se configura como una red especifica de refuerzo de las redes de control de
plaguicidas actualmente vigentes en el marco de los programas de seguimiento del estado de las masas
de agua de la DMA. Asimismo, existen programas de control de plaguicidas y de nitratos de origen
agrario, que incorporan el control de aguas afectadas por nitratos de origen agrario, asi como la
determinacidon de los plaguicidas (isémeros y metabolitos significativos) presentes en aguas
superficiales y subterraneas, con especial hincapié en las aguas destinadas a la produccién de agua
para abastecimiento. Dentro de los trabajos en marcha de determinacion de isémeros y metabolitos
significativos se estd llevando a cabo el muestreo de 33 puntos de aguas subterraneas, de los cuales 6
se localizan en esta DH.

Por otra parte, se esta llevando a cabo el establecimiento de medidas de proteccion de las aguas frente
a la contaminacidn de origen difuso y plaguicidas. En concreto, en un encargo ya iniciado se esta dando
soporte técnico continuado para el control de contaminantes emergentes segun los requisitos del Real
decreto 817/2015, del 11 de septiembre, asi como las directrices de la CE que afectan a aguas
superficiales y subterraneas, incluyendo las especificas de aguas potables. Ademas, en dicho encargo,
se incluye el disefio de un Programa de control de plaguicidas de origen agrario y de un Programa de
Control de Nitratos, incluyendo el Programa de Control de aguas afectadas por nitratos de origen
agrario, asi como la determinacidn de los plaguicidas (isémeros y metabolitos significativos) presentes
en la muestra de aguas superficiales y subterraneas, con especial hincapié en las aguas destinadas a la
produccién de potables. En la actualidad, se esta llevando a cabo el muestreo de un total de 33 puntos
de aguas subterraneas, de los cuales 6 se localizan en esta DH.

Por otro lado, es necesario destacar también que se realiza el control de la lista de observacion en
aguas superficiales y en subterraneas para el control de contaminantes de preocupacién emergente,
incluyendo controles especificos de aguas de abastecimiento humano.

En esta misma linea, desde la CH Guadalquivir se considera como necesidad a cubrir durante la primera
fase del PAAS el incremento de los muestreos de nitratos, plaguicidas y contaminantes emergentes.
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Se considera la necesidad de realizar estudios de representatividad de la red de control de aguas
subterraneas y estudio de los modelos conceptuales de 31 MSBT en riesgo y 59 MSBT que no estan en
riesgo (Tabla 2.1). Igualmente, se podria recopilar informacion y revisidon de aquellos puntos de control
gue obtienen un nivel de confianza bajo.

Cédigo MSBT | Nombre MSBT

ESO50MSBT000050401 La Puebla de Don Fabrique
ESO50MSBT000050500 La Zarza
ESO50MSBT000050600 Orce - Maria - Cullar
ESO50MSBT000050800 Sierra de las Estancias
ESO50MSBT000050902 Caniles
ESO50MSBT000051000 Jabalcon
ESO50MSBT000051103 Baza - Freila - Zujar
ESO50MSBT000051400 Bedmar - Jédar
ES050MSBT000051700 Jaén

ES050MSBT000051800 San Cristébal
ESO50MSBT000052300 Ubeda
ESO50MSBT000052400 Bailén - Guarroman - Linares
ES050MSBT000052500 Rumblar
ESO50MSBT000053203 Depresion de Granada Sur
ESO50MSBT000053800 El Pedroso - Arcas
ESO50MSBT000054101 Larva
ESO50MSBT000054200 Tejeda - Almijara - Las Gudjaras
ESO50MSBT000054301 Sierra y Mioceno de Estepa
ESO50MSBT000054302 Sierra de los Caballos - Algdmitas
ESO50MSBT000054401 Altiplanos de Ecija Occidental
ESO50MSBT000054402 Altiplanos de Ecija Oriental
ESO50MSBT000054700 Sevilla - Carmona
ESO50MSBT000054901 Campo de Tejada
ESO50MSBT000054903 Guillena — Cantillana
ESO50MSBT000054904 Lora del Rio - Hornachuelos
ESO50MSBT000055001 Aljarafe Norte
ESO50MSBT000055101 Almonte
ESO50MSBT000055102 Marismas
ESO50MSBT000055105 La Rocina
ES050MSBT000055200 Lebrija
ESO50MSBT000056900 Osuna - La Lantejuela

Tabla 2.1: Listado de las 31 MSBT en riesgo propuestas para el estudio de representatividad por la CH Guadalquivir.

2.2. Actualizacion tecnoldgica y mantenimiento y reparacion de los puntos de
control de las redes existentes

Desde hace varios afios, la DGA estd llevando a cabo trabajos de mejora y actualizacidn de las redes.
En este sentido en el afio 2018, como respuesta a los trabajos establecidos en el Plan Nacional de
Adaptacién al Cambio Climatico, dentro del Plan PIMA Adapta AGUA, se puso en marcha un ambicioso
proyecto?, que incluyé trabajos de reparacién y mantenimiento de 1.216 piezémetros (121 en la DH

4 MODERNIZACION DE LA RED PIEZOMETRICA DE CONTROL DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS E INTEGRACION EN LOS SISTEMAS DE
INFORMACION HIDROLOGICA DE LOS ORGANISMOS DE CUENCA
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del Guadalquivir) y la automatizacion de la lectura de los niveles piezométricos en otros 953
piezdmetros (de los cuales 156 se localizan en esta DH) (Anexo |).

En el afio 2021 se inicid la segunda fase de automatizacién del control de nuevos piezémetros y obras
de mantenimiento en la red existente®, complementaria a la primera fase y que actualmente se
encuentra en ejecucion. Dentro de esta fase se incluyen trabajos de rehabilitacion y mantenimiento
de 810 piezémetros de los cuales 31 se situan en la DH del Guadalquivir (dos de ellos pendientes de
rehabilitar), asi como la automatizacion de 420 piezémetros de los cuales 181 se localizan en la DH del
Guadalquivir (Tabla 2.2). Esta automatizacidn permitird disponer de datos diarios en tiempo real a
través del Sistema Automatico de Informacidon Hidroldgica (SAIH) de las confederaciones hidrograficas

(Anexo Il).
TRABAIOS |
ENCARGO - -
REHABILITACION ‘ AUTOMATIZACION ‘
Modernizacion de la red piezométrica (2018-2022) 121 156
Ampliacién de la red piezométrica. Fase 1. (2021-Actualidad) 31 181
TOTAL 152 337

Tabla 2.2: Trabajo de reparacion, mantenimiento y automatizacién en la DH del Guadalquivir

Con el fin de mejorar la accesibilidad y visibilidad de la informacidn obtenida de las redes de control,
se generard una nueva herramienta y disefio de fichas de puntos, que recogeran todas las
caracteristicas necesarias de los puntos de control de los Programas de Seguimiento del estado
cuantitativo y quimico. Esta nueva herramienta permitird la introduccién de nuevos datos y la
migracion de los repositorios con que cuenta la DGA, sobre caracteristicas de los puntos de la red de
seguimiento del estado.

2.3. Ampliacion de los puntos de control de los programas de seguimiento

Entre las actividades previstas en el PAAS para la ampliacién de las redes de control, se propone el
desempeino de ciertas actuaciones como son la mejora y ampliacion de las redes de control
cuantitativo (piezométrica y forondmica), la implantacidén y conservacion de redes especificas (EDAS,
intrusiéon marina, etc.), la instalacién de equipamiento meteoroldgico en las RNS o el estudio sobre la
implantacion de redes de control de Zona No Saturada en acuiferos piloto.

Dentro de los trabajos de mejora de las redes de control que se estan llevando a cabo desde la DGA,
se incluye la Fase 1 del proyecto de ampliacion de la red piezométrica de 8 DH intercomunitarias, que
incluye la construccién de 93 piezdmetros en 74 MSBT, de los cuales 9 se localizan en la DH del
Guadalquivir y 8 estan ya finalizados (Anexo Il).

Por otra parte, se esta llevando a cabo un proyecto de modernizacién de las principales estaciones de
aforos de manantiales “MEJORA DE LA RED DE MEDIDA DE MANANTIALES DE AGUAS SUBTERRANEAS
E INTEGRACION EN REDES DE HIDROLOGIA DE LOS ORGANISMOS DE CUENCA” en el cual se prevé

> AMPLIACION DE LA RED PIEZOMETRICA PARA MEJORAR EL SEGUIMIENTO DEL ESTADO CUANTITATIVO DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS.
FASE 1,

11
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automatizar un total 180 secciones para el control de 147 manantiales, ubicados en 89 MSBT
pertenecientes a 9 demarcaciones hidrograficas. En el caso de la DH del Guadalquivir se prevé la
automatizacidn de 31 secciones para el control de un total de 25 manantiales (ver Anexo 1V). Como
parte de los trabajos, se realizaran aforos en los manantiales en distintas épocas del afio, de modo que
sea posible establecer el grado de ajuste de las ecuaciones de descarga de vertederos y canales, y
puedan ser transformadas en caudales.

En la actualidad, en esta DH se estan redactando 3 proyectos de construccidn que permitiran la
ejecucion de nuevos de puntos de control y ampliacidn de los Programas de Seguimiento del estado
quimico y cuantitativo de las MSBT. En el primer proyecto constructivo esta prevista la ejecucion de
un total de 74 puntos (70 piezdmetros para el control cuantitativo y 4 puntos de control para el
seguimiento de la calidad de las aguas subterraneas). En el segundo proyecto constructivo se prevé
llevar a cabo la ejecucion de un total de 63 puntos (59 piezdmetros para el control cuantitativo y 4
punto de control para el seguimiento de la calidad). La ubicacidn de todos estos emplazamientos no
es definitiva, puesto que en la actualidad se esta verificando en campo la ubicacién exacta de cada uno
de ellos. En lo que respecta al tercer proyecto constructivo, todavia no se han definido el nimero de
puntos de control que se llevaran a cabo en el mismo.

Desde la CH Guadalquivir, y en el contexto del desarrollo de la primera fase del PAAS, se contempla
como necesario la automatizacién de nuevos puntos de tipo manantial, para los que se solicita desde
la CH Guadalquivir definir 100 proyectos constructivos para la toma de datos de los caudales de estos
manantiales.

3. PROTECCION FRENTE AL DETERIORO

Con el fin de actuar en la proteccidn de las masas de agua subterranea frente a un posible deterioro,
tanto cuantitativo como quimico, haciendo frente a las presiones mas relevantes a las que estdn
sometidas las masas, dentro del PAAS se contemplan diversas actividades como son: la realizacién de
estudios y apoyo para la proteccién frente a la contaminacién difusa y puntual, estudios sobre la
intrusion salina, puesta en valor de las RNS y la implantacion de perimetros de proteccién como figura
de proteccién y conservacion.

3.1. Estudios y apoyo para la proteccion frente a la contaminacion difusa

Las presiones mas relevantes que dificultan la consecucion del buen estado quimico son las fuentes de
contaminacidén difusa y puntual. Como respuesta a la problemdtica generada por la contaminacion
difusa, el PAAS contempla el desarrollo de multiples actividades para la proteccidon de las aguas
subterraneas frente a este tipo de contaminacion. Dichos trabajos tienen como punto de partida la
recopilacion, actualizacién y analisis de toda la informacidn disponible al respecto. A partir del cual, se
desarrollaran diversos estudios especificos como pueden ser el andlisis isotdpico para determinar el
origen de la contaminaciéon producida por nitratos, la actualizacion de la cartografia de vulnerabilidad
ya existente, la simulacién de escenarios de evolucidn de nitratos con el modelo Patrical o el desarrollo
de modelos matematicos que simulen el transporte de contaminantes.

12
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En el marco de los trabajos existentes de “Caracterizacidn de las fuentes de contaminacion de las aguas
en zonas vulnerables y sensibles mediante técnicas multisotdpicas”, se esta realizando una campafia
de identificacion del origen de la contaminaciéon por nitratos organicos e inorganicos en aguas
afectadas en toda Espafia mediante técnicas isotdpicas y analiticas quimicas, mediante una o dos
muestras anuales para contemplar también la estacionalidad de la presencia de contaminantes, y
tanto en aguas superficiales como subterraneas. En el caso de la DH Guadalquivir este trabajo incluye
25 masas de agua subterranea.

Por otra parte, se esta desarrollando una cartografia actualizada de vulnerabilidad de acuiferos a la
contaminacién, a escala estatal, aplicando métodos especificos para cada tipo de acuifero. Esta
cartografia se desarrollarda bajo una metodologia robusta y global, que permita evaluar Ia
vulnerabilidad de las aguas subterrdneas en un entorno GIS, con procedimientos validos para
diferentes escalas espaciales, y condiciones hidrogeoldgicas y climaticas.

Las necesidades planteadas por la CH Guadalquivir en relacion a la contaminacidn difusa, incluyen
trabajos relacionados con la mejora del conocimiento sobre las presiones del regadio y contaminacion
difusa asociada; conocimiento de la evolucidn de la contaminacién por nitratos y productos
fitosanitarios; y la realizacion de estudios especificos destinados a la eliminacion de nitratos.

Para ello, desde la CH Guadalquivir se plantea la realizacidn de estudios especificos sobre las presiones
difusas, en concreto para las MSBT con concentraciones de nitratos superiores a los 250 mg/L (5 masas
en riesgo y 2 sin riesgo) y paras las MSBT con valores superiores en plaguicidas individuales a lo
establecido en el RD 03/2023 de abastecimiento (8 masas en riesgo y 7 sin riesgo) (Tabla 3.1 y Tabla
3.2).

MSBT con concentracién de nitratos mayor de 250 mg/I

Cddigo MSBT Nombre MSBT Codigo MSBT Nombre MSBT
ESO50MSBT000054401 | Altiplanos de Ecija Occidental ESO50MSBT000057300 | Aluvial del Guadalquivir - Sevilla
ESO50MSBT000054700 Sevilla- Carmona ESO50MSBT000057400 | Los Pedroches-Sierra de Andujar
ESO50MSBT000054904 | Lora del Rio - Hornachuelos
ESO50MSBT000055200 Lebrija
ESO50MSBT000056900 Osuna - La Lantejuela

Tabla 3.1: Masas en riesgo y no riesgo con concentraciones de nitratos sobre 250mg/|l en la CH Guadalquivir
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MSBT con concentracion de plaguicidas individuales mayor de 0,1 pg/I

Cédigo MSBT Nombre MSBT Cédigo MSBT Nombre MSBT
ESO50MSBT000054301 | Sierra'y Mioceno de Estepa ESO50MSBT000052600 | Aluvial del Guadalquivir - Curso Alto

ESO50MSBT000054401 | Altiplanos de Ecija Occidental ESO50MSBT000053202 Vega de Granada

ESO50MSBT000054402 | Altiplanos de Ecija Oriental ESO50MSBT000054403 | Aluvial de la Cuenca Baja del Genil

Aluvial del Guadalquivir - Curso

ESO50MSBT000054700 Sevilla - Carmona ESO50MSBT000054600 Medio
ESO50MSBT000054901 Campo de Tejada ES050MSBT000054800 | M3l Cor(;’:'c';::ﬁam” - Puebla
ESO50MSBT000055001 Aljarafe Norte ESO50MSBT000056800 | Puente Genil - La Rambla - Montilla
ESO50MSBT000055101 Almonte ESO50MSBT000057300 |  Aluvial del Guadalquivir - Sevilla
ESO50MSBT000055200 Lebrija

ESO50MSBT000056900 Osuna - La Lantejuela

Tabla 3.2: Masas en riesgo y no riesgo con concentraciones de plaguicidas individuales sobre 0,1 pg/l en la CH Guadalquivir

3.2. Estudios y analisis de los episodios de contaminacion puntual

La contaminacion de las aguas subterraneas por fuentes puntuales (derrames, filtraciones, lixiviados,
malas practicas) son eventos que ocurren con relativa frecuencia. La modificacién del RDPH abordada
mediante el Real Decreto 665/20023, de 18 de julio, subsana el vacio normativo estableciendo una
metodologia normalizada basada en la evaluacidon de riesgos y estableciendo el procedimiento
administrativo para la declaracién de contaminacién puntual de las aguas subterrdneas y la
descontaminacion de los acuiferos contaminados.

Aprovechando este marco normativo, el PAAS propone llevar a cabo el desarrollo de un programa de
apoyo técnico a los organismos de cuenca en la resolucién de los episodios de contaminacién puntual
identificados. Por su parte, la CH del Guadalquivir ha identificado varios expedientes de contaminacién

puntual.

3.3. Estudios sobre intrusion salina y otras consecuencias de la explotacion no
sostenible de las aguas subterraneas

Dentro del PAAS, los trabajos relacionados con la intrusion salina y las consecuencias de la explotacion
no sostenible de las aguas subterraneas, se incluyen tanto en la linea de accién de mejora del
conocimiento como en la de proteccidn frente al deterioro. Para ello, deberdan realizarse estudios para
la definicién de una metodologia y/o indicador caracteristico de la existencia de la intrusion y la
caracterizacion del estado de la intrusidn salina, sobre todo en masas de agua subterranea costeras.

Las actividades relacionadas en la mejora de la explotacién son transversales a otras actividades de
otras lineas de trabajo, porque requieren la mejora del conocimiento del funcionamiento
hidrogeolégico de la masa de agua (incluido trabajo de campo), la estimacién de la recarga, del recurso
disponible, de los niveles piezométricos y de las extracciones subterraneas. En algunos casos puede
ser conveniente la construccién de un modelo para la ayuda a la toma de decisiones.
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No obstante, en la DH Guadalquivir no se han manifestado casos de intrusién marina. Se estima que el
frente marino es minimo y los datos del Area de Calidad de la CH Guadalquivir no muestran sintomas
de intrusidn. Por ello, en esta primera fase de implantacién del PAAS, en la DH del Guadalquivir no se
han identificado necesidades relacionadas con esta actividad.

3.4. Conservacion y puesta en valor de reservas naturales subterraneas

Se contempla como parte del PAAS el desarrollo de campanfas de puesta en valor y divulgacion de las
reservas naturales subterraneas. Para ello se propone el desarrollo de actividades de formacién y
difusién consensuadas con las comunidades auténomas, la administracidn local y con los principales
usuarios. De esta forma, serd mas factible la conservacion de estos espacios, su puesta en valor y la
mejora del conocimiento de los mismos.

En la actualidad se estan llevando a cabo diversos trabajos para la evaluacién y seguimiento del estado
de las reservas naturales subterraneas (RNS). En concreto, se van a realizar diversos trabajos de campo
para la recopilacidon de informacién (aforos, medicién de niveles piezométricos, muestreos para
analisis quimicos e isotdpicos, cartografica geoldgica, etc.), todos ellos enfocados a la mejora del
conocimiento, la caracterizacidn del estado quimico de las aguas subterraneas y la adquisicion de datos
para la modelizacién geolégica 3D de las RNS de ESO50RNS010 Nacimiento del rio Castril, ESOS0RNS011
La Natividad, ESOS0RNS012 Nacimiento de los rios Aguas Blancas y Padules y ESO50RNS015 Escamas
de Despenadero y Nacimiento del rio Fardes. Ademas, se revisaran los 2 modelos numéricos de RNS
ESO50RNS013 — Nacimiento del rio Aiiales y rio Cebollén y ESOS0RNS014 — Nacimiento del Huéznar
(Manantial de San Nicolas del Puerto) ya existentes.

Respecto a las actividades que se estan llevando a cabo para la conservacion y puesta en valor de las
RNS, una de las mas relevantes es el establecimiento de perimetros de proteccidén en las 22 RNS
declaradas. Los perimetros de proteccidon seran consensuados teniendo en cuenta la legislacion y
normativa aplicada y sus singularidades territoriales si las hubiera. Ademas, se van a desarrollar
diversas jornadas y material divulgativo sobre las RNS, su gestidon e importancia como figura de
proteccion

En esta primera fase de implantacion del PAAS, en la DH del Guadalquivir se plantea la necesidad del
reajuste de los limites de las reservas de la Natividad y Nacimiento del rio Castril, y las areas de recarga
de los manantiales. Todo ello en base a los resultados de los trabajos de mejora del conocimiento que
ya se estén realizando en la zona?.

3.5. Implantacion de perimetros de proteccion en captaciones, masas de agua
en riesgo y ecosistemas dependientes

Los perimetros de proteccidn constituyen una de las herramientas mds relevantes a la hora de proteger
las aguas subterraneas. Una vez integrados en las normas administrativas de gestidn del territorio y
del dominio publico hidraulico en general, son fundamentales para evitar el deterioro de las masas de
agua subterranea, pues las protegen tanto de la contaminacidn puntual como difusa, e incluso de la
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explotacidn no sostenible. Los perimetros de proteccidn deben ajustarse a la complejidad y tipologia
del acuifero (detritico, fisurado o karstico) y a la realidad hidrogeoldgica del territorio.

Dentro de las actividades contempladas en el PAAS, se incluye la elaboracién de perimetros de
proteccion para captaciones de agua para consumo humano, para ecosistemas dependientes de las
aguas subterraneas (tipo humedal) y perimetros de proteccidon en las RNS. Para los tres tipos de
perimetros, se contemplan las tareas de elaboracidn de perimetrajes y su implementacién, acorde a
lo establecido en la normativa: TRLA 1/2001 y RDPH 665/2023.

Para la efectiva proteccion de las captaciones de agua, el primer paso, una vez identificadas las
captaciones y la poblacidn abastecida en las zonas de abastecimiento vinculadas, es la delimitacién de
las areas de captacion de cada punto de extraccidn tal y como se definen en el articulo 2.1.y.3 del RD
3/2023. Esa definicién concuerda sensiblemente con la Zona de restricciones minimas o envolvente de
los perimetros de proteccion que establece el articulo 243 quinquies 2.d del RDPH.

En SINAC hay registradas en la Demarcacidon de Guadalquivir mas de 1.139 captaciones de agua
potable, de las cuales una parte son de origen subterrdneo. Estas, en funcidn del tamafio de la
poblacién servida se clasifican en la Tabla 3.3:

VOLUMEN SERVIDO (m3/dia) POBLACION SERVIDA EQUIVALENTE (aprox.) N2 DE CAPTACIONES

0-10 0-50 0
10-100 50-500 49
100-1.000 500 -5.000 398
1.000 —10.000 5.000 - 50.000 213
10.000 —100.000 50.000 - 500.000 0
>100.000 >500.000 0
TOTAL 660

Tabla 3.3: Clasificacion de las captaciones de agua potable en funcién de la poblacion abastecida en la DH del Guadalquivir.

A nivel de la DH Guadalquivir, en el caso de las captaciones de aguas para el consumo, se realizaran las
delimitaciones de zonas de captacién, y en funcion del resultado de la evaluacién de riesgos los
perimetros piloto.

En la cuenca del Guadalquivir hay 86 MSBT delimitadas, de las cuales 45 MSBT que se encuentran en
mal estado: 32 estan en mal estado cuantitativo y 24 en mal estado quimico. Sin embargo, sélo hay 3
MSBT estan declaradas en riesgo. Por tanto, existe una necesidad potencial de delimitar 32 perimetros
para la ordenacion de las extracciones de los regulados en el art 172 del RDPH y 24 perimetros de
proteccion para limitacion de actuaciones de los regulados en el art 173 del RDPH.

De las 45 masas en mal estado, ninguna de ellas estd en mal estado quimico por su afeccidon a EDAS.
No obstante, para el resto de EDAS (tipo lago, laguna o humedal) identificadas en el plan, se contempla
iniciar la delimitacidn de perimetros de proteccién de los previstos en el articulo 243 sexies del RDPH.

Por ultimo, respecto a los perimetros de proteccidn en RNS, en el caso de la DH del Guadalquivir se
realizardn 6 perimetros de proteccion en las RNS ESO50RNS010 — Nacimiento del rio Castril,
ESO50RNS011 — La Natividad, ESO50RNS012 — Nacimiento de los rios Aguas Blancas y Padules,
ESO50RNS013 — Nacimiento del rio Afiales y rio Cebollén, ESO50RNS014 — Nacimiento del Huéznar
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(Manantial de San Nicolds del Puerto) y ESO50RNS015 — Escamas de Despefiadero y nacimiento del rio
Fardes.

Estos trabajos son acordes a las necesidades a solventar por parte de la DH Guadalquivir, que recoge
como prioridad de delimitacién de un total de 50 captaciones, de las cuales 2 son prioritarios: Cala 'y
Cortelazor.
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ANEXO |

TRABAJOS DE REHABILITACION Y AUTOMATIZACION EN
PIEZOMETROS EXISTENTES
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Localizacion de los trabajos de rehabilitacion y automatizacion en los piezometros existentes en la CH Guadalquivir (2018- noviembre 2023).
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ANEXO Il

LOCALIZACION DE NUEVOS PIEZOMETROS EJECUTADOS
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Localizacion de los nuevos piezémetros ejecutados y pendientes de ejecutar en la CH Guadalquivir (2021-actualidad).
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ANEXO Il

LOCALIZACION DE NUEVOS PIEZOMETROS EN PROYECTO
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Localizacion de nuevos piezdmetros en el primer proyecto constructivo en la CH Guadalquivir (fuente: INECO, diciembre 2023)
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Localizacion de nuevos piezém etros
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Localizacion de nuevos piezdmetros en el segundo proyecto constructivo en la CH Guadalquivir (fuente: INECO, diciembre 2023)
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ANEXO IV

LOCALIZACION PUNTOS DE RED HISTORICA DE CONTROL
HIDROMETRICO DE DESCARGA SIGNIFICATIVAS DE AGUAS
SUBTERRANEAS EN LA CH DEL GUADALQUIVIR
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Localizacion de los puntos de la Red Histérica de Control Hidrométrico de descargas significativas de aguas subterraneas en la CH del Guadalquivir (fuente DGA)
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Localizacion de los manantiales que se van a automatizar en la CH del Guadalquivir.
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