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Introduccion y objetivos

El problema: Mediciones manuales
costosas, lentas y propensas a
errores humanos

La solucion: Digitalizacion mediante
sensores y telemetria avanzada

Objetivo: Optimizar la gestion del
agua con datos continuos
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Automatizacion de piezometros

Definicion: Sustitucion de la sonda
manual por sensores fijos profundidad

Dmax A Piezométrica (m)
Variables clave: Nivel piezométrico y My
temperatura 4

Dmin V
Componente sensor: Transductores de 4 Columna de agua
presion (piezoresistivos 0 capacitivos)  Rresguardo (Presion hidrostatica)
sefial 4 - 20 mA v N

Ventaja inmediata: Registro de
fluctuaciones rapidas que el ojo
humano pierde
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Automatizacion de manantiales

Foco técnico: Medicion del caudal de Planta
salida (aforo continuo) .
Métodos comunes: Vertederos o || e e
canales automatizados y caudalimetros e
ultrasonicos o electromagnéticos

TR ’
Parametros criticos: Correlacion
inmediata entre precipitacion, recargay ) )
descarga _
Control de calidad: Sensores acoplados
de conductividad eléctrica y pH ‘
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Arquitectura del sistema: Hardware

Sensores: Sondas sumergibles de bajo
consumo eléctrico, radar, etc.

1- Cadena de acero inoxidable

2 - Mosquetodn de acero inoxidable

3 - Pinza de anclaje del cable

4 - Antena

5 - Tarjeta SIM i
6 - Registrador de datos OTT Ecolog =
7

8

9

1

OTT ecolog 1000

Datalogger: Cerebro local que
almacena las lecturas temporales

- Sensor de presion OTT
- Baterias

- Material desecante

0 - Conexiones del sensor

Alimentacion: Baterifas de litio de larga |
duracion o paneles solares pequenos

Proteccion: Cajas estancas con grado
IP67 o IP68 contra inundaciones
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Conectividad y telemetria

Redes locales: |oT (Internet de las
Cosas) como LoRaWAN o Sigfox Antena
VPN
Datalogger
Redes maviles: Transmision via ot \\»\/“J)

7. liezometros .
redes moviles (4G / 5G / NB-loT) Manantialoc Red mévil Internet SeFr_l\_/IlpdSor
Zonas remotas: Conexion satelital
para puntos sin cobertura terrestre Configuracién diaria

L L L+T L L L L L L
Frecuencia: Envio programable de " " " " " " " " " " "
datos (ej. cada hora o diario) P P T
L = Lectura T = Transmision
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Plataforma de software y datos
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Recepcion: SAIH de confederaciones por ... .
VPN a servidor FTPS, almacenamiento en  «w -
servidores en la nube (Cloud).
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Visualizacion: Cuadros de mando
(Dashboards) graficos e intuitivos.

Cuenca Argelina
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Alertas: Notificaciones automaticas por ] . . .
SMS/Email ante niveles criticos. Observatorio del Agua GOTA, ya disponible para su visualizacién
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Beneficios y retos tecnologicos

Ajouter un autre piézometre

BSSO01KHLM (05195X0029/P) - LE BOUCHET PLOU - 18 - Cher (18) 0

— BSSOO1KHLM (05195X0t

Beneficio 1: Reduccion drastica de

costes operativos de campo
Beneficio 2: Alertas tempranas ante \/WWW\\/\\WN ’
sequias, inundaciones o

sobreexplotacion

Date
5 2 5 Derniére mesure en temps réel (en m NGF)
(¢GRI elal Profondeur icher les points IRR AT 104t0 - et 1593

Reto 1: Mantenimiento preventivo
contra la bio-colmatacion
(incrustaciones)

Reto 2: Calibracion periodica para
evitar la deriva del sensor
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Conclusiones

Resumen: La automatizacion
transforma datos aislados en
conocimiento continuo

Sostenibilidad: Herramienta
indispensable para el cumplimiento
normativo ambiental

Futuro: Integracion con Inteligencia
Artificial para predecir el
comportamiento del acuifero
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