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Introducción: desafíos hídricos

• Adaptarse a escenarios cambiantes: nuevas 
prácticas agrícolas, demandas variables, 
regadío solar, efectos del cambio climático.

• Mejorar la eficiencia en el uso de los recursos 
para satisfacer de forma sostenible las 
demandas crecientes.

• Implementar un seguimiento de las aguas 
subterráneas en tiempo real.
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Introducción: modelos gran escala



Objetivos

• Modelo espacio-temporal basado en IA para 
predecir la piezometría a escala de Cuenca del 
Duero (caso piloto)

• Hacer que la configuración del modelo sea 
transferible a otras cuencas.

• Simular escenarios de cambio climático para 
los recursos hídricos futuros.



Flujo de trabajo



Flujo de trabajo: corrección niveles
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Resultados preliminares: modelo STT



Resultados preliminares: escenarios

• Escenarios climáticos 2013–
2040 (AdpateCCa): RCP4.5 y 
RCP8.5 a partir de tres 
miembros EURO-CORDEX 
CMIP5.

• Reducción progresiva de los 
niveles medios, con magnitud 
del impacto sensible a la 
trayectoria de emisiones.



Conclusiones

• Modelo subrogado basado en un Transformer Espaciotemporal para 
predecir nivel de aguas subterráneas en la Cuenca del Duero.

• Combina simulaciones de modelo TSMP con observaciones in situ mediante 
kriging (asimilación de datos), y datos raster estáticos/dinámicos.

• Proporciona predicciones regionales precisas e interpretables para una 
gestión sostenible de las aguas subterráneas.

• Diseñado para ser transferible y adaptable a otras cuencas.



Próximos pasos

• Incorporación datos distribuidos de demandas.

• Incorporación de datos de piezometría de alta resolución de la red automática.

• Cuantificación de la incertidumbre.

• Simulación de escenarios climáticos + gestión.

• Pruebas de transferibilidad y despliegue operacional.
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