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¢,Por qué hablar de |IA en hidrogeologia?

Porque trabajamos con:

* Datos incompletos > Imagen generada con IA
» Sistemas complejos y heterogéneos L

Alta incertidumbre

Modelos computacionalmente costosos

Necesidad de evaluar multiples escenarios

Procesos dificiles de comunicar
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. Como puede ayudar la |1A”?

Etapa______________|Aplicaciones de IA

Recopilacion de datos Completar y analizar series de datos

Modelo conceptual Estimar propiedades y reducir incertidumbre
Simulacidn Emular o acelerar simulaciones
Resultados/Gestion Comunicar resultados y apoyar decisiones
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Aplicaciones de la |A

Ejemplo 1: Tratamiento de datos

Pumping strategies in data-sparse environments: Insights from the
Eastern Mancha System, Spain - ScienceDirect

Financiado por Sy UN IVERSITAT ; -
R P Z2PAAS  g§p i QURMED @ PRIMA
A NextGenerationEU \/’-: de aguas subterraneas lmc, DE VALENCIA ©OUR NATURE OUR FUTURE 5 IN THE MEDITERRANEAN AREA




|A para apoyo al tratamiento de datos

Imputacion iterativa utilizando Random Forest

* Elalgoritmo aprende relaciones entre diferentes variables observadas y utiliza esta
informacion para estimar datos faltantes de forma iterativa

Series incompletas Series completas
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|A para apoyo al

tratamiento de datos

Imputacion iterativa utilizando Random
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|A para apoyo al tratamiento de datos

* Puede introducir incertidumbre si existen pocos datos observados
* Nosiempre la IA va a ser “mejor” que métodos estadisticos mas clasicos y robustos

* LalA es una herramienta mas, no una solucion magica.

\ Financiado por ¢ﬁ\ pn A S
- la Unién Europea — i
- \l/\ Plan de accion
: NextGenerationEU @™~ de aguas subterraneas

DE VALENCIA ©OUR NATURE OUR FUTURE

Gaaty UNIVERSITAT
';:' ) POLITECNICA OURMEE L ‘!)WE%!RMNQ



Aplicaciones de la |A

Ejemplo 2: Estimacidon de parametros

Ensemble random forest filter: An alternative to the ensemble
Kalman filter for inverse modeling - ScienceDirect
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|A para la estimacion de parametros

Aqui el objetivo no es reemplazar el modelo fisico, sino ayudarnos a

reducir incertidumbre.
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|A para la estimacion de parametros

Alturas piezometricas

Conductividad hidréulicil

Promedio del conjunto

Modelo Flujo

Estimacion final

Referencia
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|

El modelo (RF) aprende cdmo las perturbaciones en las conductividades se .

relacionan con las perturbaciones en las alturas piezométricas

=-200 m/d
o N & O ®

o

[ No flow

yeouricnca. @URMED € PRIMA

la Unién Europea
DE VALENCM\ OUR NATURE OUR FUTURE s IN THE MEDITERRANEAN AREA

& Plan de accién
A0
NextGenerationEU \/f': de aguas subterraneas

T‘ - Financiado por 9;..\ PAAS




Aplicaciones de la |A

Ejemplo 3: IA como motor de calculo

Physics-Informed Neural Networks for solving transient unconfined
groundwater flow - ScienceDirect
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Redes Neuronales Informadas por la Fisica

physical
quantities

Training a physics-informed

neural network
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Aplicaciones de la |A

Ejemplo 4: Modelos de reemplazo

R
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|A como modelo de reemplazo

Los modelos hidrogeoldgicos completos son muy potentes... pero también
complejos, lentos....

éComo desarrollar modelos rapidos y faciles de utilizar para gestores y usuarios?

Plataforma web DSS basada en modelos subrogados
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|A como modelo de reemplazo
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|A como modelo de reemplazo

Generar banco de datos para el entrenamiento
100 escenarios combinando:

Tasa de bombeo

Recarga (modelos climaticos)
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|A como modelo de reemplazo

INnTheMED Project - DSS Tutorial with Spanish Subtitles
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|IA e hidrogeologia: oportunidades y desafios

Reflexiones finales
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|A e hidrogeologia: oportunidades y desafios

La IA no sustituye la modelizacion hidrogeoldgica.
La hace mas rapida, accesible e interactiva.
La fisica, los datos y el conocimiento experto siguen siendo fundamentales.

Como cualquier modelo, la IA debe utilizarse comprendiendo sus fortalezas y limitaciones.
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