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APLICACION DE LAS INVESTIGACIONES
GEOTECNICAS EN EL ESTUDIO

DE LA ZONA NO SATURADA (ZNS)
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Geotecnia-Hidrogeologia

La investigacion de las masas de aguay acuiferos locales o de baja importancia, requiere métodosy
estudios especificos.

La interrelacion del equipo multidisciplinar en las areas de Hidrogeologiay la Geotecnia permite abordar
los diferentes proyectos con solvenciay con aportes de soluciones para los diferentes campos.

Las diferentes técnicas de investigacion son complementarias y facilitan el conocimiento del sueloy su
implicacion en el movimiento del agua subterranea

INVESTIGACIONES REALIZADAS PARA:

Energia
Mineria
Infraestructuras
Obra Civil
Industria
Edificacion
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Geotecnia-Hidrogeologia

CONSULTORES

ZONA NO SATURADA. (ZNS)

IMPORTANCIA: es la zona del terreno donde se produce la infiltracion del agua y su desplazamiento, por lo
tanto, es la zona donde se produce la recarga de los acuiferos y la contaminacion.

 Conocer la zona no saturada permite conocer como se mueve el agua dentro del terreno: cambios en la
velocidad, direccidn, influencia de los tipos de suelo.

* Conocerlos posibles niveles colgados de agua subterraneay zonas con desconexion hidraulica.

 Conocer la zona no saturada permite anticiparse para disefnar mejoras en la cantidad y calidad de las
aguas subterraneasy realizar disefos estratégicos para su usoy conservacion.
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Geotecnia-Hidrogeologia

Caracteristicas y parametros de la zona no saturada

Suelos:

* Granulometria o textura del suelo (grava,

arena, limo arcilla)
¢ Humedad
* Densidad
* Porosidad

* Materia organica

« Composicion quimica (nitratos, sulfatos,

arsénico, plomo, mercurio...)

Granular: Resembles cookie
crumbs and 1s usually less than 0.5
cm in diameter. Commonly found
in surface horizons where roots
have been growing

Prismatic: Vertical columns of
Blocky: Irregular blocks that are | soil that might be a number of cm
usually 1.5 - 5.0 cm in diameter. |long. Usually found in lower
honzons.

Single Grained: Soil 1s broken
Platy: Thin, flat plates of soil that | into individual particles that do not
lie horizontally. Usually found n | stick together. Always
compacted soil accompanies a loose consistence.

Commonly found in sandy soils.

Columnar: Vertical columns of
soil that have a salt "cap” at the
top. Found in soils of and
climates.
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Caracteristicas y parametros de la zona no saturada

A. Idealised weathering profiles B. Example of a complex
without corestones (left) and profile with corestones
with corestones (right)

Roca:

Humus/topsoil

VI All rock material converted to soil; mass structure
Fully ; and material fabric destroyed. Significant

TIpO de roca developed change in volume

residual soil

A4 aii s 5 - All rock material decomposed and/or disintegrated

Completely el to soil. Original mass structure still largely intact
weathered : SR oy ’

Meteorizacion
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v N S ey R More than 50% of rock material decomposed and/or

Highly S : < SN et disintegrated to soil.

weathered A et = Freshidiscoloured rock present as discontinuous
L ~ framework or corestones

Fracturacion

Diaclasado, (espaciado, relleno,

I RS : Less than 50% of rock material decomposed and/or

Moderately A = — t+> = disintegrated to soil.

weathered LRI N e ¥~ Freshidiscoloured rock present as continuous
Sy 1Y framework or corestones

rugosidad...)

11 LA RN T 7. Discolouration indicates weathering of rock material

Slightly SNINRN N B A and discontinuity surfaces.

weathered i e n Hpe ; = All rock material may be discoloured by weathering
P T R - and may be weaker than in it's fresh condition

Composicién quimica (nitratos,

IB Faintly
‘weathered

sulfatos, arsénico, plomo,

.- Discolouration on major discontinuity surfaces

BEDROCK & WEATHERED ROCK

IA Fresh - ~1= No visible sign of rock material weathering

mercurio...)
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Rock decomposed - ™ | Weathered/ ['<.7 Rock discoloured

B DS . 4 [F-©] Hillslope
to soil L4 disintegrated rock RSO | g Overing =8 | 2| transported soil

-,“| by weathering
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INVESTIGACION ZONA NO SATURADA A PARTIR DE INVESTIGACIONES GEOTECNICAS

INVESTIGACIONES REALIZADAS PARA PROYECTOS DE INFRAESTRUCUTRAS, PRESAS, EMBALSES,
FERROCARRILES, CARRETERAS, TUNELES, TUBERIAS, EDIFICACION...

« SONDEOS CON RECUPERACION DE TESTIGO CONTINUO
* CALICATAS

* TALUDES

* GEOFISICA

« ENSAYOS DE INFILTRACION Y ABSORCION

* ENSAYOS DE LABORATORIO
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SONDEOS:

Ensayos SPT, toma de muestras, ensayos de
permeabilidad Lefrancy Lugeon, instalacién de
piezometros, ...
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GEOFISICA:
Ensayos de Tomografia eléctrica,
ensayos sismicos, georadar ...
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Geotecnia-Hidrogeologia

ZONA NO SATURADA (ZNS)

APLICABILIDAD DEL CONOCIMIENTO GEOTECNICO PARA LA ZNS:

Aportar datos para el disefio de la modelizacidon hidrogeolégica del flujo de agua subterraneo.

Conocer los distintos materiales y su disposicion para poder efectuar recargas de acuiferos. Seleccionar
meétodos en funcién de las caracteristicas fisico-quimicas de los materiales (pozos de infiltracion, balsas de
infiltracidn, canales, infiltracion por gravedad o necesidad de infiltracidon con presion).

Sellar zonas de acuiferos para evitar desarrollo de zonas contaminadas.

Conectar hidraulicamente zonas desconectadas para facilitar recargas y flujo de agua subterraneo.

Conocer la zona no saturada permite actuar sobre la mejora en la infiltracion y recarga de acuiferos, disefiar
métodos de descontaminacidn en funcién del terreno existente (poder realizar cambios en las direcciones
de flujo, sellar zonas con resinas...)




