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AMPHOS 21y el grupo RSK
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Intrusion marina

I Demarcacion Con intrusion Con intrusion Con intrusion

hidrografica Fotal MASkicusteras | Simintrusion macna marina local marina zonal marina general
Norte 10 10 0 0 0
Guadiana 1 0 0 1 0
Guadalquivir 5 0 2 1
Sur 19 9 4 4 2
Segura 6 2 2 1 1
Jucar 10 0 1 7 2
Ebro 1 0 0 1 0
Cataluna 13 2 4 1 6
Baleares 23 14 0 5 4
Canarias 4 0 0 7 0
Total 95 39 11 29 16

|
Tabla 1. NiUmero de masas de agua subterranea (MASbh) costeras en cada demarcacion hidrografica y stado respecto a laj atrusion
marina en el entorno de 2010 (Lépez—Geta y Fernandez Ruiz, 2012). l
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Modelos a gran escala
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Modelos a gran escala

CONSTRUYA SU PROPIO
SUPERCOMPUTADOR

CON RASPBERRY PI
SERGIO ISERTE AGUT - SANDRA CATALAN PALLARES
WEB

ROCIO CARRATALA SAEZ - SERGIO LOPEZ HUGUET
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¢Podriamos hacer un modelo numeérico hidrogeologico de toda Espaiia?

Timestep 5-10 minutes
Grid spacing 10-20km

Vertical exchange
between iovels

Variables at Variables in the

the surface: atmospheric column:
Temperature Wind veciors
Humicity Humigity
Pressure Clouds
Moisture fluxes Temperature
Heat fluxes Height
Radiation fluxes Precipitation

Aerosols

AMPHOS"



Inteligencia artificial (machine learning)

Los avances tecnoldgicos El “machine learning” es

permiten obtener enormes una rama de Ias.c,|enC|as
de la computacién que

humanos si) cantidades fje, datos 'y se basa en herramientas
procesarlos rapidamente algoritmicas avanzadas

S =k
=0 I » &

Un algoritmo es un Los  algoritmos se Al algoritmo entrenado lo
conjunto ordenado vy pueden entrenar con llamamos modelo, y lo
finito de operaciones bases de datos usamos para predecir
matematicas

Las maquinas no
aprenden (algunos




Inteligencia artificial (machine learning)

I Oquc Es la solucion que optimiza la gestion del agua mediante el establecimiento de

Ieorning sistemas de alerta temprana basados en algoritmos de aprendizaje automatico

(Machine Learning)*.

«

bases de datos algoritmos predictivos alerta y gestion

21 .
A M P H 0 S SmartCatalonia
AP COMERRY *Solucion ganadora del concurso de innovacion Smart Catalonia Challenge ahellenige



Inteligencia artificial (machine learning)
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Inteligencia artificial (machine learning)
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Video killed the radio star?
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Video killed the radio star?
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Video killed the radio star?

I Bombeos en campo de pozos Datos histoéricos
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Solucién analitica Modelo hibrido (con ML) I




Video killed the radio star?

I Bombeos en campo de pozos
I & 0 |

: —128.2 i Analytical Hybrid Model
- BB P e Model (A+ML)
i —144.2 wel_0 5.01 m 2.45 m
1602 well_1 3,17 m 2.24 m
well_2 3.16 m 2.05 m
—176.2 well_3 2.64 m 2.43 m
~1929 + well_4 4.09 m 3.63 m
| well_5 6.06 m 2.54 m
“Je. well_6 3.56 m 3.60 m
—2242 ¥ well_7 6.03 m 4.16 m
0400 + well_8 3.69 m 2.94 m
143x improvement
Solucion analitica Modelo hibrido (con ML)
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How to cite: Iraola, A., Pool, M., Nardi, A., Vilanova, E., Molinero, ., and Dentz, M.: A hybrid analytical and machine learning framework for groundwater
resources management, EGU General Assembly 2024, Vienna, Austria, 14-19 Apr 2024, EGU24-18672, https://doi.org/10.5194/egusphere-egu24-18672, 2024.



A modo de conclusion

Los modelos numéricos constituyen herramientas de gestion imprescindibles para la gestion de los
recursos hidricos subterraneos

La tecnologia actual permite desarrollar modelos numéricos sofisticados, incluyendo procesos
acoplados no lineales y/o escalas espaciotemporales muy grandes

El video no mato a la estrella radiofonica, y la inteligencia artificial no matara al conocimiento
hidrogeologico (modelos numéricos convencionales). Lo que si haré (ya lo hace) sera acelerarlos
hasta conseguir la posibilidad de prediccion en tiempo real.
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