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— T TECNICAS REUNIDAS
DIRECTIVA 2000/60/CE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO M | N |STE R | O DE M E DlO AM Bl E NTE
de 23 de octubre de 2000 !
por la que se establece un marco comunitario de actuacién en el dmbito de la politica de aguas Y M E D' 0 R U RA L Y MARI NO
- - - 15340 ORDEN ARM/2656/2008, de 10 de septiembre,
27) srecursos disponibles de aguas subterrineass: el wvalor por la que se aprueba la instruccion de planifi-
medio interanual de la tasa de recarga total de la masa de CleIOrHOROIgIcH:
agua subterrinea, menos el flujo interanual medio reque- El recurso disponible se obtendra como diferencia entre los
rido para conseguir los objetivos de calidad ecoldgica para recursos renovables (recarga por la infiltracion de la lluvia,
el agua superficial .asuclada segiin _]as _ESPEE'E]EC?E]L?HES {JL" recarga por retorno de regadio, pérdidas en el cauce y
ﬂmﬂ]ﬂ“ t“-d para ‘I",’”:,“ ‘331‘1”}“' disminucion S'Er_“ﬁczt'fa transferencias desde otras masas de agua subterranea) y
-l = = [T % . . . . .
;?nciﬁ:;:i?.-uua Elf;: ffiit;naj :‘.-E'EIT':E'&.":JIJCZ iﬂ;’;ﬂ:’” o los flujos medioambientales requeridos para cumplir con el
& ' régimen de caudales ecologicos y para prevenir los efectos

negativos causados por la intrusién marina.

¢{QUE OCURRE CUANDO TENEMOS MSBT DESCONECTADAS DEL SISTEMA SUPERFICIAL SALVO EN PERIODOS MUY HUMEDOS?

NO PODEMOS CONSIDERAR QUE EL FLUJO MEDIOAMBIENTAL ES SOLO LA EVAPORACION Y/O EVAPOTRANSPIRACION
HUMEDALES O UN CAUDAL DE DESCARGA A RiOS, TENEMOS QUE EVALUAR ALTERNATIVAS DE EXPLOTACION CON
DISTINTOS VOLUMENES DE EXTRACCION DE FORMA QUE SE RECUPERE LA RELACION CON EL SISTEMA SUPERFICIAL DE

FORMA PREVIA. '

NECESITAMOS MODELO DE FLUJO
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[rej Disefiando el futuro




==
1. EL CONCEPTO DE RECURSO DISPONIBLE EN LAS MSBT tl‘

TECNICAS REUNIDAS

DIRECTIVA 2000/60/CE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO

BSS MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE,

por la que se establece un marco comunitario de actuacién en el dmbito de la politica de aguas Y M E DI 0 R U RA L Y MARI NO
- - - 15340 ORDEN ARM/2656/2008, de 10 de septiembre,
27) srecursos disponibles de aguas subterrineass: el wvalor por la que se aprueba la instruccion de planifi-

medio interanual de la tasa de recarga total de la masa de cacion hidrologica.

agua subterrdnea, menos el flujo interanual medio reque- El recurso disponible se obtendra como diferencia entre los
rido para s los Pbl“""”ﬁ de calidad _Efﬂl%i““' P recursos renovables (recarga por la infiltracion de la lluvia,
el agua superficial .asuclada segiin _]as _ESPEE'E]HC?E]L?HEE {Jt:l recarga por retorno de regadio, pérdidas en el cauce y
articulo 4, para evitar cualquier disminucion significativa transferencias desde otras masas de agua subterranea) y

en el estado ecologico de tales aguas, y cualquier dafo
significativo a los ecosistemas terrestres asociados;

los flujos medioambientales requeridos para cumplir con el
régimen de caudales ecologicos y para prevenir los efectos
negativos causados por la intrusién marina.

5QUE OCURRE CUANDO TENEMOS MSBT CONECTADAS ENTRE Si Y LAS TRASFERENCIAS ENTRE ELLAS DEPENDEN DE LAS
EXTRACCIONES DE OTRAS MASAS?

TENEMOS QUE ANALIZAR DE FORMA CONJUNTA TODAS LAS MSBT Y EVALUAR COMO LAS EXTRACCIONES EXISTENTES
MODIFICAN LAS TRASFERENCIAS ENTRE MASAS. '

; NECESITAMOS MODELO DE FLUJO
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TECNICAS REUNIDAS

TABLAS DE DAIMIEL
MARzO 2015 CERCA DE 1.750 HAS INUNDADAS
ULTIMO PERIODO HUMEDO 2009/15

PLAN RECTOR DEL PNTD: ALCANZAR UNA SUPERFICIE MINIMA INUNDABLE DE 1.400 HAS EN INVIERNO Y 600 HAS EN
VERANO FRENTE A LAS 1.750 HAS ENCHARCABLES. '

NECESITAMOS APORTES MISBT DEL ALTO GUADIANA
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PIEZOMETRO 0JOS DEL GUADIANA

-EN 1983 DESECACION 0JOS DEL GUADIANA

615,00

2. PROBLEMATICA DEL ALTO GUADIANA

i

TECNICAS REUNIDAS

04.04.031- cotane INCIO PERIODO HUMEDO: SE

LLENA EL PARQUE EN 2010

-EN 2009/10: INICIO RECUPERACION

-EN 2012/13 VUELVE A CIRCULAR AGUA AGUAS

ARRIBA DEL PNTD

605,00

-MAXIMO EN ABRIL 2014: 613,1 (0JOS EN EL
RINCON KM AGUAS ABAJO) z

595,00

-COTA EN MARZO 2015: 613 MSNM
590,00

-COTA EN SEPT 2022: 600 MSNM

-OPTIMA SUP. INUNDADA ENTRE 2010-2015

-200 HAS INUNDADAS MEDIANTE POZOS“EN

v

APORTES SUBT
MANTIENEN EL PNTD

FEB 2024

575,00
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CRITERIO RECURSOS DISPONIBLES ALTO GUADIANA

MANTENER UNOS NIVELES PIEZOMETRICOS SEGUN LA DMA (SIN TENDENCIAS A LA DISMINUCION) QUE
ASEGUREN LAS SALIDAS A LAS MASAS SUPERFICIALES, ALCANZANDOSE LA COTA DE 611 MSNM EN EL
PIEZOMETRO 04.04.031 CERCANO A LOS OJOS DEL GUADIANA.

UNA VEZ SE RECUPEREN LOS NIVELES PIEZOMETRICOS, EL SISTEMA DEL ALTO GUADIANA PERMITIRA:

e ALIMENTAR LAS LAGUNAS Y HUMEDALES DE LA ZONA Y EL PNTD EN SU FRACCION DE ALIMENTACION
SUBTERRANEA, TENIENDO EN CUENTA LA VARIABILIDAD NATURAL DE PERIODOS HUMEDOS Y SECOS,
MEDIANTE EVAPOTRANSPIRACION Y DESCARGAS DIRECTAS.

® ALIMENTAR LA VEGETACION DE RIBERA DE LAS MASAS DE AGUA SUPERFICIALES DE LA ZONA, MEDIANTE
EVAPOTRANSPIRACION.

e RECUPERAR LA DESCARGA DE ACUIFERO A CAUCE EN LAS MASAS DE AGUA SUPERFICIALES DE LA ZONA.

TECNIBERIA 'I'B
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2. PROBLEMATICA DEL ALTO GUADIANA

04.04.031- Cota NP
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LAS TABLAS Y RESTO MANCHA HUMEDA SON LA DESCARGA NATURAL
DE 8 MSBT EN EL ALTO GUADIANA CON CERCA DE 16.750 KM?2.

Flusag: periodo
1974-2019

| MSBT La Obispalia

26,5 hm3/afio

MSBT Lillo-
‘Quintanar

12,2 hm3/afio

.. 43,4 hm3/afio

MSBT Consuegra -
Villacafias

56,1 hm3/afio

14,2 hm3/afio 19,1 hm3/afio

31,9 hm3/afio

MASAS INTERCONECTADAS ENTRE Si.

~~

 MSBT Campode
Montiel

MSBT Mancha
Occidental |

LAS EXTRACCIONES CONDICIONAN LOS RECURSOS DISPONIBLES
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MODELO USADO PARA EL ANALISIS DE RECURSOS DISPONIBLES: MODELO DE FLUJO FLUSAG (CHG, 2008), QUE HA SIDO

ACTUALIZADO PARA EL Il CICLO DE PLANIFICACION (FLUSAG V).

FLUSAG ES UN MODELO DE SIMULACION DE FLUJO MODFLOW DE LAS MASAS DE AGUA DEL ALTO GUADIANA CREADO BAJO

LA LICENCIA VISUAL MODFLOW 3.0.

EL MODELO FLUSAG MODELIZA EL PERIODO 1974-2019 Y FUE DESARROLLADO POR D. LuIs LOPEZ GARCiA, DOCTOR
INGENIERO DE CAMINOS E HIDROGEOLOGO, PARA LA CHG EN 2008 Y TIENE COMO ANTECEDENTES LOS MODELOS NUMERICOS

REALIZADOS DURANTE EL PROYECTO EUROPEO GRAPES (MARTINEZ CORTINA, 2001).

HEYMO INGENIERIA S.A.U. (HEYMO) HA PARTICIPADO EN LA ACTUALIZACION Y CALIBRACION DEL MODELO FLUSAG V DEL

ALTO GUADIANA CUYOS RESULTADOS SE EMPLEARAN EN EL Il CICLO DE PLANIFICACION DEL GUADIANA.

TECNIBERIA
- 1B 5
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TECNICAS REUNIDAS

MALLADO DE 1X1 KM. EN VERTICAL, SE HAN CONSIDERADO TRES CAPAS, PARA DIFERENCIAR EL ACUIFERO NEOGENO DEL MESOZOICO EN

LA MANCHA OCCIDENTAL. INCORPORA LA SALIDA RECURSOS HACIA LA MANCHA ORIENTAL COMO EL 20% DE LAS EXTRACCIONES EN

ELJUCAR. e B T IEEEEEEEEEGSNS 0 0 0 OEy

3

Volumen de origen subterraneo utilizado en
La Mancha Oriental

~ND W= N

hm3

i ! P 1 1 |
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

— Figura 8. Zonas y valores
de la permeabilidad
(izquierda, m¥/d) y
coeficiente de
almacenamiento
(derecha) del FLUSAG IV
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3. FLUSAG
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MODELO QUE EMPLEA EXTRACCIONES NETAS (BRUTAS - RETORNOS) SIENDO EN LA ZONA LAS EXTRACCIONES NETAS UN 85%

Extracciones netas FLUSAG V

DE LAS BRUTAS.

600

£'1oc I 10!

¢ove [ 0

v [ . 07
eove [ o0
zove [ 0!
zove [ © !
goze [ <10
s'sve [ .0

rzse [ 0!

voze I 070!

gvor I 600

gore [N 00

e [ (007

vze [ 500!

cec I <007

e'ose I 007

gsec I 00

vree [ <00

ceec I 1000

osee [ 0007

6'2o¢ [ 5!

coce I =61

9vot [ /65!

s'szc [ 5o

e [ <o:!

£s2 [ 61

esre [ ©o:'

ooy [ 66!

s'v1v [, oo

tver I 0661
szzs [ 551
oy g
s'osr [ (5!
sov [ 3¢5T

vser [ 5!

otet I 5

soce [ <::'

rote I <:5!

vz [ :5!

gove [ 055!

<4 Do

vove I /5T

s'1z2 [ (1

sez [ o.6'

cov [ <5t

s [ +:s'

W Extracciones Netas hm3/afio

S 2 8 8 3 =
wn < m o~ —
(@]
S
+ o o
N 0 o S
o o ) ~
- - V%) -
Ll
5 & o &
O @) o
Z Z ~nNu ~ANn Q i
< £ == e
) "N M "N
= = = =
T T T T —
Ta) N o) N = §
8 A -~ N TR
— O < < m :
S
w =
- Z
il
r



Refimo s s Ui

TECNICAS REUNIDAS

MODELO EMPLEADO SOLO PARA ANALIZAR ALTERNATIVAS DE EXPLOTACION Y BALANCES A NIVEL DE MSBT.

04.04.031 PH3 22 afios
SE ANALIZAN LOS NIVELES EN 0JOS

620

BAJO CAMBIO CLIMATICO (S3 R0JO)

EN NORMALIDAD (S1 VERDE) -

610

.

600
RRDD = MAX BOMBEO DESDE 2020
QUE MANTIENE EN 2027 611 MSNM .
EN PIEZOMETRO OJOS DEL GUADIANA -

570

01 02 03 04 05 06 o7 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

= PH3 51_22 afios

PH353_22 aflos — — Ref. Objetivo -------- 4 per. media mévil (PH3 S1_22 afios)

4 per. media movil (PH3 S3_22 afios)

20
TECNIBERIA U
B = 12
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FRENTE A EXTRACCIONES BRUTAS DE 425 HM3/ANO EN 2019 SE PLANTEAN UNOS RECURSOS DISPONIBLES DE 313 HM3/ANO,

LO QUE SUPONE UNA REDUCCION DE CERCA DEL 25% DE LAS EXTRACCIONES.

Sin Reduccion

Escenario
Normal
PH3
Sierra de Altomira 34
La Obispalia 2.3
Lillo-Quintanar 17
Consuegra-Villacanas 28
Mancha Occidental | 91.2
Mancha Occidental Il 106.2
Rus-Valdelobos 24.6
Campo de Montiel 10.2*
Total =313

.
A (g
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TECNICAS REUNIDAS

MODELO VALIDO PARA ANALIZAR ALTERNATIVAS DE EXPLOTACION Y BALANCES A NIVEL DE MSBT, NO PARA ANALIZAR FLUJOS

ZONALES ESPECIFICOS.
AMBITO DE ANALISIS MUY EXTENSO EN EL QUE HAY ZONAS CON DEFICIT DE CONOCIMIENTO PIEZOMETRICO.
REALIZADO CON LA MEJOR INFORMACION HIDROGEOLOGICA DISPONIBLE Y OFICIAL.

MODELO HONESTO Y TRANSPARENTE, TODA LA DOCUMENTACION DEL MISMO ESTA PUBLICADA EN EL PHCGN.

Torestn

RECOGE LA CONEXION CON EL JUCAR DE LA MANCHA

ESPANA

ORIENTAL, PERO NO PUEDE RECOGER OTRAS CONEXIONES NO

GUADIANA

RECONOCIDAS EN EL CATALOGO DE ACUIFEROS COMPARTIDOS

O NO RECONOCIDAS POR OTRAS DEMARCACIONES

(HIPOTETICAS CONEXIONES CON MSBT OCANA EN EL TAJO, » BN iz o L T—
LO" N BTy Meomeuminens — st PN
TERCIARIO DE ALARCON EN EL JUCAR, ETC....). C A = - = Clovessmanmen:

Figura 1. Distribucién geografica de masas de agua subterranea y acuiferos compartidos.

14
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04.04.031- Cota NP

Nivel max

Extracciones netas FLUSAG WV
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GRACIAS POR SU ATENCION.
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