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Resumen

> Habitats presentes y accesibilidad a los mismos.

> Visibilidad.

El factor "indice’ valora la incertidumbre asociada al indicador biologico,
conforme a lo senalado en el Anexo Il del RDSE. EL NCF de este factor es:

> ALTO: SielAnexo Il (B2) Nivel de confianza de la clasificacion del estado
o potencial ecologico del RD 817/2015 (RDSE) indica que el Indice no
requiere mejorar el nivel de conflanza (NCF).

> BAJO: Si el Anexo Il del RDSE indica que el indice requiere mejorar el
NCF, bien porgue no esta intercalibrado, bien porque requiere mejorar
su adaptacion a los tipos nacionales.

» ALTO: Todo el tramo es accesible, pueden muestrear todos los habitats y
hay visibilidad.

» MEDIO: Hay partes del tramo inaccesibles, pero se pueden muestrear
todos los habitats y hay visibilidad.

>» BAJO: No se pueden muestrear todos los habitats, o hay partes del
tramo inaccesibles, pero se pueden muestrear todos los habitats,
aungue la turbidez impide ver adecuadamente el fondo.
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La Directiva 2000/60/CE, Directiva Marco del Agua (DMA), establece que los Estados miembros de-
beran poner en marcha programas de seguimiento. Estos programas de seguimiento deben permitir
controlar y evaluar la composicion y abundancia de la fauna ictiologica de rios.

Por lo tanto, el objetivo de este protocolo es establecer un método de calculo del indice EFI+, de for-
ma que el suministro de informacion sea de calidad y de comparabilidad cientifica equivalente entre
Demarcaciones Hidrograficas, garantizando, de este modo, el cumplimiento de los requisitos mencio-
nados anteriormente.

Este protocolo se ha disenado para la aplicacion del seguimiento del estado, de acuerdo con el Real De-
creto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de seguimiento y evaluacion
del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad ambiental (RDSE) y la DMA, por la que se
establece un marco comunitario de actuacion en el ambito de la politica de aguas, y es la norma comu-
nitaria fundamental que establece los principales requisitos a considerar en este documento.

El calculo delindice European Fish Index (EFI+) para la clasificacion del estado ecologico, mediante el
elemento de calidad fauna ictiologica en rios, se realizara mediante la aplicacion del presente proto-
colo. Se aplica al calculo del indice EFI+ a partir de muestras de peces tomadas mediante el protocolo
"Fauna ictioloégica en rios. Protocolo de muestreo y determinacion de fauna ictiologica en rios. ML-R-
FI-2025" en las masas de agua tipo rios. Es posible el uso de este indice también con otros protocolos
de ictiofauna existentes.

El procedimiento para el calculo del indice EFI+ se define en el manual del EFI+ (EFI+ Consortium,
2009) y requiere del muestreo, la identificacion y el procesado en campo de las diferentes especies
de fauna ictiologica en rios. Los muestreos se realizaran mediante el protocolo de muestreo "Fauna
ictiologica en rios. Protocolo de muestreo y determinacion de fauna ictiologica en rios. ML-R-FI-2025".

El EFl+ se desarrollo bajo una iniciativa paneuropea, promovida por las demandas de la DMA, para
proporcionar un metodo de evaluacion estandarizado del estado ecologico de los rios europeos
(Consorcio EFI+, 2009). El indice EFI+ sigue un enfoque multimétrico, que cuantifica la desviacion entre
la comunidad de peces observada y una comunidad de referencia, con un enfoque especifico en as-
pectos funcionales, distinguiendo entre tipos de rios salmonicolas y ciprinicolas,

En los rios salmonicolas, las métricas utilizadas son la tolerancia ecologica y los requisitos de habitat;
mientras que en os rios ciprinicolas, son la estrategia alimenticia y los rasgos reproductivos (Consorcio
EFl+ 2009).

Elindice EFI+ ofrece varias ventajas cuando se aplica en evaluaciones ecologicas. En primer lugar, de-
muestra un alto grado de generalizacion, ya que no depende de la composicion especifica de espe-
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cies de los ensambles de peces estudiados. Esta caracteristica permite su aplicacion en diversos sitios
ecologicos, sin la necesidad de una clasificacion previa del tipo de rio. Sin embargo, es importante
senalar que el EFI+ se basa en un numero limitado de métricas, lo que puede resultar en una sensibi-
lidad reducida cuando se utiliza en regiones con condiciones ambientales mas restrictivas. En los rios
ibéricos habitan peces autoctonos de gran valor ecologico, que sufren los impactos originados por la
actividad humana. La eutrofizacion y acidificacion de los rios, la contaminacion quimica de sus aguas,
la explotacion de los recursos hidricos mediante la extraccion de sus caudales, la degradacion de las
riberas, la alteracion fisica del habitat y la introduccion de especies exoticas, son ejemplos de las altas
presiones a las que estan sometidas las poblaciones nativas de peces de nuestros rios.

Por todo ello, se considera que el EFI+ es un indice adecuado a dar respuesta a dichas presiones, por
encima de otros indices de peces usados en la peninsula, sin embargo, es imprescindible la adap-
tacion del indice EFI+ a todos los rios ibéricos, el estudio del indice con las presiones humanas y el
analisis estadistico de su métrica, con las variables ambientales en las distintas demarcaciones hidro-
graficas espanolas.

ELEFI+ es un indice de peces paneuropeo, especifico para cada sitio, que utiliza un enfoque de mode-
lado predictivo complejo, para comparar la comunidad de peces observada con la esperada, a partir
de modelos de condiciones de referencia, en ausencia de perturbaciones humanas (Consorcio EFI+,
2009).

Los datos necesarios para poder calcular el indice se dividen en 4 tipos y se definen en la tabla 3 del
anexo |

Variables que describen la localizacion del punto, el nombre vy la fecha de la pesca. Proceden del
estudio en gabinete y del trabajo de campo.

Variables que describen el método de muestreo. Proceden del trabajo de campo.

Variables ambientales que describen el punto de muestreo y se utilizan para determinar el valor
esperado de las métricas. Proceden del estudio en gabinete.

Variables que describen los datos de los peces. Se han de obtener durante el trabajo de campo.

Se trata de datos que se han de obtener con sistemas de informacion geografica (GIS) (Consorcio EFI+,
2009), tales como:

» Elevacion y pendiente del rio, que se estimaron a partir de un modelo digital de elevacion raster
nacional con una resolucion espacial de 50 x 50 m.

» Temperatura del aire (promedios anuales, de enero y julio). Se pueden obtener de mapas raster del
Monitor Global del Clima (www.globalclimatemonitor.org) o del paguete meteoland (https://emf.
creaf.cat/software/meteoland/).

> Los datos, de la temperatura no pueden ser de mas de 10 anos. Se pueden usar todos los recursos,
PEro es necesario revisar bien la resolucion.

> Area de drenaje aguas arriba; distancia desde la fuente: uso del suelo; y otros datos categoricos,
geomorfologicos e hidrologicos, gue se pueden obtener con software de Sistemas de Informacion
Geografica (GIS), utilizando capas disponibles en el geoportal del Ministerio de Medio Ambiente de
Espana (https://sig.mapama.gob.es/geoportal/).



http://www.globalclimatemonitor.org
https://emf.creaf.cat/software/meteoland/
https://emf.creaf.cat/software/meteoland/
https://sig.mapama.gob.es/geoportal/
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Se pueden preparar en gabinete también datos relevantes de presiones, como son los usos del suelo,
la densidad de la poblacion, las tierras de regadio y la red de carreteras. Se pueden aportar también
resultados de otros indices (IHF, QBR).

Elindice EFI+ requiere la identificacion previa en el campo de los taxones de ictiofauna. Estos taxones
deben ser identificados en el campo, siguiendo las directrices del documento ‘Fauna ictiologica en
rios. Protocolo de muestreo y determinacion de fauna ictiologica en rios. ML-R-FI-2025"

La identificacion debe llevarse a cabo hasta el nivel de especie, en la medida de lo posible, y tambiéen
se han de realizar varias medidas en los individuos, necesarias para el calculo del indice EFI+:

Durante los trabajos de campo, obtendremos un listado de individuos, una lista de especies y se
realizaran medidas que pueden ayudar a definir las poblaciones muestreadas, y que dan informacion
adicional.

» Peso, expresado en gramos.

» Longitud furcal (distancia desde el rostro hasta la escotadura de los lobulos de la aleta caudal) y
longitud total (distancia entre el rostro y la proyeccion de ambos lobulos de la aleta caudal plega-
dos), expresadas en milimetros.

» Estado sanitario de los individuos, segun caracteres externos (como erosiones de las aletas, lesio-
nes o tumores visibles externamente en el cuerpo del pez o enfermedades).

>» Sexo (si es factible).

» Observaciones: metodo de muestreo (vadeo, embarcacion o mixto), area de muestreo (definida
en el apartado 4 del protocolo ML-R-FI-2025), anchura del cauce mojado, tamano del sedimento
(organico, limo, arena, grava o cantos rodados).

En el caso de los taxones exoticos, se realizara una identificacion de estos a nivel de especie y se in-
dicaran en la tabla de resultados. Es importante senalar que, estos taxones exoticos, se incluyen en el
calculo del indice, y su determinacion y presencia deben ser registradas en los informes de resulta-
dos, segun el modelo de estadillo del procedimiento ML-R-FI-2025,

Una vez obtenidos los datos de campo, se preparara la siguiente informacion en gabinete, necesaria
para incorporar a los inputs de EFI+:

» Nombre cientifico (es necesario comprobar que el nombre se encuentra en la Tabla 5 del anexo I).

» Numero total de capturas.

» Numero longitud inferior: numero de individuos con longitud total < 150 mm, para una especie
dada, en la primera serie de muestreo,

» Numero longitud superior: numero de individuos con una longitud total > 150 mm, de una especie
determinada, en la primera serie de muestreo.

Para el calculo del indice EFl+, es necesario definir la ecorregion donde se encuentra nuestra masa
de agua. El software de EFI+ utiliza esta informacion para clasificar el lugar de muestreo en tipo de rio
salmonicola o ciprinicola, de acuerdo con sus caracteristicas fisiograficas y ensamblaje dominante de
peces.

Una vez que se ha recopilado toda la informacion mencionada en el apartado 3.2, se rellena el Excel
INPUT (Figura 1), con la ayuda de las tablas, taly como se indica en el anexo |, y siguiendo el ejemplo
delanexo Il.
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Figura 1. Tabla input con los datos procedentes del muestreo.

Una vez relleno eldocumento INPUT de carga de datos, es necesario instalar el software EFI+, siguien-
do las instrucciones del documento “Creacion y arranque de entorno virtual para la aplicacion EFI+"

En este documento se hace alusion a un entorno virtual creado para cargar los datos. Una vez insta-
lado, sera necesario acceder a la pagina principal del indice y cargar el archivo Excel (INPUT) con los
datos, siguiendo las instrucciones proporcionadas, tal y como se indica en la siguiente Figura 2.

F-}"C SOFTWARE HOME

EURCPEAN FISH THDEX

ABOUT LINKS CONTACT

INSERT DATA

“Improvement and Spatial extension
of the European Fish Index ”

Insert Data:

As user you can choose how to introduce the data:

Privacy Terms | 3HTML | G55

Figura 2 Vista de la web donde se han de cargar los datos de forma manual o mediante un documento Excel (cuadrado rojo).

Posteriormente, el programa, una vez que se haya acabado el proceso de calculo delindice, permitira
descargar el archivo de resultados (OUTPUT). En elanexo Il, se muestra un ejemplo de archivos INPUT
and OUTPUT.
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4. Procesado de los datos

Segun el procedimiento descrito en el punto anterior, una vez procesado el archivo de entrada INPUT,
se puede descargar los resultados mediante el archivo OUTPUT.

» Para eltipo de rio salmonicola, las dos métricas que forman el EFI+ son:
- (1) Numero de peces intolerantes a la disminucion de oxigeno (de aqui en adelante, Ni.O2.Intol).
- (2) Numero de peces < 150 mm, intolerantes a la degradacion del habitat (Ni.Hab.Intol.150).

» Para el tipo de rio ciprinicola, las dos meétricas son:

- (1) Rigueza de especies reofilicas, es decir, especies que requieren habitats de corriente rapida
(Ric.RH.Par).

- (2) Numero de peces litofilicos, es decir, especies que requieren habitats de grava para la repro-
duccion (Ni.Litho).

! !

Tipo de rio Ecorregion

Modelos
predictivos

Valores Valores
esperados observados

Estandarizacion.
Reescalamiento

Puntuaciones
de la métrica

indice indice
salmonicola ciprinicola

Seleccion del
indice

Porcentaje de individuos
intolerantes al O,

Figura 3. Diagrama de flujo para el calculo del indice EFI+ Los rectangulos amarillos representan entradas de datos y conformidad de
los resultados; los circulos naranjas representan procesos de calculo; los rectangulos marrones representan resultados intermedios;
y el rectangulo beige representa el valor final del EFI+ y su clasificacion en cinco categorias (extraido de Garcia-Berthou and Alca-
raz-Hernandez, 2017).

10




< > EFl+. PROTOCOLO DE CALCULO DEL iNDICE DE FAUNA ICTIOLOGICA EN RiOS EFI+. EFI+2025

Con el resultado del valor del indice EFI+, se procedera a determinar el estado ecologico de la masa
de agua, utilizando para ello los rangos de valores definidos en la Tabla 1. Se debera tener en cuenta
esta tabla hasta que se establezcan, legalmente, las condiciones de referencia de estado ecologico
para cada tipo de masa de agua vy los valores frontera.

Tabla 1. Limites de las clases ecoldgicas del indice EFI+ para los rios salmonicolas y ciprinicolas.

Clase 1 0,911-1 0,939-1 0,017 -1
Clase 2 0,755 - 0,910 0,655 - 0,938 0,562 - 0,016
Clase 3 0,503 - 0.754 0,437 - 0,654 0,375 - 0,561
Clase 4 0,252 - 0,502 0,218 - 0,436 0187 - 0,374
Clase 5 0-0.251 0-0,217 0-0,186

Elindice EFI+ produce una puntuacion gue indica el estado ecologico del rio, en una escala de cero
a uno, donde un valor de menos de 0,252, para tipos de rios salmonicolas, indica un estado malo, y
un valor de mas de 0,911 indica un estado alto. Para tipos de rios ciprinicolas, un valor menor a 0,218 o
0,187 (para el muestreo por vadeo o embarcacion, respectivamente) indica un estado malo, mientras
que un valor mayor a 0,939 © 0,917 (para el muestreo por vadeo 0 embarcacion, respectivamente)
indica un estado alto. Hay un rango de valores intermedios para las categorias bueno, moderado y
pobre en ambos tipos de rios.

Aquellas practicas relacionadas con el uso correcto del software y la carga de datos, utilizando las
fuentes necesarias y adecuadas para ello.

Como parte de la clasificacion del estado de las masas de agua, es necesario calcular un nivel de
confianza (NCF), conforme a los criterios especificados en el Anexo Il B.2) Nivel de confianza de la
clasificacion del estado o potencial ecologico del RDSE, de acuerdo con su Titulo I, articulo 9.5.

El factor "indice’ valora la incertidumbre asociada al indicador bioldgico conforme a lo sefialado en el
Anexo Il del RDSE. Asi mismo, se tendra en cuenta la valoracion que cada Organismo de cuenca hace
del indice en el ambito territorial de su demarcacion.

EL NCF se calcula en cada uno de los procesos de evaluacion del estado: muestreo, laboratorio y
diagnostico. Dentro del diagnostico, se encuentra la sensibilidad o idoneidad del indice o indicador
empleado. Asi en el caso del EFI+, el factor “indice” valora la incertidumbre asociada al indicador biolo-
gico fauna ictiolégica, estimandose el NCF del factor ‘indice” para ictiofauna como:

11
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ALTO: Si el Anexo Il (B.2) Nivel de confianza de la clasificacion del estado o potencial ecologico) del
RD 817/2015 (RDSE) indica que el indice no requiere mejorar el NCF,

BAJO: Si el Anexo Il del RDSE indica que el indice requiere mejorar el NCF, bien porque no esta
intercalibrado, bien porque requiere mejorar su adaptacion a los tipos nacionales.

A continuacion, figura el marco legal o normativa de referencia del presente protocolo:

>

>

Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo por la que se establece un marco
comunitario de actuacion en el ambito de la politica de aguas.

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley
de Aguas.

Real Decreto 84971986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico.

Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de seguimiento
y evaluacion del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad ambiental.

Orden MAM/985/2006, de 23 de marzo, por la que se desarrolla el regimen juridico de las entida-
des colaboradoras de la administracion hidraulica en materia de control y vigilancia de calidad de
las aguas y de gestion de los vertidos al dominio publico hidraulico.

Real Decreto 907/2007, de 6 de julio, por el que se aprueba el reglamento de planificacion hidro-
logica.

Orden ARM/2656/2008, de 10 de septiembre, por la que se aprueba la instruccion de planificacion
hidrologica.

12
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Tabla 2. Variables para calcular los valores del indice (extraido de EFI+ Consortium, 2009).

Variables que describen la ubicacion, el nombre del lugar y la fecha de pesca

Site_code

Numero de referencia unico por lugar de muestreo. Codigo internacional
del pais XX_sitecode (XX, por ejemplo, AT para Austria) mas codigo nacional
separado por "_"

Longitude (grados decimales)

Longitud WGS84, referenciada a CCM-rivernetwork

Latitude (grados decimales)

Latitud \WGS84, referenciada a CCM-rivernetwork

Fecha de muestreo: Dia/Mes/Ano, este campo de fecha va separado en el
INPUT. Se rellena de la siguiente manera: DIA (1-31); MES (1-12); ANO (202_)

Date
Ej. dia 9, mes 11 ano 2020.

Longitud Longitud. Ej.. -0,62158

Latitud Latitud. Ej.: 40,6909

Country Iniciales del pais (ES en Espana).
Nombre del rio. ELnombre oficial utilizado en su pais. Si se trata de un rio

River name transfronterizo, indique el nombre del rio del pais en el que desemboca (ya
sea en el mar o en el siguiente rio aguas abajo).

Site name Nombre de la localidad, por ejemplo, indicando una ciudad o pueblo cercano.

Altitude (metros)

Altitud.

Ecoregion

Ecorregion, siguiendo los datos de la tabla 4 de este anexo.

Mediterranean Type

Manual EFl+ (Annex 2-Figure 1): Mediterranean types in Europe: Brown is Medi-
terranean type 1, Yellow is Mediterranean type 2.

River Region

Para definir la region fluvial serian, por ejemplo, Danubio, Ebro, Mar del Norte,
Mar Mediterraneo_WB.

Variables que describen la ubicacion, el nombre del lugar y la fecha de pesca

Sampling location

Donde esta situado el lugar de muestreo en relacion al rio.
Categories:

Main channel = sampling was done in the main channel
Backwaters = sampling was done in a floodplain water body
Mixed = Sampling in both main channel and backwaters.

NoData = No information of location

Method

Concretar si la pesca eléectrica se llevo a cabo vadeando, en embarcacion, o
de forma mixta (lugares muestreados con ambos metodos: vadeando y en
embarcacion).

Fished area

Superficie de la seccion que se ha muestreado definitivamente (longitud
muestreada " anchura muestreada), indicada en m2.

Wetted width

La anchura mojada, en metros, se calcula, normalmente, como la media de
varios transectos, a traves del arroyo. La anchura mojada se mide durante el
muestreo de peces (realizado principalmente en otono, durante condicio-
nes de bajo caudal). En ocasiones, se realizan muestreos estratificados (en
distintos puntos accesibles), o el rio no es completamente vadeable (no se
muestrea toda la anchura el rio). En estos casos, se debe ir promediando con
la "anchura muestreada” (no la del rio) y la longitud muestreada, para cada
tramo pescado.
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Variables medioambientales que describen el lugar de muestreo, utilizadas para obtener el valor esperado de las
meétricas

Mediterranean Type Se contesta con Yes/No

Categorias: Si/No/NoDatos.
¢Existen lagos naturales aguas arriba del emplazamiento?

Solo aplicable si el lago afecta a la fauna piscicola del lugar, por ejemplo,
alterando el regimen termico, el regimen de caudal o el suministro de seston.
Utilizar la Directiva Marco del Agua. Definicion de lago: mas de 50 ha. Si hay
lagos artificiales (como, por ejemplo, estanques piscicolas, aguas arriba) son
presiones y no deben tenerse en cuenta en las variables medioambientales.

Natural Lake

Caudal normal del rio. Se divide en cuatro clases:

Permanent = Nunca (o muy raramente) con velocidad de agua nula, o caudal
bajo. Nunca se seca.

Summer dry = En anos normales, el caudal es extremadamente bajo en
verano, sin velocidad del agua, o incluso seco. Caudal extremo en verano, sin

velocidad del agua, o incluso seco. (Régimen mediterraneo).
Flow Regime . .
Winter dry = En anos normales, con un caudal extremadamente bajo en

invierno, sin velocidad del agua o incluso seco.

Intermittent = Con caudales extremadamente bajos, sin velocidad del agua (o
incluso condiciones secas) a intervalos. ELmomento y la duracion de intervalos
es impredecible.

NoData = Cuando no se dispone de datos.

Es necesario seleccionar entre 5 categorias:

Naturally constraint no mob = Limitacion natural sin movilidad (el lecho del rio
es fijo).

Braided =
Sinuous =
Meandering regular =

Meandering tortuous =
Geomorpholo

P 9y NoData = No aplicable
iDescriba la situacion antes de cualquier control humano importante del lecho
delrio!

Hay que dividir la longitud del tramo entre la longitud en linea recta del tramo,
previamente seleccionado bajo el criterio del area de cuenca vertiente. Si el rio
es pequeno (< 100 km?2), habria que seleccionar dos puntos: uno 500 m aguas
abajo del punto de control, y otro 500 m aguas arriba del mismo, calcular la
distancia "natural’ entre ellos, y dividirla entre la distancia entre ellos, pero en
linea recta. Segun el valor, esta asociado a una categoria geomorfologica.

Si el rio tiene una antigua llanura de inundacion: Proporcion de la llanura de
inundacion conectada que aun permanece.

Categorias: No/Small/Medium/Large/Some waterbodies remaining/No-
Data

Former Flood Plain Este campo se ha de calcular en gabinete, utilizando un tramo, segun estos
criterios de la definicion de segmento fluvial:

Tramo de 1 km para rios pequenos (cuenca < 100 km?).

Tramo de 5 km para rios medianos (100 - 1000 km?).

Tramo de 10 km para rios grandes (> 1000 km?).
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Variables que describen la ubicacion, el nombre del lugar y la fecha de pesca

1. Identify historical

events

4. Look for previous
studies

Identified active, potential, former,

T . 1
Ll')np,ltai elevation model Mimeaioedaail morphological floodplains '

2. If HQ,ropol former
studies not available
Gl a Extend” "7 b. Extend a based on H ;
:HQ‘\.,,\.,,“JEUnner studiesy b eVel 1_on historical maps !

ymap based on historical |

| c.Extend b. based on

L _ written documents _

3. If 2. and historical
sources not available

Use current data
DEM/images

IDigi!aI Elevation mochH Satellite data I

| Former Floodplains ]

(Eder et al., 2022)

La fuente del agua del rio debe asignarse a una de estas tres clases: glaciar

nivaly pluvial.

Glaciar = >15 % de superficie glaciar en la cuenca de captacion, caudal medio
mensual maximo durante el verano.

Nival = Regimen de caudal anual dominado por el deshielo en primavera, con

Water Source caudal maximo en primavera.

Pluvial = Regimen de caudal anual dominado por las precipitaciones, caudal
maximo a menudo durante la primavera, otono/invierno. Las zonas medi-
terraneas pluviales (pero a menudo con regimen de caudal "seco estival'

o "intermitente”). Aguas subterraneas - ilas aguas subterraneas deben ser
dominantes!

NoData. = no disponible.

Upstream Drainage Area Area de drenaje aguas arriba del emplazamiento en kmz.

Distancia desde la fuente (inicio de la red hidrografica, expresado en kilo-
. metros) hasta el lugar de muestreo, medida a lo largo del rio. En el caso de
Distance from Source - o ) . :

fuentes multiples, la medicion se efectuara hasta la fuente mas alejada aguas
arriba. Fuente de datos: mapas (preferiblemente escala 1:25.000).

Pendiente del cauce a lo largo del arroyo, expresada por millones, m/km
(%0). La pendiente es la caida de altitud, dividida por la longitud del segmento
del arroyo. El segmento del arroyo debe ser lo mas cercano posible a 1 km
River Slope para los arroyos pequenos; 5 km para los arroyos intermedios; y 10 km para
los grandes arroyos. Fuente de datos: mapas a escala 1:50.000 0 1:100.000.
Se consideran pequenos (< 100 km?) medianos (100 - 1.000 km?) y grandes (>
1.000 km2)

1 Eder, M.; Perosa, F; Hohensinner, S; Tritthart, M.; Scheuer, S.; Gelhaus, M.; Cyffka, B.; Kiss, T.; Van Leeuwen, B.; Tobak, Z; et al. How
Can We Identify Active, Former, and Potential Floodplains? Methods and Lessons Learned from the Danube River. Water 2022, 14,

2295. https://doi.org/10.3390/w14152295
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Air Temperature Mean Annual

Temperatura media anual del aire, medida durante, al menos, 10 anos. En
grados Celsius (‘C). Fuente de los datos: lugar de medicion cercano, datos
interpolados.

Air Temperature January

Temperatura media del aire en enero, expresada en grados Celsius ('C). Fuen-
te de los datos: lugar de medicion cercano, datos interpolados.

Air Temperature July

Temperatura media del aire en julio, expresada en grados Celsius ('C). Fuente
de los datos: lugar de medicion cercano, datos interpolados.

Former Sediment

Informacion sobre sedimentos, naturalmente dominantes, en las siguien-
tes categorias: Organic, Silt, Sand, Gravel/Pebble/Cobble, Boulder/Rock,
NoData - Not available. Situacion, antes de cambios importantes, en las
condiciones de los sedimentos.

Variables que describen los datos de los peces

Species Name

Nombre cientifico de la especie (vease la tabla 5 del Anexo 1).

Total Number Run1

Todos los individuos capturados de las especies, en la pasada 1.

Number Length Below

Numero de individuos, con longitud total <1 50 mm, de una especie determi-
nada, para la primera pasada.

Number Length Over

Numero de individuos, con una longitud total > 150 mm, de una especie de-
terminada, para la primera pasada.

Tabla 3. Listado de parametros que es necesario rellenar en la hoja de carga de datos del EFl+, rela-
cionados con las variables categoricas.

Variable

Descripcion

Water.source.type

Es necesario elegir entre Glacial; Groundwater; Nival o Pluvial.

Floodplainsite

Es necesario elegir entre si o no.

Natural.sediment

Es necesario elegir entre Boulder/Rock; Gravel/Pebble/Cobble o Organic.

Geomorph rivertype

Es necesario elegir entre Braided; Meandering regular, Meandering tortous;
Naturally constraint o Sinuous.

Sampling.method

Es necesario elegir entre NoData/Boat/Wading/Mixed

Tabla 4. Listado de ecorregiones cubiertas por EFI+, disponibles tambiéen en una capa SIG.

Pyrenees

ltaly

Dinarian Western Balkan

Hellenic Western Balkan

Western Highlands

Central Highlands

Hungarian Lowlands

Pontic Province

Central Plains

Baltic Province

Ireland

Great Britain

Borealic Uplands

Tundra

Taiga

The Caucasus

" La Provincia Pontica y Llanuras Orientales no estan bien representadas en el EFl+.
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200 km D

River Type:

Cyprinid

Salmonid

Figura 2 Tipologias de rios de la peninsula ibérica. Los rios ciprinicolas estan en rojo y los rios salmonicolas estan en azul, de acuerdo
con el indice EFI+ (extraido de Garcia-Berthou and Alcaraz-Hernandez, 2017).

Tabla 5. Nombre cientifico actual y sinonimia (en rojo, si ha cambiado), utilizada para el calculo del
indice en el software de EFl+ (http:/efi-plus.boku.ac.at/software). Extraido de Garcia-Berthou and

Alcaraz-Hernandez, 2017 y comentado y revisado por Dr. Prof. Garcia-Berthou.

. . : Origen de
Especie Sinonimia EFI+ Nombre comun O2.Intol | Hab.Intol RH LITHO
la especie
Achong/r ostoma Achondr ostoma Bermejuela Autoctona J \/
arcasii arcasii
Achondrostoma gar- Achondrostoma Bermejuela Autoctona J ‘/
zonorum arcasii
Achondrostoma astu- Achondrostoma Bermejuela Autoctona J J
ricense arcasii
AchO/jdrostoma nu- Achopdrostoma Bermeijuela Autoctona \/ J
mantinum arcasii
Achijdrostoma sal- //oerochoqdrostoma Sarda Autoctona \/
mantinum lemmingii
Acipenser naccarii Acipenser naccarii Fsturion del Introducida \/ /
Adriatico
Alburnus alburnus Alburnus alburnus Alburno Introducida
Alosa alosa Alosa alosa Sabalo Autoctona \/ ‘/ J
Ameiurus melas Ameiurus melas Pez Gato Negro | Introducida J
Anaecypris hispanica | Anaecypris hispanica | Jarabugo Autoctona J
Anguilla anguilla Anguilla anguilla Anguila Autoctona
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Aphanius iberus Aphanius iberus Fartet Autoctona

Atherina boyeri Atherina boyeri Pejerrey Autoctona

Atherina presbyter Atherina presbyter Pejerrey Autoctona

Australoheros facetus | Australoheros facetus | Chanchito Introducida

Barbatula barbatula | Barbatula barbatula Ir_oopbeoocentroeu— Introducida \/
Barbatula quignardi Barbatula barbatula Lobo de rio Autoctona J
Barbatula hispanica Barbatula barbatula | Lobo de rio Autoctona J
Barbus haasi Barbus haasi Barbo colirrojo | Autoctona J J \/ J
Barbus meridionalis Barbus meridionalis J[E;aﬁrgo de mon- Autoctona / ‘/ /
Carassius auratus Carassius auratus Pez Rojo Introducida

Chelon labrosus Chelon labrosus Corcon Autoctona

Cobitis calderoni Cobitis calderoni Lamprehuela Autoctona / J J \/
Cobitis atlantica Cobitis calderoni Lamprehuela | Autoctona v vV |V |
Cobitis paludica Cobitis paludica Colmilleja Autoctona

Cobitis almadae Cobitis paludica Colmilleja Autoctona

Cobitis mellaria Cobitis paludica Colmilleja Autoctona

Cobitis vettonica Cobitis vettonica iglénéilr:eja del Autoctona \/
Cottus aturi Cottus gobio Burtaina Autoctona \/ \/ J

Cottus hispaniolensis | Cottus gobio Cavilat Autoctona / \/ J
Cyprinus carpio Cyprinus carpio Carpa Introducida

Dicentrarchus labrax | Dicentrarchus labrax | Lubina o robalo | Autoctona ‘/

Esox lucius Esox lucius Lucio Introducida

Fundulus heteroclitus | Fundulus heteroclitus Introducida

Gambusia holbrooki Gambusia holbrooki Gambusia Introducida

[C;gs;flesrosteus acu- ggsntjesrosteus acu- Espinoso Autoctona

ggrsjgrosteus gym- gsrsjirosteus gym- Espinoso Autoctona

Gobio gobio Gobio gobio Gobio Introducida / J

Gobio lozanoi Gobio lozanoi Gobio Autoctona

;Zg?nclgggdrostoma fleaiqr;igggdrostoma Pardilla Autoctona \/
Ictalurus punctatus Ameiurus punctatus Pez gato Introducida
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, . Lamprea de .
Lampetra planeri Lampetra planeri aroyo Autoctona J J / J
Lepomis gibbosus Lepomis gibbosus Pez sol Introducida
Liza aurata Liza aurata Lisa dorada Autoctona
Liza ramada Liza ramada Morragute Autoctona
Luciobarbus bocagei | Barbus bocagei Barbo comun Autoctona / \/
Luciobarbus comizo Barbus comizo Barbo comizo Autoctona \/ J
. p . Barbo de .
Luciobarbus graellsii | Barbus graellsii Graells Autoctona
. ) ) . . Barbo medite- .
Luciobarbus guiraonis | Barbus guiraonis rANeo Autoctona J J
Luciobarbus micro- . Barbo cabeci- .
cephalus Barbus microcephalus corto Autoctona J J
Luciobarbus sclateri | Barbus sclateri Barbo gitano Autoctona \/ /
Micropterus salmoides | Micropterus salmoides 5;2(;8 Ameri- Introducida
Misgurnus anguilli- Misgurnus anguilli- Misgurmo Introducida
caudatus caudatus
Misgurnus bipartitus Misgurnus anguilli- Misgurno Introducida
caudatus
Mugil cephalus Mugil cephalus Mujol Autoctona
Oncorhynchus myRiss | Oncorhynchus mykiss | Trucha arco-iris | Introducida J J \/
Parachondrostoma Chondrostoma arri- . .
arrigonis gonis Loina Autoctona J J J
Zc/{g;ihondrostoma Chondrostoma miegii | Madrilla Autoctona / ‘/ \/
Parachondrostoma Chondrostoma tu- . .
turiense riense Madrija Autoctona / J / J
Perca fluviatilis Perca fluviatilis Perca de rio Introducida
. . Lamprea ma- .
Petromyzon marinus Petromyzon marinus fina Autoctona / /
Phoxinus bigerri Phoxinus phoxinus Piscardo Autoctona / J J \/
Phoxinus septimaniae | Phoxinus phoxinus Piscardo Introducida J J \/ J
Phoxinus dragarum Phoxinus phoxinus Piscardo Introducida J J J J
Platichthys flesus Platichthys flesus Platija Autoctona
Pomatoschistus Pomatoschistus . .
. . Gambuxino Autoctona
microps microps
Pseudochondrostoma | Pseudochondrostoma .
duriense duriense Boga del Duero | Autoctona J J
Pseudochondrostoma | Pseudochondrostoma . .
polylepis polylepis Boga de rio Autoctona J \/
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/\fjﬁgg/;%)/?ndrostoma /\Eizod;%v/?ndrostoma E;ga meridio- Autéctona / J
Pseudorasbora parva | Pseudorasbora parva | Pseudorasbora | Introducida

Rutilus rutilus Rutilus rutilus Rutilo Introducida

Salaria fluviatilis Salaria fluviatilis Fraile Autoctona

Salmo salar Salmo salar Salmon Autoctona / J J \/
Salmo trutta Salmo trutta fario Trucha Autoctona J / / J
Salmo trutta Salmo trutta trutta Reo Autoctona J J J J
Sander lucioperca Sander lucioperca Lucioperca Introducida

ichggvsius erythroph- ;caa[;cqigsfus erythroph- Gardi Introducida

Silurus glanis Silurus glanis Siluro Introducida

Squalius alburnoides | Squalius alburnoides | Calandino Autoctona /
Squalius carolitertii Squalius carolitertii Bordallo Autoctona

Squalius laietanus Leuciscus cephalus Bagra Autoctona \/ J
Squalius malacitanus | Squalius malacitanus EAZCLQSSO de Autoctona

Squalius pyrenaicus Squalius pyrenaicus Cacho Autoctona \/
Squalius valentinus Squalius pyrenaicus gigngfeeé Me- Autoctona /
Tinca tinca Tinca tinca Tenca Introducida J

“Se detalla en esta tabla si se trata de una especie autoctona o introducida en Espana (notese que muchas de las especies solo son
autoctonas de algunas cuencas ibéricas y no de todo Espana). Se detalla, también, si la especie pertenece (v) a alguna de las cuatro
tipologias que puntuan positivamente, segun el indice EFI+ Oz.Intol (especie intolerante a la disminucion de oxigeno disuelto), Hab.
Intol (especie intolerante a la degradacion del habitat), RH (especie con habitat de reproduccion reofilo), LITHO (especie con habitat
de reproduccion litofilo).
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