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Resumen

FAUNA ICTIOLOGICA EN RiOS. PROTOCOLO DE MUESTREO Y DETERMINACION
DE FAUNA ICTIOLOGICA EN RIOS. ML-R-FI-2025

Habitats presentes y accesibilidad a los mismos.

Visibilidad.

Los muestreos seran anuales y se realizaran entre primavera y otono,
momento en que la temperatura del agua es adecuada para la pesca
electrica. La mejor eépoca para el muestreo se situa entre la mitad del
verano y principio del otono. Se evitara el muestreo despues de fuertes
avenidas. En una situacion actual de alteracion/reduccion de los caudales
circulantes, debido al incremento de los periodos de estiaje, y de
incremento de las temperaturas del agua, parece mas adecuado desplazar
la idoneidad de la época de muestreo hacia el final de la primavera.

» Rios con anchura < 15 m. Tramo de 100 m de longitud en el que se
muestrea la anchura completa.

» Rios con anchura > 15 m. Se realiza una estratificacion del muestreo
donde el numero de submuestras debera ser proporcional al numero de
habitats presentes. Se determinara el area total pescada.

» Rios profundos no vadeables en su totalidad. Se aplican los mismos
criterios que para rios con anchura > 15 m pero solo se muestrean las
orillas (zonas vadeables).

» Formaldehido (HCHO) al 4 - 10 % v/v para la conservacion de ejemplares
de mayor tamano.

» Alcohol etilico (C2HsOH) (70 %) para la conservacion de ejemplares
pequenos y estructuras.

IHF, medidas de pH, oxigeno disuelto, temperatura y conductividad.

Es imprescindible la idoneidad del muestreador, su preparacion y
experiencia para el muestreo y la identificacion de la ictiofauna. Es
necesario que el muestreador sepa hacer la identificacion de peces en
campo.

> ALTO: Si el laboratorio esta acreditado en el muestreo de ictiofauna o si
la experiencia del técnico en este tipo de muestreos es de mas de cinco
anos.

>» BAJO: Siellaboratorio no esta acreditado en el muestreo de ictiofauna y
la experiencia del muestreador es inferior a cinco anos.

» ALTO: Todo el tramo es accesible, pueden muestrear todos los habitats y
hay visibilidad.

» MEDIO: Hay partes del tramo inaccesibles, pero se pueden muestrear
todos los habitats y hay visibilidad.

> BAJO: No se pueden muestrear todos los habitats o hay partes del
tramo inaccesibles, pero se pueden muestrear todos los habitats, pero la
turbidez impide ver adecuadamente el fondo.
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1. Objetivo

La Directiva 2000/60/CE, Directiva Marco del Agua (DMA), establece que los Estados miembros de-
beran poner en marcha programas de seguimiento. Estos programas deben permitir controlar y eva-
luar la composicion y abundancia de la fauna ictiologica en rios.

La DMA establece que los métodos empleados para controlar los parametros de cada tipo seran
conformes a las normas internacionales o nacionales que garanticen el suministro de informacion de
calidad y comparabilidad cientifica equivalentes.

Por lo tanto, el objetivo de este protocolo es establecer un metodo de muestreo de peces en rios que
garantice el cumplimiento de los requisitos mencionados anteriormente.

2. Aplicabilidad

Este protocolo de muestreo es de obligada aplicacion en la explotacion de las redes oficiales de eva-
luacion del estado/potencial ecologico, en cumplimiento de la DMA, que explotan las Confederacio-
nes Hidrograficas (CCHH), bien directamente o a traves de contratos de servicios.

Las estaciones en las que se utilizara este protocolo son las pertenecientes al programa de control de
vigilancia, programa de control operativo, programa de control de investigacion y redes de referencia.

Este protocolo corresponde al muestreo y analisis en laboratorio de fauna ictiologica de las masas
de agua de la categoria rios, siendo aplicable para la obtencion de muestras para la clasificacion del
estado ecologico o del potencial ecologico.

Con la informacion recopilada mediante este protocolo, se obtienen datos validos para el calculo de
las métricas establecidas en el Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen
los criterios de seguimiento y evaluacion del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad
ambiental (RDSE) para el elemento de calidad correspondiente a fauna ictiologica en rios:

IBIMED.

Composicion de especies: especies nativas - especies introducidas.
Porcentaje de gjemplares con anomalias.

IBICAT e IBI-Jucar.

ECP (Agencia Vasca del Agua 2012).

Tomo de metodologia. www.uragentzia.euskadi.net

YV V VY VY VY VY Y

European Fish Index - EFI+.

Asi mismo, se podra utilizar este protocolo de muestreo para obtener informacion sobre composicion
y abundancia de peces que permita el calculo de otros indicadores, como son las Capturas por Uni-
dad de Esfuerzo (CPUE: individuos/100 m?3) o la Biomasa por Unidad de Esfuerzo (BPUE: kg/100 m3),
ambas por superficie efectiva de pesca.

Este protocolo se aplica asociado al protocolo “EFI+: Protocolo de calculo del indice de fauna ictiolo-
gica en rios EFI+ EFI+2025"



http://www.uragentzia.euskadi.net
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3. Fundamentos de la pesca electrica

La eficiencia de la pesca eléctrica dependera de la conductividad eléectrica del agua, del tipo de sus-
trato y del tipo de masa de agua (arroyo, rio o lago). La conductividad del agua depende de la litologia
de la cuenca, y no varia esencialmente a lo largo del ano, pero esta notablemente influenciada por la
temperatura del agua, aumentando al incrementarse esta.

La conductividad del sustrato tiene cierta influencia, ya que el campo eléctrico también se extiende
en el suelo. En particular, la arcilla, las margas y el barro poseen una alta conductividad, mientras que
sustratos rocosos conducen relativamente mal la electricidad. Los peces, como todos los vertebrados
sometidos a un campo eléctrico, sufren contracciones musculares involuntarias, con la particularidad
de que poseen electrotaxia positiva y, por lo tanto, “se orientan” hacia el polo positivo (o anodo), cons-
tituido en los equipos de pesca por el circulo metalico situado en el extremo de la pértiga (arilo).

De esta manera, el polo negativo (o catodo) esta representado en los equipos de pesca portatiles por
la llamada "cola de rata’ (cable metalico), y en los equipos de pesca fijos por la "parrilla’ (rejilla meta-
lica), que se deposita en el lecho del rio. Entre los electrodos se establece un campo eléctrico que
puede ser comparado a una telarana. Cerca del electrodo el campo es muy fuerte y se debilita hacia
los bordes. La densidad y el tamano del campo dependeran principalmente de la conductividad vy,
entre otras cosas, del tipo de los electrodos utilizados. Cuanto mayor sea el anodo, la corriente cerca
del mismo estara menos concentrada y la potencia sera mejor empleada (mayor alcance).

Desde un punto de vista practico, con electrodos grandes, los peces estaran mas protegidos de los
posibles efectos adversos. Los peces de mayor tamano reaccionan con mas intensidad a la corriente
y, por tanto, se narcotizan antes que los peces pequenos. Por otra parte, las distintas especies reac-
cionan de manera diferente a la corriente electrica. Por ejemplo, anguilas, carpas y tencas son menos
sensibles a los campos eléectricos que los salmonidos o las luciopercas. La pesca eléectrica se consi-
dera un método de muestreo practicamente inocuo, si se efectua correctamente,

Regulada convenientemente, la corriente eléctrica no debe producir ningun dano en los peces, mas
allda de decoloraciones parciales que aparecen como resultado de variaciones pigmentarias causa-
das por la electronarcosis a nivel cutaneo, y que desapareceran en tiempo relativamente corto. Los
huevos de los peces, larvas y macroinvertebrados no son afectados por la pesca eléctrica bien regu-
lada. Para minimizar los riesgos, el anodo (arilo) debe ser lo mas grande posible. Cuanto mayor sea el
anodo, mayor sera el rango util de captura, a la vez que el estrés de los peces disminuye al reducirse
la concentracion de la corriente. Debido a ello, el uso de anodos muy pequenos aumenta mucho el
riesgo de producir danos medulares a los peces.

4. Seleccion y delimitacion de los puntos de
muestreo

Para la seleccion del punto de muestreo, se escogera el tramo del rio mas representativo en cuanto a:
Vegetacion de ribera.

Morfologia de la orilla.

Granulometria del lecho (desde limos hasta bloques).

Profundidad de la columna de agua.

Velocidad de corriente.

YV V VY VY VY Y

Presencia/ausencia de vegetacion sumergida.

/A/
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Estas variables tienen la capacidad de aportar heterogeneidad de habitats, refugios o sombra a los
peces. Por ello, en la seleccion del tramo mas representativo, y siempre que se pueda, es importante
evaluar visualmente la presencia de los distintos mesohabitats que surgen al conjugar todas estas va-
riables. Este hecho es importante ya que los requerimientos de habitats (es decir, de los distintos me-
sohabitats que aparecen) suelen variar en funcion de especies piscicolas, asi como de las clases de
edad que componen sus poblaciones, y son seleccionados de forma activa en cada caso. Por gjem-
plo, preferencia de alevines de numerosas especies en raices presentes en las orillas; de los adultos
de ciertas especies por pozas con grandes bloques; en otras especies los adultos prefieren la sombra
que aporta la vegetacion sumergida; juveniles de otras especies suelen encontrarse en corrientes de
grava/piedras, etc. Por tanto, integrar todos estos aspectos fisicos del rio en el muestreo aumenta la
probabilidad de capturar una mayor biodiversidad y un mayor rango de tallas (edades diferentes), ob-
teniendo de este modo resultados mas representativos.

» Se evitara incluir, en el tramo de muestreo, singularidades tales como puntos de vertido, afluentes
permanentes o presas.

> Siempre que se pueda, se escogera un tramo delimitado por obstaculos naturales o rapidos, los
cuales actuan de barrera natural para los peces; opcionalmente pueden instalarse redes de blo-
queo al inicio y final del tramo a pescar.

Como criterios generales:

1. Eltramo de muestreo debera tener siempre una longitud de, al menos, 100 my, siempre que sea
posible, deberan estar presentes todas las unidades de habitat caracteristicas de la masa de agua
(pozas, rapidos y tablas).

2. Elarea de muestreo debera tener una longitud 10 veces la anchura media del rio, con un minimo
de 100 m2,

3. Porello, en rios con menos de 10 metros de ancho siempre se muestreara, como minimo 100 m de
rio (ver Tabla 1).

Tabla 1. Resumen con las longitudes y superficies minimas necesarias en funcion de la anchura
delrio vadeable, o parcialmente vadeable.

ANCHURA (m) LONGITUD MUESTREO (m) SUPERFICIE MUESTREO (m?)
<1 Depende 100
2 100 200
3 100 300
4 100 400
5 100 500
6 100 600
7 100 700
8 100 800
9 100 elole}
10 100 1000
1 100 1100
12 100 1200
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13 100 1300
14 100 1400
15 100 1500
215 ESTRATIFICADO" 2100

" Los submuestreos se realizaran alrededor de los 500 m de distancia del punto de control, intentando representar, al menos, una
unidad hidromorfologica completa (poza-rapido-tabla).

4. La seleccion del tramo se realizara en funcion de la anchura de la masa de agua:

A. Rios con anchura < 15 m. Se pesca un tramo de 100 m de longitud en el que se muestrea la an-
chura completa.

B. Rios con anchura > 15 m. En este tipo de rios, el muestreo de 100 metros lineales implica un
sobresfuerzo que no termina siendo significativamente reflejado en los resultados obtenidos.
Por ello, al margen de mantener los 100 m?2, establecidos como area minima de muestreo, es
recomendable incluir, en el tramo de pesca, una unidad hidromorfologica completa (poza-ra-
pido-tabla). Debido a que, en este tipo de rios anchos, la secuencia poza-rapido-tabla suele
ocupar longitudes superiores a 100 m lineales, y con la intencion de obtener una muestra
representativa en términos de composicion y abundancia, se recomienda realizar, en estos
€asos, una estratificacion del muestreo, evitando asi aumentar de forma excesiva la superficie
muestreada. En este sentido, el numero de submuestras debera ser proporcional al numero
de habitats presentes y sera necesario referenciar el punto inicial y final de cada subtramo
muestreado para determinar el area total pescada. Siempre que sea posible, se intentara re-
partir este esfuerzo en la anchura completa delrioy, para evitar el sobreesfuerzo y la dificultad
que supone acceder en este tipo de rios de anchura elevada a diversos puntos, las diferentes
submuestras se tomaran alrededor de los 500 m de distancia del punto de control.

C. Rios profundos no vadeables en su totalidad. Se aplican los mismos criterios mencionados
anteriormente, pero solo se muestrean las orillas (zonas vadeables), por lo que conviene au-
mentar la longitud del tramo muestreado, en funcion del area no vadeable que se deja de
pescar.

El tramo seleccionado se delimitara mediante la anotacion de las coordenadas UTM (medidas con
GPS), al menos, del punto de inicio.

5. Frecuencia y epoca de caracterizacion

En general, los muestreos seran anuales y se realizaran entre primavera y otono, momento en que la
temperatura del agua es adecuada para la pesca eléctrica y los caudales fluctuan poco. Los peces
tienden a localizarse en la misma area y los alevines han alcanzado ya un tamano suficiente para ser
capturados. Se evitara el muestreo despuées de fuertes avenidas,

Situaciones excepcionales: En la situacion actual de cambio climatico, y las evidencias de alteracion
de los caudales circulantes en algunas cuencas (ampliacion de los periodos de estigje, incremento
de las temperaturas del agua, etc), se recomienda desplazar el periodo Optimo de muestreo hacia el
final de la primavera.

Tramos: Se diferencia entre tramos salmonicolas (periodo optimo de los trabajos de pesca de junio a
octubre) y tramos ciprinicolas (periodo optimo de los trabajos de pesca de julio a marzo), con el obje-
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tivo de afectar lo menos posibles a las diferentes especies de peces durante los periodos generales
de freza en estos grupos, asi como evitar el pisoteo de frezaderos activos.

Periodos de pesca: se diferencia dependiendo si el rio a muestrear es permanente o temporal.

>» El muestreo de rios permanentes se puede ajustar a los periodos previamente senalados para
tramos salmonicolas y ciprinicolas.

» En el caso de rios temporales, el muestreo de ictiofauna habra que realizarlo en el momento que
tengan agua fluyendo, es decir, exista conexion entre las posibles pozas y no solo agua de forma
aislada. Por lo tanto, en estos casos, no existe un periodo concreto de muestreo, pudiendo retrasar
el muestreo. Esta modificacion permite recoger los procesos naturales de recolonizacion piscicola
que caracterizan a estos rios. En todo caso, se evitara alcanzar el periodo de descenso drastico del
caudal, ante la llegada de un nuevo periodo seco.

6. Material

Equipos y material de pesca eléctrica

» Generador eléctricot con una potencia adecuada a las necesidades del estudio. Este puede ser de
dos tipos:

- Grupo electrogeno de gasolina fijo o portatil (mochila).
- Grupo de bateria recargable portatil.

» Convertidor? (rectificador) de corriente, que permite controlar la intensidad, el voltaje y el tipo de
corriente, y transformar la corriente alterna (CA), que produce el generador eléctrico, en corriente
continua (CC).

» Catodo. El catodo esta conectado, mediante un cable eléctrico, al convertidor; se deposita en el
lecho del rio y actia como polo negativo para crear un campo eléctrico. Se recomienda adecuar
los diferentes tipos de catodos a cada tipo de muestreo: catodos ramificados, adaptados a la pesca
desde embarcaciones en lagos o rios muy profundos, o los preparados para bajas conductividades.

> Anodo. Conectado, mediante un cable eléctrico, al convertidory a una pértiga. Es el elemento mo-
vil que actua como polo positivo y permite cerrar el campo eléctrico. En caso de utilizar un grupo
electrogeno fijo, se recomienda llevar un cable de mas de 70 m para poder barrer una distancia de
cauce de 100 m, sin tener que desplazar el equipo por la orilla.

Equipos para la manipulacion de peces

» Sacaderas (mango aislante, de madera o fibra de vidrio) y salabres.

» Cubos de goma o plastico (10 - 12 litros) para trasladar los peces capturados hasta la orilla.
» Redes de blogueo.
>

Contenedores de rejilla de plastico, goma o malla, que se anclaran en el cauce fluvial y seran
utilizados para depositar los peces que van a ser pesados y medidos temporalmente, hasta que
sean devueltos al rio. Cuando no sea posible utilizar un contenedor de rejilla, se pueden utilizar
contenedores cerrados de diferentes tamanos (40-50 litros); en ese caso puede ser necesario un _—

oxigenador, si la densidad de peces es elevada. L =

1 El equipo generador debe estar disenado, o haber sido modificado, de forma que resulte adecuado para su utilizacion en la pesca
electrica. Los motores y fuentes de corriente eléctrica deben estar protegidos para evitar el vertido de gasolina, aceite o acido de
bateria.

2 Se puede utilizar corriente continua sin rectificar o corriente continua pulsatil (CCP), que es menos lesiva para los peces y mas
segura para el equipo de muestreadores. Se debe regular la frecuencia de pulsos y el voltaje de salida para adecuarlo a las con-
diciones de pesca. Se debe trabajar con equipos fijos de orilla, que producen 400-1000 V y hasta 1,5 A de amperaje, y equipos de
mochila, que producen 300-600 Vy hasta 1,5 A.

11
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» Balanzas para pesar los peces. Para peces menores de 10 g se debera utilizar una balanza de pre-
cision 0,1 g, mientras que, para peces mayores, se pueden utilizar balanzas con precision 1 g.

> Ictiometro de 1 mm de precision y de 50 cm de longitud.
» Cinta métrica para peces mas grandes y para tomar medidas del tramo.
» Bandejas y recipientes para depositar los ejemplares.

Equipos y material complementario

» Embarcacion para completar el muestreo en tramos no vadeables.

» Bidon de combustible y bidon de aceite.

» Aireadores.

» Profundimetro.

» Vadeadores aislantes.

» Guantes de proteccion eléctrica.

» Recipientes adecuados para el transporte de los botes de muestras y el fijador.

» Material de seguridad y salud para estos trabajos: Equipo de primeros auxilios, equipo de seguri-
dad, extintor, salvavidas en caso de muestreo desde embarcacion en rios no vadeables.

» Claves de identificacion de los elementos de calidad biologicos ID-TAX (DGA). i

» Todas aquellas publicaciones cientificas actualizadas que permitan realizar las identificaciones per-

tinentes a nivel taxonomico requerido en el protocolo.

Reactivos fijadores y materiales para la conservacion

» Anestésico para disminuir el estrés de manejo. Por ejemplo, el MS 222 (de uso sanitario), euglenol
0 aceite de clavo.

» Bolsas de plastico, papel de aluminio, eppendorfs y viales de vidrio o botes herméticos para coger
muestras.

» Formaldehido (HCHO) al 4 - 10 % v/v para la conservacion de ejemplares de mayor tamano. Este
producto es ligeramente acido por lo que puede alterar algunas estructuras (espina, otolitos, etc.).
Se puede anadir una solucion tamponada, anadiendo 3 ml de borato de sodio por cada litro de
solucion al 10 %. Dada la naturaleza toxica del formaldehido, su manipulacion se debe realizar si-
guiendo las adecuadas medidas de precaucion.

> Alcohol etilico (C2HsOH; 70 %) para la conservacion de ejemplares pequenos y estructuras. Es me-
nos eficaz para los tejidos blandos.

» Hielo normal, seco o nitrégeno liquido, dependiendo del tiempo desde la toma de la muestra hasta
su traslado al laboratorio.

Se utilizara también todo el material que se considere necesario para la correcta realizacion de los tra-
bajos. Tanto para el trabajo de campo, como de laboratorio, se deberan tomar todas aquellas medidas
de seguridad e higiene necesarias para garantizar que los trabajos se desarrollan en unas condiciones
adecuadas. Todo el material utilizado en campo debera estar convenientemente limpio y desinfecta-
do, para evitar el transporte y la dispersion de propagulos o individuos de especies exoticas invasoras,
siguiendo los protocolos establecidos por el Organismo de cuenca competente.

7. Procedimiento de muestreo

Los procedimientos de pescay los equipos especificos que deben utilizarse dependen de la profundi-
dad, velocidad, temperatura, conductividad y de la composicion de la comunidad de peces existente
en la masa de agua, si bien, con caracter general se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

12




FAUNA ICTIOLOGICA EN RiOS. PROTOCOLO DE MUESTREO Y DETERMINACION
4 {ﬁ\ > DE FAUNA ICTIOLOGICA EN RIOS. ML-R-Fl-2025

» Antes de comenzar la pesca eléctrica, se deben medir los parametros fisicoguimicos generales del
agua, tales como temperatura, conductividad, pH y oxigeno disuelto.

» Lamedida de la conductividad es necesaria para graduar la intensidad del convertidor de corriente.
En aguas salobres, y mediante las técnicas descritas en este protocolo, no es posible realizar pesca
eléctrica, ya que los peces no se ven afectados por el campo eléctrico. Por tanto, en caso de que la
conductividad sea muy alta, la pesca es muy ineficaz, y debe ser suspendida. Como referencia, se
pueden seguir las siguientes indicaciones en cuanto al voltaje empleado, segun la conductividad
delagua:

CONDUCTIVIDAD ‘ VOLTAJE MAXIMO
<100 pS/cm 1000V
100-300 PS/cm 600-800 V
> 300 puS/cm 400V

» La temperatura del agua influye en la conductividad (ésta aumenta con la temperatura) y en el
porcentaje de saturacion del oxigeno (este disminuye al aumentar la temperatura), lo que influye
en la tasa de supervivencia de los individuos capturados, en especial, si se guardan en elevadas
concentraciones de individuos.

> No se realizara la pesca eléctrica si la temperatura del agua es menor de 5 °C, ya que, con bajas
temperaturas, la actividad de los peces v la eficiencia de las capturas es muy baja.

» Se recomienda no realizar pescas mientras llueve, dado que la perturbacion de la lamina de agua
por las gotas impide ver a los peces, y conlleva riesgos para la seguridad de los muestreadores.

» Elmuestreo debe efectuarse durante el dia, preferiblemente a primera hora de la manana, evitan-
do las horas centrales del dia en verano donde el calor puede hacer subir en exceso la temperatura
del agua, comprometiendo la supervivencia de los individuos capturados.

> Se evitara transitar por el tramo seleccionado antes de realizar las operaciones de muestreo.

La abundancia de taxones capturada se expresara como Capturas por Unidad de Esfuerzo, referida al
area muestreada (CPUE: individuos/100 m?3). No se utilizara el tiempo como unidad de esfuerzo. Las re-
des de cierre de tramo solo seran obligatorias en los casos en los que no haya sido posible delimitar el
tramo a una unidad hidromorfologica, siempre y cuando su colocacion y recogida posterior no suponga
un peligro para el equipo humano que muestrea: elevadas velocidades de corriente con tramos profun-
dos; gran cantidad de materia organica que se acumula en la red durante el muestreo, aumentando la
presion sobre la misma; anchuras elevadas, que impiden cubrir todo el ancho con una red; etc.

7.1. Pesca electrica en rios vadeables o parcialmente vadeables

Cada sesion de pesca debe empezar con todos los selectores (voltaje, intensidad vy, si estan disponi-
bles, frecuencia de pulso y amplitud de onda) al minimo necesario para capturar los peces. Si el equi-
po tiene selector de tipo de corriente, se debe iniciar el muestreo usando corriente continua (senalado
habitualmente con CC en espanol o DC si la notacion esta en inglés), al menor voltaje posible, e incre-
mentando el voltaje hasta conseguir la captura. Recuérdese que, con corriente continua, el interruptor
debe estar pulsado hasta que el pez es capturado. Si la captura de peces no tiene éxito con el uso de
CC, se empleara corriente continua pulsada (CCP o PDC) a voltajes mas bajos.

Si la captura de peces no tiene éxito con tensiones bajas, aumentar la duracion, amplitud y frecuencia
del pulso. Antes de proceder con la pesca eléctrica, se ajustara la intensidad de la corriente. En aguas
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de baja conductividad, es necesario un mayor voltaje. Se utilizara corriente continua pulsatil, siempre
que sea posible, o, si ésta no produce una respuesta suficiente en los peces, corriente continua. En
este caso, las frecuencias de pulsos se deben mantener lo mas bajas posibles (preferentemente por
debajo de 60 Hz).

El generador y el convertidor de corriente se situaran cerca de la orilla, en un lugar que resulte ade-
cuado, estable y gue permita llevar a cabo la pesca, desde aguas abajo del tramo seleccionado hacia
aguas arriba. Posteriormente, se llevaran a cabo las siguientes acciones:

» Se conectara el catodo al convertidor y se introducira en el agua, en un punto intermedio del tramo,
para limitar la fluctuacion de la intensidad de la corriente. En rios de profundidad homogénea, el
equipo puede situarse en una pequena embarcacion entre los pescadores.

» Se conectara la pertiga (@nodo) al convertidor de corriente, con un cable suficientemente largo
para cubrir la longitud del tramo que se va a muestrear.

» Se situaran los depositos contenedores de los peces, y el material necesario para tomar los datos
biomeétricos, en un sitio llano y sombreado.

El equipo humano para realizar la pesca estara integrado por, al menos, 3 personas, excepto en rios
de menos de 10 m de ancho, en los que podra realizarse por un equipo de 2 personas. El técnico mas
experimentado es el que conduce la pesca, es decir, lleva la pértiga y la acciona, mientras remonta
el rio para que la turbidez producida por el movimiento no afecte la eficiencia de la pesca. Es conve-
niente moverse suavemente, e ir barriendo, con la pértiga, todos los habitats del ancho fluvial, prestar
atencion a las zonas de refugio e intentar que los peces abandonen sus escondites. Dos técnicos se
situan detras del portador de la pértiga con sacaderas para recoger los peces gue, aturdidos por la
electricidad, son arrastrados por el flujo de agua, y un cuarto técnico, provisto de un cubo con agua,
recogera los peces capturados y los transportara a contenedores con mayor volumen de agua, situa-
dos en la orilla.

Las estaciones deben ser muestreadas sistematicamente, desde aguas abajo hacia aguas arriba,
moviendo la pértiga del anodo, de forma continua, en un patron de espina de pescado. El area util
de captura sera de entre 2 y 5 m desde el anodo, dependiendo de las caracteristicas del tramo.
Antes de progresar en el rio, habra de muestrearse todos los habitats existentes, hasta completar la
anchura del cauce (incluidas islas, bolos, cuevas y raices del bosque de galeria) y no se debe avan-
zar mas de 2/3 del radio efectivo de captura, de manera que cada barrido se solape parcialmente
con el anterior.

En rios con una anchura media superior a 15 metros, se utilizaran opcionalmente 2 pértigas, pudiendo
ambas proceder del mismo generador. Es importante destacar que se trata de una anchura media,
si el rio suele tener 5 metros de ancho, excepto en 2 0 3 zonas en los que rebasa esos 15 metros, se
podra ejecutar el trabajo con una sola péertiga.

» En rios vadeables, se realiza un unico pase de pesca, y la abundancia se expresa en individuos
capturados por superficie (CPUE: individuos/100 m2).

» En el caso de rios parcialmente vadeables, las pozas y las zonas de fuerte corriente son inacce-
sibles para efectuar la pesca en condiciones adecuadas y seguras, por lo que, en este tipo de
masas de agua, debe limitarse la pesca a las zonas vadeables (margen fluvial)l. En estos casos,
sera necesario tomar referencias de la superficie efectiva de pesca para realizar, adecuadamente,
las posteriores mediciones del habitat. Se tomaran datos relativos a la anchura del rio donde se ha
realizado la pesca eléctrica.

La pesca electrica debe realizarse de manera que reduzca al minimo el posible dano a los peces. Se
debe tener especial cuidado cuando se pesca en zonas con altas concentraciones de peces (car-
dumenes de alevinaje) y en aguas poco profundas, donde se produce la mayor parte de la captura
de salmonidos juveniles. Los gradientes de tension pueden ser altos cuando los electrodos se en-
cuentran en aguas poco profundas, donde las capas limite (superficie del agua y sustrato) tienden a

14

!N\

I
-




FAUNA ICTIOLOGICA EN RiOS. PROTOCOLO DE MUESTREO Y DETERMINACION
4 {ﬁ\ > DE FAUNA ICTIOLOGICA EN RIOS. ML-R-Fl-2025

intensificar el campo eléctrico. Los peces no deben entrar en contacto con el anodo de la pértiga, ni
permanecer en el campo eléctrico por mas tiempo del necesario, por lo que no se deben acumular
peces en las sacaderas. Los peces capturados deben ser trasladados, a la mayor inmediatez, a los
cubos de plastico llenos de agua y a los contenedores instalados en la orilla, a la espera de que se
tomen los datos biométricos. Es necesario mantener los contenedores a la sombra, controlar que la
densidad de peces no sea excesiva y que las condiciones sean adecuadas, para lo que habra que
renovary oxigenar el agua, si no se han utilizado contenedores de rejilla anclados en el cauce fluvial
(Viveros).

7.2. Pesca eléctrica en rios no vadeables

En las masas de agua no vadeables (aguellas en las que no es posible atravesar de una orilla a la otra
por la elevada profundidad del agua), la pesca eléctrica debe limitarse a zonas cercanas a las orillas y,
en general, a zonas de hasta 1,5 a 2 m de profundidad.

Se utilizara una embarcacion lo suficientemente amplia para contener los equipos de pesca eléectrica
(generador, convertidor de corriente, cables del anodo y catodo), el personaly otros equipos (incluidos
los de seguridad).

La embarcacion recorrera el tramo de rio no vadeable (orillas) cubriendo los diferentes habitats. La
pesca electrica se limitara a las zonas de orilla y menos profundas. En este caso, es necesario au-
mentar la longitud del tramo, en funcion del area no vadeable de zonas profundas, que se deja sin
muestrear. Se medira, mediante GPS, la distancia recorrida por la embarcacion durante la pesca
para calcular, posteriormente, el drea pescada, y poder obtener datos de abundancia por unidad de
superficie.

El equipo de muestreo lo forman dos técnicos: uno situado en popa que maneja el motor de la em-
barcacion y otro en proa que se encarga del anodo. La pesca se realizara aguas arriba, remontando
lentamente la corriente con ayuda del motor. En aguas con mucha corriente, se requiere que la per-
sona encargada del motor sea un técnico experimentado, capaz de controlar la deriva y evitar que la
eficiencia de la pesca disminuya.

7.3. I[dentificacion, recuento y datos biometricos

Para manipular los peces (identificar, pesar y medir) es conveniente usar un producto anestésico
para disminuir el estrés de manejo (especialmente para los peces mas activos, como la trucha). Se
recomienda usar MS-222 (tricaina-metano-sulfonato) o eugenol. Es importante controlar el tiempo
de exposicion al anestésico, dado que una exposicion excesiva puede conducir a la muerte del
gjemplar.

Se contabilizara cada uno de los ejemplares capturados, se identificara hasta nivel de especie y se
tomaran los siguientes datos biométricos:
» Peso, expresado en gramos.

» Se hande tomar tanto la longitud furcal (distancia desde el rostro hasta la escotadura de los lobulos
de la aleta caudal), como la longitud total (distancia entre el rostro y la proyeccion de ambos lobu-
los de la aleta caudal plegados), expresadas en milimetros.

» Estado sanitario de los individuos, segun caracteres externos (como erosiones de las aletas, lesio-
nes o tumores visibles externamente en el cuerpo del pez, parasitos o enfermedades).

» Sexo (si es factible).
» Observaciones.
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La identificacion de los peces se realizara utilizando las claves taxonomicas elaboradas por la Direc-
cion General del Agua (ID-TAX). En caso de que resulte necesario confirmar una identificacion, y de
forma excepcional, se podra conservar algun ejemplar muerto para su identificacion en laboratorio. Se
realizara un reportaje fotografico, representativo de los gjemplares capturados, que sera entregado,
junto con los resultados del muestreo.

Si el numero de individuos de una especie supera los 30 ejemplares, no sera necesario medir todos
los ejemplares capturados, sino que se pesara y medira una muestra representativa de las capturas
de esa especie, gue permita determinar la estructura de las clases de edad.

7.4. Recuperacion y suelta de los peces

Los ejemplares, ya medidos y pesados, se introduciran en otro contenedor con agua fresca, evitando
una densidad excesiva de peces, que conduciria a la desoxigenacion rapida del agua. Lo mas favora-
ble es colocar estos peces en contenedores de rejilla sumergidos y anclados en el cauce fluvial, de
modo que la corriente de agua circule a traves.

Esta practica ayuda, en caso de haberse utilizado algun anestésico, y en todo caso, mejora el confi-
namiento. Este contenedor debe situarse fuera de la zona de pesca, para evitar que los peces sean
afectados nuevamente por la corriente eléctrica. Los tiempos de recuperacion suelen oscilar entre 5
y 10 minutos.

Una vez finalizada la pesca en el tramo, se procedera a devolver los peces al rio, asegurandose que
estan recuperados de la anestesia; para ello se elegird una zona de corriente moderada, cerca de la
orilla, y se evitara la suelta en tramos de fuerte corriente, dentro de los limites del tramo de muestreo.
Se asegurara gue se reparten los peces en todo el tramo y nunca se devolveran en el mismo punto.

7.5. Caracterizacion del habitat

Cuando haya finalizado la pesca, es necesario llevar a cabo una caracterizacion del habitat fluvial co-
rrespondiente al tramo muestreado. Se tomaran medidas de la longitud total y la anchura media del
tramo muestreado, con los que se calculara el area total sobre la que se ha realizado la pesca.

En cuanto a los rios parcialmente vadeables, en cada transecto, se realizaran dos mediciones relativas
a la anchura:

» Anchura total del rio, mediante medicion o estimacion visual, para finalmente promediar con la
evaluada en el resto de transectos y obtener una anchura media del rio.

> Anchura de pesca efectiva (anchura media pescada en ese transecto).
» Longitud de pesca efectiva (longitud media pescada en ese transecto).

En rios no vadeables, en los que se haya realizado la pesca desde embarcacion, el area de pesca se
calculara en funcion de la distancia lineal recorrida durante la pesca, mediante GPS y una anchura
media de 2 m (asumiendo que la pesca efectiva del anodo en un transecto es de 2 m).

7.0. Registro de los datos

Los resultados del muestreo consistiran en:

» Inventario de taxones capturados y su abundancia, expresada en numero de individuos de cada
taxon. Se incluira el nombre cientifico actual y la correspondencia con EFI+, numero total de cap-
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turas, numero de individuos con longitud total < 150 mm para una especie dada (numero longitud
inferior), y numero de individuos con una longitud total > 150 mm de una especie determinada
(numero longitud superior).

Datos biométricos de todos los individuos capturados, incluyendo el estado sanitario.
Fotografias de los individuos y del tramo de muestreo.

Anchura del tramo.

Longitud del tramo.

Anchura efectiva de pesca (rios parcialmente vadeables).

YV V VY VY VY

Hoja de campo de los anexos |y II. Existe la posibilidad de usar actas digitales, o el uso de una app
de campo.

Con estos datos podran obtenerse las Capturas por Unidad de Esfuerzo (CPUE: indivi-
duos/100 m?) y la Biomasa por Unidad de Esfuerzo (BPUE: kg/100 m?), ambas por superficie
efectiva de pesca.

77. Indices complementarios

Hay que realizar la evaluacion del habitat fluvial para rios mediterraneos (indice IHF) para poder inter-
pretar correctamente los datos de campo. Es importante realizar este indice en los tramos donde se
realicen los muestreos de elementos biologicos o, al menos, contar con los datos previos, para poder
incorporar dicha informacion a la informacion de campo y que permita realizar una buena, y mas ajus-
tada, evaluacion del estado ecologico.

8. Buenas practicas

Se debera seguir una serie de buenas practicas para realizar los muestreos.
Medidas de seguridad para muestreos de campo

Se preparara un plan de seguridad que identifique y cubra los riesgos de shock eléctrico, incendio o

inhalacion de gases durante la realizacion de la pesca. Las siguientes medidas de seguridad pueden

ser aplicables:

» Evitar realizar pesca eléctrica con caudales elevados y en tramos de fuerte corriente.

» No se puede practicar la pesca electrica cuando llueve y con tormenta eléctrica.

» La pesca siempre se realizara por un minimo de dos personas.

>» Los equipos eléctricos de pesca (generador, convertidor, cables, anodo y catodo) se alma-
cenaran desconectados, secos y limpios. Se identificaran desperfectos (cables pelados, inte-
rruptores rotos) y se repararan antes del inicio de la pesca. Durante la pesca, el generador se
mantendra en un espacio libre de vegetacion y a la sombra, evitando cualquier posibilidad de

que se caiga al agua. No se movera estando en marcha. Se tendra disponible un extintor cerca
del mismo.

» El generador se pondra en marcha cuando el catodo se encuentre en el agua, listo para empezar
la pesca, y todo el personal haya sido avisado.

» Elpersonala cargo de la pesca vestira vadeadores aislantes. Se evitara introducir las manos dentro
delaguay tocar las partes metalicas de los electrodos, a menos que el equipo esté desconectado.
También es obligatorio el uso de guantes de proteccion eléctrica.

» Todos los recipientes y contenedores, usados para depositar los peces, seran de plastico o goma.
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» Los técnicos a cargo de la pesca deberan conocer las técnicas de reanimacion cardiorrespiratoria
despues de un shock eléectrico. Se dispondra de un equipo de primeros auxilios y un teléfono movil
para pedir ayuda medica, en caso necesario.

» Como medida de seguridad adicional, se deben utilizar pértigas con pulsadores de seguridad, que
interrumpen el campo eléctrico cuando deja de accionarse el pulsador.

En el caso de pesca eléctrica desde embarcacion, la embarcacion sera adecuada para la pesca eléc-
trica. Todas las superficies metalicas deben estar conectadas eléectricamente entre ellas, indepen-
dientemente de que el casco sea de metal o de material no conductivo. En embarcaciones no meta-
licas, el generador debe estar protegido convenientemente de contactos indirectos.

» Elgenerador se fijara en la embarcacion, de forma que se evite su movimiento en el balanceo. Se
dispondra de un extintor a bordo.

» Elpersonal vestira chalecos salvavidas todo el tiempo.
Limpieza de equipos

Todo el material usado en campo debera estar convenientemente limpio y desinfectado, para evitar
el transporte y la dispersion de propagulos o individuos de especies exdticas invasoras, siguiendo los
protocolos establecidos por el Organismo de cuenca competente, y/o lo indicado en los espacios
protegidos, cuando aplique. Para ello se realizaran los siguientes pasos:

» Se ha de enjuagar el equipo de campo con agua, para eliminar cualquier residuo de tierra, sedi-
mento u otro material organico en el mismo lugar de muestreo. Tambien se procedera al vaciado
de restos de agua de los equipos.

» Se inspeccionara visualmente todo el equipo, para la eliminacion de ejemplares visibles de espe-
cies exoticas invasoras y restos de vegetacion acuéatica.

» El material desechable se debe guardar en una bolsa, para ser posteriormente depositados en el
contenedor adecuado.

» Los sensores de la sonda multiparamétrica se deben aclarar en el lugar de muestreo, con abun-
dante agua destilada, para eliminar toda la suciedad.

» Elresto del equipo debe ser desinfectado, bien por remojo, inmersion o fumigacion, con una solu-
cion desinfectante de lgjia al 5 % (para una concentracion de lejia del 5% se debe anadir 1 ml/1, es
decir unas 20 gotas a cada litro). Se debe tener especial cuidado de que las aguas de lavado no
vuelvan al medio acuatico.

» Los vadeadores, botas, guantes, sacaderas, redes, etc., deben ser desinfectadas, bien por inmer-
sion o fumigacion, con solucion desinfectante similar a la citada en el anterior parrafo. Se debe
tener especial cuidado y atencion con aquellas partes del equipo que puedan contener acciden-
talmente restos de moco de roca o larvas de mejillon cebra, como la suela de las botas, ganchos,
tornillos, etc.

Es importante recordar que la desinfeccion regular del equipo de campo es esencial para garantizar
la precision y la integridad de los datos de muestreo, asi como para prevenir la propagacion de pato-
genosy la contaminacion cruzada de muestras.

9. Nivel del confianza

Como parte de la clasificacion del estado de las masas de agua utilizando el para el elemento de ca-
lidad fauna ictioldgica, es necesario calcular un nivel de confianza (NCF) que se estimara conforme a
los criterios especificados en el Anexo Il B del RDSE y en el Anexo 2 de la "Guia para la evaluacion del
estado de las aguas superficiales y subterraneas” (MITECO 2021).
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El nivel de confianza de los trabajos de muestreo de fauna ictiologica en rios, de acuerdo con lo es-
tablecido en los puntos A1, A2 y B. del epigrafe 1.1.3 (NCF de los datos bioldgicos y NCF del punto de
muestreo) del anexo 2 de la guia anteriormente citada, se estima atendiendo a las condiciones hidro-
meteorologicas y al muestreo propiamente dicho, de acuerdo con los criterios siguientes:

A. Ano hidrologico
Condiciones hidrometereologicas B. Momento del muestreo

C. Situaciones hidrologicas
A. ldoneidad del Muestreador

Muestreo
B. Desarrollo del muestreo

Punto de muestreo Ubicacion idonea

9.1. Condiciones hidrometeorologicas

El factor 'condiciones hidrometereologicas' se estima atendiendo a las caracteristicas del ano hidrolo-
gico, el momento del muestreo vy la situacion hidrologica.

9.1.1. Aho hidrolégico

Se considerara que el ano hidrologico es anomalo cuando esta circunstancia se refleje en algun do-
cumento oficial publicado, por ejemplo, declaracion de situacion de sequia.

ELNCF de este componente es:
» ALTO: si el ano hidroldgico es normal.
» BAJO: si el ano hidrologico es anomalo.

9.1.2. Momento del muestreo

Los muestreos de fauna ictiologica deberan realizarse dentro de los periodos indicados en este pro-
tocolo. Aun asi, el momento concreto en el que se ha realizado el muestreo, dentro de ese periodo,
puede ser adecuado para obtener toda la informacion necesaria para el calculo de indices asociado
al fitobentos o no. Esta informacion se rellenara en los estadillos de campo asociados al muestreo de
fauna ictiologica.

ELNCF de este componente es:
>» ALTO: si el momento de muestreo es el adecuado para para el muestreo de ictiofauna.
» BAJO: si el momento de muestreo no es el adecuado para el muestreo de ictiofauna.

Si durante el muestreo de ictiofauna, se concluye que el momento de muestreo no es adecuado, se
podra decidir no muestrearlo, o excluirlo de la evaluacion del estado.

En relacion a la temporalidad de las masas y al momento de muestreo, se debera tener en cuenta
lo siguiente:

>» En las masas permanentes o con temporalidad muy acotada en el tiempo (Ej.. sequia estival), la
ventana temporal de muestreo optimo es muy amplia

» Enlas masas con temporalidad mas acusada, la ventana temporal de muestreo es muy reducida.

>» En las masas efimeras, al tener agua en momentos puntuales, las comunidades bioldgicas que se
establecen pueden no ser equivalentes a las contempladas en los indices biologicos actuales.
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De acuerdo con lo indicado anteriormente, en las masas efimeras, el NCF del momento del muestreo
sera siempre bajo y los indicadores biologicos podran excluirse de la evaluacion.

9.1.3. Situaciones hidrolégicas

Se consideraran situaciones hidrologicas extremas las crecidas o periodos de cauce seco en los
dias previos al muestreo (20 dias). Este dato influira en los muestreos de todos los elementos de
calidad.

ELNCF de este componente es:
» ALTO: Si el muestreo se realiza en situaciones hidrologicas normales.
» BAJO: Si el muestreo se realiza despuées de situaciones hidrologicas extremas.

Si ha habido periodos de cauce seco, o crecidas previas al muestreo (20 dias), se podra decidir no rea-
lizar el muestreo de ictiofauna, o excluirlo de la evaluacion del estado, si el problema se ha detectado
posteriormente.

Para poder cumplimentar esta informacion, los técnicos de campo tendran en cuenta los siguientes
aspectos:

» Periodos de cauce seco: En tramos de rio o lagos, con posibilidad de secarse en los momentos
optimos de muestreo, se consultara con el personal indicado por el Organismo de cuenca si han
estado secos en los en los ultimos 20 dias previos al muestreo.

» Crecidas: Se consideraran Unicamente las crecidas que afecten a la ictiofauna.

9.2. Muestreo

El factor "Muestreo’ se estima atendiendo a la idoneidad del muestreador y el desarrollo del muestreo.
Se tomara el peor valor de los dos componentes indicados del factor.

9.2.1. Muestreador

Se valora la idoneidad del muestreador, su preparacion y experiencia. Se valora para su experiencia
especifica para el muestreo de fitoplancton.

ELNCF de este componente es:

> ALTO: Si el laboratorio esta acreditado en el muestreo de ictiofauna (y en la acreditacion se ha
validado al tecnico concreto asociado al muestreo) o si la experiencia del tecnico en el muestreo
concreto es de mas de cinco anos.

» BAJO: Si el laboratorio no esta acreditado y la experiencia del muestreador es inferior a cinco
anos.

9.2.2. Muestreo

Este componente se refiere a las caracteristicas del muestreo de peces y se valorara de la siguiente
manera:
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Muestreo de peces para el Indicador EFI+

Condicionantes del muestreo

Habitats presentes y accesibilidad a los mismos.
Visibilidad.

Nivel de confianza

Obtencion del lldeH

Condicionantes del muestreo

ALTO: Todo el tramo es accesible, pueden muestrear todos los habitats
y hay visibilidad.

MEDIO: Hay partes del tramo inaccesibles, pero se pueden muestrear
todos los habitats y hay visibilidad.

BAJO: No se pueden muestrear todos los habitats o hay partes del tra-
mo inaccesibles, pero se pueden muestrear todos los habitats, pero la
turbidez impide ver adecuadamente el fondo.

Desarrollo de los trabajos de gabinete y de campo previstos en los
protocolos HMF.

Nivel de conflanza

NCF del EFI+ Integrado

Condicionantes del muestreo

Las senaladas anteriormente;

>
>
>

ALTO: Realizacion todas las tareas requeridas en los protocolos HMF
(campo y gabinete) con el grado de definicion que se exige.

MEDIO: Realizacion de las tareas de campo y gabinete, pero algunas
sin el grado de definicion exigido, o faltan algunas tareas por dificultad
de acceso o falta de datos (suplido por aproximaciones).

BAJO: Realizacion solo de tareas de gabinete, sin campo.

Habitats presentes y accesibilidad a los mismos.

Visibilidad.

Desarrollo de los trabajos de gabinete y de campo previstos en los
protocolos HMF.

Nivel de confianza

ALTO: Si se utiliza indicador integrado completo.

MEDIO: Si se utilizan solo lldeH, o si se utiliza el EFI+ Integrado, pero
alguno de sus componentes tiene NCF bajo.

BAJO: Si se utiliza solo el EFI+, o si los lldeH son estimados porque no
hay trabajo de campo.

9.3. NCF del punto de muestreo

ELNCF del punto de muestreo se valora si la ubicacion es idonea, para lo cual, los criterios dependen
de la categoria de la masa de agua superficial (MSPF). En el caso de las MSPF de la categoria rio, el
NCF asociado al punto de muestreo se evaluara segun el siguiente esquema:

FACTOR

COMPONENTES DE CADA FACTOR

A. Representatividad de la MSPF

Ubicacion del punto de muestreo

B. Ubicacion adecuada

21




FAUNA ICTIOLOGICA EN RiOS. PROTOCOLO DE MUESTREO Y DETERMINACION
4 {ﬁ\ > DE FAUNA ICTIOLOGICA EN RiOS. ML-R-Fl-2025

Los puntos de muestreo de los programas de control de vigilancia y de control operativo® deberan
estar situados, de acuerdo a los siguientes requisitos:

» Representatividad, Situarse en tramos representativos de la MSPF, segun su tipologia, grado de
naturalidad, usos del suelo y presiones.

» Ubicacion adecuada. L ocalizarse en puntos que permitan recoger la mayor informacion posible de
la situacion de la MSPF, para lo que debera estar situado en el ultimo tercio de la MSPF, o a lo largo
de la misma, si no hay presiones significativas, ni confluyen tributarios, aguas abajo del punto de
muestreo, que modifiqguen sustancialmente la situacion de la MSPF.

Hay que tener en cuenta que los puntos de muestreo nunca podran estar situados junto a un vertido,
sino aguas abajo de la zona de mezcla. Si no se respetara este requisito, el NCF de este bloque seria
directamente bajo.

ELNCF asociado al punto de muestreo se considerara:

>» ALTO: Cuando cumpla los requerimientos (representatividad y ubicacion) establecidos en los pro-
gramas de control de vigilancia y operativo.

» MEDIO: Cuando cumpla solo uno de los dos elementos requeridos. En caso de que el incumpli-
miento sea relativo a su situacion junto a vertidos, la evaluacion no debera realizarse.

» BAJO: cuando no cumple ninguno de los dos elementos definidos.

Si hubiera mas de un punto de muestreo en la estacion de muestreo de la MSPF, solo se evaluara el
NCF de los que intervengan en la evaluacion del estado. En el caso de ser mas de uno, el nivel de este
bloque estara definido por el punto que tenga menor NCF, pudiendose excluir su uso de la evaluacion
si hay uno mal ubicado y otro, u otros, bien ubicados.

10. Normativa de referencia

A continuacion, figura el marco legal o normativa de referencia del presente protocolo:

» Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo por la que se establece un marco
comunitario de actuacion en el ambito de la politica de aguas.

» Orden MAM/Q85/2006, de 23 de marzo, por la gue se desarrolla el regimen juridico de las entida-
des colaboradoras de la administracion hidraulica en materia de control y vigilancia de calidad de
las aguas y de gestion de los vertidos al dominio publico hidraulico.

» Orden ARM/2656/2008, de 10 de septiembre, por la que se aprueba la instruccion de planificacion
hidrologica.

» Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley
de Aguas.

» Real Decreto 84971986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico que desarrolla los titulos preliminares, |, IV, V, VI, VIl y VIl de la Ley 29/1985, de 2 de
agosto, de Aguas.

» Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de seguimiento
y evaluacion del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad ambiental.

3 Los puntos de muestreo de referencia deberan estar ubicados en tramos representativos del tipo y sin presiones significativas, los
puntos de control adicional de zonas protegidas (ZP) se ubicaran para controlar la ZP para la que ha sido creado. Solo se tendran en
cuenta en la evaluacion con nivel de confianza alto si ademas de cumplir con las condiciones de punto de referencia o ZP cumple
con las de operativa y vigilancia, si no su nivel de confianza sera bajo y seria mas adecuado no utilizarlos para la evaluacion del
estado
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» Real Decreto 907/2007, de 6 de julio, por el que se aprueba el reglamento de planificacion hidro-
logica.
Tambien se han considerado las siguientes normas UNE en su elaboracion:

>» UNE - EN 5667-1: 2024. Parte 1. Guia para el diseno de programas de muestreo y técnicas de mues-
treo.

» UNE - EN 14996: 2007. Guia para el aseguramiento de la calidad de las evaluaciones biologicas y
ecologicas en el medio ambiente acuatico.

» UNE - EN 14962: 2007. Lineas directrices sobre el campo de aplicacion y la seleccion de metodos
de muestreo de peces.

» UNE- EN 14757: 2006. Muestreo de peces mediante redes de agalla con diferente luz de malla
» UNE- EN 14011: 2003. Muestreo de peces con electricidad.
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ANEXO | HOJA DE CAMPO PARA MUESTREO

MINISTERIO PARA LA TRANSICIGN
ECOLOGICA Y EL RETO
DEMOGRAFICO

DATOS IDENTIFICATIVOS DEL MUESTREO

TIPO DE LA MASA DE AGUA: CODIGO DE LA MASA DE AGUA:

NOMBRE DE LA MASA DE AGUA:

CODIGO DEL PUNTO DE MUESTREO: COORDENADAS X/Y (ETRS 89): HUSO:
!

ORGANISMO/EMPRESA:

MUESTREADOR:
CODIGO MUESTRA:
Programa o

Hora inicio: o & subprograma:
FECHA: .

Hora fin: —_
CONSERVACION DE LAMUESTRA: Formaldehido Alcohol etilico
Descripcion de acceso y localizacion del tramo:

EQUIPO DE PESCA

TIPO DE EQUIPO DE PESCA: Fijo Portatil
CORRIENTE: Continua Continua pulsatil | VOLTAJE (V) INTENSIDAD (A):

Observaciones:

PROCEDIMIENTO DE MUESTREO

TIPO DE RiO: Vadeable o parcialmente vadeable D Mo vadeable con embarcacion

Anchura y longitud efectiva de muestreo (rios parcialmente vadeables y no vadeables)

Observaciones:

CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS

pH (unidades): Oxigeno disuelto (mg 0./1):

% Saturacion O,:
Temperatura del agua (2C):

Ob i £
Conductividad eléctrica a 209C (S/cm): servaciones

CARACTERISTICAS HIDROMORFOLOGICAS

Anchura media (m) del tramo: Profundidad media [m) del tramo: Longitud {m) del tramo:

Superficie de muestreo (m?) del tramo:

Porcentaje de orilla con vegetacion: Porcentaje de iluminacién/sombreado:
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CODIGO FOTO

Aguas rdpidas

Tablas

' Pozas

TIPOS DE REFUGIOS

% COBERTURA

CODIGO FOTO

Refugios estructurales®

' Troncos y ramas

Cuevas

Vegetacion sumergida

Arenas y otros sedimentos

VELOCIDAD PREDOMINANTE DEL AGUA (marcar con X)

Mula: Ausencia de flujo

Reducida: Flujo laminar sin ondulaciones

Meoderada: Ondulacion superficial pequefia simétrica

Répida: Ondulacién superficial quebrada

Muy répida: Rapidos, formacién de espuma

Comentarios sobre el habitat:

GRANULOMETRIA DEL LECHO

% COBERTURA

CcODIGO FOTO

Blogues (> 25,6 ¢cm)

' Cantos (> 6,4 cm; < 25,6)

| Gravas (> 2mm; < 6,4 cm)

Arenas (> 0,063 mm; < 2 mm)
Limos (< 0,063 mm)

4 Puede definirse la cobertura, o refugio, como todos aquellos objetos, naturales o artificiales, que suministran una proteccion con-
tra la corriente y la insolacion, o que sirven de refugio ante un peligro.
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ANEXO [l HOJA DE CAMPO PARA IDENTIFICACION
TAXONOMICA

[ @ | MINISTERIO PARA LA TRANSICION

e ECOLOGICA Y EL RETO

uﬁ% DEMOGRAFICO
TIPO DE LA MASA DE AGUA: | CODIGO DE LA MASA DE AGUA:
NOMBRE DE LA MASADE AGUA:
CODIGO DEL PUNTO DE MUESTREO: COORDENADAS X/Y (ETRS 89): HUSO:

!
ORGANISMO/EMPRESA:
OBSERVACIONES:
OBSERVACIONES
'"D':;DUO ID_TAXON | NOMBRE (GENERO Y ESPECIE) | LONGITUD FURCAL (mm) | LONGITUD TOTAL (mm) | PESO (g) fx: ESTADO
(H/M) SANITARIO,
OBSERVACIONES
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Estacion
echa
perador
Bloques Puntuacion
1. Inclusion rapidos-sedimentacion pozas
Ripiibos Puedris, canbos v gravas no fijadas por sedusentos fincs. Incluesion - 3074 10
Peedris, canbos v gravas poco Fiadas por sedimentos Tinos. Inclusicon 30 - 6% 5
Predras. canbos v gravas medsinamenle fjadas por sedimentos fmas Inclusicn = 600, a
lo poxas Sedimentacion 0 - 30 10
edimentacion 30 - 60w 5
Tmentacion - % s — [i]
TOTAL (uma calegoria)
os. Relaciin distancia entre ripidos [ anchum del rio =7 10
T i d apackos. Relaciin diss a L dﬂm’-l’ ]
Ocurnenc yomal de rapudos. Relacion du 1 entre rpidos | anchurn del rio 15 - 25 _ &
Fﬂ!ﬂﬂjﬂmiﬂorﬁlih _Relacion distancin entre ripidos anchurn del 150 »25 2
pozas 2
TOTAL (uma categnria)
3. Compasicién del subsirato
5 Rlogues y piedms ] -I :;': - :
L - ) . 1= 10 2
o LAROR Y gIives _I'}‘. 3
[ 1. 10fe 2
o drens TP T
s Limo y arcilla .[_ II;': L i
TOTAL (sumur categorins)
4. Regimenes de velocidad ! profundidad
somere;< 05w | eategoris. Lemo-profledo, lemo-somero, rigido-profunda v ripado-somens -
lento-< @ 3ms  [50%0 3 de b 4 categorins 8
2de w4 ]
1 de b cstre 4
TOTAL (uma categoria)
5. Porcentaje de sombra en ¢l cauce
[Eombrendn con vemtanas 10
otalmente en somben i
firandes clacs 5
lxpuesio 3
TOTAL (uma categorio)
6. Elementos hetero
= 100 o < T5% 4
< > ]
]
[Dxques naturales _ F
TOTAL (sumar calegorins)
7. Cobertura de vegetacion acuitica
—— 'R 10- 5(Pe 10)
& Plocon + briofiles GRS -
o 10- 50F% 10)
Twba 106 - 3% 5
o Fanerbgamas + Charales L 1
= (A% 0 = S50 5
TOTAL Legor las)
PUNTUACION FINAL (suma de bas pustusciomes anteriones)
La puntuncicn de cadn uno de los apariados no puede exceder ln expresadn en In sigusente tabla
nelussom rpakn - sedimentaciin pozas 10
recuencs de rapsdos 10
Campesacin del substrato X
imen veloaidad | profundidad 10
Porcentaje de somben en el coee 10
Flementos de heterogeneidad 10
| Cobertura de vegetacion acmlicy £
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