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Programa ERHIN

El programa ERHIN tiene su origen en los primeros estudios, realizados en 

1981 por la DGOH, sobre los glaciares activos del Pirineo español con el fin 

de conocer la situación e importancia de los distintos glaciares existentes. 

En 1984, se inician nuevos proyectos con el propósito de estudiar el 

fenómeno nival para evaluar los recursos nivales disponibles, ayudando a 

una mejor gestión de las infraestructuras en las cuencas de alta montaña. 

GLACIOLOGÍA NIVOLOGÍA

GLACIAR DEL ANETO-MALADETA (PIRINEO) ESLA (DUERO)

ORÍGENES DEL PROGRAMA ERHIN



Programa ERHIN ÁMBITO GEOGRÁFICO DE LA ACTUACIÓN



Programa ERHIN EVALUACIÓN DE LOS RECURSOS NIVALES

ACTUACIONES DESTINADAS A LA EVALUACIÓN DE LOS RECURSOS 

NIVALES

 CAMPAÑAS PERIÓDICAS DE MEDICIONES NIVALES

 ANÁLISIS DE IMÁGENES SATÉLITE DE TELEDETECCIÓN

 MODELO ASTER: SIMULACIÓN CONTINUA DE RECURSOS

Picos de Europa  Cantábrico, Marzo, 2021



Programa ERHIN EVALUACIÓN DE LOS RECURSOS NIVALES

RED DE CONTROL NIVAL: PÉRTIGAS Y TELENIVÓMETROS



Programa ERHIN EVALUACIÓN DE LOS RECURSOS NIVALES

ES MUY VALIOSO DISPONER DE UNA AMPLIA RED DE PUNTOS DE MUESTREO 

(RED DE PÉRTIGAS) ASÍ COMO UN REGISTRO CONTÍNUO DE LA EVOLUCIÓN 

DEL MANTO NIVAL (TELENIVÓMETROS) 

Telenivómetro de Izas, cuenca del Aragón (Pirineos)



ELS ENCANTATS, P.N. AIGÜESTORTES (PIRINEOS)



Programa ERHIN EVALUACIÓN DE LOS RECURSOS NIVALES

CAMPAÑAS DE MEDICIÓN NIVAL

 REGISTRO DE ESPESORES, DENSIDADES Y COTAS DE INICIO DE NIEVE

 DETERMINACIÓN DE LA SUPERFICIE INNIVADA MEDIANTE TELEDETECCIÓN

 CÁLCULO DE LA LEY DE INNIVACIÓN Y VOLÚMENES DE AGUA 

EQUIVALENTES

 PUBLICACIÓN DE LOS INFORMES DE RECURSOS DISPONIBLES POR 

SUBCUENCAS

 ALMACENAMIENTO DE LOS RESULTADOS EN LA BASE DE DATOS 

HISTÓRICA



Programa ERHIN EVALUACIÓN DE LOS RECURSOS NIVALES

CAMPAÑAS DE MEDICIÓN NIVAL. ANÁLISIS DE TELEDETECCIÓN

CALCULO SUPERFICIE PARA LAS CAMPAÑAS:

Uso y  TRATAMIENTO de Imágenes SENTINEL 2A ( NDSI de 10x10m)

Mancha de nieve Sierra Nevada

Mancha de nieve Pirineos



Programa ERHIN EVALUACIÓN DE LOS RECURSOS NIVALES

CAMPAÑAS DE MEDICIÓN NIVAL. CÁLCULO DE LA LEY DE INNIVACIÓN 

Y VOLÚMENES DE AGUA EQUIVALENTES



Programa ERHIN EVALUACIÓN DE LOS RECURSOS NIVALES

CAMPAÑAS DE MEDICIÓN NIVAL. PUBLICACIÓN DE INFORMES DE 

RECURSOS NIVALES DISPONIBLES



Programa ERHIN EVALUACIÓN DE LOS RECURSOS NIVALES

CAMPAÑAS DE MEDICIÓN NIVAL. BASE DE DATOS HISTÓRICA DE 

EVOLUCIÓN DE RECURSOS NIVALES



Valle Ara-Otal (Pirineos)



Programa ERHIN EVALUACIÓN DE LOS RECURSOS NIVALES

MODELO HIDROLÓGICO ASTER. EVALUACIÓN CONTINUA DE 

RECURSOS NIVALES



Programa ERHIN EVALUACIÓN DE LOS RECURSOS NIVALES

MODELO HIDROLÓGICO ASTER. EVALUACIÓN CONTINUA DE 

RECURSOS NIVALES

Observaciones meteorológicas

Precipitación – temperatura

(Ficheros intercambio SAIH)

Observación hidrométrica

Caudal punto de control

Previsiones meteorológicas

Precipitación – temperatura

(Previsto utilizar HIRLAM)

Previsión cubierta nival

Previsión caudal  en punto 

de control 

Modelo simulación

hidrológica



Programa ERHIN EVALUACIÓN DE LOS RECURSOS NIVALES

MODELO HIDROLÓGICO ASTER. EJEMPLO DE RESULTADOS



Programa ERHIN EVALUACIÓN DE LOS RECURSOS NIVALES

MODELO HIDROLÓGICO ASTER. EJEMPLO DE RESULTADOS



Programa ERHIN EVALUACIÓN DE LOS RECURSOS NIVALES

MODELO HIDROLÓGICO ASTER. EJEMPLO DE RESULTADOS



GLACIAR DEL ANETO-MALADETA (PIRINEOS)



Programa ERHIN ESTUDIO DE LOS GLACIARES

TAREAS REALIZADAS EN EL CONTROL DE LOS GLACIARES

ESTUDIO GEOFÍSICO

Perfil Central (Septiembre 2017)



Programa ERHIN ESTUDIO DE LOS GLACIARES

TAREAS REALIZADAS EN EL CONTROL DE LOS GLACIARES

CONTROL DEL BALANCE DE MASA GLACIAR DE LA MALADETA

ORTOFOTOS MDTs

Vuelo Junio 2019 (Acumulación)

Vuelo Octubre 2019 (Ablación)

Drones utilizados: 
Phantom 4 RTK  (multirrotor)                       eBee plus (ala Fija)



Programa ERHIN ESTUDIO DE LOS GLACIARES

TAREAS REALIZADAS EN EL CONTROL DE LOS GLACIARES

MANTENIMIENTO BASE DE DATOS HISTÓRICA DE EVOLUCIÓN 

GLACIAR

)



Programa ERHIN ESTUDIO DE LOS GLACIARES

EVOLUCIÓN HISTÓRICA DEL GLACIAR DE LA MALADETA

(1) Superficie calculada a partir de la 

delimitación perimetral mostrada en las 

figuras.

(2) https://centrodedescargas.cnig.es/

https://centrodedescargas.cnig.es/


Programa ERHIN ESTUDIO DE LOS GLACIARES

EVOLUCIÓN HISTÓRICA DEL GLACIAR DE LA MALADETA

LA MALADETA,  2002 

LA MALADETA,  2003 

LA MALADETA,  2012 

LA MALADETA,  2021 

LA MALADETA,  1857 



CUENCA DEL RÍO SELLA (C. CANTÁBRICA)


