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Prediccién hidrolégica estacional en Espafia. Direccion General del Agua

1 Introducciéon

La prediccién hidrolégica estacional esta teniendo un importante desarrollo en el
mundo gracias a las mejoras en la prediccion meteorolégica estacional (WMO,
2021). El desarrollo de metodologias y herramientas de prediccion hidrolégica
estacional facilita la disponibilidad de nuevas fuentes de informacién para los
gestores de agua de las Demarcaciones Hidrogréficas, de forma que mejora la
certidumbre en la toma de decisiones sobre la gestion del agua anual en los
sistemas de recursos hidricos, facilitando asi la planificaciéon de la campafia
hidrolégica a los usuarios finales (usuarios de agua agricola, urbana y otros).

La prediccion meteoroldgica estacional consiste en la prediccion mensual de
lluvias y temperaturas a medio plazo, considerando habitualmente un periodo
de 6 meses. Esta prediccion esta siendo elaborada en la actualidad por multiples
centros meteorolégicos siendo en Europa un referente la realizada por el centro
europeo de prediccion climatica a medio plazo (European Centre for Medium-
Range Weather Forecasts) con el modelo climatico ECMWE- System 5.

La predicciéon hidrolégica estacional para toda Espafia estd formada por la
combinacién de dos tipos de prediccion: la prediccion de aportaciones hasta final
del afio hidrolégico basada en los datos de lluvia y temperatura de los tltimos
afios y la predicciéon hidrolégica estacional basada en los mapas de lluvia y
temperatura de la prediccion meteoroldgica estacional a 6 meses obtenida del
modelo del centro europeo de prediccion climatica a medio plazo (European
Centre for Medium-Range Weather Forecasts) ECMWE- System 5.
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2 Resultados sistema prediccion cuencas
intercomunitarias

El sistema de prediccion de aportaciones en régimen natural para cuencas
intercomunitarias se ha implementado con 107 puntos de control, al objeto de
disponer de una amplia red de informacién en las cuencas intercomunitarias, y
con los resultados agregados por Demarcaciones Hidrograficas. Esta red de
puntos puede ser facilmente ampliada en el actual sistema de prediccion.

Ay €

Figura 1. Red de 107 puntos de predicciéon hidrolégica estacional en las cuencas
intercomunitarias.

Los gréficos para cada uno de los puntos elegidos se muestran en el archivo de
detalle e incluyen: las aportaciones mensuales en régimen natural hasta final del
afio hidrolégico, las aportaciones mensuales acumuladas hasta el final del afio
hidrolégico, el gréfico de terciles (Gtnicamente en el documento de detalle) y la
tabla con los valores de la aportacion predicha respecto la aportacion anual media
en régimen natural.

En el apartado siguiente se muestra la tabla de sintesis de las aportaciones
naturales correspondientes al afio hidrolégico completo por Demarcaciones
Hidrogréficas y en los puntos seleccionados, basada en los mapas histéricos de
precipitacién y temperatura. Asi como la prediccion de aportaciones acumuladas
para los préximos 3 y 6 meses.

El valor global para cada Demarcacién Hidrogréfica se ha obtenido a partir del
valor del indicador en el punto final de la cuenca hidrografica. En el caso de
incluir varias cuencas hidrograficas se han aplicado los pesos que se muestran en
la tabla de los puntos considerados.
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2.1 Resultados aiio hidrolégico completo 2025/26

En este apartado se muestran los resultados de la predicciéon hidrolégica en
régimen natural para el afio hidrolégico en curso (2025/2026) por Demarcaciones
Hidrograficas y para el conjunto de las cuencas intercomunitarias.

El objetivo es conocer cudles seran las aportaciones en régimen natural del afio
hidrolégico en curso teniendo en cuenta las precipitaciones y temperaturas
registradas hasta la fecha (desde el inicio del afio hidrolégico hasta la fecha de
inicio de la prediccion) y las posibles lluvias y temperaturas hasta el final del afio
hidrolégico, utilizando para las lluvias y temperaturas futuras los registros de
lluvias y temperaturas de los tltimos 32 afios.

Los resultados que se muestran en la tabla 1 de la predicciéon hidrolégica son la
relacion de la aportacidon obtenida respecto de la aportacion anual media en
régimen natural en cada Demarcacion. De esta forma, si el valor de la tabla es
1.10 significa que la prediccién hidrolégica es 1.10 multiplicado por la aportacion
anual media. De igual forma si en la tabla se muestra el valor de 0.80, significa
que la prediccién indica que la aportaciéon sera del 80% de la aportaciéon anual
media.

» Valores superiores a 1 (> 1.0) indican que la aportacion sera superior a la
aportaciéon anual media en régimen natural.

> Valores inferiores a 1 (< 1.0) indican que la aportacién sera inferior a la
aportaciéon anual media en régimen natural.

La tabla 1 muestra para cada una de las Demarcaciones Hidrograficas y para el
conjunto de las cuencas intercomunitarias, los resultados de la prediccién
hidrolégica del afio hidrolégico en curso. Para cada Demarcacién se muestra el
nimero de puntos en los que se ofrecen resultados detallados de la predicciéon en
la tabla 2. Los valores de la tabla son la relacién entre la aportacion calculada para
el afio hidrolégico en curso y la aportacion anual media de la Demarcacion. La
aportacion global de la Demarcacion se obtiene mediante suma ponderada de las
aportaciones calculadas en cada Demarcacién aplicando el peso asignado a cada
punto en la tabla 2. En el caso de que la Demarcacién tenga un tnico punto
principal de salida el valor global e la Demarcacién se corresponde con la
aportacion en ese punto.

El valor de la prediccién para el conjunto de las cuencas intercomunitarias se
obtiene como suma ponderada del valor global de cada Demarcacién, aplicando
el peso a cada Demarcacion, dltima columna, en funcién de la aportacion anual
media de dicha Demarcacion respecto de la suma de aportaciones.

En la tabla 1 se muestra en la columna Oct-Sep (P50%) la relacién entre la
aportacion del afio hidrolégico en curso y la aportacion anual media, y los valores
correspondientes al percentil del 25% y 75% del conjunto de series simuladas (32
series). De esta forma se dispone de la predicciéon centrada (P50%) y del rango de
predicciones (P25%-P75%). En la tltima columna se incluye el valor de la
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mediana, aportacion del afio medio, respecto de la aportacion anual media, el
cual sirve para comparar el valor de la columna P50% con el valor de la mediana.
Si el valor de la columna P50% es inferior al valor de la mediana significa que la
prediccion centrada de la aportacion anual de este afio es inferior al afio medio.

Oct-Sep Oct-Sep Oct-Sep
Demarcacién | N2 Puntos P50% P25% P75% Peso Mediana
Mifio-Sil 4 1.09 0.94 1.23 0.15 0.82
Cantdbrico 4 0.87 0.75 1.03 0.12 0.91
Duero 23 0.97 0.88 1.14 0.16 0.81
Tajo 21 1.07 0.94 1.33 0.13 0.60
Guadiana 4 0.93 0.78 1.13 0.05 0.41
Guadalquivir 19 1.23 1.09 1.40 0.10 0.51
Segura 4 1.18 1.06 1.31 0.01 0.78
Jucar 9 0.90 0.80 1.08 0.03 0.81
Ebro 19 0.92 0.79 1.08 0.23 0.85
Total 107 1.00 0.88 1.18 1.00 0.75

Tabla 1. Prediccién hidrolégica por Demarcaciones y para el conjunto de cuencas
intercomunitarias a partir de los datos histéricos de lluvia y temperatura. Relacién de la
aportacion calculada respecto la aportacion anual media en régimen natural para el afio

2025/26.

Basado en las condiciones iniciales, considerando la precipitaciéon registrada
hasta enero de 2026, y teniendo en cuenta las lluvias historicas, la prediccion
centrada (P50%) de la aportacion anual del afio 2025/26 para las cuencas
intercomunitarias es del 100% de la aportaciéon anual media histérica, por lo que
la prediccion centrada en este momento es superior a lo que seria un afio medio,
que tendria una aportaciéon del 75% de la aportaciéon anual media.
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A continuacion, la tabla 2 incluye la misma informacién que la tabla anterior para
los 80 puntos de detalle en los que se obtienen resultados. La columna que indica
peso muestra el valor asignado al punto para evaluar el indicador conjunto de la
Demarcacion.

Oct-Sep Oct-Sep Oct-Sep
Demarcacion P50% P25% P75% Peso Nombre del punto Mediana
Mifio-Sil 1.16 0.98 1.38 0.00 [Rio Limia completo embalse de Linoso 0.68
Mifo-Sil 1.10 0.95 1.30 0.00 |Rio Mifio en Lugo 0.87
Mifio-Sil 1.02 0.91 1.17 0.00 |Rio Sil medio embalse de Pumares 0.80
Mifo-Sil 1.09 0.94 1.23 1.00 |Rio Mifio (embalse de Frieria) 0.82
Cantdbrico 0.84 0.73 0.99 0.13 |Rio Deva (Cares) en desembocadura 0.92
Cantabrico 0.82 0.72 0.99 0.14 |Rio Sella en Ribadesella 0.90
Cantabrico 0.86 0.75 1.01 0.46 |Rio Naldn 0.94
Cantabrico 0.91 0.78 1.10 0.27 |Rio Navia 0.87
Duero 1.27 1.10 1.41 0.00 |UTSO1: Rio TdAmega en EA2818 (Rabal) 0.76
Duero 0.89 0.74 1.11 0.00 |Rio Duero embalse de Cuerda del Pozo 0.71
Duero 0.95 0.82 1.14 0.00 [UTS08: Rio Duero en EA2013 (Aranda de Duero) 0.81
Duero 1.10 0.96 1.30 0.00 |UTS09: Rio Riaza embalse de Linares de Arrollo 0.80
Duero 1.04 0.90 1.26 0.00 [UTS09: Rio Duratén embalse Vencias 0.80
Duero 0.93 0.82 1.10 0.00 [UTSO7: Rio Arlanza en EA2036 (Quintana del Puente) 0.80
Duero 0.93 0.83 1.08 0.00 |Rio Pisuerga en el embalse de Aguilar de Campoo 0.85
Duero 0.93 0.82 1.08 0.00 |UTSO06: Rio Pisuerga en EA2029 (Cordovilla) 0.86
Duero 0.94 0.83 1.08 0.00 |Rio Carridn en Guardo 0.86
Duero 0.95 0.84 1.06 0.00 |UTSO05: Rio Carrién en EA2042 (Palencia) 0.87
Duero 0.93 0.84 1.07 0.00 [Rio Pisuerga en Valladolid 0.85
Duero 0.98 0.84 1.21 0.00 [UTS10: Rio Cega en EA2518 (Megeces) 0.75
Duero 0.98 0.83 1.26 0.00 |Rio Adaja completo 0.71
Duero 0.92 0.82 1.07 0.00 [Rio Duero en Zamora 0.82
Duero 0.99 0.88 1.10 0.00 |UTSO04: Rio Esla en EA2074 (Castropepe) 0.87
Duero 0.96 0.86 1.09 0.00 |UTSO03: Rio Orbigo en EA2079 Santa (Cristina de la Polvorosa) 0.81
Duero 0.96 0.82 1.17 0.00 |UTS02: Rio Tera (Zamora) en EA2099 (Mézar de Valverde) 0.64
Duero 0.95 0.86 1.09 0.00 |Rio Duero aguas arriba del Tormes (emb Castro, Villalcampo) 0.84
Duero 1.08 0.97 1.34 0.00 [Rio Tormes embalse de La Almendra 0.67
Duero 0.96 0.87 1.12 0.00 |Rio Duero en embalse Saucelle 0.82
Duero 1.35 1.20 1.56 0.00 [UTS11: Rio Huebra en EA2531 (Saucelle) 0.66
Duero 0.97 0.88 1.14 1.00 |Rio Duero en la frontera (San Martin) 0.81
Duero 1.29 1.16 1.48 0.00 |UTS11: Rio Agueda en EA2505 (Saelices el Chico) 0.63
Tajo 0.75 0.60 0.98 0.00 [Rio Tajo en Trillo 0.83
Tajo 0.76 0.58 0.97 0.00 [Rio Tajo embalse de Entrepefias 0.79
Tajo 0.84 0.69 1.08 0.00 [Rio Guadiela-Tajo embalse de Buendia 0.72
Tajo 0.81 0.64 1.02 0.00 [Rio Tajo embalse de Bolarque 0.76
Tajo 0.80 0.64 1.04 0.00 |Rio Tajo en Aranjuez 0.74
Tajo 0.65 0.51 0.86 0.00 [Rio Tajufia embalse de Tajera 0.74
Tajo 0.83 0.60 1.27 0.00 |Rio Bornoba embalse de Alcorlo (Henares) 0.45
Tajo 0.85 0.61 1.15 0.00 [Rio Sorbe embalse de Belefia (Henares) 0.61
Tajo 0.97 0.76 1.25 0.00 [Rio Jarama aguas abajo confluencia con el Lozoya 0.68
Tajo 0.88 0.72 1.17 0.00 |Rio Tajo en Castrejon 0.74
Tajo 0.67 0.51 0.87 0.00 [Embalse del Torcén (Restituida) 0.36
Tajo 0.96 0.81 1.23 0.00 [Rio Alberche embalse de San Juan 0.58
Tajo 1.07 0.95 1.23 0.00 |Rio Tietar embalse de Rosarito 0.60
Tajo 1.05 0.88 1.27 0.00 [Rio Santa Lucia en el embalse de Santa Lucia 0.47
Tajo 1.09 0.88 1.41 0.00 [Embalse de Guadiloba (Restituida) 0.47
Tajo 1.12 0.96 1.35 0.00 [Rio Cuerpo de Hombre en Bejar (Restituida) 0.69
Tajo 1.15 1.00 1.36 0.00 [Rio Alagén embalse de Gabriel y Galan 0.61
Tajo 1.29 1.14 1.60 0.00 [Confluencia rio Ambroz y rio Bafios 0.65
Tajo 1.15 1.00 1.37 0.00 [Rio Jerte embalse de Jerte 0.66
Tajo 1.08 0.93 1.37 0.00 [Rio Arrago en el embalse de Borbollén 0.40
Tajo 1.07 0.94 1.33 1.00 |Rio Tajo cola embalse del Cedillo 0.60
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Oct-Sep Oct-Sep Oct-Sep
Demarcacion P50% P25% P75% Peso Nombre del punto Mediana
Guadiana 0.41 0.36 0.51 0.00 [Rio Guadiana embalse de Guadiana Il 0.59
Guadiana 0.62 0.55 0.83 0.00 [Rio Guadiana embalse de El Vicario 0.60
Guadiana 0.85 0.69 1.04 0.00 |Rio Guadiana en Merida 0.41
Guadiana 0.93 0.78 1.13 1.00 |Rio Guadiana azud de Badajoz, zona espafola 0.41
Guadalquivir 1.28 1.14 1.51 0.00 [Rio Guadalquivir embalse del Tranco de Beas 0.67
Guadalquivir 1.18 1.07 1.37 0.00 |Rio Guadiana Menor desembocadura en el Guadalquivir 0.72
Guadalquivir 1.04 0.87 1.28 0.00 |Rio Guadalimar completo 0.48
Guadalquivir 0.97 0.81 1.26 0.00 |Rio Rumblar completo 0.29
Guadalquivir 0.98 0.82 1.25 0.00 |RioJandula embalse de Encinarejo 0.28
Guadalquivir 1.13 0.97 1.29 0.00 [Rio Guadalquivir embalse de El Marmolejo 0.57
Guadalquivir 1.09 0.94 1.39 0.00 |Rio Guadalmellato embalse de San Rafael 0.17
Guadalquivir 1.14 0.97 1.30 0.00 [Rio Guadalquivir en Cordoba 0.50
Guadalquivir 1.24 1.03 1.41 0.00 |Rio Genil en Granada 0.71
Guadalquivir 1.31 1.20 1.45 0.00 [Rio Genil embalse de Iznajar 0.68
Guadalquivir 1.32 1.19 1.49 0.00 [Rio Genil completo (Presa del Judio) 0.60
Guadalquivir 1.02 0.92 1.25 0.00 [Rio Viar embalse de Los Melonares 0.48
Guadalquivir 0.90 0.78 1.20 0.00 [Rivera de Cala embalse de Cala 0.28
Guadalquivir 1.10 0.98 1.34 0.00 [Rivera de Huelva embalse de la Aracena 0.46
Guadalquivir 1.10 0.97 1.32 0.00 |Rivera de Huelva embalse de Zufre 0.45
Guadalquivir 1.07 0.95 1.32 0.00 [Rivera de Huelva embalse de La Minilla 0.42
Guadalquivir 1.04 0.91 1.30 0.00 |Rivera de Huelva embalse de El Gergal 0.37
Guadalquivir 1.22 1.08 1.40 0.00 |Rio Guadalquivir en Sevilla 0.51
Guadalquivir 1.23 1.09 1.40 1.00 [Rio Guadalquivir (Sanlucar) (Restituido) 0.51
Segura 0.89 0.71 1.11 0.00 [Rio Segura embalse de La Fuensanta 0.72
Segura 1.08 0.99 1.23 0.00 [Rio Mundo embalse de Camarillas 0.84
Segura 1.08 0.97 1.24 0.00 [Rio Segura en Murcia 0.80
Segura 1.18 1.06 1.31 1.00 |Rio Segura desembocadura 0.78
Jucar 0.76 0.70 0.92 0.00 [Embalse de Arends 0.87
Jucar 0.85 0.78 1.16 0.15 |Rio Mijares: delta del Mijares - mar 0.72
Jucar 0.63 0.51 0.88 0.00 [Embalse de Benagéber 0.77
Jucar 0.77 0.68 0.97 0.18 |Rio Turia: nuevo cauce - mar 0.79
Jucar 0.77 0.60 0.95 0.00 |Rio Jucar: azud de Villalba - rio Huécar 0.85
Jucar 0.75 0.58 0.95 0.00 |Embalse de Alarcén 0.80
Jucar 0.74 0.66 0.91 0.00 |Embalse de Contreras 0.80
Jucar 0.76 0.68 0.90 0.00 [Embalse de Tous 0.84
Jucar 0.95 0.84 1.09 0.66 |Desembocadura del Jucar 0.84
Ebro 0.77 0.66 0.95 0.00 |Rio Ebro en Miranda de Ebro 0.90
Ebro 0.79 0.68 0.98 0.00 [Rio Ebro embalse de el Cortijo 0.88
Ebro 0.62 0.45 0.87 0.00 [Rio Cidacos en Arnedillo 0.65
Ebro 0.95 0.81 1.12 0.00 |Rio Aragdn embalse de Yesa 0.86
Ebro 0.89 0.74 1.07 0.00 |Rio Aragdén desembocadura en el Ebro (Restituida) 0.87
Ebro 0.84 0.71 0.99 0.00 |Rio Ebro en Castején 0.87
Ebro 0.37 0.24 0.67 0.00 [Rio Arba completo desembocadura en el Ebro 0.34
Ebro 0.67 0.51 0.88 0.00 |Rio Jiloca en Daroca 0.80
Ebro 0.79 0.68 0.99 0.00 [Rio Jalén completo desembocadura en el Ebro 0.78
Ebro 0.82 0.65 1.00 0.00 [Rio Gallego completo desembocadura en el Ebro 0.81
Ebro 0.84 0.71 0.98 0.00 |Rio Ebro en Zaragoza 0.86
Ebro 0.99 0.88 1.21 0.00 |Rio Guadalope embalse de Caspe 0.79
Ebro 0.84 0.72 0.98 0.00 [Rio Ebro en el embalse de Mequinenza 0.85
Ebro 0.95 0.79 1.14 0.00 |Rio Cinca completo desembocadura en el Segre 0.81
Ebro 1.01 0.83 1.25 0.00 [Rio Segre en el embalse de Oliana 0.77
Ebro 1.04 0.87 1.21 0.00 |Rio Segre en el aforo de Lleida 0.82
Ebro 1.00 0.84 1.16 0.00 [Rio Segre completo 0.83
Ebro 0.91 0.78 1.07 0.00 |Rio Ebro en el embalse de Flix 0.85
Ebro 0.92 0.79 1.08 1.00 [Rio Ebro en el aforo E-27 Tortosa 0.85

Tabla 2. Prediccion hidrolégica por puntos a partir de los datos histéricos de lluvia y
temperatura. Relacién de la aportacién calculada respecto la aportacién anual media en régimen
natural para el afio 2025/26.

Instituto de Ingenieria del Agua y Medio Ambiente - Universitat Politecnica de Valéncia



Prediccién hidrolégica estacional en Espafia. Direccion General del Agua

2.2 Resultados prediccién estacional 3 y 6 meses

En este apartado se muestran los resultados de la prediccion hidrolégica
estacional a partir de las predicciones climaticas estacionales del ECMWF a 3
meses y a 6 meses en régimen natural por Demarcaciones Hidrogréficas y para
el conjunto de las cuencas intercomunitarias. El objetivo es conocer cuéles serdn
las aportaciones en régimen natural de los préximos 3 meses y de los préximos 6
meses, teniendo en cuenta las precipitaciones y temperaturas sucedidas desde el
inicio del afio hidrolégico.

La tabla 3 muestra la relacion entre la aportacion calculada, suma de los préximos
3 meses y de los proximos 6 meses, respecto de la aportacién acumulada, 3 y 6
meses, del afio medio, utilizando para ello la aportacion correspondiente al
percentil 50% (mediana).

En este aparatado se utiliza el percentil 50% en lugar de la media del apartado
anterior, debido a que el objetivo es conocer la previsién relativa respecto del
afio medio (percentil 50%), de esta forma en este caso

» Valores superiores a 1 (> 1.0) indican que la aportacion acumuladaa3y 6
meses es superior a la aportacion acumulada a 3 y 6 meses del afio medio,
percentil 50% (P50%-mediana), en régimen natural.

> Valores inferiores a 1 (< 1.0) indican que la aportacién acumulada a3y 6
meses es inferior a la aportacion acumulada a 3 y 6 meses del afio medio,
percentil 50% (P50%-mediana), en régimen natural.

La tabla también incluye la horquilla, el rango, de la prediccién siempre respecto
la aportaciéon del afio medio (percentil 50% - mediana) del conjunto de
realizaciones del modelo CMWEF (51 realizaciones), de forma que para 3 y 6 meses
se incluye el percentil 25% y el percentil 75% de la prediccion. De esta forma se
da la prediccién central P50% y el rango de la prediccion P25% y P75%.

El valor global para las cuencas intercomunitarias se ha obtenido aplicando los
mismos pesos que en el apartado anterior.
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La prediccion media de aportaciones en el conjunto de las cuencas
intercomunitarias para la suma de los préximos 3 meses es de un 230% de la
aportaciéon que corresponderia a la suma esos tres meses en un afio medio
(percentil 50%, mediana). Mientras que la predicciéon para la suma de los
proximos 6 meses es de un 194% de la aportacién que corresponderia a la suma
de esos 6 meses de un afio medio (percentil 50%, mediana).

ECMWEF Prediccién a 3 meses Prediccién a 6 meses
Demarcacion| Puntos | P50% P25% P75% P50% P25% P75%
Mifo-Sil 4 2.05 1.58 2.64 1.76 1.35 2.33
Cantdbrico 4 1.46 1.20 1.82 1.32 1.09 1.68
Duero 23 1.78 1.48 2.25 1.56 1.31 1.95
Tajo 21 3.18 2.40 4.33 2.51 1.87 3.50
Guadiana 4 5.95 4.35 8.34 4.49 3.28 6.29
Guadalquivir 19 4.21 3.40 5.78 3.51 2.87 4.64
Segura 4 1.75 1.48 2.23 1.60 1.38 1.98
JUcar 9 1.18 1.01 1.48 1.13 0.97 1.42
Ebro 19 1.24 1.01 1.66 1.17 0.96 1.53
Total 107 2.30 1.81 3.06 1.94 1.54 2.58

Tabla 3. Prediccion estacional de aportaciones por Demarcaciones y para el conjunto de las
cuencas intercomunitarias a partir de la prediccién climatica del ECMWE. Relacién de
aportacioén calculada respecto la aportacién del afio medio (percentil 50%) en régimen natural
para los préximos 3 y 6 meses.

En rango de aportaciones mas probable (del percentil 25% al percentil 75%) varia
entre un 181 %y un 306% para los préximos 3 meses y entre un 154% y un 258%
para los préximos 6 meses. El rango de variacién es mas amplio hacia el lado de
aportaciones elevadas dado que hay que tener en cuenta que siempre existe cierta
probabilidad de la entrada de un proceso de grandes precipitaciones que
produzca unas aportaciones superiores. Sin embargo, por el lado de menores
precipitaciones el rango de variacién es menor gracias a la componente base de
los acuiferos que siempre mantiene una aportaciéon base.
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A continuacion, la tabla 4 incluye la misma informacién que la tabla anterior para
los 80 puntos de detalle en los que se obtienen resultados. La columna que indica
peso muestra el valor asignado al punto para evaluar el indicador conjunto de la
Demarcacion, que es el mismo del apartado anterior.

Prediccidén a 3 meses | Prediccion a 6 meses
Demarcacion| P50% | P25% | P75% | P50% | P25% | P75% | Peso Nombre del punto
Mifio-Sil 2.98 | 2.21 | 3.93 | 254 | 1.85 | 3.47 | 0.00 [Rio Limia completo embalse de Linoso
Mifo-Sil 2.00 1.59 2.55 1.79 1.43 2.32 | 0.00 [Rio Mifio en Lugo
Mifio-Sil 197 | 1.58 | 2.38 | 1.67 | 1.35 | 2.10 | 0.00 |Rio Sil medio embalse de Pumares
Mifio-Sil 2.05 | 1.58 | 2.64 | 1.76 | 1.35 | 2.33 | 1.00 [Rio Mifio (embalse de Frieria)
Cantdbrico 1.25 | 1.09 | 1.57 | 1.16 | 1.01 | 1.45 | 0.13 |Rio Deva (Cares) en desembocadura
Cantabrico 1.23 | 1.06 | 156 | 1.18 | 1.01 | 1.49 | 0.14 |Rio Sella en Ribadesella
Cantdbrico 1.41 1.16 1.76 1.29 1.07 1.64 | 0.46 |Rio Naldn
Cantdbrico 1.75 1.38 2.17 1.54 1.22 1.97 | 0.27 |Rio Navia
Duero 2.46 1.83 3.26 2.10 1.59 2.79 | 0.00 [UTSO1: Rio Tamega en EA2818 (Rabal)
Duero 2.07 | 1.73 | 2.81 | 1.70 | 1.40 | 2.30 | 0.00 |Rio Duero embalse de Cuerda del Pozo
Duero 1.63 | 1.43 | 220 | 1.43 | 1.23 | 1.89 | 0.00 |UTS08: Rio Duero en EA2013 (Aranda de Duero)
Duero 196 | 1.66 | 2.62 | 1.65 [ 1.38 | 2.15 [ 0.00 [UTS09: Rio Riaza embalse de Linares de Arrollo
Duero 215 | 1.81 | 2.88 | 1.81 | 1.48 | 2.37 | 0.00 [UTS09: Rio Duratén embalse Vencias
Duero 1.54 1.32 2.00 1.35 1.15 1.75 | 0.00 |UTSO7: Rio Arlanza en EA2036 (Quintana del Puente)
Duero 139 | 1.18 | 1.72 | 1.29 | 1.09 | 1.60 | 0.00 |Rio Pisuerga en el embalse de Aguilar de Campoo
Duero 1.41 | 1.22 | 1.71 | 1.29 [ 1.11 | 1.54 | 0.00 [UTSO6: Rio Pisuerga en EA2029 (Cordovilla)
Duero 144 | 1.29 | 169 | 1.24 | 1.11 | 1.47 | 0.00 |Rio Carrién en Guardo
Duero 1.34 | 1.21 | 1.58 | 1.24 | 1.12 | 1.45 | 0.00 |UTSO5: Rio Carrién en EA2042 (Palencia)
Duero 142 | 1.25 | 1.73 | 1.31 | 1.15 | 1.57 | 0.00 |Rio Pisuerga en Valladolid
Duero 241 | 197 | 331 | 206 | 1.66 | 2.80 | 0.00 [UTS10: Rio Cega en EA2518 (Megeces)
Duero 2.58 | 2.01 | 3.46 | 2.07 | 1.56 | 2.84 | 0.00 [Rio Adaja completo
Duero 1.57 1.37 2.00 1.41 1.22 1.79 | 0.00 |Rio Duero en Zamora
Duero 132 | 1.16 | 1.62 | 1.24 | 1.08 | 1.51 | 0.00 |UTS04: Rio Esla en EA2074 (Castropepe)
Duero 1.75 1.48 2.11 1.53 1.31 1.82 | 0.00 |UTS03: Rio Orbigo en EA2079 Santa (Cristina de la Polvorosa)
Duero 2.64 | 2.00 | 3.46 | 214 | 1.65 | 2.85 | 0.00 [UTSO2: Rio Tera (Zamora) en EA2099 (Mézar de Valverde)
Duero 1.58 | 1.35 | 1.96 | 1.42 | 1.22 | 1.75 | 0.00 |Rio Duero aguas arriba del Tormes (emb Castro, Villalcampo)
Duero 2.88 | 2.29 | 4.04 | 236 | 1.84 | 3.35 | 0.00 [Rio Tormes embalse de La Almendra
Duero 1.71 1.43 2.15 1.51 1.27 1.88 | 0.00 [Rio Duero en embalse Saucelle
Duero 3.47 | 2.83 | 4.84 | 2.87 | 2.30 | 3.95 | 0.00 [UTS11: Rio Huebra en EA2531 (Saucelle)
Duero 1.78 | 1.48 | 2.25 | 1.56 | 1.31 | 1.95 | 1.00 |Rio Duero en la frontera (San Martin)
Duero 3.08 | 2.53 | 4.01 | 256 [ 2.07 | 3.30 | 0.00 |UTS11: Rio Agueda en EA2505 (Saelices el Chico)
Tajo 1.49 | 1.22 | 192 | 1.29 | 1.03 | 1.68 [ 0.00 [Rio Tajo en Trillo
Tajo 1.63 1.30 | 2.17 1.39 1.07 1.84 | 0.00 [Rio Tajo embalse de Entrepefias
Tajo 2.10 | 166 | 2.85 | 1.73 | 1.36 | 2.31 | 0.00 [Rio Guadiela-Tajo embalse de Buendia
Tajo 1.87 1.49 2.49 1.55 1.21 2.07 | 0.00 [Rio Tajo embalse de Bolarque
Tajo 1.95 1.53 2.63 1.60 1.24 | 2.15 | 0.00 |Rio Tajo en Aranjuez
Tajo 1.43 1.20 1.95 1.25 | 0.97 1.74 | 0.00 [Rio Tajufia embalse de Tajera
Tajo 3.84 | 265 | 5.83 | 291 | 1.87 | 4.57 | 0.00 [Rio Bornoba embalse de Alcorlo (Henares)
Tajo 2.76 | 2.04 | 3.93 | 226 | 1.55 | 3.30 | 0.00 [Rio Sorbe embalse de Belefia (Henares)
Tajo 2.56 | 198 | 3.56 | 2.13 | 1.54 | 3.02 | 0.00 [Rio Jarama aguas abajo confluencia con el Lozoya
Tajo 2.11 1.72 2.89 1.71 1.34 2.34 | 0.00 [Rio Tajo en Castrejon
Tajo 463 | 3.20 | 6.54 | 4.02 | 2.65 | 5.87 | 0.00 |Embalse del Torcén (Restituida)
Tajo 2.79 | 2.04 | 3.97 | 2.35 1.61 3.49 | 0.00 [Rio Alberche embalse de San Juan
Tajo 2.99 | 2.23 | 4.07 | 258 | 1.86 | 3.62 | 0.00 [Rio Tietar embalse de Rosarito
Tajo 3.30 | 2.34 | 438 | 2.90 1.96 | 4.01 | 0.00 |Rio Santa Lucia en el embalse de Santa Lucia
Tajo 4.65 3.27 6.24 | 423 | 2.91 5.96 | 0.00 |[Embalse de Guadiloba (Restituida)
Tajo 2.47 | 199 | 3.26 | 2.03 | 1.55 | 2.72 | 0.00 [Rio Cuerpo de Hombre en Bejar (Restituida)
Tajo 3.03 | 232 | 419 | 2.76 | 1.97 | 3.89 | 0.00 [Rio Alagon embalse de Gabriel y Galan
Tajo 245 | 1.87 | 3.32 | 2.22 | 1.59 | 3.07 | 0.00 |[Confluencia rio Ambroz y rio Bafios
Tajo 2.68 | 2.07 | 3.68 | 239 | 1.73 | 3.38 | 0.00 [Rio Jerte embalse de Jerte
Tajo 5.04 | 3.81 | 6.87 | 477 | 3.46 | 6.67 | 0.00 [Rio Arrago en el embalse de Borbollén
Tajo 3.18 | 240 | 433 | 251 | 1.87 | 3.50 | 1.00 [Rio Tajo cola embalse del Cedillo
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Prediccidén a 3 meses | Prediccion a 6 meses

Demarcacion| P50% | P25% | P75% | P50% | P25% | P75% | Peso Nombre del punto
Guadiana 2.03 | 1.61 | 3.04 | 1.86 | 1.43 | 2.63 | 0.00 |Rio Guadiana embalse de Guadiana Il
Guadiana 3.10 | 2.36 | 454 | 249 | 1.87 | 3.45 | 0.00 |Rio Guadiana embalse de El Vicario

Guadiana 5.53 | 4.07 | 7.85 | 422 | 1.88 | 6.00 | 0.00 |Rio Guadiana en Merida

Guadiana 5.95 | 435 | 834 | 449 | 3.28 | 6.29 | 1.00 [Rio Guadiana azud de Badajoz, zona espafiola

Guadalquivir | 2.67 | 2.23 | 3.60 | 2.29 | 1.89 | 2.98 | 0.00 |Rio Guadalquivir embalse del Tranco de Beas
Guadalquivir | 2.67 | 2.33 | 3.60 | 2.28 1.99 2.89 | 0.00 |Rio Guadiana Menor desembocadura en el Guadalquivir
Guadalquivir | 4.30 | 3.36 | 6.54 | 3.53 | 1.68 | 5.20 | 0.00 |Rio Guadalimar completo

Guadalquivir | 7.66 | 5.60 | 11.18 | 7.06 1.84 | 10.35 | 0.00 |Rio Rumblar completo

Guadalquivir | 7.68 | 5.46 | 11.72 | 7.10 | 2.31 | 11.08 | 0.00 |Rio Jandula embalse de Encinarejo
Guadalquivir | 3.60 [ 2.95 | 5.30 | 2.99 | 2.07 | 4.19 | 0.00 |Rio Guadalquivir embalse de El Marmolejo
Guadalquivir | 15.14 | 10.79 | 22.10 | 12.83 | 2.15 | 19.09 | 0.00 |Rio Guadalmellato embalse de San Rafael
Guadalquivir | 4.24 | 3.40 | 6.18 | 3.47 | 1.74 | 4.85 | 0.00 |Rio Guadalquivir en Cordoba

Guadalquivir | 2.73 | 2.30 | 3.46 | 2.22 | 1.87 | 2.80 | 0.00 |Rio Genil en Granada

Guadalquivir | 3.21 | 2.80 | 4.16 | 2.79 | 2.46 | 3.43 | 0.00 |Rio Genil embalse de Iznajar

Guadalquivir | 3.98 | 3.30 | 5.21 | 3.35 | 2.83 | 4.19 [ 0.00 [Rio Genil completo (Presa del Judio)
Guadalquivir | 3.42 | 2.78 | 4.76 | 2.94 | 2.34 | 3.96 | 0.00 |Rio Viar embalse de Los Melonares
Guadalquivir | 7.10 | 5.40 | 10.55 | 5.46 | 4.18 | 8.07 | 0.00 |Rivera de Cala embalse de Cala

Guadalquivir | 4.57 | 3.65 | 6.43 | 3.55 | 2.88 | 4.92 | 0.00 |Rivera de Huelva embalse de la Aracena
Guadalquivir | 4.56 | 3.68 | 6.35 | 3.55 | 2.90 | 4.85 | 0.00 |Rivera de Huelva embalse de Zufre
Guadalquivir | 4.97 | 3.97 | 6.99 | 3.84 | 3.11 | 5.32 | 0.00 |Rivera de Huelva embalse de La Minilla
Guadalquivir | 5.85 | 4.57 | 839 | 4.49 | 3.54 | 6.37 [ 0.00 [Rivera de Huelva embalse de El Gergal
Guadalquivir | 4.36 | 3.48 | 6.00 | 3.57 | 2.72 | 4.73 | 0.00 |Rio Guadalquivir en Sevilla

Guadalquivir | 4.21 | 3.40 | 5.78 | 3.51 | 2.87 | 4.64 | 1.00 [Rio Guadalquivir (Sanlucar) (Restituido)

Segura 2.25 1.75 3.03 1.89 1.49 2.47 | 0.00 |Rio Segura embalse de La Fuensanta

Segura 1.75 | 1.50 | 2.23 | 1.59 | 1.38 | 1.93 | 0.00 |Rio Mundo embalse de Camarillas

Segura 1.75 1.45 2.24 1.59 1.34 1.96 | 0.00 [Rio Segura en Murcia

Segura 1.75 | 1.48 | 2.23 | 1.60 | 1.38 | 1.98 | 1.00 |Rio Segura desembocadura

Jucar 0.87 | 0.82 | 0.99 [ 0.88 | 0.79 | 1.07 | 0.00 |Embalse de Arends

Jucar 1.12 | 1.02 | 1.33 | 1.07 | 0.94 | 1.36 | 0.15 |Rio Mijares: delta del Mijares - mar

Jucar 092 | 0.77 | 1.18 | 0.92 | 0.73 | 1.34 | 0.00 |Embalse de Benagéber

Jucar 0.99 [ 0.90 | 1.18 [ 0.95 | 0.83 | 1.20 | 0.18 |Rio Turia: nuevo cauce - mar

Jucar 1.44 | 1.21 | 1.89 | 1.36 | 1.13 | 1.70 [ 0.00 [Rio Jucar: azud de Villalba - rio Huécar

Jucar 153 | 1.25 | 2.12 | 1.46 | 1.19 | 1.92 | 0.00 |[Embalse de Alarcén

Jucar 134 | 111 | 1.76 | 1.29 | 1.07 | 1.64 [ 0.00 [Embalse de Contreras

Jucar 1.27 | 1.04 | 1.71 | 1.22 | 1.00 | 1.56 [ 0.00 |[Embalse de Tous

Jucar 1.24 | 1.04 | 1.59 | 1.20 | 1.01 | 1.49 | 0.66 |Desembocadura del Jucar

Ebro 1.18 | 0.95 1.62 112 | 0.91 1.50 | 0.00 [Rio Ebro en Miranda de Ebro

Ebro 1.23 | 098 | 1.71 | 1.18 | 0.94 | 1.60 | 0.00 |Rio Ebro embalse de el Cortijo

Ebro 1.70 1.30 | 2.58 1.47 | 0.99 2.32 | 0.00 |Rio Cidacos en Arnedillo

Ebro 132 | 1.04 | 1.67 | 1.21 | 0.96 | 1.58 | 0.00 |Rio Aragén embalse de Yesa

Ebro 1.24 | 095 | 1.61 | 1.19 | 0.92 | 1.55 | 0.00 |Rio Aragon desembocadura en el Ebro (Restituida)
Ebro 1.19 | 096 | 1.63 | 1.15 | 0.92 | 1.55 | 0.00 |Rio Ebro en Castejon

Ebro 1.57 | 0.94 | 3.45 1.46 | 0.82 3.22 | 0.00 [Rio Arba completo desembocadura en el Ebro
Ebro 1.04 | 0.84 | 1.44 | 0.94 | 0.69 | 1.44 | 0.00 |Rio Jiloca en Daroca

Ebro 1.21 1.03 1.68 1.15 | 0.93 1.55 | 0.00 |Rio Jaléon completo desembocadura en el Ebro
Ebro 1.23 | 099 | 1.65 | 1.15 | 0.92 | 1.50 | 0.00 |Rio Géllego completo desembocadura en el Ebro
Ebro 1.19 | 0.97 1.64 | 1.14 | 0.92 1.55 [ 0.00 |Rio Ebro en Zaragoza

Ebro 1.26 | 1.16 | 1.53 | 1.20 | 1.06 | 1.53 | 0.00 |Rio Guadalope embalse de Caspe

Ebro 1.21 | 0.98 | 1.65 | 1.14 | 0.92 | 1.55 | 0.00 |Rio Ebro en el embalse de Mequinenza

Ebro 1.32 | 1.10 | 1.68 | 1.23 | 1.02 | 1.56 | 0.00 |Rio Cinca completo desembocadura en el Segre
Ebro 1.64 | 1.37 | 2,10 | 1.45 | 1.18 | 1.90 | 0.00 |Rio Segre en el embalse de Oliana

Ebro 1.34 | 1.15 | 1.65 | 1.24 | 1.03 | 1.55 | 0.00 |Rio Segre en el aforo de Lleida

Ebro 1.28 | 1.10 | 1.61 | 1.20 | 1.01 | 1.52 | 0.00 |Rio Segre completo

Ebro 1.23 | 1.00 | 1.65 | 1.16 | 0.95 | 1.52 [ 0.00 [Rio Ebro en el embalse de Flix

Ebro 1.24 | 1.01 | 1.66 | 1.17 | 0.96 | 1.53 | 1.00 [Rio Ebro en el aforo E-27 Tortosa

Tabla 4. Prediccion estacional de aportaciones por puntos a partir de la prediccién climética del
ECMWE. Relacién de aportacion calculada respecto la aportacion del afio medio (percentil 50%)
en régimen natural para los préximos 3 y 6 meses.

Instituto de Ingenieria del Agua y Medio Ambiente - Universitat Politecnica de Valencia 11






Prediccién hidrolégica estacional en Espafia. Direccion General del Agua

3 Graficos conjunto cuencas intercomunitarias
y por Demarcaciéon Hidrogréfica

A continuacion, se muestran los graficos de prediccion del conjunto de cuencas
intercomunitarias y de las aportaciones agregadas por Demarcacién. En ambos
casos se incluye el gréfico de aportaciones mensuales y el grafico de aportaciones
mensuales acumuladas.

El color azul representa la base histérica de aportaciones mensuales en régimen
natural, siendo: la linea azul la aportacién mensual correspondiente al percentil
50% (la mediana), el &rea azul oscuro la horquilla de aportaciones entre el
percentil 25% y el percentil 75%, y el area azul claro el rango hasta el percentil
10% y el 90%. El area azul determina si las aportaciones obtenidas se sitian mas
o menos distantes a los valores més habituales (mediana, linea azul).

La linea de color naranja se corresponde con las aportaciones calculadas teniendo
en cuenta la lluvia y temperatura registrada desde el inicio del afio hidrolégico y
las condiciones iniciales de la cuenca hidrografica. Este calculo permite actualizar
las condiciones iniciales de la cuenca hidrografica hasta el inicio de la prediccion
hidrolégica.

Las lineas verdes se corresponden con la prediccién mensual realizada a partir
de los mapas de lluvia y temperatura histéricos, que incluyen la prediccion
centrada, percentil 50% linea continua, y el rango de la prediccién definidos por
los percentiles de 25% y del percentil 75% (lineas discontinuas). Finalmente, la
linea roja se corresponde con la prediccién centrada (P50%) obtenida a partir de
las lluvias y temperaturas de la prediccién climatica estaciona del modelo
ECMWE.
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Figura 2. Figura explicativa de los contenidos en la prediccién hidrolégica de las aportaciones
mensual desde el inicio del afio hidrolégico.
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El grafico de aportaciones acumuladas hasta el final del afio hidrolégico esta
formado por el mismo tipo de informacién con el mismo cédigo de colores que
el grafico anterior. El valor 1 corresponde a la aportaciéon anual media del punto
considerado en régimen natural, de forma que por ejemplo el valor 0.8 indica
80% de la aportacion anual media.

Las lineas azules, se corresponden con los datos histéricos de aportaciones en
régimen natural. La linea naranja representa las aportaciones acumuladas
calculadas con los mapas de lluvias y temperaturas observadas desde el inicio
del afio hidrolégico. Las lineas verdes se corresponden con las predicciones
calculadas usando los mapas de lluvias histéricas y la linea roja las aportaciones
acumuladas usando los mapas de lluvia y temperatura de la prediccion climatica
estacional del ECMWE.

Los valores correspondientes al mes de septiembre representan el conjunto del
afio hidrolégico.
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Figura 3. Figura explicativa de los contenidos de la prediccién hidrolégica para las aportaciones
acumuladas desde el inicio del afio hidrolégico.

Los resultados muestran claramente como la prediccién hidrolégica basada en la
prediccion climatica estacional se ubica en la parte alta de la prediccién basada
en los datos histéricos de precipitacion, correspondiente a las condiciones
iniciales de la cuenca hidrogréfica. Estos resultados muestran como el aho
hidrolégico finalizara con aportaciones superiores a la media.
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Prediccion para el conjunto de
cuencas Intercomunitarias

Modelo simulacion hidrologica: PATRICAL



Aportacién mensual (adimensional)
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Aportacién mensual acumulada (adimensional)

Prediccion conjunto cuencas intercomunitarias:
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Prediccion por Demarcaciones

Modelo simulacion hidrologica: PATRICAL



Aportacién mensual (adimensional)
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Aportacién mensual (adimensional)
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Aportacién mensual (adimensional)

5.00

Prediccién Demarcacion del:

Tajo

4.00

3.00

2.00

0.00

— 50
q90
B g75
q25
qlo
==+ q75ph
-@ g50ph |
—- g25ph
—@— gprevi
~0— qgsim

oct

nov+4—

1= aportacién anual media/12

jun A

jul 4+

sep 4

mes



Aportacién mensual (adimensional)

8.00

6.00

4.00

2.00

0.00

Prediccién Demarcacion del:

Guadiana

— 50
q90
B g75
q25

qlo
==+ q75ph
-@® g50ph
—- g25ph
—@— gprevi
~0— qgsim

1
T

L

©

oct -
nov -

1= aportacién anual media/12

ene 1+

mar +

jul 4

sep 4

mes



Aportacién mensual (adimensional)
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Aportacién mensual (adimensional)
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Aportacién mensual (adimensional)
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Aportacién mensual (adimensional)
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Aportacién mensual acumulada (adimensional)
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Aportacién mensual acumulada (adimensional)
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Aportacién mensual acumulada (adimensional)
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Aportacién mensual acumulada (adimensional)
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Aportacién mensual acumulada (adimensional)

Prediccién Demarcacién del: Guadalquivir

== dfmedia |
— 50
q90
B q75
q25
200 a0
—- q75ph
-@® g50ph
—- (g25ph
—@— gprevi
~0— qgsim
1.50
1.00
0.50
| | i ‘
0.00 ; ; ; ; ; | ‘ . . . .
+ > (S] (0] Q = = > c = o o
O = © Qo =)
o e o S L c © g =4 = 2 3
mes

1= aportacién anual media



Aportacién mensual acumulada (adimensional)
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Aportacién mensual acumulada (adimensional)
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Aportacién mensual acumulada (adimensional)
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