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1. INTRODUCCION

Las inundaciones son fendmenos de origen natural cuyo impacto se puede mitigar
considerablemente si se siguen las medidas adecuadas. Es necesario aprender gdertada e

estar preparados para el siguiente, aplicando medidas de reduccién del riesgo para minimizar al

maximo posible los dafios provocados por el adumDirectiva 2007/60/CE del Parlamento

Europeo y del Consejo de la Unién Europea, de 23 de octubre der2Y  NB fEvaludcidr | € | ¢
y la gestion de los riesgos de inundaéih & &dz GNJ 4L2aAO0OAsy | f 2NRSY!
través del Real Decreto 903/2010, ddéjulio, tienen ese objetivo.

La herramienta clave de la Directiva son los Planes déd@ealel Riesgo de Inundacion (PGRI).
5SYyGNR RS I a I O H&nGNRpySal Medb@ibiehtdpara la Sdgptadidn &

al Cambio ClimaticoenEspdfia 0t f 'y t La! ! RFLIWGF0 a$8S Sy OdzsSy i NI f
en materias coordinadas ctém adaptacion al cambio climatico, estableciendo las metodologias,
herramientas y analisis necesarios. En este contexto, la Direccibn General del Agua del
Ministerio para la Transicion Ecol6gig®l Reto Demogréficba desarrollado, entre otras, la

guiade awSO2YSYRIFIOA2ySa LI NI €I O2yaidNHzOO0Asy & NE
Aydzy Rl 6f Sa¢ o

El presente documento constituye la aplicacion de los conceptosstieguia alPoligono
Industrial de Mardn, ubicadoen elmunicipio cantabro de Ampuerdesde los afios noventg
dedicadomayoritariamentea la fabricacion de componentes para el sector de la automocién

1 Marco geogréfico

El municipio de Ampuer@uenta con na poblaciénde 4.219habitantes (INE, 2018), y esta
situado a 55 km de Santand&eterminado por lgproximidad aimar y la baja altitud, su clima
es de ipo oceanico templado y himedo. Esta atravesado por el rio Asgm curso esta
declarado Lugade importancia Comunitari@n la Red Natura 2000, y cutramo final en el
municipio seencuentra protegido dentro deldpPque Natural de las Marismas de Santofia,
Victoria y Joyel.
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Fig. @: Pluviograma de Ampuero (EstacionSntandesAeropuertg. Precipitaedn media anual: 1127mnAEMET.
1 Marco normativo

- La Directiva de Inundaciong®irectiva 2007/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de
23 de octubre de 2007, relativa a la evaluacion y gestion de los riesgos de inundeciémor

objetivo destablecer un marco para la evaluacién y gestion de los riesgos de inundacion,
destinado a reducir las consecuencias negativas para la salud humana, el medio ambiente, el
patrimonio cultural y la actividad econémica, asociadas a las inundaéidhasello, &ige que

todos los Estados miembros cuenten con cartografia de peligrosidad y de riesgos de inyndacién
herramientas tantgara la gestion del riesgo como para la ordenacion territorial en geroal.

otra parte, laDirectiva Habitatsy laDirectiva Marcodel Aquaofrecen un amplio escenario de
complementariedad para una gestion integrada del riesgo de inundacion.
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Fig. @: Poligono Industrial de l\/Ianonletsgo alas actlwdades econdmicas T=S0CMinisterio para lalTransicion Ecoldgicay el
Reto Demografico.
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NINISTEKIO
PARA LATRANSICION ECOLGGICA
Y EL RETO DEMOGRAFI

- El Real Decreto 903/2010, de 9 de jylae evaluacion y gestion de riesgos de inundacién, es

la trarsposicion al ordenamiento juridico espafiol de la Directiva 2007/60&}ecificalas
caracteristicas generales que deberan tener los mapas de peligrosidad y de riesgos de
inundacion, y establece cual debe ser el contenido de los Planes de Gestion del déies
Inundacién (PGRIhsimismodelimitados figurasclave en la legislacion hidraulica: la zona de
flujo preferente y la zona inundable. Posteriormente,Rdal Decreto 638/2016, de 9 de

diciembre por el que se maodifican, entre otros, el Reglamergb@ominio Publico Hidraulico
y el Reglamemt de Planificacion Hidroldgicageintifica actividades vulnebdes frente a
avenidas, limitdos usos del suelo en funcion de la situacidn respecto al rio y estahlegos
criterios a la hora de autorizar lasstintas actuaciones.

- Los Planes de Gestién del Riesgo de Inundacion (FBRIDsdocumentes de referencia para

la administraciéry la sociedad en generahla gestion de avenidas, y suponen la Ultima fase de
implantacién de la Directiva 2007/60/CRicontenido esencial es el programa de medidas. Para
la Demarcacion Hidrografica dehntabricdOccidental, en 2018edefinieronlas siguientes:

MEDIDA RD 903/2010

MEDIDA PGRI CANTABRICO OCCIDENTAL

Medidas de restauracién
fluvial y medidas para la
restauracion hidrolégice
agroforestal

- Programa de mantenimiento y conservacion de cauces

- Prograna de mantenimiento y conservacion del litoral

- Medidas en la cuenca: restauracién hidrolégiorestal y ordenaciones agrohidrolégicas

- Medidas en cauce y llanura de inundacién: restauracion fluvial, incluyendo medidas de retencién natural de agestgaiéio de
riberas

- Medidas de restauracion de la franja costera y de la ribera del mar

Medidas de mejora del
drenaje de
infraestructuras lineales

- Mejora del drenaje de infraestructuras lineales: carreteras, ferrocarriles

Medidas de prediccién de
avenidas

- Elaboracion de estudios de mejora del conocimiento sobre la gestion del riesgo de inundacion: leyes de frecuencia deefectdales|
del cambio climatico, modelizacion de los riesgos de inundacion y su evaluacion, etc.

- Normas de gestién de kxplotacion de embalses que tengan un impacto significativo en el régimen hidrolégico

- Medidas para establecer o mejorar los sistemas de alerta meteorolégica incluyendo los sistemas de medida y prediccid@ralegern
marinos

- Medidas para establecermejorar los sistemas medida y alerta hidrolégica

Medidas de proteccion
civil

- Medidas para establecer o mejorar la planificacion institucional de respuesta a emergencias de inundaciones a travésdiealzido

con Planes de Proteccion Civil

- Medidas para establecer o mejorar los protocolos de actuacién y comunicacion de la informacion

- Medidas para establecer o mejorar la conciencia publica en la preparacion para las inundaciones, para incrementar tnpgetepci
riesgo de inundacion y de lastrategias de autoproteccion en la poblacion, los agentes sociales y econdmicos

- Planes de Proteccion Civil: acciones de apoyo a la salud, asistencia financiera, incluida asistencia legal, asi coio tevapingd de

la poblacién afectada

- Evduacion, andlisis y diagnéstico de las lecciones aprendidas de la gestion de los eventos de inundacion

Medidas de ordenacién
territorial y urbanismo

- Ordenacion territorial: limitaciones a los usos del suelo en la zona inundable, criterios empleadesnsédarar el territorio como no
urbanizable y criterios constructivos exigidos a las edificaciones situadas en zona inundable

- Reordenacion de los usos del suelo en las zonas inundables haciéndolos compatibles con las inundaciones (relocalizadéodeo re
actividades/instalaciones vulnerables)

- Medidas para adaptar elementos situados en las zonas inundables para reducir las consecuencias adversas en episodiosodesn
en viviendas, edificios publicos, redes, etc.

Medidas para
promocionar les seguros

- Promocién de seguros frente a inundacién sobre personas y bienes, incluyendo los seguros agrarios

Medidas estructurales y
estudios costebeneficio
que las justifican

- Medidas estructurales para regular los caudales, tales como la constryt¢sidrodificacion de presas exclusivamente para defensa
avenidas

- Medidas estructurales (encauzamientos, motas, diques, etc.) que implican intervenciones fisicas en los cauces y aressaropens
inundaciones

- Medidas que implican intervencioneisitas para reducir las inundaciones por aguas superficiales, por lo general, aunque no
exclusivamente, en un entorno urbano, como la mejora de la capacidad de drenaje artificial o sistemas de drenaje s8st@siple (

- Obras de emergencia para repacatide infraestructuras afectadas, incluyendo infraestructuras sanitarias y ambientales basicas

‘,‘Tragsatec
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1 Marco estratégico

-La Agenda 203@Gdoptada por los lideres mundiales erdambre para el Desarrollo Sostenible

de Naciones Unidas celebrada en Nueva York en 20thkiye 17 Objetivos de Desarrollo
Sostenibley 169 metas. La resilienogerce un papel centran este nuevo paradigma hacia un
modelo de desarrollo sostenible social, econémica y ambientalmente que Espafia debe
desarrollar en virtud de su Agenda 2030 bien surgen desde una vision universal, indivisible e
interrelacionada, cuatro d®s objetivos hacen referencia directa al rieste inundacion:

13 Foeet o 19 5ttossrows
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- La Agenda Urbana EspafpRresentada por el Ministerio de Fomento en 20p@rsigue el

o

logro de la sostenibilidad en las poléticde desarrollo urbano a través de un Decélogo de
Objetivos Estratégicos despbatps er291lineas de actuacion, y se inspira en la Nueva Agenda
Urbana, impulsada en l&onferenciade Naciones Unidasobre la Vivienda y el Desarrollo
Urbano SostenibléHabitat Ill€ celebrada en Quito en 2016ue plantea un compromiso por
trabajar a favor de un nuevo paradigma urbano orientado a la sostenibilidad. Entre sus objetivos
Sad NI (S 3 Preenry edud tmNiinpactos del cambio climéatico y mejoraril@enesst ®

Objetivo Estratégico 1: Ordenar el territorio y hacer un uso Objetivo estratégico 6: Fomentar la cohesién social y buscar la
o' racional del suelo, conservarlo y protegerio equidad

Objetivo Estratégico 2: Evitar la dispersion urbana y revitalizar
la ciudad existente.

% Objetivo estratégico 7: Impulsar y favorecer la Economia
¥ Urbana,

@ Objetivo estratégico 3: Prevenir y reducir los impactos del

. 2 BER Objetivo estratégico 8: Carantizar el acceso a la Vivienda.
cambio climatico y mejorar la resiliencia.

recursos y favorecer la economia circular. digital.

Objetivo estratégico 5: Favorecer la proximidad y la movilidad
sostenible.

Objetivo Estratégico 10: Mejorar los instrumentos de
intervencion y la gobernanza.

e Objetivo estratégico 4: Hacer una gestion sostenible de los Objetivo estratégico 9: Liderar y fomentar la innovacién

ANTECEDENTEBROBEMATICA

El Poligono Industrial de Marr&e sitliaun espacio intermedio entre el meandro del rio Asén a
su paso por el término municipale Ampuero y la viaedferrocarril SantandeBilbao. La
ocupacid de la zona inundableahgenerado condiciones de elevada vulnerabiljdaiiacion
agravadaen la actualidadpor el aumento de la duracion y frecuencia de los eventos
tormentosos intensos&bido al cambio climatico.

El poligono haido escenario de inundaciones recurrentes en los Ultiafass, entre las que
destaca el episodio d2015, cuandosu mayor parte se correspondia con las actividades de
Mecanor (adquirida en 2018 por la multinacdnTeknia) y Bravo & Bippus, ambas
pertenecientes al Grupo Bravo

El sector industrial de la automocion es especialmente impogtgodra la economia de
Cantabriaya que representa el 30% de su PIB industrtahctividad debrupo Bravoinstalado

en lazona en 1995 y dedicado a la fabricacion de componentesauacaméviles suponiaen

2017el 0,3% del PIB general de la region. En la actualidad, Teknia cuenta con 278 trabajadores
y Bravo & Bippus con 200 en sus sedes de Marrén (El Diario Montafiés).

Grupo Tragsa 3dap ta
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En este contexto, dondel sistema social gl sistemaecoldgico sesuperponen el enfoque de
laRESILIENCpAantea una interaccion entre ambos basada en la proteccion frente aekgos

a lasactividades humanasombinada con un trabajo a favde los proesos del ecosistema, y
proponeuna serie deactuacionesa diferentesniveles(cuenca hidrografica, ciudad y edificios)
paramantener la funcionalidad de ambggneiando ademas nuevos beneficios.

1 Episodi recientes

- EI 31 de enero de 201%e produjo lainundacion del ndcleo urbano de Ampuero por
desbordamiento del rio Asoynde los diversos arroyos que atraviesan la pobla@énvarios
puntos, entre los que destaca el entorno del azud de la antigua minicegtralalimenta el
denominadocanalde ViesgoSe registr6 un caudal de en torno a 1.208s@g y numerosas
afeccionesnviviendas, infraestructuras, instalaciones deportivas y nandisstriales.

Fig. ®: Dafios en mpuero: plaza de toros e instalaciones deportR/BgE 02/02/2015.

Especiabfeccion sufrié el Poligono Industrial de Marrén, dondagela transformdéel recinto
en una balsa glcan® los1.70 metos en el interior de las navelsl desbordamiento deio, al
superarla cota del muroque delimitael este de la parcelagausé multiples dafiosen las
edificaciones e inutilizgran pare de la maquinaria y mercanciggralizando la produccion
comprometienddos pedidos

A.V' -
Fig. 10Dafios en el Poligono Industrial de Marr&®TVE 02/02/2015.
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- EI23 de enero de 2018uvo lugar un nuevo evento de gran envergadqgree anego parte del
nucleo urbanoy provocé el corte de carreterad\ las intensas precipitaciones se sumoé un
aumento de las temperaturas que aceleel deshielo en las montafias.

Enesta ocasiorl muro protegio pecialmente ePoligono Industrial de Marrgrel rio se quedd
a centimetros del rebosamientd/arias fabricas se vieron afectadas y las actividades del
poligono se vieron parcialmente interrumpidas.

En el caso de Teknia, graciaplah de contingencia iplementadotras la inundacion de 2015
(basado en medidas de autoproteccion, capacitacidbn especdfecdos profesionalese
implantacién de un plan activo de monitorizacion constante del cauce ddbrempresaio se
vio obligada a suspender su actividathantuvo una operatividad normal durante el temporal.

e 55 /18

Fig. 1I: Medidas implementadagor Teknia a raiz de las lecciones aprendidas en el evento dexkiba.

S produjosin embargda acumuécion de la escorrentizn las zonas mas bajdel poligono,
asi comola entrada de agua a través des lanultiples dcontinuidadesdel muro. El
Ayuntamiento de Ampuero dispuso un camgiutobomba para achicar el agua.

BOMBEROS

‘j‘

Fig.12: Acumulacion de la escorrentia y filtraciones a &sdel muro enleevento de 2019l Diario Montafiés.
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I Escalas de intervencion

- A escala de cuenca hidrografical elevado niumero de cuencas independientes del Cantabrico
dificulta los sistemas de alerta temprana.as predicciones de avenidas sg@oyan casi
exclusivamete en Ies prondsticos meteorolégich que pueden reducir ampliamente las
consecuencias de las inundaciones, pestdn sujetos a un elevado grado de incertidumbre
debido a las caracteristicas de los cauces de montafia.

Con una cuenca de 562 knel As6n esino de los principales rios de Cantab8acurso inferior
concentrala mayor densidad de elementos en zonas de riesgo, principalmentenennaipio
de Ampuero En ékecibe al arroyo Vallino e producen frecuenteundaciones que afectan
al nacleourbano de forma significativan particular efa plaza de toros, el colegio publjes
centro de saludia carretera autonémica C&LOy el Poligono Industrial de Mam. Este punto
se corresponde con dreacon Riesgo Potencial Significativo de Inunidia ESO1-&AN5-1.

- A escala urbanaexisten diversos problemas de caracter irreversible, cuyo andlisis requiere
indicadores ambientales, econémicos y sociales desdepargpectiva de gestion integrada.
Como medidagenerales, son recomendables:

- Reordenacién de usos en las zenzon mayor riesgo, favoreciendguelloscompatibles con

la inundabilidagaprovechando la posicién limitrofe de Ampuero entre el mundo urbanoay,
promoviendo la mejora y conservacion de los valores naturales y paisajisticos de la zona y
respondiendo a la creciente demanda ciudadana de lugares de contacto con la naturaleza.

- Intervenciones encaminadas a favorecer la transparencia hidraeficdecir, el paso libre del
agua sin obstruir su movimiento natural, de modo que la direccion longitudinal de los edificios
coincida con la direccién principal de la corriente.

Las estrategias basadas en la retiradanplicarian la reubicacioy tendrian en este caso,
consecuencias eocdmicas y sociales inasumibless lestrategias basadas engeotecciéna

través de costosas infraestructuras estan sometidas a la incertidumbre derivada del cambio
climatico. Frente a ellada resiliencia proponeel usode solucionegmixtas y flexiblesque
trabajen a favodel ecosistemdamejoradelos sistemas de alerta tempragda adaptacion de

las edificaciones einfraestructuras Se plantea un enfoque multiescalar basado en
transformaciones lentags nivel global pero garantizandaespuestas antdas alteraciones
rapidasa nivellocal paralas queen lascondiciones actuales rexistecapacidad deespuesta.

& Tragsatec Cq)
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it B

Fig. #: Comparativa vuelos Americano Serie A 19986, Interministerial 1973986 y PNOA 201Ihstituto Geogréafico Nacional
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Para abordar esta compleja problemétidal Estudio de soluciones de mitigacion de la
inundabilidad en el Poligono Industrial de Marr@eborado por elngituto de Hidraulica
Ambiental de laJniversidad de Cantabriglartea una solucion que impida la inundacion hasta
el periodo de retorno de 100 afios.

Tmco T10 T50 T100 T500
El caudal se ajusta
perfectamente al Comienza a producirse
ancho natural del rio, desbordamiento lateral de Se comienza a inundar el
con algo de caudal forma muy leve hacia la poligono, acumulando agua Rio totalmente desbordado
circulando por “cauce llanura de inundacion enla en sus puntos bajos (campos Inundacion significativa en (=1.300 m3/s) la crecida
de viesgo” parte interior del meandro de futbol y aparcamientos) todo el meandro (= 850 m3/s)  ocupa todo el meandro

Fig. b: Maxima crecida ordinaria y escenarios T10, T50, T100 y T&06iokde soluciones de mitigacion danandabilidad en el
Poligonolndustrial deMarron. Instituto de Hidraulica AmbientalUniversidad de Cantabria

Se propone la ampliacion del denominado canal de Viesgo, originalmente de uso hidroeléctrico,
de forma que permita gé®nar el riesgo de inundacion. La propuesta se basasan
ensanchaniento, siguiend el trazado actualcon el fin de aliviar elaudal del rio Ason a través

de un cauce secundario. En la zona de entrada al canal se instalaria una compuerta de control
para permitir el paso del caudal excedente ante eventos de avenida.

El estudio recomieda ademasla creacién de una lamina de caudal que circule de forma
permanente incluyendo zonas verdes y parques lineghkanteando una solucion integral con
diferentesbeneficios ecosistémicos y concebida como una infraestructura verde y azul.

Sfabernilia &

Tapernilias 8

Fig.16: T=100 estimado antes y después de la intervencistudio de soluciones de mitigacion deidandabilidad en ePoligono
Industrial deMarroén. Instituto de Hidraulica AmbientadUniversidad de Cantabria

Fig. 17Azud y canal de ViesgBoogleMaps 013).
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-A escala arquitecténicalas acciones encaminadas a minimizar la cantidad de agua que entra
en las consticciones (evitar y resistir),minimizar los dafios una vez que el agua ha penetrado
en los edificios (tolerar) y a trasladar los usaando el riesgo es inasumible (retirar), permiten
reducir de forma muy significativa la vulnerabilidad de las zonas ocupatiasventos de gran
magnitud.

De forma paralela y complementaria @ras medidas con mayor escala y alcance, las
administracionedocales la colaboraciéon publieprivada yla iniciativa individuaJuegan un
papeldecisivo en la mitigagh de las consecuencias de las inundaciones mediante medidas
estructurales que incrementen la resiliencia de las zonas expudstasombinaciércon la
mejora de los sistemas de alerta temprana constituyesditasde gran eficacia, pero que
exigenun esfuerzo de planificaciopautoorganizadn.

Especial relevancia adquieren edificios que albergaripos einstalaciones de coste elevado,
como esel caso de loPOLIGONOS INDUSTRIALESMAs de las consecuencias ambientales
(posible vertido de sustancias contaminantes) y sociales (interrupcién de las actividasles),
inundaciones generanneesta tipologiaun impacto econémicanuy elevado, y lognalisis
beneficio/costede las estrategias de adaptacion arrojasultadosmuy favorables.

EL DIARIO MONTANES Miércoles 06.02.19

| B =y TS T

Interior de la planta de Teknia en Ampuero, la antigua Mecanor, adquirida el pasado aio por la multinacional vasca. :: Javier coTera

Un plan de contingencia evita el cese
de actividad en Teknia por el temporal

3. FICHA DE LA EDIFICACION

NOMBRE Poligono Industrial de Marron

DIRECCION Poligonondustrial de Marrén 1, Ampuer@antabria
REFERENCIA CATASTH 6095909VN6969N0001Peknig

FECHA DE LA REUNION 29/11/2019

CONTACTO Teknia

A\ :
?Tragsatec P,MA
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DESCRIPCION DE LA EDIFICACION

Edificaciones

Laconstruccion de las diferentes edificaciones del Poligono Industridbdedn se ha realizado
por fases.Mecanor (actual Teknia) sénstala en 1995, mientras queal nave industrial
correspondiente a la actividad deaBo & Bippus se construye en 2002.noreste delrecinto
seubica ¢ Complejo Polideportivo Municipal de Ampuerue consta den pabellon cubieto,

un parque de patinaje yin campo de fatbolEl muro de contencién de altura variable que
delimita el recinto al estdinaliza su recorrido a la altura del pabellébn cubiertd.sur se
encuentra un grupo de naves gue albeajesempresagdedicadas actividades diversay al
oeste, la linea de ferrocarril Santanelitbao y la estacion de MarréAmpuero.

Entre las zonas norte y sur galigonoexiste una derencia de cota de 1.20 metros, siendo la
zona sur lanés afectada por los episodios de anken(en la inundacion de 2015, el agleaazé

los0.50 metrosen la parte mas altglos 1.70 metros en la parte mas baja).

REFERENCIA CATAST D NMUEB
DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE

s
|CL MARRON-ESTACION 10[8] ]
[39849 AMPUERO [CANTABRIA] |

Industrial | L_1ees |

100,000000 1.508

PARCELA CATASTRAL

CL MARRON-ESTACION 10(8] |
AMPUERO [CANTABRIA] |

[ [ Tane ] [Parels conmiruida sim i rodzomat

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

INFORMACION GRAFICA E: 1/1000

8

f

o o

ertficacion catastral pero sus dstos pusden ser verficados & traves del
otagides' da ' SEC.

Este documento.
“Acceso a datos ¢ o pr

Fig. B: Poligono Industrial de Marron: TekniarSulta de datos catastrales de besinmuebles. Ministerio de Hacienda.

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE

aacy
|CL MARRON-ESTACION 11[A] |
[33849 AMPUERO [CANTABRIA] |

ndustrial ] e ]

100,000000

PARCELA CATASTRAL

CL MARRON-ESTACION 11[Al |
AMPUERO [CANTABRIA] |

6.4 7339 Parcela construlda sin divisién horizontal

CONSTRUCCION

INDUSTRIAL
INDUSTRIAL
INDUSTRIAL

A

88

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

_INFORMACION GRAFICA £:1/1500
A Nese P - 3
- \
\
0 \
o
\
et e %
)
4 !

tastral pero sus dotos pusden ser ver¥icados a través del
do  SEC.

Fig. 20 Poligono Industrial de Marrén: Bravo & Bippus. Consulta de datos catastrales de bienes inmuebles. Ministerio de Hacienda.
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GUIAS DE ADAPTACION AL RIESGO DE INUNDACION
CASO PILOTEdificaciones

- Caracteristicas

- Superficie otal: 25.000 mz

- Numero de parcelas: 55

- Altura maxima de construccién: 7 m

- Supeficie total de las parcelas: 19.740 m2
- Red viaria: 1.245 m?

- Red de abastecimiento: 12.520 m

- Red de saneamiento: 4.545 m

- Red de distribucién eléctrica: 5.656 m

- Unidades de iluminaciéon: 855

- Canalizacion de alumbrado: 4.411 m

- Canalizacion de ga$25.632 m

- Canalizacion de comunicaciones: 1.500 m

BRAVO & BIPPUS

OO 1

%Tragsatec
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5. PELIGROSIDAD POR INUNDACION FLUVIAL

Peligrosidad por inundacion fluvial T=10

Profundidad del agua (metros) 1.20

Peligrosidad por inundacion fluvial T=500

Profundidad del agua (metros) 2.20

Fig. 23 EPI Gijon: peligrosidad T=10 (probabilidad alta) y T=500 (probabilidad baja). SNZCI. Ministerioamasiion Ecologica y
el Reto Demografico.

1 Procedencia del agua

- Enlas crecidas ordinaria®l agua entra en contacto con el mute contencionsin rebasarlo

Las filtraciones a través de sus griefagjras y discontinuidades, unidalsdesbordamiento de

la canalizacion situada al suroest& la acumulacion de la escorrentia en las partes bajas del
recinto por las fuertes precipitacion@ssitu, provocan lanundacion del poligono industrial.

DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO:

B z0na ot servioumeae

ZONA DE POLICIA

Fig. 2: EPI Gijon: peligrosidad T=10 (probabilidad alta) y T=500 (probabilidad baa). SNZCI. Ministeriograsiidn Ecoldgica y
el Reto Demografico.
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- Para la avenida del periodo de retoonde 10 afios (probabilidad alta)jse produce el
desbordamiento lateral del riceEl murode contencionprotege el poligono hasta una altura
variable en torno a los 50 centimetros, superada la cual el agua penetra con gran virulencia.
Ademas, el agua puedatar directamente desde aguas abajo a través de la urbanizacioén, cuyo
cerramiento es permeable. La via férrea al oeste y el aparcamiento al norte, elevados respecto
al recinto, generan barreras que impiden el paso del agua, si bien puede producirsersa ret

a través del camino situado en la esquina noroeste. La altura de calado en el punto mas
desfavorable alcanza en este escenario cotas en torno a los 1.20 metros.

ara la Transicién Ecolégica y

Fig. 25 EPI Gijon: peligrosidad T=10 (probabilidad alta) y T=500 (probabilidad3dFa)!. inistriop

el Reto Demografico.

- Para la avenida del periodo de retorno de 500 afios (probabilidad bdg)ia férrea y el
aparcamiento norte se ven rebasadgda diferencia de cota incrementa considerablemente la
velocidad del agud.a altura de calado en el punto més desfavorable alcanza los 2.20 metros
siendo de 2 metros al nivel del muiel agua puede penetrar por multiples direcciornas, o

gue es precislantear una barrera perimetral que aisle ladtidad del recintgpara evitar el
contacto del agua con los edifici@shienresistirsuentradaprotegiéndolos uno a uno.

Fig. 26 EPI Gijon: peligrosidad T=10 (probabilidad alta) y T=500 (probabilidad baja). SNZCI. !\/Iinisterio par la Transic@w Ecologic
el Reto Demografico

Grupo Tragsa adap ta
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9 Principales puntos de entrada de agua

Para reducir la probabilidad de que el interior de un edificio se inunde es fundamental identificar
los posibles puntos de entrada de agua. Las rutas que esta tome dependeran de la altura
alcanzada, las condiciones dekteno y el tipo de construccion.

La problematica principal se vinculadesbordamiento yas filtraciones a través del muro de
contencién. Este muro bordea el margen izquierdo del rio As6n a su paso por Ampuero con
altura variable. u mal estado de conservacion plantea el riesgo de ruptura en diversos puntos
del nacleo urbanoPara reducir el riesgo a la poblacion y a las actividades econémicas, es preciso
garantizar swcorrectaimpermeabilizacidtly mantenimientg asi comestudiar la posibilidad de
recrecerlo, valorandtasposiblesrepercusiones

En el caso del poligono industrial,murode contencidondelimita eleste delrecinto con una
altura que oscila en torno &0 centimetros El aguaprocedente del desbordamiento o las
filtracionesse acumula en los puntos méas bagied recinto y penetra en lasaves a través de
puertas ventanaso cerramientos vulnerables.

Respecto alesto defrentes lafachada suesta separada de la urbanizacion colindante pa un
barrera permeablepor lo que se hall@irectamente expuesta las inundacioneg requiere
estrategias orientadas a evitar el contacto @ragua o resistir su entradgn el frenteoeste
interrumpido por un acceso de vehiculog ban implementado medidas de proteccion en los
huecos con el fin deesistir la entrada de agu#lnorte existeun murete,interrumpido por un
acceso peatonal, que protege hasta la cota de&ftimetros.

"‘,Tragsatec PIMA
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Fig.28: Fachada sur.

Fig.29: Fachada oeste.

HigIL

|l"]' l«

Fig.30: Fachada norte.

1 Dafos potenciales

En el caso de Mecanor (actual Tie§nlos dafosregistrads en la inindacién de 201®n sus
instalaciones del Poligono Industrial Marrén (13.000 ) se estimaron eH n ®dc n,d®nnn €
distribuidos en:

- Coste estimado de los dafios en el edifick80.000e

- Coste estimado de los dafios ehequipamiento (aquinaria e instalaciones)t1.552.00Q

- Coste estimado de los dafos enencancias 650.000¢

- Coste estimado de los dangm®r cesede la actividad 12.482.00(:

LA Tragsatec &

Grupo Tragsa a dap ta



i

e s coroaca GUIAS DE ADAPTACION AL RIESGO DE INUNDACION
Edificaciones

Y EL RETO DEMOGRAFI!

6. PROPUESTAS DE ADAPTACION

1 Medidas generales de autoproteccion

La Norma Bésica de Autoproteccion defiesta como sistema de acciones y medidas
encaminadas a prewvir y controlar los riesgos sobre las personas y los bienes, a dar respuesta
adecuada a las posibles situaciones de emergencia y a garantizar la integracion de estas
actuaciones con el sistema publico de proteccion tadl siguienteactuaciones son medas
gererales aplicables a todas las edificaciones situadas en zona inundable:

2, 0ué hacer para estar preparado en caso dedaaién?

o Proteger a las personas

Identificar los teléfonos de emergencia y darse de alta en servicios de alertas de
inundacion: Proteccion Civil, Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET), Sistema
Automético de Informacién Hidrolégica (SAIH) de la Confederacion Hidrografica del
Cantabrico Occidental, medios de comunicacion, redes sociales y apps.

Contratar una poliza de seguros depropiedad, actividades y vehiculos.

Contar con un Plan de Autoproteccién y practicar la evacuacion.

Familiarizarse con &NUNCANTPIlan Especial de Proteccion Civil de Cantabria ante el
Riesgo de Inundaciones).

GUiATECNlCA PARA x E:f;:; B@S | BOLETIN OFICIAL DE CANTABRIA
LA ELABORACION DE = I
UN PLAN DE
AUTOPROTECCION. 1.DISPOSICIONES GENERALES

CONSEJO DE GOBIERNO

La Norma Bésica de Proteccién Civil, aprobada por el Real Decreto 407/1992, de 24 de abril,
como complemento y desarrollo de |a Ley 2/1985, de 21 de enero, scbre Proteccion Civil, in
ch 105 ri de or)

ot ndo

dura en el mar Cantabrico. En fas zonas medias y bajas de os valles se ubican los principales
niideos de pobladién y actividades econdmicas diversas, algunas de estas zonas pueden con
siderarse zonas de riesgo de inundacidn en caso de pro se avenidas importantes.

*{ PreT S ——— Dweccion General de
i S Proteccion Civil y Envergoncias d Auténoma de Cantabria de

Proteger la edificacion y su equipamiento

Identificar I puntos débiles del edificio por los que puede entrar el agua.

Realizar el diagnéstico de dafios potenciales.

Identificar posibles soluciones para reducir la vulnerabilidad del edificio y su contenido.
Averiguar dénde obtener barreras temporales, sistenaeirretorno, bombas de
achique y sistemas de alimentacién ininterrumpida, y practicar su instalacion.

& Tragsatec Cme
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2. 0Qué hacer si se espera una inundacion en la zona y se dispone de tiempo de reaccién?

p

T TSaemeoaooT

)

Estar informado de la evolucién de la inundacion y atento a lisosvde
evacuacion.

Revisar las vias de evacuacion evitando obstaculos.

Revisata red de drenajevitando taponamientos.

Instalar barreras temporales en las zonas por las que puede entrar el agua.
Instalar sistemas antietorno para evitar el reflujo deguas residuales.

Apagar los suministros de electricidad, agua y gas.

Desconectar los equipos eléctricos y desplazarlos a zonas seguras.

Retirar muebles, alfombras y cortinas, y asegurar los elementos sueltos.
Colocar los productos contaminantes fuera dehace del agua.

Desplazar los coches fuera de la zona de riesgo de inundacién con el primer
aviso.

Sequir las indicaciones ts autoridades

I Mitigacién de dafios ema edificacion

Laguia dedRecomendaciones para la construccion y rehabilitacion dicaones en zonas

inundablesg

Saidl ot SOS NEnérales PafRlh BdaRagiGhique se resumen en

EVITARjue el agua entre en contacto con el edifi(RESISTI® contacto con el aguen caso
de que se produzca la inundacion exteriof OLERAR entrada de agua de manera controlada
en ciertas zonas del edificio cuando no sea posible evitar y regigiiementando medidas que
minimicen los dafios. En los casos extremos se estudiaria la posibiligiiTtRARI edificio.

1. EVITAR 1.1 ADECUACION DEL ENTORNO
gue el agua alcare el edificio 1.2 BARRERAS PERMANENTES
1.3 BARRERAS TEMPORALES
2. RESISTIR 2.1 IMPERMEABILIZACION
la entrada de agua en el edificio 2.2 PROTECCION DE HUECOS
3. TOLERAR 3.1 INSTALACIONES
la inundacién adaptando el interior 3.2 ORGANIZACION ESPACIAL
3.3 ESPACIOS SEGUROS
4. RETIRAR 4.1 ELEVACION
el edificio de la zona inundable 4.2 TRASLADO
4.3 ABANDONMEMOLICION

EVITAR TOLERAR

Grupo Tragsa

- . . . . o ——— >

RETIRAR

& A Tragsatec @ Erm
adapta



ﬁ% N oot e GUIAS DE ADAPTACION AL RIESGO DE INUNDACION
e Edificaciones

1 Medidas implantadas

A raiz de las lecciones aprendidas en el episodio de 2@khjaha implementadaun plan de
contingenca basado erla monitorizacioncongante del cauce del rjda capacitacion especifica
para los profesionaleg una serie de medidas de autoprote@eientre las que destacalas
barreras temporales, los sistemas antirretorno y las bombas de achique con asstden
alimentacion ininterrumpida.

Poligono Industrial de Marrén: RESISTIR la entrada de agua

-4u--—-l1
\ (»
\

Hg. 34 Medidas implantadas: 1 barreras temporales, 2 sistemas antirretorno y 3 bombas de achique y SAI.

o Barreras temporales

Dispositivosgque impiden laentrada de agua en el edificioefuieren disponer del tiempo
suficiente para su montaje, y técnicos con conocimientos y capacidad fisica para su instalacion.
El material debealmacenarse en un lugar facilmente accesible y conocido por los usuarios,
siendo recomendable, ademés r&alizacion de pruebas de miaje con relativa frecuencia.ab

altura debe ser superior a la cota maxima de inundacion prevista, y se tiier en cuenta la
presion hidrostatica y la posibilidad de recibir impactos de los elementos arrastrados por el agua.
No eliminan la necesidad de evacual edificio.

Fig. 35 Ejemplos de barreras temporales: desmontables, apilab&sizante abatiblesFlood Control International.

adapta
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En el casale Tekniase ha optado pota proteccdn frente al riesgo dénundacionmediante
portones metdlcosdesmontablesnstalads sobre guigssituados en cada uno de los accesos al
interior de las naves industrialelsa implantacion de estos elementos, destinados a resistir la
entrada de agua una vez que esta ha entrado en contacto corifei@dse hadesarrolado en

dos fases, conuncoseS T c dn My respeéivamsnide o p E /eptotal) e

Al
A2 » y
Fig. . Medidas de autoproteccién en Tekniarpnesmetalims desmontabley guias para su instalacion

Para casos similares, se propartambién los siguientes modelos, o equivalentes:

- Barrera temporal FLOODGATE:

Fig 37. Ejemplo de barreras temporales FLOODGATE en zona industrial de E@ipibzkqd. CAG Canalizaciones.

%Tragsatec &
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Dispositivo de bloqueo temporal compuesto por un marco dera de 2.5 cm de grosor que se
expande en el plano horizontal y vertical, rodeado de una funda de neopreno que forma un sello
estanco. Resulta de facil y rapida colocacién y retirada, y se adapta a un rango de medidas.
Requiere un ajuste para asegurairtgpermeabilidal, pero no precisa obra previa.

Fig 38 Barreras temporales FLOODGATE. CAG Canalizaciones.

- Barrera temporalDPS 2000

Paneles ligeros de aluminio de 20 cm de altura apilados entre guias y soportes incrustados en
base de hormigénPara su instalacion se apilan y quedan sellados de forma automatica,
ofreciendo una seguridad maxima frente a dafios mecanicos derivados de elementos
arrastradosy permitiendo alcanzar cotas elevadas.

Fig 39: Barreras temporales DPS 2000. CAG Cat#ines.

- Barrera temporalSCFBIf Closing ©od Barrier):

Compuertasdeslizantecultas bajo tierra y levantadasitomaticamentepor presion en caso
de inundacion No requieren sensores niuente de energia.Resultan pertinentes en
determinados casos, al no requerir anticipaciop&isonal para su montajsj bien presentan
un coste mas elevado.

Fig 40 BarreragemporalesSCFB. Aggéres.

¢ Tragsatec ez
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o0 Sistemas antirretorno

La instalacion de sistemastirretorno evitael reflujo de aguas residuales a téavde la red de
saneamiento y drenajen caso de inunda@n.

Las valvulas antirretorno evitan el paso del fluido en sentido contrario al deseado. Cuando el
sentido es el correcto la valvuida mantéene abierta. Gando el fluido pierde velocidad o presjon
se cierra evitando asi flujo en el sentido opuesto:

Fig. 4: Valvula antirretorno. Guia para la reduccién de la vulnerabilidad de los edificios frente a las inundaciones. 2017.

Las vlvulas @ guillotina cotan el paso del fluido en ambos sentidos. Su accionamipaéede
ser manual o automatico:

Typical Installation of an
Exterior Backflow Valve

Backflow

Floor Drain
with Ball Valve
Ground Valve Pit Q
F R

¥ ‘
%\ sh ) ]

7

& .3
— 7
[T

@ Normal Direction of Flow
(Valve Prevents Flow in Reverse Direction)

Fig. 2: Valvulade guillotinal 2 YS2 6 Yy SN & D dziA $vQNajs2o ProtBdi WeBr Hamie Grany Hodding. FEMA.

En el caso de Teknia, la ilmptacion de estos sistemas ha tenido un coste totaide cpp n € @

Fig 43: Medidas de autoproteccion en Teknigilvules antirretorno en la red desaneamiento y drenaje, y valvula de guillotina en
laarqueta principal.

4 Tragsatec Oz
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0 Bombas de achique y sistemas de alimentacion ininterrumpida

Esrecomendable disponeradbombas de achique que peitan evacuar el agua acumulada y
reducir el tiempo de permanencia de la inundaci&m ¢ caso de las bombas eléctricas, es
precisoasegurar el suministro eléctrico en caso de cortes de enengidiante sistemas de
alimentacionininterrumpida.

En el caso de Teknia,feaccion inmediata del personal y la adquisicion de maquinaria de primer

nivel permitié realizar labores de achique e¢apidez yeficaca durante el episodio de 2018as

bombas se adquirieron alo largo de dos @Sa O2y dzy O02aiS RS ndomdg
respectivamente. Para garantizar su operatividad durahtepisodio,se implantaron también

sistemas de alimentacion inintermpida con un coste total d&7.538¢ (0 T ® ngndotaly.

o0 Otras medidas
- Acciones puntuales

Las anteriores medidase completa con acciones puntuale®mo la construccion de muretes
parasalvaguardalos accesos antepechos para protegéos cerramientos vulnerableEnlos
huecos situados por debajo de la cota de inundiace ha optadpsegun los casopor su
sellado permanent® por la instalacion de cristales blindados.

|
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- Barreras inflables

Con el fin de aisteel perimetro ddas naves industrialesgyitar el contacto del agueon las
edificaciones, el Poligono Industrial de Marrén ha previsto la implantacion adesras
temporales inflable. Este tipo de barreras se inflamrc aire medianteun compresor yse
desinflan y almacena de forma sencilla después de la inundaciBhsistema utiliza el propio

peso del agua para conseguir una alta estanqueidad y un eficaz anclaje a la supedtiacy

por su alta versatilidad, ya que se montabge cualquier superficie. ElI diAmetro maximo
disponible es un metro. Existen también modelos inflables con agua mediante una bomba, que

pueden apilarse y proteger frente a calados superiores.

Transverse section
Building to
be sheltered
Tube line
Expected water level
Height
d, |
— 1
1 ;
{ {
} 1
¥ width
Transverse section O Tube
(") Extratubes
Tube(s) line (pyramid) | “~-'
D s et ==~
: Building to ,’ water \\ Expected water level
! be sheltered 1 A A
! e sheltere | P = V.
| \ / Expected water level
Heights
|
|
T T
| {
) )
(4 Width 1

Fig. #: Ejemplos de barreras temporales inflablegod proofing in urban area2019.

- Sacogle arena

Aunquepueden deteriorarse yo garantizan ursellado herméticplos ficosde arenasonuna
medidamuy econdémicague ofreceuna proteccion eficayg versatilen huecos de poca altura

" »“ g 5
Fig.47: Sacos de arenen el Poligono Industrial de Marrén.

G

PN =
¢ Tragsatec &



ﬁ% e s coroaca GUIAS DE ADAPTACION AL RIESGO DE INUNDACION
e Edificaciones

1 Medidascomplementarias

Las medidas implementadas, orientadas a resistientrada de agua en los edificioso
solucionan el hecho de gua parcela sénunda, dificultando anterrumpiendo |I& actividaces

del poligono durante dias semanas y ocasionando pérdidas directas o indirectas. Se proponen
por lo tanto medidas orientadas a evitar el contacto del agua con los edificios.

Poligono Industrial de Marrén: EVITAR la entrada de agua

/\

— .
_//

En relacibn con el entornoresulta recomendable promover vallados permeables
(preferiblementecon vegetacién autéctm) y usoscompatibles on la inundaciéncomo el
parque de patinaje @l campo de futbolEn el caso de estea bcupaciéon del espacio bajo las
gradas y la construccién de nuevos volumeaesentidoperpendicular al flujonterrumpe en

la actualidad la &nsparencia hidraulicaPor otra parte, se estudiara la influencia en las
inundaciones del arrastre de cantos rodados y la acumulacién de sedimentos en el meandro.

%[Eggsatec &
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0 Recrecimiento del mure integracion en el paisaje

La presencide fisuras, grietas discontinuidades en el murme contenciérprovoca laentrada

de aguaen el recinta Las tareas démpermeabilizacion ynantenimiento sonpor lo tanto
necesariapara evitar las filtraciones producidas por las crecidas ordind®@sotra parte su
reducidaalturano protege antedesbordamientos en situaciones de avenitdaportantes.Las
estratedas orientadas a evitar el contacto del aguaermiten que las edificaciones y &lea
protegida nose vearmalcanzada por la inundacion,evitandodafiosprovocadospor el agua, la
presion hidrodinamicda erosion cel impactode elementos arrastrados. Nequierencambios
significativosen los ediftios ypermiten que las actividades no se vean interrumpidas, evitando
dafios indirectos por cese de produccion.

Teknia hglanteadoun nuevomuro, adosado al actual y con una altura de 2 metpasa evitar
desbordamientos hasta el periodo de retorno d&@0mafios (probabilidad baja). Se propanto

largo de los 260 metros quielimitan al esteel Poligono Industrial de Marrén y la urbanizacién
situada al sur dehismo, ofreciendo proteccion a ambds. coste totalincluyendo excavacion,
zapata ymuro de lormigbn armado se ha estimado ent ® n./Para raitigar eimpacto
ambiental y pais&gtico de los muros, que alteran el ecosistema y conducen la energia de la
corriente a tramos no defendidogueden plantearse respuestamixtas que combinen
soluciones popias de la ingenieria con otras basadas en la naturaleza.

0 Arguetdn drenante

Para evacuar tanto la escorrentia como el agua procedente de las filtraciones del miu@o, se
plantead un arqueton drenante situado en el punto mas bajo de la par@taemo sureste),
que facilite las labores de bombeo y permita achicar el agua de manera €ficaa.alternativa,
puedendisponersevariosarquetones, distribuidos por la cara interior dalro, conectados
medianteunazanja drenate rellenade material filtrante, quérasladeel agua hacitos puntos

de evacuacion. El sistema puede incorporar tulsepiarosas que aumentenla velocidad de
transporte y eviénla posible colmatacién de lzarja.

0 Barreras perimetrales temporales o permanentes

Ademas del muro de conteriei al este de la parcela, eraso de crecidas de gran magnitud
existen otros psibles puntos de entrada de agua en el recinto. Por ello es preamplementar

esta medida conel cierre perimetral de todo epoligono industrialmediante barreras
temporales(que requieren sistemas de alerta temprana y protocolos eficaces) o permanentes
(que plantean mayor coste econdémico, tramitacion administrativa, obra e impacto en el medio).
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1 Mitigacion de dafios en el equipamiento

Ante eventos extremoen los quesoluciones planteadas no impidan la entrada de agua en el
edificio,se proponeTOLERAR entrada de agua, minimizando los costes directos en el edificio
y asumiendocostes indirectosderivados dela interrupcion de la actividadnediante la
reubicacion de los equipos mas costosos kmjas superiores no expuestas.

Las medidas para reducir la vulnerabilidad del equipamiento de los edificios se engloban en tres
tipos de accionesELEVR, que consiste en subir el equipamiento por encide nivel de
proteccion REUBICARque consiste en modificar el emplazamiento agjuipamiento,
generalmente a una planta superior PROTEGERue consiste en mantenda ubicacion del
equipamiento perotomando las medidas necesarias para limitadagio.

ELEVAR PROTEGER

-

REUBICAR

Fig.51: Metodologia para la mitigacion de dafes el equipamientoGuia para la reduccion de la vulnerabilidad de los edificios
frente a las inundaciones. 2017.

En cada planta inundable se tendnd cuenta:

- Desconexion de todas las instalaciodeselectricidad y gasnte el riesgo de inundacion.

- Garantia de estanqueidad en todas las estancias vulnerables (proteccion de puertas, ventanas,
rejillas, patinillos, etc.) garantizando la correctatdacion.

- Elevacion sobre plintos o reubicacién todos los elementos de valor.

- Elevacién de todos los elementos no fijos (extintores, etc.) por encima de la cota de inundacion.
- Elevacién de enchufes por encima del nivel de inundacion para evitas @@ instalacion
eléctrica, o proteccion mediante sistemas de cierre hermético que garanticen la estanqueidad.
- Tratamientos impermeabilizantes en puertas que eviten dafios en caso de inundacion, o
sustitucién por otras desmontables o resistentes aleagu

- Seguimiento de los protocolos de actuacipraslado de los vehiculosdra de la zona de
riesgo de inundacion con el primer aviso.

Fig.52: Equipamientos protegidos: maquinaria y centros de transformacion.
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1 Sistemas urbanos de drenaje sostenible

La gestion del riesgo de inundacion y la sostenibilidad ambiental son d&mbitos estrechamente
unidos, y los sistemas urbanos de drenaje sostenible, las infraestructuras verdes y azules o las
soluciones basadas en la naturaleza o permiten articular amioddepnaticas desde una vision
integral encaminada a generar paisajes resilientes.

Los sistemas urbanos de drenaje sostenible (SUDS) son una herramienta preventiva de gestion
del agua de lluvia que contribuye a minimizar los efectos de las inundacionestr&egia se

basa en dos objetivos principales: reducir la cantidad de agua que llega al punto final de vertido,
y mejorar la cantidad y calidad del agua que se vierte e infiltra al medio natural.

1 | Detener 2 | Ralentizar
CUBIERTAS VERDES

Z ZANJAS DRENANTES
PAVIMENTOS PERMEABLES &

CUNETAS VERDES

3 | Almacenar
4 | Infiltrar
AUIBES
BALSAS
HUMEDALES ARTIFICIALES

AREAS DE INFILTRACION 4
ZANJAS DE INFILTRACION 8
POZOS DE INFILTRACION

La Agenda Urbana Espafiola propone incorporar a la gestion urbanistica el concepto de
infraestructuras verdes y azules: soluciones multifuncionales basadas en la naturaleza con
beneficios aml@ntales, econémicos y sociales. Como complemento a las infraestructuras grises,
son utiles en la gestion del riesgo de inundacion, aportando ademas nuevos valores. Las
necesidades de mantenimiento y gestion propician la participacion ciudadana y el tlesdero
actividades productivas vinculadas al ocio y la educacion ambiental, contribuyendo a fijar la
poblacbn al territorio e impulsando comunidades sostenibles. La valoracion de su impacto
requiere por lo tanto nuevos indicadores cuantitativos y cualitt, con aportaciones
procedentes de las ciencias naturales y sociales.

FINES
RECREATIVOS

CALIDAD
— DE VIDA
¥ BIENESTAR

PRODUCCION
DE BIENES

SALUD

TURISMO Y BIENESTAR

CRECIMIENTO BIODIVERSIDAD
ECONOMICO ¥ TERRITORIO

INCREMENTO
EN EL VALOR DE PRODUCTIVIDAD
LAS PROPIEDADES

L
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0 Cubiertasverdes pavimentos permeables y zanjas drenantes

El Poligono Industrial de Marrén puede incorporar diversos tipasstiemas urbanos de drenaje
sosteniblepueden con el fin de detener, ralentizar, almacenar e infiltrar el agua, reduciendo asi
la escorrentia y contribuyendo a rasirar el ciclo natural del agua.

0 Corredores verdeszulesy laminacién de avenidas

Los corredores verdeamzules, generados a partir die restauracién de cauces naturales o su
creacion de manera artificial con criterios de conectividad ecoldgica, se justifican en la mayor
capacidad de desague de los cursos a cielo abierto y en su valor paisajistico.

La laminacion de avenidas, mediardesliminacion de obstaculos y la alteracion topogréfica que
facilite el desague posterior, permite que parte del caudal quede remansado y llegue mermado
a las zonas vulnerables.

ESTADO ACTUAL

PROYECTO

restauracion de la
vegetadion de ribera

‘camino de 2.5m
camino de 2.5m interior del parque X ‘camino de 2.5m
interior del parque interior del parque

Fig.55: Ejemplos de buenas practicas: El anillo verde intdramia una infraestructura verde urbana'éitoria-Gasteizintervencion

en Avenida Gasteiz Rio Batan.Laminacion de avenidasdecuacion hidraulica y restauracion ambiental del rio Zadorra.

Ayuntamiento de VitorigGasteiz.

p o

Fig.56: Propuestas de SURSnfraestructuras verdes y azules en el Poligono Industrial de Marrén.
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POSIBLESUENTEBE FINANCIACION BSTRATEGIASTEGRALES

Seplanteaun enfoque multiescalar de la resiliencia: transformacideestorialesa largo plazp
complementadas con medid&smediatas y puntualea nivel local que hagan frente a eventos
para los que, en condiciones actuales, no existe capacidad de resgRastdinanciar este tipo
de estrategias integrales, existen giigas opciones:

-La Unién Europea, en ®rograma Operativo de Crecimiento Sostenible de la Estrategia Europa
2020 incluye como uno deus cuatro ejes prioritarios eDesarrollo urbano integrado y
sostenible A través de dicho programa, y con financiagifocedente deFondo Europeo de
Desarrollo RegiondFEDER), muchos municipios estan desarrollando ambi&iesasegias de
Desarrollo Urbano Sostenible e IntegraqgDUSI), destinadascaidades o areas funcionales
urbanas de mas d20.000habitantes

- En el ambito rural, l&niciativa comunitaridclEADERcon financiacion procedente d€londo
EuropedAgricolade Desarrollo &al (FEADER), plantdachar contra el despoblamiento a través
de la diversificaciéde la economig la participacion activa desociacionesadministracioney
empresagie las zonas beneficiariasfravés deGrupos de Accion Local que disefian y ejecutan
sus programas de desarrollo rural.

- Acciones Urbanas InnovadoradJIA)es otra iniciativa europea que proporciona a areas
urbanasde mas de 50.000 habitante@® a agrupaciones urbanas que tengan al menos es
namero de habitantes en total) lonedios necesarios para poner a pruahsevassoluciones
de las que o existan experiencias previazyya pusta en practica no siempre resulta viable
por problemas de financiacidon

- URBACEs un programa europeo de intercambio y aprendizaje que promueve el desarrollo
urbano sostenible e integrado,fgcilita que las ciudades europeas trabajen de forma conjunta

en el desarrollo de soluciones efectivas y sostenibles para los principales desafios a los que se
enfrentan, compartiendo buenas practicas y la experiencia adquirida e integrando dimensiones
ambientaleseconémicagy sociales.

- H Pacto de los Alcaldegara el Clima y la Energés otro espacio de intercambio con el que
cuentan losmunicipios para comenzar a trabajan estrategias integrales de adaptacion y
mitigacion del cambio climético.

- De acuerdocon laComunicacion de la Comisi&uropednfraestructura verde: mejora del
capital natural de Europase seguiran explorando las posibilidades de establecer mecanismos
de financiacion innovadores en apoyo de estas iniciativas. En Esp&f&irdtegia Estatal de
Infraestructura Verde y dela Conectividad y Restauracion Ecologicastualmente en
desarrollg marcara las directrices para la identificacion y conservacion de los elementos que
componen lanfraestructura verde estatal.

- El enfoque de la resiliengiaiede abrir la puerta auevas formas dalianzaspublico-privadas.
La administracion puedatraer socios procedentes del sectempresarialque proporcionen
tanto financiacion como habilidades de gestion y respuesta.

&2 Tragsatec Coe

Grupo Tragsa adapta



ﬁ% ST conoen GUIAS DE ADAPTACION AL RIESGO DE INUNDACION
e Edificaciones

8. RESUMEN

'USOS INUNDABLES
CAMPO DE FUTBOL
APARCAMIENTO

PARQUE DE PATINAJE

ZONA AGRICOLA

Bombas de achique y SAI\ L r?/b

s
\\s%

/
|
Barrera temporales

Sistemas antirretorno
en la red de saneamiento

CENTRO DE
\TRANSFORMACION

ESTACION DE
FERROCARRIL

ZONA AGRICOLA

Fig 57: Esquema resuen de lss medidas implementadaRESISTIR la entrada de agua,

Fig 58: Esquema resumen dedanedidas complementaria&VITAR la entrada de agua.
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