;ﬁ. | | SO ... ANALISIS COSTE-BENEFICIO DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ACTUACIONES PARA LA MEJORA DE LA CONECTIVIDAD LATERAL DE LOS RIOS SIL Y MARINAN CON SUS
) Sl e LLANURAS DE INUNDACION Y LAMINACION NATURAL DE AVENIDAS EN EL TERMINO MUNICIPAL DE O BARCO DE VALDEORRAS (OURENSE)

ANALISIS COSTE BENEFICIO

' Consulnima g ey ey | /a:leprn



131 oy, | R _— ANALISIS COSTE-BENEFICIO DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ACTUACIONES PARA LA MEJORA DE LA CONECTIVIDAD LATERAL DE LOS RIOS SIL Y MARINAN CON SUS
() S LLANURAS DE INUNDACION Y LAMINACION NATURAL DE AVENIDAS EN EL TERMINO MUNICIPAL DE O BARCO DE VALDEORRAS (OURENSE)

|’N DICE 5.3.3. Evaluacién del estado de la masa de agua a partir de la hidromorfologia47
5.3.4. Evaluacion del estado del tramo de actuacion a partir de la
R hidromorfologia.........uuveieiiiee e 51
1. ANTECEDENTES DE LA ACTUACION. .....ooeiiiiiiiecccccsnmree e e s esssssssssmsnes s e s s s ssssssnnnnes 3 53.5. Situacion de la masa de agua y del tramo de estudio tras las obras....... 55
2. METODOLOGIA .......coouiurererecceeeasasesesesese s s ssssssssesa et ssssssas s s st ss s s sssssnsssenens 8 5.4, CONCIUSION ...ttt 60
2.1. Metodologia del Analisis Coste-BenefiCio. ..........cccuvereiiiiieiiiiiiiiiieeecee e 8 5.5. Efectos sobre los objetivos medioambientales de 1as MA ... 60
22 Vida Giil de | br 8 5.5.1. MAS ESO010MSPFES436MARO01130 Sil Vl...cceeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 62
2. Vida Gtil de 1as 0bras ........oovvvvveeeiiii 552  MAS ES436MAROOL150 RI0 MAHFAN............oooooooooooooooooooo 62
P2 B =1 (0o [ o o [ o013 (T 8 5.5.3. CONCIUSION ... 62
A V- 1 U F Tt (o] 0 I e (=2 F= T [0 1S 8 6. ANALISIS DE LA DEMANDA, VIABILIDAD SOCIAL Y AMBIENTAL DE LA ACTUACION
P2 R V- (o £ =TS 0 (= F= 1 o 1 8 Y DISPONIBILIDAD DE TERRENOS ..........cooiiiiiinisssserrse s s sssssssns s s s sssnnes 62
2.4.2.  Curvas de dafio: VIAlES ......ccooeeiiiiiiieeeeeee e 11
2.4.3.  Curvas de dafo: Industrial/agro industrial ............ccccceeeeiiiiiiiiiiiieeeeeeens 12 6.1. Andlisis de la demanda y viabilidad Social.............ccccuevvveeiiiiiiiiii 62
24.4.  Curvas de dafio: Subestaciones electricas y estaciones de tratamiento 6.2. Disponibilidad de tEITENO0S........uuuureririiiiriiiiiiieieieerarareraa e naaerannne 63
B AU ... 12
245, VENICUIOS ... 12
2.5. Periodo de retorno empleados en el estudio de beneficios...........cccccvvvvvinnnnnnns 14
2.6. Actualizacion de datos al afio aCtual................uvuvevieuriiiiiiniieiiieeeeeerr—.. 14
2.7. RAtiO BENETICIO COSLE ... uuuuuuiiiiiitiiiiiiiiiiiiteieiieetaessaeeeaesseeseeesesesesssessenseesesnsnnnnnnns 14
3. MODELIZACIONES REALIZADAS .......ootiiiiiiiiiccsnneneessssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 14
I I = 1T [ (o] (o | F- PR TP PPPPPPPPRPT 14
3.2. Modelizacion hidraulica de la situacién actual y la solucién analizada.............. 16
4. ANALISIS COSTE-BENEFICIO.........ccooeieeeiereeeneeeseeesssesssesssesssssssssssssssssssssssnes 21
4.1. Informacion de PArtida.........c..uueeiiiiieee e 21
4.2. Caracterizacion de uS0S del SUEIO...........uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiie s 21
VARG T ST W] 1= To [ 130 0 (= 1o [0 S 24

5. ESTUDIO HIDROMORFOLOGICO DE LA SITUACION ACTUAL Y FUTURA. ANALISIS
DE LOS EFECTOS SOBRE LOS OBJETIVOS AMBIENTALES DE LAS MASAS DE AGUA

24

5.1, INEFOAUCCION ...ttt e e e e e e e e e e 24

5.2. Masa ES010MSPFES436MARO001130 “Rio Sil VI".......ueiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeee 25
5.2.1.  Régimen hidrolOgQiCO............uueiiiiiiiiiiiiiiiiee e 25
V227 @701 01110 1¥]To F=To I o 1<To] [od o ] - N 28

5.2.3. Evaluacion del estado de la masa de agua a partir de la hidromorfologia29
5.2.4. Evaluacion del estado del tramo de actuacién a partir de la hidromorfologia 33

5.2.5. Situacion de la masa de agua y del tramo de estudio tras las obras....... 37
5.3. Masa ESO010MSPFES436MARO001150 “Rego Marinan” .............ccccccvveeeernnnnnne 42
5.3.1.  Régimen hidrolOgQICO............uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee et 42
SRS IZ 2 @70 01110 1W]To F= To I o £<To] Tod o ] - N 46

_indépro

Consulmma
4 B3




1. ANTECEDENTES DE LA ACTUACION.

Las medidas incluidas en la solucién preseleccionada para mejora de la situacion de las masas de
agua de O Barco y proteccion frente a inundaciones del ntcleo urbano, al incluir protecciones de tipo
longitudinal, deben cumplir con el preceptivo andlisis Coste-Beneficio.

Posteriormente, sera necesario también analizar otros factores adicionales:

e Analisis de la influencia hidromorfolégica pre y post obras y andlisis de los efectos sobre los
OMA de las Masas de agua

o Andlisis de la demanda y viabilidad social y ambiental de la actuacion disponibilidad de
terrenos

Las alternativas analizadas han sido:

1. Alternativa 0 :Situacion actual
2. Alternativa 2 que comprende:

indepro
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Eliminacion de rellenos en el Sil.

Eliminacion de la mota existente.

Limpieza del drenaje existente en la Rla de San Tirso y en la obra de drenaje del ferrocarril.

Acondicionamiento de la cuneta existente en la linea del ferrocarril.

Ejecucion de una mota de cierre en margen izquierda del rio Marifidn, junto con una zona

verde asociada (parque fluvial).

e Ejecucién de una mota en la margen derecha del rio Marifian. (recrecimiento de camino
existente).

e Implantaciéon de una barrera desmontable y un murete de proteccion con creacion de badén
y paso de peatones en el entorno de la Iglesia en margen izquierda.

e Ejecucién de una mota complementaria de cierre en margen izquierda del rio Marifidn
(resolviendo la problemética existente entre la linea del Ferrocarril y la N-536).

e Medidas de proteccion frente inundaciones en la Iglesia de Santo Tirso de Veigamuifios.

En proyecto se ha analizado una alternativa 1 que no incluia la mota complementaria de cierre en
margen izquierda del rio Marifian, pero que debido a que la mejora de la inundabilidad del nucleo
urbano era poco apreciable, ha sido desechada.

La informacién para la realizacién del analisis Coste-Beneficio se ha extraido del proyecto
constructivo de la actuacion.
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Figura 1 1: Actuaciones recogidas en la alternativa 2 preseleccionada.
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] Atendiendo a la necesidad de una mayor precision en los calculos de los dafios, se han tomado
2. METODOLOGIA los precios siguientes:

Para definir el coste de cada tipo de uso se ha partido de varias fuentes:
El analisis de la alternativa se basa en una primera fase en un analisis estrictamente econémico

(Coste-Beneficio) y un andlisis multicriterio que tiene en consideracion otro tipo de factores. * Cat,astro. _
e Guia de mapas de riesgo.
2.1. Metodologia del Analisis Coste-Beneficio. ¢ Guiade ACB.
El objetivo es obtener la ratio Beneficio/Coste de cada medida estudiada. Para ello se ha utilizado
la metodologia indicada en la GUIA METODOLOGICA PARA EL ANALISIS COSTE-BENEFICIO Los precios obtenidos se han utilizado a la hora de crear precios nuevos que fueran necesarios
DE ACTUACIONES ESTRUCTURALES DE DEFENSA FRENTE A INUNDACIONES (en para un mayor detalle.

adelante guia ACB) editada por el CEDEX en colaboraciéon con el Ministerio de Transportes,
Movilidad y Agenda Urbana.

Si se han tenido en cuenta los siguientes conceptos:
2.2. Vidautil de las obras

La vida (til de las obras se ha considerado de 50 afios e El concepto de limpieza post inundacion en las categorias MAPRI.
e Se ha ajustado los valores de los terrenos agricolas de la zona de Valdeorras a 2,2€/m?

2.3.  Estudio de costes segun la informacién procedente de la Direccién General del Catastro.

Los costes a considerar seran por un lado: °

Informacion RIBEIRO, VALDEORRAS Y MONTERREI
1. Los costes de implantacion:

e Costes de terrenos.
e Costes de construccion.
e Coste de medidas correctoras si fueran necesarias.

VINEDO SECANO (VIS) 30.054
Para evaluarlos se emplearan macroprecios adaptados a la zona de estudio. TIERRAS ARABLES SECANO (TAS) 21.812
Los precios unitarios necesarios se obtienen de la base de precios del Instituto Tecnolédgico de PRADOS (PRD) 10.453
Galicia, http://www.presupuesta.com/ a los que se han afiadido precios especificos analizados i o 6 -
— ) ; MATORRAL (MTR) 9.834
durante la redaccion del proyecto constructivo de la alternativa.
FRONDOSAS DE CRECIMIENTO LENTO (FRL) 0.337
2. Los costes de mantenimiento y explotacién CONIFERAS (CON) 4142
Los costes de mantenimiento de las infraestructuras podran ser de dos tipos: Tabla 1: Médulos de Valor de cultivo en la comarca de Valdeorras. Fuente: Sede General del Catastro

e Mantenimiento regular facilmente cuantificable de acuerdo a experiencia en estructuras
similares (obras de paso por ejemplo).

¢ Mantenimiento ocasional dependiente de la situacion de la estructura y que no tiene
cadencia prevista: es el caso mas frecuente en motas y encauzamientos: en este caso se
propone considerar que estos costes encarecen el coste de construccion en un 20%.

Los valores catastrales urbanos del municipio de O Barco de Valdeorras correspondientes a 2024
y se pueden consultar en el siguiente mapa.

2.4, Evaluacién de dafos

2.4.1. VALORES DE DANO

El estudio de beneficios se realiza mediante la comparativa de dafios entre extension de la zona
inundable original y la simulacion de la medida a estudiar.
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En resumen, las categorias utilizadas en el analisis que se encuentran en la zona de estudio son las
siguientes, incluyendo el valor maximo para cada una:

Valor dafio
(€/m?)
Agricola industrial 205.0 Map.as de riesgo (industrial disperso+5€ por
limpieza)
Agricola secano 2,2 Médulos de valor de la Comarca de Valdeorras
Asociado a urbano_aparcamiento 15,0 Guia ACB
Asociado a urbano vial 15,0 Guia ACB
Asociado a urbano_zona verde 2,0 Guia ACB
Industrial concentrado 385,0 Mapas de riesgo +5€ limpieza si no hay valor
catastral
Infraestructura social-iglesia Variable Valor catastral
Infraestructura social: sanidad Variable Valor catastral
Infraestructura social_deportivo Variable Valor catastral
Infraestructura: EDAR 500,0 Valores Mapas de riesgo segin guia ACB
Infraestructuras:FFCC 15,0 Guia ACB
Infraestructuras_carreteras 10,0 Guia ACB
Infraestructuras_energia 500,0 Valores Mapas de riesgo segin guia ACB
Masas de agua 0,0 Zona sin riesgo
Otras areas sin riesgo 0,0 Zona sin riesgo
Terciario Variable Valor catastral
Urbano concentrado: ndcleo Variable Valor catastral
Urbano concentrado: unifamiliar Variable Valor catastral
Industrial concentrado Variable Valor catastral
Infraestructura social: educacion Variable Valor catastral

Tabla 2: Valores de dafio adoptados.

De estas categorias, las siguientes se considera que se ven afectadas al 100% sea cual sea el calado:

e Agricola-Secano
e Infraestructuras: carreteras
e Infraestructuras: ferrocarriles

Las demas categorias cuentan con valores de dafio que se calculan en funcion del calado alcanzado.

En estas categorias se consideran las curvas de dafio de la GUIA METODOLOGICA PARA EL
ANALISIS COSTE-BENEFICIO DE ACTUACIONES ESTRUCTURALES DE DEFENSA FRENTE A
INUNDACIONES editada por el CEDEX.

En las categorias que se ven afectadas en funcion del calado, las curvas de dafio se aplican al valor
de dafio maximo de cada categoria.
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Curvas de dafo: zonas residenciales/comerciales/dotacionales

Este dafio maximo se calcula a partir del valor de dafio de la tabla anterior, reduciendo el valor de
construccion (ya que no se trata de una nueva construccién) y mayorandolo en funcién de los dafos
de continente. La formulacién de calculo del Dafio maximo es la siguiente:

» Zonas de uso residencial:

Dafio maximo (€/m?) = Valor catastral de construccion (€/m?) x 0,6 x 1,5 = Valor catastral de construccion (€/m?) x
0,9.

» Zonas de uso comercial o dotacional:

Dafio maximo (€/m2) = Valor catastral de construccion (€/m?) x 0,6 x (1 + %contenido/continente) / 100) .
» Sotanos

Dafio maximo (€/m2) = Valor catastral de construccion (€/m?) x 0,6 x 0,2

El % de contenido/continente varia en funcion de la tipologia de edificacion:

Tipo de comercio %contenido/continente

Pequeiio comercio 50
Centro comercial 65
Alimentacion 100
Espectaculos 100
Bares y cafeterias 40
Restaurantes 130
Hoteles y residencias 70
Estaciones de servicio 200

Tabla 3: Valor de continente en edificios comerciales Fuente: Guia ACB

Tipo de instalacion

%contenido/continente

dotacional
Deportivo 25
Sanidad 120
Educacién 40
Religioso 20
Oficina 35

Tabla 4: Valor de continente en edificios dotacionales Fuente: Guia ACB

A continuacion, se describen las curvas que se proponen en la guia para este tipo de edificaciones:
10
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Residencial/edificacion en planta baja o superiores Zona verde/Jardin
100.000% 10C.00%
|
80.000% - 80.00%
60.000% T 60.00%
|
40.000% - 40.00%
20.000% -+ 20.00%
\
0.000% : ; 0.00%
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00
Uso 0.00 | 0.10 | 0.15 | 0.20 | 0.40 | 0.60 | 0.80 | 1.00 | 1.20 | 1.50 | 2.00 | 3.00 Uso 0.00 | 0.10 | 0.15 | 0.20 | 0.40 | 0.60 | 0.80 | 1.00 | 1.20 | 1.50 | 2.00 | 3.00
Planta Baja | 0.00% | 0.00% | 0.50% | 2.65% | 9.25% | 18.30% | 26.80% | 38.60% | 53.20% | 69.90% | 88.50% | 100.00% Jardin Privado | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 5.00% | 10.00% | 20.00% | 30.00% | 40.00% | 60.00% | 80.00% | 100.00% | 100.00%
Figura 3: Curvas de dafio en edificacion Fuente: Guia ACB. Figura 5: Curvas de dafio en zonas verdes. Fuente: Guia ACB.
Sotanos: 2.4.2. CURVAS DE DANO: VIALES
100.000% »>- * B La curva de dafios de los viales se rige segun la curva siguiente y se aplica directamente al valor de
dafo definido.
80.000% [ o
100.00%
60.000% 80.00%
40.000% 60.00%
20.000% 40.00% - S8 :
0.000% 4 x , 20.00%
0.00 050 100 1.50 2.00 2.50 300
0.00%
Uso | 0.00|0.10| 015 0.20 | 0.40 | 060 | 0.80 | .00 | 120 | 150 | 2.00 | 3.00 0:90 Vo9 e 30 0 &9 0y
Garaje | 0.00% | 0.00% | 0.80% | 12.70% | 35.90% | 55.009% | 79.50% | 91.80% | 100.00% | 100.00% | 100.00% | 100.00% : :
Uso 000 | 010 015|020 040 060 | 080 | 2100 | 1,20 150 | 200 500
Figura 4: Curvas de dafio en sétanos. Fuente: Guia ACB . Viales Dafios | 000% | 0.0o% | 0oow | 300 | 1000% 2000k | 30.00% | 90.00% | s0.00% | 50 0% | m0.00% | 100,008

Figura 6: Curvas de dafio en viales. Fuente: Guia ACB.
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2.4.3. CURVAS DE DANO: INDUSTRIAL/AGRO INDUSTRIAL

La formulacion para la definicion del dafio en instalaciones industriales o agro industriales son las

siguientes:
» Industria de fabricacién principal
Dafio méaximo (€/m2) = Valor catastral de construccion (€/m?) x 0,6 x 2,9 = Valor catastral de construccion (€/m?) x
1,74
» Industria de almacenaje principal
Dafio méximo (€/m2) = Valor catastral de construccion (€/m2) x 0,6 x 1,9 = Valor catastral de construccion (€/m2)
x 1,14
Las curvas de dafio se caracterizan en funcién del tipo de industria. La Guia de ACB recomienda las
siguientes:
Tedobin 2000 Calado (m)
Sectores industriales 0 0,5 1 1,5 2 3 4 5 6
Papel y cartén 00 |221|384 442|512 | 721|814 | 977 | 100
Editores e impresoras 00 [ 250 417|464 | 524 | 7114 | B21| 954 | 100
Goma y plasficos 00 | 250|425 | 475|525 | 725 | 825|975 | 100
Industria de maguinas y
aquipos 00 (211|389 | 422|467 | 733 | 778|976 100
Otra maquinaria eléctrica 00 [ 250|417 | 476|524 | 726 | 81,0 | 954 | 100
Equipo de oficina e
informatica | 00 | 255|426 | 479|532 | 61,7 | 830 | 96,8 | 100
ggg}'ggtac'“” & industria de 0,0 | 102|193 | 273|455 | 750 | 84,1 | 943 | 100
Productos de metal 00 | 226|393 | 440|524 | 774 | 845 | 964 | 100
Textil 00 [241 414|460 | 494 | 724 | 793 | 97,7 | 100
Cugro 00 [ 225404 | 449 | 483 | 19| 775|976 | 100
Madera 00 [ 250|417 | 464 | 524 | 714 | 821 | 964 | 100
Muebles 00 (222 (411|444 | 467 | 111 | 767 | 976 | 100
Transporte 00 [217 | 386 | 434|506 | 759 | 831|976 100
Cristal, ceramica, cemento,
caly yeso 00 | 156|266 | 391|500 | 719 | 844 | 922 | 100
Petrdleo y carbon 00 (200|400 | 580|780 | 84,0 | 900 | 95,0 | 100
Industria quimica de base 00 | 106 | 357 | 536|606 | 804 | 875 | 9290 | 100
Industria quimica fina 00 [ 171|366 | 537|695 | 793 | 878|951 100
Industria metal base 00 | 161|286 | 420|536 | 696 | 786 | 920 | 100

Tabla 5: Curvas de dafio por sectores industriales Fuente: Guia ACB (Admiraa, J., 2011 extraido de Tebodin,

Consulnima
Consultoria e Ingenieria Ambiental - B r E§§

2000)

"/ia:léprn

2.4.4. CURVAS DE DANO: SUBESTACIONES ELECTRICAS Y ESTACIONES DE TRATAMIENTO DE AGUA

En el caso de las infraestructuras de suministro eléctrico y de tratamiento de agua, la guia de ACB ha
elaborado unas curvas de dafio a partir de las curvas elaboradas por la FEMA.

NFRAESTRUCTURAS DE SERVICIO
Subestacién | Depuradorasy
eléctrica Potabilizadoras
h {m) % %
£ 0,00 4] 3
2 0,25 18 17
o 0,50 31 27
1,00 51 45
1,20 38 35
1,50 69 72
1,85 78 83
2,00 82 91
2,50 91 91
150 2,50 2,75 97 91
Galade (m) 3,00 100 100

Figura 7: Curvas de dafio en instalaciones eléctricas y de tratamiento de aguas. Fuente: Guia ACB (basadas en Penning-
Roswell, et al, 2013 y FEMA 2012)

2.4.5. VEHicuLOS
Para evaluar el nimero de vehiculos afectados por cada escenario, serd necesario conocer en
primer lugar el nUmero de vehiculos expuestos a la inundacién.

La metodologia seguida, tal y como recomienda la Guia de ACB, es la siguiente:

e Obtencion de los habitantes en zona inundable para cada periodo de retorno a partir de
la informacion de los mapas de riesgo.

e Estimacién del nimero de vehiculos por habitante a partir de la informacion de la DGT y
el INE para cada Comunidad autbnoma.
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Vehiculos en via publica

]
Ly
>2 2 o £ 88 g3 g CAMIONES Y
g5 3 g E € 3 23 o S calado TURISMOS
58 & & 8§ BE 9: &3 ~ FURGONETAS
=8 o & w g a £ (m) (% dafios) .
=& 5 e I3 = 9F (% dafios)
2 = R s KE B2 & s =
= = %3 0,15 7,5 0
TOTAL NACIONAL 0.10 0.00 049 0.07 0.00 0.01 0.01 0,30 28 14
Andalucia 0.10 000 046 007 000 0.01 0.01 0,60 46 31
Aragén 0.11 000 045 006 001 0.02 0.01 0.90 62 46
Asturias [Principada de | 0.08 000 048 0.0% 0.00 0.01 001 1.20 76 59
Balears (Il 0.12 000 062 012 000 0.01 0.01 ’
ehhs [Woar 1,50 88 71
Canarias 0.17 000 051 006 000 001 0.01
Cantabria 0.10 000 051 006 001 0.02 0.01 1,85 27 82
Castilla y Laén 011 000 052 005 001 001 001 2,15 100 91
Castilla -La Mancha 0.14 000 050 005 001 0.01 0.01 2,45 100 a8
Cataluiia 0.10 000 046 010 000  0.01 0.01 2,75 100 100
Comunitat Valenciana 0.10 000 049 0.07 0.00 0.01 0.01 3,00 100 100
Extremadura 0.13 000 052 005 000 001 0.01
Galicia 009 000 055 005 0.00 0.01 0.01 . i L i
Tabla 8: Curvas de dafio de vehiculos en via publica. Fuente: Guia ACB
Madrid (Comunidad de) 0.09 000 053 0.05 0.00 0.00 001
Murcia (Region de) 0.10 000 049 007 001 0.01 0.01
Mavarra (Comunidad Foralde) | 0.12 000 049 005 001 0.01 0.01 Vehiculos en garaje
Pais Vasco 0.08 000 044 006 000 001 0.01
Rioja (La) 0.12 000 044 005 001 001 001 Calade TuRisMos ~ CAMIONESY
Ceuta y Melilla 012 000 049 010 000 000 001 (m) (% darios)  TURGONETAS
(% dafios)
Tabla 6: Numero de vehiculos por habitante por comunidad autbnoma y media nacional. (Fuente: 0,06 7,5 0
elaboracion propia a partir de datos de la DGT y el INE) 0,12 28 14
0,24 16 31
. . . . - . . Urgﬁ Ei ﬂﬁ
Definicion del valor del vehiculo medio por tipo de vehiculo, teniendo en cuenta su antigiiedad 0.48 76 =g
media, a partir de los datos de vehiculos nuevos a los que se ha aplicado la correccién por 0.60 5 71
antigledad. Los valores son muy similares para todas las CCAA por lo que se adopta un valor 0,74 a7 -
medio nacional: 0.86 100 51
Los datos inicialmente mostrados en la guia de ACB corresponden al afio 2018, por lo que se han 0,98 100 08
actualizado al afio 2024. 1,10 100 100
1,20 100 100
Turismos Furgonetas ‘ Motocicletas ‘ Tabla 9: Curvas de dafio de vehiculos en garaje. Fuente: Guia ACB

Valor medio adoptado 2024 (€)
4712 5336 1165

Tabla 7: Valor medio de vehiculos actualizado a 2024 La proporcién adoptada de vehiculos es de 45% en garaje y 55% en via plblica

Las curvas de dafio por calado de inundacién son las siguientes:

@ Consuhnima R ——0 (ighiéora
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es del 5,0% para los paises que reciben fondos de Cohesion y del 3,0% en el resto (caso de
Espafa), pero no da valores con posterioridad a dicha fecha. Se ha decidido adoptar 3% en
2.5. Periodo de retorno empleados en el estudio de beneficios nuestro caso.

Los periodos de retorno empleados han sido: T10, T100 y T500. 27.  Ratio Beneficio coste

El objetivo final del analisis sera la obtencion del ratio beneficio/coste de la medida. Para que ésta
¢ El dafio anual producido por la inundacion de T10 seria Danuario=Dafior10/10 sea considerada como admisible, éste debera ser mayor de 1.
¢ El dafio anual producido por la inundacion de T100 seria Danuari0=Dafior10/100
e El dafio anual producido por la inundacion de T500 seria Danuarrso=Dafiors0/500

3. MODELIZACIONES REALIZADAS
Por tanto el dafio total calculado a lo largo de 50 seria:

Diota= Danuarr10 *50+ Danvarr100 *50+Danuartsoo *50 3.1. Hidrologia

Para definir las actuaciones se debe analizar el comportamiento hidraulico del rio Marifidn y el rio Sil
a su paso por el ntcleo de O Barco para diversos periodos de retorno (10, 100 y 500 afios), tanto para

2.6. Actualizacion de datos al afio actual la situacién actual como para la de proyecto.
Si no se dispone de gastos periddicos conocidos de explotacion, se podria considerar el célculo Como paso previo al analisis hidraulico, resulta necesario efectuar el estudio hidrolégico del rio
con datos globales: Marifian y del rio Sil, en el municipio de O Barco.

Para la realizacion de dichos trabajos, se ha seguido la metodologia propuesta por la “Guia
Metodolégica para el desarrollo del Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables”, editada
por el Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino en 2011, y cuyo procedimiento de trabajo
se resume en la figura siguiente:

Costes :

Ci=Cc+Ct+Cmc+Cm+CP
Definicién del régimen hidrolégico de cada tramo: natural / alterado

Donde: . -
DEFINICION DE TRAMOS Y Existen presas NO
e Cc: costes construccion. CUENCAS VERTIENTES ASOCIADAS aguas arriba? I -
e Cit: Costes terreno. 1 |
e Cmc: Costes medidas correctoras, que en este caso no son necesarias. TR e e T i
° Cm: Costes mantenimiento: l’Z*CC en obra civil. » N1 =Cuenca embalse/cuenca tramo de estudio. (Percentaje de cuenca controlada por el embalse). - REGIMEN
° Cp: costes de reposici()n dependiendo del elemento. > zgi Volumen.utll del e.mba.I:seNolumen de avenida nfturallde 1[} afios en presa. NATURAL
> = porcentaje de laminacion en embalse para T10. (% laminacion).

o N1210%
Beneficio: N2210% . o —
.. . . . ~ ., . ., . N3220% -
EI beneflclo Se Obtlene Como dlferenclade danos de IaSOIuCIOnO(SItuaCIOn aCtuaI)onS Obtenldos EIlIIIIIIlIIIIIIlIlIIlIlIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII IIIIIIIIlIIIIlIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIE
de la solucion seleccionada. : ]
Sl » Caudales .
Evaluacién % < p ]
L finales Método | :
. . REGIMEN cuenca < NO ’ laminacién def ’ de Grandes | :
Los datos de gastos y beneficio anual se actualizan al afio actual (VAN: Valor actual neto) P T 5000 km?? embalse que F— :
mediante la férmula : S afecta al régimen (HEC-HMS) | :
T, ARBS Caudales finales
VAN, = y —— : MODELIZACION HIDROLOGICA :
i (1+1) 1 HEC-HMS :
s NSNS AN NSNS SN NS A EAEI NI NSNS N NSNS N NN NS SN NSNS NN EE NSNS S NSNS NSNS IESEE NS S NSNS ESEIESSEEEEESEESESEEEESEEEEEEEE -~

Donde ABS es el valor inicial de gastos y beneficios e i es la tasa de descuento social.

~ . L - . . . Figura 8. Definicion del régimen hidroldgico. Fuente: Elaboracién propia.
En Espafia no existe una fijacion oficial de la tasa de descuento social. La comision Europea si g g g Prop

fija una en el “Guide to Cost Benefit Analysis of Investment Projects”, para el periodo 2014-2020,

@ Consuinima Gy ——— (inkizpro
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Céalculo de caudales en régimen natural con CAUMAX / Método racional de CAUMAX / Método
racional en cuencas menores de 1 km?

Cuenca > METODO RACIONAL CAUMAX

50 km?? (Elaborado por el Centro de Estudios
: Hidrograficos del CEDEX)

Manual para cuencas< 1 km?.

REGIMEN
NATURAL

1. CAUDALES

FINALES CAUMAX

Figura 9. Célculo de caudales en régimen natural. Fuente: Elaboracion propia.

Resultados del calculo de caudales en el rio Sil en O Barco

Lo primero que se ha analizado a la hora de calcular la hidrologia de la cuenca del rio Sil en O Barco,
es si ésta se encuentra en régimen natural o alterado.

En el caso concreto de la cuenca de estudio, se ha observado que ésta se encuentra influenciada por
las presas de:

SANTIAGO

CASOYO

PUMARES

EIROS

PENARUBIA
FUENTE DEL AZUFRE
BARCENA

Siguiendo la metodologia propuesta por la “Guia Metodol6gica para el desarrollo del Sistema Nacional
de Cartografia de Zonas Inundables”, y una vez comprobado que la cuenca se encuentra en régimen
alterado, en el anejo 11 del presente proyecto se ha determinado que:

v' El porcentaje de cuenca controlada por los embalses sea menor del 10% de la cuenca vertiente
al tramo de estudio.

v" El volumen util del embalse sea menor del 10% del volumen de avenida en el punto de estudio
para el periodo de retorno de 10 afios.

v El porcentaje de laminacién en el embalse sea inferior al 20%.

Del analisis del “Punto 4 -Grado de Alteracion y Laminacion de la Cuenca” de la ficha de hidrologia
del rio Sil en O Barco elaborada en los MAPRI de primer ciclo ,se ha observado que, una vez realizado
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el analisis expuesto anteriormente, la Unica presa que presentaba influencia en la cuenca del Sil en O
Barco, era la presa de Barcena.

El criterio que se sigui6é durante la elaboracion de los MAPRI de 1C, fue que, dado que en la presa de
Barcena Unicamente se superaba el 20% de laminacién para un periodo de retorno de 10 afios, se
resolvia realizar los calculos hidrol6gicos en régimen natural por su escasa influencia.

Considerando valido este criterio en el presente proyecto y dado que la cuenca del rio Sil en O Barco
es superior a 50 km?, se ha procedido a realizar una estimaciéon de sus cuantiles con el programa
CAUMAX.

Como dato de entrada al programa se han introducido las coordenadas (X, Y) del punto de célculo,
en el sistema geodésico de referencia ED50, proyeccion UTM Huso 30.

En el caso del rio Sil el punto de célculo ha sido:

ED50 Huso 30

170.873,80 4.703.630,80
Tabla 10: Coordenadas del punto de cierre para el calculo de caudales de la cuenca vertiente del rio Sil.

Siendo los caudales obtenidos para el rio Sil en O Barco:

Calculo del caudal de disefio mediante CAUMAX
Rio Sil en O Barco

Periodo de Retorno MCO afnos T10 afios T100 afnos T500 afnos

Caudal de escorrentia Q
(m?/s)

Tabla 11: Caudal de disefio del rio Sil mediante CAUMAX.

Resultados del calculo de caudales en el rio Marifian

Dado que la cuenca del rio Marifian es inferior a 50 km?, y no presenta embalses aguas arriba (régimen
natural), la aplicacion CAUMAX cuenta con una herramienta especifica para la aplicacién del método
racional, en aguellos puntos con una cuenca mayor de 1 km? y menor de 50 km?.

Al igual que en el caso anterior, como dato de entrada al programa se ha introducido las coordenadas
(X, Y) del punto de célculo, en el sistema geodésico de referencia ED50, proyecciéon UTM Huso 30,
siendo este:

ED50 Huso 30

171.364,90 4.704.431,30

Tabla 12: Coordenadas del punto de cierre para el calculo de caudales de la
cuenca vertiente del rio Marifian.

Los caudales obtenidos para los distintos periodos de retorno en el rio Marifian han sido:
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Calculo del caudal de disefio mediante CAUMAX
Rio Marifidn en O Barco

Periodo de Retorno MCO afos T10 afios T100 afios T500 afos

Caudal de escorrentia Q
(m?/s)
Tabla 13: Caudal de disefio del rio Marifian mediante la aplicacion del método racional con CAUMAX.

3.2. Modelizacién hidraulica de la situacién actual y la solucion analizada

Las medidas proyectadas en el presente proyecto se sitian en las Areas con Riesgo Potencial
Significativo de Inundacion (ARPSIs) con cddigo del Sistema Nacional de Cartografia de Zonas
Inundables:

e ES010-OU-02-02-17367-10: Rio Marifian, desde Armontes hasta su confluencia con el rio Sil,
en el municipio de O Barco de Valdeorras.

e ES010-OU-02-02-27925-10: Rio Sil, desde Albar (O Barco de Valdeorras) hasta la central
eléctrica de Santiago (A rua), pasando por Vilamartin de Valdeorras.

El estudio hidraulico de estas ARPSIs se ha realizado por medio programa IBER. Siendo este modelo,
un modelo numérico de simulacién de flujo turbulento en lamina libre en régimen no-permanente. El
modelo consta de distintos modulos entre los que se encuentran los siguientes: hidrodinamica,
turbulencia, transporte de sedimentos, drenaje urbano y erosiéon de suelos entre otros.

Datos bésicos generales

Para la creacién del modelo, serda necesario en todos casos una serie de datos que de forma
esquematica seran:

e EIMDT de célculo (sin puentes con edificios).

Figura 10. Perspectiva de MDT de trabajo. Fuente Elaboracion Propia.
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e Los caudales procedentes del estudio hidrolégico.

e La rugosidad obtenida de la caracterizacion del uso del suelo a partir de SIOSE corregido por
inspeccion visual con PNOA y aplicando las equivalencias de nimero de Manning de la Guia
Metodoldgica.

Leyenda

SI0SE

[ asentamien agicoia yhuers
I Eosauc de coniferas

I Bo=quc de fondosas

[ Eosque mixe

-

| [ combinacién de cuitives
I cormbinacion o= cattivos con wgetsciin
[ combinadin de vegemaisn
[ cuttwe herbacea

I Curso de aqua

Il cisconinue

I Ertai==

[ Exracdén minera

Bl rusra

Il #zesruchia de residuos
4 I iz estuctes de suministro
Il Liina de agus ariical
|

I Fastesi o herbazal

[ rrace

B es vara o ferroiaria
[ servicio domdonal

[ sueto desnude

[ viede

[ zra verde urbans

Figura 11. Caracterizacion de usos del suelo. Fuente Elaboracién Propia.
Modelizacion bidimensional con IBER

El software IBER, ha sido desarrollado por el Centro de Estudios Hidrograficos del CEDEX en el marco
de un Convenio de Colaboracion suscrito entre el CEDEX y la Direccion General del Agua, y en
colaboracion con el Grupo de Ingenieria del Agua y del Medio Ambiente (GEAMA) de la Universidad
de A Coruia, el Grupo Flumen, de la Universidad Politécnica de Cataluiia, y de la Universidad de
Barcelona y el Centro Internacional de Métodos Numéricos en Ingenieria (CIMNE), vinculado a la
Universidad Politécnica de Catalufia.

El esquema numérico del modelo es de voliumenes finitos, y permite la simulacién en régimen variable,
asi como la incorporacion de lluvia y fenédmenos sedimentarios y turbulentos, trabajando sobre una
malla no estructurada que puede estar formada por elementos triangulares o cuadrilateros.

Cabe resaltar en este punto, en el primer ciclo de la Directiva de Inundaciones ya se realiz0 el estudio
hidraulico del rio Sil, desde Albar (O Barco de Valdeorras) hasta la central eléctrica de Santiago (A
Rua), pasando por Vilamartin de Valdeorras.
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Figura 12: Estudio hidraulico del rio Sil 1C, desde Albar (O Barco de Valdeorras) hasta la central eléctrica de Santiago
(A raa), pasando por el T.M Vilamartin de Valdeorras.. Fuente Visor SNCZI.

Modelizandose nuevamente en el segundo ciclo de la Directiva de Inundaciones el estudio hidraulico
de las Zonas Inundables del rio Marifian, desde Armontes hasta su confluencia con el rio Sil, en el
municipio de O Barco de Valdeorras, estableciéndose con respecto al modelo anterior una mejora en
el Modelo Digital del Terreno.

El modelo de segundo ciclo del Rio Marifian y del Rio Sil en esta zona, se efectué con el software
INFOWORKS 1x1, realizandose la modelizacién de primer ciclo del Rio Sil aguas abajo con GUAD2D
2x2. Indicar que estos dos modelos han servido de punto de partida para realizar el estudio de
alternativas del presente proyecto constructivo.

Para la construccion del modelo que sirve de base para la valoracion de alternativas del presente
proyecto se ha partido de las cartografias de base utilizadas en ciclos anteriores pero implementando
estas, con datos tomados en campo y con datos procedentes de proyectos realizados en las
proximidades de zona de actuacion (“Construccion de Glorieta sobre el Arroyo Marifian en O Barco
de Valdeorras” ). La secuencia de procesos para la construccion del modelo ha sido la siguiente:

Consulnima = | indépro
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B
IMPORTAR GEOMETRIA A PARTIR DEL MDT

DEFINICION DE CONDICIONES DE CONTORNO E INICIALES

Condicién de Py
Condicién de PP
contorno de ) Condicién inicial:
contorno de salida:
entrada: caudales y s seco
. iy calado critico
zonade insercion

CALcuLo

- POST PROCESO

EXPORTACION DE
RASTER DE CALADOS Y
VELOCIDADES

PARAMETROS DE CALCULO (tiempo de ejecucion...)

Figura 13. Esquema de trabajo en IBER. Fuente: Elaboracion Propia

Figura 14. Malla de célculo. Fuente: Elaboracion Propia

Como resultado de la modelizacion hidraulica se obtienen raster de calados y velocidades, a partir de
los cuales se definen las areas de inundacion para las diferentes hip6tesis de crecida cuyas
caracteristicas fueron definidas en el correspondiente estudio hidrologico.
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ol d Wioi-15
W 151-257
[ 21 T100 Altemativa 2
— [[] Calados de T100 situacién actual

@ Leyenda
Diferencia de calados para T100. Alt 2
metros

W -217-03
W -020--01
M -o0e-0
[oot-01
[Joat-03

[Coat-05

Mos1-15

Wioi-15

W 151-257

M 21 T100 Altemativa 2

[ Calados de T100 situacién actual

487300

Figura 15: Alternativa 2. T100. Diferencia de Calados Situacién Futura.

Se ha procedido a modelizar los periodos de retorno 10, 100 y 500 afios de la situacion actual y
de la alternativa seleccionada.

Los resultados de los modelos hidraulicos de la situacién actual y futura se muestran a
continuacion:

@ Consunima G == (nkizero
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Figura 16: Calados obtenidos en la modelizacién de la situacién actual. Fuente: elaboracién propia
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Figura 17: Calados obtenidos en la modelizacion de la situacién futura. Fuente: elaboracién propia
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Las obras, definidas para un periodo de retorno de 100 afios, suponen un descenso generalizado de
los calados, desapareciendo la inundacion en la zona norte del nicleo urbano. La inundacion sur esta
pricipalmente causada por el rio Sil, y se reduce también, tanto por las actuaciones del rio Marifian
como por la ampliacién de la llanura aluvial por la retirada de rellenos.
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I -0.200- 0.1
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Figura 18: Reduccion de calados en el nacleo urbano por efecto de las actuaciones. Fuente: elaboracién propia

4. ANALISIS COSTE-BENEFICIO

4.1. Informacién de partida

La informacion empleada en el analisis coste /beneficio ha sido:

Informacion hidrologica y de modelizacion hidraulica en los cauces
Informacion de calados procedentes de la modelizacion de la situacion inicial.
Informacion de calados de la situacion tras la implantacion de las obras.
Informacion de mapas de riesgo.

Usos del suelo procedente de SIOSE.

@ Consunima G == (inkiépro
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Informacion de valor de terreno procedente de catastro.
Ortofotos de LIDAR PNOA/Google Earth.

Informacion recopilada en visitas in situ.

Presupuestos de proyecto.

La modelizacion se realiza considerando los edificios, existiendo por tanto huecos en los puntos donde
se localizan los edificios en los raster de calados. Ello hace necesario realizar un trabajo inicial de
rellenado de huecos de edificaciones en el caso de que las instalaciones estén rodeadas de agua, lo
gue implica afeccion por inundacion, interpolando desde los calados de frontera, para realizar la
evaluacion de dafios.

Para poder realizar la superposicion sera necesario transformar los RASTER anteriormente obtenidos
a capa vectorial. Para ello se han trasformado los RASTER segun intervalos que se ajusten a las
curvas de dafio que se emplean segun la guia de ACB:

Gallqdl(?p(t:aod?)E Intervalo de calado
1 0,1-0,15
» 0,15-0,20
3 0,20-0,40
4 0,40-0,60
5 0,60-0,80
6 0,80-1,00
; 1,00-1,20
8 1,20-1,50
9 1,50-2,00
10 2,00-3,00
11 >3,00

Tabla 14: Intervalo de calados adoptados por los RASTER.

4.2. Caracterizacion de usos del suelo

La informacion de usos del suelo se basa en la cartografia procedente de SIOSE.

El andlisis de los usos representados refleja algunos errores de asignacion de usos de las capas
iniciales existentes por lo que se ha realizado una comprobacién y correccion en los casos en que
sea necesario, acompafiada de una reclasificacion en las categorias seleccionadas para realizar
el analisis, obteniéndose finalmente una capa de usos de suelo lista para su superposicion con
los raster de calados.
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Reclasificacion de categoria “Vias” a
“Infraestructuras_energia” (subestacion eléctrica)

‘\\\\\‘ | "_ ‘l_‘“\*ll” gl < Reclasificacion d.e categoria “Vias” a

“Infraestructuras: FFCC”
a\ "’
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: \\ é-?/.,. “Terciario” (Centro comercialMercadona)
. S g 7 |
.. f

Cl

N

Reclasificacion de categoria “Servicios de
administracion publica” a “Infraestructura
social-Iglesia” (Iglesia de Santo Tirso)

,‘R

N
“\9.@{:,,_& Reclasificacion de categoria “Vias” a
= “Otras areas sinriesgo”

(discretizacion del rio Marinan)

Reclasificacion de categoria “Produccion secundaria” a
“Infraestructuras: EDAR”

Figura 19: Ejemplos de reclasificacion de usos del suelo. Fuente: elaboracion propia
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Figura 20: Capa final de usos del suelo.

Fuente: elaboracién propia a partir de SIOSE
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4.3, Resultados obtenidos

Como consecuencia de la aplicacion de la metodologia de ACB, se obtienen los siguientes resultados:

Dafno

T10 9.514.166 € 1.894.912 €
T100 50.614.890 € | 38.762.596 €
T500 109.472.839 € | 98.253.909 €

Daio anual 1.676.511 € 773.625€

Tabla 15: Resultados obtenidos.

El beneficio anual por reduccién del riesgo es por tanto de 902.886 €, siendo el valor actualizado
de beneficio en los 50 afios de vida atil de 17.385.909 €. La tasa interna de retorno es de 41%.

El valor de beneficio total debe compararse con los costes actualizados de las actuaciones (sin IVA).
El coste de proyecto, implantacion de obras y expropiaciones no se actualizan ya que se consideran
que son de afo 0. Los costes de mantenimiento en el tiempo si deben actualizarse.

El presupuesto de proyecto es el siguiente:

PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN PEM (EUROS) %

1 Desmontajes y demoliciones 9.292,78 0,56

2 Actuaciones Rua de San Tirso 22.901,23 1,38

3 Medidas de adaptacion a la inundacién en edificios préximos 14.584,18 0,88

4 Actuaciones para defensa de avenidas en el nucleo urbano 48.887,54 2,96

5 Acondicionamiento del drenaje existente 3.316,12 0,20

6 Creacion de Pargue Fluvial 30.930,43 1,87

7 Retirada rellenos Poligono A Rafia 357.095,23| 21,59

8 Transporte de excedente tierras para recuperacion Explot. minera 1.004.132,13) 60,70

9 Acondicionamiento ambiental de las obras 78.700,26 4,76

10 Obras complementarias 7.577,74 0,46

11 Servicios afectados 20.000,00 1,21

12 Gestion de residuos 10.106,82 0,61

13 Seguridad y salud 45.747,56 2,77

14 Control de calidad 1.082,83 0,07
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 1.654.354,86| 100,00
GASTOS GENERALES 13% 215.066,13 --

BENEFICIO INDUSTRIAL 6% 99.261,29 --
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 1.968.682,29 --

Tabla 16: Resumen del presupuesto base de licitacién de la obra.

Consulnima e | indépro
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Las hipétesis para los costes de mantenimiento empleadas son:

e Reposicion completa de barreras cada 5 afios: 32.975,48€
¢ Mantenimiento de motas cada 10 afios (20% de la obra de las motas)):14.078,63€
¢ Mantenimiento anual de parque fluvial (10% de la obra del parque fluvial): 4.079,41€

Adicionalmente se ha considerado una camparia divulgativa de 10.000€ cada 5 afios.
Estos costes deben actualizarse segun implantacién en el tiempo de vida (til.
Los costes actualizados finales se incluyen a continuacion:

Concepto Costes (€)

Redaccién de proyecto 43.691
Obra (segln proyecto con expropiaciones) 2.045.247,09
Expropiaciones 76.565
Reposicion completa de barreras cada 10 afios 47.861,59
Mantenimiento de motas cada 5 afios 46.513,86
Mantenimiento anual de parque fluvial 78.197,17
Camparnias de divulgacion: una/s afios 43.038,62
Gastos totales actualizados a afio 0 2.261.510,85

Tabla 17: Costes de las actuaciones

La ratio Beneficio/Coste debe ser superior a 1 para que la actuacion sea rentable. En nuestro caso la
ratio B/C es de 7,7, por lo que la obra resulta ser muy rentable econémicamente.

5. ESTUDIO HIDROMORFOLOGICO DE LA SITUACION ACTUAL Y FUTURA. ANALISIS
DE LOS EFECTOS SOBRE LOS OBJETIVOS AMBIENTALES DE LAS MASAS DE
AGUA

5.1. Introduccién

Las actuaciones objeto del presente proyecto se localizan en el ambito de las masas de agua
superficial ES010MSPFES436MAR001130 “Rio Sil VI” y ES010MSPFES436MAR001150 “Rego
Marinan” (actuaciones en O Barco de Valdeorras).

Conforme a lo establecido en la Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23
de octubre de 2000, por la que se establece un marco comunitario de actuacion en el ambito de la
politica de aguas (DOCE n° 327, de 22 de diciembre de 2000), Directiva Marco del Agua (DMA), y el
Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de seguimiento y
evaluacion del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad ambiental (BOE n° 219, de
12 de septiembre de 2015), se procede a continuacion a efectuar la caracterizacion y calculo de
métricas de la hidromorfologia de la masa ES010MSPFES436MAR001130 “Rio Sil VI” y la masa
ESO10MSPFES436MAR001150 “Rego Marinan” conforme al Protocolo de caracterizacion
hidromorfoloégica de masas de agua de la categoria rios (PHMF), aprobado por la Instruccion del
Secretario de Estado de Medio Ambiente de 22 de abril de 2019.
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El resultado del analisis de la masa ESO10MSPFES436MAR001130, su metodologia de célculo y el APORTACION ANUAL (hm?)
Alici ; A ; H 1940/41-2005/06 ) Aportacién para el periodo Aportacién para el periodo
gzeelgs;sin?:?ueidzee;eg:i?ezggzg ;:r?g;cc)). afectan las obras propuestas a la hidromorfologia de la masa, (SIMPA) 1980/81-2005/06 (SIMPA) | 19,0/41-2005/06 disponible 1980/81-2005/06 disponible
. 2828,46 2655,45 - -
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m?/s)
] Caudales medios
52  Masa ES010MSPFES436MAR001130 “Rio Sil VI” Caudales medios Caudales medios nfgﬁgjgfzs"ﬁg’; mensuales en los
mensuales para el mensuales (m?s) para 3 . . Gltimos afnos
. | bAEE periodo 1940/41- el periodo 1980/81- ll)srég?;cidélﬁ%oemakf)zl)is: comunes a partir de
5.2.1. REGIMEN HIDROLOGICO 2005/06 (SIMPA) 2005/06 (SIMPA) (ms) 1980/1981 (m%/s)
(Aforos)
e e e . - (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s)
Division hidromorfolégica Octubre 8238 88.64
Noviembre 116,69 115,64
Nivel Masa de agua Diciembre 139,33 140,60
Enero 136,07 123,59
Nombre Masa de agua Rto Sil VI Febrero 127,74 109,08
AT Marzo 145,98 124,21
Cdédigo de la masa de agua ES010MSPFES436MAR001130 Abril 103,12 99.90
Longitud de la Masa de Agua (m) 9754,70 Mayo 83,33 74,60
Junio 51,84 48,13
Fecha de muestreo en campo 15/11/2021 Julio 36,36 34,11
— — — r=YPYRVi Agosto 29,90 28,59
Tabla 18: Division hidromorfolégica de la masa de agua superficial ES010MSPFES436MAR001130 “Rio Sil VI ST 38.47 37.40
: : Medias 90,94 85,37 - -
Tramo hidromorfolégico 1 Cociente entre Q m Cociente entre Q m
Rio Sil desde Encoro de Pumares hasta el pueblo de O Barco de serie corta/ serie 0,94 serie corta/ serie =
Nombre Id : larga larga
: Valdeorras. Comparaciones :
Codigo ES010MSPFES436MAR001130 01 CO?'e"‘ete'gfe Srg )
Morfologia sinuosa. Escasa vegetacion de ribera practicamente a Serie ?\lo;;t:r alea
Descripcion e ;glg:grc?gndceerrlgé Se caracteriza d?;éi prERCEE Tabla 20: Caudales liquidos de la masa de agua superficial ESO10MSPFES436MAR001130 *Rio Sil VI”
homogéneo en cuanto a morfologia y ocupacion del suelo.
Longitud (m) 9754,70
AnCh_ura me,dl_a de cauce activo (m) 20 Comparacion de caudales medio mensuales en régimen natural y régimen
Longitud maxima del subtramo de 200 real (m3/s)
muestreo (m)
Longitud minima del subtramo de 400 1600
muestreo (m) 140.0
Longitud del subtramo de muestreo 1200
™ ! 336,27 s
Tabla 19: Tramo hidromorfoldgico de la masa de agua superficial ES010MSPFES436MAR001130 “Rio Sil VI” 80,0
60,0
Caudales liguidos 100 I I I
20,0 I
Nivel Cuenca Hidrogréfica o <« & @ © o © & © © © o &
= X & & « 3 & S &
REGIMEN DE TEMPORALIDAD DE FLUJO Rio permanente & oq\e\““ & < & <+ v ~ N ? ¥ Q@“
REGIMEN SEGUN EL ORIGEN DE LAS APORTACIONES Pluvial oceanico N N ‘ ‘ ‘ +
= N Caudales medios mensuales para el periodo 1940/41-2005/06 (SIMPA)
DATOS DE LA ESTACION DE AFOROS Caudales medios mensuales (m3/s) para el periodo 1980/81-2005/06 (SIMPA)
Nombre de la estacion Pumares —8—Caudales medios mensuales para el periodo disponible en la estacién de aforos (m3/s)
C , d ROEA 1716 Caudales medios mensuales en los tltimos afios comunes a partir de 1980/1981 (m3/s) (Aforos)
o6digo
Periodo disponible en la estacion de aforos Figura 21. Comparacion de caudales medios mensuales en régimen natural y régimen real (m3/s).
Periodo de los ultimos afios comunes a partir de 1980/81 en la
estacion de aforos
Comentarios Datos de embalse no validos CAUPALES MAXIMOS INSTANTANEOS EN REGIMEN NATURAL (m3/s)
Periodo de retorno
CAUDALES MEDIOS ANUALES (ms) de la ngfrié(ierae:i(;reuda Periodo de retorno
1940/41-2005/06 Caudales para el periodo Caudales para el periodo = =
(SIMPA) 1980/81-2005/06 (SIMPA) | 1940/41-2005/06 disponibles | 1980/81-2005/06 disponibles T= afios T=2afios | T=5afios | V-1 |T=25afi0s|T=100afos | I 290
90,94 85,37 - - anos anos
@ Consuln indEpro




w

742

1181 | 1502

1930 | 2646 3624 |

CAUDALES MAXIMOS INSTANTANEOS REGISTRADOS (Aforos)

Caudal maximo instantaneo
registrado (m?/s) para el periodo
disponible

Caudal maximo instantaneo
registrado (m3/s) para los
Gltimos aflos comunes a partir

Nimero de veces que se ha
superado la maxima crecida
ordinaria desde octubre de

de 1980/81 1980

Fecha |

Fecha |

Tabla 21: Caudales Maximos Instantaneos de la masa de agua superficial ES010MSPFES436MAR001130 “Rio Sil VI”
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Masa de Agua Subterrdnea 1

NOMBRE DE LA MASB

Cuenca del Sil

CODIGO DE LA MASB

ES010MSBT011-003

GRADO DE CONEXION

CARACTERIZACION DE LA CONEXION

Distribucién espacial

la conexiéon hidraulica

Continuidad o discontinuidad de

Sentido (pérdidas/ganancias)

GRADO DE
ALTERACION

Muy baja

Observaciones

Permeabilidad baja. Fuente: IGME / Estado cuantitativo:

Bueno / Alteraciones hidromorfol6gicas: No

Tabla 22: Conexién de la masa de agua superficial ES010MSPFES436MAR001130 “Rio Sil VI” con la masa de agua

subterranea ES010MSBT011-003.

Posibles fuentes de alteraciéon del régimen hidrolégico

PRINCIPALES ACCIONES ANTROPICAS QUE ALTERAN EL REGIMEN HIDROLOGICO Y SUS

EFECTOS

ACCIONES ANTROPICAS

PRINCIPALES EFECTOS SOBRE EL REGIMEN
HIDROLOGICO: CAUDALES LiQUIDOS Y SOLIDOS

y Volumen del

DPH) y/o centrales hidroeléctricas

Grandes presas: Altura desde
cimentacion (H)>15m 6 10 <H<15m
embalse (Ve)> Si
1.000.000 m?3 (art 358 Reglamento

la

Regulacion: modificacion en magnitud, variabilidad y
estacionalidad de los caudales ordinarios; Laminacion:
modificacién en magnitud y frecuencia de las avenidas;
Transporte de sedimentos: modificacion en tipologia y
magnitud (caudales sélidos).

PRINCIPALES ACCIONES ANTROPICAS QUE ALTERAN EL REGIMEN HIDROLOGICO Y SUS
EFECTOS
- PRINCIPALES EFECTOS SOBRE EL REGIMEN
AGEIENZE ANTREIZIERS HIDROLOGICO: CAUDALES LIQUIDOS Y SOLIDOS
M L R e O
urbanas, periurbanas e industriales NI o Y :
Disminucion de la generacion de sedimentos.
Retornos No =
Riegos (Derivaciones y retornos) No =
2UECCINCS G EHos, HiiEuEs Reduccion de la generacion y/o transporte de sedimentos
de retenciéon de sedimentos, azudes, Si eadg y P
etc (caudales solidos)
VARIABLES A CONSIDERAR EN LA CARACTERIZACION DE LAS FUENTES DE ALTERACION DEL
REGIMEN HIDROLOGICO DE CAUDALES LIQUIDOS
2 VALOR
paFIEIon DENOMINACION OBTENIDO
Aportacién anual, en régimen natural, en la seccién de cierre 3
de la masa de agua de la serie corta (1980/81-2005/06). AR () AZI
Sumatorio del volumen util de todas las grandes presas
ubicadas aguas arriba de la seccion de cierre de la masa de Y VoIE (hm?) 387,97
agua.
Superficie de la cuenca vertiente en la seccion de cierre de la Sc (km?) 4264,90
masa de agua.
Supe_r,flme re_gulada por grandes presas en _Ia_ cuenca en la Sc_Regulada (km?) 413326
seccioén de cierre de la masa de agua (superficie dominada).
Aportacion anual maxima autorizada para trasvase ApTRmax (hm3)
Caudal méximo instantaneo, en régimen natural, en la
seccion de cierre de la masa de agua, para un periodo de QT10RN (m?3/s) 1502,00
retorno de 10 afios.
Sumatorio de los caudales nominales de las centrales
hidroeléctricas (no fluyentes y no dominadas) de la cuenca ZQ(C%#;I;S)ALES) 0,00
de la masa.
Q medio anual en régimen natural en la seccion de cierre de 3
la serie corta (1980/81-2005/06). QiR i) SBIET
Superficie impermeabilizada en la cuenca. Sc_imperm (km?) 71,04
Sumatorio del vertido anual autorizado por las EDAR .
. . L . > Vertido anual
ubicadas aguas arriba de la seccidn de cierre de la masa de .
. ; ) . | autorizado EDAR de
aguay que no estén dominadas. Para el sumatorio se tendran 0,00
. . ; > 10000 hab-eq
en cuenta los vertidos de méas de 10.000 habitantes (hm?)
equivalentes.
Superficie de regadio en la cuenca. Sc_regadio (km?) 41,26

Generacion de hidropicos por turbinado: modificacion de la

Centrales Hidroeléctricas Si variabilidad y tasas de cambio; Transferencia/Trasvase de
caudales a otras cuencas
. En masa de agua donante: reduccion de caudales. En
Trasvases Si

masa de agua receptora: Incremento de caudal

b Consulnima =
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CONCLUSIONES A LA CARACTERIZACION DE LAS POSIBLES FUENTES DE ALTERACION DEL
REGIMEN HIDROLOGICO DE CAUDALES LIQUIDOS
POTENCIAL DE POSIBLES Caudales solidos
VALOR ALTERACION DEL RSOSSN 2E
AGENTE GENERADOR INDICADOR OBTENIDO REGIMEN REGIMEN DE
HIDROLOGICO CAUDALES ACTIVIDADES QUE GENERAN EXCESO DE SEDIMENTOS EN LA CUENCA: USOS DEL SUELO E
LIQUIDOS INCENDIOS FORESTALES
Embalses: Alteracion ICAR 1 VALOR OBTENIDO OBSERVACIONES
d iy > VolE / ApRN o 0,15 MUY BAJO -
e aportaciones ABPTR 7 AORN
p Ez)'(_i 5 p Los usos del suelo en la cuencay su
o i ié tipologia generan una erosion y pérdidas Moderado
Embalses: Laminaclon | s volE / [0,0864* 2,99 BAJO - de suelo
QT10RN]
ICAH 3 Grado de afeccion por incendios
Hidrépicos S Q(CENTRALES) 0,00 MUY BAJO - forestales en la cuenca de la masa de Moderado
/ QmRN agua
Impermeabilizacion IF:AH 4 0,02 MUY BAJO _
del suelo en la cuenca Sc_imper / Sc
Impermeabilizacion ICAH &' 3
del suelo en la _ ) . 0,02 MUY BAJO - ACTIVIDADES QUE GENERAN DEFICIT DE SEDIMENTOS EN LA CUENCA: GRANDES PRESAS
intercuenca S lIATY s CAUCE PRESA SUPERFICIE
ICAH 5 DOMINANTE DOMINADA (km?3)
Vertidos de EDAR 2 Vertido anual 0,00 MUY BAJO - 1 ES010MSPFES436MAR001130 Pumares 4133,26
EDAR / ApRN
Derivaciones y ICAH 6 2
retornos por regadios Sc_regadio/ Sc OjEE OV B0 ]
Tabla 23: Posibles fuentes de alteracion del régimen hidrolégico de la masa ES010MSPFES436MARO001130 “Rio Sil 3
VI”.
Total en la seccién de 4133,26
cierre de masa
DENOMINACION DEFINICION VALOR OBTENIDO
Superficie regulada por grandes presas en la cuenca en la
ScRegulada (km?) seccion de cierre de la masa de agua (superficie 4133,26
dominada)
sc (km?) Superficie de la cuenca vertiente en la seccion de cierre de 4264.90
la masa de agua.
Porcentaje de superficie de la cuenca vertiente de la masa
ScRegulada (%) de agua cuyos aportes quedan retenidos por las grandes 96,91
presas situadas aguas arriba
ACTIVIDADES QUE GENERAN DEFICIT DE SEDIMENTOS EN LA CUENCA: RETENCION O
DESCONEXION DE SEDIMENTOS EN LADERAS Y AFLUENTES
VALOR
OBTENIDO OBSERVACIONES
Existencia de retenciones en la cuenca no
- Alto S
regulada aguas arriba del tramo
Existencia de retenciones en la cuenca
- Moderado -
propia del tramo
ACTIVIDADES QUE GENERAN DEFICIT DE SEDIMENTOS EN LA CUENCA: EXTRACCIONES DE
ARIDOS
VALOR
OBTENIDO OBSERVACIONES
@ Consulnima -—Bl'"“ indepro
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ACTIVIDADES QUE GENERAN DEFICIT DE SEDIMENTOS EN LA CUENCA: EXTRACCIONES DE

ARIDOS
Existencia de extracciones de aridos en los
cauces de la cuenca no regulada aguas Muy Bajo -
arriba del tramo
Existencia de extracciones de aridos en los .
. Muy Bajo =
cauces del propio tramo

ACTIVIDADES QUE GENERAN DEFICIT DE SEDIMENTOS EN LA CUENCA: AZUDES Y OTROS
OBSTACULOS TRANSVERSALES DENTRO DE LA MASA DE AGUA

CONCLUSIONES A LA CARACTERIZACION DE LA ALTERACION DEL REGIMEN HIDROLOGICO:
CAUDALES SOLIDOS

Azudes y otros > longitud
obstaculos al transporte | remansada/longitud de 0,00
en la masa de agua la masa (%)

Tabla 24: Caudales Sdélidos de la masa ES010MSPFES436MARO001130 “Rio Sil VI”.

5.2.2. CONTINUIDAD PISCICOLA

Efecto barrera continuado de los obstaculos

N° total de obstaculos transversales 0,00
Distancia media entre obstaculos (m) -
Ylongitud remansada/longitud de la masa (%) 0,00

CONCLUSIONES A LA CARACTERIZACION DE LA ALTERACION DEL REGIMEN HIDROLOGICO:

CAUDALES SOLIDOS

VALOR POSIBLES EFECTOS EN REGIMEN
HEIERTE CENERAROR IHETE e OBTENIDO DE CAUDALES SOLIDOS
Usos del suelo en la|Grado de erosion de la Valor compatible con la morfologia
Moderado . -
cuenca cuenca natural del ecosistema fluvial.
Incendios forestales Grado de influencia de Moderado Valor compatible con la morfologia
incendios forestales natural del ecosistema fluvial.

Grandes presas

% de superficie de la
cuenca vertiente de la
masa de agua cuyos

aportes
retenidos
grandes

situadas aguas arriba

por las

guedan

presas

Las masas de agua asociadas pueden
tener un déficit de sedimentos
importantes, ya que la mayor parte de
los sedimentos se generan en la
cabecera de los cauces, en general,
regulada por embalses.

Desconexion en laderas Esta desconexion, unida con la
y afluentes en cuenca oG regulacion de los embalses, puede
Grado de desconexion X e
no regulada aguas en cuenca no requlada Alto estar generando importantes déficit de
arriba de la masa de 9 sedimentos que pueden, en su caso,
agua alterar el ecosistema fluvial.
S{siEmEr e Grado de desconexion
retenciones en la en cuenca. provia de la Moderado Valor compatible con la morfologia
cuenca propia de la prop natural del ecosistema fluvial.
masa de agua
masa de agua
Existencia de
extracciones de aridos
en los cauces de la - . Valor compatible con la morfologia
Grado de extraccion Muy Bajo . -
cuenca no regulada natural del ecosistema fluvial.
aguas arriba de la masa
de agua
Existencia de
extracciones de aridos . .
L . Valor compatible con la morfologia
en los cauces de la Grado de extraccion Muy Bajo . -
; natural del ecosistema fluvial.
cuenca propiala masa
de agua

'/ia:lépm

De acuerdo con los trabajos de identificacion de obstaculos realizados en el tramo ARPSI
ESO010MSPFES436MAR001130 “Rio Sil VI” se determina que no se han caracterizado ningun
obstéculo de interés para la continuidad piscicola. Por lo tanto, el INDICE DE FRANQUEABILIDAD
(IF) esigual a 0.

A partir de este dato se calcula el INDICE DE COMPARTIMENTACION DE LA MASA DE AGUA (IC)
de ESO10MSPFES436MAR001130 “Rio Sil VI”.

INDICE DE COMPARTIMENTACION DE LA MASA DE AGUA (IC)

2(10-IF) 0,00
IC 0
Tabla 25: indice de compartimentacién de la masa de agua de la masa ES010MSPFES436MAR001130 “Rio Sil VI”.

Siendo:

- IC: indice de compartimentacion de la masa de agua.
- IF: indice de franqueabilidad de cada obstaculo.

- N: nimero de obstaculos (15).

- LT: Longitud de la masa de agua (20,69 km).

Continuidad longitudinal de la masa de agua

Las principales especies de ictiofauna con presencia potencial en la masa de agua estudiada y sus
coeficientes de prioridad (Ki) son:
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CALCULO DEL COEFICIENTE DE PRIORIDAD PARA LAS ESPECIES PRESENTES

Especies
presentes enla | Nat. | Mov. | Vul. | K;j
masa

Tipo
Vulnerabilidad

Migracién en | Migracién en

r
e ascenso descenso

Gobio lozanoi | 1,0 | 30 | 1,0 | 16,0 | Preocupacion | Grupo
menor 3

Tabla 26: Calculo del coeficiente de prioridad para las especies presentes en la masa de agua de la masa
ES010MSPFES436MARO001130 “Rio Sil VI”.

Abr, May, Jun | Jun, Jul, Ago

Siendo:

- Nat.: Naturalidad.
- Mov: Movilidad.
- Vul: Vulnerabilidad.

Sumando los coeficientes de prioridad de las especies de mayor interés presentes en la masa de agua
y con el Indice de compartimentacion (IC) de la misma, se calcula el INDICE DE CONTINUIDAD
LONGITUDINAL DE LA MASA DE AGUA (ICL) como el producto de ambos:

iINDICE DE CONTINUIDAD LONGITUDINAL DE LA MASA DE
AGUA (ICL)
SKi 16,0
IC 0
ICL 0

Tabla 27: indice de continuidad longitudinal de la masa ES010MSPFES436MAR001130 “Rio Sil VI".

5.2.3. EVALUACION DEL ESTADO DE LA MASA DE AGUA A PARTIR DE LA HIDROMORFOLOGIA

Con los valores de los indicadores obtenidos en cada uno de los epigrafes anteriores, se realiza la
evaluacion del estado de la masa de agua ESO10MSPFES436MAR001130 “Rio Sil VI”:
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Grado de potencial alteracion y Valor de naturalidad del indicador (valores de referencia
de las clases)

VALOR DEL
INDICADOR ICAH

2,00

2,00

0,75

0,75

0,75

0,75 0,98

7.00 Azuas superficiales 6,32
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Grado de alteracion y Valor de naturalidad del indicador (valores de referencia de las clases)

VALOR DEL
INDICADOR QSOL

1,25

0,50

0,50

0,75 0,67

3,00 asélidos 1,34
10,00 Q total 7,66

Grado de alteracion y Valor de naturalidad del indicador (valores de referencia de las clases)

VALOR DEL
INDICADOR

MODERADO

0,33 0,67 1 10,00

10,00 10,00
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Grado de alteracion y Valor de naturalidad del indicador [valores de referencia de las clases)

VALOR DEL
INDICADOR CP

10,00 10,00

Tabla 28: Evaluacion del estado de la masa de agua ES010MSPFES436MARO001130 “Rio Sil VI” a partir de la hidromorfologia

El resumen de los indicadores de la masa de agua ESO10MSPFES436MARO001130 “Rio Sil VI”:

Tabla 29: Caracterizacion Hidromorfologia de la masa de agua ES010MSPFES436MAR001130 “Rio Sil VI” en Situacion Actual

-
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5.2.4. EVALUACION DEL ESTADO DEL TRAMO DE ACTUACION A PARTIR DE LA HIDROMORFOLOGIA

En el presente anejo, se ha realizado la evaluacion del estado del tramo de la masa de agua mediante
los siguientes indicadores:

- Variacion de la profundidad y anchura.
- Estructura y sustrato del lecho.

- Estructura riberefia.
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ACTUACIONES PARA LA MEJORA DE LA CONECTIVIDAD LATERAL DE LOS RIOS SIL Y MARINAN CON SUS LLANURAS DE INUNDACION Y
LAMINACION NATURAL DE AVENIDAS EN EL TERMINO MUNICIPAL DE O BARCO DE VALDEORRAS (OURENSE)

Grado de alteracidn y Yalor de naturalidad del indicador

SITUACION ACTUAL TRAMO 1

4 - VARIACION DE LA PROFUNDIDAD ¥ ANCHURA

( g Nuevo Modo +* G~ HEI'EAUDFM L Opciones [valores de referencia de las clazes]
LO YalLOR DEL A
452/ CONMEIOHES MOBEQHOGICA TFL GAUFTAMRAAGIN DE 14 PROGEREEH MODERADD | BAJD Tl | VALOR | PUNTUACION
HGHURA LGN (CM_VPA)
»30: 30z 105 10=L >33 L=<3
Porcentaje [%] de longitud de cauce modificado morfoldgicamente por acciones directas en
el el cauce [desviado, acortado, canalizado, estrechado,. ) 2.00 u 1.00 2.00
1} 0.33 067 1
»30: 30z 105 10=L >33 L=<3
Porcentaje [%] de longitud de ocupacidn de las margenes u orillas del cauce por obras de
S estabilizacion de taludes [escolleras, gaviones, muros, etc_) 2.00 107 1.00 2.00
1] 0.33 0.67 1
»30: 30z 105 10=L >33 L=<3
Porcentaje [%] de longitud (L) de ocupacion de margen [zona de policia) por obras de
et proteccion frente a inundaciones [motas, recrecimientos o rellenos, terraplenes, ete_] 1.00 5.0z 0.88 0.88
1} 0.33 067 1
d<0_ 5w 3wrd>0 5w Swrd> 3w d>=5w
Distancia [d) desde la orilla del cauce activo a la que se encuentran las obras de proteccion
e frente a inundaciones [motas, recrecimientos o rellenos, terraplenes, ete_) 1.00 350 0.70 0.70
1} 0.33 067 1
. ) ) . ) . >30% JF0=5>10% 10=5> 33« 5=<3%
4.5 3:::;:;':;:“! [*<] urbanizada o impermeabilizada total o parcialmente en las margenes [zona de 1.00 738 0.84 0.84
1} 0.33 067 1
) ) ) . . . »30: 30z 105 10=L >33 L=<3
4.6 FPorcentaje [¥] d_e la longitud del tramo hidromorfologico remansado por los obstaculos 2 00 o 1.00 2 00
transversales existentes
1} 0.33 067 1
SINTOMAS POR| SINTOMAS
4.7 |Grado de incisidn o dinamica vertical acelerada TRAMOS PUNTUALES 1.00 ALISENCIA DE 1.00 1.00
SINTOMAS
1} 0.33 067 1
10,00 9.43
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Grado de alteracion y Valor de naturalidad del indicador (valores de referencia de
las clases)

VALOR DEL
INDICADOR
(CM_ESL)

Grado de alteracidn y Valor de naturalidad del indicador (valores de referencia
de las clases)

VALOR DEL
INDICADOR
(CM_ER)

-
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Tabla 30: Evaluacién del estado del tramo de actuacién a partir de la hidromorfologia de la masa de agua

VALOR DEL
INDICADOR
(CM_AR)

794
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A continuacion se resume la evaluacion del estado del tramo de la masa de agua
ESO010MSPFES436MAR001130 “Rio Sil VI” en situacion actual:

CARACTERIZACION HIDROMORFOLOGIA SITUACION ACTUAL

9,8

8,4

7,9

Tabla 31: Evaluacion del estado del tramo de la masa de agua ES010MSPFES436MAR001130 “Rio Sil VI" en
situacion actual

5.2.5. SITUACION DE LA MASA DE AGUA Y DEL TRAMO DE ESTUDIO TRAS LAS OBRAS

En el presente proyecto de construccion se contemplan una serie de actuaciones en el ambito de la
masa de agua ESO010MSPFES436MAR001130 “Rio Sil VI” para la defensa de inundaciones en el
nacleo urbano de O Barco de Valdeorras.

Estas actuaciones consisten en la eliminacion de una serie de rellenos ilegales en la margen izquierda
de la masa de agua “Sil VI". Se determina que dichas actuaciones tendran incidencia en los
indicadores hidromorfol6gicos de la masa de agua.

A continuacion, se incluye la comparativa del estado de la masa de agua
(ESO10MSPFES436MAR001130 “Rio Sil VI”) en la actualidad y tras la ejecucién de las obras:
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Grado de potencial alteracion y Valor de idad del indicador
de las clases)

VALOR DEL VALOR DEL
INDICADOR ICAH INDICADOR ICAH

0.98

0.98

Aguas superficiales Aguas superficiales 6.32

Grado de alteracion y Valor de naturalidad del indicador (valores de referencia de las
clases)

VALOR DEL
INDICADOR

VALOR DEL
INDICADOR QSOL

125

0.50

0.50

075 0.67 0.67

3.00 Q 5olidos 134 QSolidos 134

-
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Grado de alteracion y Valor de naturalidad del indicador (valores de referencia de las
clases)

VALOR DEL

Loo 10,00

VALOR DEL

Loo 10.00

10.00

10.00 10,00

10.00

Grado de alteracion y Valor de naturalidad del indicador (valores de referencia de las
clases)

VALOR DEL VALOR DEL
e e T/ LOR NATURALIDAD SHORREGI AL OR NATURALIDAD

IC=5 3<IC<5 1<IC<3 IC<1
31 indice de compartimentacién de la masa de agua (IC} 6.00 1.00 6.00 1.00 6.00
1]} 0.33 0.67 1
1CL=200 200=ICL=100 100=ICL=25 ICL=<25
3 |mndiced i1 d s gt 4.00 1.00 4.00 1.00 4.00
1]} 0.33 0.67 1
10.00 10,00 10.00
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L=

EVALUACION DEL ESTADO MUY BUENO / BUENO A PARTIR DE LA HIDROMORFOLOGIA - NIVEL DE TRAMO Y SUBTRAMO

Grado de alteracidn y Yalor de naturalidad del indicador
[valores de referencia de las clases]

Grado de alveracion w Yalor de naturalidad del indicador
[valores de referencia de las clases)

Consulnima = — K
Consultoria e Ingenieria Ambiental -B r% Inger ::.-,_; de provectos

VALOR DEL YALOR DEL
VALOR YALOR
MODERADO INDICADOR INDICADOR
(CM_VPA) NATURALIDAD (CM_VPA) NATURALIDAD
»30% 30zL> 10 10zL> 3% L=<3x
a1 Porcentaje [3] de longitud de cauce modificado morfolGgicamente por acciones directas en 2 00
° el cauce [desviado, acortado, canalizado, estrechado, ] -
0 0.33 0.67 1
>30% J0=L>10 10=L> 3% L=<3
4.2 Porcentaje [3] de longitud de ocupacion de las margenes u orillas del cauce por obras de 2 00
- estabilizacidn de taludes [escolleras, gaviones, muros, etc_] -
0 033 0.67 1
>30% J0:=L> 10 10:L> 3% L=<3
4.3 Porcentaje [¥) de longitud (L] de ocupacidn de margen [zona de policia) por obras de 1.00
- proteccion frente a inundaciones (motas, recrecimientos o rellenos, terraplenes, etc_) .
0 0.33 067 1
d<0.5w Jwrd>0.5w Sw>d> 3w d>=5w
4.4 Distancia [d) desde la orilla del cauce activo a la que se encuentran las obras de proteccion 100
- Frente a inundaciones [motas, recrecimientos o rellenos, terraplenes, etc_] -
1] 0.33 0.67 1
. >30x 30=5>10 10=5>3% S5=<3x
4.5 Superficie [X] urbanizada o impermeabilizada total o parcialmente en las margenes (zona de 1.00
- lici R
policia) o 0.33 067 1
_ _ _ .. . >30 30=L> 10 10:=1>3 L=<3%
4.6 Porcentaje [3] de la longitud del tramo hidromorfoldgico remansado por los obstaculos 200
: transversales eristentes B
0 033 0.67 1
SINTOMAS POR
4.7 |Grado de incision o dindmica vertical acelerada TRAMOS 1.00
0 0.33 0.67 1
10.00 9.43 3.84

woicaoon (AR woicaoon [
(CM_ESL) NATURALIDAD (CM_ESL) NATURALIDAD
. . - . MODERADO
Grado de alteracion de la naturalidad del lecho en relacion al origen, tamano y clasificacion
5.1 del sedimento. 5.00
| I B N I

MODERADO

5.2 |Grado de alteracidn de la naturalidad de la estructura longitudinal del lecho del cauce 5.00

10.00 8.35 8.35
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p—
==

£3)

Grado de alteracion y Yalor de naturalidad del indicador
[valores de referencia de las clases)

MODERADO

1.50

1.50

MODERADA
1,00

VALOR DEL
INDICADOR
(CM_ER)

1.50
POCOS PISOS
0 EDADES
1.50
1.00
4.00

VALOR DEL
INDICADOR
(CM_CRH)

VALOR DEL
INDICADOR
(CM_ER)

2,54

3.45

Consulnima
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vectos

0

1.00

1.00

2.00

VaALOR DEL
INDICADDR
[CM_AR)

VALOR DEL
INDICADOR
(CM_CRH)

3.45

Tabla 32: Situacién de la masa de agua y del tramo de estudio tras las obras

VALOR DEL
INDICADDR
[CM_AR)

135
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La evaluacion del estado de la masa de agua ESO10MSPFES436MARO001130 “Rio Sil VI” para Ia 5.3. Masa ES010MSPFES436MAR001150 “Rego Marinan®

defensa de inundaciones en el nacleo urbano de O Barco de Valdeorras, en la situacion actual y en

la situacion tras la ejecucion de las obras, se resume a continuacion: 5.3.1. REGIMEN HIDROLOGICO

Division hidromorfolégica

SITUACION ACTUAL MEJORA Nivel Masa de agua
Nombre Masa de agua Rego Marinan
7,66 7,66 0,00 5
Cddigo de la masa de agua ES436MAR001150
10,00 10,00 0,00 -
10,00 10,00 0,00 Longitud de la Masa de Agua (m) 4.394
9,43 9,84 0,41 Fecha de muestreo en campo 06/02/2024
8,35 8,35 0,00 Tabla 34: Division hidromorfolégica de la masa de agua superficial ES010MSPFES436MAR001150 “Rego Marinan”
7,94 7,94 0,00

Tabla 33: Comparativa de la caracterizacion Hidromorfolégica de la masa de agua y del tramo de estudio tras las obras
Tramo hidromorfoldgico 1

Tramo alto desde cabecera a cruce con la N-120 en el

Nombre
CARACTERIZACION DE LA HIDROMORFOLOGIA DE LA MASA DE AGUA Barco de Valdeorras
Codigo ES436MAR001150__01
N Rego Marinan desde cabecera hasta aguas arriba del
Descripcion .
Ponte da Pombeira
1.- RH: CAUDAL E -
HIDRODINAMICA Longltud (m) 3.088
19 Anchura media de cauce activo (m) 4,40
Longitud madxima del subtramo de muestreo 88
(m)
6.- CM:ESTRUCTURA 2.- RH: CONEXION CON Longitud minima del subtramo de muestreo (m) 44
DE LA ZONA RIBERENA [~ AGUAS q
; SUBTERRANEAS Longitud del subtramo de muestreo (m) 150
Tabla 35: Tramo hidromorfologico 1 de la masa de agua superficial ES010MSPFES436MARO001150 “Rego Marinan”
Tramo hidromorfoldgico 2
Tramo urbano en Barco de Valdeorras, desde el puente de
Nombre . -
la N-120 hasta confluencia con el rio Sil
5.- CM:ESTRUCTURAY 3.- CONTINUIDAD DE Codigo ES436MAR001150__02
SUSTRATO DEL LECHO Los Rios . Rego Marinan desde aguas arriba del Ponte da Pombeira
Descripcion . e
hasta la confluencia con el rio Sil
Longitud (m) 1.306
Anchura media de cauce activo (m) 5,04
4.- CM:VARIACION DE : ]
LA PROFUNDIDAD Y Longitud mdxima del subtramo de muestreo 100.8
ANCHURA (m)
———MUY BUEN ESTADO e SITUACION INALTERADA ~—fi—SITUACION ACTUAL === SITUACION CON OBRAS Longitud minima del subtramo de muestreo (m) 204
Longitud del subtramo de muestreo (m) 100
Figura 22. Caracterizacion hidromorfélogica de la masa de agua ESO10MSPFES436MAR001130 y del tramo de Tabla 36: Tramo hidromorfolégico 2 de la masa de agua superficial ES010MSPFES436MAR001150 “Rego Marinan”

proyecto.
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Caudales liquidos CAUDALES MEDIOS MENSUALES
Nivel Cuenca Hidrografica Caudales medios
z 3 Caudales medios Caudales medios Caudales medios mensuales | mensuales en los
REGIMEN DE TEMPORALIDAD DE FLUJO Rio permanente Mes mensuales para el mensuales (m3/s) para | para el periodo disponible ultimos afios
REGIMEN SEGUN EL ORIGEN DE LAS APORTACIONES Pluvial oceanico periodo 1940/41- el periodo 1980/81- en la estacion de aforos comunes a partir de
z 2005/06 (SIMPA 2005/06 (SIMPA 'm3/s 1980/1981 (m3/s,
DATOS DE LA ESTACION DE AFOROS /08 ) 708 ) (m/s) éAforos() %
Nombre de la estacion
T Agosto = = - -
Codigo ROEA
: X : = Septiembre - - - -
Periodo disponible en la estacion de aforos
Periodo de los ultimos afios comunes a partir de 1980/81 en la Medias
estacion de aforos -
Cociente entre Q m . .
Comentarios oy Cociente entre Q m serie

corta / serie larga

Comparaciénes larga
v Cociente entre Qm
CAUDALES MEDIOS ANUALES (m3/s) serie C,:’;:zr:fa' /R
1940/41-2005/06 1980/81-2005/06 Caudales para el periodo Caudales para el periodo ] o " . N
(SIMPA) (SIMPA) 1940/41-2005/06 disponibles | 1980/81-2005/06 disponibles Tabla 37: Caudales liquidos de la masa de agua superficial ES010MSPFES436MARO001150 “Rego Marinan
- { { z 3
APORTACION ANUAL (hm?) CAUDALES MAXIMOS INSTANTANEOS EN REGIMEN NATURAL (m?/s)
1940/41-2005/06 1980/81-2005/06 Aportacion para el periodo Aportacion para el periodo Penodtl) c.ie retorn_o ,
. . . . de la maxima crecida Periodo de retorno
(SIMPA) (SIMPA) 1940/41-2005/06 disponible | 1980/81-2005/06 disponible ordinaria
0,00 0,00 . _ ~ ~ ~ - -
T= anos T=2anos | T=5anos | T=10anos | T =25 anos T ,,100 T ,,500
anos anos
- - - 14 - - -
CAUDALES MEDIOS MENSUALES
Caudales medios ’ ,
Caudales medios Caudales medios Caudales medios mensuales | mensuales en los CAUDALES MAXIMOS INSTANTANEOS REGISTRADOS (Aforos)
Mes mensuales para el mensuales (m3/s) para | para el periodo disponible ultimos aios — - -
periodo 1940/41- el periodo 1980/81- en la estacion de aforos comunes a partir de T RS G T Caudal mdximo instantdneo Nimero de veces que se ha
i 3
ALVl AL L) (m/s) LRI (8, registrado (m>/s) para el periodo | , r.eglstrcido (m’/s) para los , superado la maxima crecida
(Afros) disponible P L RCU I Ul D Tl ordinaria desde octubre de 1980
. de 1980/81
hm3 (m3/s) hm3 (m3/s) (m3/s) (m3/s)
Octubre - - - - Fecha Fecha
Noviembre - - - - Tabla 38: Caudales Maximos Instantaneos de la masa de agua superficial ES010MSPFES436MAR001150 “Rego
. Marinan”
Diciembre - - - -
Enero - - - - Conexion MAS-MASB
Febrero - - - -
Marzo - - ) ) Masa de Agua Subterrdnea 1
Abril - - - - NOMBRE DE LA MASB Cuenca del Sil
Mayo - - - - CODIGO DE LA MASB ESO010MSBT011-003
Junio - - - - GRADO DE CONEXION Sin conexion
Julio - - - - CARACTERIZACION DE LA CONEXION

indepro
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Masa de Agua Subterrdnea 1

Distribucion espacial

VARIABLES A CONSIDERAR EN LA CARACTERIZACION DE LAS FUENTES DE ALTERACION DEL

REGIMEN HIDROLOGICO DE CAUDALES LiQUIDOS

hidraulica

Continuidad o discontinuidad de la conexion

Sentido (pérdidas/ganancias)

GRADO DE ALTERACION

Observaciones

Tabla 39: Conexién de la masa de agua superficial ES010MSPFES436MAR001150 “Rego Marinan”.

Posibles fuentes de alteracion del régimen hidrolégico

PRINCIPALES ACCIONES ANTROPICAS QUE ALTERAN EL REGIMEN HIDROLOGICO Y SUS

EFECTOS

ACCIONES ANTROPICAS

PRINCIPALES EFECTOS SOBRE EL REGIMEN
HIDROLOGICO: CAUDALES LIQUIDOS Y SOLIDOS

Grandes presas: Altura desde la
cimentacion (H) >15m 6 10< H<15my

a VALOR
DEFINICION a
DENOMINACION OBTENIDO
Aportacion anual, en régimen natural, en la seccion de cierre de la g
masa de agua de la serie corta (1980/81-2005/06). A 0,00
Sumatom? del volumen. l’ltll de ?odas las grandes presas ubicadas SVolE (hm?) 0,00
aguas arriba de la seccion de cierre de la masa de agua.
Superficie de la cuenca vertiente en la seccion de cierre de la masa de
perf sc (km2) 16,46
agua.
Sflper_flc:e regulada por grandes p're.'sas enlla cuenca en la seccion de S el (e 0,00
cierre de la masa de agua (superficie dominada).
Aportacion anual mdxima autorizada para trasvase ApTRmax (hm3) 0,00
C-audal madximo instantdneo, en reglme’n natural, en la secc:onﬂde QT10RN (m?/s) 14,00
cierre de la masa de agua, para un periodo de retorno de 10 afos.
Sumatorio de los caudales nominales de las centrales hidroeléctricas
ENTRALE e
(no fluyentes y no dominadas) de la cuenca de la masa. 2Q(c ) R 0,00
Q medio anual en régimen natural en la seccion de cierre de la serie
QmRN (m3/s)
corta (1980/81-2005/06).
Superficie impermeabilizada en la cuenca. Sc_imperm (km?2) 0,79
Sumatorio del vertido anual autorizado por las EDAR ubicadas aguas .
, .. . J YVertido anual

arriba de la seccion de cierre de la masa de agua y que no estén .

. , . , autorizado EDAR de > 0,00
dominadas. Para el sumatorio se tendrdn en cuenta los vertidos de 10000 hab-eq (hm?)
mds de 10.000 habitantes equivalentes. q
Superficie de regadio en la cuenca. Sc_regadio (km2) 0,00

CONCLUSIONES A LA CARACTERIZACION DE LAS POSIBLES FUENTES DE ALTERACION DEL
REGIMEN HIDROLOGICO DE CAUDALES LiQUIDOS

retencion de sedimentos, azudes, etc...

Volumen del embalse (Ve)> 1.000.000 m3 No -
(art 358 Reglamento DPH) y/o centrales
hidroeléctricas
Centrales Hidroeléctricas No =
Trasvases No -
TP Aumento de la escorrentia (alteraciéon en magnitud y

Impermeabilizacion por zonas urbanas, 7 . L . .

. . . Si frecuencia de caudales ordinarios y avenidas habituales).
periurbanas e industriales N ., .

Disminucion de la generacidn de sedimentos.

Retornos No -
Riegos (Derivaciones y retornos) No -
Extracciones de dridos, estructuras de S Reduccidn de la generacion y/o transporte de sedimentos

(caudales sdlidos)

Consulnima ==
@ Consuhima g —
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POTENCIAL DE | POSIBLES EFECTOS
VALOR ALTERACION DEL | EN EL REGIMEN
e e Sl A=(CEnDE OBTENIDO REGIMEN DE CAUDALES
HIDROLOGICO LiQuipos
. ” ICAH 1
Embalse.s. Alteracion de SVOIE / ApRN o ) _ :
aportaciones ApTRmax / ApRN
. L ICAH 2
Emb“.'fes' Laminaciénde | o, 1/ 10086a* | 0,00 MUY BAJO :
avenidas QT10RN]
ICAH 3
Hidropicos SQ(CENTRALES) / -
QmRN
Impermeabilizacion del !CAH 4 0,05 MUY BAJO i
suelo en la cuenca Sc_imper / Sc

44
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CONCLUSIONES A LA CARACTERIZACION DE LAS POSIBLES FUENTES DE ALTERACION DEL ACTIVIDADES QUE GENERAN DEFICIT DE SEDIMENTOS EN LA CUENCA: RETENCION O
REGIMEN HIDROLOGICO DE CAUDALES LiQUIDOS DESCONEXION DE SEDIMENTOS EN LADERAS Y AFLUENTES
POTENCIAL DE | POSIBLES EFECTOS VALOR OBTENIDO OBSERVACIONES
VALOR ALTERACION DEL | EN EL REGIMEN tonci :
AGENTE GENERADOR INDICADOR o Existencia de retenciones en la cuenca no _ _
OBTENIDO RE GlMEN DE FAUDALES regulada aguas arriba del tramo
HIDROLOGICO LIQUIDOS
Existencia de retenciones en la cuenca Al
Impermeabilizacion del ICAH 4' 0.05 MUY BAJO ) propia del tramo to )
suelo en la intercuenca Sc_imper' / Sc' ’
ICAH 5 _
Vertidos de EDAR >Vertido anual - - - ACTIVIDADES QUE GENERAN DEFICIT DE SEDIMENTOS EN LA CUENCA: EXTRACCIONES DE
EDAR / ApRN ARIDOS
Derivaciones y retornos ICAH 6 VALOR OBTENIDO OBSERVACIONES
por regadios ¢ Sc_regadio/ Sc G SOV Y )
- Existencia de extracciones de dridos en los
Tabla 40: Posibles fuentes de alteracion del régimen hidrolégico de la masa ES010MSPFES436MAR001150 “Rego G eI la cuenca no regulada aguas Muy Bajo -
Marinan” arriba del tramo
. Existencia de extracciones de dridos en los Muv Bai :
Caudales solidos cauces del propio tramo uy Bajo
ACTIVIDADES QUE GENERAN EXCESO DE SEDIMENTOS EN LA CUENCA: USOS DEL SUELO E ACTIVIDADES QUE GENERAN DEFICIT DE SEDIMENTOS EN LA CUENCA: AZUDES Y OTROS
INCENDIOS FORESTALES OBSTACULOS TRANSVERSALES DENTRO DE LA MASA DE AGUA
VALOR OBTENIDO OBSERVACIONES
N? total de obstdculos transversales 5,00 Debido a los obstdaculos existentes en
Los usos def suelo'efn = cyer-tca y su tipologla Moderado Distancia media entre obstdculos (m) 549,27 la masa de agua, se genera un
generan una erosion y pérdidas de suelo ETEEe 6e B0 [
Slongitud remansada/longitud de la masa (%) 1,37
Grado de afeccion por incendios forestales en Baio
la cuenca de la masa de agua )
CONCLUSIONES A LA CARACTERIZACION DE LA ALTERACION DEL REGIMEN HIDROLOGICO:
CAUDALES SOLIDOS
ACTIVIDADES QUE GENERAN DEFICIT DE SEDIMENTOS EN LA CUENCA: GRANDES PRESAS AT POSIBLES EFECTOS EN
SUPERFICIE AGENTE GENERADOR INDICADOR REGIMEN DE CAUDALES
CAUCE PRESA DOMINANTE p
DOMINADA (km?) OBTENIDO SOLIDOS
1 0,00 Valor compatible con la
LEEBCIRISHED a1 Grado de erosion de la cuenca Moderado morfologia natural del
2 cuenca ecosistema fluvial.
. ,3 / di I Grado de influencia de Bai Van; clom’patilic)le clo; IIa
Total en la seccion 0.00 ncen losforesta es ineenchies GresEls ajo mor 0.0tgla naﬂura? | e
de cierre de masa : ecosistema fiuviar.
DENOMINACION | DEFINICION VALOR OBTENIDO % de Supedfﬁclie dela suenca - i |
. . vertiente de la masa de agua alor compatible con la
ScRegulada (km?) Superficie regulada por grandes presas en la cuenca en la 0.00 Grandes presas cuyos aportes quedan retenidos 0.00 morfologia natural del
seccion de cierre de la masa de agua (superficie dominada) ! por las grandes presas situadas ecosistema fluvial.
Superficie de la cuenca vertiente en la seccion de cierre de agluas arriba
2
S teny) la masa de agua. 15749
Porcentaje de superficie de la cuenca vertiente de la masa
ScRegulada (%) de agua cuyos aportes quedan retenidos por las grandes 0,00
presas situadas aguas arriba
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CONCLUSIONES A LA CARACTERIZACION DE LA ALTERACION DEL REGIMEN HIDROLOGICO:
CAUDALES SOLIDOS
VALOR POSIBLES EFECTOS EN
AGENTE GENERADOR INDICADOR REGIMEN DE CAUDALES
OBTENIDO a
SOLIDOS
Desconexion en laderas y
afluentes en cuenca no Grado de desconexién en _ :
regulada aguas arriba de | cuenca no regulada
la masa de agua
Esta desconexion, unida con la
regulacion de los embalses,
Existencia de retenciones | Grado de desconexién en puede estar generando
en la cuenca propia de la | cuenca propia de la masa de Alto importantes déficit de
masa de agua EELE sedimentos que pueden, en su
caso, alterar el ecosistema
fluvial.
Existencia de
extracciones de dridos en Valor compatible con la
los cauces de la cuenca | Grado de extraccion Muy Bajo morfologia natural del
no regulada aguas arriba ecosistema fluvial.
de la masa de agua
Existencia de .
extracciones de dridos en Vel e
Grado de extraccién Muy Bajo morfologia natural del
los cauces de la cuenca . .
ecosistema fluvial.
propia la masa de agua
Azudes y otros S— e
. ongitud remansada/iongitu
obstdculos al transporte | (" %) 1.37
en la masa de agua

Tabla 41: Caudales Sélidos de la masa ES010MSPFES436MAR001150 “Rego Marinan”

5.3.2. CONTINUIDAD PISCICOLA

Efecto barrera continuado de los obstaculos

De acuerdo con los trabajos de identificacion de obstaculos realizados en el tramo ARPSI
ESO10MSPFES436MAR001150 “Rego Marinan”se determina que existen 8 obstaculos para la
continuidad piscicola en la masa de agua, tanto en ascenso como en descenso.

A partir de esta caracterizacion se ha calculado el INDICE DE FRANQUEABILIDAD (IF) de cada
obstaculo:

iINDICE DE FRANQUEABILIDAD (IF) |

OBTACULO IF 10-IF |
ESO010MSPFES436MAR001150_OBST_SV_001 2,73 7,27
ESO010MSPFES436MAR001150_OBST_SV_002 2,73 7,27
ESO010MSPFES436MAR001150_OBST_SV_003 8,27 1,73
ESO010MSPFES436MAR001150_OBST_SV_004 10,00 0,00
ESO010MSPFES436MAR001150_OBST_SV_005 2,53 7,47
ESO010MSPFES436MAR001150 OBST _PP_06N 7,60 2,40
ESO010MSPFES436MAR001150_OBST_SV_006 3,67 6,33
ESO010MSPFES436MAR001150 OBST_SV_08N 3,07 6,93

@ Consulnima g ——— (igkizero
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A partir de este dato se calcula el INDICE DE COMPARTIMENTACION DE LA MASA DE AGUA (IC)
de ESO10MSPFES436MAR001150 “Rego Marinan”

iNDICE DE COMPARTIMENTACION DE LA MASA DE AGUA (IC)

2(10-IF)

39,40

IC

8,97

Tabla 42. indice de compartimentacion de la masa de agua de la masa ES010MSPFES436MAR001150 “Rego Marinan”

Siendo:

Y (10 -1F)

."-C =

v
v

Y (10 -7F

~r Ly
& 4

4
v

- IC: indice de compartimentacion de la masa de agua.
- IF: indice de franqueabilidad de cada obstaculo.

- N: nimero de obstaculos (15).
- LT: Longitud de la masa de agua (20,69 km).

Continuidad longitudinal de la masa de agua

Las principales especies de ictiofauna con presencia potencial en la masa de agua estudiada y sus

coeficientes de prioridad (Ki) son:

CALCULO DEL COEFICIENTE DE PRIORIDAD PARA LAS ESPECIES PRESENTES

2D Tipo Migracion en | Migracion en
presentes en | Naturalidad | Movilidad | Vulnerabilidad |  K; > - Grupo 9 g
Vulnerabilidad ascenso descenso
la masa
Salmo trutta 1,0 4,0 1,5 30,25 Vulnerable Grupo 1 | Nov, Dic, Ene | Feb, Mar, Abr

Tabla 43: Calculo del coeficiente de prioridad para las especies presentes en la masa de agua de la masa
ES010MSPFES436MAR001150 “Rego Marinan”

Sumando los coeficientes de prioridad de las especies de mayor interés presentes en la masa de agua
y con el Indice de compartimentacion (IC) de la misma, se calcula el INDICE DE CONTINUIDAD
LONGITUDINAL DE LA MASA DE AGUA (ICL) como el producto de ambos:

INDICE DE CONTINUIDAD LONGITUDINAL DE LA MASA DE AGUA

(icy)
SKi 30,25
IC 8,97
IcL 271,34

Tabla 44: indice de continuidad longitudinal de la masa ES010MSPFES436MAR001150 “Rego Marinan”
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5.3.3. EVALUACION DEL ESTADO DE LA MASA DE AGUA A PARTIR DE LA HIDROMORFOLOGIA

Con los valores de los indicadores obtenidos en cada uno de los epigrafes anteriores, se realiza la
evaluacion del estado de la masa de agua ESO10MSPFES436MARO001150 “Rego Marinan”.
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Grado de potencial alteracion y Valor de naturalidad del indicador (valores de referencia
de las clases)

VALOR DEL

INDICADOR ICAH

2.00

2.00

0.75

0.75

0.75

0.75 1.00

7.00 Aguas superficiales 6.93
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Grado de alteracién y Valor de naturalidad del indicador (valores de referencia de las
clases)

MODERADO VALOR DEL
AGENTE GENERADOR INDICADOR
INDICADOR QS0L
¥ de superficie de la cuenca 100-50% 50-20%
vertiente de la masa de agua
121 Grandes presas cuyos aportes quedan 1.25
retenidos por las grandes 0 0.33 0.67 1
presas situadas aguas arriba
100-50% 50-20% 20-10%% <10%
1.2.2 DOhbstaculos a la movilidad del sedimento por azudesy (YLong. Remanso { Long. Masa 0.50
otros obstaculos ubicados en la propia masa de agua (4} 0 0.33 0.67 1
) ) ) L ALTO MODERADO BAJO MUY BAIO
1.2.3 de de enlos dela Grado de extraccion 0.50
cuenca no regulada aguas arriba de la masa de agua 0 0.33 0.67 1
. i de . de i oz el ALTO MODERADO BAJO MUY BAIO
1.2.4 . an Grado de extraccion 0.75 1.00
cuenca propia de la masa de agua 0 0.33 0.67 1
3.00 0 Solidos 3.00
10.00 Q total 9.93

Grado de alteracién y Valor de naturalidad del indicador (valores de referencia de las
clases)

VALOR DEL
INDICADOR

MODERADO

0.33 0.67 1 10.00

10.00 6.70
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Grado de alteracion y Valor de naturalidad del indicador (valores de referencia de las
clases)

VALOR DEL
INDICADOR CP

10.00 031

Tabla 45: Evaluacion del estado de la masa de agua ES010MSPFES436MARO001150 “Rego Marinan” a partir de la hidromorfologia

El resumen de los indicadores de la masa de agua ESO10MSPFES436MAR001150 “Rego Marinan”

6,70

0,31

Tabla 46: Caracterizacion Hidromorfologia de la masa de agua ES010MSPFES436MAR001150 “Rego Marinan en Situacion Actual
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5.3.4. EVALUACION DEL ESTADO DEL TRAMO DE ACTUACION A PARTIR DE LA HIDROMORFOLOGIA

En el presente anejo, se ha realizado la evaluacion del estado del tramo de la masa de agua mediante
los siguientes indicadores:

- Variacion de la profundidad y anchura.
- Estructura y sustrato del lecho.
- Estructura riberefa.
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EVALUACION DEL ESTADO MUY BUENO / BUENO A PARTIR DE LA HIDROMORFOLOGIA - NIVEL DE TRAMO Y SUBTRAMO

Grado de alteracion y Yalor de naturalidad del indicador
[valores de referencia de las clases]

4 - VARIACION DE LA PROFUNDIDAD ¥ ANCHURA

YalLOR DEL
VYAaLOR
MODERADO BAJO INDICADOR
(CM_VPA) NATURALIDAD
»30c 30=L>102 10=L > 3% L=<3%
Porcentaje [] de longitud de cauce modificado morfoldgicamente por acciones directas en
el el cauce [desviado, acortado, canalizado, estrechado,..] 2.00 100.00 0.00 0.00
1} 0.33 067 1
»30c 30=L>102 10=L > 3% L=<3%
Porcentaje [>] de longitud de ocupacidn de las margenes u orillas del cauce por obras de
= estabilizacion de taludes [escolleras, gaviones, muros, etc_] 2.00 72.03 0.07 0.15
1} 0.33 067 1
»30c 30=L>102 10=L > 3% L=<3%
Porcentaje [*] de longitud [L) de ocupacion de margen [zona de policia) por obras de
et proteccion frente a inundaciones [motas, recrecimientos o rellenos, terraplenes, ete_] 1.00 73.81 0.07 0.0%
1} 0.33 067 1
d<0. 5w 3wrd>0. 5w Swrd>3w d>=5w
Distancia [d) desde la orilla del cauce activo a la que se encuentran las obras de proteccion
Bk frente a inundaciones [motas, recrecimientos o rellenos, terraplenes, etc_) 1.00 0.86 0.22 0.22
1} 0.33 067 1
. ) ) . ) . »30c 30=5>102 10=5>3%< S5=<3
45 S:E:;fal]cle [*<) urbanizada o impermeabilizada total o parcialmente en las margenes [zona de 100 £359 0.1z 012
d 0 0.33 0.67 1
) ) ) . . . »30c 30=L>102 10=L > 3% L=<3%
4.6 FPorcentaje [*] d_e la longitud del tramo hidromorfologico remansado por los obstaculos 2 00 0.00 1.00 2 00
transversales existentes
1} 0.33 067 1
4.7 |Grado de incision o dinamica vertical acelerada TRAMOS PUNTUALES 1.00 SIN'_IE:I;S;‘DF! 0.33 0.33
1} 0.33 067 1
10,00 2.88
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Grado de alteracion y Yalor de naturalidad del indicador
[valores de referencia de las clases]

MODERADOD
I N T B

MODERADO

Grado de alteracion y Yalor de naturalidad del indicador

[valores de referencia de las clases]

MODERADO

MODERADA

4.00

YALOR DEL
INDICADOR
[CHM_ESL)

YALOR DEL
INDICADOR
[CHM_ER)
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3.35

0.00
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YALOR DEL
INDICADOR
[CHM_CR]
1.50
POCOS PISOS
0O EDADES
1.50
1.00
4.00 103
YALOR DEL
INDICADOR
(CH_AR)
1.00
1.00
2.00
1000 115

Tabla 47: Evaluacién del estado del tramo de actuacién a partir de la hidromorfologia de la masa de agua ES010MSPFES436MAR001150 “Rego Marinan

-
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A continuacion se resume la evaluacion del estado del tramo de la masa de agua
ESO010MSPFES436MAR001150 “Rego Marinan en situacion actual:

TRAMO 2
4 2,88
5 3,35
6 1,15

Tabla 48: Evaluacion del estado del tramo de la masa de agua ES010MSPFES436MAR001150 “Rego Marinan” en
situacion actual

5.3.5. SITUACION DE LA MASA DE AGUA Y DEL TRAMO DE ESTUDIO TRAS LAS OBRAS

En el presente proyecto de construccion se contemplan una serie de actuaciones en el ambito de la
masa de agua ES010MSPFES436MARO001150 “Rego Marinan” para la defensa de inundaciones en
el nucleo urbano de O Barco de Valdeorras.

Estas actuaciones consisten en la eliminacion de una serie de rellenos ilegales en la margen izquierda
de la masa de agua “Sil VI. Se determina que dichas actuaciones tendran incidencia en los
indicadores hidromorfol6gicos de la masa de agua.

A continuacion, se incluye la comparativa del estado de la masa de agua
(ESO10MSPFES436MAR001150 “Rego Marinan”) en la actualidad y tras la ejecucién de las obras:
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EVALUACION DEL ESTADO MUY BUEMO / BUENO A PARTIR DE LA HIDROMORFOLOGIA - NIVEL DE CUENCA Y MASA DE AGUA

Grado de potencial alteracion y ¥alor de naturalidad del indicador
[valores de referencia de las clases]

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ACTUACIONES PARA LA MEJORA DE LA CONECTIVIDAD LATERAL DE LOS RIOS SIL Y MARINAN CON SUS LLANURAS DE INUNDACION Y
LAMINACION NATURAL DE AVENIDAS EN EL TERMINO MUNICIPAL DE O BARCO DE VALDEORRAS (OURENSE)

SITUACION ACTUAL

SITUACION TRAS EJECUCION DE DBERAS

RESTAURACION

1.1.- AGUAS SUPERFICIALES

¥ALOR DEL

1.1.- AGUAS SUPERFICIALES

¥ALOR DEL

o ’ YALOR PUNTUACION YALOR PUNTUACION
1.1.- REGIMEN HIDROLOGICO: CAUDALES LiQUIDOS [icahs]) MODERADO BAJO IHD:E:EDFI NATURALIDAD | PONDERADA INIIIIIE::-I:DFI NATURALIDAD | PONDERADA
0 1<ICAH1:0,3
ICAHA [o régimen ecaldgico
¥ ValEd ApFRiH (o ICAHT> 0.9 | 0.3<ICAH1<0.9 | de caudales aprobada|  ICAHI<D
1.1.1 Embalses: Alteracion de aportaciones DetmedialhmEApRHikmE 1o en PHC yen 2.00 .00 1.00 200 0.00 1.00 2.00
B TRmediathm 2 W AeRHIRm2; ; e
1] 0.5 075 1
<ICAHZ«5
[ régimen de crecidas
ICAHZ> 3 S<ICAHZ<3 daras ICAHZ<1
L - - IGAHE genera
112 E L iom de ar R PRI aprobadao en PHE y en 2.00 0.00 1.00 2.00 0.0 1.00 2.00
cumplimientol
1] 0.33 067 1
0,1<ICAH3<D.3
[o régimen de tasas de
L CAHE ICAHZ> 0.9 | 0.2<ICAH3<09 [ cambio aprobadoen | ICAH3<0.1
1.1.3 Hidrépicos e T ——. FHC yen 0.7% 0.00 1.00 0.75 0.0 1.00 0.75
cumplimienta)
1] 0.33 067 1
Impermeabilizacion del suelo
114 [NIVEL CUENCA YERTIENTE O IGAH4 ICAH4> 0.4 0.2<ICAH4<0.4| 0.KICAHE<0.2 | ICAH4<0.1 0.75 0.05 0.90 0.68 0,05 0.90 0.68
INTERCUENCA] Faimpord S 0 0.33 0.67 1
[ReE ICAHS: 0.5 |0,3<ICAHS<0.5| 01<ICAH%:<0,3 ICAHS<0,1
1.15 Retormos . 0.75 0.00 1.00 0.75 0.0 1.00 0.75
¥ Yertidn anual { ApRH 0 0.33 0.ET 1
Derivaciones § retornos por regadios CAHE ICAHEG:> 0.4 |0,2<ICAHE<0 4| 01<ICAHG<D,2 ICAHE<0,1
1.16 [NI¥EL CUENCA YERTIENTE O 5 0.75 0.00 1.00 0.75 0.0 1.00 0.75
INTERCUENCA) Baegadiiss 0 0.33 0.67 1
T Aguas superficiales [ Aguas superficiales 693
Grado de alteracion y ¥alor de naturalidad del indicador [valores
de referencia de las clases) 1.2.- CAUDALES SOLIDDS 1.2.- CAUDALES SOLIDOS
1.2.- REGIMEN HIDROLOGICO: CAUDALES SOLIDOS [Q sol]
MODERADO BAJO YALOF DEL YALOR PUNTUACION LAY SR FUNTUACION |PUNTUACION
SRR ST A LR
AGENTE GENES I“D';ESAD?DH NATURALIDAD | PONDERADA INDICADOR MAXIMA PONDERADA
# dssmparficie dela cusncs 100-503¢ 50205 20-105¢
wartisnts da la mars ds aqua
1.2.1 Grandes presas cuyar apmrtsr gusdan 1.25 0.00 1.00 1.25 0.00 1.00 1.25
retamidur 1] 033 067 1
provarritwadar aguar arriba
Obsticulos 3 la movilidad del sedimento 0 5 a0 . LID=IEE JD-EEE ED-IES GHLES
122 por azades y otros obsticulos abicado=s Eluny- Remanrn fLung. Hars 050 0.00 1.00 050 0.00 1.00 050
en |3 propia masa de agea L=} LI} 033 067 1
Exiztencia de cxtracciones de dridos en ALTO MODERADO BAJO MUY BAJO
1.2.3 |los camces de I3 cuenca no regulada ageas Gradm ds sxtraccifin 0.50 MUY BAJD 100 050 MUY BAJO 100 050
arriba de 1a masa de agea L1} 033 06T 1
Existencia de extracciones de dridos en ALTO MODERADO BAJO MUY BAJO
12.4 los cauces de |z cuenca propia de |a masa Grade da extraccids 075 LY BAIO 1.00 075 MUY BAJO 1.00 075
de agea LI} 033 067 1
3.00 & Sdlidas 3.00 [ Salidas 3.00
. . bt
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Grado de alteracion y ¥alor de naturalidad del indicador [valores
de referencia de las clases)

MODERADO

¥YALOR DEL YALOR ¥YALOR DEL YALOR
(L nlle=fAnln s NATURALIDAD (L [n) eV nln s NATURALIDAD

Grado de alteracion de 13 conexion de la MAS con masas de agua
2 subterrines (MASH] 1 10,00 067 .70 067 .70
10.00 .70 .70
Grado de alteracidn y ¥alor de naturalidad del indicador [valores
de referencia de las clases])
¥ALOR DEL ¥ALOR DEL
¥YALOR ¥YALOR
MODERADD INDICADOR NATURALIDAD INDICADDR NATURALIDAD
CP CP
1C>10 F<IC<10 1KIC<3 IC<1
31 indice de compartimestacion de la maza de agea [IC]) &.00 [N o3 [N L1 |
1] 0.33 0.67 1
ICL> 200 200zICL> 100 100zICL> 25 ICL=¢2%
22 Indice de continmidad longitudinal de masas de agua [ICL) 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00
L1} 033 067 1
10.00 0.3 0.3
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EVALUACION DEL ESTADO MUY BUENO / BUENO A PARTIR DE LA HIDROMORFOLOGIA - NIVEL DE TRAMO ¥ SUBTRAMO

Grado de alteracidn y ¥alor de naturalidad del indicador
[valores de referencia de las clases)

Grado de alteracién de la naturalidad del lecho en relacion al origen, tamaio ¥

MODERADOD
» 30 F0zL> 103 10zL> 3% L=«¢3x
Porcentaje [E) de longited de cance modificado morfoldgicaments por acciones directas
41 en &l cance [desriado, acortado, canalizado, estrechado,. ) 2.00
L1} 033 067 1
» 3022 0L 102 10zl 32 L=z32
42 Porc:_llf:ait_['z] :t Io|-3i“d de -n-I-;:Ipacial -r_l-: lasz mirgenes w orillas del cance por obras de .00
L] L ' 5 . 2R
estabilizacion de taludes [excolleras, gariones, maros, bc_] 0 0.33 0.67 1
» 305 F0zL > 105 10zl 33 L=«33
432 Porctltajt (%) de longitud [L) de ocupacitn de mirgen [zons de policia) por obras de 1.00
. proteccion Fremte 3 inundaciones [motas, recrecimicntos o rellenos, terraplenes, £tc_] B
L 033 LU 1
de D, 5w Jw>dz0.5w Sw>rd> 3w dz=Tw
44 Distancia [d] desde la orilla del cance actire 2 la que se encuentran las obras de 1.00
. proteccion Freate 3 inundaciones [motas, recrecimientos o rellenos, terraplenss, eto_] -
L] 0.3} 0.67 1
. » 305 30253103 1053 33 S=o3x
Superficie [X]) wrbanizada ¢ impermeabilizada total o parcialmente cn laz margenes [zona
4.5 4 -r 1.00
e policia)
L1} 033 067 1
. . » 305 F0zL > 105 10zl 33 L=«33
46 Parcentaje [X) d_t Ia longited del tramo kidromorfologico remansado por los obstaculos .00
tramsversales existemtes 0 0.33 0.67 1
4.7 Grado de incizion o dinimica rertical acelerada 1.00
10.00

MODERADD

Grado de alteracidn y Yalor de naturalidad del indicador
[valores de referencia de las clases)

Consulnima = ==
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MODERADOD
52 Grado de alteracién de la naturalidad de la estractura longitudinal del lecho del cance 500
10.00

¥YALOR DEL
INDICADOR
[CM_YPA]

¥ALOR DEL
INDICADOR
(CM_ESL)

YALOR
NATURALIDAD

YALOR
NATURALIDAD

288

335
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¥ALOR DEL
INDICADOR
[CM_YFPA]

YALOR
NATURALIDAD

3.64

¥ALOR DEL
INDICADOR
(CM_ESL)

YALOR
NATURALIDAD

335
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p—
=

¥,

Grado de alteracion w Yalor de naturalidad del indicador

@ Consunima g == (inkiter

[valores de referencia de las clases)

YALOR DEL VALOR DEL
MODERADO INDICADOR INDICADDR
(CM_ER] (CM_ER)

150

150
MODERADA

1.00

4.00 0.33

POCOS PISOS
0 EDADES

YALOR DEL
INDICADOR
[CM_CR)

1.03

VALOR DEL
INDICADOR
[CM_AR)

Tabla 49: Situacién de la masa de agua y del tramo de estudio tras las obras

VALOR DEL
INDICADOR
[CM_CR]

121

VALOR DEL
INDICADOR
[CM_AR)
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La evaluacion del estado de la masa de agua ES010MSPFES436MARO001150 “Rego Marinan” para
la defensa de inundaciones en el ntcleo urbano de O Barco de Valdeorras, en la situacion actual y en
la situacion tras la ejecucion de las obras, se resume a continuacion:

SITUACION

ACTUAL MEJORA

| 993 9,93 0,00

| 6,70 6,70 0,00

| 031 0,31 0,00

| 2,88 3,64 0,76

| 3,35 3,35 0,00
1,15 1,66 0,51

Tabla 50: Comparativa de la caracterizacion Hidromorfologica de la masa de agua y del tramo de estudio tras las obras

CARACTERIZACION DE LA HIDROMORFOLOGIA DE LA MASA DE AGUA
Tramo 2. Tramo urbano en Barco de Valdeorras, desde el puente de la N-120
hasta confluencia con el rio Sil

1.-RH: CAUDALE
HIDRODINAMICA

2.-RH: CONEXION CON

6.- CM:ESTRUCTURA AGUAS SUBTERRANEAS

DE LA ZONA RIBERENA

3.- CONTINUIDAD DE

5.-CM:ESTRUCTURA'Y LOSRIOS

SUSTRATO DEL LECHO

4.- CM:VARIACION DE
LA PROFUNDIDADY
ANCHURA

= MUY BUEN ESTADQ =S [TUACION INALTERADA —f— SITUACION ACTUAL === SITUACION CON OBRAS

Figura 23: Caracterizacion hidromorfolégica de la masa de agua ESO10MSPFES436MAR001130 y del tramo de proyecto.
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5.4. Conclusién

El “proyecto supone una mejora hidromorfolégica, principalmente segun el vector 4.CM: VARIACION
DE LA PROFUNDIDAD Y ANCHURA.

Adicionalmente en el rio Marifian también se afecta positivamente el vector 6.- CM:ESTRUCTURA DE
LA ZONA RIBERENA

5.5. Efectos sobre los objetivos medioambientales de las MA

Las dos masas de agua afectadas (MAS ESO010MSPFES436MARO001130 SIL VI y MAS
ES436MAR001150 RIO MARINAN) tienen caracteristicas singulares especificas.

Ambas tienen buen estado quimico, pero en cuanto al estado ecolégico la MAS
ESO010MSPFES436MARO001130 SIL VI es una masa de agua muy modificada con potencial ecol6gico
(2020) deficiente, mientras que la MAS ES436MAR001150 RIO MARINAN es una masa de agua
natural con estado ecoldgico actual moderado. Ambas tienen un horizonte previsto para el buen
estado ecoldgico de 2027.
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Indicadores adoptados

Horizonte previsto
consecucion OMA Art

Nombre de Longitud

Relacionados con el estado/potencial ecolégico Relacionados

Cédigo de masa e Naturaleza (Km) Tipo Estado/ = DMA Ssenitenin Zonas protegidas
Potencial | o iics Biolégicos? | Hidromorfolégico® Fisicoquimicos quimico
= illiacoléalen )t ) |
IBMWP: 256
ﬁg?f %?g’ Gansrils Sustancias Zona de proteccion de especies acuaticas
ES436MAR001130 |  Rio Sil VI Muy 975 | 28 | 2027 2015 | 4.4 | (EQR=0,60) QR 90 Sustancias prefveries | pricreitas Zona de produc(g:ss: E’Z'Ziéécses acuaticas
modificada ? i 0,0 (EQR=0,777) Contaminantes Otros (Salmonicolas):
(EQR=0,00) especificos de cuenca | contaminantes z =
IPS: 18,0 ond teballe
(EQR=0,69)
IBMWP: 234
EQR=0,55 y -
(METI' 5 96) Generales Sustancias Zona de captac::gl de aguas superficiales para
L : AT tecimiento;
Rego (EQR=0,70) QBR: 95 Sustancias preferentes prioritarias e b i
ES436MAR001150 Mt Natural 4,39 21 2027 2015 4.4 IBMR: 13,3 (EQR=0,789) Contaminanies Otros Zona de prodt(:g:clﬁog? o(e;|sapse)f:|es acuaticas
(Eggzgﬁe) especificos de cuenca | contaminantes Zona de proteccion de especies amenazadas
(EQR=0,69)

Tabla 51: Objetivos medioambientales.

']
Botencial Estado Horizonte | Potenclal ";‘:L'ﬁf’s':;e Estado Estado Horlzonte
. : ecologico previsto ecoldgico quimico quimico previsto Medidas pendientes del PH 2015-2021
R e :ﬁ?‘gg:g’; ACTUAL | Buenestado | ACTUAL . OE:E“::; 4 | ANTERIOR | ACTUAL | Buenestado (motivo)
; 'y i )
(2015) (2020) ecolaglco (2020) ecologico® (2015) (2020) quimicof
ES436MAR001130 Rio Sil VI Malo Deficiente 2027 Bueno Bueno Conexion saneamiento (demora por
limitaciones econdmicas y técnicas)
ES436MARDO01150 Rego Marinan Muy bueno Moderado 2027 Bueno Bueno

Tabla 52: Objetivos no alcanzados en las masas de agua.
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Teniendo en cuenta la informacion de la planificacién hidrolégica, se obtienen los siguientes resultados
para cada masa de agua:

5.5.1. MAS ES010MSPFES436MAR001130 SiL VI

Se trata de una masa de agua superficial categoria rio muy modificado, del tipo 28 - Ejes fluviales
principales cantabro-atlanticos siliceos.

Elementos de Estado Estado Est'ad.o o . .
calidad ecolégico quimico ecoldégico Objetivo medioambiental
resultante
Situacion . -
inicial sin Deficiente Bueno Peor que Alcanzar el buen potencial ecologlc’o en 2027
bueno y mantener el buen estado quimico
proyecto
Sltuiglr?glfmal . Mejora, . No afecta Se mantiene
hidromorfoldgica
proyecto

Tabla 53: Afeccién a los OMAS en la MAS Sil VI
5.5.2. MAS ES436MAR001150_ Rio MARINAN

Se trata de una masa de agua superficial categoria rio natural del tipo: 21 - Rios cantabro-atlanticos
siliceos.

Elementos de Estado Estado Eslt:':\d_o — . . |

calidad ecolégico quimico ecoldgico Objetivo medioambienta

resultante

;'it;gfgg Moderado Bueno Peor que Alcanzar el buen potencial ecoldgico en 2027

proyecto bueno y mantener el buen estado quimico
Situacion final .

Mejora .
con el . . No afecta Se mantiene
hidromorfolégica
proyecto

Tabla 54: Afeccién a los OMAS en la MAS Rego Marifian
5.5.3. CONCLUSION

El proyecto supone una mejora hidromorfolégica de las dos masas de agua pero no afecta
significativamente a sus objetivos medioambientales, ya que sus OMA se ven afectados por los
indicadores bioldgicos:

¢ Masa Sil VI: Las principales presiones se deben a la presencia de metales procedentes del rio
Casaio, lo que provoca la bajada del pH, asi como los desembalses procedentes de la presa
de Pumares. Asimismo existen numerosos vertidos en su cuenca vertiente.

e Masa Rego Marifidn: Actualmente se encuentra en mal estado por incumplimiento de
macroinvertebrados, clasificado el estado ecolégico como moderado.
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6. ANALISIS DE LA DEMANDA, VIABILIDAD SOCIAL Y AMBIENTAL DE LA
ACTUACION Y DISPONIBILIDAD DE TERRENOS

6.1. Andlisis de lademanday viabilidad social

El nlcleo de O Barco esta sujeto a repetidas inundaciones, tanto por efecto de la lluvia como por
desbordamiento de cauces, del rio Marifidn principalmente. Se ha realizado un andlisis de eventos en
hemeroteca, detectandose humerosos episodios en la zona:

¢ Lainundacién mas grave tiene lugar en noviembre del afio 2000, en el que el desbordamiento
del rio Marifian provocé numerosos problemas en infraestructuras (N-536 y calles colindantes,
paso inferior del ferrocarril en Vegamuifios) y el barrio de Calabagueiro.

¢ Sin embargo ha habido eventos con inundaciones importantes con posterioridad en los afios
2016 (enero), 2017(mayo), 2019 (julio) y 2023, siendo los principales puntos negros habituales
la carretera N-536 y sus calles anexas, el paso inferior del ferrocarril de Vegamuifos, y los
barrios del sur de O Barco en la desembocadura del rio Marifian en el Sil.

-

Figura 24: Paso inferior del ferrocarril en Vegamuifios
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Figura 25: Rio Marifian en Cabalagueiro

Si bien las medidas objeto del proyecto no pretenden ser medidas de tipo gris, si tienen como uno de
sus objetivos principales mejorar la circulacién de los rios Marifian y Sil, mejorando la situacién general
del nacleo urbano durante las inundaciones.

Asimismo, las actuaciones suponen una mejora social al implantarse un parque fluvial en la ribera del
Marifian, que amplia su espacio natural.

Se han realizado contactos con el Concello, que ha considerado conveniente reducir la superficie de
ampliacion del poligono industrial “A Rafia” y su incorporacion a la ribera del Sil, debido al interés
social de las actuaciones.

6.2. Disponibilidad de terrenos

Como se ha indicado anteriormente, el Concello de O Barco ha considerado adecuado permitir la
retirada de rellenos de ampliacién del poligono industrial de “A Rana” para incorporarlos a la llanura
fluvial del rio Sil. Debido al interés social de las actuaciones.

El presupuesto de expropiaciones, servidumbre y ocupaciones temporales asciende al 3% del
presupuesto para conocimiento de la administracion de las obras.

Consulnima == " indépro
. Consultoria e Ingeneria Ambiental -B =& R _ /-Iaj p .

ACTUACION

COSTE,

OCUPACION

COSTE COSTE

OCUPACION

DEFINITIVA {§) TEMPORAL {€) {€)

Actuaciones para la mejora
de la conectividad lateral de
los Rios Sil y Marifian con
sus |lanuras de inundacion
y laminacion natural de
avenidas en el Termino
Municipal de O Barco de
‘Valdeomas

75,714,860

COSTE TOTAL
SERVIDUMBRE EXPROPIACIONES

(€

76.564,80

76.564,80 €

Tabla 55: Resumen de costes de expropiacion, servidumbre y ocupacion temporal
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Figura 26: Fincas afectadas por las actuaciones en el rio Marifian
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