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EFECTOS POTENCIALES DEL CAMBIO CLIMÁTICO EN LAS 
DEMANDAS DE AGUA Y ESTRATEGIAS DE ADAPTACIÓN
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EFECTOS POTENCIALES DEL CAMBIO CLIMÁTICO EN LAS 
DEMANDAS DE AGUA Y ESTRATEGIAS DE ADAPTACIÓN

Zonas de riego y estaciones de 
cálculo seleccionadas
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Resultados del modelo



y = 0.8416x + 4.2125
R2 = 0.9093
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Cambios en localización
de tipos de masas de agua

Selección de indicadores sensibles para 
detección precoz del cambio climático 

(ej. Fam. Taeniopterygidae)
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EFECTO DEL CAMBIO CLIMÁTICO EN 
LOS RECURSOS HÍDRICOS EN 

RÉGIMEN NATURAL
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Relación entre aportación real y aportación natural para diferentes ríos españoles

ALTERACIÓN DEL RÉGIMEN NATURAL



ANTECEDENTES
LIBRO BLANCO DEL AGUA EN ESPAÑA (MARM,2000)

http://hercules.cedex.es/Informes/Planificacion/2000-Libro_Blanco_del_Agua_en_Espana/

Reducción de escorrentía con aumento de 1ºC 
en la temperatura (Escenario 1)

Reducción de escorrentía con disminución de un 
5% en la precipitación media anual y aumento de 

1ºC en la temperatura (Escenario 2)



Comparación del cambio de temperatura máxima anual y del cambio de precipitación anual para el 
periodo 2001-2040 respecto al periodo de control (1961-1990). Escenario A2.

PROYECCIONES CLIMÁTICAS
ESCENARIOS CLIMÁTICOS REGIONALIZADOS (AEMET,2008)



PROYECCIONES CLIMÁTICAS: MODELOS GLOBALES, 
REGIONALIZACIÓN, ESCENARIOS DE EMISIÓN Y PERIODOS

• ECHAM4: European Centre for Medium Range Weather Forecast (Alemania)
• CGCM2: Canadian Centre for Climate Modelling and Analysis (Canadá)
• HadCM3, HadAM3: Hadley Centre for Climate Prediction (Reino Unido)
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PROYECCIONES CLIMÁTICAS SELECCIONADAS POR AEMET
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MODELO HIDROLÓGICO
ESQUEMA CONCEPTUAL

PRE: precipitación
TEM: temperatura
ETP: evapotranspiración potencial
H: humedad en el suelo
ETR: evapotranspiración real
ESCd: escorrentía directa
REC: recarga
V: volumen acuífero
ESCsb: escorrentía subterránea
ESC: escorrentía total
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MODELO HIDROLÓGICO
PRINCIPALES VARIABLES HIDROLÓGICAS REPRODUCIDAS

Precipitación Evapotranspiración potencial Evapotranspiración real

Recarga Escorrentía



PERIODO DE CONTROL
TEMPERATURA



PERIODO DE CONTROL
PRECIPITACIÓN



RESULTADOS
EVOLUCIÓN DE LA PRECIPITACIÓN ANUAL

A2
B2



RESULTADOS: VARIACIÓN DE LA PRECIPITACIÓN (%) EN 
2011-2040 RESPECTO AL PERIODO DE CONTROL

   

CGCM2-FIC-A2 ECHAM4-FIC-A2  HadCM3-SDSM-A2 
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RESULTADOS
EVOLUCIÓN DE LA EVAPOTRANSPIRACIÓN ANUAL

Evapotranspiración potencial

Evapotranspiración real



PROMEDIOS MESUALES DE LAS PRINCIPALES VARIABLES 
HIDROLÓGICAS EN ESPAÑA
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ESPAÑA. Medias mensuales de las proyecciones (mm/mes). A2 ESPAÑA. Medias mensuales de las proyecciones (mm/mes). B2





RESULTADOS
EVOLUCIÓN DE LA ESCORRENTÍA ANUAL
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B2



RESULTADOS
EVOLUCIÓN DE LA ESCORRENTÍA ANUAL

B2



RESULTADOS
EVOLUCIÓN DE LA ESCORRENTÍA ANUAL

Reducción del 8%

B2



RESULTADOS
EVOLUCIÓN DE LA ESCORRENTÍA ANUAL

Reducción del 11%

B2



RESULTADOS
EVOLUCIÓN DE LA ESCORRENTÍA ANUAL

Reducción del 14%

B2



RESULTADOS
PROMEDIO DE VARIACIONES DE ESCORRENTÍA

2011-2040 2041-2070 2071-2100

B2
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RESULTADOS: VARIACIÓN DEL PROMEDIO DE APORTACIÓN 
(%) EN 2011-2040 RESPECTO AL PERIODO DE CONTROL



VARIACIONES DE ESCORRENTÍA
ESPAÑA Y DEMARCACIONES HIDROGRAFICAS

              

2011-2040 -3 -22 -2 -8 -6 -18 1 -8
2041-2070 -9 -34 -8 -16 -5 -21 -8 -11
2071-2100 -24 -37 0 -34 -28 -40 -28 -7 -28 -8 -1 -18 -22 -14
2011-2040 -6 -20  -11 -13 -5 -15  -8 -10
2041-2070 -4 -27  -17 -16 -6 -22  -19 -16
2071-2100 -13 -40 -1 -38 -31 -44 -29 -1 -28 -12 -13 -20 -28 -17
2011-2040 -1 -20  -1 -6 2 -13  -2 -3
2041-2070 -4 -31  -4 -12 -5 -21  -1 -8
2071-2100 -18 -36 11 -22 -16 -29 -19 -2 -23 4 6 -8 -9 -5
2011-2040 -6 -18  -11 -12 -5 -14  -10 -10
2041-2070 -2 -24  -20 -16 -5 -21  -23 -16
2071-2100 -9 -40 -8 -39 -41 -52 -30 2 -28 -20 -17 -31 -36 -20
2011-2040 -1 -21  1 -6 0 -15  2 -3
2041-2070 -6 -34  0 -12 -4 -22  1 -7
2071-2100 -19 -38 11 -20 -17 -34 -21 -2 -25 3 11 -8 -15 -6
2011-2040 -3 -25  1 -8 -7 -21  5 -7
2041-2070 -13 -41  -1 -17 -7 -23  0 -9
2071-2100 -31 -40 4 -33 -23 -47 -31 -10 -29 -2 8 -16 -24 -13
2011-2040 -3 -31  4 -8 -11 -28  11 -8
2041-2070 -16 -48  -1 -19 -8 -23  1 -9
2071-2100 -39 -41 -5 -38 -32 -40 -35 -16 -32 -10 7 -22 -17 -15
2011-2040 -7 -40  2 -12 -16 -34  16 -9
2041-2070 -23 -58  -11 -27 -9 -24  -4 -11
2071-2100 -49 -48 -12 -48 -40 -25 -42 -24 -40 -15 4 -32 -16 -20
2011-2040 -2 -36  0 -11 -21 -34  13 -13
2041-2070 -18 -55  -16 -28 -2 -25  -12 -12
2071-2100 -48 -49 -20 -45 -44 -29 -43 -23 -43 -24 0 -33 -28 -24
2011-2040 -1 -33  -1 -12 -16 -35  6 -16
2041-2070 -15 -50  -24 -30 -2 -26  -17 -15
2071-2100 -43 -44 -27 -50 -42 -25 -41 -23 -40 -25 -14 -29 -30 -27
2011-2040 -1 -25  -1 -10 -22 -24  10 -13
2041-2070 -10 -39  -11 -21 -2 -28  -11 -14
2071-2100 -23 -39 -22 -35 -48 -21 -33 -14 -33 -22 -5 -23 -28 -21
2011-2040 1 -11  -4 -5 -21 -17  -1 -12
2041-2070 -11 -28  -14 -18 -5 -20  -14 -13
2071-2100 -21 -24 -18 -46 -45 -21 -32 -16 -27 -20 -18 -34 -14 -24
2011-2040 -2 -19  -7 -9 -7 -15  -5 -9
2041-2070 -6 -26  -12 -14 -5 -19  -17 -13
2071-2100 -17 -31 3 -40 -30 -46 -28 -4 -25 -9 -11 -17 -29 -16
2011-2040 6 -4  -3 0 -9 -5  -8 -7
2041-2070 -2 -5  -6 -4 -2 -6  -19 -9
2071-2100 -11 -3 -13 -34 -30 -29 -21 -13 -5 -18 -14 -20 -18 -16
2011-2040 -5 -21  11 -4 -19 -31  0 -15
2041-2070 -9 -39  1 -15 -8 -31  -18 -20
2071-2100 -20 -44 -24 -42 -22 -21 -31 -25 -39 -32 -6 -25 -13 -23
2011-2040 -7 -37  -4 -18 -15 -34  -24 -25
2041-2070 -16 -41  -37 -32 -11 -36  -35 -28
2071-2100 -31 -44 -30 -57 -41 -22 -37 -29 -47 -34
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RESUMEN DE LAS VARIACIONES ANUALES DE LAS 
PRINCIPALES VARIABLES HIDROLÓGICAS EN ESPAÑA

Precipitación ETP ETR Escorrentía

ESPAÑA. Desviaciones anuales de las proyecciones (%). B2ESPAÑA. Desviaciones anuales de las proyecciones (%). A2

Precipitación ETP ETR Escorrentía
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