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SWOS - ¿qué es?

SWOS project partnership

6 organizaciones de usuarios/ONGs

Convocatoria Horizonte 2020

Making Earth Observation and Monitoring Data usable 

for ecosystem modelling and services

3 Universidades

4 Empresas
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• Lanzar un proceso consultativo para destacar las 

necesidades derivadas de políticas y del seguimiento, y 

desarrollar el SWOS Service con usuarios para usuarios;

• Generar productos armonizados de mapeo e 

indicadores sobre ecosistemas de humedales para 

mejorar la respuesta a las obligaciones de información y 

monitoreo derivadas de políticas relevantes a diferentes 

escalas

• Proporcionar formación para la transferencia de 

conocimiento sobre el uso de tecnologías de 

observación terrestre y del SWOS Service para la 

gestión de humedales; 

• Permitir medidas de conservación, gestión y 

restauración basadas en información para asegurar el 

uso sostenible de humedales.

SWOS - ¿para qué y cómo?
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SWOS Service Components

SWOS Software
• SWOS Portal (and Smartphone App)

• SWOS Toolbox

SWOS Data
• Pre-processed Earth Observation data

• In-situ/Ground information (for authorized users)

SWOS Products
• Series temporales de cambios de usos y 

coberturas de suelo

• Series temporales de humedad del suelo y 

dinámica de agua superficial

• Inventario de humedales & delineación

• Calidad de agua

• Indicadores para análisis de estado, condiciones, 

y tendencias de humedales
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Ejemplos de productos

Series temporales de humedad del 

suelo y dinámica de agua superficial

Temperatura 

de superficie terrestre

IndicadoresCalidad de aguaInventario de humedales 

& delineación

Series temporales de cambios

de usos y coberturas de suelo

21.09.2015 (Landsat-8)

25.12.2015 (Sentinel-2)

14.01.2016 (Sentinel-2)

Sentinel-1 multi-temporal composite

(SD/ Median/ CV of 25 scenes in 2015)

Sentinel-1 derived number of inundations in 2015
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SWOS y cartografía de humedales

MENSAJES CLAVES

1) Una clasificación de humedales mejorada es necesaria para 

responder a las necesidades de las políticas.

2) El mapeo de hábitats de humedales y de sus dinámicas es

factible – hasta ciertos límites.

3) Los productos y herramientas de SWOS pueden ayudar en

el cumplimiento de algunas obligaciones derivadas de 

políticas (p.ej. Ramsar, Estrategia de Biodiversidad/MAES, 

Directiva Hábitat, SDGs)
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Nomenclaturas consideradas en SWOS

Política Información

necesaria

Nomenclatura

Directiva Hábitat Tipos de habitat Annex I => EUNIS

Convención de 

diversidad biológica

(MAES)

Tipología de 

ecosistemas

MAES (enlaza con 

nivel 4 y 5 de 

EUNIS)

Convención de 

Ramsar

Tipología de 

ecosistemas

Globwetland-II 

Hybrid 

(Ramsar+CLC)

Cobertura terrestres Corine & FAO Land 

cover

1) Clasificación de humedales mejorada
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1) Clasificación de humedales mejorada

http://swos-service.eu/wp-content/uploads/2017/05/SWOS_MAES-wetland-component-v1.2.pdf
http://swos-service.eu/wp-content/uploads/2017/05/SWOS_MAES-wetland-component-v1.2.pdf
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• Introducción de nuevas clases relacionadas con 

humedales: arrozales, pastizales húmedas, matorrales

húmedas, bosques de ribera
– Son clases de otros ecosistemas (bosques, agro-ecosistemas, etc.) pero

forman parte de ecosistemas de humedales. 

– Clasificación basada en presencia (temporal)/ influencia del agua

• Creación de “pasarelas” para relacionar nomenclatura

MAES con nomenclaturas usadas por los usuarios

principales: Ramsar, CLC, EUNIS

1) Clasificación de humedales mejorada
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EUNIS
Anexo I de 

Directiva Hábitat

MAES (enlace 

con nivel 4 y 5 

de EUNIS)

CORINE LC

Ramsar: tipos de 

humedales GW-II, proyecto financiado por ESA

SWOS

Existente

1) Clasificación de humedales mejorada

FAO Land Cover

MAES (enlace 

con nivel 4 y 5 

de EUNIS)



1) Clasificación de humedales mejorada



1) Clasificación de humedales mejorada



1) Clasificación de humedales mejorada
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2) Cartografía de hábitats
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• Caso de studio: Parque Nacional Makedonia y Thrace Oriental 

Sentinel-2A, 10 de julio 2016: ds

Dos fases del ecosistema de humedal han sido integrado en la 
clasificación, la temporada húmeda (ws) y seca (ds)

Sentinel-2A, 21 de abril 2016: ws

2) Cartografía de hábitats



De la imagen de 
satélite al mapa de 

humedal

2) Cartografía de hábitats



Másquera de zonas 
urbanas y agrícolas

2) Cartografía de hábitats

Urban

Agricultural



Regla: Cuerpos de agua discriminados
utilizando NDWI_ds >-600 y Brightness mean 
value <7150 thresholds.

“Agua Permanente” primer clase
general reclasificada en :

8.2.1 Coastal lagoons

8.2.2 River estuaries and estuarine 
waters of deltas

9.1 Water courses

9.2 Lakes (not in this subset)

10.1 Marine

2) Cartografía de hábitats

Permanent Water

Urban

Agricultural



Rule: Permanent Water discriminated 
in Marine using Area>800pxl and 
border to Sea>0.

De “agua permanente” a 

10.1 Marine

Feature: segment size (segments 
classified as permanent water observed 
to be quite bigger than those located 
inland)

2) Cartografía de hábitats

Permanent Water

Urban

Agricultural

Marine



Rule: Waterbodies discriminated in Lagoon using
Mean Blue_ws<2724.63 and River the rest of the objects 
classified as Waterbodies.

From “Permanent Water” to: 

8.2.1 Coastal lagoon

Feature: The mean value of blue band

8.2.2 River estuaries and estuarine waters 
of deltas

Feature: Manual reclassification of 
segments of 9.1.1.1 based on visual 
interpretation

9.1.1.1 Permanent interconnected running 
water courses

Feature: The rest of “permanent water” 
segments 

2) Cartografía de hábitats

Urban

Agricultural

Marine

Coastal lagoon

River estuaries and estuarine waters of deltas

Permanent interconnected running water courses



2) Cartografía de hábitats

Rule: Bare using NDWI_ds>-400 and 
Brightness>7032

“Bare” is the second general class

Urban

Agricultural

Marine

Coastal lagoon

River estuaries and estuarine waters of deltas

Permanent interconnected running water courses

Bare



Rule: Bare class further discriminated in Beach using 
border to Sea>0 and  in Dunes using border to Rivers>0

From “Bare” to:

6.2.1.1 Beaches

Feature: Border to the neighbor class 10.1 
Marine

6.2.1.3 River banks

Feature: Border to the neighbor class 9.1.1.1 
Permanent interconnected running water 
courses

2) Cartografía de hábitats

Urban
Agricultural
Marine
Coastal lagoon
River estuaries and estuarine waters of deltas
Permanent interconnected running water courses
Bare
Beaches
River banks



2) Cartografía de hábitats

Rule: Grassland using Mean Green_ws>4002.52 
and NDWI_ds<-392

“Grassland” is the third general class

Urban
Agricultural
Marine
Coastal lagoon
River estuaries and estuarine waters of deltas
Permanent interconnected running water courses
Bare
Beaches
River banks
Grassland



From “Grassland” to:

4.3 Wet grasslands
Features: 
- Border to the neighbor class 9.1.1.1 
Permanent interconnected running water 
courses
- Border to the neighbor classes 3.x.1 
Riparian and fluvial forests

4.1 Dry grasslands
Feature: Rest of grasslands

2) Cartografía de hábitats

Urban
Agricultural

Marine
Coastal lagoon
River estuaries and estuarine waters of deltas
Permanent interconnected running water courses
Bare
Beaches
River banks
Wet grassland
Dry grassland

Rules: Grassland further discriminated in WetGrassland using 
distance to rivers>50pxl;
Sparsely veg. areas with Mean 8a_ds<30689.6 and Mean 
Blue_ds>2413.47 were reclassified as WetGrassland.



2) Cartografía de hábitats

Rule: Salt marsh_permanent using NDWI_ws>-
638 and NDWI_ds<=-392 and Distance to 
Sea>200pxl

8.1 Salt marshes – Permanently flooded (use 
of Attribute)

Features:

- Differentiation between NDWI of dry 
season and of wet season

- Distance to neighbor class 10.1 Marine

Salt marshes – Permanently flooded

Urban
Agricultural

Marine
Coastal lagoon
River estuaries and estuarine waters of deltas
Permanent interconnected running water courses
Bare
Beaches
River banks
Wet grassland
Dry grassland



Rules: Broadleaved using NDWI_ws<-638 and Mean 8A_ds>22399. They further discriminated in: 
- Riparian Broadleaved regenerated (Mean 8A_ds>30689.6 and Std Blue_ws<142.3)
-Riparian Broadleaved dense (Mean 8A_ds<30689 and Mean Blue_ds<2413 and Mean Green_ds<2971.05)
-Riparian Broadleaved sparse (the same as above with Mean Green_ds>2971.05)

3.1 Broadleaved Forests 

3.1.1 Riparian and fluvial broadleaved forests

Feature: Distance to neighbor class 9.1.1.1 
Permanent interconnected running water courses

Specifically for this test site 3.1.1 reclassified into:
-Riparian Broadleaved regenerated
-Riparian Broadleaved dense
-Riparian Broadleaved sparse

This reclassification was done to avoid 
misclassifications between wet grasslands and 
riparian broadleaved forests with low tree cover 
density.

The rest segments were classified as “Wet 
Grasslands”

3.2 Coniferous Forests 

3.2.1 Riparian and fluvial coniferous forests 
(not in this subset)

Feature: Distance to neighbor class 9.1.1.1 
Permanent interconnected running water courses

2) Cartografía de hábitats



2) Cartografía de hábitats

5.1.1.4 Riverine and fen scrubs
Feature: Segments of riparian 
broadleaved regenerated and 
sparse segments of wet grassland 
where further reclassified based 
on different layer values of wet 
and dry seasons.

Rule: mean 8A_ds>30689.6 and Std Blue_ws>142.32 
are further classified as Riverine and fen scrubs  

Agricultural

Marine
Coastal lagoon
River estuaries and estuarine waters of deltas
Permanent interconnected running water courses
Bare
Beaches
River banks

Wet grassland
Dry grassland

Urban

Riparian Broadleaved regenerated 
Riparian Broadleaved dense
Riparian Broadleaved sparse
Riparian and fluvial coniferous forests 
Riverine and fen scrubs



8.1 Salt marshes – Seasonally flooded (Attribute)
Features:
(i) Segments classified 4.3 Wet Grasslands with border to 8.1 Salt marshes –
Permanently flooded and in certain distance from the 10.1 Marine.
(ii) Segments classified as 6.2 Bare soil with:
- Border to the neighbor class 6.2.1.1   Beaches   
- Border to the neighbor class 8.1 Salt marshes
Permanently flooded 
- Distance from class 10.1 Marine to the approximate upper boundary of 8.1 Salt 
marsh Permanently flooded

Rule: WetGrassland with border to salt marsh_permanent and distance to 
sea<200pxl reclassified to salt marsh _seasonal; Bare with border to 
beach>0 was reclassified as salt marsh _seasonal; Bare with border to salt 
marsh_permanent and distance to sea<200pxl reclassified to salt marsh 
_seasonal

2) Cartografía de hábitats

Salt marshes – seasonally flooded

Agricultural

Marine
Coastal lagoon
River estuaries and estuarine waters of deltas
Permanent interconnected running water courses
Bare
Beaches
River banks

Wet grassland
Dry grassland

Urban

Riparian Broadleaved regenerated 
Riparian Broadleaved dense
Riparian Broadleaved sparse
Riparian and fluvial coniferous forests 
Riverine and fen scrubs
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Estudio de viabilidad de mapeo
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Mensajes claves

1) Una nueva nomenclatura de humedales para mejorar la 

clasificación es necesaria para responder a las 

necesidades de las políticas.

2) El mapeo de hábitats de humedales y de su dinámica es

factible – hasta ciertos límites

3) Los productos y herramientas de SWOS pueden ayudar

en el cumplimiento de algunas obligaciones derivadas de 

políticas (p.ej. Ramsar, Estrategia de 

Biodiversidad/MAES, Directiva Hábitat, SDGs)
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3) Apoyo a políticas - Ramsar
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3) Apoyo a políticas – Biodiv Strategy 2020
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3) Apoyo a políticas – Direct. Hábitat



Detección de arrozales

1. El ciclo comienza con la inundación de campos en mayo.

2. Crecimiento de arroz durante los meses de verano (altura máxima en agosto).

3. Cosecha a mitad/final de septiembre, dejando las parcelas secos y sin vegetación.

3) Apoyo a políticas – Direct. Hábitat



Decision tree

Índices de vegetación y 

agua (NDVI and MNDWI)

3) Apoyo a políticas – Direct. Hábitat
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