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INTRODUCCION !

Las especies forestales, especialmente si su drea de distribucién es muy amplia o estd
formada por masas aisladas muy alejadas unas de otras, presentan una gran variabilidad
que supera los conceptos de subespecie o variedad. Dentro del drea de distribucién de una
especie pueden existir complejos de poblaciones con grandes diferencias entre ellas en
numerosos caracteres relacionados con su adaptacion a distintas condiciones ecolégicas.
Estas diferencias pueden tener un marcado reflejo en el crecimiento, porte o desarrollo y
consecuentemente en la produccidn.

Debido a esta variabilidad es de gran importancia, al utilizar una semilla en cualquier
trabajo de repoblacién, conocer no sélo la especie, subespecie o variedad que se va a em-
plear sino también su origen y procedencia. El empleo de una fuente de semilla inadecua-
da puede hacer que la masa que se obtenga no sea la esperada en cuanto a porte, creci-
miento, etcétera o incluso en casos extremos que la propia reforestacién sea un fracaso al
no adaptarse a las condiciones ecoldgicas del sitio.

En Espafia existen algunos ejemplos de utilizacién inadecuada de origenes de semilla.
Posiblemente el mds llamativo se dé en Galicia con Pinus pinaster procedente de la zona
de Coca (Segovia). Las repoblaciones realizadas con esta procedencia suelen crecer menos
y sobre todo presentan fustes tortuosos que las hacen inconfundibles y las diferencian cla-
ramente de las masas procedentes de semilla recolectada en la propia Galicia o en Portu-
gal, que presentan mejores crecimientos y fustes mucho més rectos.

Para evitar estos fracasos es necesario establecer ensayos de procedencias y a la vista
de los resultados obtenidos seleccionar las mds idéneas para cada zona. Si no se puede dis-
poner de esta informacién lo mas conveniente es estudiar las caracteristicas ecolégicas de
la zona a reforestar y buscar procedencias de caracteristicas similares que presenten masas

- fenotipicamente adecuadas.

Por otro lado, si la repoblacién se efectia junto a una masa natural o incluso dentro de
la misma y se emplea semilla recolectada en masas alejadas, se estard introduciendo mate-
rial genético extrafio y en consecuencia se alteraran sus caracteristicas genéticas. Esto tie-
ne especial importancia cuando se actla en pequefias masas que son relictos valiosos cuya
estructura genética original deberia conservarse. Ejemplo tipico de esta situacién son las
masas de pino silvestre de Sierra Nevada o el hayedo de Montejo de la Sierra en la pro-
vincia de Madrid.

Con objeto de garantizar al usuario la identidad del material forestal de reproduccién
que va-a emplear en sus trabajos de repoblacidn, se han establecido distintos modelos de
certificacién, OCDE, AOSTA (Asociacién de Agencias Oficiales de Certificacién de Semi-
llas de EE.UU.) y CEE.

En todos ellos existe una relacion entre la categoria que se reconoce y la informacién
que se suministra al usuario, mas precisa al aumentar el conocimiento del material de base
de partida.

Las normas de certificacion de la CEE (y por consiguiente las espafiolas) para material
forestal de reproduccién dnicamente admiten las categorfas seleccionada y controlada, y
son obligatorias en Espaiia para varias especies («BOE» nim. 33 del 8-1I-89). Estas nor-
mas.presentan a la regién de procedencia como la primera aproximacién para la identifi-
cacion del material forestal de reproduccién.

Cuando se utiliza material identificado (etiqueta amarilla), seleccionado (etiqueta ver-
de) o controlado (etiqueta azul), debe figurar laregion de procedencia del material de repro-
duccidén que se certifica.

En el presente trabajo se recoge el concepto de region de procedencia y su aplicacién,

as{ como la descripcién de cada una de las regiones diferenciadas en Espafia para Pinus

sylvestris L. y Pinus nigra Am. subsp. salzmannii.



EL CONCEPTO *
DE REGION DE
PROCEDENCIA

Y SU USO

CONCEPTO DE REGION DE PROCEDENCIA

La regién de procedencia es “para una especie, subespecie o una variedad determi-
nada, el territorio o conjunto de territorios sometidos a condiciones ecoldgicas préctica-

. mente uniformes y en los que hay poblaciones que presentan caracteristicas fenotipicas o

genéticas andlogas” (Orden 21-1-1989, «BOE» mim. 33 del 8-2-89).

Esta definicién puede asimilarse a la dada por la AOSTA para zona semillera (BAR-
NER & KOSTER, 1976; BARNER & WILLAN, 1983).

La regi6n de procedencia supone, en principio, tinicamente una restriccién en el espa-
cio a la hora de recoger y comercializar el material forestal de reproduccién.

BARNER (1975) sefiala que la aplicacién préctica de este concepto exige que laregion
de procedencia retina tres condiciones basicas:

1) Estar compuesta por una comunidad de drboles potencialmente intercruzables, de cons-
titucién genética similar y significativamente diferente a la de otras regiones de pro-
cedencia.

2) Ser suficientemente grande para garantizar la recogida de material reproductivo en
cantidades significativas para la practica forestal.

3) Estar definida por medio de fronteras que puedan identificarse fcilmente en el te-
Ireno.

Para la delimitacién de regiones de procedencia deben afiadirse algunas condiciones
de cardcter practico: /

1) Que su mimero no sea muy elevado, un nimero excesivo de regiones impediria utili-
zar correctamente dicho concepto.

2) Que sean féciles de identificar por el usuario, aunque para ello se pierda rigor en su
delimitacion.

3) Que puedan modificarse segiin aumente la informaci6n disponible sobre ellas.

4) * Que estén definidas para cada una de las especies, puesto que en general los patrones
de variacién para las diferentes especies no tienen por qué ser los mismos.

DELIMITACION DE PROCEDENCIAS EN ESPANA

El Servicio de Semillas Forestales inicié en 1965 la delimitacién de procedencias para
los pinos espafioles (CATALAN, 1965). Para cada especie se recogian en una ficha las
caracteristicas ecoldgicas y la distribucién de las procedencias. Este trabajo distingufa
5 procedencias de pino silvestre, 3 de laricio, 11 de pino rodeno, 4 de pifionero, 6 de pino
carrasco y 1 de pino negro.

Posteriormente con el fin de servir de guia en las labores de seleccidn de drboles sobre-
salientes e instalacién de huertos semilleros se diferenciaron provisionalmente una serie de
regiones de procedencia para cada uno de los pinos ibéricos (GIL & PARDOS, 1987)

Para la delimitacion de zonas semilleras en Galicia (TOVAL & VEGA, 1982) y en el
Pais Vasco (MICHEL, 1986) pueden considerarse otros trabajos en esta linea de actuacién,
aunque no referidas a especies concretas.

METODOLOGIA USADA EN LA DELIMITACION
DE REGIONES DE PROCEDENCIA

Cuando no se poseen datos sobre las diferencias genéticas entre poblaciones, las regio-
nes de procedencia se han de delimitar basdndose en las tendencias de variacién, conoci-
das o supuestas, de la especie que se considere. La correspondencia entre variacién ecold-
gicay genética es la primera de las posibilidades que se presenta. Asf, por ejemplo en pino
silvestre y pino laricio ésta queda remarcada al existir estudios que confirman la existen-
cia de correlaciones entre determinados caracteres y gradientes geograficos y climdticos
(VIDAKOVIC, 1974; PRZYBYLSKI et al., 1976; WRIGHT, 1976).






Figura 1. Esquema de
delimitacién de regiones de
procedencia de pino silvestre y
pino laricio en Espaiia.

a) Tipo de variacidn de la especie que se estudia.

b) Aislamiento geogrifico.

¢) Condiciones climiéticas y eddficas en las que habitan las masas.
d) Modificaciones antropégenas.

El esquema general que se ha seguido en la divisién de las regiones de procedencia de
Pinus sylvestris L. y Pinus nigra Armn. queda expuesto en la figura 1.

g;sgilgslifgcog ------------ Mapa Forestal de Espaiia
” B B Variacién genética
“ ” ” - - Diferenciacién geografica
RG1 RG2 RGn
|—| ’_k,ﬁ\_—’ -« - - - Diferenciacion ecolégica
RP1| |RP2 RP3| -+ |RPi| |RPj

La distribucién de la especie se ha tomado del Mapa Forestal de Espafia (CEBALLOS
y col., 1966), considerando dnicamente las masas naturales y prescindiendo de las repobla-
ciones, debido a la escasa informacion que se tiene acerca del origen de la semilla utilizada.

La variacién genética no puede precisarse en las dos especies consideradas, por ello
se ha partido de la diferenciacién en variedades o razas existente, a pesar de la poca preci-
sién con que cuenta su definicion.

Se puede aceptar una diferenciacién geografica cuando existe aislamiento de las masas
unido a un tamafo reducido de éstas, diferentes condiciones ecoldgicas o largo tiempo
transcurrido desde la separacién. Esta diferenciacién puede deberse a la presencia de barre-
ras geograficas o a la distancia entre masas. De los factores considerados en la delimita-
ci6n de regiones de procedencia éste es el mds importante.

Por ultimo, la variacién ecolégica ha sido analizada a dos niveles. Uno de caricter
puntual, que considera la informacién ecolGgica de puntos concretos, y otro, de caricter
general, que aprovecha la informacién de distinta indole existente sobre la zona. En el pri-
mer nivel, los estudios ecolégicos de cada una de las especies (NICOLAS & GANDULLO,
1969; ELENA ROSELLO et al., 1985; SANCHEZ PALOMARES et al., 1990) y la diag-
nosis fitoclimatica (ALLUE, 1990) de estaciones meteorolégicas en cuya proximidad exis-
ten masas de las especies suministran una informacién precisa de cada uno de los puntos
estudiados.

En el segundo nivel, los datos han de tomarse de fuentes de informacién necesaria-
mente generales como son: Atlas Fitoclimético de Espafia (ALLUE, 1990), Mapa de Sue-
los de las Comunidades Europeas (TAVERNIER, 1985), Mapa Geol6gico de Espafia
(GARCIA-LOYGORRI., 1985); todos ellos a escala 1:1.1000.000 y que suministran una
informacién global de la zona ocupada por la especie.

Hay que sefialar que las regiones asi establecidas presentan cierta heterogeneidad.
Cuando la variacién del ambiente se presenta en mosaico (es decir, pequefias unidades mez-
cladas, y sin separacién geogréfica), es dificil suponer una especializacién a cada una de
dichas condiciones, tanto por el mecanismo de reproduccién de los pinos, como por su lar-
go intervalo generacional. Como sefiala HATTEMER (1987) uno de los problemas de la
definicion de la regién de procedencia es que, en general, son mds parecidas genéticamen-
te masas cercanas que presentan diferencias ecoldgicas, que masas separadas geografica-
mente con las mismas condiciones ecolGgicas.

CARACTERIZACION DE LAS REGIONES DE PROCEDENCIA

Con objeto de describir cada una de las regiones de procedencia se ha elaborado una
ficha para cada regién indicando con una llamada entre paréntesis las fuentes de informa-
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®  cién utilizadas. Asimismo su distribucién, tomada del Mapa Forestal de Espafia (CEBA-

3.1.

3.2.

LLOS y col., 1966), se ha recogido en un plano 1:400.000.
Los puntos que figuran en cada una de las fichas descriptivas son los siguientes.

1. LOCALIZACION: Se sefiala la situacién de la regién de procedencia, asi como los
rangos de longitud y latitud entre los que se encuentra.

2. ALTITUD: Se indica el rango de altitudes entre las que oscilan las masas (tomadas del
Mapa Forestal de Espafa), asi como los valores extremos.

3. CLIMA:

ESTACION METEOROLOGICA DE REFERENCIA: Para cada regi6n de pro-
cedencia se ha elegido una estacién meteorolégica de referencia situada en la pro-
ximidad de masas de la especie y con clima similar al de la regién a que perte-
nece. Se recoge su altitud y niimero de afios en que se basan las observaciones.

También se adjunta el climodiagrama de GAUSSEN-WALTER y un diagrama
bioclimatico (MONTERO DE BURGOS & GONZALEZ REBOLLAR, 1983)
realizado este tiltimo con una hipétesis muy general (CR=120, W=0%) que supo-
nen, dada la amplitud de las regiones de procedencia, caracterfsticas medias de
los montes.

En el caso del pino silvestre, debido a la altitud en que se encuentran sus masas,
en varias ocasiones se han elegido estaciones situadas en el limite inferior de
altitud de las masas. Sin embargo, el fitoclima que representan es el tipico de la
region en que figuran. :

Cuando no se dispone de estaciones meteorolégicas representativas de las masas,
se presenta un diagrama de precipitaciones y temperaturas. Los datos se han
tomado de estudios ecolégicos o de estaciones préximas, realizando extrapola-
ciones en funcién de gradientes altitudinales.

CARACTERIZACION FITOCLIMATICA: La caracterizacion fitoclimatica se
ha efectuado basdndose en el método desarrollado por ALLUE ANDRADE
(1990). El Atlas Fitoclimético de Espaiia aporta la descripcion precisa de las
caracterfsticas de cada uno de los subtipos fitoclimaticos.

Se incluyen dos aproximaciones:

— Subtipo fitoclimdtico: En funcién de la situacion de las masas se indican los
fitoclimas mayoritarios existentes en la regién de procedencia.

— Rango de los factores climéticos de la regién en que se basa la clasificacién
utilizada y que tienen mds trascendencia para la vida de las especies vegetales:

¢: Cociente de dividir el drea del grafico de Gaussen en que 2t>p, entre
las que 2t<p..

a: Lapso de tiempo, medido en meses, en que la curva de las medias
mensuales, t,, se sitia por encima de la curva de precipitaciones men-
suales, p;, en una representacion ombrotérmica.

p: Precipitacion anual total.

pe: Precipitacién mensual estival minima.

Hs: Numero de meses de helada segura (medias de las minimas <0).

Hp: Nimero de meses de helada probable (meses en que las minimas
absolutas <0 siendo la media de las minimas <0).

T: Temperatura media anual.

t: Temperatura media mensual mds baja.
Tm: Temperatura media de las minimas en el mes de media més baja (tf).
Tm: Temperatura minima absoluta del intervalo de afios utilizado.

tc: Temperatura media mensual mds alta.
TM: Temperatura media de las méximas en el mes de media més alta (tc).
TM: Temperatura maxima absoluta del intervalo de afios utilizados.
Osc:  Media anual de la oscilacién diaria.

Estos rangos se basan en un niimero limitado de estaciones, por lo que su vali-
dez es tinicamente orientativa.



3.3. INDICES CLIMATICOS: En el caso de Pinus nigra se indican los valores
medios, para cada regién de procedencia, de los indices climdticos siguientes:
Indice de Vernet (Iv), Indice hidrico (Th) e intervalo de temperaturas extremas
(ITE), ya que son los que tienen mayor poder discriminante entre regiones eco-
16gicas (ELENA ROSELLO y col., 1985). Los datos medios se han obtenido a
partir de los valores que figuran en dicha obra.

GEOLOGIA Y LITOLOGIA: La informacién se ha extraido del mapa geoldgico de
Espafia, y se ha completado con la existente sobre litologia en estudios ecoldgicos de
las especies.

SUELQO: Las caracteristicas que figuran sobre los suelos estdn extractadas de los estu-
dios edéficos de las dos especies, adaptadas a la clasificacién FAOQ. Se han considera-
do los tipos de suelos mds abundantes, haciendo mencién al més y menos evolucio-
nado. La extensién superficial de los distintos tipos se ha tomado del mapa de suelos
de las Comunidades Europeas, segiin la situacién de las masas.

VEGETACION: Se ha utilizado el Mapa Forestal de Espaiia, los estudios ecoldgicos
de las especies, asi como la de diversos estudios particulares de diversas zonas, que
incluyen la descripcién de una y otra especie.

SERIES DE VEGETACION: Obtenidas al superponer el drea de distribucién de las
especies sobre el Mapa de las Series de Vegetacién de Espaiia (RIVAS MARTINEZ,
1987). Se incluyen las predominantes de cada regién. .

Hay que hacer notar que salvo en alta montaiia (y en algunas ocasiones donde por la
altitud ya no existen masas) las dos especies consideradas no estdn incluidas en las
series de vegetacién. Sin entrar en la idoneidad o no de su adecuacién con la vegeta-
cién real de un territorio y debido a las connotaciones ecoldgicas que presentan cada
una de las series descritas, constituyen una herramienta iitil para la homologacién entre
procedencias y la adscripcién de un punto concreto a alguna de las procedencias defi-
nidas.

11



LAS *

REGIONES DE
PROCEDENCIA
DE

PINUS
SYLVESTRIS L.

Nombre cientifico:
Pinus sylvestris L.

Nombres vulgares:

pino silvestre, pino albar
(Soria, Burgos, Cuenca,
Guadarrama occidental y
Baza), pino de Valsain
(Guadarrama), pino rojal, pi
rojal (Levante, Aragén, y
Cataluiia), pi blancal, pi bord,
pi roig (Catalufia), pino
blanquillo (Guadarrama), pino
royo (Pirineo de Huesca), pino
serrano (S.?* de Gredos), lerr
(Pais Vasco).

Nombres extranjeros:
Inglés: Scotch pine.
Francés: Pin silvestre.
Aleman: Gemeine Kiefer.
Ttaliano: Pino silvestre.

VARIACION DEL PINO SILVESTRE EN ESPANA

El pino silvestre ocupa en Espaiia el d4rea meridional de la especie, cubriendo mas de
900.000 ha. (Anuario de estadistica Agraria, 1988), de las cuales aproximadamente el 48%
son repoblaciones realizadas en los tiltimos 50 afios.

Se distribuye por los principales sistemas montafiosos, Pirenaico, Ibérico y Central,
presentando un 4drea fragmentada con numerosas masas marginales, restos de una mayor
presencia en el pasado.

Variacién taxonémica y genética

El pino silvestre es una especie en la que se han diferenciado més de 150 unidades taxo-
némicas que presentan una variacién mas o menos continua.

Los estudios de procedencias, llevados a cabo fuera de Espafia con esta especie, mues-
tran a los origenes ibéricos como un grupo de bajo crecimiento en altura, con presencia de
un segundo brote de crecimiento, y una mortalidad elevada en sitios de ensayos frios
(WRIGHT y col., 1966; KING, 1965; PRZYBYLSKI et al., 1976). En general, cuando se
analiza un gran nimero de procedencias, se distingue un grupo ibérico basdndose tanto en
caracteres morfoldgicos de los arboles (RUBY, 1967), como en el comportamiento de plan-
tulas en su fase de vivero (WRIGHT & BULL, 1963).

Al reducir el &mbito de estudio a las procedencias espaifiolas, se manifiestan diferencias,
tanto en crecimiento (SWEET, 1964) como en caracteres de pifias y pifiones (AGUNDEZ
et al., 1991) y en comportamiento de plantulas en fase de vivero (AGUNDEZ et al., 1992).
Sin embargo, el estudio de las procedencias en Espafia dista mucho de estar completo.

GAUSSEN ez al. (1964) seiialan la existencia de cuatro variedades espaifiolas dentro
de dos de los cinco grupos geogrificos diferenciados por estos autores:

— Grupo IV: caracterizado por una copa cénica, tronco recto, dngulo de ramas recto
y corteza fina con teselas grandes:

* var. catalaunica Gaussen (noroeste de Cataluiia).
* var. iberica Svob (Sierra de Guadarrama).
* var. pyrenaica Svob. (centro y oeste de Pirineos).

— Grupo V: se caracteriza por un tronco tortuoso, ramas formando dngulos agudos
respecto al tronco, copa ancha y redondeada y corteza gruesa y profundamente
agrietada:

* var. nevadensis Christ. (Sierra Nevada).

NICOLAS y GANDULLO (1969) proponen, basiandose en la divisién anterior y en las
condiciones ecoldgicas de las masas de pino silvestre en relacién con la calidad de estacién
de las masas, la existencia de cuatro ecotipos en nuestro pafs.

— Ecotipo catalan: localizado en Pirineos y subpirineos catalanes, de las provincias
de Gerona, Barcelona y Lérida.

— Ecotipo pirenaico: Provincias de Navarra, Huesca y Zaragoza.
¥

— Ecotipo ibérico: Sistema Ibérico y Central, Cordillera Costero-Catalana y Cornisa
Cantébrica.

— Ecotipo nevadensis: Sierra Nevada.

En el presente trabajo se ha aceptado esta primera divisién de las masas espafiolas de
pino silvestre, en cuatro razas o ecotipos.

Variacion climatica
Pinus sylvestris L. es una especie tipica de fitoclimas oroborealoides, aunque se pue-
de encontrar en 5 de los subtipos fitoclimaticos definidos en Espafia (ALLUE ANDRADE,

1990). Su estructura puede verse en la figura 2 de la pagina siguiente.
El fitoclima mds representativo de la especie es el oroborealoide subnemoral tipico de

13
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Figura 2. Ambito fitoclimético
de Pinus sylvestris L.

(ALLUE, 1989, recogido en
MONTERO Y GOMEZ
LORANCA, 1989).

" PIRINEOS, OROCANTABRICA
Y MAESTRAZGO

Subtipos Fitoclimaticos (ALLUE ANDRADE, 1990)
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las masas con menor intervalo de sequfa y donde las masas de pino silvestre alcanzan su
mdxima calidad.

También se encuentran pinares de pino silvestre en sitios donde la aridez es mayor, aun-
que no extremada. Las masas del Pirineo Montano seco, Sierra de Guidar y las zonas de menor
altitud de la Montafia Soriano-Burgalesa se sitian en fitoclima Nemoral subestepario.

También se encuentran pinares de silvestre en zonas con mayor grado de aridez en fito-
clima Nemoromediterrdneo genuino menos seco. Este es el caso de los pinares de las Sie-
rras de Javalambre, Beceite y Tortosa y la parte baja de los montes Universales.

Existen pinares de clara tendencia nemoral, como ocurre con las masas del Pirineo
Navarro y algunas localizaciones del Alto Ebro; sobre fitoclimas Nemorales genuinos Fres-
co y Fresco Tibio.

Por tltimo, el mdximo de aridez se presenta en el sur de Espafia, en un fitoclima Medi-
terrdneo genuino fresco.

Variacion edafica

El pino silvestre vive en Espaiia, predominantemente, en suelos poco evolucionados
tanto siliceos como calizos.

En zonas de suelos siliceos los tipos de suelos varian entre los pardos 4cidos o eutré-
ficos (Cambisoles districos o etitricos) a ferriargilivicos (Luvisoles férricos), segun el gra-
do de evolucion. En general son suelos de textura franca bastante arenosa, muy permea-
bles, con pH moderado a fuertemente dcido y medianamente profundos.

Los suelos calizos donde aparece la especie son rendzinas empardecidas o pardos cal-
cimérfos (Cambisoles calcicos) y argilidvicos o ferriargihivicos calizos (Luvisoles clci-
cos) en funcién del grado de evolucién, encontrandose con mayor frecuencia sobre rend-
zinas empardecidas. Son suelos descarbonatados (aunque también se encuentran con un
alto porcentaje de caliza activa en las dreas de menor precipitacién y temperaturas més
elevadas); de textura franca bastante limosa y arcillosa, de baja a media permeabilidad en



funcién de la materia orgdnica, pH moderado a fuertemente basico y medianamente pro-
fundos.

REGIONES DE PROCEDENCIA DE PINO SILVESTRE

La delimitacién de regiones de procedencia de Pinus sylvestris L. se basa en el traba-
jo de GALERA & MARTIN (1990}, que es una modificacion del realizado por MARTIN
& CATALAN (1989), y que en gran medida siguen las regiones diferenciadas por NICO-
LAS & GANDULLO (1969).

La consideracién de factores geogréficos, climaticos y eddficos con vistas a buscar uni-
formidad en las caracteristicas ecoldgicas (aunque més precisamente deberfa decirse posi-
ble similitud genética), ha llevado a diferenciar 17 regiones de procedencia de pino silves-
tre en Espafia: ‘

Alto Valle del Porma.

Alto Ebro.

Pirineo Navarro.

Prepirineo montano seco:,

Pirineo montano himedo Aragonés.
Pirineo montano hiimedo Cataldn.
Prepirineo Catal4n.

Montafia Soriano-Burgalesa.
Sierra de Ayllon.

10. Sierra de Guadarrama.

11. Sierra de Gredos.

12. Montes Universales.

13. Sierra de Javalambre.

14. Sierra de Gidar.

15. Sierras de Tortosa y Beceite.

16. Montafias de Prades.

17. Sierras Penibéticas.

e S e e

La distribuci6n de estas regiones aparece en el Anexo 1, y sus caracteristicas genera-
les se recogen en la tabla 1 de la pagina siguiente, donde figura:

— El porcentaje respecto al total de la superficie ocupada por cada regién de proce-
dencia, que indica su importancia relativa.

— El mimero de montes de U.P. que se incluyen en la regién de procedencia. Este dato,
en unién del anterior, indica la importancia real de la regién de procedencia en rela-
cién con la posibilidad de recoger en ella material de reproduccién (semillas).

— Las caracteristicas predominantes de cada regién en cuanto a suelo y fitoclima. Sir-
ve de orientacién ante el posible uso de cada regién y para mostrar las diferencias
entre ellas, '

Descripcion de las regiones de procedencia

1
Hay que destacar que algunas de las regiones presentan caracteristicas similares, por
ello es conveniente realizar una descripcion somera de todas ellas.

En los Pirineos ¢l pino silvestre ocupa aproximadamente 270.000 ha., formando masas
mis claras y de algo peor calidad de estacién que las del Sistema Central e Ibérico. Pueden
diferenciarse cinco regiones de procedencia. El valle del Noguera Pallaresa, donde el pino
silvestre estd ausente, establece una clara separacion entre dos grandes grupos de masas:
las catalanas y las navarro-aragonesas.

Las masas catalanas (incluidas en el ecotipo cataldn) pueden separarse en dos regiones
claramente diferenciadas por el clima y sustrato sobre el que habitan. La Sierra del Cadi es
una barrera geografica natural entre estas dos regiones. En el Pirineo montano hiimedo
catalan con suelos predominantemente siliceos, existen enclaves calizos, pero al represen-
tar €stos una pequefia proporcién de la superficie total y ser una masa continua no ha sido
objeto de una subdivisién ulterior. En el Prepirineo cataldn se encuentran formaciones mds
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TABLA 1

Regiones de procedencia de Pinus sylvestris L. en Espafia

Tipo de suelo (Clasif. FAO) [4]

Regién de procedencia Superficie | N.° de montes Subtipo
g P (%) (1] de U.P.[2] fitoclimatico (3) Calizo Siliceo
1. Alto Valle del Porma 0,10 1 Oroborealoide Cambisol districo
subnemoral Luvisol férrico
2. Alto Ebro 2,53 79 Nemoral genuino Cambisol célcico
Luvisol célcico (-)
3. Pirinero Navarro 3,14 18 Nemoral genuino Cambisol célcico Cambisol eutrico (-)
Luvisol férrico (-)
4. Prepirinero Montano Seco 7,43 67 Nemoral subestepario Cambisol célcico
5. Pirfineo Montano Hiimedo 19,69 168 Oroborealoide Cambisol célcico Cambisol eutrico (-)
Aragonés subnemoral Luvisol célcico (-) Luvisol férrico (-)
6. Pirineo Montano Himedo 10,19 125 Oroborealoide Cambisol cdlcico (-) | Cambisol districo/
Catalan subnemoral Luvisol célcico (-) eutrico
7. Prepirineo Cataldn 5,04 86 Nemoral subestepario Cambisol célcico Cambisol eutrico (-)
Luvisol célcico Luvisol férrico (-)
8. Montafia Soriano Burgalesa 16,14 80 Oroborealoide Cambisol districo
subnemoral Luvisol férrico (-)
9. Sierra de Ayllén 2,22 15 Mediterréneo genuino | Cambisol célcico Cambisol districo
10. Sierra de Guadarrama 7,39 43 Oroborealoide Cambisol districo
subnemoral Luvisol férrico (-)
11. Sierra de Gredos 0,78 5 Oroborealoide Cambisol districo
subnemoral
12. Montes Universales 20,59 120 Oroborealoide Cambisol célcico Cambisol eutrico (-)
subnemoral Luvisol célcico (-) Luvisol férrico (-)
13. Sierra de Javalambre 0,37 2 Nemoromediterraneo Cambisol célcico
genuino
14. Sierra de Gudar 3,66 30 Nemoral subestepario Cambisol célcico
15. Sierras de Tortosa y 0,53 1 Mediterraneo Cambisol célcico
Beceite subnemoral
16. Montaiias de Prades 0,10 1 Nemoromediterrdneo Cambisol districo/
genuino eutrico
17. Sierras Penibéticas 0,10 2 Mediterrdneo Cambisol cdlcico Cambisol eutrico
subestepario
(1) (2) Catilogos de montes de Utilidad Ptiblica: 1864, 1901, 1931, actual.
(3) Atlas Fitoclimatico de Espafia, ALLUE ANDRADE, J. L., 1990.
(4) Adaptado de NICOLAS, A., y GANDULLO, J. M. (1969) y TAVERNIER (1985).
(-) Indica tipos de suelos que son menos abundantes.
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termdfilas que las de la region precedente, ubicadas mayoritariamente sobre suelos calizos.

Se extienden como pinares secundarios a cotas de baja montafia (llegan a situarse por deba-

jo de los 500 m.) o a situaciones meridionales por colonizacién de robledales degradados.

Las masas navarro-aragonesas (ecotipo pirenaico, que pudiera representar una intro-
gresién con Pinus uncinata) se han subdividido por motivos climéticos en dos regiones de
procedencia. El Pirineo montano hiimedo aragonés estd formado por pinares del Pirineo
| central sobre sustratos calizos, con enclaves sobre sustrato siliceo. Son formaciones de gran
extensién superficial, con prolongada actuacién humana; si bien persisten rodales de gran
calidad, principalmente en su extremo oriental. Las masas del Prepirineo montano seco
se sitdan en las sierras del Prepirineo oscense y discurren desde la Sierra de Santo Domin-
| go (Zaragoza) hasta el limite con Lérida. Est4 formada por pinares de mala calidad, salvo
| situaciones puntuales, por encontrarse en el limite ecolégico de la especie. Al coincidir la
sequia estival con una intensa actuacién humana sobre terrenos abruptos se ha favorecido
la degradacién edifica. Se ha establecido como limite de separacién entre estas dos regio-
nes el valle del Rio Aragén.









! USO DE LAS REGIONES DE PROCEDENCIA

Como se ha sefialado, no todas las procedencias presentan el mismo interés con vistas
a su uso, unas por la calidad de las masas, otras por lo reducido de su extensién. Por otro
lado algunas presentan un valor cientifico extremo con el fin de conocer las pautas de varia-
cién de la especie en nuestro pais.

Aunque como ya sefiald NAMKOONG (1969), no siempre la procedencia local es la
mds productiva, una primera aproximacién indica que es conveniente, a falta de ensayos
con resultados contrastados y cuando ello sea posible, utilizar la procedencia local.

El consumo de semilla para pino silvestre en el periodo 1980-1990, por parte de orga-
nismos oficiales (Fuente: ICONA), indica que la mayoria de esta demanda se puede abas-
tecer con procedencias locales, que suelen ser las mejor adaptadas a las condiciones de uso.
En una proporcién reducida, principalmente al usar la especie fuera de su drea natural, es
necesario utilizar semilla de regiones de procedencia de amplio uso, que unan una buena
calidad de las masas a la posibilidad de recoger material forestal de reproduccién.

En una primera aproximacion, estas regiones de procedencia serian:

4. Prepirineo montano seco.
5. Pirineo montano himedo aragonés.
6. Pirineo montano himedo cataldn.
8. Montafa Soriano-Burgalesa.

10. Sierra de Guadarrama.

12.  Montes Universales.

14.  Sierra de Gudar.

Actualmente, se cuenta con masas seleccionadas en varias de estas procedencias, tal -
como se observa en 14 tabla 2.

TABLA 2
Material base selecto de Pinus sylvestris L. (a XI1/91)
Reg. Categoria Tipo Tamaiio
Codigo Nombre Situacién Altited  Proc. (1) (2) 3)
ES-21/10/001 LaGarganta 4°10'W 40°46'N 1500 10 S MS 84
ES-21/10/002  Cercedilla 4°04'W 40°47'N 1.400-1.850 10 S MS 150
ES-21/10/003  Valsain 4°01'W 40°49'N 1350-1.700 10 S MS 2300
ES-21/10/004  Rascafria 3°56'W 40°49'N 1300-1.600 10 S MS 212
ES-21/10/005  Rascafria 3°56'W 40°SI'N 1400-1600 10 S MS 315
ES-21/10/006 Navafria 3°50 W 41°00'N 1.350-1.700 10 S  MS 1.000
ES-21/10/007 La Granja 4°01I'W 41°54N 11000 10 S HS 2016
ES-21/08/001 Pinar Grande 2°59'W 41°53N 1200 08 S MS 105
ES-21/08/002 Pinaf Grande 2°56'W 41°52N  1.100 08 S  MS 107
ES-21/08/003 Pinar Grande 2°53'W 41°5I'N  1.150 08 S MS 76
ES-21/08/004 Covaleda 2°52'W 41°57N 1200 08 S MS 87
ES-21/08/005 Covaleda 2°54'W 41°55'N 1.200-1.600 08 S MS 91
ES-21/08/006 Covaleda 2°49'W 41°57'N  1.600-1.800 08 S MS 52
ES-21/08/007  Santa Inés 2°47W 41°58 N 1.150 08 S MS 4
ES-21/08/008  Santa Inés 2°46'W 41°59'N 1450-1.700 08 S MS 70
ES-21/08/009  Santa'Inés 2°51'W 42°0I'N  1.400-1.650 08 S MS 56
ES-21/08/0010 Santa Inés 2°47W 42°0I'N 1.600-1.800 08 S MS 4
ES-21/08/0011 Valonsadero 2°30'W 41°45N 1200 08 S HS 1408
ES-21/05/001 Borau 0°32'W 42°40'N 1.400-1.700 05 S MS 215
ES-21/05/002 Javierregay ~ 0°32'W 42°35'N 1300 05 S HS 392
ES-21/12/001  Pto. Bronchales 1°36'W 40°30'N 1.600-1735 12 S  MS 272
ES-21/12/002 Vegadel Tajo 1°45'W 40°23'N 1.500-1.700 12 S MS 376
- M Seecto: ES-21/12/003 La Sierra 1°53' W 40°28'N 1.500-1.840 12 S MS 3.634
HS: Huerto semillero. ES-21/14/001  Saladar 0°51'W 40°27'N 1460-1.600 14 S MS 215
() En hectdreas (ntm. de pies para ES-21/14/002 Montes Gidar 0°44'W 40°26'N 14202015 14 S MS 615
huerto semillero).
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LAS REGIONES *

DE
PROCEDENCIA
DE PINUS NIGRA
ARNOLD SUBSP .
SALZMANNII
(DUNAL) FRANCO

Nombre cientifico:

Pinus nigra Arnold subsp.
Salzmannii (Dunal) Franco.
Pinus nigra Arnold subsp.
clusiana.

Nombres vulgares:

pino laricio, pino salgarefio
(Andalucia), pino negral
(Cuenca, Teruel, Guadalajara,
Castellén), pino cascalbo
(Avila), pino pudio, pino
ampudio (Soria, Burgos, Sierra
de Guadarrama), pino blanco
(La Sagra de Hiescar), pino
maderero (Baza), pino albar,
pino blanco, pino nasarre, pino
nazarrén (Huesca), pi gargalld
(Lérida), pi sarrut (Tarragona),
pinassa, pi bord (Catalufia).

Nombres extranjeros:
Inglés: Black pine.
Francés: Pin noir.

Aleman: Schwarzkiefer
Italiano: Pino laricio
Portugués: Pinheiro laricio.

Pinus nigra Arn. muestra, al igual que el pino silvestre, una gran amplitud en su dis-
tribucién, formada por masas relativamente aisladas que viven en condiciones ecolégicas
muy diversas. Ello, unido a la antigiiedad de la especie, da lugar a considerarla como una
especie colectiva, cuya sinonimia abarca cerca de 100 nombres latinos de especies, varie-
dades y formas (WRIGHT & BULL, 1962).

Presenta muchas variantes geogréficas, a menudo no claramente separables, que en
numerosos caracteres sigue una pauta de variacion clinal.

Pinus nigra Arn. se considera dividida en 5 subespecies (GAUSSEN ez al., 1964):
1. subsp. nigra: Austria, centro de Italia, Grecia y Yugoslavia.
subsp. salzmannii (Dunal) Franco: Cevennes, Pirineos, centro y este de Espafia.
subsp. laricio (Poiret) Maire: Cércega, Calabria, Sicilia.

subsp. dalmatica (Vis.) Franco: costa e islas del noroeste de Yugoslavia.

vk wn

subsp. pallasiana (Lamb) Holmboe: peninsula de los Balcanes, Sur de los Carpatos,
Crimea.

FOUKAREK (1958) propone cuatro especies menores, estando incluidas las estirpes
espafiolas dentro de Pinus nigra clusiana.

Al analizar la especie colectiva Pinus nigra Arn., se puede decir que el comportamiento
de la subespecie salzmannii es bastante homogéneo tanto en caracteres morfoldgicos de
aciculas (ARBEZ & MILLIER, 1971), como en contenido de monotérpenos (ARBEZ et
al., 1974), y comportamiento en ensayos de procedencias (ROMAN-AMAT, 1984).

Sin embargo, también se han encontrado diferencias entre las procedencias espafiolas
y las francesas. Se ha sefialado la mayor longitud de las aciculas de las procedencias espa-
fiolas (LEE, 1968), asi como su mayor resistencia a fuertes frios invernales (WHEELER e
al., 1976), 1o que unido a su peor forma frente a las procedencias francesas ha llevado a
estos dltimos autores a considerarla incluida en una variedad diferente: Pinus nigra var.
pyrenaica (La Peyrouse) Godron.

Estas caracteristicas de peor forma de fuste y menor crecimiento de las procedencias
espafiolas en comparacién con las francesas también ha sido constatado en otros sitios de
ensayo (WILCOX & MILLER, 1975; ROMAN-AMAT, 1984). Por otro, lado también se
ha comprobado (AUSSENAC, 1980) que en conjunto muestran la mayor resistencia a las
sequia estival de todas las susbespecies de Pinus nigra, gracias a una regulacion precoz y
progresiva de las pérdidas de agua.

VARIACION DEL PINO LARICIO EN ESPANA

En Espafa Pinus nigra Arn. subsp. salzmannii (Dunal) Franco, ocupa cerca de 350.000
ha. de forma natural. Las repoblaciones realizadas hasta 1986 suman, aproximadamente,
340.000 ha., incluyendo las realizadas con la subsp. nigra.

Su distribucién en tres nidcleos principales: Pirineos, Sistema Ibérico y Sierras de
Cazorla y Segura y la existencia de numerosas masas relicticas o de pequefia extension
separadas geogréficamente, son la causa de que esta especie presente una gran diversidad
genética entre sus masas.

Variacién taxonémica y genética

En Espaiia las masas de Pinus nigra de las distintas zonas presentan grandes diferen-
cias entre sf; tanto por la calidad de sus fustes, como por su crecimiento y aspecto. Sin
embargo hay que sefialar la gran plasticidad de esta especie, capaz de vivir en condiciones
muy diversas, aunque cambie de una forma clara su aspecto debido a las condiciones del
terreno. Debido a las caracteristicas eddficas y microclimdticas, las masas presentan gran-
des diferencias que se manifiestan en la forma de los fustes, ramificacién, longitud de las
aciculas, etc.

21



22

P.: Precipitacién.

Ih: Indice hidrico.

LT.E.: Intervalo de temperaturas
extremas.

LAGUNA (1883) sefiala la existencia de dos variedades en la Peninsula Ibérica:

— var. latisquama Willk.: Dentro de esta variedad se incluirian los pinares del centro
de Espafia (Cuenca, Segovia, Avila). Se caracteriza por presentar pifias mayores de
lo comun (>5-7 cm de largo y 2,5 a 3 de ancho). ‘

— var. angustisquama Willk.: Comprende los pinares del norte (pino gargallo de Léri-
da), sus pifias son bastante menores que las de la variedad anterior.

Segtin FRANCO (1986), algunas poblaciones del centro y este de Espafia (Albacete,
Cuenca, Teruel) tienen aciculas mds gruesas, de hasta 1,9-(2) mm. de anchura, que corres-
ponderian a la var. latisquama (Willk.) Heywood.

RUIZ DE LA TORRE y CEBALLOS (1979) prefieren diferenciar dos formas espa-
fiolas segiin las preferencias ecoldgicas de cada una de ellas:

— forma “hispanica”, que se sitia en la Serrania de Cuenca, Sistema Central y Cor-
dilleras béticas;

— forma “pyrenaica” en Catalufia, Aragén, Castellén y Norte del Sistema Ibérico, que
estaria en transicién hacia las masas del Sureste francés.

Los estudios ecoldgicos (ELENA ROSSELLO y col., 1985; SANCHEZ PALOMA-
RES y col., 1990) han logrado precisar las diferencias entre dichas formas, tal como se
observa en la tabla 3.

La diferenciacién geogrdfica entre estas dos formas no es muy clara, existiendo una
zona de transicién entre las dos que puede situarse en los pinares de Teruel.

TABLA 3

Diferenciacién y caracterizacion de las dos formas ecolégicas de Pinus nigra Arn.
(A partir de ELENA y col., 1985; SANCHEZ PALOMARES y col., 1990)

Forma hispanica Forma pyrenaica

* Mayor aridez: * Menor aridez:

P. estival: 92 mm. P. estival: 172 mm.

P. otofio: 224 m. P. otofio: 199 m.
* Climas mas mediterrdneos. * Climas mas seudoocednicos.
* Meridional. * Septentrional.
* Mds continental: * Menos continental:

LTE. =32 ILT.E. =29.
* Th mds hiimedo, mayor P. anual. * Th menos himedo, menor P. anual.
* Altitud: 800-2.000 m., ubicaciones de ladera. | * Altitud: 500-1.400 m. al pie de las montafias.
* Calcdfila. * Ma4s indiferente al suelo.

Variacion climatica
Se pueden encontrar manifestaciones esponténeas de importancia de Pinus nigra en
7 de los fitoclimas diferenciados en Espaifia y estd representado, poco significativamente en

otros 5 subtipos fitoclimdticos (GRAU, 1991, com. pers.), tal como se observa en la figu-
ra 3 de la pagina siguiente.

El 85% de las masas se encuentran en fitoclimas nemoromediterrdneos genuinos y
nemorales subesteparios frescos, que presentan un periodo de aridez menor de 3 meses, y
que se corresponden con grados fisiognémicos de esclerdfilos ilicinos y planicaducifolios
marcescentes.

El subtipo nemoral subestepario caracteriza principalmente las masas que se sitian en
las orlas de la media montafia pirenaica. En las cotas més altas, asi como en la Sierra de
Tragacete, aparecen alternancias a oroborealoide subnemoral, coincidiendo con pinares
mezclados con Pinus sylvestris. También aparecen alternancias a fitoclimas mas nemora-
les y nemoromediterrdneos, debido probablemente a la influencia ocednica, en las zonas
mads occidentales de Huesca.



Figura 3. Presencia de Pinus
nigra (en % de su superficie) por
fitoclimas (Tomado de

GRAU, 1991).
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Sinos referimos a superficie ocupada, los siguientes en importancia son las masas situa-
das en zonas con fitoclimas nemoromediterrdneos genuinos. La significacion fitolégica
corresponde con asociaciones climécicas de nemorales marcescentes (quejigares y melo-
jares), y mediterrdneas ilicinas (encinares y alsinares). En ellos se sittian los pinares alti-
basales del interior, asi como en las orlas interiores de media montaiia. El fitoclima VI(IV),
es el subtipo tipico de los pinares de laricio de media montafia del interior, mientras que
VI(IV), aparece en las zonas mas bajas rodeando a aquél, es decir, en los pies de las lade-
ras, donde el clima ya es més térmico. Sin embargo esto no ocurre en las Cordilleras Béti-
cas, donde el subtipo IV,, mucho mas mediterraneo y xérico, es el que rodea en los pies de
las montafias al fitoclima VI(IV), tipico de las zonas de mayor altitud.

El 15% restante de los pinares de laricio se distribuyen en fitoclimas de clara tenden-
cia mediterrdnea, como son IV,, IV(VI), y IV(VII), con un periodo drido mayor de 3 meses.
Las masas de las zonas basales de Cazorla y Segura, Montes Universales y los pinares de
las Sierras de Maria, Magina y Baza se encuentran en estos fitoclimas.

Dentro de este grupo podemos incluir el subtipo nemoromediterraneo submediterraneo
VI(I1V),, menos drido que los anteriores, que aparece en el sublitoral catalan.

Variacion edafica

Los suelos sobre los que se asienta el Pinus nigra, en general, son del mismo tipo,
variando tinicamente las litofacies calizas y el grado de evolucién del suelo.

En los Pirineos, los suelos son calizos en su totalidad, formados a base de margas, cali-
zas y calcarenitas y conglomerados calizos y no aparecen litologias dolomiticas. Estos sue-
los presentan una evolucién media y son rendzinas empardecidas y rendzinas empardeci-
das carbonatadas, casi siempre con subgrupos erosionados debido a las fuertes pendientes
del terreno y a la precipitacion tormentosa caracteristica de la zona.

Los suelos de las cordilleras prelitorales mediterraneas son poco evolucionados, pero
con tendencia a una mayor evolucién debido al régimen seudocednico de la regién. La cli-
matologia implica que también abunden los subgrupos rojizos.

La zona de Cuenca y del Sistema Ibérico meridional es muy heterogénea, presentando
distintos tipos de litologias, incluidas las siliceas, y diferentes grados de evoluci6n de este
tipo de suelos. Las rendzinas empardecidas son el tipo de suelo mds abundante pero tam-
bién aparecen en menor medida otros tipos de suelos mds evolucionados. Los subgrupos
erosionados son menos frecuentes al tener estos montes pendientes menores que las de otras
Zonas. ’

Por ltimo, en las sierras de Cazorla y Segura aparecen los suelos mas evolucionados
de todo el drea del pino laricio, debido a la abundancia de precipitaciones fuera del perio-
do vegetativo. También abundan los suelos rojizos y los subgrupos dolomiticos.
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TABLA 4

t REGIONES DE PROCEDENCIA DE PINO LARICIO

Baséndose en los criterios mencionados anteriormente se han delimitado 10 regiones
de procedencia. Estas regiones se basan en las regiones fisiograficas y climdticas diferen-
ciadas por ELENA ROSSELLO y col. (1985). Su distribucién aparece recogida en el ane-
X0 2, y sus caracterfsticas mas importantes, siguiendo el mismo esquema del pino silves-
tre, en la tabla 4.

Regiones de procedencia de Pirus nigra Arn. en Espafia

Tipo de suelo (Clasif. FAO) [4]

Regién Superficie | N.° de montes Subtipo
g (%) [1] de U.P. 2] fitoclimatico (3) Calizo Siliceo
1. Prepirineo Aragonés 1,17 5 Nemoral subestepario Cambisol célcico
Occidental
2. Prepirineo Aragonés 1,12 1 Nemoral subestepario Cambisol célcico
Oriental Luvisol célcico (-)
3. Prepirineo Cataldn 14,49 25 Nemoral subestepario Cambisol célcico
Luvisol célcico (-)
4. Alto Ampurdan 0,10 0 Nemoromediterrdneo Cambisol célcico
submediterraneo
5. Baja Cataluila 1,73 1 Nemoromediterraneo Cambisol célcico Cambisol eutrico (-)
genuino y
submediterraneo
6. Alto Maestrazgo 6,67 76 Nemoromediterrineo Cambisol célcico
genuino y Luvisol célcico
submediterraneo,
Nemoral subestepario
7. Sistema Ibérico Meridional
7A. Serrania de Cuencay 35,83 160 Nemoromediterrineo Cambisol cdlcico Cambisol eutrico
Alta Alcarria genuino VI(IV), Luvisol célcico (-) Luvisol férrico (-)
7B. Sur de Cuenca 12,49 40 Nemoromediterrdneo Cambisol célcico Cambisol eutrico (-)
genuino VI(IV),
7C. Teruel 7,04 45 Nemoral subestepario Cambisol cilcico Luvisol 6rtico (-)
Luvisol calcico (-)
8. Cordilleras Béticas
8A. Cazorla-Alcaraz 13,58 152 Nemoromediterréneo Cambisol calcico Cambisol eutrico (-)
genuino, Mediterrdneo Podzoluvisol eutrico
genuino
8B. Sierras Orientales 4,61 2 Mediterrdaneo Cambisol cdlcico
subnemoral
8C. Sierra Magina 0,13 0 Mediterraneo Cambisol cdlcico
subnemoral
8D. Sierra de Baza 0,35 4 Mediterraneo Cambisol célcico Cambisol eutrico
subestepario
8E. Sierra de Marfa 0,14 2 Mediterraneo Cambisol célcico
subnemoral
9. Sistema Central 0,01 0 Oroborealoide Cambisol célcico
subnemoral
10. Soria 0,54 4 Nemoromediterraneo Luvisol calcico
genuino

(e)]
(€]
3
G
-
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Primer Inventario Forestal Nacional.

Catélogos de Montes de U.P. de 1901 y 1931.
Atlas Fitoclimdtico de Espaiia (Allué, 1990).
Adaptado de SANCHEZ PALOMARES y col. (1990) y TAVERNIER (1985).

Indica tipos de suelos que son menos abundantes.



Se ha preferido diferenciar un menor nimero de regiones, realizando una subdivisién
de las regiones de procedencia en aquellos casos en que nos encontramos con regiones muy
heterogéneas, pero en las que es dificil diferenciar unidades uniformes con una cierta enti-
dad geografica.

Las regiones diferenciadas son las siguientes:

1. Prepirineo Aragonés Occidental.

2. Prepirineo Aragonés Oriental.
3. Prepirineo Cataldn.

4. Alto Ampurdan.

5. Baja Cataluiia.

6. Alto Maestrazgo.

7.

Sistema Ibérico Meridional.

7A. Serranfa de Cuenca y Alta Alcarria
7B. Sur de Cuenca.
7C. Teruel.

8. Cordilleras Béticas.

8A. Cazorla-Alcaraz.
8B. Sierras Orientales.
8C. Sierra Migina.
8D. Sierra de Baza.
8E. Sierra de Maria.

9. Sistema Central.
10. Soria.

Descripcion de las regiones de procedencia

En los Pirineos (forma pyrenaica) se han diferenciado tres regiones de procedencia.
Todas ellas se caracterizan por estar situadas en la zona premontana pirenaica, con fitocli-
ma nemoral subestepario y en general sin periodo arido o siendo éste muy corto. Se loca-
lizan sobre sustrato calizo. Las regiones de Prepirineo aragonés occidental y Prepirineo
aragonés oriental quedan bien aisladas geogréficamente por los valles pirenaicos perpen-
diculares a la cordillera principal. Los pinares de estas regiones se presentan formando
masas discontinuas. Las mejores masas de Pinus nigra de Aragén se encuentran entre los
rios Cinca y Ara. La regién del Prepirineo cataldn es la mas extensa de todas ellas, con-
tinudndose con dos regiones de las que se diferencia por motivos climéticos.

Asi, en el sur y sureste de esta regién de procedencia el intervalo de temperaturas extre-
mas disminuye y comienza a aparecer sequia estival, nunca superior a dos meses. Empie-
zan a formarse manchas pequeitas y dispersas, caracteristicas de la regién Baja Cataluiia,
que ya presenta gran influencia mediterrdnea. Los suelos son también de mediana evolucién
sobre sustratos calizos aunque aparecen litofacies dolomiticas e incluso alguna silicea.

El Alto Ampurddn queda bien definido por el aislamiento geografico de las masas y
el subtipo fitoclimético en el que se ubican, nemoromediterrdneo submediterrdneo. En esta
region y en la de Baja Catalufia se encuentran situados los pinares de menor altitud de todo
el drea del pino. En Gerona llegan a encontrarse pinares por debajo de los 300 m. sobre el
nivel del mar y que no superan los 800 m. Son masas bastante abiertas y dispersas que no
llegan a formar montes extensos y continuos.

Alto Maestrazgo presenta una gran heterogeneidad climética debido a su situacién
especial. A parte de las variaciones debidas al relieve se observan dos tendencias bien defi-
nidas: por el lado occidental existe influencia nemoromediterranea, de mayor continenta-
lidad, propia de las comarcas del interior y por el lado oriental la ya comentada influencia
maritima que diferencia esta regién de procedencia de las del Sistema Ibérico. El pino lari-
cio forma buenas masas en las inmediaciones de Tortosa y Beceite, alcanzando los 1.300 m.
de altitud. La forma ecolégica de la especie puede ser ya una transicién entre las formas
pyrenaica e hispanica (ELENA ROSSELLO y col., 1985).

En el Sistema Ibérico Meridional se encuentran las masas mds extensas de Pinus nigra
de Espafia, ocupando aproximadamente 200.000 ha. Son pinares monoespecificos, algu-
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(1) S: Selecto.

(2) MS: Masa selecta.

(3) En hectdreas (ndm. de pies para
huerto semillero).
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§ 7. Sistema Ibérico meridional (dentro de ella, casi exclusivamente la Serrania de Cuen-

cay Alta Alcarria).

Material base selecto de Pinus nigra Arn. (a XI1/91)

TABLA S

8. Cordilleras Béticas (de las cuales es interesante las masas de las Sierras de Cazorla y
Alcaraz).

Otras regiones han de reservarse, por tanto, para su uso local o para condiciones de ari-
dez o de sustrato muy extremadas. La proteccién de las regiones de procedencia margina-
les es otro de los hechos a tener en cuenta.

Actualmente se cuenta con masas seleccionadas en varias de estas procedencias, tal
como se observa en la tabla 5.

Reg. Categoria Tipo Tamaiio

Cadigo Nombre Situacion Altitud  Proc. 1) (2) ?3)
I ES-25/07/001 Ensanche Majadas 2°00'W 40° 17N 1.360-1490 07 S MS 864
ES-25/07/002  Cerro Gordo 1°59'W 40°22'N  1.340-1.565 07 S MS 315
. ES-25/07/003  Cerro Candalar 1°58'W 40°16'N  1.290-1.480 07 S MS 2784
| ES-25/07/004  Palancares 1°58'W 40°01'N  1.150-1.280 07 S MS  1.809
ES-25/07/005  El Palancar 2°15'W 40°43'N 1.300 07 S MS 304
ES-25/07/006 Loma Escarbadero 2° 16'W 40°43'N 1.200 07 S MS 136
ES-25/07/007  Madero-Tajo 2°03'W 40°40'N 1.200 07 S MS 152
ES-25/07/008  Cadorzo/Llecos 2°00'W 40°50'N 1.100 07 S MS 419
ES-25/07/009  Pinar Hueco 0°31'W 40°34'N  1.220-1.630 07 S MS 356
ES-25/07/0010 Pinar Manzanera  0°55'W 40°02'N  1.200-1.520 07 S MS 572
ES-25/07/0011 La Sierra 0°43'W 40°17'N  1.200-1.700 07 S MS 1.019
ES-25/08/001  Navahondona 2°55'W 37°55'N  1.200-1.500 08 S MS 1375
ES-25/08/002  Rio Madera 2°38'W 38° 14N 1.100-1.520 08 S MS 2350
ES-25/08/003  Garganta de Hornos 2°39'W 38° 13' N 1.100-1.500 08 S MS 394
ES-25/08/004  Arrancapechos 2°35'W 38°13'N  1.240-1600 08 S MS 1175
ES-25/08/005  Pinar del Risco 2°42'W 38°04'N 1.520-1.860 08 S MS 968
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ANEXO1 ! REGIONES DE PROCEDENCIA DE PINUS SYLVESTRIS L.

1. Alto Valle del Porma.
2. Alto Ebro.
3. Pirineo Navarro.
4. Prepirineo montano seco.
5. Pirineo montano himedo Aragonés.
6. Pirineo montano himedo Catalan.
7. Prepirineo Cataldn.
8. Montafia Soriano-Burgalesa.
9. Sierra de Ayllon.
10. Sierra de Guadarrama.
11. Sierra de Gredos.
12. Montes Universales.
13. Sierra de Javalambre.
14. Sierra de Gudar.
15. Sierras de Tortdsa y Beceite.
16. Montafias de Prades.
17. Sierras Penibéticas.

(*) La base cartografica de la distribucién de las masas corresponde al Mapa Geo-
grafico del Ejército (E: 1/400.000). Las masas naturales del pino silvestre estdn extraidas
a partir del Mapa Forestal de Espaiia (CEBALLOS y col., 1966).







PINUS SYLVESTRIS L.

PINO SILVESTRE

REGION DE PROCEDENCIA: 1. ALTO VALLE DEL PORMA.

1. LOCALIZACION: Provincia de Ledn. Puebla de Lillo.

Longitud: 5° 15’ W

2. ALTITUD: (1.200) 1.400-1.600 (1.700) m.

3. CLIMA:

3.1

Altitud: 1.300 m.

7,50

Latitud: 43° 03’ N

1783,5

DIAGRAMA DE PRECIPITACION-TEMPERATURA:

E F M A | MY | JN 1 JL | AG S o) N D [ANUAL
P (mm) 207,5 11709 | 220,4 | 137,5 | 104,8 | 68,2 | 20,9 | 36,6 | 90,6 | 180,5 |274,7 |270,9 | 1.783,5
T (°C) -06( 06 39! 57, 106/ 138 | 16,1 | 162 | 135 87| 27| -08 75




3.2. CARACTERIZACION FITOCLIMATICA: (1)

— Subtipo fitoclimatico: Oroborealoide subnemoral VIII(VI).

4. GEOLOGIA Y LITOLOGIA: (4, 6)

Terrenos paleozoicos del Sildrico, con litofacies constituidas por cuarcitas y areniscas.

5. SUELO: 6, 9)

PROFUND CALIZA ACTIVA
TIPO DE SUELOS PERFILES o PERMEABILIDAD TEXTURA | pHSUP. | SUPERFICIAL
%)
CAMBISOLES DISTRICOS AB:C 4248
LUVISOLES FERRICOS A Bis.C >3 AltaMuy ata Arenosa 4% -

(Ndm. de perfiles muestreados: 3)

6. VEGETACION: (2, 6)

Enclave relictico de pino silvestre que limita con pequefias masas de haya, que invaden el
pinar en aquellas zonas donde el suelo es mds rico.

7. SERIES DE VEGETACION: (7)

Serie montana orocantabrica acidéfila de haya o Fagus sylvatica (Luzulo henriquesii-Fageto
sigmetum).

8. OBSERVACIONES:

No existen estaciones meteoroldgicas proximas a las masas de esta regién de procedencia.
Se incluye un diagrama de precipitaciones y temperaturas a partir de los datos recogidos
del estudio ecoldgico de la especie (6).






PINUS SYLVESTRIS L.

PINO SILVESTRE

REGION DE PROCEDENCIA: 2. ALTO EBRO.

1.

Longitud: 2° 40°' W — 3° 30° W

CLIMA:

Latitud: 42° 30 N — 43° 10’ N

ALTITUD: (650) 800-1.000 (1.200) m.

3.1. ESTACION DE REFERENCIA: Béveda (Vi).
Anos: 14

Altitud: 691 m.

CLIMODIAGRAMA (1

1,2° 787

:

5T

DIAGRAMA BIOCLIMATICO (5)

TBL = 15,5

LOCALIZACION: Limite de las provincias de Burgos y Alava.

HIPOTESIS : CR=120 W= 0

ubc

L
g 9 10 U
O 7 /7))
o - IBP =10,7 IBR= 9.0 IBS- 0.0 IBF=- -1.7 IBL= 9.0 IS8- 1.7
E F M A MY JN | JL AG S (0] N D [ANUAL
P(nnn) 95 76 63 63 65 64 23 36 51 82 83 86 787
T ("C) 36 5,2 8,3 99 | 12,7 | 16,2 | 183 | 182 | 16,5 | 12,6 8,1 52 11,2




3.2. CARACTERIZACION FITOCLIMATICA: (1)

— Subtipo fitoclimético: Transicion entre los fitoclimas: Nemoral genuino VI(V),
Nemoromediterrdneo genuino VI(IV), y Nemoral subestepario VI(VII).

— Factores climaticos:
(Num. de estaciones en que estan basados: 4)

k a p pe hs if T tc | Tm | Tm | osc | TM |TM | hp

Max. 0,24 | 1,60 {1320 | 37 2 56 | 12,1 | 20,3 11 [-12,5| 133 | 27,5 (41,0 8

Min. 0,00 | 0,00 | 743 | 23 0 36 {106 | 183 | —-1,1|-20,01 95 | 24,8 {375| 6

4. GEOLOGIA Y LITOLOGIA: (4, 6)

Terrenos del Cretacico Superior (calizas y margas). Menos abundantes sobre el Cretéacico
Inferior y calizas miocenas.

5. SUELO: (s, 9)

 OROFUD CALIZA ACTIVA
TIPO DE SUELOS PERFILES | PERMEABLIDAD TEXTURA | pHSUP. | SUPERFICIAL
(%)
CAMBISOLES CALCICOS ABwC ‘ . Franca bastante 85
LUVISOLES CALCICOS (- ABLC 140 Medizalta lmosa 6072 0%

(Ndim. de perfiles muestreados: 4)

6. VEGETACION: (2, 6)

Region de procedencia con grandes transiciones fitoclimaticas, que dan lugar a masas mix-
tas con Pinus pinaster. El Pinus sylvestris limita con Fagus sylvatica, Quercus faginea, Quer-
cus ilex, Quercus pyrenaica y con zonas de matorral y tierras de cultivo.

7. SERIES DE VEGETACION: (7)

Serie supramesomediterranea castellano-cantabrica y riojano estellesa baséfila de Quercus
fagineae o quejigo (Epipactidi helleborines-Querceto faginae sigmetum).

8. OBSERVACIONES:

Las estaciones meteoroldgicas en las que se basa el estudio climdtico estdn préximas al li-
mite altitudinal inferior de la regién de procedencia.






PINUS SYLVESTRIS L.

PINO SILVESTRE

REGION DE PROCEDENCIA: 3. PIRINEO NAVARRO.

1. LOCALIZACION: Provincia de Navarra. Valle del Roncal y de los rios Erro y Arga.
Longitud: 0° 45 W — 1° 50' W Latitud: 42° 40° — 43° 00’ N

2. ALTITUD: (600) 800-1.200 (1.600) m.

3. CLIMA:
3.1. ESTACION DE REFERENCIA: Ustes (Na).

Altitud: 620 m. k Anos: 19
CLIMODIAGRAMA (1) DIAGRAMA BIOCLIMATICO (5)
1 HIPOTESIS : CR=120 W= 0 uhc
12,4° 962 T

x=
e+
"

257
TBL = 17.4

20r

15+

10 |

¢ -~ IBP =13.6 [IBR= 11.3 1IBS= 0.0 IBF- -1.8 IBL= 11,3 IS8z 2.4

E | F| M| A |MY|JN |J |AG| S |0 .| N | D |ANUAL

P (mm) 119 | 89 75 81 98 77 42 42 74 72 80 113 | 962

T (°C) 38| 45| 89 | 11,6 | 146 | 185 | 212 | 21,0 | 187 | 132 | 79 53| 124




3.2. CARACTERIZACION FITOCLIMATICA: (1)

— Subtipo fitoclimatico: Alternancia entre Nemoral genuino fresco VI y fresco tibio
VI(V).

— Factores climaticos:
(Num. de estaciones en que estin basados: 4)

k a p pe hs if T tc |Tm | Tm | osc | TM |TM | hp

Mix. 0,00 | 0,00 [1.557| o4 4 4.6 | 12,4 | 21,2 0,7 |-11,0| 10,5 | 27,8 |403 | 7

Min. 0,00 | 0,00 | 962 | 42 0 28 80 | 170 | —1,3 |—-152| 85 | 24,1 (350 4

4. GEOLOGIA Y LITOLOGIA: (4, 6)

La mayor parte de la region se encuentra sobre terrenos del Palegeno con facies flysh,
existiendo una zona al noroeste de la regién donde predominan los terrenos mesozoicos
con depoésitos de calizas y margas. También sobre terrenos del Eoceno (litofacies de are-
niscas y esquistos siliceos).

5. SUELQO: ¢, 9)

PROFUND. - ‘ CALIZA ACTIVA
TIPO DE SUELOS PERFILES | PERVEABLIDAD TEXTURA | pHSUP. | SUPERFICIAL
(%)
CAMBISOLES EUTRICOS (-) A Bw,C ‘ ) Media-alta Franca bastante 6,0-12 _
LUVISOLES FERRICOS () A Bi5 C Medi imos 51
CAMBISOLES CALCICOS ABwC 1040 Bgmyala | [0S g 0%

(Num. de perfiles muestreados: 7)

6. VEGETACION: (2, 6)

Masas que se mezclan con encina y quejigo en las costas mas bajas. Son frecuentes los so-
lapes con hayedos, robledales y abetales, ocupando el pino silvestre las laderas mas xéricas.

7. SERIES DE VEGETACION: (7)

Serie montana pirenaica del roble peloso o Quercus pubescens (Buxo sempervirentis-Que-
certo pubescentis sigmetum).






PINUS SYLVESTRIS L.

PINO SILVESTRE

REGION DE PROCEDENCIA: 4. PREPIRINEO MONTANO SECO.

’

1. LOCALIZACION: Provincias de Zaragoza y Huesca. Desde la Sierra de Santo Domingo
en Zaragoza, hasta el limite con la provincia de Lérida.

Longitud: 0° 45 W — 1° 100 W Latitud: 42° 00’ N — 42° 40’ N

2. ALTITUD: (600) 1.000-1.400 m.

3. CLIMA:
3.1. ESTACION DE REFERENCIA: Ordolés (Hu).

Altitud: 1.040 m. Anos: 28
CLIMODIAGRAMA (1) DIAGRAMA BIOCLIMATICO )
9,8° 835 1 HIPOTESIS : CR=120 W= O uhc
36,4_ nt.c 0 T
24,2 ﬂ'ﬁ( 25 X = .00 3
i ] ML - 14.5
| i 20t
10,3
i L 15+
1 Y J - 10|
-L7 ¥
o0 MZ27272774 777 R
6 1
] -1
01 IBP-8.8 IBR- 5.2 IBS: 0.0 IBF= 3.5 IBL= 5.2 IS$= 3.6

E F M A MY | JN | JL | AG S 0 N D |ANUAL

P (mm) ! 56 81 75 82 62 35 50 81 7 78 93 835

T (°C) 241 29| 58| 7,7 /11,2 | 152 | 180 | 181 | 157 | 108 | 59 | 3.2 9.8




3.2. CARACTERIZACION FITOCLIMATICA: (1)
— Subtipo fitoclimatico: Nemoral subestepario VI(VII).

— Factores climaticos:
(Nam. de estaciones en que estdn basados: 3)

k a p pe hs if T tc | Tm | Tm | osc | TM |TM | hp

0,04

0,5

856 | 53

4 | 24

10,6 | 20,1

-1,7

-19,0

14,1 | 28,4

4401 6

Min.

0,00

0,0

793 | 33

3 1,8

98 | 181

—4,7

=250

10,3 | 24,2

364 | 4

4. GEOLOGIA Y LITOLOGIA: (4, 6)

Terrenos del Terciario, con depdsitos paledgenos (flysh), y enclaves del Cretacico Superior
(calizas y margas). Al sur de la region existen depdsitos del Nedgeno (facies molasa). En
Luesia aparecen perfiles sobre terreno del Terciario, formados a partir de depésitos de are-
niscas siliceas y arcosas del Oligoceno.

5. SUELQO: (6,9

PROFUND CALIZA ACTIVA
TIPO DE SUELOS PERFILES ) ‘ PERMEABILIDAD TEXTURA pH SUP., SUPERFICIAL
\ @
' Franca bastante -
CAMBISOLES CALCICOS A:Bw. C 10-60 Baja-alta mosa/arenosa-arci- 6,2-76 008
llosa

(Ntm. de perfiles muestreados: 6)

6. VEGETACION: (2, 6)

Las masas de pino silvestre comparten el territorio forestal con haya, pino laricio, encina
y quejigo.

SERIES DE VEGETACION: (7)

Serie supramesomediterrdnea tarraconense, maestracense y aragonesa baséfila de Quercus
faginea o quejigo (Violo willkomi-Querceto fagineae sigmetum).

OBSERVACIONES:

Las estaciones meteoroldgicas en las que se basa el estudio climdtico estan situadas en el
limite altitudinal inferior de la regién de procedencia.






REGION DE PROCEDENCIA: 5. PIRINEO MONTANO HUMEDO

PINUS SYLVESTRIS L.

PINO SILVESTRE

ARAGONES.

1. LOCALIZACION: Norte de la provincia de Huesca, entre los limites con Navarra y Lérida.

- Longitud: 0° 50 E — 1° 00 W

2. ALTITUD: (800) 1.000-1.600 (2.000) m.

3. CLIMA:

3.1. ESTACION DE REFERENCIA: Los Aranones (Hu).

Altitud: 1.260 m.

CLIMODIAGRAMA (1)

8,0° 1577 1

a7

201

15 -

10l

DIAGRAMA BIOCLIMATICO ¢5)

TBL - 14.6

Anos: 30

HIPOTESIS : CR=120 W= 0

Latitud: 42° 20’ N — 43° 00’ N

ubc

cll o2 3
0 < TBP:-6.8 IBR= 6.2 IBS= 0.0 IBF= 5.4 IBL= 6.2 ISS= 0.6
E | F| M| A |[MY|JN:{JL |AG| S | O | N | D |ANUAL
P(mm) [139 |128 |128 |136 |146 [113 |69 |91 |131 [157 [178 |171 |1577 |
T (C) 07 09| 41| 62| 94| 132|168 [ 166 | 138| 91| 47| 15| 80




3.2. CARACTERIZACION FITOCLIMATICA: (1)
— Subtipo fitoclimatico: Oroborealoide subnemoral VIII(VI).

— Factores climéticos:
(Num. de estaciones en que estan basados: 7)

k a p pe hs tf T fc {Tm | Tm | osc | TM [TM | hp

Mix. 0,00 | 00 |1.992]| 93 6 30| 11,0 | 20,5 | —2,2 |-12,0] 13,2 | 283 |38 5

Min. 0,00 | 00 1152 63 3 | =22 52 | 139 | -57(-243| 7,7 | 188 {30,0| 3

4. GEOLOGIA Y LITOLOGIA: (4, 6)
Terrenos del Terciario, sistema Palegeno (facies flysh) con depdsitos al noroeste mayori-

tariamente cretécicos (calizas y margas). Existen enclaves pertenecientes al Carbonifero (ro-
cas 4cidas alcalinas) y al Permico (conglomerados y calizas arcillosas).

5. SUELO: 6,9

PROFUND CALIZA ACTIVA
TIPO DE SUELOS PERFILES () ' PERMEABILIDAD TEXTURA pH SUP. SUPERFICIAL
) (%)
CAMBISOL EUTRICODISTRICO (-) | A;Bw; C 30-60 Media-muv alta Franca bastante 5210 B
LUVISOL FERRICO (-) A Bts; C <40 y limosa. Franca Y
CAMBISOLES CALCICOS A Bw; C 3060 Baalta Franca bastante 6,6-8,1 0-12
LUVISOLES CALCICOS ABtC <60 J limosa 59 0

(Num. de perfiles muestreados: 7)

6. VEGETACION: (2, 6)

Por encima de 1.600 m. P. sylvestris es sustituido por P. uncinata; en ambientes especial-
mente himedos se intercala el abetal en las vaguadas, y en zonas con mayor abundancia
de lluvias es invadido por el hayedo. Por debajo de 1.200 m. los pinares de silvestre se in-
tercalan entre quejigares y masas de P. nigra.

7. SERIES DE VEGETACION: (7)

Serie altimontana pirenaica central calcicola del pino albar o Pinus sylvestris (Echinosparto
horridi-Pineto sylvestris sigmetum).






PINUS SYLVESTRIS L.

PINO SILVESTRE

REGION DE PROCEDENCIA: 6. PIRINEO MONTANO HUMEDO
CATALAN.

1. LOCALIZACION: Provincias de Lérida y Gerona. Valle de Aran, Norte de la Sierra del
Cadi, Sierra de Boumort.

Longitud: 1° 00’E — 2° 00’ E Latitud: 42° 00’ N — 42° 40’ N

2. ALTITUD: (800) 1.200-1.600 (1.800) m.

3. CLIMA:
3.1. ESTACION DE REFERENCIA: Espot (L).
Altitud: 1.320 m. Anos: 8
CLIMODIAGRAMA (1) DIAGRAMA BIOCLIMATICO ¢5)

7,4° 795 T HIPOTESIS : CR=126 U=0 ubc

x =
Il-f.'

n
So

roul

TBL = 14.2
20r

15 ;

10l

12 /
5
0 ~~TeP = 6.5 IBR= 5.7 IBS= 0.0 IBF= -6.7 IBL- 5.7 ISS:

E F M A MY | JN | JL | AG S 0 N D |ANUAL

P (mm) 46 28 | 61 61 85 93 69 89 73139 |104 47 | 795

T (°C) 08 |-10| 32| 56| 96 | 13,0 | 16,6 | 158 | 12,6 | 88 35|-006 7,4




3.2. CARACTERIZACION FITOCLIMATICA: (1)

— Subtipo fitoclimatico: Oroborealoide subnemoral VIII(VI) con transicion en las
zonas de menor altitud a Nemoral subestepario VI(VII).

— Factores climaticos:
(Num. de estaciones en que estdn basados: 4)

k a p pe hs tf T fc | Tm | Tm | osc | TM [TM | hp

Max. 0,00 | 0,0 | 89 | 69 6 261|106 | 203 | -23|-14,5| 13,6 | 278 |38,0| §

Min. 0,00 [ 0,0 | 718 | 62 3 |-10| 74 | 166 | —6,9 |-20,0| 11,8 | 243 |350| 3

4. GEOLOGIA Y LITOLOGIA: (4, 6)
Las masas se encuentran sobre terrenos del Carbonifero y Ordovicico, donde predominan

las pizarras, cuarcitas, arcosas y conglomerados. En las partes bajas existen suelos calizos
procedentes de depdsitos del Cretacico con calizas y dolomias.

5. SUELO: (6,9)

PROFUND CALIZA ACTIVA

TIPO DE SUELOS PERFILES ) ' PERMEABILIDAD v TEXTURA pH SUP. SUPERFICIAL
: ' ()
CAMBISOL DISTRICO/EUTRICO A Bw, C 10-60 Media-alta Franca 4963 -
CAMBISOLES CALCICOS (-) ABwC %) Baaalta Franca algo 80 0
LUVISOLES CALCICOS (-) A B, C } arcillosa 1311 0-32

(Ndm. de perfiles muestreados: 9)

6. VEGETACION: (2, 6)

Las masas de P. sylvestris limitan con areas de matorral de montana, Pinus uncinata, Abies
alba, Quercus ilex, Pinus nigra, Quercus rubor y Quercus petraea. Forma masas mixtas con
Abies alba, Pinus uncinata, Fagus sylvatica y Betula verrucosa.

7. SERIES DE VEGETACION: (7)

Sobre suelos siliceos: Serie altimontana pirenaica silicicola del pino albar o Pinus sylvestris
(Veronico officinalis-Pineto sylvestris sigmetum). Sobre suelos calizos: Serie altimontana pi-
renaica oriental calcicola del pino albar o Pinus sylvestris (Polygalo calcareae-Pineto sylves-
tris sigmetum).






PINUS SYLVESTRIS L.

PINO SILVESTRE

REGION DE PROCEDENCIA: 7. PREPIRINEO CATALAN.

1.

LOCALIZACION: Provincias de Gerona, Barcelona y Lérida. Sur de la Sierra del Cadi y
Este del rio Segre.
Longitud: 1°20°E — 2° 50’ E Latitud: 41° 40’ N — 42° 25’ N
ALTITUD: (500) 1.000-1.600 (1.800) m.
CLIMA:
3.1. ESTACION DE REFERENCIA: Moya (B).
Altitud: 717 m. Anos: 32
CLIMODIAGRAMA (1) DIAGRAMA BIOCLIMATICO (5)

T HIPOTESIS : CR=120 U= 0 ubc

x =
etk
"

2T
8L - 16.6

20 1

15+

10

9 1 U

¢ - IBP =12.1 IBR- 8.7 IBS- 0.0 IBF= 2.4 IBL- 8.7 I83- 3.5

E F M A MY | JN | JL | AG S 0 N D |ANUAL

P (mm) 34 29 52 55 78 59 45 60 83 58 53 49 655

T (°C) 31| 44 751102 | 13,7 | 17,6 | 20,7 | 20,7 | 174 | 129 | 71 | 36 12,0




3.2. CARACTERIZACION FITOCLIMATICA: (1)

— Subtipo fitoclimatico: Nemoral subestepario VI(VII) con tendencia a Oroborea-
loide subnemoral VIII(VI), existiendo en Gerona un enclave sobre Nemoral
genuino VL

— Factores climaticos:

(Nim. de estaciones en que estdn basados: 7)

k a p pe hs tf T fc |Tm | Tm | osc | TM |[TM | hp
Max 0,00 | 0,0 [1.094 | 109 3 38 | 121 (214 1 -01) —-12 (124 | 284 [ 43 | 5
Min. 0,00 | 0,0 655 45 3 28 94 (170 |-28| —-17| 91 {21,1 {31 | 3

4. GEOLOGIA Y LITOLOGIA: (4, 6)

Terrenos del Paledgeno (calizas), existiendo al Oeste una mancha perteneciente al Creta-
cico Superior (margas y calizas). Al Este de la region existe una franja que la recorre de
Norte a Sur perteneciente al Paleozoico Carbonifero y Ordovicico (granodioritas, cuarzo-

dioritas, pizarras, conglomerados y arcosas).

5. SUELO: 6,9)

BROFUND CALIZA ACTIVA
TIPO DE SUELOS PERFILES | PERMEABLIDAD TEXTURA | pHSUP. | SUPERFICIAL
\ @
CAMBISOLES EUTRICOS (-) ; Bs; Franca algo 68
LUVISOLES FERRICOS (-) ABts,C 30 Aamyds | oirlon | 5740 .
CAMBISOLES CALCICOS A Bw, C L Franca bastante 6885
LUVISOLES CALCICOS (-) ABLC 140 Baje-media linos 6677 -

(NAm. de perfiles muestreados: 17)

6. VEGETACION: (2, 6)

En el limite inferior P. sylvestris se intercala entre quejigares, encinares y pinares de P. ni-
gra, ocupando preferentemente las umbrias con mejor regulacion hidrica. Son frecuentes
también los rodales de haya, abeto y pino negro.

SERIES DE VEGETACION: (7)

Serie montana pirenaica del roble peloso o Quercus pubescens (Buxo sempervirentis-Quer-
ceto pubescentis sigmetum).

OBSERVACIONES:

La estacion de referencia estd ubicada en el extremo altitudinal inferior de la regién de
procedencia.






PINUS SYLVESTRIS L.

PINO SILVESTRE

REGION DE PROCEDENCIA: 8. MONTANA SORIANO BURGALESA.

1. LOCALIZACION: Provincias de Soria y Burgos. Sierras de Urbién y Cebollera.
Longitud: 2° 20°' W — 3° 15 W Latitud: 41° 40’ N — 42° 20° N

2. ALTITUD: (1.000) 1.200-1.600 (2.000) m.

3. CLIMA:
3.1. ESTACION DE REFERENCIA: Vinuesa (So).

Altitud: 1.107 m. Anos: 33
CLIMODIAGRAMA (1) DIAGRAMA BIOCLIMATICO (5)
9,6° 1002 T HIPOTESIS : CR=120 W= 0 _.ubc
. - t.20
3,287,(:. h WN 5T 3 = .00 13
7 i TBL = 14.6
20r
|3,2# I 5l
i - 19 L
2,8 || LJ‘JJJJ \JJ«

0 -~ IBP=-8.8 IBR- 5.2 IBS- .0 IBF=--3.5 IBL= 5.2 I3§= 3.6

E F M A MY | JN JL | AG S ) N D |ANUAL

P (mm) 118 103 |106 | 79 85 70 33 30 58 73 (116 131 |1.002

T (°C) 200 29| 68| 78 | 11,1 | 152 | 184 | 184 | 151 | 103 56| 26 9,6




3.2. CARACTERIZACION FITOCLIMATICA: (1)

— Subtipo fitoclimatico: Oroborealoide subnemoral VIII(VI), con transicion en las
zonas de menor altitud a Nemoromediterrdneo genuino VI(IV),.

— Factores climaticos:
{(Nim. de estaciones en que estan basados: 6)

k a p pe hs if T tc | Tm | Tm | osc | TM |TM | hp

Mix. 0,30 | 1,75 [1.140 | 30 6 421118 | 21,3 | -0,3 |-13,0| 15,5 | 29,7 {420 | 6

Min. 002|075 | 779 16 1 |-04| 73 |162 | -67|-230| 89 [255 (350 5

4. GEOLOGIA Y LITOLOGIA: (4, 6)

Terrenos del Creticico Inferior, recubriendo terrenos paleozoicos (areniscas siliceas, cuar-
zos lechosos y cuarcitas).

5. SUELO: ¢, 9)

PROFUND CALIZA ACTIVA
TIPO DE SUELOS PERFILES @ PERMEABILIDAD TEXTURA pHSUP. |  SUPERFICIAL
: ()
CAMBISOLES DISTRICOS A Bw;C 1030 Moyl Franca bastante 5046 ~
LUVISOLES FERRICOS (-) A, Bts, C >60 iy arenosa 4348

(Nim. de perfiles muestreados: 12)

6. VEGETACION: (2, 6)

Pinares monoespecificos de gran calidad aunque pueden mezclarse con F. sylvatica, Q. pyre-
naica, P. pinaster y P. nigra.

7. SERIES DE VEGETACION: (7)

Serie supramediterranea ibérico-soriana y ayllonense himedo hiperhiimeda silicicola de
roble melojo o Quercus pyrenaica (Festuco heterophyllae-Querceto pyrenaicae sigmetum).
En la zona més baja con mezcla de P. pinaster: Serie supramediterranea carpetano-ibéri-
ca-alcarrefia subhimeda silicicola de roble melojo o Quercus pyrenaica (Luzulo forsteri-
Querceto y pyrenaicae sigmetum). A partir de 1.700 m.: Serie oromediterranea ibérico-so-
riana silicicola de Jumperus nana o enebro rastrero (Vaccinio myrtilli-Junipereto nanae
sigmetum).

8. OBSERVACIONES:

La estacion de referencia estd ubicada en el extremo altitudinal inferior de la regién de
procedencia.






PINUS SYLVESTRIS L.

PINO SILVESTRE

REGION DE PROCEDENCIA: 9. SIERRA DE AYLLON.

1. LOCALIZACION: Provincia de Guadalajara.

Longitud: 3° 00° W — 3°20° W

2. ALTITUD: 1.300-1.600 m.

3. CLIMA:

3.1

CLIMODIAGRAMA (1

Latitud: 41° 05’ N — 41° 20° N

Anos: 11

DIAGRAMA BIOCLIMATICO ()

ESTACION DE REFERENCIA: Condemios de Arriba (Gu).
Altitud: 1.320 m.

1 HIPOTESIS : CR=120 W- 0 ubc
x| nt.z 2
TBL - 12.4 1@
2t
5t
10!l
1 2
5t
0 J IBP =62 IBR= 2.5 IBS= -0.3 IBF= -7.3 IBL:= 2.2 IS§= 3.7_.
E F M A |MY | IN.|JL | AG | S 0 N D [ANUAL
P (mm) 81 |8 |74 |8 |69 |49 |13 9 |50 |8 |141 | 64 | 809
T (°C) 00 00| 22| 48| 91 | 128 | 167 | 162 [ 133 | 81 | 26| -09| 71




3.2. CARACTERIZACION FITOCLIMATICA: (1)
— Subtipo fitoclimatico: Nemoromediterrdneo genuino VI(IV),.

— Factores climéticos:
(Ndm. de estaciones en que estin basados: 1)

k a p pe hs tf T fc | Tm | Tm | osc | TM |TM | hp

0,80 | 2,00 | 809 9 6 | -09] 71 | 16,7 | -4,8(-20,0| 11,4 | 249 |330| 4

4. GEOLOGIA Y LITOLOGIA: (4, 6)

Las masas m4s septentrionales estdn sobre terrenos cretacicos, lifofacies caliza. El resto se
encuentra sobre terrenos paleozoicos, predominando los siliiricos (litofacies: cuarcitas y
pizarras).

5. SUELO: (s, 9)

PROFUND CALIZA ACTIVA
TIPO DE SUELOS PERFILES i PERMEABILIDAD TEXTURA | pHSUP. | SUPERFICIAL
(%)
CAMBISOLES DISTRICOS A B, C 40 Bajaalta E{;g:: bastane 58 -
CAMBISOLES CALCICOS A Bw;C 340 My at Arenosa 82 09
(Nam. de perfiles muestreados: 3) \ '

6. VEGETACION: (2, 6)

Masas puras que limitan con rebollo, encina y sabina.

7. SERIES DE VEGETACION: (7)

Serie supramediterrdnea carpetano-ibérico-alcarrefia subhimeda silicicola de roble melojo
0 Quercus pyrenaica (Luzulo forsteri-Querceto pyrenaicae sigmetum). Serie supramediterra-
nea maestracense y celtibérico-alcarrena de Juniperus thurifera o sabina albar (Junipereto
hemisphacrico-thuriferae sigmetum).






PINUS SYLVESTRIS 1.

PINO SILVESTRE

REGION DE PROCEDENCIA: 10. SIERRA DE GUADARRAMA.

1. LOCALIZACION: Provincias de Madrid y Segovia.

Longitud: 3° 35 W — 4° 20° W Latitud: 40° 35 N — 41° 05’ N

2. ALTITUD: (1.300) 1.400-1.800 (2.000) m.

- 3. CLIMA:

3.1. ESTACION DE REFERENCIA: Navacerrada (M).

Altitud: 1.860 m. Anos: 32
CLIMODIAGRAMA (1) DIAGRAMA BIOCLIMATICO ¢5)

- 64° 1170 1 HIPOTESIS : CR=120 W= 0 | ube
e *“T'M %0 vt .
. - TBL = 14,2 |

20
-4 - - 2

i 15
rd T 1

4 - 101
vy Q i il \W\ i : : L0

111 R | RITEFIERY

-1

0 = IBP:=5.4 IBR- 3.6 IBS- 0.0 IBF- -7.8 IBL= 3.6 ISS:-

E F M A MY | JN | JL | AG S ) N D |ANUAL

P (mm) 132 | 114 | 127 (134 |127 | 68 25 28 76 1121 [ 134 84 11170

T (°C) -2 -03] 20| 41, 69| 124 | 163 | 159 | 124 70 28| -0,1 6,4




3.2. CARACTERIZACION FITOCLIMATICA: (1)

— Subtipo fitoclimatico: Oroborealoide subnemoral VIII(VI) con tendencia nemo-
romediterrdneo genuino VI(IV), en las zonas de menor altitud.

— Factores climaticos:
(Nim. de estaciones en que estdn basados: 4)

k a p pe hs tf T tc | Tm | Tm | osc | TM |TM | hp

Max. 0,60 | 2,00 {1170 | 25 5 29101 | 19,5 | =2,2 |-13,9| 13,1 | 26,9 {340 5

Min. 006 | 1,22 | 803 | 11 3 |-12| 64 |163 | -44]-203| 79 | 219 |31,0] 3

4. GEOLOGIA Y LITOLOGIA: ¢, 6)

Terrenos carboniferos con litofacies gneisica o granitica, existiendo pinares sobre terrenos
precambricos.

5. SUELO: (6,9

PROFUND CALIZA ACTIVA
TIPO DE SUELOS PERFILES b | PERMEABIIDAD TEXTURA | pHSUP. | SUPERFICIAL
(%)
CAMBISOLES DISTRICOS A Bw, C ‘ Franca bastante 5,16,
LUVISOLES FERRICOS (-) ABts C ad Aamyals | o 1956 -

(Nim. de perfiles muestreados: 9)

6. VEGETACION: (2, 6)

Masas de pino silvestre de buena calidad por encima del piso de Q. pyrenaica. En su limite
altitudinal superior se mezcla y da paso a piernales y matorrales de montana.

7. SERIES DE VEGETACION: (7)

Serie supramediterrdnea carpetano-ibérico-alcarrenia subhtimeda silicicola de Quercus pyre-
naica o roble melojo (Luzulo forsteri-Querceto pyrenaicae sigmetum,).

8. OBSERVACIONES:

La estacion meteoroldgica de referencia se encuentra préxima al limite altitudinal superior
de la regién de procedencia.






PINUS SYLVESTRIS L.

PINO SILVESTRE

REGION DE PROCEDENCIA: 11. SIERRA DE GREDOS.

1. LOCALIZACION: Provincia de Avila. Navarredonda y Hoyos del Espino.

Longitud: 5° 10’ W

2. ALTITUD: 1.200-1.400 m.

3. CLIMA:

3.1. DIAGRAMA DE PRECIPITACION-TEMPERATURA:

Altitud: 1.300 m.

Latitud: 40° 20’ N

9,4° 667
*
1
PO S N R S 1
E F M A MY | JN'| JL AG S (0] N D |ANUAL
P (mm) 84 68 88 62 54- | 36 11 10 37 70 96 51 667
T (°C) 1,9 2,7 5,6 73 [ 11,3 | 149 [ 18,6 | 12,9 | 151 99 4.8 22 9.4




3.2. CARACTERIZACION FITOCLIMATICA: (1)

— Subtipo fitoclimatico: Oroborealoide subnemoral VIII(VI) con alternancia a Ne-
moromediterrdneo genuino VI(IV),.

4. GEOLOGIA Y LITOLOGIA: (4, 6)

Terrenos del Carbonifero con litofacies gneisica y granitica.

5. SUELO: (9)
PROFUND CALIZA ACTIVA
TIPO DE SUELOS PERFILES @ | PERMEABLIDAD TEXTURA | pHSUP. | SUPERFICIAL
()
CAMBISOLES DISTRICOS A:Bw; C 1040 Altzmuy alt f;:gg:ab”‘a“‘e 4155 -

(Num. de perfiles muestreados: 0)

6. VEGETACION: (2, 6)

Masa natural de pequenia extension y buena calidad que limita con pastizales y piornales
de montafia. Alrededor se han establecido repoblaciones de la misma especie.

7. SERIES DE VEGETACION: (7)

Serie supramediterrdnea carpetano-ibérico-alcarrena subhimeda silicicola de Quercus pyre-
naica o roble melojo (Luzulo forsteri-Querceto pyrenaicae sigmetum).

8. OBSERVACIONES:

No existen estaciones meteoroldgicas proximas a las masas de esta region de procedencia.
Se incluye un diagrama de precipitacion y temperatura obtenido por extrapolacion de es-
taciones cercanas. Las caracteristicas del suelo se han obtenido del proyecto de Ordena-
cion del Monte de U. P. nim. 98.






PINUS SYLVESTRIS L.

PINO SILVESTRE

REGION DE PROCEDENCIA: 12. MONTES UNIVERSALES.

1. LOCALIZACION: Provincias de Cuenca, Teruel y Guadalajara (Serrania de Cuenca, Sierra
de Albarracin y Montes Universales).
Longitud: 1° 25 W — 2°20° W Latitud: 40° 05’ N — 40° 45’ N

2. ALTITUD: 1.300-1.800 m.

3. CLIMA:
3.1. ESTACION DE REFERENCIA: Tragacete (Cu).

Altitud: 1.342 m. Anos: 13
CLIMODIAGRAMA (1) DIAGRAMA BIOCLIMATICO (5)
10,3° 1134 T HIPOTESIS : CR=120 W= 0 ._ubc
- n.t.z 0
i 26T X = .00

TBL = 15.4
20 -

15 ;

L 101

0 - IBP=10.1 IBR- 6.6 IBS= 0.0 IBF--3.2 IBL= 6.6 IS8z 3.5

E F M A MY | JN | JL | AG S 0 N D |ANUAL

P (mm) 126 | 137 (122 | 84 94 67 28 42 59 1104 147 124 |1.134

T (°C) 31 36| 64 86127 | 157 | 193 | 191 | 161 | 114 | 60| 25 10,3




3.2. CARACTERIZACION FITOCLIMATICA: (1)
— Subtipo fitoclimatico: Oroborealoide subnemoral VIII(VI) y Nemoromediterra-
neo genuino VI(IV), con tendencia a Oroborealoide subnemoral.
— Factores climaticos:
(Niim. de estaciones en que estan basados: 1)
k a p pe hs if T fc | Tm | Tm | osc | TM |TM | hp
Mix. 050 | 20 11134 28 5 251103 | 20,7 | =28 |—-17,5| 149 | 296 (370 | 7
Min. 0,10 | 1,0 730 | 16 3 =141 73 | 169 | —=6,0]-24,0| 11,0 | 25,6 (340 4

4. GEOLOGIA Y LITOLOGIA: (4, 6)

Terrenos mesozoicos, principalmente del Jurasico con litofacies caliza, existiendo en la
Sierra de Albarracin masas sobre terrenos paleozoicos de los sistemas Ordovicico y Siliiri-
co con litofacies de pizarras y cuarcitas.

5. SUELO: (6,9)

PROFUND CALIZA ACTIVA
TIP9 DE SUELOS PERFILES o) ' PERMEABILIDAD TEXTURA pH SUP. SUPERFICIAL

(%)

CAMBISOLES EUTRICOS (-) A Bw, C | Franca bastante 5746,

LUVISOLES FERRICOS (-) A B C I Apmyala | e 124 -

Limoso-arcillosa
CAMBISOLES CALCICOS A Bw, C , 6,782
LUVISOLES CALCICOS (-) ABLC 10-60 Baja-muy alta i}l’rr::gzabastame 79 0-18

(Num. de perfiles muestreados: 17)

6. VEGETACION: (2, 6)

Las masas de Pinus sylvestris se solapan en sus limies con Pinus nigra, Quercus ilex, Quercus
pyrenaicc, Juniperus thurifera y Pinus pinaster.

7. SERIES DE VEGETACION: (7)

Serie oromediterranea maestrazgo-conquense basdfila de Juniperus sabina o sabina rastre-
ra (Sabino-Pineto sylvestris sigmetum,).

8. OBSERVACIONES:

Los suelos siliceos ocupan un 4rea muy pequeiia en la Sierra de Albarracin.






PINUS SYLVESTRIS L.

PINO SILVESTRE

REGIbN DE PROCEDENCIA: 13. SIERRA DE JAVALAMBRE.

1. LOCALIZACION: Provincia de Teruel.
Longitud: 0° 50 W — 1° 10° W Latitud: 39° 55 N — 40° 05° N

2. ALTITUD: 1.400-1.800 m.



CLIMA:
3.2. CARACTERIZACION FITOCLIMATICA: (1)

— Subtipo fitoclimatico: Nemoromediterrdneo genuino VI(IV), con tendencia débil
en las zonas de menor altitud a Nemoromediterrdneo genuino VI(IV),.

GEOLOGIA Y LITOLOGIA: (4)

Terrenos del Jurésico y Tridsico con litofacies de conglomerados, psammitas y calizas.

SUELO: (9)
PROFUND CALIZA ACTIVA
TIPO DE SUELOS PERFILES m PERMEABILIDAD TEXTURA pHSUP, |  SUPERFICIAL
()
CAMBISOLES CALCICOS A;Bw, C

(Ndm. de perfiles muestreados: 0)

6. VEGETACION: (2)

Pinus sylvestris L. se presenta en forma de masas aisladas en las laderas altas de la sierra.
En las cumbres le sucede el matorral de montaia y en su limite inferior se mezcla dando
paso a P. nigra en solanas, y a sabinas albares y encinares en las montafias mas dridas.

SERIES DE VEGETACION: (7) \

Serie oromediterranea maestrazgo-conquense basdfila de Juniperus sabina o sabina rastre-
ra (Sabino-Pineto silvestris sigmetum).

OBSERVACIONES:

No existen estaciones meteoroldgicas proximas a los pinares de esta region de proceden-
cia, por lo que no se incluye estacion de referencia ni &mbito fitoclimatico. El tipo de sue-
lo y perfil se han obtenido del Mapa de Suelos de la CEE (9) al no disponer de estudios
edaficos de la zona.






PINUS SYLVESTRIS L.

PINO SILVESTRE

REGION DE PROCEDENCIA: 14. SIERRA DE GUDAR.

1. LOCALIZACION: Provincias de Teruel y Castellén. Sierras de Gudar, del Rayo y
Penagolosa.
Longitud: 0° 15 W — 1° 100 W Latitud: 40° 10’ N — 41° 00’ N

2. ALTITUD: (1.000) 1.400-1.800 (1.900) m.

3. CLIMA:
3.1. ESTACION DE REFERENCIA: Vistabella (Cs).

Altitud: 1.400 m. Anos: 14
CLIMODIAGRAMA (1) DIAGRAMA BIOCLIMATICO (5)
9,0° 748 1 HIPOTESIS : CR=120 U= 0 | ube
33,0_ _ | mi.=0
234 m\ % x = .00 13
- ﬂ - 8L - 14.2
20+
9,7: | i5 -
] =R 0]
I 9 \~L~ T T T
_|9.0W | ://(
5

6 - IBP-75 IBR- 5.3 IBS- 0.0 IBF- 4.0 IBL- 5.3 I§8= 2.1

E F M A MY | JN | JL | AG S 0 N D |ANUAL

P (mm) 30 41 54 52 67 66 39 42 73 121 | 84 79 748

T (°C) 22 20| 53| 701|109 | 13,7 | 173 | 168 | 14,1 96| 53 | 30 9,0




3.2. CARACTERIZACION FITOCLIMATICA: (1)
— Subtipo fitoclimatico: Nemoral subestepario VI(VII).

— Factores climéticos:
(Nam. de estaciones en que estan basados: 1)

=l

k a p pe | hs if tc | Tm | Tm | osc | TM | TM | hp

00 [ 00 | 748 | 39 3 20 [ 90 | 173 | -19(-190| 9,7 | 234 | 330 | S

4. GEOLOGIA Y LITOLOGIA:

Terrenos cretacicos con litofacies caliza y enclaves jurasicos.

5. SUELO: 6,9)

PROFUND CALIZA ACTIVA
TIPO DE SUELOS PERFILES () ' PERMEABILIDAD TEXTURA pH SUP. SUPERFICIAL
()
Dy : Franca algo
CAMBISOLES CALCICOS A;Bw, C 10-30 Media alta arcilosa 188 0-13

(Ntm. de perfiles muestreados: 3)

6. VEGETACION: (2, 6)

Masa extensa de pinares que sucede a P. nigra a partirde 1.400-1.500 m. en la Sierra de
Gudar y se mezcla frecuentemente con robledales en Pefiagolosa. En las cumbres de Pe-
fiarroya convive con P. uncinata, pudiendo éste formar masas puras.

7. SERIES DE VEGETACION: (7)

Serie oromediterranea maestrazgo-conquense baséfila de Juniperus sabina o sabina rastre-
ra (Sabino-Pineto sylvestris sigmetum).







PINUS SYLVESTRIS L.

PINO SILVESTRE

REGION DE PROCEDENCIA: 15. SIERRAS DE TORTOSA Y BECEITE.

1. LOCALIZACION: Provincias de Teruel y Tarragona.

Longitud: 0° 10 E — 0° 25’ E

2. ALTITUD: 1.000-1.200 m.

3. CLIMA:

Latitud: 40° 40’ N — 41° 00’ N

3.1. DIAGRAMA DE PRECIPITACION-TEMPERATURA:
Altitud: 1.000 m.

»5°

854

E F M A | MY | N | JL | AG S 0 N D |ANUAL
P (mm) 48,6 | 80,9 | 82,6 | 284 | 71,4 | 46,9 | 19,5 | 52,4 | 89,6 |136,4 | 86,3 |111,0 | 854
T (°C) 05| 20| 41| 51| 99130 | 160 | 163 | 14,1 451 41 2,1 7.5




3.2. CARACTERIZACION FITOCLIMATICA: (1)

— Subtipo fitoclimatico: Mediterrdneo subnemoral IV(VI), con tendencia a Nemo-
romediterraneo genuino VI(IV),.

4. GEOLOGIA Y LITOLOGIA: (4, 6)

Terrenos jurasicos con litofacies caliza y enclaves cretécicos.

5. SUELO: (6,9)

PROFIND CALIZA ACTIVA
TIPO DE SUELOS PERFILES i PERMEABILIDAD TEXTURA pHSUP. | SUPERFICIAL

(%)

CAMBISOLES CALCICOS A;Bw; C 1060 Muy baja-media ﬁggg bastane 73482 6

(Num. de perfiles muestreados: 2)

6. VEGETACION: (2, 6)

El pino silvestre aparece por encima de encinares y pinares de laricio con el que se mezcla
frecuentemente. Suele estar acompafiado de un estrato. arbustivo muy denso de caricter
submediterrdneo. ‘

7. SERIES DE VEGETACION: (7)

Serie supramediterridnea catalana de Quercus ilex o alsina (Asplenio onopteridis-Querceto ili-
cis sigmetum).

8. OBSERVACIONES:

No existen estaciones meteoroldgicas proximas a las masas de esta region de procedencia.
Se incluye un diagrama de precipitaciones y temperaturas obtenidas a partir del estudio
ecoldgico de la especie (6). ‘






PINUS SYLVESTRIS L.

PINO SILVESTRE

REGION DE PROCEDENCIA: 16. MONTANAS DE PRADES.

1. LOCALIZACION: Provincia de Tarragona. Montafias de Prades y Sierra de la Musara.

Longitud: 0° 55 E — 1° 20’ E Latitud: 41° 15’ N — 41° 35’ N
2. ALTITUD: 800-1.000 m.

3. CLIMA:

3.1. DIAGRAMA DE PRECIPITACION-TEMPERATURA:
Altitud: 900 m.

12,1° 624,94

E F M A MY | JN| JL | AG S ) N D |ANUAL

P (mm) 229 | 30,0 | 47,1 | 420 | 529 | 43,7 | 34,0 | 37,3 |101,0 | 77,6 | 66,9 | 69,0 | 624,4

T (°C) 31| 68| 7,7 | 98 | 144 | 17,6 |'21,0 | 21,0 | 187 | 127 | 74 | 48 12,1




3.2. CARACTERIZACION FITOCLIMATICA: (1)

— Subtipo fitoclimatico: Nemoromediterrdneo genuino VI(IV),.

4, GEOLOGIA Y LITOLOGIA: (4, 6)

Terrenos mesozoicos del Jurasico (litofacies caliza, con enclaves cretécicos).

5. SUELQO: (6, 9)

PROFUND CALIZA ACTIVA
TIPO DE SUELOS PERFILES ) ‘ PERMEABILIDAD TEXTURA pH SUP. SUPERFICIAL
(%)
CAMBISOLES EUTRICOS/DISTRI- e Franca bastante
08 A; Bw, C 30-60 Alta-muy alta arenosa 59685 -

(Num. de perfiles muestreados: 2)

6. VEGETACION: (2, 6)

Region de procedencia de pequeiia extension en la que P. sylvestris se sitiia en la zona mds
alta y laderas interiores de las sierras dando paso en el limite inferior a pinares de laricio,
robledales y encinares.

N

7. SERIES DE VEGETACION: (7)

Serie supramediterrdnea catalana de Quercus ilex o alsina (Asplenio onopteridis-Querceto ili-
cis sigmetum). Serie mesomediterranea catalana de Quercus ilex o alsina (Viburnum tini-
Querceto ilicis sigmetum).

8. OBSERVACIONES:

No existen estaciones meteorolégicas proximas a las masas de esta regién de procedencia,
se incluye un diagrama de precipitaciones y temperaturas obtenidas del estudio ecoldgico
de la especie (6).






PINUS SYLVESTRIS L.

PINO SILVESTRE

REGION DE PROCEDENCIA: 17. SIERRAS PENIBETICAS.

1. LOCALIZACION: Provincia de Granada. Sierra Nevada y Sierra de Baza.
Longitud: 3° 30’ W (S. Nevada); 2° 45°W (S. de Baza)

Latitud: 30° 00’ N (S. Nevada); 37° 20’ N (S. de Baza).
2. ALTITUD: 1.600-1.850 m. (S." Nevada); 1.600-2.100 m. (S.* de Baza).

3. CLIMA:

3.1. DIAGRAMA DE PRECIPITACION-TEMPERATURA:
Altitud: 1.700 m.

7,5°  630,7

E F M A MY | JN | JL | AG S 0) N D |ANUAL

P (mm) 58,6 | 86,8 | 57,0 | 63,0 | 27,0 | 28,1 LS| 38 442 (879 |976 | 752 | 6307

T (°C) -06| 05| 27| 50| 91 |133 173 | 172 | 144 | 82 | 31 -06| 75




3.2. CARACTERIZACION FITOCLIMATICA: (1)

— Subtipo fitoclimético: Mediterraneo subestepario IV(VII).

4. GEOLOGIA Y LITOLOGIA: (4, 6)

Terrenos formados por depositos tridsicos en los que el manto superior estd formado por
esquistos y pizarras y el inferior, calizas.

5. SUELO: (6, 9)

PROFUND CALIZA ACTIVA
TIPO DE SUELOS PERFILES o) ' PERMEABILIDAD TEXTURA pH SUP. SUPERFICIAL
(%)
CAMBISOLES EUTRICOS A Bw, C 10-60 Alta Franca 17 -
R - Franca algo
CAMBISOLES CALCICOS A Bw,C 30-60 Alta arclosa §1 -

(Num. de perfiles muestreados: 2)

6. VEGETACION: (2, 6)

P. sylvestris constituye el limite superior de vegetacion arbérea, formando masas claras so-
bre un denso tapiz de enebros y sabinas rastreras. En Trevenque el dosel arboreo esta cons-
tituido Gnicamente por pino silvestre, mientras que en Baza el bosque puede ser mixto de
P. sylvestris y P. nigra subsp. Salzmannii.

7. SERIES DE VEGETACION: (7)

Serie oromediterrdnea bética basdfila de Juniperus sabina o sabina rastrera (Daphno oleoi-
dis-Pineto sylvestris sigmetum).

8. OBSERVACIONES:

No existen estaciones meteoroldgicas proximas a las masas de esta region de procedencia.
Se incluye un diagrama de precipitaciones y temperaturas obtenidas del estudio ecoldgico
de la especie (6). El diagrama y los pardmetros edaficos estan referidos a las masas de pi-
no silvestre de Sierra Nevada.






ANEXOQO 2 ¥ REGIONES DE PROCEDENCIA DE PINUS NIGRA ARNOLD.

SUBSP. SALZMANNII
1. Prepirineo Aragonés occidental.
2. Prepirineo Aragonés oriental.
3. Prepirineo Catalan.
4. Alto Ampurdén.
5. Baja Cataluiia.
6. Alto Maestrazgo.
7. Sistema Ibérico meridional.

7A. Serrania de Cuenca y Alta Alcarria.
7B. Sur de Cuenca.
7C. Teruel.

8. Cordilleras Béticas.
8A. Cazorla-Alcaraz.
8B. Sierras Orientales.
8C. Sierra M4gina.
8D. Sierra de Baza.
8E. Sierra de Maria.

9. Sistema Central.

10. Soria.

(*) La base cartografica de la distribucién de las masas corresponde al Mapa Geo-
gréfico del Ejército (E: 1/400.000). Las masas naturales del pino laricio estdn extraidas a
partir del Mapa Forestal de Espafia (CEBALLOS y col., 1966).
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PINUS NIGRA Arnold subsp. SALZMANNII (Dunal) Franco

PINO LARICIO

REGION DE PROCEDENCIA: 1. PREPIRINEO ARAGONES OCCIDENTAL.

L.

Juan de la Pena.

Longitud: 0° 30’ E — 1° 00’ E

CLIMA:

ALTITUD: 600-1.000 m.

Latitud: 42° 20’ N — 42° 40’ N

3.1.  ESTACION DE REFERENCIA: Bernués (Hu).
Afos: 18

Altitud: 920 m.

CLIMODIAGRAMA (1)

10,4° 754

2T

20 r

15

10 L

DIAGRAMA BIOCLIMATICO (5)

HIPOTESIS : CR=120 W= 0

TBL - 15.2

x=

ll:'.'

LOCALIZACION: Norte de la provincia de Huesca. Inmediaciones de la Sierra de San

ubc

2]
L=l

¢ - IBP =10.1 IBR= 4.9 IBS= 0.0 IBF- -3.1 IBL- 4.9 IS5z 5.1
E F M A MY | JN | JL | AG S 0 N D [ANUAL
P (mm) 59,9 | 594 | 553 | 651 | 884 | 784 | 332 | 46,2 | 559 | 78,6 | 64,0 | 732 | 754
T (°C) 28 1 36| 53| 79 | 11,0 | 162 | 199 | 199 | 170 | 11,0 | 6,6 | 38 10,4




3.2. CARACTERIZACION FITOCLIMATICA: (1)
— Subtipo fitoclimético: Nemoral subestepario, VI(VII).

— Factores climéticos:
(Nam. de estaciones en que estan basados: 2)

k a p pe hs tf T tc Tm | Tm | osc | TM (TM | hp

Mix. 0,004 | 0,06 | 979 | 64 5 28 | 129 (199 | -11(-150] — | 282 (39,0 6

Min. 0,000 | 0,00 | 754 | 46 2 1,2 | 104 | 170 | -24 |-16,0| — | 23,7 |350]| 6

3.3. INDICES CLIMATICOS: (3)

— Indice de Vernet: Iv.. —= 1,0 Pseudo-océanico.
— Indice hidrico: Lh.: 13,9 Subhidmedo.
— Intervalo de temperaturas extremas: ILT.E.: 30,4 Continental.

(NUm. de parcelas muestreadas: 2)

4. GEOLOGIA Y LITOLOGIA: (4, 8)

Terrenos del Paleégeno con litologias constituidas por calcarenitas y conglomerados calizos.

5. SUELO: 8,9

PROFUND \ » CALIZAEN | CALIZA ACTIVA
TIPO DE SUELOS PERFILES ) ‘ PERMEABILIDAD TEXTURA pH SUP. ROCA SUPERFICIAL
(%) (%)
A Bk, C - Franca bastante
CAMBISOLES CALCICOS A Bw: C 50-6 Baja limoso-arcilosa 17 50-60 15-30

(Ntm. de perfiles muestreados: 2)

6. VEGETACION: (2)

El pino laricio se encuentra en las laderas soleadas mezclado con algtin rodal maduro de
encinar y alternando con zonas desarboladas. En las umbrias y partes més altas es domi-
nado por P. sylvestris.

7. SERIES DE VEGETACION: (7)

Serie supra-mediterrdnea tarraconense, maestracense y aragonesa basofila de Quercus fa-
ginea o quejigo (Violo willkommii-Querceto fagineae sigmetum).

8. OBSERVACIONES:

Las estaciones meteoroldgicas en las que se basa la caracterizacion fitoclimatica se encuen-
tran en la zona norte de la regién de procedencia, por lo que los pinares, que en su ma-
yoria se encuentran por debajo de los 900 m de altitud, y en exposiciones de solana, ten-
dran algo menos de precipitaciéon y mayor temperatura que la indicada.







PINUS NIGRA Arnold subsp. SALZMANNII (Dunal) Franco

PINO LARICIO

REGION DE PROCEDENCIA: 2. PREPIRINEO ARAGONES ORIENTAL.

1.

LOCALIZACION: Norte de la provincia de Huesca. Confluencia de los rios Cinca y Ara,
en El Sobrarbe.

Longitud: 0° 00’ E — 0° 30’ E Latitud: 42° 15 N — 42° 35’ N
ALTITUD: 600-1.000 (1.400) m.
CLIMA:
3.1. ESTACION DE REFERENCIA: Boltafia (Hu).
Altitud: 643 m. Anos: 16
CLIMODIAGRAMA (1) DIAGRAMA BIOCLIMATICO ¢5)
13,6° 1086 1 HIPOTESIS : CR=120 W= 0 | ube
38,0.(7) . -
zs,ﬁ / [ % RN
9,5- i
7 I \MJ ™
e
433
oL IBP 165 IBR: 12.0 IBS: 0.0 IBF: -1.7 IBL= 12.0 ISS= 4.5

E F | M| A |MY! NI |AG | S o | N | D |ANUAL

P (mm) 66 8 (105 | 78 95 (100 | 54 85 106 115 (121 | 81 |1.086

T (°C) 42 | 49 98| 128 | 169 | 198 | 234 | 22,7 | 200 | 16,1 | 84| 47 13,6




3.2. CARACTERIZACION FITOCLIMATICA: (1)
— Subtipo fitoclimatico: Nemoral subestepario, VI(VII).

— Factores climaticos:
(Nam. de estaciones en que estdn basados: 2)

k a p pe hs tf T tc | Tm | Tm | osc | TM |TM | hp

(¢}

Mix. 0,000 | 0,00 | 1.086 | 54 3 42 | 13,6 | 234 | -0,1 |-11,0| 11,4 | 29,8 |40,0| 5

Min. 0,000 | 0,00 | 859 53 1 28 | 12,7 | 232 | =23 |-16,0| 95 | 29,4 (380 4

3.3. INDICES CLIMATICOS: (3)

— Indice de Vernet: Lv. - 04 Oceéanico.
— Indice hidrico: Lh.: 69,6 Humedo.
— Intervalo de temperaturas extremas: LTE.. 31,8 Continental

(Num. de parcelas muestreadas: 4)

4, GEOLOGIA Y LITOLOGIA: (4, 8)

Formaciones del Eoceno con margas y calizas.

5. SUELO: s,9)

PROFUD CAUZAEN | CALIZA ACTIVA
TIPO DE SUELOS s | PO LD | TEUM | SR | ROCH | SUPBRFICL
(%) (%)
CAMBISOLES CALCICOS A; Bk, C - Franca bastante 50-70
LUVISOLES CALCICOS () | A:Bt:C W Baja ol | "0 | (1) H

(Nim. de perfiles muestreados: 4)

6. VEGETACION:

2

En la confluencia de los rios Cinca y Ara se encuentran las mejores poblaciones de P. nigra
de Aragdn. Ocupa principalmente solanas a media ladera, mezclandose con P. sylvestris, en
las umbrias y parte alta de las laderas, y con Q. ilex ¢ incluso P. halepensis en las zonas mas
bajas. '

SERIES DE VEGETACION: (7)

Serie supra-mesomediterranea tarraconense, maestracense y aragonesa basofila de Quercus fa-
ginea o quejigo (Violo willkommii-Querceto fagineae sigmetum). Serie montana pirenaica del ro-
ble peloso o Quercus pubescens (Buxo sempervirentis-Querceto pubescentis sigmetum).

OBSERVACIONES:

Las estaciones en que se basa la caracterizacion fitoclimatica se encuentran en la zona cen-
tro y sur de la region procedencia. Los pinares mas septentrionales tendrdn mayor preci-
pitacién y menor temperatura que las indicadas en los factores climaticos.






PINUS NIGRA Arnold subsp. SALZMANNII (Dunal) Franco

PINO LARICIO

REGION DE PROCEDENCIA: 3. PREPIRINEO CATALAN.

1.

LOCALIZACION: Norte de las provincias de Lérida y Barcelona. El Solsonés.
Longitud: 0° 50°E — 2° 10’ E

ALTITUD: 400-1.200 (1.500) m.

CLIMA:

Latitud: 41° 45’ N — 42° 20’ N

3.1. ESTACION DE REFERENCIA: Solsona (L).
Anos: 29

Altitud: 664 m.

CLIMODIAGRAMA (1) DIAGRAMA BIOCLIMATICO (5)
12,1° 700 1 HIPOTESIS : CR=120 W= 0 uhe
38,0 (29]) . I
29,4 2 F ')':'2':08
L ' 13
TBL = 16.6
- 20 r
12,4 12
i 15+
o - 1
13 10|
17,0 + 0
597 5 T
1-1
0 - IBP =13.0 IBR= 8.4 IBS- 0.0 IBF- -2.0 IBL: 8.4 IS8 4.6
E F M A | MY | JN | JL | AG S 0 N D |ANUAL
P (mm) 28 38 66 67 83 74 53 57 76 62 51 45 700
T (°C) 38 | 46 | 81 | 10,6 | 14,1 | 183 | 21,7 | 21,2 | 182 | 13,0 | 74 | 43 12,1




3.2. CARACTERIZACION FITOCLIMATICA: (1)
— Subtipo fitoclimético: Nemoral subestepario, VI(VII).

— Factores climaticos:
(Num. de estaciones en que estan basados: 6)

k a p pe | hs if T tc | Tm | Tm | osc | TM |TM | hp

Mix. 0,010 | 0,50 | 737 | 62 4 53 | 13,8 | 243 0,2 (- 97,136 | 30,5 {410| 6

Min. 0,000 | 0,00 | 590 | 42 0 1,3 1106 | 203 | —-4,6 |—-17,0| 87 | 278 |352]| 3

3.3. INDICES CLIMATICOS: (3)

— Indice de Vernet: ILv.. — 1,3 Pseudo-oceanico.
— Indice hidrico: Lh.: 13,7 Subhimedo.
— Intervalo de temperaturas extremas: LT.E.: 30,5 Continental

(Ndm. de parcelas muestreadas: 21)

4. GEOLOGIA Y LITOLOGIA: (4, 8)
Terrenos del Oligoceno con litologias de margas, calizas, calcarenitas y conglomerados calizos.

5. SUELO: (8,9)

PROFUND CALIZAEN | CALIZA ACTIVA
TIPO NE SUELOS PERFILES @ | PERMEABLIDAD TEXT(RA | pHSUP. |  ROCA SUPERFICIAL
(%) ()
CAMBISOLES CALCICOS A;Bw, C Muy variable ‘ E;f(’)‘:; batane 7742 340
>50 . ’ 10-40
LUVISOLES CALCICOS () | A;B;C g;ff‘y’ﬂ‘e’gm Franca 85(-) | 1:%4(-)

(Num. de perfiles muestreados: 21)

6. VEGETACION: 2)

Masa extensa de pinares puros en El Solsonés donde P. nigra compite con ventaja frente
a Quercus pubescens y Q. faginea debido al clima frio y seco. Al norte P. sylvestris ocupa las
zonas mas humedas y altas, y al sur y sureste se mezcla con encinares y pinares de carrasco.

7. SERIES DE VEGETACION: (7)

Serie supramediterrdnea tarraconense, maestracense y aragonesa basofila de Quercus fagi-
nea o quejigo (Violo willkommii-Querceto fagineae sigmetum). Serie mesomediterranea man-
chega y aragonesa baséfila de Quercus rotundifolia o encina (Bupleuro rigidi-Querceto ro-
tundifoliae sigmetum). Serie montana pirenaica del roble peloso o Quercus pubescens (Buxo
sempervirentis-Querceto pubescentis sigmetum).

8. OBSERVACIONES:

La zona norte, en donde los pinares alcanzan mayor altitud, tiene régimen hidrico hime-
do. Por otro lado, hacia el sur y sureste de la region de procedencia desciende la continen-
talidad y comienza a aparecer periodo érido.






PINUS NIGRA Arnold subsp. SALZMANNII (Dunal) Franco

PINO LARICIO

REGION DE PROCEDENCIA: 4. ALTO AMPURDAN.

1. LOCALIZACION: Norte de la provincia de Gerona. El Ampurdan.

Longitud: 2° 40’ E — 2° 50’ E Latitud: 42° 10’ N — 42° 20’ N

2. ALTITUD: 200-600 m.

3. CLIMA:

3.1. DIAGRAMA DE PRECIPITACION-TEMPERATURA:
Altitud: 400 m.

13,3° 1095

E F M A MY | JN | JL | AG S 0 N D |ANUAL

P (mm) 82,8 | 64,0 [ 124,4 |102,7 | 104,8 | 98,0 | 77,5 | 78,0 |100,2 | 94,4 | 50,8 |117,4 | 1.095

T (°C) 50| 66 88| 11,2 | 14,5 | 187 | 21,8 | 20,6 | 18,0 | 13,1 | 84 5,6 13,3




3.2. CARACTERIZACION FITOCLIMATICA: (1)

— Subtipo fitoclimatico: Zona limitrofe entre los subtipos nemoral genuino, VI(V),
y nemoromediterraneo submediterrdneo, VI(IV),.

4. GEOLOGIA Y LITOLOGIA: (4)

Terrenos del Eoceno.

5. SUELO: (9)
PROFUND CALIZAEN | CALIZA ACTIVA
TIPO DE SUELOS PERFILES @m) | PERMEABILIDAD TEXTURA pH SUP. ROCA SUPERFICIAL
(%) (%)

CAMBISOLES CALCICOS A;Bw, C

(Nim. de perfiles muestreados: 0)

6. VEGETACION: (2)

Pequenas manchas de P. nigra que se intercalan a menor altitud con encinares y pinares
de P. halepensis, y en el limite superior con algin pinar de P. sylvestris.

Al

7. SERIES DE VEGETACION: (7)

Serie supramediterranea catalana de Quercus ilex o alsina (Asplenio onopteridis-Querceto ili-
cis sigmetum). Serie mesomediterranea catalana de Quercus ilex o alsina (Viburno tini-Quer-
ceto ilicis sigmetum).

8. OBSERVACIONES:

No existen estaciones meteoroldgicas préximas a los pinares en esta region de proceden-
cia. El diagrama de precipitacion-temperatura se ha obtenido por extrapolacion a partir de
estaciones cercanas. Los datos edaficos han sido obtenidos del Mapa de Suelos de la CEE
(9) al no existir estudios edéficos de la zona.






PINUS NIGRA Arnold subsp. SALZMANNII (Dunal) Franco

PINO LARICIO

REGION DE PROCEDENCIA: 5. BAJA CATALUNA.

1. LOCALIZACION: Sierras prelitorales de las provincias de Lérida, Barcelona y Tarragona.

Longitud: 0° 45 E — 2° 10’ E

2. ALTITUD: 400-800 (1.000) m.

3. CLIMA:

Latitud: 41° 05’ N — 41° 45’ N

3.1. ESTACION DE REFERENCIA: Montserrat (B).

Altitud: 740 m.

CLIMODIAGRAMA (1

127° 708

257

20

15 +

101

Anos:

25

DIAGRAMA BIOCLIMATICO (5)

TBL - 16.4

HIPOTESIS : CR=126 W= 0 ubc

| 9 10 1 |
16 6 § T MES
1-1
0 + IBP:13.2 IBR= 9.7 IBS= 0.0 IBF= -0.8 IBL= 9.7 IS8= 3.5
E | F | M| A |[MY|JN|JJL|AG| S | O | N | D |ANUAL
P(mm) |41 [38 |67 |75 |98 |79 |29 |34 |73 |73 |52 |49 | 708
T (°C) 54| 67| 85[105 | 146 | 178 | 206 | 210 | 178 | 136 | 91 | 65 | 127 |




3.2. CARACTERIZACION FITOCLIMATICA: (1)

— Subtipo fitoclimatico: Nemoromediterrdneos: VI(IV),, VI(IV), con tendencias a
nemoral genuino fresco, VI(V).

— Factores climéticos:
(Ndm. de estaciones en que estan basados: 2)

k a p pe hs tf T tc | Tm | Tm | osc | TM |TM | hp

Mix. 0,020 1,25 | 928 | 39 | O 54 [ 12,7 (21,0 | 1,2 | =56 | 86 | 254 (327| 6

Min. 0,000 | 0,00 | 708 | 24 0 32 | 102 | 182 | 1,1 | =90 | 54 | 216 (300 6

3.3. INDICES CLIMATICOS: (3)
— Indice de Vernet: Lv.. — 2,3 Oceanico-mediterraneo.
— Indice hidrico: Lh.: 7,8y —7,2 Subhiimedo y semiseco.

— Intervalo de temperaturas extremas: .T.E.: 24,9 Transicional.
(Nam. de parcelas muestreadas: 2)

4. GEOLOGIA Y LITOLOGIA: (4, 8)

- Terrenos del Oligoceno y menos frecuentemente del Eoceno. Litologias formadas por cal-
carenitas y conglomerados calizos apareciendo algin enclave siliceo.

5. SUELO: (8,9)

PROFUND, CALIZAEN | CALIZA ACTIVA
TIPO DE SUELOS PERFILES ) ' PERMEABILIDAD TEXTURA pH SUP. ROCA SUPERFICIAL
(%) (%)
CAMBISOLES EUTRICOS (-) | A;Bw;C X Media Franca 6,1 - -
o . Franca bastante
CAMBISOLES CALCICOS A Bw,C 50 _ Baja limoso-arcilosa 8! 90 3

(Nim. de perfiles muestreados: 2)

6. VEGETACION: (2

El P. nigra forma masas pequeiias y dispersas, generalmente en las laderas interiores y proxi-
mas a las cumbres de las sierras prelitorales, en donde puede aparecer P. sylvestris. La zona
basal y solanas estdn cubiertas frecuentemente de pino carrasco.

7. SERIES DE VEGETACION: (7)

Serie supramediterrdnea castellano-alcarrefio-manchega baséfila de Quercus faginea o quejigo
(Cephalanthero longifoliae-Querceto fagineae sigmetum). Serie mesomediterranea manchega y
aragonesa basofila de Quercus rotundifolia o encina (Bupleuro rigidi-Querceto rotundifoliae sig-
metum). Serie mesomediterranea catalana de Quercus ilex o alsina (Viburno tini-Querceto ilicis
sigmetum). Serie supramediterrdnea carpetano-ibérica-alcarrena subhiimeda silicicola de Quer-
cus pyrenaica o roble melojo (Luzulo forsteri-Querceto pyrenaicae sigmetum,).

8. OBSERVACIONES:

Los indices climaticos, las litologias y los pardmetros edaficos son los correspondientes a
la Sierra de Montsant, Gnica zona de la region de procedencia que fue muestreada en el
estudio ecoldgico de la especie (3, 8).






PINUS NIGRA Arnold subsp. SALZMANNII (Dunal) Franco

PINO LARICIO

REGION DE PROCEDENCIA: 6. ALTO MAESTRAZGO.

1. LOCALIZACION: Entre las provincias de Teruel, Castellon y Tarragona. Peiiagolosa, Vi-
llafranca del Cid, Morella y Beceite.

Longitud: 0° 20’'E — 0° 25 W Latitud: 40° 15’ N — 41° 00’ N
2. ALTITUD: (600) 800-1.200 (1.400) m.

3. CLIMA:
3.1. ESTACION DE REFERENCIA: La Cenia (T).

Altitud: 1.000 m. Anos: 11
CLIMODIAGRAMA (1) DIAGRAMA BIOCLIMATICO (5)
12,2° 80! 1 HIPOTESIS : CR=120 U= © | uhe
nt.-8
5" X = .55

8L - 15.6

20

15 »

10

9 1 1

i

¢ - IBP:-125 I[BR= 7.7 IBS= -0.2 IBF= -1.1 IBL= 7.5 I83- 4.8

E F M A MY | IN | JL | AG S 0) ‘N D |ANUAL

P (mm) 51 50 80 43 72 61 21 40 87 [136 |60 100 | 801

T (°C) 50 | 62| 85| 98 | 143 (172|209 | 204 | 183 | 124 | 83 58| 122




3.2. CARACTERIZACION FITOCLIMATICA: (1)

— Subtipo fitoclimatico: Nemoromediterraneos VI(IV),, VI(IV),, y nemoral subes-
tepario, VI(VII), todos con tendencias a nemoral genuino fresco, VI(V).

— Factores climaticos:
(Nam. de estaciones en que estin basados: 3)

k a p pe | hs if T fc |Tm | Tm | osc | TM |T™ hp
Max. 0,020 1 1,25 | 801 42 2 53 | 12,2 | 209 1,41 -9199 |275 |39 | 7
Min. 0,000 | 0,00 | 629 21 0 32 97 1190 | =02 17| 86 | 248 |35 | 5
2.3. INDICES CLIMATICOS: (3
— Indice de Vernet: Lv.. - 1,8 Pseudo-océanico.

— Indice hidrico:

— Intervalo de temperaturas extremas: L.T.E.:

(Num. de parcelas muestreadas: 10)

4. GEOLOGIA Y LITOLOGIA: (4, 8)

Lh.: 15,1 Subhimedo (44,6 hiimedo).

27,2 Transicional.

Terrenos del Cretacico y Jurasico con litologias constituidas por margas, calizas y dolomias.

5. SUELO: (8,9

PROEUND CALZAEN | CALIZA ACTIVA
TIPO DE SUELOS pRALES | O | PERVEABLDAD | TEXTURA | SR | ROCA SUPERFICIAL
(%) (%)
CAMBISOLES CALCICOS A Bv: C mj btane 1030
1540 Muy baja 1382 >t
LUVISOLES CALCICOS (<) | A;Bi.C E;;‘g:g;’f;}fg‘s‘; (-)5

(Num. de perfiles muestreados: 10)

6. VEGETACION:

@

Pinus nigra ocupa las laderas, pudiendo llegar a las cumbres en algunos macizos. En las
sierras interiores mas elevadas el pino silvestre domina en las zonas mas altas. Son frecuen-
tes los solapes con pinos carrascos, encinares y matorrales mediterrdneos en las laderas
orientadas al mar.

7. SERIES DE VEGETACION: (7

Serie supramediterranea castellano-maestrazgo-manchega basofila de Quercus rotundifolia
o encina (Junipero thuriferae-Querceto rotundifoliae sigmetum).






PINUS NIGRA Arnold subsp. SALZMANNII (Dunal) Franco

PINO LARICIO

REGION DE PROCEDENCIA: 7 . SISTEMA IBERICO MERIDIONAL.
7A. SERRANIA DE CUENCA' Y
ALTA ALCARRIA.

1. LOCALIZACION: Este de la provincia de Guadalajara, Serrania de Cuenca, oeste de la
provincia de Teruel y mitad occidental del Rincén de Ademuz.

Longitud: 1° 1 W — 2° 35 W Latitud: 39° 50’ N — 41° 00’ N

2. ALTITUD: 800-1.600 m.

3. CLIMA:
3.1. ESTACION DE REFERENCIA: La Toba (Cu).
Altitud: 1.154 m. Anos: 23
CLIMODIAGRAMA (1) DIAGRAMA BIOCLIMATICO ¢5)
9,9° 864 1 HIPOTESIS : CR=120 U= 0 ubc
38,0, (23] - nt.z9 1
29,3 1 25T X = .99
thm Tﬂ_ TBL = 14.0 13
| ! 20
4 i -
_ Za{ith
.5,0 va,J ] 10 |
23,2 772777 _:",2/4'5'6‘7‘3
318 5

0 - IBP=9.6 IBR- 4.8 IBS: 0.0 IBF- -3.8 IBL= 1.6 I83- 4.8

E F M A MY | JN .| JL | AG S 0 N D |ANUAL

P (mm) 87 92 93 76 74 58 22 27 49 84 9 112 | 864

T (°C) L7 28 57| 80 (11,9 | 159 [ 19,5 | 19,1 | 159 | 10,2 | 5,6 28 9,9




3.2. CARACTERIZACION FITOCLIMATICA: (1)
— Subtipo fitoclimético: En la Serrania de Cuenca: nemoromediterraneo, VI(IV),,
y menos frecuente nemoral subestepario, VI(VII). Alrededor de ésta aparece el
subtipo nemoromediterraneo genuino: VI(IV), con tendencia a VI(IV),.
— Factores climaticos:
(Nam. de estaciones en que estan basados: 17)
k a p pe hs tf T tc | Tm | Tm | osc | TM |TM | hp
Max. 0,16 | 2,50 | 1.134 | 36 6 40133 | 239 | =05 |—-13,6| 154 | 344 | 44 | 7
Min. 0,00 | 0,00 | 516 8 1 -14) 73 | 169 | -6,0 |-24,6| 83 | 245 |34 | 4
3.3. INDICES CLIMATICOS: (3)
— Indice de Vernet: Iv.. — 3,0 Submediterraneo.
— Indice hidrico: Lh.: 43,3 Humedo (subhimedo).

— Intervalo de temperaturas extremas: I.T.E.: 32,6 Continental.

(Num. de parcelas muestreadas: 31)

GEOLOGIA Y LITOLOGIA: (4, 8)

Terrenos cretacicos y jurasicos con algin enclave del Paledgeno. Litofacies de margas, calizas,
dolomias, calcarenitas y conglomerados calizos. Aparecen también algunos sustratos siliceos.

SUELQ: (x,9)
PROFUND CALIZAEN | CALIZA ACTIVA
TIPO DE SUELOS PERFILES ) " | PERMEABILIDAD TEXTURA pH SUP. ROCA SUPERFICIAL
(%) (%)
CAMBISOLES EUTRICOS A; Bw, C : :
LUVISOLES FERRICOS (- A Bt C 40-10? Muy baja a muy alta | Franca arcillosa 5804 - .
L Muy variable;
CAMBISOLES CALCICOS A; Bw, C - Muy baja-baja .
LUVISOLES CALCICOS ABC |Vl ;’;ﬁ(’;’l'i'r‘lfosfa’ﬂ“Ca L 3

(Nam. de perfiles muestreados: 31)

6. VEGETACION: (2

Con suelos profundos y frescos Pinus nigra forma extensas masas puras de buena calidad,
entre las que se mezclan quejigares en los enclaves mas himedos y recogidos. En montafia
se mezcla con el pino silvestre a partir de 1.300 m y en las zonas de paramera con suelos
quebrados forma masas abiertas entre sabinas albares.

SERIES DE VEGETACION: (7)

Serie supra-mesomediterrdnea castellano-alcarrefio-manchega baséfila de Quercus faginea
o quejigo (Cephalanthero longifoliae-Querceto fagineae sigmetum). Serie supra-mesomedi-
terrdnea tarraconense, maestracense y aragonesa baséfila de Quercus faginea o quejigo (Vio-
lo willkommii-Querceto fagineae sigmetum). Serie supramediterranea maestracense y celti-
bérico-alcarrefia de Juniperus thurifera o sabina albar (Junipereto hemisphaerico-thuriferae
sigmetum). Serie supramediterranea carpetano-ibérica-alcarreiia subhiimeda silicicola de
Quercus pyrenaica o roble melojo (Luzulo forsteri-Querceto pyrenaicae sigmetum,).






PINUS NIGRA Arnold subsp. SALZMANNII (Dunal) Franco

PINO LARICIO

REGION DE PROCEDENCIA: 7 . SISTEMA IBERICO MERIDIONAL.
7B. SUR DE CUENCA

1. LOCALIZACION: Sur de Cuenca y noroeste de la provincia de Valencia.
Longitud: 1° 00" W — 2° 30' W Latitud: 39° 35’ N — 40° 10’ N

2. ALTITUD: 800-1.300 m.

3. CLIMA:
3.1. ESTACION DE REFERENCIA: Fuentelespino de Moya (Cu).
Altitud: 1.107 m. Afios: 13
CLIMODIAGRAMA (1) DIAGRAMA BIOCLIMATICO (5)
r HIPOTESIS @ CR=120 W= 0 ube
400, [13] 12,4° 646 n.t :93 T
X =

31,8 -y

TBL - 15.7
207

15+

101

9 1 U

0 'J IBP =13.8 1IBR= 6.0 IBS- -0.1 IBF- -2.0¢ IBL= 5.9 ISS= 7.8

E F M A MY | JN .} JL | AG S 0 N D |ANUAL

P (mm) 49 68 52 50 50 57 30 28 48 74 75 65 646

T (°C) 40 | 54| 78 | 104 | 148 | 183 | 230 [ 22,7 | 188 | 13,0 | 71 | 36 12,4




3.2. CARACTERIZACION FITOCLIMATICA: (1)

— Subtipo fitoclimatico: Nemoromediterrdneo genuino: VI(IV), con tendencia a
VI(IV),.

— Factores climaticos:
(Ndm. de estaciones en que estdn basados: 6)

k a p pe hs if T ttc |Tm | Tm | osc | TM |[TM | hp
Max 0,32 | 3,25 | 690 34 3 44 | 132 | 23,7 1,1 —-12 | 16,3 | 33,5 |440| 6
Min. 0,06 | 1,50 | 455 7 0 32 | 120 (225 | -29 | —18 | 10,7 | 30,9 |39,5| 4
3.3. INDICES CLIMATICOS: (3)
— Indice de Vernet: Lv. — 42 Mediterrdneo.
— Indice hidrico: Lh.: 15,0 Subhimedo.
— Intervalo de temperaturas extremas: LTE.. 33,1 Continental

(Num. de parcelas muestreadas: 6)

4, GEOLOGIA Y LITOLOGIA: (4, 8)

Terrenos mesozoicos y paledgenos con margas, calizas y dolomias. Ocasionalmente apare-
cen sustratos siliceos.

5. SUELO: 8,9

| prornn ) CALIZAEN | CALIZA ACTIVA
TIPO DE SUELOS PERFILES @) | PERVEABILIDAD TEXTURA pH SUP, ROCA SUPERFICIAL
: (%) %)
CAMBISOLES EUTRICOS (-) | A B C 5 Meda Fra 68 - -
250 Arcillosa; franca ar-
CAMBISOLES CALCICOS A;Bw. C 10-) Muy variable cillosa; franca 69-78 2% 570
‘ limosa

(Niim. de perfiles muestreados: 6)

6. VEGETACION: (2)

En la parte oeste de la procedencia, Pinus nigra ocupa sierras de mediana altitud, mezcla-

do con pies de encina y lindando con zonas de cultivos y matorrales. Alterna con pinares

de rodeno y carrasco en la zona este. En general, son masas con pequefios crecimientos
~ debido a la aridez y escasa precipitacion de la zona.

7. SERIES DE VEGETACION: (7)

Serie supra-mesomediterranea castellano-alcarrefio-manchega basoéfila de Quercus faginea
o0 quejigo (Cephalanthero longifoliae-Querceto fagineae sigmetum). Serie supramediterranea
castellano-maestrazgo-manchega basofila de Quercus rotundifolia o encina (Junipero thuri-
ferae-Querceto rotundifoliae sigmetum).






PINUS NIGRA Arnold subsp. SALZMANNII (Dunal) Franco

PINO LARICIO

REGION DE PROCEDENCIA: 7 . SISTEMA IBERICO MERIDIONAL.
7C. TERUEL.

1. LOCALIZACION: Provincias de Teruel y noroeste de Valencia. Sierras de S. Just, alrede-
dores de Gudar y Sierra de Javalambre.

Longitud: 0° 200 W — 1° 15 W Latitud: 39° 55' N — 40° 55’ N

2. ALTITUD: 1.000-1.600 m.

3. CLIMA:
3.1. ESTACION DE REFERENCIA: Aliaga (Te).
Altitud: 1.105 m. Anos: 15
CLIMODIAGRAMA (1) DIAGRAMA BIOCLIMATICO (5)

8,7° 446 T HIPOTESIS @ CR=120 W= 0 uhc
L mt.

25 X

TBL = 13.6

20T

5t

10 |

0 - IBP=-84 IBR- 2.6 IBS- 6.0 IBF- -5.4 IBL- 2.6 I88- 5.7

E F M A MY | IN:| JL | AG S 0 N D |ANUAL

P (mm) 18 21 30 31 61 54 38 32 40 51 42 28 446

T (°C) 1,1 12| 47 62 |10,7 | 144 | 184 | 182 [ 155 | 96 | 38 | 10 8,7




3.2. CARACTERIZACION FITOCLIMATICA: (1)

— Subtipo fitoclimético: Nemoral subestepario, VI(VII) y nemoromediterrdneo ge-
nuino, VI(IV),.

— Factores climaticos:
(Ndim. de estaciones en que estin basados: 2)

k a p pe hs tf T ttc {Tm | Tm | osc | TM |TM | hp

Maix. 0,050 | 1,50 | 621 | 32 4 42 (11,6 (21,2 | -01| —-13 | 11,9 | 27,7 ({352 | 4

Min. 0,007 | 0,75 | 446 | 24 3 1,0 87 | 184 | —3,7| —24 | 10,3 | 26,4 |350| 3

3.3. INDICES CLIMATICOS: (3)

— Indice de Vernet: ILv.. - 1,3 Pseudo-oceanico.
— Indice hidrico: Lh.: 25,1 Humedo, subhumedo.
— Intervalo de temperaturas extremas: ILT.E.: 285 Transicional.

(Nam. de parcelas muestreadas: 13)

4. GEOLOGIA Y LITOLOGIA: (4, 8)

Terrenos cretacicos y jurdsicos, con margas y calizas. Ocasionalmente sustratos siliceos.

5. SUELO: 8,9

PROFUND CALIZAEN | CALIZA ACTIVA
TIPO DE SUELOS PERFILES @) | PERMEABLLIDAD TEXTURA | pHSUP. |  ROCA SUPERFICIAL
‘ } (%) (%)
LUVISOLES ORTICOS (<) | A:Bis;C >100 Alta E;fgg bastane 63 - -
CAMBISOLES CALCICOS A; Bwk; C . Franca bastante
LUVISOLES CALCICOS (-) | A: Bt.C Mbap | el | MY > 1033

(Nim. de perfiles muestreados: 13)

6. VEGETACION: (2

Pinus nigra ocupa el piso de media montafia por debajo de pinares de silvestre y solapan-
dose con encinares y rodenales en las zonas mas bajas. En los altiplanos mas continentales
se mezcla con Juniperus thurifera.

SERIES DE VEGETACION: (7)

Serie supramediterrdnea maestracense y celtibérico-alcarrefia de Juniperus thurifera o sabi-
na albar (Junipereto hemisphaerico-thuriferae sigmetum). Serie supra-mesomediterranea
tarraconense, maestracense y aragonesa basofila de Quercus faginea o quejigo (Violo will-
kommi-Querceto fagineae sigmetum).

OBSERVACIONES:

Subprocedencia de transicion entre la 7A y la 6: se da un gradiente de mayor a menor con-
tinentalidad de este a oeste; la aridez aumenta hacia el sur.






PINUS NIGRA Arnold subsp. SALZMANNII (Dunal) Franco

PINO LARICIO

REGION DE PROCEDENCIA: 8 . CORDILLERAS BETICAS.

8A. CAZORLA-ALCARAZ.
LOCALIZACION: Provincias de Jaén, Albacete y Granada. Sierras de Cazorla,‘Segura, La
Sagra, Calar del Mundo y Alcaraz.
Longitud: 2° 15 W — 3° 00 W Latitud: 37° 45’ N — 38° 45’ N

ALTITUD: 1.000-2.000 m.

CLIMA:
3.1. ESTACION DE REFERENCIA: Acebeas (J).
Altitud: 1.320 m. Anos: 9
CLIMODIAGRAMA (1) DIAGRAMA BIOCLIMATICO (5)

12,2° 133 T HIPOTESIS : CR=120 W= ¢ | ube

nt.=9
- X = .60

TBL - 165

25

13,0

0 { IBP 13,3 1IBR- 6.7 IBS- -0.4 IBF- -2.1 IBL= 6.1 IS8 6.7

E F M A MY | JN'| JL | AG S 0 N D |ANUAL

P (mm) 141 147 (136 (120 |76 53 9 12 53 |100 |128 |[158 |1.133

T (°C) 471 42| 64| 99| 144 | 171 | 225 | 224 | 184 | 140| 78| 4,0 12,2




3.2. CARACTERIZACION FITOCLIMATICA: (1)

— Subtipo fitoclimatico: Nemoromediterrdneos genuinos en las sierras: VI(IV), con
tendencia moderada a VI(IV),. Mediterraneo, (IV),, con tendencia a nemorome-
diterrdneo genuino, VI(IV),, en el reborde de éstas.

— Factores climéticos:

(Nam. de estaciones en que estdn basados: 6).
k a p pe hs if T fc | Tm | Tm | osc | TM |TM | hp
Max. 0,30 | 40 |1.166 | 11 3 6,3 | 14,7 | 25,6 1,7 | —-10 | 14,7 | 358 (43,0 6
Min. 0,04 | 2,0 589 0 0 1,4 | 100 | 198 | =32 | -20 | 9,7 | 29,0 |36,0]| 5
3.3. INDICES CLIMATICOS: (3)

— Indice de Vernet: ILv. — 9,1 Mediterraneo.

— Indice hidrico: Lh.: 76,3 Humedo.

— Intervalo de temperaturas extremas: LTE.: 30,9 Continental

(NtGm. de parcelas muestreadas: 27)

GEOLOGIA Y LITOLOGIA: (4, 8)

Terrenos cretacicos con algin enclave del Paledgeno. Litofacies de margas, calizas, dolo-
mias y algin enclave siliceo.

SUELO: (8, 9) \
PROFUND CALIZAEN | CALIZA ACTIVA
TIPO DE SUELOS PERFILES (cm) * | PERMEABILIDAD TEXTURA pH SUP. ROCA SUPERFICIAL
() ()
CAMBISOLES EUTRICOS A Bw; C 4 Alta Franca 6,5 - -
CAMBISOLES CALCICOS A; Bw;, C 2050 Muy baja-baja Franca; franca limo- 6940 09 018
PODZOLUVISOLES CALCICOS | A; Bts, C 100(-) Ala(-) 3, franca arcllosa s

(Num. de perfiles muestreados: 27)

6. VEGETACION: (2)

El pino laricio forma masas puras de buena calidad en las zonas media y alta de las sierras,
donde constituye el limite altitudinal de la vegetacion arbdrea. En el piso inferior se mez-
cla con pinares de P. pinaster y P. halepensis.

SERIES DE VEGETACION: (7)

Serie supramediterranea bética baséfila de Quercus rotundifolia o encina (Berberidi hispa-
nicae-Querceto rotundifoliae sigmetum). Serie supra-mesomediterranea bética basdfila de
Quercus faginea o quejigo (Daphno latifoliae-Acereto granatensis sigmetum). Serie oromedi-
terrdnea bética basofila de Juniperus sabina o sabina rastrera (Daphno oleoidis-Pineto sylves-
tris sigmetum,).






PINUS NIGRA Arnold subsp. SALZMANNII (Dunal) Franco

PINO LARICIO

REGION DE PROCEDENCIA: 8§ . CORDILLERAS BETICAS.

8B. SIERRAS ORIENTALES.

1. LOCALIZACION: Siérras de Taibilla y Villafuente, entre las provincias de Albacete, Mur-

cia y Granada.

Longitud: 2° 00’ W — 2° 30° W

2. ALTITUD: 1.200-2.000 m.

3. CLIMA:

3.1. ESTACION DE REFERENCIA: Las Cafiadas de Nerpio (Ab).

Altitud: 1.482 m.

CLIMODIAGRAMA (1)

25 [

20r

15

10 L

Latitud: 38° 00’ N — 38° 15’ N

Anos: 11

DIAGRAMA BIOCLIMATICO (5)

TBL = 13.4

HIPOTESIS : CR=120 U= 0

9

1o u

ubc

)}
MES

6 - IBP =119 IBR= 5.6 IBS: -0.2 IBFz -0.7 I[BL- 5.4 185z 6.3
E F M A | MY | JN | JL | AG S 0 N D |ANUAL
P (mm) 54 53 46 85 63 26 19 33 22 42 37 68 548
T (°C) 581 65| 92106 | 128 | 168 | 205 | 19,1 | 157 | 124 | 99 | 68 12,1




3.2. CARACTERIZACION FITOCLIMATICA: (1)

— Subtipo fitoclimatico: Nemoromediterrdneo, VI(IV), y mediterraneo subnemo-
ral, IV(VI),.

— Factores climaticos:
(Num. de estaciones en que estdn basados: 3)

k a p pe hs if T tc | Tm | Tm | osc | TM |TM | hp

Max. 0,25 | 3,50 | 664 | 27 2 58 | 13,5 | 234 0 | —12 | 140 | 32,7 |440]| 6

Min. 005 |20 | 465 | 14 1 27 | 11,5 [ 205 | —-1,6 | =27 | 11,1 | 27,2 |37,0| 5

3.3. INDICES CLIMATICOS: (3)

— Indice de Vernet: Lv.. — 4,4 Mediterrdneo.
— Indice hidrico: Lh.: 4,7 Subhiimedo.
— Intervalo de temperaturas extremas: LTE.. 30,0 Continental.

(Num. de parcelas muestreadas: 3)

4. GEOLOGIA Y LITOLOGIA: (4, 8)

Terrenos del Jurdsico con margas, calizas y dolomias.

5. SUELO: 8,9

BROFUND CALZAEN | CALIZA ACTIVA
TIPO DE SUELOS s | POTN | PERVEABLDAD | TEXTURA | pHSUR | ROCA | SUPERACAL

(%) (%)

CAMBISOLES CALCICOS | ADRE | g BigMybje | Limowardon | 7376 | 89 1530

(Num. de perfiles muestreados: 3)

6. VEGETACION: ()

Ocupa preferentemente laderas norte y cumbres, mezclandose con encinares y matorrales
xerofiticos. En las zonas mds bajas limita con pinares de P. halepensis.

7. SERIES DE VEGETACION: (7)

Serie supramediterrdnea castellano-maestrazgo-manchega baséfila de Quercus rotundifolia
o encina (Junipero thuriferae-Querceto rotundifoliae sigmetum). Serie supramediterranea bé-
tica basofila de Quercus rotundifolia o encina (Berberidi hispanicae-Querceto rotundifoliae
sigmetum).






PINUS NIGRA Arnold subsp. SALZMANNII (Dunal) Franco

.PINO LARICIO

REGION DE PROCEDENCIA: 8 . CORDILLERAS BETICAS.
8C. SIERRA MAGINA.

1. LOCALIZACION: Provincia de Jaén. Vertiente sur y sureste de la sierra.
Longitud: 3° 27 W Latitud: 37° 43’ N

2. ALTITUD: 1.300-1.800 m.



3. CLIMA:
3.2. CARACTERIZACION FITOCLIMATICA: (1)

— Subtipo fitoclimatico: Mediterraneo subnemoral, IV(VI),.

4. GEOLOGIA Y LITOLOGIA: (4)

Calizas jurasicas y a veces del Trias.

5. SUELO: (9)

PROFUND CALIZAEN | CALIZA ACTIVA
' PERMEABILIDAD TEXTURA pH SUP. ROCA SUPERFICIAL

TIPO DE SUELOS PERFILES )
() (%)

CAMBISOLES CALCICOS A;Bw; C

(Nim. de perfiles muestreados: 0)

6. VEGETACION: (2)

Pinus nigra se mezcla con encinares y pinares de P. halepensis en las zonas mds bajas, for-
mando masas espesas a 1.400-1.500 m. En los altos de la sierra el pinar se aclara pudiendo
encontrarse ejemplares aislados sobre matorrales rastreros.

7. SERIES DE VEGETACION: (7)

Serie oromediterrdnea bética basofila de Juniperus sabina o sabina rastrera (Daphno oleoi-
dis-Pineto sylvestris sigmetum). Serie supramediterranea bética baséfila de Quercus rotundi-
folia o encina (Berberidi hispanicae-Querceto rotundifoliae sigmetum).

8. OBSERVACIONES:

No existen estaciones meteoroldgicas proximas, ni a la misma altitud que los pinares de
esta region de procedencia, por lo que no se incluyen los factores climaticos, ni estacion
de referencia.






PINUS NIGRA Arnold subsp. SALZMANNII (Dunal) Franco

PINO LARICIO

REGION DE PROCEDENCIA: 8 . CORDILLERAS BETICAS.
8D. SIERRA DE BAZA.

1. "LOCALIZACION: Provincia de Granada, en la mitad norte de la sierra.

Longitud: 2° 44 W — 2° 5 W Latitud: 37° 16’ N — 37° 26’ N
2. ALTITUD: 1.400-2.000 m.

3. CLIMA:

3.1. DIAGRAMA DE PRECIPITACION-TEMPERATURA:
Altitud: 1.400 m.

9,0° 506 _

E F M A MY | JN | JL | AG S 0 N D |ANUAL

P (mm) 58,4 | 57,4 | 49,0 | 57,4 | 557 | 259 | 83 | 12,7 | 199 | 47,5 | 57,0 | 56,7 | 505,9

T (°C) 06 | 14| 25| 56 |10,6 | 186 | 19,7 | 20,1 | 152 | 86 | 64 | 0,2 9,0




3.2. CARACTERIZACION FITOCLIMATICA: (1)

— Subtipo fitoclimatico: Zona limitrofe entre los subtipos mediterraneo subestepa-
rio, [IV(VII), y mediterraneo subnemoral, IV(VI),.

GEOLOGIA Y LITOLOGIA: (4)

Calizas y dolomias triésicas.

SUELQ: (9)
PROFUND, CALIZAEN | CALIZA ACTIVA
TIPO DE SUFLOS PERFILES @m) | PERMEABILIDAD TEXTURA pH SUP. ROCA SUPERFICTAL
(%) ()
CAMBISOLES EUTRICOS A; Bw; C
CAMBISOLES CALCICOS A; Bw; C

(Ndm. de perfiles muestreados: 0)

6. VEGETACION: ()

Pequeiios rodales naturales de Pinus nigra junto con algunas masas relicticas de Pinus sylves-
tris en lo alto de las sierras.

N

SERIES DE VEGETACION: (7)

Serie supramediterranea bética baséfila de Quercus rotundifolia o encina (Berberidi hispa-
nicae-Querceto rotundifoliae sigmetum). Serie oromediterranea bética basofila de Juniperus
sabina o sabina rastrera (Daphno oleoidis-Pineto sylvestris sigmetum).

OBSERVACIONES:

No existen estaciones meteoroldgicas préximas a los pinares de esta region de proceden-
cia. El diagrama de precipitacion-temperatura se ha obtenido por extrapolacion a partir de
estaciones cercanas.






PINUS NIGRA Arnold subsp. SALZMANNII (Dunal) Franco

PINO LARICIO

REGION DE PROCEDENCIA: 8 . CORDILLERAS BETICAS.

8E. SIERRA DE MARIA.

1. LOCALIZACION: Norte de la provincia de Almeria, en la vertiente septentrional de la

sierra.

Longitud: 2° 07 W — 2° 17 W
2. ALTITUD: 1.150-1.600 m.

3. CLIMA:

Latitud: 37° 40’ N — 37° 42’ N

3.1. ESTACION DE REFERENCIA: Maria (Al).

Altitud: 1.200 m.

CLIMODIAGRAMA (1)

Anos:

DIAGRAMA BIOCLIMATICO (5)

ML= 9.8

7

HIPOTESIS : CR=120 M= 0

ubc

I]ll‘lll 0
5 6\(_’__3/@1011\&/

0 - IBP =z11.8 IBR- 1.8 IBS:- -1.2 IBF= —2.2>‘IBL: 0.4 188=10.1

1-1

JL

E F M A | MY | JN | AG S 0 N D |ANUAL
P (mm) 33 35 31 29 23 49 4 8 20 52 36 |61 391
T (°C) 45| 46 | 73| 98 | 136 | 174 | 218 | 21,2 | 162 | 11,7 | 68 | 3,1 11,4



3.2. CARACTERIZACION FITOCLIMATICA: (1)

— Subtipo fitoclimético: Mediterrdneo subnemoral, IV(VI),, con tendencia a nemo-
romediterrdneo genuino, VI(IV),.

— Factores climéticos:
(Nim. de estaciones en que estan basados: 1)

|

k a p pe | hs tf tc | Tm | Tm | osc | TM | TM | hp

035 | 3,0 | 391 4 3 31 | 114 | 21,8 | -1,1|-18,0] 11,3 | 29,0 | 362 | 4

4. GEOLOGIA Y LITOLOGIA: (4

Calizas mas o menos dolomitizadas del Jurdsico.

5. SUELQ: (9)

PROFUND CALIZAEN | CALIZA ACTIVA
" | PERMEABILIDAD TEXTURA pH SUP. ROCA SUPERFICIAL

TIPO DE SUELOS PERFILES ()
(%) (%)

CAMBISOLES CALCICOS A Bw,C

(Nam. de perfiles muestreados: 0)

6. VEGETACION: (2)

El pino laricio se encuentra en las laderas septentrionales de la sierra, por encima de ma-
sas de pino carrasco.

7. SERIES DE VEGETACION: (7)

Serie supramediterranea bética baséfila de Quercus rotundifolia o encina (Berberidi hispa-
nicae-Querceto rotundifoliae sigmetum).

8. OBSERVACIONES:

La estacion meteoroldgica de referencia esta situada en el limite altitudinal inferior de la
region de procedencia.






PINUS NIGRA Arnold subsp. SALZMANNII (Dunal) Franco

PINO LARICIO

REGION DE PROCEDENCIA: 9. SISTEMA CENTRAL.

1. LOCALIZACION: Macizo Oriental de Gredos, en la provincia de Avila, y Cabeza de Lijar
en Guadarrama, entre las provincias de Segovia, Avila y Madrid.

Longitud: 4° 35 W — 5° 05’ W Latitud: 40° 10’ N — 40° 40’ N
2. ALTITUD: 1.100-1.700 m. (Gredos); 1.500-1.600 m. (Guadarrama).

3. CLIMA:

3.1. DIAGRAMA DE PRECIPITACION-TEMPERATURA:
Altitud: 1.100 m.

10,7° 1030

E F M A MY | JN JL | AG S 0 N D {ANUAL

P (mm) 114,2 | 89,1 |136,2 | 93,0 | 109,1 | 46,1 | 185 | 11,5 | 56,0 | 95,1 |136,1 | 1251 |1.030,0

T (°C) 39| 45 66| 88 | 12,4160 | 19,7 | 19,2 | 16,3 | 11,6 62| 38 10,7




3.2. CARACTERIZACION FITOCLIMATICA: (1)

— Subtipd fitoclimatico: Nemoromediterraneo genuino, VI(IV),.

3.3. INDICES CLIMATICOS: (3)

— Indice de Vernet: ILv.. — 6,1 Mediterrdneo.
— Indice hidrico: Lh.: 74,1 Humedo.
— Intervalo de temperaturas extremas: LT.E.: 27,6 Transicional.

(Nim. de parcelas muestreadas: 1)

4. GEOLOGIA Y LITOLOGIA: (4, s)

Rocas plutdnicas 4cidas, sustratos siliceos, granitico-gneisecos.

5. SUELO: 8,9)

PROFUND | CALIZAEN | CALIZA ACTIVA
TIPO DE SUELOS PERFILES @m) | PERMEABILIDAD TEXTURA | pHSUP. |  ROCA SUPERFICIAL
(%) ()
CAMBISOLES EUTRICOS A;Bw; C 50 Alta Franca 63 - -

(Ndm. de perfiles muestreados: 1)

6. VEGETACION ACTUAL: (2

Pequenios bosquetes de pino laricio entre las masas de pino negral de Gredos y entre pi-
nares de silvestre y pindster en Guadarrama.

7. SERIES DE VEGETACION: (7)

Serie supramediterranea carpetano-ibérica-alcarreia subhtimeda silicicola de Quercus pyre-
naica o roble melojo (Luzulo forsteri-Querceto pyrenaicae sigmetum).

8. OBSERVACIONES:

No existen estaciones meteoroldgicas proximas a los pinares de esta region de proceden-
cia. El diagrama de precipitaciones-temperatura se ha obtenido por extrapolacion a partir
de los datos extraidos del estudio climdtico de la especie (3). La distribucién de la especie
en el Sistema Central se ha obtenido del trabajo de Regato (1988).






PINUS NIGRA Arnold subsp. SALZMANNII (Dunal) Franco

PINO LARICIO

REGION DE PROCEDENCIA: 10. SORIA.

1. LOCALIZACION: Entre los limites de la Provincias de Burgos y Soria. Cainén del rio Lo-
bos, en las proximidades de S. Leonardo de Yagiie.

Longitud: 3° 00° W — 3° 100 W Latitud: 41° 40’ N — 41° 50’ N

2. ALTITUD: 1.000-1.200 m.

- 3. CLIMA:

3.1. ESTACION DE REFERENCIA: San Leonardo de Yagiie (So).

Altitud: 1.081 m.

CLIMODIAGRAMA (1)

Anos: 9

DIAGRAMA BIOCLIMATICO ¢5)

T HIPOTESIS : CR=120 W= ¢ _uhc
L n.t.z 10
25 Xx=.92 .
YBL = 12.5 i
20r
L2
15 ¢+
T1
101
1 T T 0
1 2 2 1 12
g MES
- '1
@ < TBP=-7.9 IBR- 2.7 IBS= -0.5 IBF:= -5.7 IBL= 2.0 18§ 5.3
E F M A MY JN | JL AG S 10) N D |ANUAL
P (mm) 74 39 91 41 62 41 15 11 38 40 68 93 613
T °O) 0,6 1,2 4,3 64 | 109 | 145 | 176 | 178 | 148 9,0 3,7 0,3 8,4




3.2. CARACTERIZACION FITOCLIMATICA: (1)

— Subtipo fitoclimatico: Nemoromediterraneo genuino: VI(IV), con tendencia a
VI(IV),.

— Factores climéticos:
(Nam. de estaciones en que estan basados: 1)

|
aﬂ
~
g

k a p pe hs tf Tm | osc | TM | TM | hp

0,70 | 2,25 | 613 | 11 4 03 | 84 | 178 | -2,7|-17,01 103 | 252 | 340 | 5

3.3. INDICES CLIMATICOS: (3)

— Indice de Vernet: Iv.:. — 4,9 Mediterraneo.
— Indice hidrico: Lh.: 22,4 Humedo-subhumedo.
— Intervalo de temperaturas extremas: LT.E.: 29,8 Continental

(Num. de parcelas muestreadas: 2)

4. GEOLOGIA Y LITOLOGIA: 4, 8)

Bloque paleozoico recubierto por materiales mesozoicos, en su mayoria cretécicos. Litofa-
cies de margas y calizas.

5. SUELQO: 8,9)

PROFUND CALIZAEN | CALIZA ACTIVA
TIPO DE SUELOS mrgs | PPN | pERVEABLDAD | TEXTURA | gSUR | ROCK SUPERFICIAL
) (%)
LUVISOLES CALCICOS A B C . Franca bastante
PODZOLUVISOLES CALCICOS | A:Bis; C 210 My bea imost arcllos. | 047 8095 o

(Nim. de perfiles muestreados: 2)

6. VEGETACION ACTUAL: (2

Poblacion de relativa extension y muy aislada de los pinares de laricio mds préximos que
linda y se mezcla con sabinares albares en los altiplanos. En la zona norte quedan los pi-
nares de P. pinaster y P. sylvestris de Navaleno y S. Leonardo de Yagiie.

7. SERIES DE VEGETACION: (7)

Serie supramediterrdnea maestracense y celtibérico-alcarrefia de Juniperus thurifera o sabi-
na albar (Junipereto hemisphaerico-thuriferae sigmetum).
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