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ESTRATEGIA DE ERRADICACION DEL AVISPON
ASIATICO (Vespa velutina ssp. nigrithorax) EN
ESPANA

1. INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

Las especies exdticas invasoras (EEI) constituyen la segunda causa de pérdida
de biodiversidad en el mundo tras la modificacién del habitat. La Ley 42/2007,
de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, define una
especie exdtica invasora como “aquella que se introduce o establece en un
ecosistema o habitat natural o seminatural y que es un agente de cambio y
amenaza para la diversidad biolégica nativa, ya sea por su comportamiento
invasor, o por el riesgo de contaminacion genética’.

Esta misma ley establece que el Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio
Ambiente (MAGRAMA) y las comunidades auténomas y ciudades de Ceuta y
Melilla, elaboraran coordinadamente estrategias de gestion, control y posible
erradicacion de especies exoticas invasoras incluidas en el catalogo espariol de
especies exoticas invasoras. El contenido y desarrollo de estas estrategias, ha
sido posteriormente desarrollado reglamentariamente a través del Real Decreto
630/2013, de 2 de agosto, por el que se regula el catalogo espanol de especies
exoticas invasoras.

La llegada de especies exéticas invasoras puede ser resultado tanto de
introducciones intencionadas o accidentales por parte del hombre. En el caso
del avispdén asiatico o avispa negra (Vespa velutina ssp. nigrithorax) su
introduccién en Europa se produjo de forma accidental en Francia hacia el afio
2004 (Haxaire et. Al, 2006; Villemant et al., 2006). Actualmente la especie esta
naturalizada y establecida en dicho pais (Villemant et al., 2010).

Existe un elevado nimero de especies de avispas en el mundo de las cuales
apenas una veintena pertenecen al género Vespa, la mayoria de estas ultimas
distribuidas en Asia. S6lo dos especies, Vespa crabro y Vespa orientalis,
llegaron de forma natural a Europa y Oriente Medio (Carpenter y Kojima, 1997).

Este documento establece acciones comunes para el control y la posible
erradicacién del avispon asiatico en Espafa basandose en el conocimiento
adquirido hasta la fecha por aquellas comunidades autbnomas donde en la
actualidad esta presente la especie, asi como procedente de otros paises con
una problematica similar. La prevencién de la introduccion del avispon asiatico,
asi como de los posibles danos derivados, en otras regiones espanolas, es
también un objetivo principal de esta estrategia.



1.1. Taxonomia

NOMBRE COMUN: avispén asiatico o avispa negra
PHYLUM: Arthropoda

CLASE: Insecta

ORDEN: Hymenoptera

FAMILIA: Vespidae

GENERO: Vespa

ESPECIE: velutina (Lepeletier, 1836)

SUBESPECIE: nigrithorax (du Buysson, 1905)

1.2. Estatus en Europa y en Espana. Origen y dispersion

Nativa del sureste asiatico, su rango de distribucién natural incluye Bangladesh,
Butan, China (incluyendo Hong Kong), India, Indonesia, la Republica de Corea,
Laos, Malasia, Birmania, Tailandia y Vietham. En la Republica de Corea se
introdujo en 2003, en la zona sur del pais (Regién de Yeongdo), donde se ha
establecido.

Esta especie fue detectada por primera vez en Europa en el departamento de
Lot-et-Garonne en Francia (Haxaire et al., 2006) y se convirti6 de esa manera
en la primera invasion exitosa de una avispa en Europa (Rasplus et al. 2010).

El origen de su introduccion sigue siendo incierto. Sin embargo, los datos
recogidos localmente sugieren que avispas reinas hibernantes podrian haber
sido importadas accidentalmente desde China a través del comercio horticola
antes de 2004 (Villemant et al., 2006). La invasion del pais vecino por parte del
avispdn asiatico ha sido muy rapida desde su introduccién, confirmandose su
presencia a finales de 2011 en 50 departamentos franceses, de un total de 101
existentes en el pais (Rome et al., 2012).

La especie ha sido localizada también en Portugal, donde varias obreras fueron
capturadas en Viana do Castelo (Grosso-Silva & Maia, 2012). En Bélgica fue
capturado un individuo en 2011 (Rome et al.,, 2012; Rome et al., en prensa)
pero posteriormente no parece que haya habido mas capturas. Mas
recientemente se ha destruido un nido por primera vez en ltalia, en Vallecrosia,
cerca de la frontera con Francia (Demichelis et al., 2013)

En Espana la primera cita confirmada se realiz6 en agosto de 2010 en Amaiur,
poblaciéon de la comarca Navarra del Baztan (Castro & Pagola-Carte, 2010).
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Ese mismo afo fue detectada también en el Pais Vasco, en Guipuzcoa
(Legazpi, Irun, Hondarribia, Oiartzun, Pasaia, Lasarte-Oria y Aduna) (L6pez,
2011).

V. velutina

(. ..'i
4 =" North India
China, Korea
° Indonesia

Figura 1: Distribucion de Vespa cabro, Vespa orientalis y Vespa velutina. Fuente: Rortais et al., 2008.
ALARM Atlas (en prensa)

Desde su primera deteccion en 2010 el numero de nidos retirados ha ido en
aumento. Durante 2013 en Guipuzcoa se retiraron 245 nidos, 16 en Vizcaya y 4
en Alava. Sélo en Guiplzcoa, las administraciones implicadas, han retirado
mas de 1500 nidos desde su primera deteccion. Por su parte, también desde
2010 en Navarra se han registrado unos 270 casos de los que se tienen datos
precisos de 228. La dificultad de observacion de los nidos, debido a su
localizacion de zonas altas y a veces de dificil acceso, hace pensar que estos
datos estan subestimados, probablemente el nUmero de nidos detectados es
una minima parte del real, por lo que el nUmero de casos pudiera ser hasta el
triple de los registrados.

Actualmente, ademas de en el Pais Vasco y Navarra, la especie ha sido
detectada en Cataluiia en 2012, principalmente en la comarca de la Garrotxa y
L’Alt Emporda. Revisando los datos, aparecieron los primeros nidos en 2012 en
el Valle de Aran, pero el seguimiento posterior de estos nidos en la primavera
de 2013 no ha detectado nuevas localizaciones.

En Cantabria durante el afio 2014 se localizaron cuatro ejemplares en una
colmena cerca de Vizcaya en los municipios de Otanes y Guriezo. Este mismo
ano también han sido localizados ejemplares en Asturias.

En Galicia esta confirmada su presencia en las provincias de Lugo, La Corufa
y Pontevedra.

Otras comunidades auténomas, como La Rioja, dénde ya se ha producido una
primera cita, han puesto en marcha planes de accién para detectar su
presencia.

En Castilla y Le6n también se ha dado una cita en la provincia de Burgos.
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Figura 2: Distribucion de Vespa velutina en Espafa (2014).



1.3. Normativa

Vespa velutina se incluye en el Catalogo Espafol de Especies Exoéticas
Invasoras (Real Decreto 630/2013, de 2 de agosto, por el que se regula dicho
catalogo).

1.4. Descripcion de la biologia, ecologia y habitat

El avispon asiatico tiene el cuerpo en su mayor parte negro y marrdn 0oSscuro,
con escasos dibujos amarillos y anaranjados; hay una estrecha banda amarilla
en el borde apical de los tergos primero y segundo, y la mitad posterior del
metasoma presenta un diseno tricolor constituido por una banda negra que
abarca la mayor parte del tercer tergo, una banda anaranjada que ocupa sobre
todo el cuarto tergo, y los ultimos tergos son enteramente marrdn oscuro
(Castro & Pagola-Carte, 2010). El avispbn asiatico es facil de reconocer pues
es el unico avispdn en Europa que presenta un aspecto tan oscuro: los adultos
son de color castafno oscuro y parecen, de lejos, como manchas oscuras sobre
en el nido. La variedad V. velutina nigrithorax posee un tdrax enteramente
castano negro aterciopelado y segmentos abdominales de color castano
ribeteado con una fina franja amarilla. Sdlo el 4° segmento del abdomen es casi
en su totalidad de color amarillo-naranja. La cabeza es negra, la cara amarillo-
anaranjado, las patas castafias al final. Este avispén es imposible de
confundirlo con el avispon de Europa, Vespa crabro. Midiendo alrededor de 3
cm de largo, es un poco mas pequena que el sequndo. La diferencia es mas
marcada entre las reinas, cuyo tamarfio llega a mas de 3,5 cm en V. velutinay
de 4 cm en V. crabro (Villemant et al., 2006).

El avispdn asiatico es ligeramente mas pequefio que la especie autdctona
Vespa crabro, cuyas obreras miden entre 18-23 mm y las reinas entre 25-35
mm. Vespa velutina ssp. nigrithorax mide entre 17 y 32 mm de longitud. Las
reinas suelen alcanzar las mayores tallas, por encima de los 30 mm, mientras
que las obreras presentan una talla media de 25 mm. Si se la mira de frente su
cabeza es color naranja y las patas en su parte final amarillas.



Figura 3: 1, Cabeza Vespa velutina; 2, Cabeza V. crabro; 3, Torax V. velutina; 4, Torax V. crabro; 5,
Abdomen V. velutina; 6, Abdomen V. crabro. Fuente: Lopez, 2011

Los nidos son grandes y de forma esférica u ovalada (normalmente sobrepasan
los 40 cm de diametro), construidos normalmente en las copas o partes altas
de los arboles y, menos frecuentemente, sobre arbustos. Aunque en Francia
los nidos se han localizado principalmente sobre arboles altos (robles, alamos,
acacias, coniferas) (Villemant et al,, 2008), parece que su presencia en las
zonas urbanas ha aumentado recientemente (Lopez, 2011). En los periodos de
maxima actividad puede haber entre 1200 y 1800 individuos dentro del nido
secundario.

En relacién al habitat, V. velutina normalmente se distribuye en la zonas
montafiosas frescas de las tierras altas a lo largo de su area de distribucién
natural (Martin, 1995) y por ello puede que tengan cierta pre-adaptacién a
explorar ambientes templados (Choi et. al 2011). En la Republica de Corea
desde la primera cita en 2003, V. velutina se ha extendido hacia el norte y el
oeste desde el punto de origen a una velocidad de 10-20 km por afo (Choi et
al., 2011). En la ciudad de Busan, los nidos de V. velutina se encuentran
principalmente en espacios abiertos que contenian arbustos y arboles (por
ejemplo Heterophyllus osmanthus, Pittosporum tobira) o debajo de los aleros
de edificios, ya que la zona boscosa es limitada en la ciudad (Choi et al., 2011).
Estas caracteristicas son similares a las encontradas en el area de distribucién
natural de V. velutina (Matsuura, 1973; Starr, 1992; Martin, 1995).

En Francia V. velutina nidifica en arboles altos tanto en zonas urbanas como
rurales, pero evita aquellas areas donde hay predominancia de coniferas
(Roberts et al., 2010).
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Como ya se ha indicado la mayoria de los nidos de V. velutina estan
construidos sobre las copas de los arboles y de forma ocasional en areas no
perturbadas y protegidas en edificios (escaleras, graneros abandonados,
gallineros o partes de edificios, etc) o en zarzas, y muy rara vez enterrados
(Martin, 1995; Rome et al., 2009). En la siguiente tabla proporcionada por
CABI' se pueden ver los tipos de habitat afectados para los que hay
informacion:

Terrestre: Edificios, Cultivado / tierras agricolas, Zonas alteradas, Sistemas
industriales / ganaderias intensivas, Bosques, plantaciones y huertos, Vias de
tren / bordes de carreteras, Zonas urbanas / periurbanas

Terrestre-natural/semi-natural: Bosques, Pastizales naturales, Riberas
Humedales

Segun los datos de nidos retirados en Navarra, se estima que el 60% de los
nidos se encuentra en arboles (con estimaciones grosso modo de: 25% chopo;
25-30% platanos, nogales, falsas acacias; 25% Q. rubra; y el resto en
avellanos, alisos...) y un 40% en construcciones. Los nidos suelen ser dificiles
de ver excepto en invierno cuando el arbol ha perdido la hoja. Aunque los datos
indican que el 40% se han localizado en construcciones, esto no significa que
ésta sea la tdnica de la especie, pues existe un sesgo de hallazgo, ya que es
mas facil detectar nidos en edificios que en arboles a una determinada altura.
Lo mas probable es que el porcentaje real de nidos en construcciones respecto
al total sea mucho menor.

Ciclo biolégico

8. En invierno,
la reina madre
fundadora
del nido y laa
avispas obreras Gy
mueran. El nido k. v
abandonado no :‘4 — - 2. En abril-mayo, cada
volvers a ser |} FM reina fundadora inicia
utilizado al afio "= : CICLO Ia conatruccion da un
siguisnte. ol = nido y realiza la primera
BIOLOGICO pusata de husves.
ﬁ b. Las nuevas reinas son R
fecundadas por loa machos
convirtiéndoss en futuras reinas
fundadoraz, y a principioa de 4. Cuando nazcan las obr
4 otofio abandonan el nide. Con la aa encargaran de contin
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[ —
-

refugio donde hibernar. y de alimentar a toda la
colonia para au crecimiento.

Figura 4: Ciclo biolégico V. velutina. Fuente®

" http://www.cabi.org/isc/datasheetreport?dsid=109164
? http://colaboradores. vitoria-gasteiz.org/hiribaratzeak/files/2014/04/AVISPA-asiatica-BILINGUE-
dos.pdf



En cuanto a su ciclo biolégico, se ha observado en Francia que las reinas
apareadas emergen de su hibernacion, normalmente en grietas, durante el
periodo de febrero-marzo. Cada reina establece una nueva colonia y comienza
la construccion del nido primario o embridon donde ponen huevos de los que
salen una veintena de obreras en los meses de abril-mayo. Estas pueden
mantener y mejorar el nido primario, pero normalmente la colonia se traslada a
un arbol creando un nido secundario a partir de mayo-junio. De ahi emergen
nuevas obreras (hasta 1000 o 1500), y a finales de verano salen las hembras
(100-300) y los machos. Las hembras fecundadas (futuras reinas), se
dispersan a partir de finales de agosto hasta octubre. A finales de octubre y
noviembre la colonia deja de estar activa y la reina muere. Por ultimo, la colonia
detiene su actividad hacia final de otofio-inicio del invierno (noviembre-
diciembre). En este periodo, los machos (después de haber copulado) y las
obreras mueren, y las futuras reinas comienzan su hibernacion (Villemant et
al., 2008). Las futuras reinas o fundadoras, hibernan en solitario o en pequefnos
grupos en cavidades protegidas.

En resumen, una fundadora solo puede formar una colonia por afno. Muere al
terminar su ano de vida y son sus descendientes las que se convertiran en
fundadoras al afo siguiente y las encargadas de la dispersion.
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Figura 5: Ciclo biologico Vespa velutina en Francia (Monceau et al., 2014)

Las futuras reinas intentan pasar el invierno muy resguardas y por ello buscan
huecos en el suelo, entre la corteza de un arbol, o en intersticios de piedras y
grietas. Es entonces cuando es mas normal que se refugien en edificios y
construcciones. Ahi pasan el invierno y construyen el nido primario, que por
tanto es mas frecuente que pueda estar en edificios, aunque también puede
construirlos en zonas forestales resguardadas.

Este nido primario incrementa de tamarno a lo largo de la estacion reproductora.
A partir de junio se inicia la construccion de los nidos secundarios normalmente
en lugares mas altos y visibles. Al final del invierno, después de que las
primeras obreras hayan salido, las reinas se encuentran mas seguras y
prefieren construir un nido mas organizado. Para eso se alejan del lugar donde
pasaron el invierno y se dirigen normalmente a un arbol donde pueden
desarrollar un gran nido secundario que puede crecer sin obstaculos. Estos
nidos son mas voluminosos, creciendo a lo largo del verano hasta los 60/90 cm
de altura y 40/70 de diametro.

Dentro del ciclo de vida anual, el inicio de la construccién de los nidos durante
la primavera por una unica reina es el periodo mas critico (Monceau et al.,
2012a). En relacién a la dispersion hay poco conocimiento sobre como y a
cuanta distancia se produce ésta.



Los nidos son esféricos o piriformes y de gran tamafo (puede alcanzar 1 m de
alto y 0,80 m de diametro), poseen una Unica entrada lateral de unos 15 mm de
tamano, protegida por la parte superior. Un nido grande puede tener hasta
15.000 celdillas y su parte exterior tiene entre 5 — 6 capas de celulosa.

Figura 6: Nido de 'Vespa velutina' encontrado en Macanet de Cabrenys. / Agents Rurals —Generalitat de
Catalunya

La diferencia con el nido de avispon europeo (Vespa crabro) es que el nido del
avispon asiatico tiene la entrada lateral situada en el tercio superior y no se
aprecian las celdillas mientras que el nido del avispon europeo tiene la
abertura, de mayor diametro, en la base desde la que se aprecian las celdillas.

El nido del avispdn europeo (Vespa crabro) ademas de contar siempre con una
gran abertura en la parte inferior, suele ser construido en un tronco hueco o en
un refuglo a veces en el suelo, pero nunca en la parte superlor de los arboles
altos®.En septiembre los nidos de Vespa crabo suelen ser mas pequefios que
los de Vespa velutina.

Es necesario conocer las diferencias entre nidos para no destruir
innecesariamente los nidos del avispo europeo. Se incluyen fotos en el Anexo
V.

? http://inpn.mnhn.fr/fichesEspece/Vespa_velutina_esp.html
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1.5. Vias de introduccion

La via de introduccién en Europa no esta clara. Lo mas probable es que su
introduccién se produjese de forma accidental en Francia a través de un envio
de mercancias importadas desde China. Su via de llegada a Portugal o Galicia
no esta clara.

El transporte de las mercancias por barco durante un mes podria no haber
afectado a la supervivencia de las hembras apareadas si se transportaron
dentro de las cajas durante el periodo invernal (Villemant et al., 2006).

Algunos estudios consideran probable la introduccién de una unica reina a
través del transporte maritimo desde las provincias de Zhejiang o Jiangsu al
este de China (Arca, 2012).

1.6. Impactos producidos por Vespa velutina

Segun Monceau et al (2012a) se considera que existen al menos tres
consecuencias de la invasion de Vespa velutina: la primera es obviamente
ecoldgica, ya que el avispon asiatico preda sobre las abejas meliferas pero
también sobre otros polinizadores.

El segundo efecto es econdomico, con la actividad apicola directamente
afectada debido a las pérdidas en las colonias.

La tercera es la afeccién a la poblacién humana.

Sobre la biodiversidad

Los adultos de Vespa velutina ssp. nigrithorax se alimentan de néctar y frutas
maduras, mientras que las crias comen preferentemente abejas meliferas y
otros insectos. La fuente de proteinas (necesaria para alimentar a las larvas) la
obtiene principalmente a partir de himendépteros y dipteros, pero también
incluye otros 6rdenes de insectos (Hemiptera, Orthoptera), aranas, frutas y
carne de vertebrados (Muller et al., 2009). Para satisfacer sus necesidades
energéticas se provee de sustancias azucaradas (fruta madura, néctar, etc).
Aunque todas las avispas sociales son principalmente carnivoras y
secundariamente herbivoras, el avispén asiatico adulto es marcadamente mas
herbivoro que su pariente autoctona (V.crabro). Este hecho se produce
principalmente durante un periodo de dos o tres meses pudiendo estimarse
grosso modo que se alimenta en un 80% de abejas, y ocasionalmente de otros
insectos y aracnidos.

En zonas urbanas se alimenta en un 80% de abejas meliferas (Apis mellifera),
mientras que en zonas rurales las abejas meliferas suponen un 45-50% de la
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dieta. El resto estd compuesto por orugas, mariposas, moscas, libélulas, otros
insectos y arafas (Ihobe, 2009)

Artificial surfaces (CLC 1) Agricultural areas (CLC 2) Forest areas (CLC 3)
Diverse Diverse. Diverse

Za * <4 Vieen W
Hym. "" ) L A
Others ‘piptera
i i Diptera

Hym.

Hym. Vespidae Others
8% 7%

Figura 7: Tipos de presas de Vespa velutina nigrithorax: resultados preliminares en tres ambientes
diferentes (Villemant et al. 2011b)

El espectro de presas parece ser muy amplio, estudios recientes llevados a
cabo en Francia por Muller et al. (2010, 2013) han demostrado que V. velutina
se alimenta de una gran variedad de insectos e incluso pequefios mamiferos.
El espectro de presas consistia en un 59% especies de himenopteros (de las
cuales las abejas (Apidae) representaban mas del 35%), 32% de dipteros, y
9% otros (6rdenes Hemiptera, Orthoptera, Lepidoptera, Mecoptera, Trichopetra,
Coleoptera, Heteroptera, Neuroptera, Dermaptera, y Blattaria). Las presas
capturadas en ambientes diferentes son muy variables, lo que corrobora
estudios anteriores sobre la capacidad de adaptacion de esta especie
(Matsuura y Yamane, 1990). Trabajos anteriores también concluyeron que la
presa principal de V. velutina era Brachycera (Diptera) y especies de
himendpteros sociales, incluyendo los abejorros y las abejas (Vecht, 1957;
Williams, 1988; Abrol, 1994). Perrard et al. (2009) estudiaron la actividad y el
comportamiento de las colonias establecidas en el suroeste de Francia, y
determinaron que V. velutina también puede atacar halictidos.

Choi et al. (2012) encontraron que la llegada de V. velutina habia perturbado la
abundancia relativa de las 6 especies previamente conocidas de Vespa en la
ciudad de Busan en Corea. V. velutina representa ahora el 37% de la poblacién
Vespa en esta ciudad y ha provocado una caida del 20% en V. simillima y una
caida del 10% en V. mandarinia.

En el contexto de la problematica actual y las discusiones sobre la disminucion
de polinizadores, parece que la Vespa velutina puede ser un factor de estrés
adicional para las abejas meliferas y otros polinizadores (Monceau et al., 2014)
La supuesta especializacion de Vespa velutina en la captura de Apis mellifera'y
en insectos gregarios, para optimizar el esfuerzo de captura, no hace prever
que pueda afectar a poblaciones de polinizadores silvestres y menos al
conjunto del servicio ecosistémico de polinizacion. De todas maneras se
considera conveniente hacer un seguimiento del espectro de depredacién de
Vespa velutina, tal y como se ha realizado en Francia (Muller et al. 2010, 2013)
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La falta de estudios impide afirmar este hecho y por ello serda necesario
promover investigaciones sobre los posibles efectos del avispbn asiatico en la
polinizacion.

Socioeconomicos

Vespa velutina durante la época de verano, en que tiene que alimentar a las
crias, se convierte en un depredador especializado de abejas meliferas. A
pesar de las afirmaciones que consideran que esta especie representa una
grave amenaza para la apicultura (Lopez, 2011) es necesario realizar
evaluaciones reales de su incidencia.

En 2.010 un estudio sobre 420 apicultores adheridos a GDSA (Groupement de
Défense Sanitaire des Abeilles), coordinado por la Asociacion de Apicultores de
Périgord, proporciond datos relativos al 6% de colmenas destruidas y 30% muy
debilitadas por culpa del avispén. En algunos casos puede ser muy dificil
atribuir unicamente a Vespa velutina las pérdidas. Otro ejemplo en un colmenar
de la zona de Pasaia Donibane en 2012 tuvo una tasa de mortalidad en torno al
30%, y se achac6 a Vespa velutina (12 colmenas/40). Se produjo una
intensidad alta de ataque por avispas durante agosto-septiembre, las abejas no
salian de la colmena a pecorear, por lo tanto no hicieron reservas de miel y
polen, como consecuencia no hubo puesta de huevos, y por lo tanto hubo un
corte generacional y las colmenas se debilitaron y desaparecieron
(Comunicacion personal Gobierno Vasco/Neiker).

En algunas partes de Asia (Cachemira y China), V. velutina es considerado un
enemigo de las abejas meliferas. Una sola avispa puede capturar entre 25 a 50
abejas por dia. Esta especie es capaz de destruir hasta un 30% de una colonia
de la abeja melifera asiatica Apis cerana. Las obreras de V.velutina atacan a
las obreras de la abeja melifera, una por una, antes de captura a las crias con
el fin de alimentar a sus propias larvas. El area de la venta ambulante en frente
de las colmenas es territorial - otras avispas que se entrometen son expulsados
rapidamente. En la provincia de Yunnan, China, los niveles de depredacion son
mas altos en la manana y en la tarde, lo que se corresponde con el ritmo diario
de vuelos de abejas (Tan et al.,, 2005 y 2007). Los ataques por V. velutina
puede conducir a la muerte de las colonias (Qun, 2001;. Tan et al, 2005); si una
colonia de abejas se ve privada de las obreras, V. velutina entrara entonces en
la colmena, se alimentan de la miel y eliminara la cria.

Ademas, en Francia se esta estudiando la posible incidencia de Vespa velutina
sobre la polinizacién y otros efectos en los productos agricolas (Blot et al.
2009). Se resenan dos casos concretos del posible impacto producido por la
especie:

- Sobre la flor, especialmente de frambuesas en invernaderos, durante el
periodo de busqueda de alimento.
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- El consumo de frutas (fresas, uvas, manzanas...) ha sido también observado,
pero no se conoce por el momento un gran impacto econémico.

A pesar de estas evidencias, faltan datos concretos del impacto econémico real
sobre esta actividad. Ademas, es dificil aislar este impacto de otros factores
(parasitos, virus, fragmentacion del habitat, uso de fitosanitarios o el cambio
climatico) que amenazan a las abejas meliferas.

Algunos técnicos consideran que podria provocar un impacto sobre
explotaciones forestales en sus primeras fases de plantacion, al utilizar corteza
de los arboles para la construccion de nidos.

Sobre la salud humana

En cuanto a la salud humana, no se han presentado denuncias de ataques a
los humanos en Francia, excepto en un caso relacionado con un
envenenamiento por picadura de V. velutina (De Haro et al, 2010). Datos
etolégicos recopilados por los entomoélogos franceses indican que la cepa
importada en Europa no es particularmente agresiva para el hombre (Villemant
et al., 2006a, b).

Se pueden observar los nidos a 4-5 metros de distancia sin riesgo de ataque.
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2. OBJETIVOS DE LA ESTRATEGIA Y AMBITO DE APLICACION

La finalidad de esta estrategia es establecer unos criterios orientadores para el
control y, si es posible, la erradicacion de la poblacién de Vespa velutina. Se
pretende con ello controlar la expansion de la especie asi como los impactos
en zonas donde se haya establecido.

Los objetivos especificos son:

1. Frenar la expansién de la especie a nuevos territorios a partir de los ya
invadidos del norte (Pais Vasco, Navarra, Cataluna, Galicia, Asturias vy
Cantabria).

2. Mejorar el conocimiento de la especie para poder llevar a cabo medidas
eficaces y efectivas de control, minimizando los efectos sobre especies no
obijetivo.

3. Reducir o eliminar los impactos producidos por esta especie.

4. Establecer un programa de seguimiento.

5. Mantener una coordinacién efectiva a nivel nacional entre las
administraciones competentes en el control de esta especie.

El ambito de aplicacién de la estrategia abarca la totalidad del territorio
nacional.

3. MEDIDAS DE ACTUACION

Para la consecucién de los objetivos de control del avisp6n asiatico en Espana,
asi como evitar y limitar su expansion, se considera necesario el desarrollo de
las siguientes medidas de actuacion.

3.1. Lineas basicas de actuacion

3.1.1. Acciones de prevencion. Localizacion de nidos y trampeo de
individuos

La estrategia mas eficaz para evitar costes derivados de las actuaciones que
supone el control de una especie exdtica invasora es prevenir su llegada vy
expansion a lugares donde no estd asentada en la actualidad. Para mejorar la
prevencidn es necesario maximizar el uso de las estructuras de seguimiento
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establecidas en los distintos territorios para la vigilancia ambiental. Por lo tanto,
es conveniente:

3.1.1.1. Elaborar un protocolo de actuacion para el seguimiento y lucha contra
V. velutina.

Es necesario, como primer paso, tener capacidad de identificacion de los
ejemplares y sus nidos, y un mecanismo de transmisioén de la informacién si se
produce una nueva alerta. Como se puede ver en la figura 8, en el Pais Vasco
se ha desarrollado un flujograma de actuacién a través del 112. El inicio de
este flujograma de trabajo se realiza con la identificacion correcta de la especie
o de sus nidos que, en caso de confirmarse, pone en marcha toda la estructura
de trabajo.

En la medida de lo posible, se designara un laboratorio o experto de referencia
al que se puedan enviar los ejemplares sospechosos.

FIUjograma OperatiVO (noviembre 2013)

Visualizacion de un nido SOS Deiak
de Vespa velutina — 112
Araba -DFA/Mifones 4 > Ayuntamiento
Bizkaia -DFB/Base Gorria *
Gipuzkoa -Ayuntamiento Confirmacion: ¥

¢Vespa velutina,
otro tipo de avispa, Aviso a Salud Publica si
enjambre de abejas? <+ riesgo para la poblacion
Recogida de datos:
Condiciones del lugar
y tipo de acceso
T

Zonas no urbanas Zonas urbanas
1 En caso necesario: 1
Apoyo de
Apicultores/as,
GUARDAS — Cazadores/as G—l BOMBEROS*
Personal de ayuntamientos

\ \

«Destruccion del nido

*Recogida de datos y envio a la aplicacion informatica
A través de NEKAGIP (Gipuzkoa), o i través de NEIKER (Estacion de Avisos)

Mapa de distribucion
Datos ambientales Las actuaciones de los bomberos|
pueden conllevar tasas

Figura 8: Flujograma operativo desarrollado en el Pais Vasco

3.1.1.2. Promover métodos para la localizacién de nidos activos.
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Es necesario mejorar la capacidad de deteccién de nidos desde el inicio de la
primavera (en el caso de nidos primarios), y continuar en verano (antes de que
alcancen su maximo desarrollo), pues es importante localizarlos cuando estan
activos. La mayoria de los nidos retirados se han realizado cuando éstos
estaban inactivos y habian sido abandonados. Esta estrategia, ademas de
suponer unos costes de retirada, tiene poca o ninguna efectividad sobre el
control de la expansion.

La localizacion visual es la técnica mas importante de hallazgo de nidos en la
actualidad. Es recomendable buscar los nidos a una altura de entre unos 8y 12
metros, principalmente en arboles y ubicados por lo general no muy separados
del propio tronco. Principalmente se localizan préximos a cauces. Estas
referencias pueden facilitar la localizacion.

Aparte de la localizacién visual, mas facilmente realizable cuando los &rboles
ya han perdido la hoja, se han indicado otros posibles métodos:

- Chip identificador por radiofrecuencia pegado al toérax. Este
sistema se utiliza para muchas aplicaciones, relacionadas tanto
con la investigacion como con la seguridad, y permite a través de
un chip transmisor seguir un objetivo en movimiento. El problema
de este método es que es un método bastante costoso y dificil de
gestionar.

3.1.1.3. Deteccién de ejemplares en nuevas zonas mediante trampeo

En los casos de labores de control de expansién, y debido a la mayor actividad
primaveral se recomienda el establecimiento, por parte de la Administracion y
con personal experto ligado a ella, de una red de alerta temprana de trampeo.
La localizacion previa de las trampas sera disefiada por la administracién
publica competente en funcién de las vias de expansion mas plausibles. El
seguimiento y control de las especies capturadas correra a cargo de dichos
expertos y se debera crear un registro de las especies no objetivo que puedan
capturarse.

Este trampeo alimentara la red de alerta definida en el punto siguiente.

3.1.1.4. Red de alerta

El articulo 14 del Real Decreto 630/2013, de 2 de agosto, creé la Red de Alerta
para la vigilancia de especies invasoras con el objetivo de facilitar la
coordinaciéon y comunicacién entre administraciones. En caso de nuevas
localizaciones esta red debe ser activada.
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Las comunidades autonomas deben transmitir la informacién al MAGRAMA a
través de los puntos focales que han identificado para esta tarea. Para ello se
realizara un modelo de ficha con los datos a suministrar, que incluira la
determinacién de las coordenadas “x” e “y” de localizacion de los nidos.

A pesar de conocer la rapida expansion que ha tenido la especie en Francia
desde el afio 2004, no hemos contado con un programa de prevencion eficaz
que evitase su entrada y expansiébn en nuestro territorio. Es necesario
desarrollar lo maximo posible la red de alerta para intentar limitar la expansion
hacia el sur o hacia nuevos territorios desde las areas ya invadidas.
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Figura 9. Ejemplar capturado en lllano (Asturias) el 23 de septiembre de 2014.

19



3.1.2. Acciones de control

A pesar de su gran impacto sobre los ecosistemas aun falta mucha
informacion relativa a la biologia y comportamiento de Vespa velutina. Esta
falta de conocimiento limita las posibilidades de establecer planes de gestion
(Monceau et al., 2014). Entre los métodos para limitar el impacto y la
proliferacion de esta especie se encuentran los siguientes:

3.1.2.1. Destruccion de nidos

El Programa Nacional Apicola de Medidas de Ayuda a la Apicultura para el
periodo 2014-2016 ha incluido en la descripcion de medidas de ayuda, las
concernientes a la contratacién de técnicos y especialistas para la informacion
y asistencia técnica a las agrupaciones de apicultores para actuaciones de
vigilancia (presencia de nidos, individuos adultos...) y seguimiento del avispon
asiatico.

Gracias a los datos recopilados en los territorios de Navarra y Pais Vasco
donde se inicid la invasion de la especie en 2010, se pueden realizar una serie
de recomendaciones sobre la eliminacion de nidos. En todo caso hay que
volver a mencionar que la eliminacién de los nidos, debe realizarse al inicio de
la primavera y durante el verano (periodo de mayor desarrollo de los nidos y las
crias), pudiendo, en algunos casos, alargarse la retirada hasta el mes de
noviembre. Su retirada en invierno supone una menor eficacia debido a que la
mayoria de los nidos retirados en esta época ya no son activos y no hay
posibilidad de atrapar a la reina dentro. Es necesario mejorar los sistemas de
deteccion temprana de nidos para poderlos retirar antes de que alcancen un
desarrollo avanzado.

Las técnicas de retirada de nidos son multiples:

e Métodos mecanicos. Este es el método mas recomendado cuando el
acceso a los nidos es sencillo. Se trata de tapar rapidamente la entrada
del nido, a continuaciéon, se envuelve en un recipiente (bolsa,
contenedor), de resistencia suficiente para evitar la perforacién de las
paredes por las avispas antes de la destruccion del nido. El nido debe
ser descolgado rapidamente y destruido. Uno de los métodos de
destruccion recomendado es la congelacién prolongada (minimo 48
horas).

Existen otros métodos mecanicos como son el uso de fuego o el disparo.
Estos métodos so6lo deberan usarse de forma excepcional y siempre
estar autorizados por la autoridad competente. Se utilizaran cuando no
haya otra posibilidad y evitando al maximo la dispersién de V. velutina.
Hay que tener en cuenta que el uso del disparo puede favorecer la
dispersion de obreras y formacién de nuevos nidos, aunque sélo den
lugar a machos.
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e Métodos quimicos. Implica la inyeccion de un biocida autorizado
(después si es posible de haber obstruido las salidas del nido), que
provoca la muerte de las avispas en el interior del nido para, a
continuacién, descolgarlo del lugar donde se encuentra anclado. En
todos los casos deben respetarse las condiciones de uso indicadas en la
etiqueta del producto y, en su caso, de las expuestas en la autorizacion
administrativa correspondiente. El uso de estos métodos implica riesgos
de contaminacion y afeccion a organismos no objetivo. El uso de
pértigas y otros sistemas de cierre de la entrada no resultan faciles si el
nido es dificilmente accesible, la introduccién de la canula tampoco, y el
producto quimico puede no aplicarse adecuadamente. Es necesario
evaluar las particularidades de cada zona, habitats prioritarios vy
especies protegidas, previa a la utilizacion de productos quimicos. En
muchos casos contienen cipermetrinas o tetrametrinas que estan
considerados como peligrosos para el medio ambiente.

Como norma general se optara por métodos de destruccion fisicos, mecanicos
o biolégicos, y solamente cuando sea estrictamente necesario se aplicaran
biocidas.

El uso de cualquiera de las técnicas expuestas necesita ser desarrollada por
especialistas, por lo que se debe formar a los trabajadores que realicen estas
labores. La retirada debe ser a distancia y con la debida proteccion. Se deben
evitar dafnos sobre la biodiversidad especialmente sobre el resto de fauna
invertebrada del entorno. Se recomienda desarrollar protocolos de seguridad
para los técnicos que realicen los trabajos de control, que eviten posibles
lesiones o afeccion por picaduras de las avispas.

Las recomendaciones generales para llevar a cabo la retirada de los nidos son
las siguientes:

e Realizar la retirada de nidos al amanecer o al atardecer por tratarse de
una especie con habitos principalmente diurnos.

e Realizar un registro de los nidos retirados. Se pueden utilizar fichas
adaptadas siguiendo como modelo las disenadas en el Pais Vasco
(Anexo II-FICHA NIDOS).

Asegurar que los responsables de la brigada encargada de la retirada
tomen los datos necesarios sobre las caracteristicas y particularidades
de cada actuacion desarrollada. Estos datos deben estar centralizados
en una base de datos, gestionada por las administraciones autondémicas,
para su traslado a una base de datos comun a nivel estatal.

e Tener en cuenta la estacion del afno, de manera que se optimice en la
medida de lo posible, la retirada y destruccibn de los nidos,
efectuandose en la época mas eficaz para evitar la expansion vy
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asentamiento de la especie en un territorio determinado. En este
sentido, es preciso tener en cuenta que la ubicacion de un nido puede
variar dependiendo de su desarrollo, a lo largo del afio. El nido primario
construido por la reina fundadora tras emerger de su periodo de
hibernacion se encuentra normalmente en alturas bajas y en areas
protegidas. En este momento existe competencia entre las reinas, lo que
puede conducir a que una reina conquiste un nido creado por otra reina.
Con la aparicién de las primeras obreras y machos, la colonia (primaria)
contintia su desarrollo en esta ubicacién. Si la ubicacién no permite su
desarrollo normal, las obreras reubicardn la colonia mediante la
construccién de un nido secundario en una nueva ubicacion, por lo
general en la copa de un arbol. La avispa reina continuara la puesta de
huevos en este nuevo nido, realizando una migracion de desove. En el
otono, la aparicién del primer macho indica el fin del desarrollo del nido.

e La destruccién temprana de los nidos, como ya se ha mencionado
anteriormente, tiene la ventaja de eliminar las colonias antes de que
produzcan impactos sobre las colmenas, ademas de reducir los costes y
la dificultad de control al estar estos localizados en zonas mas bajas. Se
recomienda la destrucciéon de nidos durante todo el periodo de verano
principalmente, ya sea para eliminar nidos primarios o para una
eliminacion temprana de nidos secundarios. La eliminacion puede
continuar durante el otofo, hasta el mes de noviembre. Con
posterioridad a esa fecha la destruccion de los nidos no es efectiva para
el control de la expansion.

Se incluye en el anexo Ill un Protocolo de Destruccion de nidos adaptado del
elaborado en el Pais Vasco como ejemplo para las distintas administraciones.

3.1.2.2. Reducir los dafos en colmenas. Trampeo de reinas.

Existe cierta controversia en cuanto a la eficacia del trampeo de reinas en
primavera.

Las autoridades francesas, a través del Inventario Nacional del Patrimonio
Natural perteneciente al Museo Nacional de Historia  Natural
(http://inpn.mnhn.fr/espece/cd nom/433589/tab/fiche), recomiendan evitar la
captura de reinas fundadoras en primavera. Segun esta informacién, se
considera esta época del ano la menos efectiva en la lucha contra el avispon
asiatico puesto que es precisamente en primavera cuando la competencia
entre hembras fundadoras produce mayor mortalidad natural. Por ello el
trampeo en primavera parece contraproducente.
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Sin embargo, parece logico pensar que eliminar una reina fundadora puede
significar evitar la formacion de un nuevo nido. Lo que hay que tener en cuenta
es el efecto rebote que puede tener el dejar un numero éptimo de hembras
fundadoras. Asi, la eficacia del trampeo es de vital importancia. En este
sentido, una limitacion muy importante para conseguir un numero elevado de
capturas es el hecho de que no existe por el momento una trampa selectiva
para el avispon asiatico. Es importante sefialar que, ademas de su baja
eficacia, las trampas alimenticias pueden generar efectos colaterales adversos
sobre la entomofauna y por lo tanto deben ser utilizadas muy cuidadosamente
como herramientas de proteccion del colmenar (Monceau, 2012b). Para que
una trampa sea realmente eficaz, se necesitaria un cebo lo suficientemente
atractivo para el avispén asiatico, y sélo para esta especie o, incluso, que sea
repelente para otros insectos, ademas de que su efecto fuera duradero y que
fuese sostenible en el tiempo. Todo esto desaconseja un uso generalizado de
estas trampas sin unos criterios claros de condiciones y localizaciones de uso.

Muchos apicultores consideran el trampeo como la unica via para la deteccién
de la presencia de avispdén asiatico en el entorno del colmenar, y para su
eliminacion. No obstante, estas trampas aunque pueden, en algunos casos,
minimizar los dafnos sobre colmenares concretos, no consiguen controlar nunca
la expansién de la especie, por las razones expuestas. Es un método que
parece ser eficaz como defensa concreta de colmenares en zonas ya invadidas
pero no tanto como prevencion y para evitar la expansién de la especie. En
definitiva, este método puede servir para el monitoreo bajo las indicaciones de
la administracién pero es muy escaso el valor que aporta esta herramienta al
control de la especie.

En el caso de areas ya invadidas, los expertos franceses del Museo Nacional
de Historia Natural recomiendan colocar las trampas sélo en los colmenares y
no fuera de ellos. Estas trampas deberan tener una seleccion por tamano para
evitar el impacto sobre avispas y otros insectos mas pequenos o mucho mas
grandes (el uso inadecuado de trampas puede tener un efecto
contraproducente y facilitar la expansién del avispon asiatico al verse
disminuidos sus insectos competidores). La cera vieja fermentada, la cerveza o
el sirope de grosella o ardndanos son considerados buenos atrayentes. La
limitacién a 5,5 mm de altura maxima de la piquera o entrada a la colmena,
junto con el mantenimiento sin siega de una vegetacién herbacea bien
desarrollada frente a la misma, se consideran buenas defensas para las
abejas. En la comunidad auténoma del Pais Vasco se necesita que haya una
notificacién al servicio de medio natural de las Diputaciones Forales para
intentar evitar el uso descontrolado de trampas.

Los resultados de un estudio (Monceau et al.,, 2012a) sobre Vespa velutina
muestran que: 1) las trampas colocadas cerca de zonas con agua son
ligeramente mas eficientes, 2) no es necesaria la protecciéon del colmenar en
primavera, en zonas ya invadidas, 3) no se producen capturas cuando las
temperaturas diarias medias estan por debajo 10 ° C y por lo tanto, la
instalacién de la trampa debe ser adaptada a las temperaturas medias locales,
y 4) la captura de reinas no puede ser considerada claramente Util, ya que no
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parece reducir significativamente el nivel de la poblacién. (Monceau et al.,
2012a).

Obviamente, con el proposito de proteger las abejas meliferas de la predacion
por Vespa velutina, el trampeo de temporada aparece como esencial aunque
desafortunadamente no es suficiente para proteger las colmenas de forma
efectiva (Monceau et al., 2012b).

En caso de realizarse campafas de trampeo en zonas ya invadidas se
recomienda:

a) Desarrollar unas directrices técnicas de trampeo para el
establecimiento de trampas en localizaciones seleccionadas. Debido a
que la expansién de la especie esta muy ligada a las cuencas fluviales la
localizacion de las trampas debera colocarse en las posibles vias de
entrada desde otras dreas invadidas. Los insectos capturados deberan
ser identificados por los expertos autorizados y evaluados los efectos.

b) El uso de trampas no selectivas esta prohibido por la Ley 42/2007, de
13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad. El uso de
estas trampas en colmenares, debe por tanto estar autorizado por la
autoridad competente siguiendo lo establecido en el articulo 58 de dicha
Ley que establece las excepciones al régimen de proteccion de la fauna
silvestre.

c) Realizar el trampeo entre septiembre y principios de noviembre. Se
pueden incluso capturar nuevas fundadoras si se mantienen las trampas
a lo largo de diciembre. Como ya se ha indicado la captura en primavera
es muy controvertida debido a los impactos indirectos sobre la
entomofauna (Haxaire & Villemant, 2010; Monceau, 2012a). El trampeo
de plagas para la agricultura debe implicar un equilibrio entre sus efectos
beneficiosos como control de plagas y los efectos adversos sobre la
biodiversidad. Dicho equilibrio o solucion de compromiso seria la
utilizacion de trampas a final del otofio o principio de invierno en vez de
en primavera (Monceau et al., 2012b).

d) Realizar el seguimiento de las trampas y llevar un registro de los
trampeos. Se pueden utilizar fichas como adaptacién de las disefiadas
en el Pais Vasco (Anexo I-FICHA DE TRAMPEO).

e) Las trampas deben contar con agujeros que permitan la salida de
insectos mas pequerios que Vespa velutina, ademas de incorporar el
liquido usado como cebo a través de una esponja humedecida para
reducir la mortalidad de insectos debidos al ahogamiento.
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—| Punto de agarre |

—| Proteccién para la lluvia |

Orificio de entrada (8 mm @) |

| Agujero de salida (1.5 mm @) I—O 0

| Agujero de salida (25 mm) E

| Botella de plastico de 1.5 |

Figura 10. Trampa de embudo propuesta por Monceau et al. (2012a)

En consonancia con lo anteriormente expuesto, se propone la siguiente época
del afo para la colocacién de trampas:

ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. OCT. NOV. DIC.

Figura 10. Calendario de trampeo

Periodo invernal. No trampear. Su colocacion es ineficaz y se corre
el riesgo de capturar especies no objetivo.

Aparicion de las fundadoras. Sélo trampear en colmenares que estan
en un radio de menos de 10 km desde puntos ya detectados
previamente.

Las fundadoras salen en busca de alimentos. Se deben aumentar los
esfuerzos para localizacién y destruccién de nidos primarios, aunque
esto es muy complicado debido a su menor tamano, menor actividad
y localizacién en zonas resguardadas. Igual que en la fase 2 sélo
trampear en colmenares que estan en un radio de menos de 30 km
de zonas ya invadidas.
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Inicio de construccion de nidos secundarios. No hay interés especial
en esta época por el alimento azucarado, aunque podrian caer si
encuentran trampas dulces.

Se busca de nuevo alimento azucarado. Se recomienda el trampeo
para disminuir la predaciéon en colmenares.

Durante el trampeo de otofio se recomienda colocar trampas en la siguiente
proporcion:

- 1 cuando hay hasta 10 colmenas
- 2 cuando hay hasta 25 colmenas
- 8 cuando hay hasta 50 colmenas
- 4 con mas de 50 colmenas

En caso de ataques masivos y con mucha presion sobre las abejas, se
recomienda que los servicios veterinarios oficiales visiten el colmenar para
valorar e indicar si se han de tomar otras medidas, o para llevar a cabo un
seguimiento regular que limite los dafos colaterales sobre la entomofauna.

A la hora de controlar la expansiéon hay que tener en cuenta el impacto de V.
velutina esta limitado por su propia biologia y comportamiento, y que este
comportamiento no coincide con el patréon de actividad de sus presas. Por lo
general, los estudios de interaccidén presa nativas - depredadores al6ctonos se
centran principalmente en el comportamiento antidepredador no adaptado de
las presas pero finalmente, los resultados del estudio de Monceau et al (2013)
sugieren que el comportamiento del depredador exético también puede no
estar adaptado. Este comportamiento de no adaptacién a las presas puede
representar también una ventaja importante en el proceso de colonizacion.Este
impacto limitado en las colonias de abejas puede limitar el agotamiento de los
alimentos y facilitar asi la expansién de V. velutina suministrando recursos
durante todo su ciclo de vida. Desde el punto de vista de la presa, estos limites
pueden representar una puerta abierta mediante la cual las abejas meliferas
pueden limitar la presion de depredacion pudiendo potencialmente seleccionar
rapidamente respuestas antidepredador (Snyder & Evans, 2006).
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3.1.2.3. Manejo del habitat

Ademas de la destrucciéon de nidos, conviene explorar otras posibilidades de
control como puede ser el manejo del habitat. Existe poco conocimiento sobre
este tema por lo que el desarrollo del mismo dentro de la estrategia es limitado.
A pesar de ello se considera necesario incluir tal posibilidad.

Como se ha mencionado en apartados anteriores, la limitacién a 5,5 mm. de
altura maxima de la piquera o entrada a la colmena, junto con el mantenimiento
sin siega de una vegetacién herbacea bien desarrollada frente a la misma,
pueden ser buenas defensas para las abejas. No obstante, segun parece, las
avispas solo entran en la colmena cuando ésta se encuentra ya muy debilitada
como consecuencia de la presion ejercida por las propias avispas sobre el
colmenar. Con ello las abejas no salen a pecorear, con lo que consumidas las
reservas de miel y polen, disminuye drasticamente la puesta de huevos y se
produce la ‘muerte’ de la colmena aungque no hayan entrado.

Puede ser interesante también estudiar los posibles enemigos naturales que se
puedan alimentar de Vespa velutina. Una Unica observacion de depredacién de
un nido de V. velutina ha sido observada hace poco tiempo en el suroeste de
Francia, cerca de Burdeos. El nido fue atacado y destruido por un abejero
europeo (Pernis apivorus), que se sabe que se alimentan de los nidos de
himenodpteros (Vigneaud 2013). Las aves como el alcaudon dorsirrojo (Lanius
collurio), el halcén abejero (Pernis apivorus) o abejaruco europeo (Merops
apiaster) son depredadores activos del avispdn europeo, y por lo tanto son
predadores potenciales del avispdn asiatico. Los péajaros carpinteros
(Picus spp.) asi como la urraca (Pica pica) han sido vistos al final de otofo
perforar a golpes de pico un nido para consumir los ultimos individuos, las
larvas o adultos de la colonia moribunda® Potencialmente se puede estudiar
también la capacidad predadora, la interaccién ave-avispén y la posibilidad de
manejo de las poblaciones de aves para el control de Vespa, en concreto de
las siguientes especies: el abejaruco comun (Merops apiaster), el alcaudén
dorsirojo (Lanius callurio) y el alcaudon meridional (Lanius meridionalis).

Seria necesario estudiar también la competencia entre Vespa velutinay Vespa
crabro.

3.1.2.4. Otras recomendaciones

No dejar cuadros con restos de miel en las proximidades de las colmenas
después de concluida la cata.

* http://inpn.mnhn. fr/espece/cd_nom/433589/tab/fiche
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3.1.3. Seguimiento de la presencia y abundancia

Se fomentara la elaboracibn de una base de datos centralizada en el
MAGRAMA sobre la presencia de Vespa velutina. Esta base de datos debera
estar actualizada permitiendo al publico en general consultar la distribuciéon de
la especie mediante una aplicacion informatica asociada a la base de datos.

Esta base de datos permitira mejorar la coordinacién de las actuaciones entre
las distintas comunidades auténomas. La informacién remitida puede ser la
referida en los ANEXOS |y Il

La difusién de la informacion se realizara a través de servicios Web de Mapas
(WMS) o WFS (Web Feature Service, por sus siglas en inglés) permitiendo este
ultimo la descarga de datos.

3.1.4. Investigacion

El Programa Nacional Apicola de Medidas de Ayuda a la Apicultura para el
periodo 2014-2016 ha incluido en su linea F sobre Programas de Investigacion
Aplicada un objetivo sobre nuevos desarrollos para limitar los efectos de la
invasion por el avispdn asiatico (Vespa velutina).

Entre las lineas de investigacién se encuentran de forma prioritaria:

» El desarrollo de proyectos de investigacién para encontrar una trampa
selectiva (mediante uso de feromonas efectivas u otras sustancias) que
no afecte a especies no objetivo y limite el uso de productos peligrosos
como las cipermetrinas.

» Realizar modelos de dispersidon para la caracterizacién de habitats
proclives a la implantacién de V. velutina. Para ello es necesario tener
las coordenadas de todos los nidos retirados para poder alimentar los
modelos y mejorar los resultados obtenidos. Una primera estimacion de
la probabilidad de expansién se incluye en el Anexo IV.

Existen ya algunos modelos realizados por investigadores franceses que
presentan posibles escenarios de invasion de Vespa velutina.
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Figura 11. Mapa que muestra los resultados de la modelizacion ecolégica en la expansién potencial de
Vespa velutina ssp. nigrithorax en Europa. Vespa velutina puede ser capaz de asentarse en las regiones
representadas de rojo a azul claro (Villemant et.al, 2009)

Otros campos de investigacién a promover para el control de la especie son:

a- La caracterizaciéon de la dieta de la especie y el area de alimentacién. Entre
otros: cantidad de presa, distancia recorrida para alimentacion y copula
alrededor del nido.

b- La evaluacién de su impacto (cualitativa y cuantitativa) sobre la biodiversidad
de artrépodos, especialmente sobre las comunidades de abejas meliferas en
aprovechamientos apicolas.

c- Determinar el tamano de las colonias y su dinamica poblacional a escala
regional y nacional;

d- Establecer la importancia de la generacién sexual (futuras reinas
fundadoras) y el periodo de produccion y reproduccion.

e- Evaluacion y difusion de medidas eficaces de prevencion y disuasién del
impacto de la especie sobre aprovechamientos apicolas.

f.- Determinar las incertidumbres relativas al trampeo.

g.- Investigar la incidencia real a los sectores productivos (apicilas, agricolas,
forestales, ...) para conocer los dafios reales.

h.- Investigar el posible uso de herramientas de control bioldgico.
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i.- Investigar y desarrollar métodos de adaptacién de las colmenas de Apis
mellifera.

j.- Andlisis de posibles depredadores y competidores (abejaruco comun
(Merops apiaster), el alcaudon dorsirojo (Lanius callurio) y el alcaudén
meridional (Lanius meridionalis), entre otros). Investigar posibles interacciones
entre Vespa velutinay Vespa crabro.

k.- Investigar y cuantificar el impacto de las capturas sobre la fauna artrépoda y
el grado de especificidad conseguido con las trampas.

l.- Estudio de los alérgenos especificos producidos por Vespa velutina (Ige) y
métodos de sensibilizacién.

Se incluye en la figura siguiente una adaptacién del listado de temas clave a
investigar para el manejo de la especie exética invasora Vespa velutina
propuesto por Monceau et al (2014)
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Deteccion y destruccion de nidos

Deteccién de nidos

Métodos de destruccién

Zona de alimentacion

Zona de alimentacién

alrededor del nido

Estudios sobre el comportamiento/dinamica de las colonias
Determinacion de las caracteristicas de localizacién de nidos

Busqueda de biocidas adecuados y autorizados

Valores medios de la distancia o zona de alimentacion
Cantidad de presas (n° de explotaciones apicolas dentro del rango )

Lugares de reunién basados en los recursos para la reproduccién

La dispersion de la reina / patron de expansion

Historia de Ia colonizacién

Monitoreo de la invasién

(espacio y el tiempo )

Red de gestion

Comunicacioén quimica

Feromonas sexuales

Feromonas

Kairomonas

Comportamiento de las abejas

Estrategias de defensa frente

a la presion de depredacién

Los patogenos y depredadores

Los enemigos naturales

El control biolégico
Transmision enfermedades

de V.velutina a esp. autéctonas

Costes ecoldgicos de la depredacion

Cadena trofica

Las relaciones intraespecificas

Depredad./parasitos nativos

Identificar las vias de introduccién

Identificar los medios de dispersion (natural/humana/ambos)
Modelo espacial predictivo de expansiona local / nacional
Determinar el riesgo de invasion en/desde paises vecinos

Identificar los actores méas adecuados para liderar el plan de manejo
Coordinacién de los apicultores

Coordinacion entre Estados miembros de la Unién Europea

Base de datos internacional para la localizacién de nidos (acceso abierto a la todos los
actores)

Conocimiento de la conducta sexual de V. velutina
Caracterizacion feromona sexual

Trampeo de machos

Confusion sexual

Selectividad feromonas Trampa / atractivo / repelencia
Preferencias de Alimentos

Atraccion para trampeo

Perfil de colonias resistente
La herencia de los comportamientos

Seleccién basada en una actitud defensiva

Encontrar depredadores / parasitos nativos
Susceptibilidad para las abejas y / o patégenos de V. crabro

Encuesta sobre el estado sanitario de las poblac. V.velutina

Impacto en las colonias de abejas (estrés de la colonia / reina )
Impacto en los servicios ambientales de los polinizadores
Con V. crabro ( competencia, ayuda.. )

Impacto sobre la dinamica de poblacion de los parasitos y depredadores nativos

Figura 12. Listado de temas clave a investigar para el manejo de la especie exdtica invasora Vespa
velutina propuesto por Monceau et al (2014)
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3.1.5. Actuaciones de sensibilizacion y educacion ambiental

La actuacién principal es promover la sensibilizacion de la opinién publica
frente a la problematica de las especies exéticas invasoras.

En especial, se recomienda la formacién del personal de las asociaciones de
apicultores asi como de las administraciones competentes en la gestidén de esta
problematica. En relacion a esta formacibn se hacen necesarios una
capacitacién y unos conocimientos minimos en lo referente a:

1. Asegurar que los dafnos de las medidas de control del avispon asiatico son
los minimos posibles sobre las especies no objetivo.

2. Informar a la opinién publica sobre la problematica y la de respetar una
distancia minima de 5 metros de acercamiento a sus nidos. Se trata de una
especie que se considera poco agresiva cuando los ejemplares se encuentran
solos, pero las colonias a veces son defendidas con fuerza. La experiencia de
los Centros de Control Toxicolégicos en Francia muestra que el aumento de
esta poblacion de avispdén asiatico en las regiones del sudoeste no esta
correlacionado con un aumento en el nimero de picaduras de himendpteros
(De Haro, 2010).

3. Establecer mecanismos de participacion publica de los agentes locales,
econdmicos Y sociales en el desarrollo de esta Estrategia.

4. Prestar especial atencion a los centros escolares. Con este fin se promovera
la preparacion de materiales didacticos y de divulgacion que se distribuiran
entre aquellos profesionales de la educacién que deseen tenerlos en cuenta en
sus programaciones escolares o extraescolares.

5. Facilitar informacién a todos los agentes implicados: servicios de guarderia,
agentes del Medio Natural o agentes forestales y de medio ambiente y agentes
de las confederaciones hidrograficas. Esto serd mas facilmente puesto en
practica en caso de contar con una estructura identificada como la indicada en
la Figura 8 (Flujograma).

6. Promover la difusion de la Estrategia entre el personal propio y otros
departamentos o estamentos relacionados, con el objeto de dar a conocer la
problematica que supone esta especie, las directrices y medidas contempladas
en la presente Estrategia para su consideracion en las actuaciones sectoriales
promovidas en el ambito de sus respectivas competencias.

7. Participar, en la medida de lo posible, en los foros nacionales e
internacionales en los que se traten y discutan aspectos relativos al control del
avispon asiatico.

8. Difundir los resultados de actuaciones desarrolladas en el marco de esta
Estrategia.
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9. Elaborar materiales que ayuden a identificar los véspidos ibéricos, y adquirir
conocimientos basicos de su bioecologia. Destacando la necesidad de
respetar las especies autoctonas.

3.2. Actuaciones de coordinacion
3.2.1. Coordinacion de la estrategia

La coordinacién de la presente Estrategia es competencia del MAGRAMA, y se
desarrollard en colaboracién con el Grupo de Trabajo de Especies Exéticas
Invasoras (GTEEI), creado por el Comité de Flora y Fauna Silvestres (CFFS) el
10 de octubre de 2012 para la coordinacion entre las administraciones
competentes espanolas en materia de lucha y control de invasiones biolégicas.
Se podra contar con representantes de los apicultores o con expertos que
asesoren en las sesiones en relacion a las materias que asi se considere, si
estas materias lo justifican y a propuesta o solicitud de los miembros del grupo
de trabajo.

El GTEEI tendra como finalidad informar y asesorar al CFFS sobre la gestion
de esta especie invasora y sobre el grado y aplicacion de la presente
estrategia. Dentro del grupo de trabajo se podra solicitar el asesoramiento de
expertos o de otros Grupos de Trabajo creados en el seno del CFFS y que
afecte el desarrollo de esta Estrategia, cuando asi se crea conveniente.

El Subgrupo de trabajo del avispén asiatico, creado para la elaboracién de esta
estrategia, llevara a cabo las tareas de seguimiento y aplicacién de la
estrategia y de mejora y actualizacién de la misma.

El GTEEI y el Subgrupo de trabajo del avispén asiatico estaran formados por
representantes de las comunidades autbnomas y seran designados por éstas,
a los que se sumaran los representantes de la Administracion General del
Estado.

Para cumplir con esta finalidad, el Subgrupo de trabajo del avispdn asiatico y el
GTEEI tendran como objetivos generales los siguientes:

a) Elaborar protocolos y fomentar la aplicacién de los ya existentes, elaborados
por las comunidades autbénomas invadidas.

b) Informar y proponer proyectos y estudios relacionados con la especie.

c) Recopilar la informacion de las distintas zonas facilitada por las comunidades
autdbnomas y el andlisis de los datos generados por los trampeos.

d) Informar a las distintas administraciones del desarrollo de las actuaciones.
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e) Asesorar y proponer soluciones ante cualquier incidente surgido en las
campanas de control.

f) Se fomentara la interaccién y el intercambio de informacién cartogréfica entre
las distintas administraciones que permita difundir la informacion a traves de
servicios WMS o WFS.

Para asegurar la coordinacion en todo lo referente a la especie, las
administraciones competentes en la gestion de la misma deberan informar de
las actuaciones realizadas al Grupo de Trabajo de Especies Exéticas
Invasoras.

3.2.2. Colaboracion internacional

El Ministerio de Agricultura Alimentacion y Medio Ambiente (MAGRAMA)
realizara las funciones de coordinacién a través de un representante de la
Subdireccion General de Medio Natural en cuantos foros o reuniones se
programen a nivel internacional.

Se estableceran medidas de coordinaciéon y colaboracién con los paises de
nuestro entorno, principalmente Francia y Portugal, para realizar actuaciones
conjuntas de lucha contra el avispdn asiético.

3.3. Seguimiento y valoracion del cumplimiento de las distintas acciones

Para cumplir con esta finalidad, el Subgrupo de trabajo del avispdn asiatico y el
GTEEI tendran como objetivos generales los siguientes:

- Elaborar informes de forma peridédica sobre la:

» Situacion y evolucién de la problematica de la especie.
= Nivel de cumplimiento, funcionamiento y aplicacién de la Estrategia y
Planes y proyectos relacionados con la especie.

3.4. Vigencia y revision

La vigencia de esta Estrategia es indefinida, siendo deseable su revision cada
cinco afos y, de cualquier forma, cuando lo exija la situacion de la especie
objetivo. El 6rgano encargado de supervisar el grado de cumplimiento de la
Estrategia sera la Comision Estatal para el Patrimonio Natural y la
Biodiversidad. No obstante, se recomienda evaluar periddicamente su
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cumplimiento y revisar en qué fase se encuentra. De esta forma esta estrategia
tiene que ser flexible para ir adaptando el trabajo e intensidad segun los
resultados obtenidos.

En la medida en que se produzcan y conozcan variaciones sustanciales
respecto al control de esta especie exética invasora, se revisara su contenido,
redefiniendo tanto el ambito de actuacién como las directrices o las medidas
previstas que se estimen necesarias, con el objetivo de evaluar la respuesta de
las poblaciones a las medidas de control y erradicacion propuestas.

3.5. Analisis economico de los costes

Se procurara evaluar los costes de las actuaciones de control. Como referencia
se cuenta con la experiencia desarrollada en un area cercana a Toulouse (SO
de Francia), donde una compafia especializada en el control de plagas
destruy6 500 nidos de V. velutina en 2011. Esta accion costo unos 110 €/nido
requiriendo dos visitas: la primera visita para matar a V. velutina pulverizando
insecticida directamente en el nido y la segunda para retirar el nido una
semana después asegurando asi que todos los individuos han regresado al
nido y evitar el envenenamiento de otros animales (Monceau et al, 2014).

La financiacion de las actuaciones especificas que se realicen en el desarrollo
de la Estrategia podra correr a cargo de los organismos responsables de su
ejecucién, y competentes en la aplicacion de la presente Estrategia, quienes
podran disponer al efecto de fondos en sus correspondientes presupuestos o
utilizar fondos procedentes de otras instituciones o entidades publicas o
privadas. En este sentido, es recomendable la busqueda de otras vias de
financiacion complementaria como puede ser, entre otras, la solicitud de apoyo
financiero comunitario a través de aquellos fondos que por su naturaleza
puedan destinarse a la aplicacién de esta Estrategia o utilizar el Fondo para el
Patrimonio Natural y la Biodiversidad, recogidos en la Ley 42/2007, de 13 de
diciembre, del Patrimonio Natural y la Biodiversidad.

Se procurara fomentar que las actuaciones derivadas de la presente Estrategia
sean priorizadas en la distribucién y asignacion de fondos, ya sea a la hora de
su consignaciéon en los respectivos presupuestos de los organismos publicos
implicados o en el marco de convocatorias promovidas por entidades publicas
0 privadas.

Asi mismo, y como ya se ha comentado, podran aplicarse fondos del Programa
Nacional Apicola de Medidas de Ayuda a la Apicultura para el periodo 2014-
2016. En este trienio se han incluido acciones relacionadas con el avispén
asiatico en dos de las lineas de trabajo: contratacion de asistencias técnicas
para las asociaciones de apicultores y desarrollo de acciones de investigacion.

La primera linea, la de financiacion de técnicos para las asociaciones, es una
linea que se ha venido financiando desde el principio.
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El control de Vespa velutina sera incluido en el apartado de medidas de lucha
del Programa Nacional Apicola en el trienio 2017-2020. Cualquier medida a
financiar dentro del Plan debera contar con un protocolo especifico y en el caso
de uso de trampas con su correspondiente homologacion.
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ANEXO | — FICHA DE TRAMPEO

Nombre de la persona que coloca las trampas:

Localidad/Municipio donde se colocan las trampas:

Nombre de la persona que realiza la identificacion:

Trampa

(*)

Lugar

Fecha
puesta

Fecha
retirada

Tipo de
trampa

Tipo de
atrayente

V.
velutina

(ne)

V. crabro

(n2)

Otros tipos
de insectos

* Cada trampa ird identificada con el numero de explotacién seguido de dos digitos (XX)
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ANEXO Il — FICHA DE RECOGIDA DE DATOS SOBRE LA LOCALIZACION DE NIDOS DEL
AVISPON ASIATICA (Vespa velutina nigrithorax)

DATOS DE LOCALIZACION DEL NIDO

Fecha Provincia Localidad

Direccion de localizacion del nido

COORDENADAS

X UTM ETRS89 Y UTM ETRS89

OBSERVADOR DEL NIDO

Nombre Profesion Institucion

Teléfono E-mail

OBSERVACIONES DE CAMPO

Nido- FOTO Diametro aprox.(cm) Altura en relacion al suelo

Porcentaje de larvas

Soporte (arbol, construccion..)

Tipo de arbol

OBSERVACIONES(Nivel de actividas u otras)
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ANEXO Il = PROTOCOLO DESTRUCCION DE NIDOS DE AVISPON ASIATICO

En el proceso de identificacidon y destruccién de los nidos de Vespa velutina intervendran
diversos agentes del Gobierno de las Comunidades Auténomas, Diputaciones y
Ayuntamientos. La participacidn de una u otra entidad dependera de la zona donde se halle el
nido (zonas urbanas/periurbanas, zonas no urbanas). Todos estos agentes trabajaran de forma
coordinada y ordenada. Los equipos participantes recibiran la formacion adecuada para llevar
a cabo las tareas encomendadas, dispondran de los medios de proteccion individual y de
seguridad imprescindibles en cada actuacidn, y respetaran al maximo el entorno, garantizando
ademas la seguridad publica.

En la Figura 8 de la Estrategia se muestra esquematicamente el protocolo de actuacion.

Las llamadas seran atendidas por 112, que redireccionara la llamada al teléfono de contacto
del organismo correspondiente Identificado en los flujogramas de cada Comunidad Auténoma.
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Constitucién de equipos:

- Los equipos de destruccion de nidos estaran compuestos principalmente por guardas (zonas
no urbanas, varios equipos por territorio), y/o bomberos (zonas urbanas, varios equipos por
territorio). Actuaran unos u otros en funcién de la situacién del nido.

- Cada equipo de destruccién de nidos contara con una persona responsable del equipo, que
sera designada por el Servicio competente de la CCAA, Diputacién y/o Ayuntamiento, y estara
compuesto por al menos dos profesionales. En momentos puntuales, se podra contar con la
colaboracién de otros colectivos, como apicultores, cazadores, etc. pero siempre bajo la
supervisidn de las personas responsables de los equipos.

- Los integrantes de los equipos tendran una formacion adecuada a las tareas que van a
desarrollar, sabrdn identificar los nidos de avispon asiatico, estaran capacitados para
manipular biocidas y tendrdn permiso de armas (si procede y sélo para casos excepcionales)
con toda la documentacion en regla.

- Los equipos deberan disponer de los permisos oportunos por parte de la autoridad
competente para poder proceder a las diferentes tareas que se describen a lo largo del
procedimiento.

- La autoridad competente dispondra de los medios y equipamiento necesario para la
proteccion personal y seguridad en el trabajo, ademds de instrumental necesario para
desarrollar los procedimientos de destruccién y eliminacién de nidos, asi como otros
accesorios que faciliten el trabajo (por ejemplo trampas con atrayente de avispas a usar
mientras se esté en zona de riesgo de picadura, etc.). Asi mismo los integrantes de los equipos
estaran convenientemente asegurados.

Formacion:

- El personal encargado de las tareas de identificacién y destruccion de los nidos de Vespa
velutina recibiran la formacion necesaria mediante cursos de formacion impartidos durante el
primer semestre del afio. En estos cursos se detallardn las caracteristicas de V. velutina, sus
diferencias morfoldgicas con otras avispas, la biologia de esta especie, las caracteristicas de sus
nidos (tipo de pared, posicién y tamafio del orificio de entrada y salida de las avispas, lugares
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de localizacién, etc). Estos cursos tendran la periodicidad que consideren oportuna los
estamentos responsables de los equipos, con el objeto de poner al dia los conocimientos que
se vayan adquiriendo en el transcurso del procedimiento, y las novedades que surjan al
respecto.

- Ademas, los equipos de destruccion de nidos que vayan a utilizar insecticidas realizaran
cursos especificos para manipular biocidas, tal y como aparece reflejado en el Real Decreto
830/2010 de 25 de junio, por el que se establece la normativa reguladora de la capacitacion
para realizar tratamientos con biocidas. Este decreto tiene por objeto la proteccion de la salud
mediante el establecimiento de criterios que permitan garantizar unos niveles minimos de
capacitacion a las personas que desarrollen actividades laborales relacionadas con la aplicacion
de este tipo de productos.

- También se formara a los equipos para la posible utilizaciéon de pértigas para la dispensacion
de biocidas en nidos que se encuentran a alturas elevadas

Equipamiento:

El personal estard equipado con ropa especial (buzo, careta, gafas, guantes de cuero) que
proteja la cara, piel, ojos y mucosas (Figura 1) durante las manipulaciones de los nidos. El
equipo de proteccion debe proteger de la picadura del aguijén de las avispas (3-6 mm
longitud).

Figura 1. Equipamento para
manipuladores de biocidas
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Procedimiento a seguir

- El organismo competente de cada territorio conformara el/los equipo/s encargado/s de
comprobar in situ el origen del problema.

- En primer lugar, se verificara si es un nido de V. velutina o si por el contrario se trata del
avispon europeo (V. crabro) u otras especies de avispas (Vespula spp., Dolichovespula spp.,
etc.). La notificaciéon de que se trata de un nido de avispdn asidtico sera confirmada por la
persona responsable del equipo.

- La verificacidon se basard en los conocimientos adquiridos por los diferentes actores
implicados en los cursos de formacién impartidos durante el primer semestre del afio, sobre
las caracteristicas de V. velutina, sus diferencias morfolégicas con otras avispas, la biologia de
esta especie, las caracteristicas de sus nidos (tipo de pared, posicidon y tamafio del orificio de
entrada y salida de las avispas, lugares de localizacién, etc.).

- De tratarse de un enjambre de abejas, o nidos de otras avispas sélo se retiraran si estan en el
entorno de viviendas y/o pudieran causar algun problema de salud publica. No se destruira
ningln enjambre o nido que no cumpla estos requisitos, ya que son especies que siempre han
formado parte de nuestro ecosistema natural.

- En el caso de que se trate de un nido de V. velutina, se pondran los medios necesarios lo mas
rapidamente posible para la destruccién del nido. Tendran prioridad a la hora de su
destruccién aquellos nidos que estén localizados en un entorno urbano y/o que representen
un riesgo de picadura y alarma para la poblacién, y también aquellos nidos préximos a
colmenares y que representen un riesgo para la produccién apicola (por la predileccién que
tienen estas avispas por las abejas a la hora de adquirir proteina para alimentar a sus larvas).

- La forma de destruccion del nido dependera de su localizacion y de la altura a la que se
encuentre, bien en viviendas o bien en el medio natural.

- Como norma general se optara por métodos de destruccion fisicos, mecanicos o bioldgicos, y
solamente cuando sea estrictamente necesario se aplicaran biocidas.
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Es muy importante la detecciéon temprana de nidos. Los nidos primarios son un estadio inicial,
y su pequeiio tamafio permite desprenderlos directamente de la superficie en la que estén
anclados. Suelen estar en lugares protegidos y es del maximo interés que la reina esté en su
interior a la hora de su eliminacidn. Bastara en estos casos con desprenderlo e introducirlo en
una bolsa de plastico y echar, si es necesario, un biocida autorizado.

-Si son de mayor tamaio, y se encuentran en edificaciones, se procedera a su retirada en el
momento de maxima inactividad del nido, es decir, al amanecer o al anochecer. Se aplicarj, si
es necesario, el biocida (preferentemente por el orificio de entrada/salida de las avispas) v,
posteriormente, se desprendera el nido y se introducird en una bolsa o contenedor, que se
cerrara-precintard convenientemente.

Dependiendo de la altura de a la que se encuentre el nido, el biocida se aplicarad con una
mochila dispensadora y una pértiga para introducir el producto en el interior del nido, o un
sistema similar, y se utilizaran los medios mecanicos adecuados a cada situaciéon para
desprender el nido en aquellos casos que alcance alturas considerables.

Posteriormente se procedera a la contencion y destruccion del nido mediante incineracion. Los
nidos con las avispas muertas en el interior han de eliminarse para evitar que aves, por
ejemplo, u otras especies animales, se intoxiquen al ingerir larvas y avispas envenenadas.

- Se utilizaran los biocidas registrados y autorizados:
http://www.mspsi.es/ciudadanos/saludAmbLaboral/prodQuimicos/sustPreparatorias/biocidas

/home.htm

La normativa e informacion relativa a los biocidas se puede encontrar en:
http://www.mspsi.es/ciudadanos/saludAmbLaboral/prodQuimicos/sustPreparatorias/biocidas

/home.htm.

En el siguiente enlace aparecen los productos actualmente registrados:
http://www.mspsi.es/ciudadanos/productos.do?tipo=plaguicidas
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- Si los nidos estdn a mayor altura y en el medio natural, de forma excepcional y en
situaciones donde se minimice la dispersion de los ejemplares, los equipos de guardas u otros
tecnicos especializados podran destruir los nidos mediante disparos de escopeta. Las
caracteristicas del arma y la municidon a emplear se definirdn por el Servicio o Direccion a la
gue pertenezcan los equipos de destruccion de nidos.

- El personal tendra permiso de armas y todo el procedimiento se realizard con el visto bueno y
bajo la supervision del Servicio/Direccién correspondiente de la CCAA o Diputacion
correspondiente. El responsable del equipo garantizard la seguridad de la operacién, y la
proteccion de todos sus integrantes.

- Se procurara eliminar los nidos a primera hora de la mafiana o al anochecer para tratar que
haya dentro del nido el mayor nimero posible de avispas. Se trata de destruir el nido en su
totalidad afectando a la poblacidn de larvas y avispas adultas, incluida la reina.

- Una vez que el nido se desprenda de las ramas del drbol, si quedan trozos grandes del nido
sin destruir, se recogerdan con precaucién (nunca sin guantes de cuero y careta) y se
introduciran en el interior de una bolsa, echando biocida para destruir las avispas que puedan
quedar vivas y precintandola, para su posterior incineracion.

- Asi mismo se colocardn trampas con atrayente de avispas en las inmediaciones del nido para
capturar las avispas que hayan sobrevivido a la destruccion del nido, y también con el objetivo
de proteger de la agresividad y picadura de las avispas.

- En el momento en que se acuda al lugar para llevar a cabo la destruccidn del nido, se
tomaran una serie de datos, que figuran detallados en la Ficha (Anexo Il), como las
coordenadas geogréficas, tipo de arbol, altura en el arbol, persona que ejecuta la operacion y
teléfono e-mail de contacto, etc.

- Posteriormente, uno de los integrantes del equipo o la persona en quien delegue el
Servicio/Direccion correspondiente en cada territorio, introducira los datos en una base de
datos que se desarrollara segun lo definido en el punto 3.1.3 de esta estrategia.
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ANEXO IV— MODELO DE RIESGO DE INVASION EN ESPANA DE Vespa velutina.

Con los datos de presencia proporcionados por las distintas comunidades auténomas se
plantea como objetivo de este anexo la elaboracidn de un modelo predictivo del riesgo de
invasién de la avispa asiatica en Espafia.

Para la modelizacién de la expansion de especies exdticas invasoras sélo se cuenta con datos
de presencia, es decir, se conocen solamente las coordenadas en las cuales ha sido localizada
la especie, pero se desconoce si el drea donde la especie esta ausente se debe a que dicha drea
no es apta para su desarrollo o a que, por otras causas, la especie aun no ha llegado a
colonizarla. Por este hecho, se recomienda generar un feedback continuo de datos para
testear el modelo empleando software de modelizacién como, por ejemplo, Maxent.

En este anexo se ha seleccionado una combinacidn de variables que inicialmente podrian estar
influyendo en la expansion de la especie, en base a los trabajos realizados anteriormente por
la Generalitat de Catalufia (Departamento de Agricultura, Ganaderia, Pesca, Alimentacion y
Medio Natural).

Los datos (N=802) de presencia de la especie (nidos retirados y ejemplares capturados) han
sido proporcionados por las comunidades auténomas de Catalufia, Navarra, Pais Vasco,
Asturias y Galicia.

Como se ha comentado anteriormente, se utilizd6 como primera aproximacion el modelo
desarrollado por el CREAF (Pino, 2014) para Navarra y aplicado en Cataluiia. A partir de este
modelo, que a su vez se basa en modelos desarrollados a escala europea (Villemant et. al
2011) se seleccionaron cuatro factores ambientales potencialmente relacionados con la
distribucidon de la especie.

-  Temperatura media anual (Datos de la Agencia Espafiola de Meteorologia
http://www.aemet.es/es/portada)

- Precipitacion media anual (Datos de la Agencia Espafola de Meteorologia
http://www.aemet.es/es/portada)

- Usos del suelo (Datos de Corine Land Cover)
- Distancia a rios (Calculada a partir de la capa de rios proporcionada por el Sistema

Integrado de Informacién del Agua — SIA- del Ministerio de Agricultura, Alimentacion y
Medio Ambiente)
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RESULTADOS

En modelos de distribucién de especies basados sélo en presencias se recomienda, para la
seleccidn del modelo éptimo, tener en cuenta los resultados obtenidos en la curva ROC, por
sus siglas en inglés (receiver operating characteristic).

La siguiente grafica nos muestra la curva ROC (curva operada por el receptor) tanto para los
datos estudiados como para una muestra al azar, mostrada debajo. También se proporciona el
area bajo la curva (AUC, por sus siglas en inglés) ROC.

Sensitivity vs. 1 - Specificity for Vespa
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Figura 1. Curva operada por el receptor (ROC) relaciona los positivos verificables (localidades
bien clasificadas por el modelo, eje Y) y los falsos negativos (eje X) para un determinado umbral
de discriminacion entre la presencia y la ausencia de la especie.

Para ver cuales son las variables ambientales que contribuyen en mayor medida al modelo
podemos observar los valores de contribucion porcentual de cada una de ellas (Tabla 1). Las
contribuciones porcentuales deberian ser interpretadas con precaucion cuando haya variables
ambientales altamente correlacionadas.

| Variable ||C0ntribuci6n porcentual|
|precipitamed| | 79.8 |
| tempmed” 16.7|
| suelosclc” 3.1|
| dist_rios” 0.3|

Tabla 1. Valores de contribucion porcentual (% de la varianza explicada por los distintas
variables al modelo de mdxima entropia)
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Ademas de las contribuciones porcentuales, y a fin de estimar cuales son las variables mas
importantes en el modelo, se aportan los datos de la prueba de jackknife. Se observa que sin la
variable precipitacion, la estimacion del modelo seria peor, dado que sin esa variable decrece
la estima del modelo. Para el resto de variables las barras azul claro sugieren que ninguna
variable contiene una cantidad sustancial de informacién util, que no esté contenida en las

otras variables.

Jackknife of regularized training gain for Vespa

Without variable =
With only variahle ®
7 With all variakles ®

dist_rios
precipitamed
sueloscle

tempmed

Environmental Variakle

0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 16 18
regularized training gain

Figura 2. Grdfica que muestra los resultados de la prueba de jackknife

Vemos que si Maxent usa solamente la variable distancia a rios casi no obtiene ganancia, asi
que la variable no es (por si misma) util para estimar la distribucion
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Figura 3. Probabilidad de invasion de Vespa velutina en Espafia en funcion de los valores de las
distintas variables de prediccion

El modelo resultante para Espafia que se muestra a continuacién estd muy condicionado por la
variable de precipitacion media anual. Es coherente con los datos registrados hasta la fecha y
estima una expansién por toda la cornisa cantabrica y casi toda Galicia.

Debido, como ya se ha dicho, al peso de la precipitacién, aparecen también como zonas de
riesgo (mayor probabilidad) aquellas con precipitacion media anual mas alta en relacién a la
media en Espafia.

Segun los resultados obtenidos para cada una de las variables, la expansidén de Vespa velutina
responde positivamente al aumento de la precipitacion, se realiza en zonas de temperatura
media de entre 10 -152 C, principalmente en arboles cerca de zonas de cultivo, tanto de
regadio como de secano, en prados y praderas, y también en tejido urbano y disminuye al
aumentar la distancia a los rios.

52



»

¢ >

i o’
s e .
[f - ¥ ’ e gl
- o
" ] bs
'slag Gaparsc
l.‘. -

s

Mapa de riesgo de invasion de Vespa velutina en Esparia
I o - 0.000002722

[ 0,000002722 - 0,00001585

[ ] 0,00001585 - 0,00007925

[ 0,00007925 - 0,0003852

I 00003852 - 0,00216429

Direccion General de Calidad
v Evalucion Ambiental y
Medio Natural

0 45 90 180 270 360

Kilometers

Figura 4.Mapa de probabilidad de invasion de Vespa velutina
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CONCLUSIONES

Al no conocer con certeza los datos de ausencia de la especie, los resultados obtenidos en
estos modelos deben considerarse con prudencia.

Las zonas de baja probabilidad no se deben entender como zonas con probabilidad cero y
debe mantenerse en ellas una red de alerta que pueda detectar nuevas apariciones de la
especie.

Por ello, se recomienda el seguimiento de la especie en dos niveles:

e Una red de alerta activa de maxima prioridad en los lugares que aparecen en los
mapas con mayores valores (mayores probabilidades)
* Una segunda red de control, en el resto del territorio espanol.

Los mapas se basan en la mejor informacidn disponible, pero ésta, a pesar del alto nimero de
datos (N=927) puede resultar escasa en ciertas situaciones.
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Anexo V. DIFERENCIAS ENTRE EL AVISPON EUROPEO (Vespa crabro) Y EL AVISPON
ASIATICO (Vespa velutina).

NIDO DE AVISPON EUROPEO (Vespa crabro)

Suelen estar en lugares protegidos.Fuente: ° El avisp6n europeo Vespa crabro nido Fuente:®

NIDOS DE AVISPON ASIATICO (Vespa velutina) Fuente: Agents Rurals —Generalitat de
Catalunya

> http://www.testwebsitericca.altervista.org/en/vespa-crabro/
® http://controldeplagassanidadambiental.blogspot.com.es/2013/10/el-avispon-europeo-vespa-crabro.html
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EJEMPLARES

Figura V.1. : Vespa velutina a la izquierda frente a Vespa crabro a la derecha. Los tamafios no
se corresponden con la realidad ya que el avispdn europeo puede ser de mayor tamafio que el
asiatico.

Fuente: http://www.mieldemalaga.com/enfermedades/vespa velutina.html

10 mim

Reina de V. crabro (izquierda) frente a reina de V. velutina (derecha). Fuente: (Monceau et
al., 2014)
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Fuente: Federacidn de Asociaciones de Apicultores de Cantabria (FAAC) http://federacionapicantabria.blogspot.com.es/2013 06 01 archive.html
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