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El proyecto Segundo Inventario Forestal Nacional forma parte del superproyecto Inventariacién de Recursos
Naturales Renovables y se integra dentro del programa Proteccidn y Mejora del Medio Natural del iICONA.

Administrativamente ha dependido de la Subdireccion General de Proteccidn de la Naturaleza, iniciando-

se el proyecto siendo subdirector J. Gonzalo Ferndndez Tomas, que intervino considerablemente en su
planificacion y arranque, y continudndose con el subdirector actual, Fernando Estirado Gémez, que lo ha
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impuisado de manera notable.
FE

José M. Cervera Ibaiiez
F. Javier Martinez Millan

T Vicente Diaz Soto

José A. Villanueva Aranguren

Ramén ilaescusa Sanz

Carmen Conejo Fernandez

Maria Teresa Manzanares lribar

Teodoro Abbad-Jaime de Aragon Santiveri
José A. Garcia de las Barreras

Manuel Torrente Ortega

Jose Maria Baizan Carretero

José M. Gonzélez Garcia

Teodulo Pascual Gallego

Pilar Serrano Fuster

Roberto Vallejo Bombin

Julio Zori Pantoja

Vicente J. Sandoval Altelarrea
Carlos Gonzalez Alvarez
Mariola Martinez Ramon

José R. Gonzalez Pan
Marcelino Rodriguez Sanchez
José Pinero Mufioz

Francisco Lozano Sanz
Antonio Collado Ramirez
Armando Gomez Gomez
Atallfo Martinez Lopez

Pilar Ara Lazaro
Isabel Fernandez Hernandez
Guillermo Sotoca Vivar

Joaquin Salvachia Malo
Maria del Carmen Gonzalez Diez
Rosario Herrero Pérez
Manuela Roldan Cruz

José A. Villanueva Aranguren

Doctor Ingeniero de Montes.

Doctor Ingeniero de Montes.
Doctor Ingeniero de Montes.
Doctor Ingeniero de Montes.

Ingeniero de Montes.
Ingeniero Técnico Forestal.
Ingeniero Técnico Forestal.
Ingeniero Técnico Forestal.
Auxiliar Técnico.

Auxiliar Técnico.

Analista Programador.
Fotogrametrador.
Operador de Ordenador.

Ingeniero de Montes.

Ingeniero Técnico Forestal.
Ingeniero Técnico Forestal.
Ingeniero Técnico Forestal.
Ingeniero Técnico Forestal.
Ingeniero Técnico Forestal.
Encargado de Inventario.
Encargado de Equipos Mecanicos.
Capataz Forestal.

Capataz Forestal,

Capataz Forestal.
Capataz Forestal,

Ingeniero de Montes.
Ingeniero de Montes.
Auxiliar de Informatica.

Administrativo.
Administrativo.
Auxiliar Administrativo.
Auxiliar Administrativo.

Personal técnico, administrativo e informatico de TRAGSA y TRAGSATEC bajo la direccion de José Ma-
ria Rabade Blanco.
Personal de campo de TRAGSA y TRAGSATEC bajo la direccion de Carmen Aragoneses Dominguez.
Personal técnico y administrativo de distintas comunidades auténomas.

Jefe del Servicio de Inventario Forestal del ICONA.
Madrid, 1990



INTRODUCCION

Desde la realizacion del Primer Inventario Forestal Nacional (IFN 1), cuyos datos de campo se tomaron
entre los anos 1965-1974, sus informaciones referentes a superficies y existencias forestales han servi-
do de base hasta la actualidad, practicamente sin modificar, para la hechura de las estadisticas gene-
rales de los montes espanoles. Pero con el paso del tiempo todo el sector forestal tomd conciencia de
que, a pesar de los normalmente lentos cambios de este campo, estaban transcurriendo demasiados
afos sin ser renovada la base informativa sobre la que descansa la politica forestal del pais, siendo to-
davia mas preocupante la cosa al coincidir en esta Ultima época transformaciones importantes debidas
a los incendios, repoblaciones, cambios de titularidad y variaciones en el uso de la tierra. Asf pues, preo-
cupada por estos hechos, la Administracion Central decidié promover un nuevo proyecto, el Segundo In-
ventario Forestal Nacional (IFN 2), que esté previsto se realice entre los afios 1986 y 1995, y cuyo di-
seno, ejecucion y control ha sido encargado al Servicio de Inventario Forestal del Instituto Nacional para
la Conservacion de la Naturaleza» (ICONA) del MAPA.

Al contrario de su antecesor para el que no se previd continuidad, este inventario esté proyectado que
se repita en ciclos de diez anos.

SOPORTES
LEGISLATIVOS

Debido a que la Constitucion Espanola cita en el apartado 1 del articulo 149 la estadistica para fines
estatales entre las competencias exclusivas del Estado y para asegurar en la medida de lo posible la
continuidad de este proyecto a lo largo de los anos, se han recogido en la legislacion general diversas
normas de apoyo a su realizacion. Las mas importantes son el Real Decreto 265/1985, de 6 de febrero,
por el que se establece el Plan Estadistico del MAPA, el Reglamento (CEE) nimero 1615/83, del Consejo,
de 29 de mayo de 1989 por el que se crea un Sistema Europeo de Informacion y Comunicacion Forestal
(EFICS), vy los convenios entre el ICONA vy las comunidades autonomas.

OBJETIVOS

Al proyecto IFN 2 se le han fijado unos objetivos que pueden resumirse en los dos siguientes:

A.  Proporcionar una informacion puesta al dia y continuada de los montes espanoles que satisfaga la
demanda de tipo estadistico del pais y de la CE.

B. Constituir una base de facil acceso para ayudar en la planificacion y gestién de los recursos fores-
tales a nivel provincial, autonémico y nacional.

METODO.
ESTIMACION
DE SUPERFICIES

En el IFN 2 se ha decidido utilizar como base para la estimacion de las superficies y la formacion de
estratos el Mapa de Cultivos y Aprovechamientos (MCA) a escala 1:50.000 comenzado por la Direccion
General de la Produccién Agraria del MAPA el afo 1974. Sin embargo, en algunas comunidades auté-
nomas se han usado mapas forestales mas modernos y adecuados, pero con la misma estructura.

Todos estos mapas, ademas de otras informaciones, presentan delimitadas y clasificadas a partir de fo-
tos aéreas y de visitas al terreno las superficies segln los siguientes usos de la tierra: Forestal arbolada,
Forestal desarbolada, Cultivos, Improductivo natural, Improductivo artificial, y Aguas.
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La superficie forestal arbolada, objetivo principal del IFN 2, se ha clasificado en funcion de ocho para-
metros de la siguiente manera:

1. Propiedad Montes del Estado.
Montes de U. P. sin consorcio.
Montes de U. P. con consorcio.
Montes de libre disposicion con consorcio.
Montes de particulares con consorcio.
Montes de particulares sin consorcio.
Montes de otras pertenencias.

2. Area protegida Parque nacional.
Parque natural,
Paraje natural de interés nacional.
Reserva integral.
Reserva natural integral.
Reserva natural parcial.
Area natural de especial interés.
Reserva natural.
Area natural recreativa.
Enclave natural.
Paraje natural de la comunidad.
Parque regional.
Reserva nacional de caza.
Reserva bioldgica nacional.
Sitio natural de interés nacional.

3. Altitud De 0.a 99 m.
De 100 a 199 m.
De 200 a 299 m.
De 300 a 399 m.
etcétera.

4. Pendiente Del 0 al 3%.
Del 3 al 12%.
Del 12 al 20%.
Del 20 al 35%.
>35%.

5. Estado de masa Repoblado.
Monte bravo-repoblado.
Monte bravo.
Latizal-monte bravo.

Latizal.
Fustal-latizal.
Fustal.
Especie (Ver la clave empleada al final de esta nota.)
7. Ocupacion Proporcion sobre el total de especies que ocupa la
considerada con un minimo del 10%.
8. Fraccion de cabida cubierta 5,10, 15, 20, ..., 95, 100%.

Los datos de Propiedad y Area protegida se han obtenido de mapas hechos por el ICONA, a partir de
informaciones propias y/o suministradas por las comunidades autonomas; los de Altitud y Pendiente, del
institultu Geografico Nacional, y los demas del citado MCA. Puede manipularse hasta un maximo de tres
especies.

Esta informacidn se ha digitalizado constituyendo en distintos pisos la parte mas importante del Sistema
de Informacidn Forestal Nacional (SINFONA) que ha montado el ICONA con un soporte logico («softwa-
ren) ARC/INFO y un soporte fisico («<hardware») PRIME e IBM. Asi, podemos conseguir, mediante la in-
terseccion de los distintos mapas realizada por el sistema informatico, tablas de superficies cruzadas o
de varios pisos y salidas graficas en forma de nuevos planos.

Toda modificacién futura en las superficies que se detecte por medio de fotografia aérea o de cualquier
otro sensor remoto podra dibujarse en los planos mediante un transferidor de imagenes o cualquier otro
sistema mas moderno disponible y, una vez digitalizada, incorporarse al sistema modificando la base de
datos.



METODO.
DISENO
DE MUESTREO

La estimacién de los parametros objeto de estudio se ha hecho por métodos estadisticos mediante una
serie de parcelas de muestreo que, al tratarse de un inventario continuo, se preparan para que sean per-
manentes y puedan revisitarse en sucesivas veces. El disefio de muestreo se basa en la estratificacion
de las superficies forestales arboladas en funcion de sus caracteristicas dasométricas o, en algunos ca-
sos, de condicionamientos geograficos, pero tomando siempre la provincia como unidad para los célcu-
los de errores. Cada estrato se forma por agrupacion de recintos de caracteristicas analogas, tarea que
efectla el sistema informatico ARC/INFO.

Se ha elegido el tamano de la muestra condicionado a la logistica y organizacion de los archivos y la-
bores de campo en vez de, como es usual, en funcion de las solicitudes y de la teoria estadistica. Asi,
se han adoptado para puntos de muestreo los vértices de la malla kilométrica de la cartografia UTM,
que estan dentro de las zonas clasificadas como arbolado. De esta manera, se trata de un reparto de la
muestra en los estratos con afijacion proporcional, establecimiento sistematico de arranque aleatorio e
intensidad de muestreo, generalmente, de una parcela por kildmetro cuadrado.

El conocimiento que ya se tiene sobre la superficie forestal arbolada de las distintas provincias permite
asegurar que, con esa Intensidad de muestreo, se va a obtener un error relativo en la estimacién del
total del volumen maderable con corteza de todas las especies de una provincia, de menogs del 10%
con un coeficiente de confianza del 95% (conjeturamos un coeficiente de variacion del 130%). Unicamen-
te la provincia de Las Palmas necesita un refuerzo de la muestra al tener una superficie arbolada menor
de 20.000 ha, v, si se desea una estimacion suficientemente precisa de cada una de las islas, también
habré que aumentar el namero de elementos de muestreo en Santa Cruz de Tenerife.

En algunos casos, debido a dificultades de intendencia, se ha escogido la muestra estratificada aleatoria
con afijacion optima del Primer Inventario Forestal Nacional, que produce una intensidad de muestreo
algo menor, pero sin aumento del error de muestreo. Asi ha ocurrido en Baleares, Cantabria, Asturias y
Navarra.

Una vez determinadas las parcelas de campo que constituyen la muestra se transfieren, mediante los
aparatos adecuados, a fotografias aéreas verticales, con lo que se facilita su localizacion sobre el terreno.

METODO.
TOMA DE DATOS
DE CAMPO

A partir del momento en que las fotografias con las parcelas marcadas llegan a manos de los operadores
de campo, éstos comienzan sus tareas para una ubicacion de ellas lo mas exacta posible.

Primeramente, ayudados por los planos generales de la zona, por las informaciones ya acopiadas y por
las fotos, se desplazan en vehiculo, casi siempre todo terreno, hasta las cercanias del punto perseguido.

Después, ya a pie y mediante la observacion estereoscopica de los pares de contactos, recorren el corres-
pondiente terreno identificado hasta llegar a la parcela. Cuando ésta se encuentra inserta con un entorno
homogéneo sin caracteristicas diferenciadoras observables en las fotos, se emplaza midiendo rumbo y
distancia en el contacto fotografico desde un accidente geogréfico cercano y visible, con posterior re-
planteo sobre el terreno.

El emplazamiento del punto centro de la parcela se materializa clavando un rejon metalico tubular de
unos 15 cm de longitud y 3 cm de didmetro, que queda oculto al marcharse el personal.

El punto exacto de pinchado se determina mediante una decision aleatoria sin que influyan en ella la
topografia, vegetacion, gustos, etcétera.

Una vez levantada la parcela se busca proximo al centro pero fuera de su area un detalle natural o arti-
ficial que, razonablemente, permanecera por lo menos diez afios, se le marca con pintura resistente a
los elementos, y se mide con exactitud el rumbo y la longitud desde él a dicho centro. Esta fase se su-
prime cuando la localizacion sea claramente inequivoca aun considerando los posibles cambios
temporales.

De esta forma, en la futura remedicion, con los fotogramas y planos se llegara a las cercanfas (circulo
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de unos 100 m de radio), con las marcas al entorno de la parcela (radio de unos 5 m) y con el rejon
metalico enterrado, localizado con un detector de metales, al centro preciso.

Un resumen de toda esta operacion se transcribe con cifras y gréficos en el blogue correspondiente del
estadillo de campo.

Dicho estadillo, en el que se apunta toda la informacion captada en la operacion de apeo de parcelas,
consta de una cabecera y nueve bloques de datos repartidos en cuatro paginas.

La cabecera muestra el organismo promotor, el nombre del proyecto y del documento, y la empresa con-
tratista de las labores.

El primer bloque se titula «1. IDENTIFICACION» vy tiene como mision dejar perfectamente aclarado
a qué punto corresponde la parcela que se levanta. Para ello se anotan, consultando las respectivas cla-
ves, los guarismos convenientes a los pardmetros que se citan.

El siguiente, «2. CLASIFICACIONM, indica en cual de los diversos grupos forestales, de cuyas unio-
nes nacen los estratos, debe integrarse la parcela. En las casillas de arriba se recogen los datos obte-
nidos, previamente al acceso al campo, por planointerpretacion, y en las de abajo los conseguidos sobre
el terreno por los operadores.

El tercero, «3. ESTIMACION DE LA EDAD», expone los aspectos relacionados con el nacimiento
de las masas coetaneas.

El blogue de la ulterior pagina, «4. DENDROMETRIA», consta de varias secciones. La de «Pies ma-
yores» estéa formada por una serie de lineas horizontales, una para cada drbol, con los nueve siguientes
epigrafes, correspondientes a las nueve variables investigadas para todos estos ejemplares.

«Ar. n.’» Namero del arbol empezando por el 1 y los demas correlativamente; también lo mis-
mo para el nimero del arbol que sea tipo.

«Rum.» Rumbo en grados centesimales.

«Dis.» Distancia del pie al centro de la parcela en metros.

«Esp.» Especie boténica con un nimero de clave.

«D.n.» Diametro normal en milimetros.

«Cal.» Calidad con un nimero segun su clave.

«For.» Forma de cubicacion lo mismo.

«H.ti» Altura total en metros.

«Pa.e.n Parametros especiales con su clave.

La de «Tipos», con disposicion similar pero con menos lineas, se refiere a los ocho parametros exclu-
sivos de estos arboles:

«T. n.°» Numero del tipo que también figura en la casilla més a la izquierda de «AR. n."».

«D.co.» Diametro de la copa en metros.

«Cor.» Espesor diametral de la corteza en milimetros.

«Cre.» Dos crecimientos radiales (crecimiento diametral) opuestos de los dltimos cinco anos
en milimetros.

«D.4h.» Didmetro a 4 m de altura del suelo en centimetros.

«D.ff.» Diametro en el fin del fuste maderable en centimetros.

«H.f.» Altura de fuste en metros.

«H.1v.» Altura del primer verticilo vivo en metros.

La de «Pies menores» tiene cuatro parametros:

«Esp.» Especie botanica.

«n.’» Cantidad de ejemplares en la parcela.

«H.m.» Altura total media en decimetros.

«R.» Regeneracion con una estimacion cuantitativa de arboles pequenos segin su codigo.

La de «Matorral lenoso» presenta tres epigrafes:

«Esp.» Especie o grupo de especies de acuerdo a su clave.
«F.c.» Fraccion de cabida cubierta estimada en tantos por ciento.
«H.m.» Altura total media en decimetros.

La de «Especies forestales presentes» consiste en unas casillas para los guarismos del cddigo
de especies y unas lineas para los nombres completos de las mismas.



La de «Ayuda para la seleccion de arboles tipo» sirve para ir poniendo la especie, forma de
cubicacion y categoria diamétrica de los tipos a medida que se van seleccionando y de esta manera
asistirse en la eleccion.

Las dos dltimas «Radio de la parcela segin diametros» y «Relacion de las especies ido-
neas para tipos» sirven para recordar las cifras adoptadas de longitud para el escogimiento de arbo-
les en horizontal y en pendiente, y las especies que pueden ser tipos.

El quinto bloque, «5. PARAMETROS COMPLEMENTARIOS», de la siguiente pagina se ocupa de
los factores relacionados con la erosion de la zona y el estado selvicola de la masa rellenandose segiin
sus correspondientes codigos. La mayoria son de estimacion cualitativa y su importancia es pequena en
un inventario forestal.

El inmediatamente posterior, «6. FISIOGRAFIA DE LA PARCELAw, tiene cuatro circunferencias con-
céntricas de radios proporcionales a los reales de escogimiento de arboles y una flecha que marca el
norte magnético, para coadyuvar asi a dibujar una representacion grafica del terreno en el entorno de la
parcela, y también unas casillas para poner los valores de la maxima pendiente y de su orientacion.

Después figura el «7. ITINERARIO DE ACCESO Y DE REFERENCIA», que tiene dos apartados.
El de la izquierda sirve para describir y croquizar someramente el camino utilizado para llegar desde la
base al punto de la muestra. El de la derecha para lo mismo, pero mas detallado con respecto a la zona
entre dicho punto y las marcas de localizacion que hayan debido pintarse.

A continuacion se encuentra el «8, OBSERVACIONES», preparado para que el jefe de equipo valore
segun un codigo la mayor o menor dificultad de localizacion, acceso y levantamiento de la parcela y cuen-
te cualquier cosa relacionada con la misma que pueda ser de interés y no tenga acogida en ningtn otro
bloque.

Y cerrando el impreso de campo estéd el «9. DATOS DE CONTROL», que incluye el municipio de
trabajo, el nombre de la empresa adjudicataria, el del operador, el horario del apeo, el lugar de residencia
del equipo, la fecha y otras informaciones similares.

El apeo o levantamiento de la parcela comienza por apuntar en el bloque 9 los datos de control. Después
se rellena el 7 con un resumen de la maniobra de localizacion con el objetivo de proporcionar la maxima
ayuda posible a una eventual repeticion de la bisqueda.

A continuacion se deja perfectamente aclarado a qué punto fotografico corresponde la parcela que se
levanta, para lo cual se anota en el bloque 1 el nimero de orden, la provincia, la hoja topografica, el
vuelo, la foto, las coordenadas UTM, el afo y el municipio en que nos encontramos.

La linea superior del bloque 2 se rellena con los datos obtenidos en la interpretacion de los planos en
gabinete (el operador lleva una salida de ordenador con ellos) y en la inferior el jefe de equipo expresa
su opinion en funcion de lo que ve.

La informacion sobre el blogue 3 se recoge con independencia para cada una de las especies de la par-
cela, hasta un méaximo de tres, y segln su importancia. Los pardmetros Masa y Origen se valoran segun
su codigo (ver cuadro de claves al final de estas explicaciones).

La edad sdlo se estima en las masas artificiales y en las naturales requlares coetaneas siempre que la
vejez no las haya desordenado. Para ello se recurre a la investigacion directa (perforaciones con barrena
de Pressler), a las preguntas a los enterados (propietarios, agentes forestales, departamentos responsa-
bles, etcétera) o a las investigaciones indirectas (aspecto, verticilos, tocones, etcétera).

Acabada esta parte preliminar el operador entra en el blogue 4, el mas importante del apeo de la parcela.
Comienza por lo que denominados dar la vuelta al horizonte, es decir visar con la brijula en direccion
norte y empezar a girar en sentido de las agujas del reloj escogiendo todos los pies mayores
(D.n. =75 mm) incluibles en la muestra dendrométrica de la parcela.

Un pie de cualquier especie forestal entra o no en dicha muestra en funcion de su didmetro normal y de
su distancia al centro de la parcela con arreglo a la norma recogida en el estadillo en este mismo bloque.
Se trata, por tanto, de una parcela circular de radios muiltiples. A los que entran se les marca de tal
manera que al terminar el levantamiento no quede ninguna senal y se les mide los nueve parametros
que se ha decidido evaluar en todos los arboles.

La medicion de estos parametros arranca con la asignacion a cada ejemplar de un nimero correlativo
empezando por el 1 a medida que se vayan escogiendo y el senalamiento con una escarapela numerada
de color vivo, que se pincha al tronco y luego se quita.

Las dos siguientes variables objeto de cuantificacién son el rumbo y la distancia, y sirven para identificar
a cada drbol en la futura remedicion.

Para estimar el rumbo se visa el eje del arbol, como siempre a la altura normal, con una brijula montada
sobre un baston soporte y se aprecia el grado centesimal.
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La distancia desde el eje del rejon hasta el mismo punto del arbol visado con la brijula se mide colo-
cando una cinta métrica paralela al terreno y estimando decimetros.

El parametro especie botanica se determina poniendo el correspondiente niimero de clave y, en otro lu-
gar, el nombre.

El didmetro normal se mide cuidadosamente a 1,30 m del suelo, con una forcipula graduada para apre-
ciar el milimetro, en dos direcciones perpendiculares, de tal manera que, en la primera de ellas, el eje
del aparato esté alineado con el centro de la parcela. Esta y otras normas parecidas se han dictado con
el objetivo de comparar, ya no las mismas parcelas o arboles, sino cada medida diez anos después.

Los parametros «Calidad del arbol» y «Forma de cubicaciéon» se cumplimentan de acuerdo con
sus codigos.

La altura total se estima hasta medios metros con hipsémetro, aunque en algunos casos se admiten
otros métodos menos precisos de medicion.

Los pardmetros especiales (inicamente se recogen en los cinco supuestos citados en su correspondiente
documento de acuerdo con las normas alli escritas.

Una vez transcritos todos estos datos en sus apartados a la vista del impreso se efectiia la tria de los
que van a ser arboles tipo, cuyo nimero oscila entre 0 y 6, seg(in un método que prima la eleccion de
especies o formas poco frecuentes.

Cuando todos los ejemplares que van a ser tipos estan ya numerados en el estadillo se procede a su
ubicacion en el terreno, a su marcado con otra escarapela suplementaria y a la medicion de los siete
parametros que se describen a continuacion.

Para valorar el didmetro de copa se determina la proyeccion sobre el suelo de dos rectas perpendicula-
res, que se crucen en el eje del arbol y tal que una de ellas pase por el centro de la parcela, y sus cortes
con la del pie; las dos longitudes se miden con cinta métrica consignandose hasta los decimetros.

Dos espesores de corteza y dos crecimientos radiales de los (ltimos cinco anos se obtienen en dos sen-
tidos opuestos de una misma direccion que, como siempre, es la que pasa por el rejon.

El didmetro del tronco a 4 m de altura se mide en centimetros con una forcipula finlandesa montada
sobre una pértiga telescopica.

El diametro de fin de fuste se pone Gnicamente a los arboles de forma de cubicacion 3 6 4. Los de Ia
3 no necesitan ser medidos, pues, por definicin, el fin de fuste maderable es siempre 75 mm (8 cm);
a los de la 4 se les mide justo por debajo de la zona donde el tronco principal se ramifica. Normalmente
basta con la forcipula para las estimaciones, mas en algunos casos hay que servirse de la finlandesa.

La altura de fuste se estima solo a los pies de forma 3 y 4. En los de forma 3 es desde el suelo hasta
el diametro de 75 mm, y en los de 4 hasta donde el tronco principal desaparezca al ramificarse y caro-
nar. Aunque podria emplearse un hipsometro, lo normal para esta medicion es usar una pértiga
telescopica.

Como la altura del primer verticilo vivo importante sélo se obtiene de los pies de forma 3, que son bajos,
con una cinta métrica basta para estimar su valor,

Terminada la vuelta de horizonte y los tipos, se pasa al apartado de pies menores, que son aquéllos cuyo
diametro normal oscila entre 25 y 74 mm. Distinguiéndose por especie se cuenta los que haya en un
circulo de 5 m de radio y se calcula a ojo la altura total media de cada grupo.

Para el andlisis de la regeneracion se considera el nimero de plantas de especies arboreas de diametro
normal menor de 25 mm presentes en el circulo de 5 m de radio, asignando las cifras 0, 1, 2 6 3 segin
sea nula, escasa (entre 1y 4 plantas), normal (entre 5 y 15) o abundante (mas de 15).

En el siguiente apartado, «Matorral lefoso», se relacionan las especies de esa condicion encontra-
das en la parcela de 10 m de radio. Existen algunas que pueden presentarse también como forestales
arboreas por lo que en cada provincia y previamente a la actuacion de campo se determinan aquéllas
dudosas que ni son ni llegaran a ser en un periodo razonable de tiempo arboles.

El siguiente paso es determinar los valores del quinto bloque que son en total 11 divididos en dos partes.

La primera comprende los factores relacionados con la erosion y empieza con el parametro «1.1. Clase
de suelo», cuya estimacion se efectia de la siguiente manera:

Desde el centro de la parcela de muestreo se visa 300° (el oeste) y en esa direccion a 2 metros de dicho
centro se despeja una superficie de terreno de unos 40 x40 cm. Alli, con una azadilla se excava una
zanja de unos 20 cm de profundidad con la pared situada en el lado aguas arriba de la ladera lo méas
vertical posible. Con la tierra extraida, previamente humedecida si no lo esta naturalmente, se intenta
hacer cilindros, primero, gruesos y luego cada vez mas finos con la ayuda de las palmas de las manos.
Si estos cilindros se deshacen sin apenas formarse, el suelo es arenoso; si es posible construirlos grue-
sos pero no delgados, sera intermedio, y arcilloso si se consiguen cilindros de unos 5 mm de didmetro.



En el caso de rocas cubriendo mas del 80% de la superficie de la parcela de 25 m de radio se escribe
un 4 en el cuadrado y no se contina estudiando los demdas parametros de erosion.

Después viene el parametro «1.2. Espesor de la capa muerta, césped, musgo y liquenes»,
cuya estimacion consiste en medir la altura en centimetros que desde el suelo tiene la masa de aciculas,
hojas, ramillas u otros restos vegetales, que rodea la zanja excavada. Si no llega a 0,5 cm se pondra la
cifra 0; de 0,5 a 1,4, 1 y asi sucesivamente.

A continuacion esta el parametro «1.3. Espesor del humus» para el que hay que observar la pared
vertical de la zanja inmediatamente debajo de la capa vegetal para determinar la anchura del estrato de
humus, que es de un color mas oscuro que el resto. La medicion y registro se hace como en el para-
metro anterior. En la mayoria de los casos este parametro es de muy dificil apreciacion por lo que ape-
nas se ha medido.

El siguiente parametro es «1.4. Clase de cobertura y cubierta vegetal en contacto con el
suelon. En la primera casilla de la izquierda se refleja la clase de cobertura de acuerdo con su codigo.
En las otras dos casillas se escribira la transcripcion numeérica de la cuantificacion de la cubierta vegetal
viva 0 muerta en contacto con el suelo.

El modo practico de evaluar este parametro es asi:

Primero, se investiga un circulo de 10 m de radio alrededor del punto de muestreo, para de esta forma
clasificar la cobertura en D, G o0 W.

Si el operador se decide por la opcion D, para lo cual més del 90% de la superficie debe mostrar tierra
0 piedras al descubierto, anota dos ceros en la casilla doble y pasa al apartado 1.5. En caso contrario,
desde el centro de la parcela extiende la cinta recta en direccion 0° pegada al terreno lo mas posible y
se analizan los 10 puntos de contacto de sus cifras de metros, 1, 2, 3, ..., 10, con el suelo, para clasi-
ficarlos en fallos o aciertos.

Cuando estemos en una clase de cobertura W es acierto si el piso tiene superpuesta una capa de ve-
getacion viva, que puede ser lenosa, tapandolo, o bien una cubierta de restos muertos equivalente, y
fracaso cuando esté desnudo, aunque tenga copas de matorrales o arboles por encima, aparezcan pie-
dras, o se encuentre un tocon. En el caso de piedras de menos de 400 cm’ (20 x 20) de superficie se
considera el entorno de ellas.

Si la clase de cobertura es G, (nicamente es exito si la capa viva 0 muerta tiene un espesor mayor de
5 cm; esta situacion obliga a una investigacion mas minuciosa.

Similar operacion se repite luego con la cinta sujeta por los dos peones en direccion 100"

El jefe de equipo cuenta el nimero de éxitos que aparecen en estos 20 lugares analizados y lo pone en
las correspondientes casillas del estadillo.

El dltimo de esta parte es «1.5. Manifestaciones erosivas» v para valorarlo se observa la parcela
y sus alrededores hasta una distancia maxima de 60 m del centro. Las manifestaciones presentes, que
pueden ser hasta cuatro diferentes, se anotan segn su clave.

La segunda parte de este bloque se refiere al estado de la masa forestal en la que esta incluida la par-

cela de muestreo, y sus seis parametros se evaliian seg(in sus codigos, que aparecen al final de estas
explicaciones.

El bloque 6 sirve prioritariamente para que el operador dibuje los principales accidentes geograficos que
afectan a la parcela (rios, arroyos, barrancos, caminos, canales, lineas eléctricas, cortafuegos, etcétera).

En el bloque 8 se califica en facil, normal y dificil la localizacion, el acceso y el levantamiento de la par-
cela, y se escriben todos los datos que, a juicio del jefe de equipo, sean interesantes, estén relacionados
con el inventario y no hayan sido considerados en ninguna otra parte.

Para la efectuacion de todas estas operaciones, el jefe de equipo lleva el siguiente material de campo:

Hipsometro.

Forcipula escala en mm.
Forcipula finlandesa de 37 cm.
Forcipula finlandesa de 51 cm.
Pértiga telescopica de 2,5 m.
Calibrador de corteza.

XXX 15




16 EXEXN

Cinta autoenrollable de 25 m escala en cm.
Cinta métrica de 30 m escala en cm.
Brijula de bolsillo centesimal.

Baston soporte.

Barrena Pressler de 10 cm.

Barrena Pressler de 30 cm.

Extractor de repuesto de 10 cm.

Extractor de repuesto de 30 cm.

Plomada con nuez.

Platina.

Rétula.

Cuerda de 25 m.

Azada-martillo.

Cantimplora.

Frasco de plastico para inyectar sulfato de cobre al 6%.
Tubo de silicona con aplicador para seilar.
Escarapelas.

Chinchetas.

Detector de metales.

Estereoscopio de bolsillo.

Cuentahilos o lupa con escala.

Regla milimetrada de 30 cm.

Circulo graduado centesimal de 20 cm.
Juego de escuadra y cartabon de 32 cm.
Rejones.

Hacha.

Alicates.

Escarcela.

Rozon con funda.

Navaja.

Cartera, mochila, macuto.
Portajalones.

Carpeta de plastico portadocumentos.
Portamends.

Sobres,

Tubos de plastico.

Tablero plastificado de escritura.
Calculadora sencilla.

Guantes de trabajo.
Traje de agua.
Botas de agua.
Botiquin.

Juego de escritura (lapiz, boligrafo, rotulador, goma de borrar).

Rotulador rojo resistente al agua y a la resina.
Aerosol pequenio de pintura.

Listado de parcelas.

Planos.

Fotos.

Hojas de papel.

Estadillos.

Manuales de trabajo.

Guia de botanica.

Partes diarios.

|



METODO.
PROCESO
DE DATOS

El calculo de las existencias de cada unidad inventarial {(normalmente la provincia) se hace a partir de
la fusion de dos procedimientos independientes.

El primero parte de las informaciones archivadas en el SINFONA y llega después de bastantes operacio-
nes a la obtencion de las tablas de superficies (capitulo |, nimeros 101 a 123) y a la situacion y exten-
sion de cada uno de los estratos en que se han dividido los montes arbolados.

El segundo, mediante el uso de los datos de los estadillos y de ecuaciones de cubicacion previamente
construidas, logra con el concurso de la informatica y el calculo electronico las tablas de indicadores
dendrométricos y complementarios (capitulo IV, nimeros 401 a 414, y capitulo V, nimeros 501 a 513)
y los valores por hectarea de los parametros de existencias.

Integrando y elaborando las informaciones sobre los estratos de superficies y valores medios se consi-
guen las tablas principales, que son las del capitulo Il EXISTENCIAS, nimeros 201 a 211,

El primer procedimiento se inicia con la recopilacion y puesta al dia de los mapas necesarios para ca-
racterizar los nueve pisos o parametros de la clasificacion. Luego, estos mapas se digitalizan y archivan
en la memoria del SINFONA. Mediante los adecuados programas se aquistan tanto las tablas simples
como las cruzadas de mas de una cualidad, asi como la relacion de las parcelas que caen dentro de
cada poligono, recinto, mancha o tesela y el listado con la etiqueta, la superficie y la numeracion de los
que forman cada estrato. Estos estratos han sido definidos previamente por personas conocedoras de la
estructura forestal de la region. De esta manera se determinan tanto la cabida de cada estrato como las
parcelas incluidas en él (Tabla 116).

El segundo da principio, una vez acabadas las tareas de campo, con la recepcion de todos los estadillos
que previamente han sufrido una serie de procesos de depuracion, primero, ejecutados por la empresa
contratista, y, luego, por el ICONA. Estos estadillos se graban y se someten a un programa de deteccion
de errores. Corregidos éstos quedan los datos preparados para las primeras elaboraciones de este
procedimiento.

El objetivo principal fijado para este proyecto es el conocimiento de los distintos volimenes y crecimien-
tos en cada provincia y comunidad autonoma necesarios para una correcta planificacion de la politica
forestal, y para ello habria que conseguirlos previamente en todos los niveles intermedios hasta llegar a
cada arbol muestreado. Pero la medicién de esas variables directamente sobre el terreno es muy cos-
tosa, asi es que se sustituye por la de otras mas sencillas y que estén suficientemente correlacionadas
con las primeras, lo que permitird pasar de unas a otras. Todo este proceso que lleva desde los paré-
metros simples cuya cuantia aparece en los estadillos de campo hasta los que son objetivo del inven-
tario, se describe detalladamente en el documento «Plan para la construccion de funciones de paso de
datos basicos a elaborados en el Segundo Inventario Forestal Nacional», que se encuentra al final de es-
tas paginas.

Una vez logradas todas las ecuaciones necesarias se usan con los datos basicos para obtener, mediante
el correspondiente programa informatico (IIFLOOB), el archivo base del estadillo ampliado con los nuevos
parametros de cada pie mayor (A.b., VCC, VSC, IAVC, VLE). Después se agrupan los arboles por clases
diamétricas (de 5 en 5 cm y comienzo en 7,5) y se expansionan las cifras a valores por hectarea (el
factor de expansion es diferente segun el circulo de muestreo).

Como se conoce la distribucion de las parcelas por estrato proporcionada por el SINFONA, se calculan,
mediante el apropiado programa informatico (IIFL 04B), las medias y varianzas de todos los parametros
considerados. Este archivo de valores por hectarea de cada estrato es el basico a partir del cual, con
distintas elaboraciones, se van a construir la mayoria de las tablas de la publicacion.

Los valores totales segun diferentes conceptos (por especies, por propiedad, por calidad, etcétera) de
los distintos parametros se logran multiplicando las cifras del citado archivo basico por las correspon-
dientes superficies de los estratos por conceptos y sumando los productos para el total provincial (u otra
unidad geografica).

Paralelamente a este proceso principal otros programas van calculando diferentes valores complementa-
rios de los citados. Asi se aquistan informacion sobre pies menores (cantidad, altura, etcétera), indica-
dores dendrometricos (alturas medias, volimenes medios, otras medidas del pie medio, etcétera), datos
de parametros especiales del arbol (corcho, resinacion, aspecto, etcétera), y sobre el estado de las par-
celas (regeneracion, matorral, factores relacionados con la erosion, situacion selvicola, fisiografia, etce-
tera). Los datos sobre pies menores, arboles individuales, o sobre parcelas se agencian a partir de los
estadillos simples o ampliados calculando las medias aritméticas de las distintas mediciones, o de sus
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cocientes en algunos casos, o bien la distribucion en tantos por ciento de los distintos estados, todo por
estrato y para el total de estratos.

La combinacion de los diversos conceptos en que se han dividido las superficies, parcelas y érboles con
los multiples parametros medidos da lugar a cientos de posibles tablas de simple, doble, triple, etcétera,
entrada. Logicamente, es imposible publicarlas todas so pena de editar un enorme volumen de dificil ma-
nejo y escasa utilidad. Asi pues, en el fasciculo estandar solo figuran las consideradas mas importantes
que, numeradas y repartidas por capitulos, son las siguientes:

CAPITULO 1.
SUPERFICIES

101. Superficie por uso.

102. Superficie por uso y situacién geografica.

103. Superficie por uso y propiedad.

104. Superficie por uso y area protegida.

105. Superficie por uso y altitud.

106. Superficie forestal arbolada por especie dominante y area protegida. Valores absolutos y tantos
107. por ciento.

108. Superficie forestal arbolada por especie dominante y propiedad. Valores absolutos y tantos por
109. ciento.

110. Superficie forestal arbolada por especie dominante y altitud. Valores absolutos y tantos por
111. ciento.

112. Superficie forestal arbolada por especie dominante y estado de masa. Valores absolutos y tantos
113. por ciento.

114. Superficie forestal arbolada por especie dominante y fraccion de cabida cubierta. Valores abso-
115. lutos y tantos por ciento.

116. Tabla de datos basicos por estrato.

117. Superficie forestal arbolada por estrato y propiedad.

118. Superficie forestal arbolada por estrato y area protegida.

119. Superficie forestal arbolada por estrato y altitud.

120. Superficie forestal arbolada por estrato y pendiente.

121. Superficie forestal arbolada por estrato y estado de masa.

122. Superficie forestal arbolada por estrato y fraccion de cabida cubierta.
123. Superficie forestal arbolada por estrato y situacion geografica.

CAPITULO II.
EXISTENCIAS

201. Existencias por clase diamétrica y especie.

202. Existencias por cada concepto de clasificacion.

203. Cantidad de pies mayores por especie y estrato.

204. Volumen maderable con corteza por especie y estrato.

205. Cantidad de pies mayores por calidad, estrato y especie.

206. Volumen maderable con corteza por calidad, estrato y especie.

207. Cantidad de pies mayores por forma de cubicacion, estrato y especie.

208. Volumen maderable con corteza por forma de cubicacion, estrato y especie.

209. Cantidad de pies mayores por parametros especiales, estrato y especie.

210, Cantidad de pies menores por especie y estrato.

211. Errores relativos de muestreo en existencias.

212. Cantidad de pinos en las distintas situaciones de resinacion y nimero de anos medio con resi-
nacion por especie, estrato y clase diamétrica.

213. Cantidad de alcornoques en las distintas situaciones de su corteza subericola y longitud descor-
chada, por estrato y clase diamétrica.



CAPITULO Il )
INDICADORES DASOMETRICOS

301. Densidad de masa. Existencias por hectarea de cada estrato y especie.

302. Composicion especifica. Tantos por ciento de volumen maderable con corteza por especie y
propiedad.

303. Composicion diamétrica. Tantos por ciento de volumen maderable con corteza por especie, pro-
piedad y categoria diamétrica.

304. Tantos por ciento de alcornoques en las distintas situaciones de su corteza subericola por clase
diamétrica.

305. Tantos por ciento de pinos pinaster en las distintas situaciones de resinacion por clase diamétrica.

CAPITULO IV. )
INDICADORES DENDROMETRICOS

401. Ecuaciones y supertarifas empleadas para obtener los valores de los distintos conceptos por es-
pecie, calidad, situacion geografica y forma de cubicacion.

402. Volumen maderable con corteza del pie medio por especie, calidad y clase diamétrica.

403. Volumen maderable con corteza del pie medio por especie, forma de cubicacion y clase diamétrica.

404. Incremento anual del volumen con corteza del pie medio por especie, calidad y clase diamétrica.

405. Incremento anual del volumen con corteza del pie medio por especie, forma de cubicacion y cla-
se diamétrica.

406. Altura media por especie, calidad y clase diamétrica.

407. Altura media por especie, forma de cubicacion y clase diamétrica.

408. Diametro de copa medio por especie, calidad y clase diamétrica.

409. Diametro de copa medio por especie, forma de cubicacion y clase diamétrica.

410. Espesor diametral de corteza medio por especie, calidad y clase diamétrica.

411. Espesor diametral de corteza medio por especie, forma de cubicacion y clase diamétrica.

412. Crecimiento diametral medio de los Gitimos cinco anos por especie, calidad y clase diamétrica.

413. Crecimiento diametral medio de los Gltimos cinco anos por especie, forma de cubicacion y clase
diameétrica.

414. Otros didmetros y alturas por especie, forma de cubicacion y clase diamétrica.

CAPITULO V.
INDICADORES COMPLEMENTARIOS

501. Regeneracion por especie y estrato en tantos por ciento.

502. Matorral por especie y estrato.

503. Clase de suele por estrato en tantos por ciento.

504. Espesor de la capa protectora por estrato y centimetro en tantos por ciento.
505. Clase de cobertura por estrato en tantos por ciento.

506. Fraccion del suelo con cubierta vegetal en contacto con él por estrato en tantos por ciento.
507. Manifestaciones erosivas por estrato en tantos por ciento.

508. Distribucion espacial por estrato en tantos por ciento.

509. Composicion especifica por estrato en tantos por ciento.

510. Trabajos de preparacion del suelo por estrato en tantos por ciento.

511. Trabajos culturales del vuelo por estrato en tantos por ciento.

512. Cortas por estrato en tantos por ciento.

513. Danos por estrato en tantos por ciento.

A pesar de este gran nimero de tablas siempre puede ocurrir que un hipotético usuario necesite alguna
que no esté presente. Para satisfacer esa posible demanda se ha preparado un sistema informatico que
proporciona economica y rapidamente cualquier combinacion de conceptos de clasificacion y de para-
metros forestales siempre que estén recogidos en los estadillos de campo. Asi, por ejemplo, seria posi-
ble dar el volumen maderable con corteza de todos los pinos de clases diamétricas superiores a 45, de
calidad 1, 2 6 3 y forma de cubicacion 1, 2 6 5, de propiedad del Estado o de utilidad pablica sin con-
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sorcio, que no esté en parque nacional, ni en altitud inferior a 800 m, ni en pendiente superior al 35%,
y perteneciente a los municipios de las comarcas de Segarra y Solsonés. Para ello, se integran los ar-
chivos del SINFONA, que permiten superponer distintos planos de clasificacion, con los del proceso de
parcelas, que proporcionan valores medios de los distintos parametros por estrato.

Cualquier inventario por muestreo queda incompleto si no se presenta el error absoluto o relativo maxi-
mo de la estimacion de las variables mds importantes con su probabilidad de suceder. Para el IFN 2
las hipdtesis, bases, definiciones y formas de célculo que se han empleado son las que se describen a
continuacion:

El objetivo principal es estimar la media aritmética, ., de la variable VCC, siendo:

VCC =volumen maderable con corteza por hectarea de todas las especies; variable aleatoria principal
considerada para el disefio de muestreo.

A =superficie provincial.

A, =superficie del estrato i.

n  =cantidad de estratos.

. =media poblacional de la variable aleatoria VCC en la provincia.
i, =lo mismo en el estrato i.

m  =media muestral de la variable aleatoria VCC en la provincia; también es variable aleatoria.
m, =lo mismo en el estrato i.

T, =tamaro de la poblacion en el estrato i; T—.

N, =tamano de la muestra en el estrato i, o cantidad de parcelas de muestreo en el estrato i.
o°  =varianza poblacional de VCC en el estrato i.

s;  =cuasi varianza muestral de VCC en el estrato i; variable aleatoria.

d,  =coeficiente de variacion muestral de VCC en el estrato i.

Por definicion;

IJ-':.E_I P ; m= X Pm,
1=

Elml=p.  ; Eml=p, ; m=L ; m=(,

1 Ti 1 NI
=l; (VCC,—nf ;  si= — ; (VCC -m )P
T r i N‘_‘Iiz1 i i

s,= 0" ("simbolo de estimador de)

5, =—- 100%
m

i
o} (m,)=varianza de la media muestral en el estrato i.

o’ (m) =varianza de la media muestral en el total de estratos.
2
2 Ui 2 3
(4] (mi)=ﬁl § ('I {m)— P 0 {mi)— Z PIN

El verdadero valor 11 se estima con el valor obtenido de m en el muestreo, y lo mismo los , con los m,.
E,=error absoluto en la estimacion de la media .

E =error absoluto en la estimacion de la media ..

e, =error relativo en la estimacion de la media ..

e =error relativo en la estimacion de la media p.

k=1,96 para un coeficiente de confianza de 0,95 (Normal).

t=1,97 para un coeficiente de confianza de 0,95 (Student) y n.g..>300. Para otro nimero de grados
de libertad ver el valor de t en la correspondiente tabla.



Y quedan las formulas:

()

=Ko" (m) =K z P‘%

2 - z&= 25_:
=K'’ (m)=k' 5=t N

e=£ 100% : e 100%
m m,

Si los calculos se hacen por ordenador basta preparar el adecuado programa de proceso para estas for-
mulas; si se hacen con calculadora hay que disponer los datos segun el siguiente cuadro:

" |

PROVINCIA |

Ademas del objetivo principal (estimacion de la media aritmética de VCC de todas las especies) existen
otros secundarios que también se alcanzan y cuyo error de estimacion conviene calcular,

Sin perjuicio de que en alguna provincia se necesiten otros valores distintos, en todas se estimaran los
E, e, E y e, de los parametros CANT. P, MA., A.b., VSC, IAVC y VLE de todas las especies, y
del parametro vCC para TODAS LAS CUNIFEHAS TODAS LAS FRONDOSAS vy las especies individuales
cuyo VCC sea superior al 20% del total provincial,

Las formulas que hay que emplear son las mismas ya citadas.

il e

e=£100% : e= E; 100%
m m

i

con similar forma de calculo sustituyendo los m, y s, de VCC por los de los otros parametros (todos
estos datos se obtienen en la linea de TOTALES del documento de salida del ordenador IIFLO4B, llamado
TABLA BASICA DE MEDIAS Y VARIANZAS POR ESTRATO, ESPECIE Y CLASE DIAMETRICA).

Cuando alguna especie no exista en ciertos estratos se suprimen éstos en el cuadro de calculo por lo
que hay que hallar los nuevos valores P, siendo lo demads igual que lo descrito para los casos generales.

Los valores seleccionados para cada provincia figuran en la Tabla 211.

En el capitulo de Anexos de esta publicacion pueden verse los grafos de las distintas fases del IFN 2
(Fase preparatoria, Fase cartografica, Fase de campo y Fase de proceso de datos), asi como una clave
de las operaciones que las constituyen.

ORGANIZACION
Y MEDIOS

Para la realizacion de todas las operaciones citadas sobre el IFN 2 es necesario un numeroso grupo de
personas de especiales cualificaciones y buen entrenamiento, que no abundan en el mercado del trabajo,
y un nutrido almacén de pertrechos caros, muy especificos y de laborioso manejo y adguisicion. Por esta
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causa la Administracion forestal espanola, representada en este caso por el ICONA que ha sido comi-
sionado para disenar, planificar y ejecutar este proyecto, ante las previsibles dificultades que iba a en-
contrar para reunir la totalidad del equipo necesario, ha considerado mas eficaz contratar una parte im-
portante de las tareas a empresas especializadas del sector. Este sistema de realizacion mixta pdblica-
privada resulta, por lo general, presupuestariamente mas caro y requiere un estricto control de los tra-
bajos, pero conlleva una mayor agilidad de las tareas y unos menores problemas laborales.

A pesar de esta delegacion de ciertas funciones en empresas ajenas al ICONA, el servicio responsable
del IFN 2 necesita todavia una gran estructura de personal y medios, cuya organizacion, misiones y com-
posicion se describen seguidamente.

JEFATURA DEL SERVICIO DE INVENTARIO FORESTAL.—Tiene como misiones el disefo del
IFN 2, las revisiones obligadas por el paso del tiempo, el reparto de tareas, coordinacion y control de
todo el personal y medios, la justificacion de los presupuestos de gastos, la presentacion a la superiori-
dad de los planes, realizaciones y necesidades del servicio, la edicion y posterior gestion de los resulta-
dos del proyecto, la organizacion de conferencias y cursillos, y los contactos con departamentos simila-
res extranjeros,

El titular debe contar con un titulo universitario superior, el de doctor ingeniero de montes preferente-
mente, y poseer amplia experiencia y conocimiento de estadistica, inventarios de recursos renovables,
y administracion publica.

Dependen de ella tres subjefaturas y una secretaria.

SUBJEFATURA DE CARTOGRAFIA.—Tiene como misiones el estudio de la cartografia més ade-
cuada para cada caso, la eleccion y prueba de los aparatos necesarios, el reparto de tareas, supervision
y ensefianza de su personal, la coordinacion con el SINFONA del ICONA, la direccion de la fototeca y
cartoteca, y las relaciones con las empresas contratistas digitalizadoras, planointerpretadoras, cartogra-
ficas, etcétera.

El titular debe contar con un titulo universitario superior, preferentemente el de ingeniero de montes, y
poseer suficientes conocimientos de cartografia.
De esta subjefatura dependen los tres siguientes departamentos:

Cartografia y cartointerpretacion.—Tiene como misiones la plano y/o fotointerpretacion de las
zonas forestales, la actualizacion de los diversos mapas en uso, y el ensayo de cualquier posible trata-
miento de la cartografia.

Debe tener dos ocupantes con un titulo universitario medio, preferentemente el de ingeniero técnico fo-
restal, que posean, ademas, cierta experiencia en cartografia.

Fotooperaciones y delineacion.—Tiene como mision la ejecucion y control de las transferencias
plano foto y viceversa, la colaboracion en la ensefanza y el uso de los aparatos dpticos, la manipulacion
de la cartografia y el dibujo de los graficos y croquis que se necesiten.

Debe tener dos ocupantes con un titulo de formacion profesional, el de delineante cartografo preferen-
temente, que posean buena vision estereoscopica y experiencia en el manejo de los aparatos de su
especialidad.

Archivo y grabado de datos.—Tiene como misiones la organizacion y manejo de todo el archivo
cartografico y el paso a soporte informatico de los datos tomados en los planos o en el terreno.

El titular debe poseer una capacitacion de auxiliar administrativo o similar con algin cursillo elemental
de informatica.

SUBJEFATURA DE CAMPO.—Tiene como misiones la redaccion de los manuales de campo, la elec-
cion de los aparatos mas convenientes, la colaboracién dentro de su rama en el disefio de inventario, el
reparto de tareas, supervision y ensenanza de su gente, la hechura de los pliegos de condiciones de las
labores contratadas, la planificacién del parque automovilistico y los contactos con las empresas de
Servicios.

El titular debe contar con un titulo universitario superior o medio, preferentemente el de ingeniero de mon-
tes o ingeniero técnico forestal, y poseer suficientes conocimientos de dasometria.

De esta subjefatura dependen los tres siguientes departamentos:

Seguimiento y control de los trabajos de campo.—Tiene como misiones el seguimiento de
las labores de la empresa contratista del apeo, el control de la bondad de los estadillos, el dictado de
cursos de capacitacion y el estudio de las mejores técnicas que aparezcan en su @mbito.

Debe tener dos ocupantes con un titulo universitario medio, preferentemente el de ingeniero técnico fo-
restal, que posean, ademas, cierta experiencia en dasometria.

Comprobacion del apeo.—Tiene como misiones la planificacion y ejecucion de la repeticion de las
parcelas de comprobacidn, la ensefianza, coordinacion y control de los operadores de campo de esta ta-
rea, y la revision, analisis y aprovechamiento de las parcelas doblemente levantadas.




El titular debe contar con un titulo universitario medio, preferentemente el de ingeniero técnico forestal,
y tener cierta experiencia en dasometria.

De este departamento depende el equipo de comprobacion de campo, que tiene como mision el
levantamiento de las parcelas seleccionadas para su remedicion. Con el volumen de trabajo, medios y
rendimientos calculados para el IFN 2 dicho equipo debe estar formado por cuatro personas, a ser po-
sible capataces forestales, en buena forma fisica y con permiso de conducir.

Planificacion y manejo de pertrechos.—Tiene como misiones la compra, almacenaje, conserva-
cion, reparto y manipulado de todos los pertrechos necesarios para el IFN 2 (vehiculos, aparatos daso-
metricos, cartografia de campo, estadillos, partes, manuales, etcétera).

El titular debe contar con un titulo universitario medio o de formacién profesional relacionados con lo
forestal, la ofimatica y la administracion.

De este departamento depende el equipo de medios mecanicos, formado como minimo por un pro-
fesional experto en vehiculos y aparatos, y el de archivo y manipulacion de estadillos, compues-
to en los planes actuales por un auxiliar administrativo acostumbrado a tareas de oficina.

SUBJEFATURA DE PROCESO DE DATOS.—Tiene como misiones el andlisis y explicacion de
las matematicas disenadas para el tratamiento de los diversos tipos de informacin, la revision y apro-
bacion del soporte logico («softwaren) creado para el proceso de datos, la adaptacion de los programas
informaticos a las diferentes provincias, la responsabilidad del equipo informéatico del servicio, la relacién
con las empresas procesadoras de datos y el reparto de tareas, supervision y ensefianza de su personal.

El titular debe contar con un titulo universitario superior, preferentemente ingeniero de montes, licencia-
do en informatica o en mateméticas, y poseer suficientes conocimientos de dasometria, informatica y
estadistica.

De esta subjefatura dependen los tres siguientes departamentos:

Seguimiento del proceso informatico.—Tiene como misiones el control de la ejecucion de los
programas de proceso de datos de cada provincia, la inclusion de las funciones y constantes adecuadas
a cada caso, la revision de la grabacion-verificacion de los estadillos y la correccién de los errores
detectados.

El titular debe contar con un titulo universitario medio, preferentemente el de ingeniero técnico forestal,
y poseer suficientes conocimientos de informatica.

Matematica de la elaboracion de datos.—Tiene como misiones la hechura de las funciones de
cubicacion, la revision de la compatibilidad ldgica de los datos parciales, la preparacion de los gréficos,
los célculos complementarios y la transcripcion a cuadros de los resultados de ordenador.

El titular debe contar con un titulo universitario superior o medio, preferentemente ingeniero de montes
0 ingeniero técnico forestal, y poseer suficientes conocimientos de estadistica.

Programacion complementaria.—Tiene como misiones el manejo de los equipos informaticos de!
servicio, la programacion de las aplicaciones nuevas definidas por los analistas y el archivo y adminis-
tracion de todos los documentos y soportes informéticos.

El titular debe contar con un titulo universitario medio o de formacion profesional, preferentemente de
informatica, y poseer suficientes conocimientos de dasonomia.

SECRETARIA. —Tiene como misiones el despacho de todos los asuntos administrativos (contratos, pro-
puestas, informes, certificaciones, contabilidad, etcétera) del servicio, la relacion burocratica con las em-
presas contratistas y el reparto de tareas, supervision y ensenanza de los auxiliares administrativos.

El titular debe contar con un titulo universitario medio o de formacion profesional del nivel exigido en las
oposiciones de funcionarios administrativos del Estado.

De esta secretaria depende el equipo de auxiliares administrativos, formado como minimo por dos
personas expertas en mecanografia y en grabacion informatica.

A todo este personal directamente dependiente de la Administracion (funcionarios, contratados laborales
o contratados especificos), que suman como minime 25 individuos, hay que anadir los medios materia-
les necesarios para el trabajo:

6 vehiculos todo terreno.

2 vehiculos turismo.

6 juegos de aparatos de campo.
4 despachos individuales.

6 despachos dobles.

1 despacho cuadruple.
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1 despacho quintuple.

1 despacho almacén grande.

1 ordenador personal (PC) con impresora.

1 terminal conectado a un ordenador central.
50 archivadores de 45 x 70 x 120 cm.

5 planeros archivo grandes.

1 trasferidor de imagenes.

5 estereoscopios de espejo.

Fotografias y planos de diversos tipos de toda Espana, libros, folletos y suministros
de oficina.

Este conjunto de personas con sus pertrechos debe dedicarse principalmente a disefiar la forma de ac-
tuar en cada fase del IFN 2 y a controlar la bondad de la ejecucion por parte de las empresas contra-
tistas de los trabajos encargados; éstos son los siguientes:

Digitalizacion para su archivo en el SINFONA de los mapas necesarios para el IFN 2.

Dibujo sobre la cartografia oficial escala 1:50.000 de los montes en funcion de los parémetros Pro-
piedad y Area protegida.

Determinacion v clasificacion de la muestra terrestre (cartointerpretacion) del IFN 2.

Apeo de las parcelas de campo.

Hechura del paguete de programas que forman el soporte logico («softwaren) del proceso de datos.
Grabacion y verificacion en soporte magnético de los datos de las parcelas de campo.

Atencion al paso de los programas del proceso de datos a cada provincia y alquiler del soporte fi-
sico («hardwaren) necesario.

8. Edicion de los resultados.

El presupuesto aproximado de los trabajos exteriores al ICONA para el decenio 1986-1995 es de 2.600
millones de pesetas de 1989, y los gastos anuales del equipo perteneciente a la Administracion pueden
cifrarse en 106 millones de pesetas, por lo que anualmente el IFN 2 cuesta unos trescientos sesenta y
seis millones de pesetas (366.000.000 PTA).

Moo e

CONTROL
DE LOS TRABAJOS
EXTERNOS

Una parte importante de las labores del IFN 2 no puede hacerla directamente el Servicio de Inventario
Forestal con los equipos de que dispone, asf que ha sido contratada con empresas especializadas, a las
que se ha marcado, explicado y muchas veces ensefiado como hacer esas labores.

En muchos casos el personal del ICONA trabaja unido al de las empresas, lo que permite controlar la
calidad dia a dia, pero en otros no es posible esto, por lo que se ha hecho necesario preparar pliegos
de condiciones que faculten a la Administracion para obligar a los contratistas a asegurarse de la bon-
dad de la realizacion.

Algunos de estos pliegos constituyen una novedad en este tipo de tareas, otros han requerido complejos
estudios de factibilidad y precios, los méas pueden ser Utiles para proyectos parecidos, por lo que debido
a todas estas razones aparece aqui una seleccion de los mas interesantes. Esperemos que esta muestra
incite a los responsables de proyectos materializados por informacion y no por obra, a ser mas exigentes
en su control de las empresas adjudicatarias, pues cada vez son mas frecuentes los casos de estudios
llenos de errores y defectos que se detectan por organismos o personas que utilizan dichos proyectos
tiempo después de la recepcion cuando ya no es posible exigir responsabilidades y correcciones.
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Ecuaciones.

Claves o codigos empleados para el IFN 2.

Clave de especies.

Operaciones de las distintas fases.

Organigrama del Servicio de Inventario Forestal.
Modelos de pliegos de condiciones técnicas.
Manual de campo.

Manual de comprobacion de campo.

Informacion complementaria sobre los estratos.
Informacion sobre tipos de pertenencia especiales.
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Plan para la construccion
de funciones de paso de datos basicos
a elaborados en el Segundo
Inventario Forestal Nacional
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ECUACIONES
Y SUPERTARIFAS

1. Terminologia

A.b.  =drea basimétrica.

VCC  =volumen maderable con corteza.

VSC  =volumen maderable sin corteza.

VLE  =volumen de lefas gruesas (diametro mayor de 7,5 cm).
IAVC =incremento anual del volumen con corteza.
D.n. = didmetro normal.

H.t. = altura total.

D.4h. =didmetro a 4 m de altura.

H.f. =altura de fuste.

Cor.  =espesor diametral de la corteza.

Cre.  =crecimiento diametral de cinco afos.
D.f.f. =diametro fin de fuste.

H.1v. =altura primer verticilo.

D.co. =diametro de copa.

Esp. =especie.

For. =forma de cubicacion.

1 I.F.N. =Primer Inventario Foresta Nacional {IFN 1).

2 I.LF.N. =Segundo Inventario Forestal Nacional (IFN 2).
VCC_, =volumen maderable con corteza cinco afios antes.
D.n._, =didmetro normal cinco anos antes.

D.s.  =didmetro normal sin corteza (D.s.=D.n.—Cor).
D.m.r., =diametro medio de la rama i.

L, =longitud de la rama i.

A.T. =drboles tipo.

C.D.  =clase diamétrica.

2. Fundamentos

Las especies forestales arboreas se dividen en dos clases:

Idéneas: Sirven para arboles tipo.
Coinciden con las maderables més interesantes.
Se les mide un tercer parametro, ademas de los dos basicos (D.n., H.t.) de todas las
especies.

No idéneas: No sirven para érboles tipo.
Coinciden con las maderables menos interesantes.
Sélo se les mide los dos pardmetros basicos.

Los datos o parametros bésicos relacionados con este plan que se obtienen de todas las especies son:

Especie.
Diametro normal.
Altura total.

Ademas, de las especies idoneas se toma alguno o algunos de los siguientes:

Espesor diametral de la corteza.
Crecimiento diametral de cinco afos.
Diametro a 4 m de altura.

Diametro a fin de fuste (D.=7,5 cm).
Altura de fuste,

Los datos o parametros elaborados necesarios para este proyecto son:

Volumen maderable con corteza.

Volumen maderable sin corteza.

Volumen de lefias gruesas.

Incremento anual del volumen con corteza.



Con respecto a formas de cubicacion, los arboles se distinguen en los cinco grupos siguientes:

For. 1y 2.
For. 3.
For. 4.
For. 5.
For. 6.

Por el nimero de variables independientes las funciones se dividen en:

Pentaparamétricas con cinco parametros o variables independientes.
Tetraparameétricas con cuatro parametros o variables independientes.
Triparamétricas con tres parametros o variables independientes.
Biparamétricas con dos parametros o variables independientes.
Monoparamétricas con un parametro o variable independiente.

Por la estructura las funciones o ecuaciones pueden ser:
Logaritmicas V=pX'Y 2' U

Polindbmicas V=a+b X*Y.
V=a+h X+c¢c X*

Los pies usados para la construccion de funciones pueden ser de ambito:

Nacional.

Regional.

Provincial.

Estratal (estrato o grupos de estratos).

Los arboles tipo medidos y archivados en soporte informético corresponden al:

Primer Inventario Forestal Nacional.
Segundo Inventario Forestal Nacional.

3. Plan para el VCC

Para las especies no idéneas se usaré una ecuacion biparamétrica, polinomica, del modelo
VCC=a+b (D.n.) H.t.
que se ha hecho para cada especie y provincia con los arboles tipo del 1 LLF.N. sin distinguir formas
de cubicacion, y que se tomara de los cuadernos de dicho 1 L.F.N.
Para las especies idoneas de forma de cubicacion 6 se usara una ecuacion biparamétrica, polindmica,
del modelo
VCC=a+b (D.n.) H.t.

construida para cada especie y provincia con los arboles tipo de esa forma del 1 I.F.N. y que se tomara
de los cuadernos de dicho 1 L.F.N. Si no existe por no haber suficientes arboles tipo en el 1 L.LF.N. se
tomara la de una especie parecida.

Para las especies idoneas de forma de cubicacion 5 se usara una ecuacion biparamétrica, polinomica,
del modelo

VCC=a+b (D.n.) H.t.
construida para cada especie con los arboles tipo de esa forma del 11.F.N. de &mbito nacional.
Para las especies idoneas de forma de cubicacion 4 se construira primero una ecuacion (E.1) tetrapa-
rametrica, logaritmica, del modelo
VCC=p (D.n.)* (H.t.) (HL) (D.f.1)'

para cada especie, con los drboles tipo de esa forma del 1 I.F.N. de dmbito nacional; con dicha ecua-
cion (E.1) se cubican los arboles tipo de este grupo del 2 I.F.N.; con ellos se construird una ecuacion
o supertarifa (o varias) (E.2) biparametrica, polinémica, del modelo

VCC=a+b (D.n.)" H.t.

2 LF.N. 1)




repartiéndolos por estratos o grupos de estratos segln su importancia (para esta decision se necesita
un listado con el nimero de érboles tipo del 2 I.F.N. por provincia, especie, municipio, calidad y forma
de cubicacion). Con estas supertarifas (E.2) se cubican todos los pies correspondientes de la vuelta al
horizonte. Si no hay suficientes arboles tipo del 2 I.LF.N. de una determinada especie para construir su
supertarifa se haré una ecuacién polindmica, biparamétrica, del modelo

VCC=a+b (D.n.) H.t.

con todos los tipos del 1 I.F.N. de dicha especie a escala nacional de forma de cubicacion 4. Si tam-
poco hay bastantes del 1 I.F.N. se empleara la supertarifa de otra especie préxima con respecto a su
dendrometria.

Para las especies idoneas de forma de cubicacion 3 se construird primero una ecuacion (E.3) tripara-
métrica, logaritmica, del modelo

VCC=p (D.n.)* (H.t.)" (H.£.)

para cada especie, con los arboles tipo de esa forma del 1 I.F.N. de ambito nacional; con dicha ecua-
cion (E.3) se cubican los érboles tipo de ese grupo del 2 LLF.N.; con ellos se construird una supertarifa
(o varias) (E.4) biparamétrica, polindmica, del modelo

VCC=a+b (D.n.)’ H.t.

repartiéndolos por estratos o grupos de estratos segln su importancia. Con estas supertarifas (E.4) se
cubican todos los pies correspondientes de la vuelta al horizonte. Si no hay suficientes arboles tipo del
2 I.F.N. de una determinada especie para construir su supertarifa se hara una ecuacion polindmica, bi-
paramétrica del modelo

VCC=a+b (D.n.)’ H.t.

con todos los tipos del 1 I.F.N. de dicha especie a escala nacional de forma de cubicacion 3. Si tam-
poco hay bastantes del 1 I.F.N. se empleara la supertarifa de otra especie proxima con respecto a su
dendrometria.

Para las especies idéneas de forma de cubicacion 1y 2 (el grupo mas importante en casi todos los ca-
so0s) se construird primero una ecuacion (E.5) triparamétrica, logaritmica, del modelo

VCC=p (D.n.) (H.t.) (D.4h.)°

para cada especie, con los arboles tipo de esa forma del 1 I.F.N. de ambito nacional; con dicha ecua-
cidn (E.5) se cubican los drboles tipo de este grupo del 2 I.F.N.; con ellos se construira una supertarifa
(0 varias) (E.8) biparamétrica, polinomica, del modelo

VCC=a+b (D.n.)" H.t.

repartiéndolos por estratos o grupos de estratos segln su importancia (para esta decision se necesita
un listado con el nimero de &rboles tipo del 2 1.F.N. por provincia, especie, municipio, calidad y forma
de cubicacién). Con estas supertarifas (E.6) se cubican todos los pies correspondientes de la vuelta al
horizonte. Si no hay suficientes arboles tipo del 2 I.F.N. de una determinada especie para construir su
supertarifa se hard una ecuacion polinémica, biparamétrica, del modelo

VCC=a+b (D.n.) H.t.

con todos los tipos del 1 I.F.N. de dicha especie a escala nacional de forma de cubicacion 1 6 2. Si
tampoco hay bastante del 1 I.F.N. se empleard |a supertarifa de otra especie préxima con respecto a
su dendrometria.

4. Plan para el VSC

El valor VSC de cada arbol tipo no se conoce directamente y, por tanto, no esta en el archivo general
del 1 1.F.N., pero puede calcularse por especies y provincias con la ecuacion

Ds. | D.s. ‘
(E.7) VSC —( Din. ) (I( ~ Dn. )VCC para los pinos y

D.s.
D.n.

(E8) VSC = ( ) VCC para las demas especies.



Como valores de K se tomaran los calculados por A. Madrigal en su tesis sobre la cantidad de corteza
de los pinos, que son los que figuran en la tabla siguiente:

L 5 L ~ VALORES DEK 3 i
Resto
D.n. Esp. 21 Esp. 24 Esp. 25 Esp. 26. de pinos
20 1,94 1,88 1,87 1,88 1,90
25 1,96 1,93 1,88 1,86 1,92
30 1,98 1,94 1,90 1,89 1,94
35 1,99 1:45 1,90 1,90 1,95
40 2,00 1,95 1,91 1,91 1,96
45 2,00 1,95 1,91 1,91 1,96
50 y sup. 2,00 1,95 1,91 1,92 1,96

Para las especies no idoneas se usard una ecuacion biparamétrica de origen, polinémica, del
modelo

VSC=a+b VCC+c VCC*

construida para cada especie con los arboles tipo del 1 I.F.N. de ambito nacional sin distinguir formas
de cubicacion. Si de alguna especie no hay suficientes arboles tipo se cubicaran sus pies con la
ecuacion de otra proxima con respecto a su dendrometria.

Para las especies idoneas de forma de cubicacion 6 se usard una ecuacion biparamétrica de origen,
polinémica, del modelo

VSC=a+b VCC+C VCC’

construida para cada especie con los arboles tipo de esa forma del 1 I.F.N. de ambito nacional.

Para el resto de las especies iddneas, primero se calculara el VSC de cada arbol tipo del 2 I.F.N.
con las ecuaciones (E.7) o (E.8) y luego, repartiéndolas por especie, calidad, municipio, forma de
cubicacion y estratos o grupos de estratos, se construirdn ecuaciones (E.9) bi, tri o tetraparameétricas
de origen, polinomicas, del modelo

VSC=a+b VCC+¢ VCC*

(para dicho reparto se necesita un listado con el nimero de arboles tipo de cada uno de los grupos
posibles). Con estas ecuaciones (E.9), que hacen el papel de las supertarifas (E.4), se cubican todos
los pies correspondientes de la vuelta al horizonte. Si no existen suficientes arboles tipo de una
especie en una provincia, de momento se usara la ecuacion de otra de dendrometria parecida y mas
adelante, cuando estén archivados bastantes datos, se juntaran arboles tipo de varias provincias.

5. Plan para el 1AVC

No se calcula el crecimiento, debido a las dificultades que conlleva y a su escaso interés, de las espe-
cies encina Esp. 45, alcornoque Esp. 46, acebuche Esp. 66 y palmera Esp. 69.

Para las especies no idéneas se usara una ecuacion (E.9) polindmica, biparamétrica de origen, del modelo
IAVC=a+b VCC+c¢ VCC’

tomada de los cuadernos provinciales del 1 I.F.N. Cuando alguna especie no tenga ecuacion en una pro-
vincia se tomara la nacional de esa especie construida de manera similar a la (E.9) con todos los &r-
boles tipo del 1 I.F.N. y si no tiene ecuacion porque no se consideré en el 1 1.F.N. se utilizara la de
alguna especie similar existente. Lo mismo se hara para las idoneas de forma de cubicacion 6 y para
los eucaliptos a los que no se les ha sacado taquitos de crecimiento en este 2 L.F.N.

Para las especies idoneas de forma de cubicacion 1y 2, 3, 4 y 5, se empleara el siguiente sistema, que
ya se utilizo con el mismo objetivo en el 1 L.F.N.:

Partimos de la tarifa logaritmica monoparamétrica admisible para cubicar un arbol en funcion sélo de su
diametro:

VCC=p (D.n.)*

2 IF.N. )



Si la aplicamos con datos actuales y con datos de hace cinco afos obtenemos:

D.n._, )"

VCC_,=VCC (W

y como D.n._gzD.n.—s Cre (s es el coeficiente de paso de crecimientos diametrales sin corteza a
crecimientos diametrales con corteza y esta calculado para cada especie, provincia y region con los ér-
boles tipo del 1 I.F.N.) conseguimos la férmula:

s Cre |*
VCC_,=VCC (1 - = )

con la que se estima para cada arbol tipo del 2 I.F.N. el volumen maderable con corteza de hace cinco
anos.

Con las mismas hipotesis se consigue el incremento anual medio de los dltimos cinco afios del volumen
con corteza por la formula:

IAVC = %(VCC—VCC_E}

con la cual se calcula dicho valor en cada uno de los arboles tipo del 2 I.F.N.

Los coeficientes s (para paso de crecimiento diametral sin corteza a con corteza) y q (para paso expo-
nencial de didmetro normal a volumen maderable con corteza) seran los correspondientes de los cuader-
nos regionales del 1 I.F.N.; si faltase alguno se calculard empleando la técnica de los minimos cuadra-
dos y los arboles tipo provinciales sin distincion de formas del 2 I.F.N. en las ecuaciones

D.n.=r+s (D.s.) y VCC=p (D.n.)°

Con todos los arboles tipo del 2 I.F.N. de una misma especie, forma de cubicacion y provincia (o, cuan-
do se tengan datos, varias provincias en caso de escasez) se ajusta por minimos cuadrados la ecuacion
(E.10) bi, tri o tetraparamétrica de origen, polinémica, siguiente:

IAVC=a+b VCC_ . +¢ VCC:,
Conseguidos los valores de los coeficientes a, b y ¢, entrando en la ecuacion
IAVC=a+b VCC+¢ VCC* (E.11)

con sus volimenes con corteza actuales ya calculados para cada arbol obtenemos los crecimientos anua-
les futuros buscados de todos los pies de la vuelta al horizonte. Cuando de alguna especie no haya su-
ficientes arboles tipo se cubicaran sus pies de la vuelta al horizonte con la ecuacion correspondiente to-
mada de los cuadernos del 1 I.F.N. si existe, y en caso de que no con la de otra especie parecida con
respecto a su dendrometria.

6. Plan para el VLE

Debido al poco interés de esta variable y a su débil correlacion con los parametros extras medidos en
los arboles tipo este plan se va a simplificar al méximo.

Con todos los arboles tipo nacionales del 1 I.F.N. se calcularon valores modulares del VLE para las
clases diamétricas 20, 25, 30, etcétera, asi como los valores modulares del VCC para esas mismas cla-
ses diamétricas. Con estos valores modulares para cada especie se ajusta una ecuacion (E.12) poling-
mica, monoparamétrica de la estructura.

VLE=a+b (VCC)+c (VCC)

en la cual, entrando con el volumen con corteza de cada pie, se obtiene el volumen de lenas gruesas
del mismo.

Las especies que no puedan tener ecuacion VLE por falta de arboles se cubicaran con la de una parecida.

7. Plan especial para Galicia

El sistema general de construccion y uso de ecuaciones y supertarifas variard algo en Galicia debido a
que los servicios forestales gallegos tienen ecuaciones nuevas y de confianza de tres especies (eucalipto
globulus, pino insignis y pino pinaster).



En el VCC cuando se trate de alguna de las citadas especies no se confeccionara la ecuacion tripara-
métrica, logaritmica, a partir de los arboles tipo del 1 .LF.N., y en su lugar se emplearén las siguientes
(E.1"), respectivamente:
Esp. 26 Pino pinaster

Vcc:e—-e,w (D.n.}“'m“ (D.4h.)0M|5 (H.t.}n,:mas

Esp. 28 Pino insignis
VCC=e """ (D.n. "™ (DA™ (H.Lt)"™™

Esp. 61 Eucalipto globulus
Vcc=e—!m ‘D-n.)ﬂ,m ‘D.4h.)1.sﬂ1ﬂ (H.t.)m““

Con estas ecuaciones (E.1°) se cubican los arboles tipo del 2 L.LF.N. y lo demas se hace igual que en
el caso general.

En el VSC no se calculard el de cada arbol tipo con las ecuaciones (E.7) y (E.8), sino que se emplea-
ran las siguientes (E.7’), respectivamente:
Esp. 26 Pino pinaster

VSC=e """ (D.n.)"*"™ (D.4h.)"™* (H.t.)"*"" (Cor.)"*"**

Esp. 28 Pino insignis
VSC=e "™ (D.n.)""™* (D.4h.)"™ (H.1.)""™ (Cor.) "™

Esp. 61 Eucalipto globulus
VSC = e—!m“ (D.n-)ﬂ,«iiﬁ' ‘D-4h.)1,5153’ﬂ (H.t.lnm (Cor‘}—ﬂ.mn

Con estas ecuaciones (E.7’) se logran volimenes sin corteza de los arboles tipo del 2 LLF.N. y el resto
se ejecuta de la misma manera que en las demas autonomias.

En el IAVC no se obtendra su valor con el sistema general citado, sino que se usaran las ecuaciones
(E.11’) siguientes respectivamente para cada especie:

Esp. 26 Pino pinaster
IAvc=e—9.M? 5-0#04‘583 {D.n.)t‘mﬁ?li (H.t-}a.azms {Cre.)n.ma

Esp. 28 Pino insignis
IAVC=8—9,5‘JW1| 5—0M3121 {D.n.)1.214532 (H't.}l.ﬁm! (Cre.}o.mizr

Con estas ecuaciones (E.11°) se consiguen los incrementos anuales del volumen con corteza de los ar-
baoles tipo del 2 I.LF.N. y la continuacion es similar a la de las restantes autonomias.

En la especie eucalipto no es posible calcular el crecimiento IAVC de los arboles tipo con la ecuacion
triparamétrica, pues, debido a su dificultad, no se han extraido taquitos de Pressler; por tanto, la ecua-
cion que se va a emplear es la biparamétrica, logaritmica siguiente:

IAVC = "™ (D.n.)"™ (H.t.) ™
directamente para todos los pies de la vuelta al horizonte.
En el VLE al no existir ecuaciones especiales se procedera como siempre.
Las unidades con las que hay que trabajar en estas funciones figuran a continuacion:
VCC, VSC, IAVC = decimetros cibicos (dm’).

(D.n.), (D.4h.), (Cor.), (Cre.)=milimetros (mm).
(H.t.) =decimetros (dm).

8. Uso de las funciones
construidas

Una vez corregidos los errores detectados en los estadillos, la fase siguiente del proceso de datos es
calcular mediante el programa 1IF261 y archivar mediante el programa IIF008 el valor para cada arbol
tipo del volumen maderable con corteza (VCC) en dm™. Para ello, hay que suministrar al sistema las
funciones necesarias de paso tal como se ha descrito en esta nota.
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Hecho esto, y ya con los valores VCC archivados en disquete y accesibles para PC o equipos informa-
ticos pequenos, se pasa a los planes para el VSC y el IAVC, asf como al descrito para la obtencion
de supertarifas VCC.

Recibido el soporte informatico con los datos archivados la primera labor es calcular de cada arbol tipo
su VSC con las ecuaciones (E.7) o (E.8). Luego se reparten los drboles tipo de cada provincia por
estratos atendiendo a la especie, municipio, calidad y forma de cubicacion segun el criterio que se fije
en cada caso. Con los correspondientes datos de cada grupo se ajustan por minimos cuadrados las ecua-
ciones de regresion (E.2) (E.4) (E.6) y (E.9) que se introducen en el sistema de proceso de datos para
que, mediante los programas IIF211 y 1IF221, se logren el VCC y el VSC de todos los pies de la
vuelta al horizonte. Como ya se ha indicado, hay especies que no permiten esta manera de actuar y para
ellas se calculan ecuaciones mas simples haciéndose todo lo demas igual.

De manera similar se actia en el IAVC de la forma ya explicada y se termina la fase de doble célculo
proporcionando, como siempre, funciones para todos los pies de la vuelta al horizonte con las que tra-
baja el programa IIF241.

El VLE se calcula también para cada pie con las ecuaciones (E.12) y el programa IIF231.

Al final de esta fase tenemos para todos los arboles de la vuelta al horizonte del bloque 4. DENDRO-
METRIA Pies mayores, ademas de los datos directos tomados en el campo, los valores de las variables
o parametros A.b., VCC, VSC, VLE, IAVC.

ECUACIONES 2 I.F.N.
CUADRO DE POSIBILIDADES
Y RESOLUCIONES

NO IDONEAS CON | IDONEAS CON IDONEAS CON IDONEAS Y NO
SUFICIENTES A.T. | SUFICIENTES A.T. | SUFICIENTES A.T. | SIN SUFICIENTES
EN EL 1 ENEL 1 YEN ENEL 1, PERONO | A.T. EN EL 1 NI
EL 2 EN EL 2 EN EL 2
VCC, | Ec, bi, pol, 1, P, Ec, tri, log, 1, N, Ec, bi, pol, 1, N, Ec o St, esp. par.
1 F1-2 | sdF, ex cdF; St, bi, pol, 2, | cdF
EoP, cdf
VCC, | Ec, bi, pol, 1, P, Ec, tri, log, 1, N, Ec, bi, pol, 1, N, Ec o St, esp. par.
2 F3 | sdF, ex cdF; St, bi, pol, 2, | cdF
EoP, cdf
VCC, | Ec, bi, pol, 1, P, Ec, tet, log, 1, N, | Ec, bi, pol, 1, N, Ec o St, esp. par.
3 F4 sdf, ex cdF; St, bi, pol, 2, | cdF
Eo P, cdF
4 NGE » | Eg: bivpol, 18k Ec, bi, pol, 1, N, Ec, bi, pol, 1, N, Ec, esp. par.
F5 sdF, ex cdF cdF
5 VEG:: | Ec.-bi.ipol: T R Ec, bi, pol, 1, P, Ec, esp. par.
F6 sdF, ex cdF, ex




ECUACIONES 2 I.F.N.
CUADRO DE POSIBILIDADES
Y RESOLUCIONES

NO IDONEAS CON NEAS IDONEAS CON IDONEAS Y NO
SUFICIENTES A.T. | SUFICIENTES A.T. | SUFICIENTES A.T. | SIN SUFICIENTES
ENEL1 ENEL1YEN ENEL1,PERONO | AT.ENEL1NI
- EL2 ENEL2 ENEL 2
1 VSC, | Cal VSC 1; Ec, bi, | Cal VSC 2; Ec, tri, | Ec, esp. par.—UP | Ec, esp. par.
F1-2 | pol 1, N, sdF pol, 2, E o P, cdF
2 VSC, | Cal VSC 1; Ec, bi, | Cal VSC 2; Ec, tri, | Ec, esp. par.—UP | Ec, esp. par.
F3 | pol, 1, N, sdF pol, 2, E o P, cdF
3 VSC, | Cal VSC 1; Ec, bi, | Cal VSC 2; Ec, tet, | Ec, esp. par.—UP | Ec, esp. par.
F4 | pol, 1, N, sdf pol, 2, E o P, cdF
4 VSC, | Cal VSC 1; Ec, bi, | Cal VSC 2; Ec, bi, | Ec, esp. par.-UP Ec, esp. par.
F5 | pol, 1, N, sdF pol, 2, Eo P, cdF
5 | VSC. | Cal VSC 1; Ec, bi, Cal VSC 1; Ec, bi, | Ec, esp. par.
F6 | pol, 1, N, sdF pol, 1, N, sdF
ECUACIONES 2 LF.N.

CUADRO DE POSIBILIDADES
Y RESOLUCIONES

NO IDONEAS CON | IDONEAS CON IDONEAS CON IDONEAS Y NO
SUFICIENTES A.T. | SUFICIENTES A.T. | SUFICIENTES A.T. | SIN SUFICIENTES
ENEL 1 ENEL1YEN ENEL 1, PERONO | AT.ENEL1NI
EL 2 EN EL 2 EN EL 2
IAVC, | Ec, bi, pol, P, sdF, | Cal IAVC 2; Ec, tri, | Ec, bi, pol, P, R o | Ec, esp. par.
1 F1-2 | ex; Noex, Ec, bi, | pol, 2, P, cdF N, sdF, ex; No ex,
pol, N, sdF; esp. Ec, esp. par.
par.; Euc.
IAVC, | Ec, bi, pol, P, sdF, | Cal IAVC 2; Ec, tri, | Ec, bi, pol, P, Ro | Ec, esp. par.
2 F3 ex; No ex, Ec, bi, | pol, 2, P, cdF N, sdF, ex; No ex,
pol, N, sdF; esp. Ec, esp. par.
par.; Euc.
IAVC, | Ec, bi, pol, P, sdF, | Cal IAVC 2; Ec, Ec, bi, pol, P, Ro | Ec, esp. par.
3 F4 | ex; Noex, Ec, bi, | tet, pol, 2, P, cdF | N, sdF, ex; No ex,
pol, N, sdF; esp. Ec, esp. par.
par.; Euc.
IAVC, | Ec, bi, pol, P, sdF, | Cal IAVC 2; Ec, bi, | Ec, bi, pol, P, R o | Ec, esp. par.
4 F5 ex; No ex, Ec, bi, | pol, 2, P, cdF N, sdF, ex; No ex,
pol, N, sdF; esp. Ec, esp. par.
par.; Euc.
IAVC, | Ec, bi, pol, P, sdF, Ec, bi, pol, P, cdF, | Ec. esp. par.
5 F6 ex; No ex, Ec, bi, ex; No ex, Ec, bi,
pol, N, sdF; esp. pol, N, cdF; esp.
par.; Euc. par.; Euc.

2 1.E.N. I
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ECUACIONES 2 I.F.N.
CUADRO DE POSIBILIDADES
Y RESOLUCIONES

NO IDONEAS CON |  IDONEAS CON IDONEAS CON |  IDONEAS Y NO
SUFICIENTES A.T. | SUFICIENTES A.T. | SUFICIENTES A.T. | SIN SUFICIENTES
ENEL1 ENEL1YEN ENEL1, PERONO | AT.ENEL1NI
EL 2 EN EL 2 EN EL 2
1 VLE, | Ec, mo, pol, N, Ec, mo, pol, N, Ec, mo, pol, N, Ec, esp. par.
F 1-23 | sdF sdF sdF
2 VLE, | Ec, mo, pol, N, Ec, mo, pol, N, Ec, mo, pol, N, Ec, esp. par.
F4 | sdF sdF sdF
3 VLE, | Ec, mo, pol, N, Ec, mo, pol, N, Ec, mo, pol, N, Ec, esp. par.
F5 sdF sdF sdF
4 VLE, | Ec, mo, pol, N, Ec, mo, pol, N, Ec, mo, pol, N, Ec, esp. par.
F6 sdF sdF sdF
CLAVE DE ABREVIATURAS
AT. = arboles tipo.
1 =1LFN,; IFN 1.
2 =2 L.LEN.; IFN 2.
Ec = ecuacion.
St = supertarifa.
mo =monoparamétrica.
bi = biparamétrica.
tri = triparamétrica.
tet = tetraparamétrica.
pol = polinomica.
log = logaritmica.
N =nacional.
P = provincial.
E = estratal (ambito estrato).
sdF =sin distincion de formas de cubicacion.
cdF =con distincion de formas de cubicacidn.

esp. par. =especie parecida.
prov. par. = provincia parecida.

No ex =no existente previamente.
ex = existente previamente.
Euc. = eucaliptos.

Cal = calcular previamente.

— = mas adelante, en el futuro.
upP =union de provincias.

F =forma de cubicacion.
P.M. = pies mayores.

P.m. = pies menores.

PC = ordenador personal.

IIF = identificacion de los programas del 2 L.F.N.




Claves o codigos
empleados
para el IFN 2




1. PENDIENTE

Pendiente en:

Unidades escala 20 Tantos por ciento | Grados centesimales Cifra de
(E20) (%) (g) codigo
00<E20<0,6 0<%=<3 00=g=<19 1
0,6<E20=<24 3I<%=12 1,9<g<17,6 2
2,4<E20=<4,0 12<%=<20 1,6<g<12,6 3
4,0<E20<7,0 20<%=35 12,6<g=21,4 4
E20>7,0 %>35 g>21,4 5
2. ESTIMACION DE LA EDAD
! Masa Origen
Artificial 1 Siembra o semilla 1
Natural regular 2 Plantacion 2
Natural irregular 3 Brote de cepa o raiz 3
Dudoso 4 Desconocido 4
Dudoso 5
Mixto 6
Fuente de informacion Fiabilidad
Por el aspecto 1 Dudosa 1
Por consulta al agente forestal de la zona 2 Baja 2
Por consulta a la jefatura forestal provincial o comarcal 3 Media 3
Por consulta a los habitantes de la zona 4 Alta 4
Por conteo de verticilos 5
Por observacion de tocones recientes 6
Por otras fuentes 7 . s

3. CALIDAD DEL ARBOL

Para analizar este parametro se tendran en cuenta el estado sanitario, la conformacién con respecto al
ideal de la especie de que se trate, la posibilidad de suministrar mds o menos bienes de superior con-
dicién, el rebasamiento de la edad madura y la situacion en el ecosistema.

Todos estos factores se compararan dentro de cada especie con el tedrico mejor ejemplar que se pueda
hallar en nuestro pais.
El operador observara cada pie y le asignara el nimero del apartado al que mas se ajuste de entre los
citados a continuacion:

Arbol sano, vigoroso, dptimamente conformado, sin sefiales de vejez, capaz de pro-
porcionar muchos y valiosos productos, no dominado y con excelentes perspectivas

de futuro 1
Arbol sano, vigoroso, no dominado, sin senales de vejez, con algin defecto de con-
formacion y capaz de proporcionar bastantes productos valiosos 2
Arbol no totalmente sano y vigoroso, o algo viejo o dominado, con bastantes defectos
de conformacion, pero capaz de proporcionar algunos productos valiosos 3
Arbol enfermo y débil o viejo, con muchos defectos de conformacion, solamente ca-
paz de proporcionar productos de valor secundario 4
Arbol muy enfermo, débil o viejo, con pésima conformacién y aprovechamientos es-
casos y de poco valor 5

Arbol muerto pero sin pudrir ain y capaz todavia de proporcionar algiin bien
aprovechable 6




4. FORMA DE CUBICACION

Arboles fusiformes, con troncos maderables derechos de més de seis metros y flecha
inferior al 1% de su longitud y de veta no torcida 1

Arboles que cumplan las cuatro condiciones siguientes: ser fusiformes, tener troncos
maderables de cuatro o mas metros, ramificarse por la parte superior y no pertenecer

a la forma 1 2
Arboles fusiformes pequefios, en los que el didgmetro de fuste de 75 mm queda por
debajo de los cuatro metros de altura 3
Arboles cuyo tronco principal se ramifica antes de los cuatro metros de altura, que
pertenezcan a alguna de las especies citadas en «Notas» con respecto a este codigo 4

Arboles cuyo tronco principal es tortuoso, esta daiado o es muy ramoso por lo que
no admiten la clasificacion en formas 1, 2 6 3; también pies de altura de fuste menor

de 4 m si son de especies diferentes a las de los codigos 4 y 6 5
Arboles descabezados o trasmochos a los que se ha cortado la parte superior del tron-

co y las ramas en puntos proximos a su insercion en el tronco 6
NOTAS

La forma 4 queda reservada para aquellas especies que suelen presentar en gran namero y condiciones
normales porte aparasolado, y que son las siguientes: 23, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 55, 57, 1,
12,75, 67 y 94.

La forma 6 se aplicara solo a las siguientes especies, Unicas susceptibles normalmente de ser descabe-
zadas o trasmochadas: 55, 56, 57, 71, 72 y %4.

Naturalmente, todas estas especies citadas pueden tener, ademas, otras formas.

5. PARAMETROS ESPECIALES

Sus casillas se van a emplear para anadir informaciones cuando en la parcela haya:

. Alcornoques.

Pinos resinados.

Arboles que brotan de cepa.

Pies bifurcados.

Troncos inclinados mas de 10° con respecto a la vertical.

ThON =

1.—Si el arbol seleccionado es de la especie alcornogue (Esp. 46) este parametro, para todos los pies
sean o no tipos, se determina asi:

La primera casilla empezando por la izquierda se rellenara con arreglo a la adjunta clave:

Con corcho bornizo en todo el arbol 0
Se descorcha actualmente sdlo en el tronco

Se descorcha actualmente en tronco y ramas 2
Se ha descorchado anteriormente, pero no es susceptible de descorche aho-

ra por dafos, vejez, enfermedad, etcétera 3

La segunda y tercera casillas sirven para poner las cifras obtenidas al estimar la longitud descorchada
en decimetros sumando la del tronco y de las ramas. Si la suma supera los 9,9 m se escribira 99. Si no
ha habido descorche, o sea que todavia esta el bomizo, se escribiran dos ceros en estas casillas. Si la
superficie susceptible de descorche esta pelada sélo parcialmente se aplicaréa a la longitud estimada un
coeficiente de reduccion proporcional.
2.—Cuando se trate de pinos resinados este pardmetro, para todos los pies, se determina asi:
Pino resinado actualmente por el método Hughes 1
Pino resinado actualmente por el método de pica de corteza 2
Pino resinado actualmente por otros métodos 3
4

Pino resinado actualmente por mas de un método

BTN 39




Pino con resinacion por el método Hughes abandonada 5
Pino con resinacion por el método de pica de corteza abandonada B
Pino con resinacion por otros métodos abandonada 7
Pino con resinacion por mas de un método abandonada 8

La segunda y tercera casillas sirven para reflejar, ajustado a la derecha, el nimero de anos, equivalente
al de entalladuras, que se ha resinado el arbol, sabiendo que la longitud de una entalladura con el mé-
todn Hughes es de 70 cm aproximadamente, con el de pica de corteza de 50, y que una cara tiene como
maximo cinco entalladuras.

3.—En el caso de que sean tallos que brotan de cepa a todos estos pies se les pone el guarismo 9 en
la casilla mas a la izquierda de este apartado y su diametro normal se medird a 1,3 m de altura sobre
la cepa en vez de sobre el suelo.

4.—A los pies bifurcados por encima de 1,30 m se les asignara un 1 en la casilla mas a la izquierda,
y si esta ocupada, en la siguiente. A los bifurcados por debajo de 1,30 m lo mismo, pero con la cifra 2.

5.—Ante arboles inclinados se actia midiendo el angulo del tronco con respecto a la vertical, para lo
cual se utiliza una plomada colgada del centro de un circulo graduado, el cual se orienta en la direccion
del fuste. Si este angulo es menor de diez grados centesimales no se pone nada, pero si es mayor se
pone un 0 en la casilla de la izquierda y la cifra obtenida en las otras dos.

Cuando varios de estos parametros coincidan en un mismo pie y no haya casillas para todos, tendran
preferencia los que estén en posicion anterior de la lista escrita al principio.

Si se trata de un brote de cepa inclinado no se pone el 0 al estar la primera cuadricula ocupada, pero
si las cifras del angulo en las dos siguientes. No se hace lo mismo con pies bifurcados e inclinados para
evitar confusiones con los primeros parametros.

6. CLASE DE SUELO

Suelo arenoso
Suelc intermedio
Suelo arcilloso
Suelo de roca

W N —

7. CLASE DE COBERTURA

Cobertura D. Suelo desnudo.

Cobertura G. Suelo bien encespedado o cubierto de una espesa capa muerta, en ambos ca-
sos de una altura no inferior a cinco centimetros.

Cobertura W. Suelo con plantas herbaceas o restos vegetales sin descomponer con un espe-
sor menor de 5 cm.

8. MANIFESTACIONES
EROSIVAS

No hay ninguna manifestacion 1

Cuellos de las raices del matorral descubiertos, acumulacion de residuos
aguas arriba de los tallos y obstaculos, y abundancia superficial de piedras 2

Presencia de regueros paralelos de un palmo (20 cm) de profundidad como
maximo

Carcavas y barrancos en V
Carcavas y barrancos en U
Deslizamientos del terreno

oy N B W




9. DISTRIBUCION ESPACIAL

Uniforme

Diseminada en bosquetes aislados
Diseminada en individuos aislados
Otras, o no sabe

10. COMPOSICION ESPECIFICA

Masas homogéneas o puras

Masas heterogéneas o mezcladas pie a pie
Masas heterogéneas o mezcladas con subpiso

Otras, o no sabe

11. TRABAJOS

DE PREPARACION DEL SUELO

No se observan
Terrazas
Caballones
Subsolado
Otros

12. TRABAJOS
CULTURALES DEL VUELO

No se observan

Limpias (siegas, rozas, desbroces, etcétera)

Clareos
Claras
Podas
Otros

13. CORTAS

No se observan

A hecho en fajas

A hecho en bosquetes
Por aclareos sucesivos
Entresaca

Otros, 0 no sabe
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14. DANOS

15. REGENERACION

R=0 n=>0
R=1 0<n<5
R=2 b<n<15
R=3 n>15

Importancia Elementos danados Causas productoras

P - pequena Corteza 1 | No se advierten danos 01
Hojas 2 | Causa desconocida 02

Ramas 3 | Hongos 03

M - mediana Madera o tronco 4 | Insectos 04
Frutos 5 | Muérdago y afines 05

Flores 6 | Plantas epifitas 06

G - grande Guia terminal 7 | Fauna silvestre 07
Copa 8 | Ganado 08

Otros 9 | Maguinaria 09

Saca de madera 10

Hombre en general 11

Fuego 12

Nieve 13

Viento 14

Desprendimientos 15

Erosion 16

Sequia 17

Rayo 18

Heladas 19

Granizo 20

Siendo «n» la cantidad de plantas de diametro normal menor de 25 mm y de especies forestales arbé-

reas presente en el interior del circulo de 5 m de radio.

16. NOMENCLATURA

1 LE.N. o IFN 1= Primer Inventario Forestal Nacional.

2I.F.N. o IFN 2 =Segundo Inventario Forestal Nacional.

MCA =Mapa de Cultivos y Aprovechamientos.

SINFONA =Sistema de Informacion Forestal Nacional.

MAPA = Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion.

ICONA = Instituto Nacional para la Conservacion de la Naturaleza.
M.T.N. =Mapa Topografico Nacional.

U.P. =Utilidad Pdblica

17. PARAMETROS DE LAS TABLAS

CANT.P.MA. = Cantidad de ejemplares de pies mayares.
CANT.P.me. =Cantidad de ejemplares de pies menores.

A.b. = Area basimétrica.

VCC =Volumen maderable con corteza.

VSC =Volumen maderable sin corteza.

[AVC = Incremento anual del volumen maderable con corteza.
VLE =Volumen de lefas gruesas.

C.D. = Clase diamétrica.
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N.° NOMBRE NOMBRE NOMBRES
N°CE. | LFN. | CLAVE LF.N. | CIENTIFICO | SINONIMIAS VULGARES
01 | Reservado para nueva especie
importante.
02 | Reservado para nueva especie
importante.
03 | Armaclan. Frangula al- | Rhamnus fran- | Sanguino, arraclén.
nus. gula.
087 04 | Aladiemo. Rhamnus ala- — Durillo, sanguino,
ternus. aladierno.
Bonetero. Euonymus eu- — Boj montés, bone-
ropaeus. tero.
081 Mirto. Myrtus com- — Arrayan, mirto.
munis.

07 | Acacia. Acacia sp. — Acacia, mimosa,

aromo.
082 Agracejo. Phillyrea lati- — Agracejo, labiérna-
folia. go prieto.
Cornejo. Cornus san- — Cornejo, sanguino.
guinea.

10 | Sin asignar.

11 | Ailanto. Ailanthus al- | Ailanthus glan- | Ailanto, érbol del

tissima dulosa. cielo.

12 Manzano silves- | Malus sylves- = Manzano silvestre,

tre. tris. poma, manguillo.

13 | Aimez. Celtis austra- — Almez, latonero.

lis.

14 | Tejo. Taxus bacca- — Tejo

ta.

15 Majuelo. Crataegus sp. — Espino majuelo,
majoleto, espino
albar.

040 16 | Peral silvestre. Pyrus sp. — Peral silvestre, pi-
ruétano.
107 17 | Ced Ced Ced
108 edro. edrus sp. - edro.
18 | Chameciparis. Chamaecypa- — Ciprés de Lawson.
ris lawsonia-
na.
19 | Otras coniferas. - — —
20 | Pinos - — Mezcla de pinos.
134 21 Pino silvestre. Pinus sylves- — Pino albar, pino de
tris. Balsain, pino sil-
vestre.
128 22 Pino uncinata. Pinus uncina- | Pinus montana. | Pino negro.
ta. Pinus mugo.
131 23 | Pino pinonero. Pinus pinea. - Pino pinonero, pino

doncel.




N.* NOMBRE NOMBRE NOMBRES
N.°CE. | LF.N. | CLAVE L.F.N. CIENTIFICO | SINONIMIAS VULGARES
125 24 | Pino halepensis. | Pinus hale- — Pino carrasco.
pensis.
129 25 | Pino laricio. Pinus nigra. Pinus iaricio. Pi- | Pino negral, pino
nus clusiana. salgareno.
130 26 | Pino pinaster. Pinus pinas- | Pinus maritima. | Pino resinero, pino
ter. negral.
122 27 | Pino canario. Pinus cana- - Pino canario.
riensis.
132 Pino insignis. Pinus radiata. | Pinus insignis. Pino de Monterrey,
pino insignis.
29 | Otros pinos. — - —
30 | Coniferas, excep- - - Mezcla de conife-
to pinos. ras.
100 31 | Pinabete. Abies alba. Abies pectinata. | Abeto, pinabete.
105 32 | Pinsapo. Abies pinsa- — Pinsapo.
po.
18
119 33 Picea. Picea abies. Picea excelsa. Abeto rojo.
120
136 34 | Seudotsuga. Pseudotsuga | Pseudotsuga | Abeto de Douglas,
menziesii. douglasii. pino de Oregon.
: }g 35 | Alerce. Larix sp. - Alerce.
L 36 | Cipré c Cipré
110 iprés. upressus sp. — iprés.
111 37 | Enebro. Juniperus ce- - Enebro, cedro ca-
12 drus. Junipe- nario.
rus commu-
nis. Juniperus
oxycedrus.
115 38 | Sabina albar. Juniperus — Sabina albar.
thurifera.
133 39 | Sabina negral. Juniperus — Sabina negral.
114 phoenicea.
Juniperus sa-
bina.
40 | Quercus. — — Mezcla de quercus.
051 41 | Roble peduncula- | Quercus ro- | Quercus pedun- | Roble comdn.
do. bur. culata.
048 42 | Roble. Quercus pe- | Quercus sessili- | Roble.
traea. flora.
050 43 | Rebollo. Quercus pyre- | Quercus toza. Roble, rebollo, me-
049 naica. Quer- lojo.
cus pubes-
cens.
043 44 Quejigo faginea. | Quercus fagi- | Quercus lusitani- | Quejigo, roble.

nea.

ca. V. faginea.

EEXN 45
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N.° NOMBRE NOMBRE NOMBRES
N.°C.E. | LF.N. | CLAVE L.F.N. CIENTIFICO | SINONIMIAS VULGARES
D46 45 Encina. Quercus ilex. —_ Encina, carrasca,
chaparra.
054 46 | Alcornoque. Quercus su- - Alcornoque.
ber.
47 | Quejigo betica. Quercus cana- | Quercus lusita- | Quejigo, roble.
riensis. nia. V. baefica.
053 48 | Roble americano. | Quercus bo- | Quercus rubra. Roble americano.
realis.
49 | Otros quercus. —_ — —
50 | Arboles ripicolas. — — Mezcla de arboles
de ribera.
031 51 Alamo. Populus alba. — Alamo.
035 52 | Chopo temblon. | Populus tre- — Temblon.
mula.
067 53 | Taraje. Tamarix sp. — Taray, taraje.
007 54 | Aliso. Alnus glutino- - Aliso.
sa.
021
022 55 | Fresno. Fraxinus sp. — Fresno.
023
070 ;
071 56 Olmo. Ulmus sp. — Alamo negro, ol-
072 mo.
057
058
ggg 57 | Sauce. Salix sp. — Sauce, mimbrera.
061
062
034 58 | Chopo. Populus nigra. | Populus x eura- —
Populus x ca- | mericana.
nadensis.
59 | Otros arboles ri- _ — =
picolas.
60 Eucaliptos. — = Mezcla de eucalip-
fos.
017 61 Eucalipto globu- | Eucalyptus — Eucalipto blanco.
lus. globulus.
017 62 | Eucalipto rostra- | Eucalyptus | Eucalyptus ros- | Eucalipto rojo.
ta. camaldulen- | trata.
sis.
017 63 | Reservado para otro eucalipto
importante.
017 64 | Otros eucaliptos. — — —




_ N.° NOMBRE NOMBRE NOMBRES
N.°C.E. | LF.N. | CLAVE LF.N. CIENTIFICO | SINONIMIAS VULGARES

024 65 | Acebo. llex aquifo- — Acebo.
lium.

028 66 | Acebuche. Olea euro- | Olea oleaster. Acebuche.
paea.

075 67 | Algarrobo. Ceratonia sili- — Algarrobo.
qua.

073 68 | Madrofo. Arbutus une- — Madroio, madro-
do. Arbutus nero.
canariensis.

69 | Palmera. Phoenix sp. — Palmera, palmito.

Chamaerops
sp.

70 | Frondosas de — — Mezcla frondosas
gran porte, ex- de gran porte.
cepto quercus
(H.t.>10 m).

020 71 Haya. Fagus sylvati- — Haya.
ca.

015 72 Castano. Castanea sati- | Castanea vesca. | Castafio.
va.

010 73 | Abedul. Betula pendu- | Betula verruco- | Abedul.

011 la. Betula pu- | sa.
bescens.

016 74 | Avellano. Corylus ave- - Avellano.
llana.

026 75 Nogal. Juglans regia. - Nogal.

001

002

003 76 | Arce. Acer sp. — Arce, aciron.

004

005

ggg 77 | Tilo. Tilia sp. — Tilo.

063

i 78 | Sorbus. Sorbus sp. = Serbal de cazado-

065 res, mostajo.

066

030 79 | Platano. Pilatanus sp. Platanus hybri- | Platano.

da.

80 Laurisilva. - — Mezcla de laurd-

ceas y afines.

81 | Faya. Myrica faya. - Faya.

82 Acebifo. llex canarien- — Acebiio.

sis.

077 83 | Brezo. Erica arborea. - Brezo.

84 | Vinatigo. Persea indica. - Vinatigo.

85 | Marmolan. Myrsine sp. — Marmolan, marmo-

lano.

BN 47
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N NOMBRE | NOMBRE | NOMBRES
N°CE. | LEN. | CLAVELFEN. | CIENTIFICO | SINONIMIAS VULGARES
86 | Palo blanco. Notelaea ex- — Palo blanco.
celsa. '
87 | Til. Ocotea phoe- = Til.
tens.
88 | Barbusano. Apollonias ca- — Barbusano.
nariensis.
89 Otras laurisilvas. = - —
90 Frondosas de pe- - — Mezcla de peque-
queno porte nas frondosas.
(H.t.<=10 m).

012 91 | Boj. Buxus sem- - Boj, ezpela.
pervirens.
Buxus baleari-
ca.

056 92 | Falsa acacia. Robinia pseu- - Acacia, robinia, fal-
dacacia. So- sa acacia.
phora japoni-
ca. Gleditsia
triacanthos.

085 93 | Cornicabra. Pistacia tere- — Cornicabra, tere-
binthus. Pista- binto, almécigo.
cia atlantica.

080 94 Laurel. Laurus nobi- - Laurel, loro.
lis. Laurus ca-
nariensis.

036 95 | Prunus. Prunus sp. — Espino negro, en-

037 drino, cerezo sil-

038 vestre, hija, loro.

039

96 | Zumaque. Rhus coriaria. — Zumagque.
97 | Satco. Sambucus ni- — Salco.
gra. Sambu-
cus racemosa.

013 98 | Carpe. Carpinus be- - Carpe.
tulus.

99 Otras frondosas. - - —

C.E.: Comunidades Europeas.
I.LF.N.: Inventario Forestal Nacional. ‘
sp.: Especie sin determinar o varias especies del mismo género.




CLAVE DE LAS ESPECIES DE MATORRALES PARA EL 2 L.F.N.

NOMBRE CLAVE NOMBRE OTROS NOMBRES
N.° 2 LF.N. CIENTIFICO VULGARES
101 Jara, Cistus spp. Estepablanca, juagarzo.
102 Brezo. Erica spp. Urce, uz.
103 Papilionoideas altas | Ulex, Adenocarpus, Spar- | Retama, gayomba, escobo-
HT>1,5 m. tium, Retama, Sarotham- | nes, aliagas, escobas, codeso,
nus, Genista, Colutea spp. | tojo, argoma, aulagas.
104 Papilionoideas bajas | Erinacea, Calycotome, | Piorno, erizones, cambron.
HT<1,5 m. Genista, Cytisus, Coroni-
lla, Astragalus, Doryc-
nium, Ononis, Genistella
spp.
105 Coscoja. Quercus coccifera. Matarrubia, marana.
106 Brecina. Calluna vulgaris. Biércol.
107 Gayuba. Arctostaphylos uva-ursi. | Bizcoba.
108 Rododendro. Rhododendron spp. Bujo, hojaranzo, neret.
109* | Espino majuelo. Crataegus spp. Majoleto.
110 | Mirto. Myrtus comunis. Arrayan.
m Lentisco. Pistacia lentiscus. Charneca.
112 Aligustre. Ligustrum vulgare. Alhena.
113* | Labiérnago. Phillyrea spp. Agracejo.
114 Romero. Rosmarinus officinalis.
115 Viburno. Viburnum spp. Morrionera, durillo.
116 | Agracejo. Berberis vulgaris. Arlo, abro.
117 Jaguarzo. Halimium spp. Jaguarzo blanco.
118 Cotoneaster. Cotoneaster spp. Grinolera.
119 Rosa. Rosa spp. Escaramuijo.
120* | Cornejo. Cornus sanguinea.
121* | Bonetero. Euonymus europaeus.
122* | Aladierno, Rhamnus spp. Sanguino, espino cerval, espi-
no negro.
123 Arto. Zizyphus lotus.
124 Adeffilla. Bupleurum spp. Pendejo, cuchilleja.
125 Albaida. Anthyllis cytisoides. Botja blanca.
126 Artemisa. Artemisia herba-alta, Ar- | Ontina, boja, bojanegra.
temisia glutinosa.
127 Santolina. Santolina rosmarinifolia. | Botonera.
128 Manzanilla de monte. | Helichrysum italicum, He-
lichrysum stoechas.
129 Tomillos. Thymus spp.
* Estas especies pueden ser también arboreas en algunas provincias.

2 LF.N. 1)
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Operaciones de las
distintas fases







Operaciones de los trabajos
de preparacion
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El proyecto se ha descompuesto en 50 operaciones.

0-1

3-4
4-5

3-5
5-6

6-7
7-8

8-9
9-10

10-11

11-12
12-13

13-14

13-15
14-15

OPERACION

Conversaciones entre los organismos interesados sobre un nuevo inventario forestal
nacional.

Propuesta, discusion, redaccion y promulgacion del Real Decreto de Establecimiento del
Plan Estadistico del MAPA que incluye el Segundo Inventario Forestal (2 |.F.N.).

Nombramiento, aprendizaje y reciclado del personal técnico especializado de la Adminis-
tracion (en este caso el ICONA) que va a dirigir el proyecto.

Estudio de alternativas para el disefio del 2 I.F.N.

Estudio de los diferentes criterios para la asignacion de prioridades a las distintas comu-
nidades autonomas cara al calendario de actuaciones del 2 I.F.N.

Estudio y ensayos de campo de las metodologias para la toma de datos sobre el terreno.

Diseno del inventario incluyendo los costes de cada operacion y sus pliegos de
condiciones.

Andlisis, eventuales cambios y aprobacion por la superioridad del disefo de inventario.
Seleccion y asignacion del personal de la Administracion necesario para las tareas

programadas.
Consecucion y adecuacion de las oficinas, locales y vehiculos necesarios.

Estudio y decision sobre las partes del proyecto que se van a realizar por administracion
y las que no.

Adquisicion de los suministros indispensables para la fase cartogréfica (estereoscopios,
transferidor de imagenes, planos, fotos, planimetros, material de dibujo, etcétera).

Redaccion de los manuales de operaciones para la fase cartografica.

Dictado de los cursos de aprendizaje indispensables para el personal de cartografia del
ICONA.

Estudio y seleccion de los organismos publicos o privados que van a hacer fracciones
del proyecto en la fase cartografica.

Acondicionamiento de la cartografia para la labor.

Comunicaciones a las distintas autoridades forestales periféricas pidiéndoles colabora-
cion para los trabajos cartograficos.



OPERACION

15-16

16-19

10-17

17-19

19-24

24-29
19-25
25-29
19-26
26-29
19-27
27-29
19-28
28-29
10-18

18-20

20-21
21-22

22-23

23-29
29-30

30-40

10-31

31-32
32-34

34-35
35-36

32-33
32-36

36-37
37-38
38-39

39-40

Hechura de los mapas de Propiedad y Area protegida en colaboracion con los servicios
perifericos.

Clasificacion de los puntos U.T.M. con respecto a los pardmetros escogidos (pla-
nointerpretacidn).

Montaje de una estructura informatica para organizar y manejar un sistema de informa-
cion forestal nacional (SINFONA) para apoyar al 2 I.F.N.

Estudio de la manera de introducir en el SINFONA datos procedentes de satélites artifi-
ciales o de otros sensores remotos.

Acto de digitalizacion de la parte forestal del Mapa de Cultivos y Aprovechamientos
(M.C.A.) o de uno equivalente.

Introduccion en el SINFONA de la digitalizacion del M.C.A.

Acto de digitalizacion de los mapas de Propiedad y Area protegida.

Introduccion en el SINFONA de la digitalizacion de Propiedad y Area protegida.

Acto de digitalizacion de los limites de los términos municipales.

Introduccion en el SINFONA de la digitalizacion de los términas municipales.

Acto de digitalizacion de las curvas de nivel de 200 en 200 m de las hojas del 50.000.
Introduccion en el SINFONA de la digitalizacion de las curvas de nivel.

Acto de digitalizacion de los mapas de Pendiente,

Introduccion en el SINFONA de la digitalizacion de Pendiente.

Constitucion de un equipo informatico en el ICONA para el tratamiento de ciertos datos
cartograficos y dasométricos.

Introduccion en el equipo informatico del ICONA de los datos dendrométricos del Primer
Inventario Forestal Nacional.

Elaboracion de los diagramas de flujo de las diversas operaciones del proceso de datos.

Escogimiento del soporte fisico («hardware») y de la empresa mas convenientes para el
proceso de datos (en este caso TRAGSA y sus equipos informaticos).

Confeccion del soporte logico («softwaren) necesario para el proceso de datos del
2 L.F.N.

Prueba y aprobacion del paquete de programas que forman el soporte ldgico («software»).

Preparacion de todos los archivos informaticos para que tengan un facil acceso en el pro-
ceso de datos de cada unidad territorial.

Repaso y disposicion de todas las informaciones y documentos de cartografia y proceso
de datos para su uso en cada provincia.

Disefo del estadillo o impreso de campo destinado a recoger los datos tomados sobre
el terreno.

Confeccion del manual de instrucciones para la toma de datos de campo.

Consecucion de los pertrechos especificos de la fase de campo (brijulas, hipsometros,
torcipulas, etcétera) para el ICONA.

Dacion de cursillos de capacitacion para los trabajos de campo a tecnicos del [CONA,

Dacion de cursillos de capacitacion para el apeo de parcelas a los futuros jefes de equi-
po del ICONA.

Seleccion de la empresa que se va a encargar del levantamiento de las parcelas.

Montaje en la empresa (en este caso TRAGSA) de un departamento para los trabajos de
campo del 2 I.F.N.

Imparticion por parte del ICONA de cursillos de habilitacion para los técnicos de TRAGSA.
Adgquisicion de los pertrechos necesarios a TRAGSA para las labores de campo.

Dictado por parte del ICONA de cursillos de aptitud para los futuros jefes de equipo de
TRAGSA.

Repaso y disposicion de todas las informaciones y documentos de toma de datos de cam-
po para su uso en cada provincia.

2 1.E.N. -1
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Operaciones de los trabajos
de cartografia
y cartointerpretacion
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El proyecto se ha descompuesto en cinco operaciones.
OPERACION
0-1

1-2
2-3
3-4

4-5

Acopio de los planos, fotos y demas suministros necesarios para el trabajo de la provin-
cia objeto de inventario.

Estudio y eleccion del mapa de superficies forestales mas conveniente.
Actualizacién de los mapas de Propiedad y Area protegida.

Revision, aprobacion o, en su caso, nueva clasificacion total o parcial de los puntos U.T.M.
(planointerpretacion).

Grabacion en soporte informatico de los datos de la planointerpretacion.



Operaciones de los trabajos
de campo







El proyecto se ha descompuesto en 33 operaciones.

OPERACION

0-1

1-2
1-3
3-4
4-5

Recepcion y estudio por parte del departamento de campo del listado de las parcelas
que hay que levantar en la provincia.

Transferencia de los puntos UTM a las fotografias.

Numeracion y entrega del listado de las parcelas a TRAGSA.

Preparacion de un plano provincial con la cantidad de parcelas por foto y/o por hoja.
Planificacion de las tareas para las cuadrillas de campo.

Entrega del ICONA a TRAGSA de los fotogramas con las parcelas pinchadas.

Busqueda de local y acopio de personal y material en la zona de trabajo.

Reparto a las cuadrillas de campo de los pertrechos necesarios para el apeo de parcelas.
Visita a las autoridades forestales periféricas.

Cumplimiento por parte de las autoridades forestales periféricas de sus obligaciones para
con los trabajos de campo.

Apeo del primer tercio de las parcelas.

Apeo del segundo tercio de las parcelas.

Apeo del tercer tercio de las parcelas.

Recogida, revision y aceptacion del primer tercio de los estadillos por parte de TRAGSA.
Fotocopiado del primer tercio de los estadillos por parte de TRAGSA y entrega al ICONA.
Revision y aprobacion del primer tercio de los estadillos por parte del ICONA.
Recogida, revision y aceptacion del segundo tercio de los estadillos por parte de TRAGSA.
Fotocopiado y entrega al ICONA del segundo tercio de los estadillos por parte de TRAGSA.
Revision y aprobacion del segundo tercio de los estadillos por parte del ICONA.
Recogida, revision y aceptacion del tercer tercio de los estadillos por parte de TRAGSA.
Fotocopiado y entrega al ICONA del tercer tercio de los estadillos por parte de TRAGSA.
Revision y aprobacion del tercer tercio de los estadillos.

Devolucion de todos los materiales cedidos por el ICONA a TRAGSA para los trabajos de
campo.

Seleccion de las parcelas de comprobacion.

Conteo y aclaracion de la ausencia de estadillos.

Acopio de los documentos necesarios y planificacion de la comprobacion.

Apeo de las parcelas de comprobacion.

Revision de la comprobacion y aprobacion del apeo de parcelas de la provincia.
Introduccion en los estadillos de los cambios sugeridos por la revision de la comprobacion.
Listado de parcelas atipicas (no forestales arboladas, anuladas, inaccesibles, etcétera).
Lista de las situaciones especiales de algunos parametros en la provincia.

Ultima revision rapida y entrega de los estadillos para su grabacion.

Fijacion de los limites de los pardmetros para el programa de deteccion de errores.
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Operaciones del proceso
de datos
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El proyecto se ha descompuesto en 105 operaciones.

0-1
1-2
2-3
3-4
4-5
4-6

47

4-8

4-9

5-10
6-12

10-11

OPERACION

Grabacion y verificacion de estadillos.

Consulta, repaso y correccion de los errores de grabacion.

Paso del programa de deteccion de errores de campo.

Andlisis, decision y correccion de los errores de campo.

Listado de las especies de pies mayores presentes en la vuelta al horizonte del estadillo.

Listado de la cantidad de drboles tipo existentes en los estadillos por especie, calidad,
forma de cubicacion y municipio.

Paso del programa de célculo de la altura total media por especie, calidad y clase dia-
meétrica (T. 406). IIFL 62B.

Paso del programa de célculo de la altura total media por especie, forma de cubicacion
y clase diamétrica (T. 407) IIFL 63B.

Paso de los programas de las medias por clase diamétrica, especie y calidad o forma de
cubicacion, del diametro de copa, espesor diametral de corteza, crecimiento diametral de
los dltimos cinco afos, didmetro a 4 m de altura, didametro a fin de fuste y altura del
primer verticilo vivo (T. 408, 409, 410, 411, 412, 413, 414). IIFL 64B; IIFL 65B; IIFL 66B;
[IFL 678; IIFL 68B; IIFL 69B; IIFL 70B.

Confeccion o seleccion de las diferentes ecuaciones de VCC para los érboles tipo.

Diseno de las supertarifas VCC y hacimiento de la tabla de reparto de los arboles tipo
por estratos dendrométricos.

Entrega, grabacion y comprobacion de las ecuaciones de VCC de los arboles tipo.



OPERACION

11-12

12-14
12-13
12-16

14-15
13-17

5-17
13-18
15-18
16-18
17-18

18-19

19-20
7-21
8-21
9-21

18-21

20-21

20-24

4-24
4-22

22-24

4-23

23-24

24-25

24-27
24-28

0-30
0-34

30-31
4-31

31-32

32-33

Paso del programa de célculo del VCC de los drboles tipo y preparacion de un soporte
informatico con los datos necesarios para la hechura de supertarifas. IIF 261; IIF 008,

Calculo del valor de VSC de los arboles tipo. IIF
Confeccion de las supertarifas VCC y analisis de las mismas. IIF

Hechura de las ecuaciones IAVC segin el sistema aprobado y andlisis de las mismas.
IIF

Confeccidn de las ecuaciones VSC y andlisis de las mismas. IIF

Escogimiento de las ecuaciones de VCC, VSC, IAVC y VLE que se van a usar para cubi-
car directamente los pies mayores.

Elaboracion de las ecuaciones VLE segun el sistema aprobado y andlisis de las mismas.
Aprobacion, grabacion y comprobacion de las ecuaciones y supertarifas VCC.
Aprobacion, grabacion y comprobacion de las ecuaciones y supertarifas VSC,
Aprobacion, grabacion y comprobacion de las ecuaciones y supertarifas IAVC.

Aprobacion, grabacion y comprobacion de las ecuaciones VCC, VSC, IAVC y VLE de las
especies no idoneas que se van a usar para cubicar directamente pies mayores.

Paso de los programas de calculo de A.b., VCC, VSC, VLE, IAVC una vez aceptadas todas
las ecuaciones y supertarifas necesarias. IIF 211; 221; 231; 241; 251.

Paso del programa de ampliacion del estadillo. IIFL 00B; IIFL 01B.

Dibujo de los graficos de altura total por calidad.

Dibujo de los graficos de altura total por forma de cubicacion.

Dibujo de los graficos correspondientes a los parametros de las tablas 408 a 414,
Dibujo de las ecuaciones y supertarifas y concentracion de datos para la T. 401.

Paso de los programas de calculo del VCC del IAVC del pie medio por especie, calidad
o forma de cubicacion y clase diamétrica y dibujo de los graficos (T. 402, 403, 404, 405).
IIFL 58B; IIFL 59B.

Paso de los programas de calculo de las sumas por clase diamétrica y especie, y de ex-
pansion a valores por hectarea del estadillo. [IFL 02B; IIFL 03B.

Calculo de los valores por hectarea de los pies menores en cada estadillo. IIF 19B.

Paso del programa de localizacién, analisis y expansion a cantidad de pies por hectérea
de las especies resinadas, IIFL 56B.

Paso del programa que para cada estadillo proporciona la cantidad de pies mayores de
especies resinadas por clase diamétrica y situacion de la casilla de la izquierda de los
parametros especiales y la media aritmética de los anos con resinacion. IIFL 56B.

Paso del programa de localizacion y expansion a cantidad de pies por hectarea de la es-
pecie 46. |IFL 54B.

Paso del programa que para cada estadillo da la cantidad de pies mayores de alcornoque
por clase diamétrica y situacion de la casilla de la izquierda de los parametros especia-
les, y dentro de cada grupo la longitud descorchada. IIFL 54B.

Paso del programa de calculo de la regeneracion (T. 501). |IF 48B.
Paso del programa de calculo del matorral por especie y estrato (T. 502). IIFL 41B.

Paso de los programas para la estimacion de los pardmetros complementarios (T. 503 a
513). IIFL 30B; lIFL 31B; ...............; lIFL 40B.

Digitalizacion de los mapas necesarios.

Primera definicion de los estratos geograficos en funcion de los parametros Propiedad,
Especie, Estado, Ocupacion, Fraccion de cabida cubierta y Situacion geografica.

Relacion de las parcelas que caen dentro de cada poligono, recinto, mancha o tesela.

Listado, en soporte imprenta y/o informatico, de los datos del bloque 2. CLASIFICACION
de los estadillos.

Listado con la etiqueta de cada poligono y la clasificacion de las parcelas que estan den-
tro de él.

Estudio del listado (31-32) y decision sobre los cambios de etiqueta de los poligonus.
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33-34
34-35
35-36
36-37

37-38

38-39
39-24

39-40
31-41

41-43
40-43

39-43

24-26

40-42

26-43

42-43

24-52

52-54

24-46

46-54

24-45

43-45

45-49

49-54

45-53

49-53

OPERACION

Grabacion de las nuevas etiquetas en el SINFONA, ARC/INFO.
Tabla de equivalencias entre etiquetas de estratos y de poligonos.
Listado con los poligonos de cada estrato y su superficie.

Segunda definicion de los estratos geograficos en funcion de la primera y de las super-
ficies calculadas. Esto podria repetirse mas veces.

Nueva hechura del listade de poligonos de los estratos y de sus superficies. Esto podria
repetirse mas veces.

Confeccion de la tabla de asignacion de parcelas a estratos geograficos.

Relleno definitivo de la tabla de datos bésicos por estrato (T. 116), asi como grabacion
y revision de la misma para integrarla en el proceso de los estadillos.

Hechura de las tablas 117, 118 y 123, para las que es necesario usar el ARC/INFO.

Elaboracion de las tablas de superficie 101, 102, 103, 104 y 105, también con el
ARC/INFO.

Dibujo de los graficos correspondientes a las tablas 101 a 105.

Elaboracion con el ARC/INFO de las tablas de superficie forestal arbolada 106, 107, 108
y 109.

Pruebas de dibujo de mapas de estratos y de especies dominantes para estudiar esca-
las, tramas, colores, etcétera.

Hechura de las tablas de superficie forestal arbolada 119, 120, 121 y 122 con los datos
de los estadillos.

Hechura de las tablas de superficie forestal arbolada 119, 120, 121 y 122 con los datos
de los mapas digitalizados (si estan disponibles en el SINFONA).

Elaboracion de las tablas de superficie forestal arbolada 110, 111, 112, 113, 114 y 115
con los datos de los estadillos.

Elaboracion de las tablas de superficie forestal arbolada 110 a 115 con los datos de los
mapas digitalizados (si estan disponibles en el SINFONA).

Paso de los programas de célculo de las medias por hectarea de cantidad de pies ma-
yores o volumen maderable con corteza por calidad o forma de cubicacion y estrato, es-
pecie y clase diamétrica. IIFL 15B; IIFL 16B; IIFL 17B; IIFL 18B.

Paso de los programas de célculo de los tantos por ciento de cantidad de pies mayores
o volumen maderable con corteza por calidad o forma de cubicacion y estrato, especie
y clase diamétrica. Con las cifras del total de clases diamétricas se construyen las tablas
205, 206, 207 y 208. IIFL 27B; IIFL 28B; IIFL 29B; IIFL 42B.

Paso del programa de calculo de las medias por estrato de los valores obtenidos de las
especies resinadas en (22-24) IIFL 56B.

Paso del programa de célculo de los valores totales de cantidad de pinos en las distintas
situaciones de resinacion y nimero de afios medio con resinacion, por especie, estrato
y clase diameétrica (T. 212). lIFL 56B.

Paso del programa de calculo de las medias y varianzas de los parametros por estrato,
especie y clase diamétrica (tabla principal archivada informaticamente). IIFL 04B.

Recopilacion y grabacion de los datos de superficie por estrato de los parametros del blo-
que 2. CLASIFICACION (Propiedad, Area protegida, Altitud, etcétera). Tabla modelo 150.

Paso del programa de calculo de los valores totales de cada estrato de los parametros
por especie, clase diamétrica y provincia, comarca u otra unidad geografica. IIFL 05B.

Paso de los programas de calculo y redondeo de las existencias por clase diamétrica y
especie para la provincia, comarca u otra unidad geografica (T. 201 sin pies menores)
[IFL 06B; IIFL 43B.

Paso del programa de calculo de existencias totales por cada concepto de clasificacion
(T. 202). lIFL 21NN.

Paso de los programas de célculo de la cantidad de pies mayores y volumen maderable
con corteza por especie y estrato en cifras absolutas y en tantos por ciento. IIFL 22B;
IIFL 24B; IIFL 23B; IIFL 258, Posteriormente, paso de los programas que convierten esos
datos en las tablas 203 y 204. IIFL 52B; IIFL 98B; IIFL 53B; IIFL 99B.



OPERACION

24-53

54-58

58-59

24-29

29-55

55-56

56-59

24-47

47-51

51-54

45-48

48-57

57-59

47-50
49-50
45-50
50-54
43-44

44-59

54-59

53-59

25-59

27-59

28-59

21-59

43-60
60-61
59-61

Paso del programa de célculo de la cantidad de pies por pardmetros especiales, estrato
y especie (T. 209). IIFL 26B.

Paso del programa de calculo de los tantos por ciento de pinos pindster en las distintas
situaciones de resinacion por clase diamétrica (T, 305). PROG. 96B.

Repaso, ordenacion y transcripcion a cuadros con el diseno de la publicacién de los da-
tos de resina (T. 212-305).

Paso del programa de calculo de las medias por estrato de los valores sobre los alcor-
noques logrados en (23-24). IIFL 54B.

Paso del programa de célculo de los valores totales de alcornoques en las distintas si-
tuaciones de descorche y longitud descorchada por estrato y clase diamétrica (T. 213)
[IFL 54B.

Paso del programa de calculo de los tantos por ciento de alcornoques en las distintas
situaciones de su corteza subericola por clase diamétrica (T. 304). IIFL 55B.

Repaso, ordenacion y transcripcion a cuadros con el disefio de la publicacion de los da-
tos de corcho (T. 213 y 304).

Paso del programa que calcula las medias de la cantidad por hectarea de pies menores
por estrato y especie. lIFL 20.

Paso de los programas que proporcionan los valores totales de cantidad de pies menores
por especie y estrato, cifras absolutas y tantos por ciento (T. 210), lIFL 71B, y los de ca-
da concepto de clasificacion (parte de la T. 202), IIFL 44NN.

Paso del programa que da la cantidad de pies menores y la altura media por especie pa-
ra la provincia (parte de la T. 201). IIFL 478.

Formacidn de cuadros segin el modelo del documento «Errores de muestreo. Bases y
calculos» para los parametros elegidos. IIFL 46B,

Paso del programa de calculo de errores relativos por estrato de todos los parametros y
especies seleccionados, IIFL 46B.

Repaso, ordenacion y puesta en cuadros con el diseno de la publicacion de las cifras de
errores (T. 217). IIFL 46B,

Paso del programa de célculo de densidad de masa por estrato (T. 301). lIFL 49B.

Paso del programa de célculo de la composicion especifica (T. 302). IIFL 51B.

Paso del programa de calculo de la composicion diamétrica (T. 303). IIFL 508; IIFL 9707.
Dibujo de los gréaficos de las tablas 301, 302 y 303.

Repaso, ordenacion y transcripcion a cuadros con el diseno de la publicacion de los da-
tos de superficie (T. 101 a 123).

Dibujo de los graficos de superficies extras que se crean (tiles.

Repaso, ordenacion y transcripcion a cuadros con el diseno de la publicacion de datos
de existencias (T. 201-205-206-207-208-210), de pies menores y de indicadores daso-
metricos (T. 301-302-303).

Repaso, ordenacion y transcripcion a cuadros con el diseno de la publicacion de datos
de existencias (T. 202-203-204-209).

Repaso, ordenacion y transcripcion a cuadros con el diseno de la publicacion de datos
de regeneracion (T. 501).

Repaso, ordenacion y transcripcion a cuadros con el disefo de la publicacion de datos
de matorral (T. 502).

Repaso, ordenacion y transcripcion a cuadros con el diseno de la publicacion de otros
datos complementarios (T. 503 a 513).

Repaso, ordenacion y transcripcion a cuadros con el diseno de la publicacion de datos
dendrometricos (T. 401 a 414).

Estudio y aprobacion del plan de mapas para la publicacion.
Ejecucion del plan de mapas aprobado.

Requisitoria a las autoridades forestales autondmicas para que escriban una nota de in-
troduccion para la publicacion sobre el sector en su autonomia o sobre cualquier otro as-
pecto relacionado con el inventario (se dara un plazo prudencial para la recepcion).
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OPERACION

61-62

62-63

59-65

63-64
64-65
65-66

Redaccion de la introduccion, sinopsis del diseno de inventario e informacion com-
plementaria.

Maguetacion de la publicacion con fotos y sus textos, portada, encabezamientos, grafi-
cOS y mapas, etcétera, para su entrega a la imprenta.

Prueba y rodaje del programa de acceso y manipulacion de los datos archivados para
satisfacer demandas especiales.

Proceso de impresion, revision de las pruebas de imprenta, encuadernacion y edicion.
Recepcion de los ejemplares editados.

Presentacion de la publicacion, reparto de los ejemplares y fin del inventario de esa uni-
dad territorial.
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PI.II.Eg? I’DIE! CONDICIONES TECNICAS PARA EL PROCESO DE DATOS
DE F.N.

1. El producto final, objetive de este proyecto, serd similar al que se presenta como modelo, corres-
pondiente a la provincia de Baleares.

2. El proceso de datos se hara segin se explica en el documento «Operaciones del proceso de datos»
elaborado por el ICONA.

3. EIICONA, previamente al comienzo del proceso, proporcionara a la empresa contratista en soporte
informatico los datos contenidos en los estadillos de campo, la definicion, composicion y superficie de
los estratos geograficos, las ecuaciones de cubicacion necesarias, el documento citado en el parrafo an-
terior y el soporte logico («software») adecuado para el proyecto.

4. Laempresa contratista utilizara en las operaciones que lo demanden los programas informaticos su-
ministrados por el ICONA.

5. Los programas no podran ser transformados, sustituidos, sometidos a cambios o usados para otros
proyectos sin autorizacion del ICONA, por lo que la empresa deberd contar con un soporte fisico («hard-
ware») compatible con ellos y garantizar su seguridad.

6. Si durante el proceso de datos se descubriese algin error en los datos suministrados por el ICONA
la responsabilidad sera de éste y los posibles calculos suplementarios que sea necesario hacer se pa-
garan como extras.

7. Todas las grabaciones de datos intermedias del proceso se haran con las mayores garantias de exac-
titud; la deteccion de un error en este apartado por parte del ICONA implicara la repeticion de todas las
operaciones desde el principio.

8. Los resultados parciales que se vayan obteniendo se suministraran al ICONA en soporte imprenta
e informatico; los relacionados con las ecuaciones y supertarifas deberan presentarse de tal manera que
puedan manejarse con el soporte fisico («hardware») que actualmente tiene el ICONA (PC-AT de IBM vy
CYBER de Control Data).

9. La empresa contratista se compromete a entregar los resultados finales listos para la imprenta y
para el banco de datos del ICONA tal como estan disenados en un plazo de 105 dias naturales a partir
de la recepcion de las informaciones basicas en la provincia de menos de 2.000 parcelas de campo y
de 120 en las que alcancen esa cifra.

10. El cumplimiento de estos plazos estara condicionado a que el ICONA realice la definicion de es-
tratos dendrométricos en un plazo no superior a dos dias laborables, a que revise y acepte las superta-
rifas en un dia, a que corrija los posibles errores dudosos detectados con el correspondiente programa
en no mas de dieciséis dias, a que decida los planos y gréficos que se van a publicar veinte dias labo-
rables antes del vencimiento y a que suministre las tablas de superficies preparadas con quince dias de
anterioridad a dicho vencimiento. Cualquier retraso en estas operaciones repercutira multiplicado por dos
en la fecha de entrega final.

11. Cualquier cambio en el plan de operaciones o en la presentacion de resultados previstos se estu-
diara conjuntamente por los equipos técnicos de la empresa contratista y del ICONA para fijar el posible
aumento de costes y de tiempo. En caso de disconformidad se recurrira al arbitraje de un experto acep-
tado por ambas partes.

12. Por cada dia de retraso en el plazo fijado de entrega la empresa contratista pagara al ICONA una
penalizacion del 1% del presupuesto sin IVA de la adjudicacion.

13. Para el desarrollo del proyecto la empresa contratista debera tener como minimo el siguiente per-
sonal propio o subcontratado:

1 ingeniero de montes con suficientes conocimientos de estadistica y de inventarios forestales.
1 informatico de nivel superior capaz de manejar el soporte logico («software») que se va a emplear.
1 maquetista confeccionador para la disposicion, cara a la imprenta, de todo el material grafico.
1 delineante.

14. ElI ICONA nombrara a un director de obras para el proyecto con las atribuciones propias del cargo.

15. El director de obras tendra como mision principal efectuar un seguimiento cuidadoso de todas las
fases del proyecto, para lo cual debe contar con una completa colaboracion de los técnicos de la em-
presa contratista y libertad total para indagar en cualquier parte del proceso, procurando siempre inter-
ferir lo menos posible en las labores normales.



PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS DE LA TOMA DE DATOS
DE CAMPO DEL 2. I.F.N.

1. Normas generales
A) Relaciones entre el personal.
B) Presentacion del trabajo.

2. Normas sobre control de calidad
A} Principios basicos.

B) Plano primero.

C) Plano segundo.

D) Plano tercero.

E) Anélisis del plano primero.

A) RELACIONES ENTRE EL PERSONAL

Justificacion de motivos.—La experiencia de trabajos similares anteriores nos ha llevado al convenci-
miento de que los resultados obtenidos por la empresa adjudicatoria mejoran notablemente cuando junto
a su personal técnico existe otro del ICONA que sigue y ayuda a las labores. De esta forma podria si no
eliminarse, si atenuarse el papel de las parcelas de control levantadas «a posteriorin. Es sabido que la
repeticion de parcelas pasado cierto tiempo puede producir resultados traumaticos con la anulacion de
muchos meses de trabajo y su secuela de catastrofe para la Administracion y la contrata. Con este se-
guimiento continuado mixto la posibilidad de un proyecto defectuoso se reduce muchisimo.

Ahora bien, para que la labor de los, llamémoslos, inspectores sea efectiva deben contar con la colabo-
racion del personal de la adjudicataria y tener acceso a toda clase de informacidn relacionada con sus
tareas. Es por eso conveniente fijar en un documento las normas, aprobadas por ambas partes, que de-
ben regir las muturas relaciones.

En el caso de que a la empresa contratista, por las razones que fueran, no le interese la presencia de
estos adjuntos a su personal quedara exclusivamente sometida al pliego de condiciones normal y a las
conclusiones alcanzadas con las parcelas de comprobacion. Lo mismo ocurrira si el ICONA no asignase
ningtin adjunto para el proyecto.

1. Siempre que al ICONA le sea posible colocara un técnico adjunto a los que la empresa contratista
debe tener para dirigir las labores de campo en cada provincia. Su misién genérica es aclarar las dudas
que en el apeo de parcelas puedan presentarse, colaborar en los trabajos en la medida de sus posibili-
dades y comprobar el buen hacer de todos los participantes en el proyecto.

2. El personal técnico dispondra de una copia de la planificacion de los trabajos de campo elaborada
por TRAGSA, en la cual se recogera especificamente la direccion de residencia, los medios y las unida-
des para ejecutar correspondientes a cada equipo.

3. EI'ICONA podra solicitar informacion que la empresa proporcionara referente a horarios decididos,
reglamentacion laboral, partes diarios, contrataciones, organizacion de los trabajos, vehiculos, herramien-
tas, normas de funcionamiento o a cualquier otra instruccion dada relacionada con la logistica de las
tareas. Sobre todos estos asuntos la Administracion podra opinar, pero sus sugerencias no seran
vinculantes.

4. El técnico del ICONA estara autorizado para acompanar cuando desee a cualquier jefe de equipo,
aunque para evitar malentendidos o pérdidas de tiempo debe previamente consultar con los jefes
provinciales.

5. Las apreciaciones de los técnicos del ICONA sobre el levantamiento de las parcelas deberan ser to-
madas en cuenta inmediatamente por los operadores de campo que les prestaran toda la colaboracion
posible. Estas apreciaciones, si implican cualquier variacion en las instrucciones aprobadas, se comuni-
caran por escrito lo antes posible al jefe provincial de TRAGSA.

6. Silos técnicos de la empresa creyesen que alguno de los nuevos preceptos dados es defectuoso
o interpreta mal las instrucciones de campo deberan discutir el asunto con sus homélogos del ICONA
para asi modificarlas o no.

7. Los técnicos del ICONA tendran libertad completa para inspeccionar los estadillos rellenos tanto an-
tes como después de su obligada revision, procurando siempre no estorbar el curso normal de las tareas.
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8. Sicomo consecuencia de sus salidas al campo y de los impresos inspeccionados el adjunto opinase
que algun jefe de equipo no es iddneo para el apeo de parcelas, la empresa lo apartaré de este proyecto,
temporal o definitivamente, segun las circunstancias, y se repetira el trabajo por él efectuado. El acta
que a tal efecto se levantaré recogera las argumentaciones de TRAGSA y su enterado.

9. Si hubiese discrepancias entre los técnicos en el punto anterior o en cualquier otro se presentara
el asunto a las jefaturas que para este proyecto hayan sido designadas por la empresa adjudicataria y
por el Servicio comisionado del ICONA vy ellas decidiran.

10. La modificacion, reduccion o ampliacion del pliego de prescripciones técnicas particulares del
2 |.F.N. es competencia exclusiva del ICONA, sin perjuicio de que TRAGSA efectte las valoraciones eco-
nomicas a que hubiere lugar. Las variaciones seran comunicadas por escrito y debidamente signadas,
debiendo incorporarse a los pliegos como documentos contractuales. Esto significa que no se realizara
por parte de los técnicos de la empresa ninguna alteracién en las Instrucciones de campo ni en el apeo
de las parcelas sin autorizacion de sus homologos del ICONA.

11. Todas las consultas que los jefes de equipo hagan a sus superiores sobre aspectos del levanta-
miento deberan comunicarse lo antes posible a los técnicos del ICONA.,

12. Antes de iniciarse la labor de campo en una unidad territorial (comunidad auténoma, provincia...)
debera presentarse al ICONA la planificacion y programacion de la misma, indicando las actividades para
desarrollar por cada equipo, fecha prevista de comienzo y terminacion, distribucion mensual y anual de
los cobros, y recursos humanos y materiales. Cualquier variacion en la planificacion o incumplimiento de
lo que marca se notificara por escrito al director de obra.

13. Sila empresa quisiera contratar alglin capataz nuevo que no hubiese asistido al cursillo de capa-
citacion deberd, antes de asignarle parcelas para apear, esperar a que los técnicos del ICONA le den,
después de un examen, su aprobacion.

14. Si por cualquier razén alguno de los técnicos jefes provinciales de campo existentes actualmente
causase baja en el proyecto, su sustituto debera acreditar suficientes conocimientos del sistema de to-
ma de datos a juicio del director del proyecto, o bien, si no los tuviese, asistir a un cursillo de capaci-
tacion programado por el ICONA.

15. TRAGSA nombrara un coordinador del Segundo Inventario Forestal Nacional con categoria de in-
geniero de montes, el cual actuara en calidad de representante de la sociedad ante el ICONA.

B) PRESENTACION DEL TRABAJO

1. La empresa TRAGSA entregara los estadillos o impresos de campo en el registro del Servicio de
Inventario Forestal en la sede central del ICONA, calle Gran Via de San Francisco, 35. 28005 Madrid, es-
pecificando la fecha, la cantidad y la numeracion de los impresos facilitados.

2. En un plazo no superior a veinte dias, a contar desde la fecha de recepcion, el ICONA expedira cer-
tificacion de los trabajos realizados si cumplen las normas de las «Instrucciones para el apeo de las par-
celas de campo» (abreviadamente «Instrucciones de campon). No obstante, el director de obra, haciendo
uso de las prerrogativas que le confiere la Ley de Contratos del Estado, podra librar certificacion a buena
cuenta de los trabajos efectuados en el mes.

3. Como norma general las parcelas deben levantarse con arreglo a las clausulas de las «Instrucciones
de campo» y del conjunto de notas anexos y observaciones que, para adaptarse a las circunstancias
cambiantes, se van redactando a medida que el proyecto avanza; por tanto, los estadillos deben estar
rellenos de acuerdo con dichas clausulas.

4. La empresa tiene la obligacion de inspeccionar los estadillos antes de su entrega y de corregir y
completar todos aquellos parametros que estén incorrectamente estimados. Si esto fuese arriesgado con
la informacion disponible se consultard con el ICONA la forma de actuar v, si fuese necesario, se apeard
de nuevo la parcela incompleta o dudosa.

5. Como los estadillos deben llegar al ICONA correcta y completamente rellenos, la presencia de uno
de ellos con defectos en los parametros muy importantes, de tres en los importantes o de cinco en los
poco importantes, sera causa suficiente para la devolucion de todos los impresos de la entrega.

6. Cuando los técnicos de la empresa detecten algin error en los impresos de campo deberan hacer
lo siguiente:

a) Ensefiar el estadillo implicado al operador que lo ha rellenado, pidiéndole que busque algiin defecto
en él.

b) Si no lo encuentra, senal de que probablemente desconoce la manera correcta de apear la parcela,
se le indicara el parametro afectado y se le explicara como deberia haber actuado.

¢) Silo encuentra, senal de que probablemente sabe trabajar pero se ha descuidado en ese punto, se
le advertird de que tenga mas cuidado la proxima vez.



d) Hecho lo anterior se procurara corregir el defecto en el gabinete, sopesando la influencia que sobre
los resultados del inventario puedan tener unos datos de parametros calculados y no medidos y el coste
de levantar de nuevo la parcela.

e) En los casos dudosos o de dificil decision se consultara con los técnicos del ICONA que sentencia-
ran lo que haya que hacer.

7. Si por cualquier razon los datos de un estadillo deben copiarse en otro se avisara del evento en ob-
servaciones y se archivara el papel original para una posible comparacion.

8. La empresa tiene la obligacién de paliar, previa investigacion, los posibles errores u omisiones del
blogue 1. IDENTIFICACION.

9. Los estadillos deben estar escritos de tal manera que sus fotocopias sean facilmente legibles.

10. TRAGSA revisara, antes de su presentacion al ICONA, los estadillos, que deberan venir con el vis-
to bueno de los responsables técnicos provinciales.

11. La revision de los estadillos por parte de los técnicos de la empresa significa como minimo cum-
plir las recomendaciones del documento «Misiones del jefe provincial de los trabajos de campo de la
empresa adjudicatoria en sus tareas relacionadas con el ICONA» en su epigrafe 5.

2. Normas sobre el conirol de calidad

A) PRINCIPIOS BASICOS

1. El Servicio de Inventario Forestal tiene intencién de exigir a la empresa contratista un trabajo de
calidad similar al que su propio personal es capaz de hacer contando con los medios adecuados y en
funcion de los costes aprobados.

Para fijar el nivel de calidad alcanzable se utilizan los datos obtenidos en el apeo de un conjunto de par-
celas de prueba efectuado especificamente para este fin y los archivados en el Servicio correspondiente
a diferentes proyectos mas antiguos.

2. Para investigar dicha calidad el sistema que vamos a emplear es repetir el levantamiento de un con-
junto de parcelas de entre las apeadas por el contratista. El analisis de esta operacion aconseja descom-
ponerla en fres planos.

3. El primero se refiere a la proporcion de las parcelas que hay que levantar de nuevo y a la cifra maxi-
ma de defectuosas entre ellas que se puede admitir.

4. El segundo comprende la manera de clasificar las parcelas repetidas en correctas o defectuosas,
en funcion de los parametros que las constituyen.

5. El tercero incluye los margenes de tolerancia que van a admitirse en la medicion o evaluacion de
cada parametro para asignarles la categoria de bien, regular o mal.

B) PLANO PRIMERO

1. De las diversas alternativas propuestas en este plano (ver el documento «Analisis del plano primero
con alternativas») nos decidimos por el plan basado en la infraestructura de medios disponible. Con di-
cho plan se repetira el 10% de las parcelas de cada provincia, obteniéndose la cifra r, nimero de par-
celas mal que marca el limite de rechazo, de acuerdo con la formula:

(L_p) _N-n PQ
n

N-1 n
5 N
Admitiendo los valores n = 0
K = 1,96
P = 0,05
Q=109
P, = 0975

La formula queda asi:

r=N (0,04272 \/N9—1 +0,00500)
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Se ha preparado la siguiente tabla para los valores mas usuales:

N r N r N r
100 2 1.500 13 3.000 23
800 8 1.700 14 3.200 24
900 9 2.000 16 3.500 26

1.000 10 2.300 18

1.100 10 2.500 19

1.300 12 2.800 21

Es decir, que con el nimero de parcelas por provincia citado se rechazara el trabajo si aparecen r o mas
parcelas clasificadas como mal.

C) PLANO SEGUNDO

1. Se trata en este plano de la manera de clasificar las parcelas que se han repetido en correctas o
defectuosas (bien y mal), en funcion de la calidad de la estimacion de los parametros que las constituyen.

Teniendo en cuenta, sobre todo, su influencia en los resultados del inventario, pero también la forma de
ser estimados, se ha asignado una valoracion en puntos a cada parametro segin se considere bien, re-
gular o mal su medicion.

2. Revisados todos los parametros de la parcela remedida, se efectia la suma de los puntos imputa-
dos y si supera la cifra de 59 (cincuenta y nueve) se Ia clasifica como defectuosa (mal).

3. A continuacién figura un listado de dichos pardmetros con sus correspondientes puntos por estar
regular o mal, siendo, légicamente, cero cuando estén bien.

Parametro Mal Regular

1. Ubicacion 60 25

9. Escogimiento de pies mayores 28 15
13. Diametro normal 25 13
16. Altura total 15 11
12. Especie 15 1"
10. Rumbo 14 10
11. Distancia 14 10
17.  Aprovechamiento subericola 14 10
19.  Aprovechamiento resinifero 14 10
21.  Seleccion de arboles tipo 14 10
15. Forma de cubicacion 13 9

| 23. Espesor de corteza 13 9
24, Crecimiento 13 9

. 25. Diametro a 4 m de altura 13 9
27. Altura de fuste 13 9
26. Diametro a fin de fuste 12 8
28. Altura del primer verticilo 12 8

1 36. Especies forestales presentes 1 1
. 4. Identificacion 11 7
8. Edad 1 7

‘ 18. Longitud descorchada 11 1
20. Anos de resinacion 11 1

‘ 3. Descripcion y croquis de referencia 11 7
14. Calidad del arbol 11 7
29. Especie de los pies menores 10 B

l 43. Distribucion espacial 10 )
44. Composicion especifica 10 6

' 2. Descripcion y croquis de acceso 10 6
48. Danos 10 6
52. Observaciones 9 6
5. Clasificacion 9 6

6. Pendiente 9 6

7. Masa y origen 8 5
30. Namero de pies menores 8 5




Parametro | Mal Regular

22. Diametro de copa

32. Regeneracion

33. Especie de matorral lefoso

31. Altura total media de los menores

34. Fraccion de cabida cubierta del matorral
35. Altura total media del matorral

49. Fisiografa de la parcela

38. Espesor de la capa muerta

41. Cubierta vegetal en contacto con el suelo
53. Datos de control

37. Clase de suelo

40. Clase de cobertura

42. Manifestaciones erosivas

45. Trabajos de preparacion del suelo

46. Trabajos culturales del vuelo

47. Cortas

20°. Otros parametros especiales
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D) PLANO TERCERO

1. Para asignar a cada parametro la categoria de bien, regular o mal hay que fijar los limites de tole-
rancia en su medicion o evaluacion. Para ello nos apoyamos en la informacion recopilada por el Servicio
en veinte anos de trabajos de campo de muy diversos inventarios forestales y en los datos conseguidos
en varios ensayos de apeo de un conjunto de parcelas de prueba recientemente realizados por nuestro
personal.

2. La metodologia aprobada para este proyecto compele a estimar, medir o valorar los parametros que,
con su ambito de referencia y su tipo, se citan a continuacion:

am. Parametro Ambito referencia Tipo
1. |Ubicacion Parcela Cualitativo
2. |Descripcion y croquis de acceso Parcela Cualitativo
3. |Descripcion y croquis de referencia Parcela Cualitativo
4. |ldentificacion Parcela Cualitativo
5. |Clasificacion Parcela Cualitativo
6. [Pendiente Parcela Cualitativo
1. |Masa y origen Parcela Cualitativo
8. |Edad Parcela Cualitativo
9. |Escogimiento de pies mayores Pies mayores Cuantitativo
10. |[Rumbo Pies mayores Cuantitativo
11. |Distancia Pies mayores Cuantitativo
12. |Especie Pies mayores Cualitativo
13. |Diametro normal Pies mayores Cuantitativo
14. |Calidad del arbol Pies mayores Cualitativo
15. |Forma de cubicacion Pies mayores Cualitativo
16. |Altura total Pies mayores Cuantitativo
17. |Aprovechamiento subericola Pies mayores. Especie 46 Cualitativo
18. |Longitud descorchada Pies mayores. Especie 46 Cuantitativo
19. |Aprovechamiento resinifero Pies mayores. Arboles resinados | Cualitativo
20. |Anos de resinacion Pies mayores. Arboles resinados | Cuantitativo
20'. |Otros parametros especiales Pies mayores Cualitativo
21. |Seleccion arboles tipo Pies mayores Cualitativo
22. |Didmetro copa Arboles tipo Cuantitativo
23. |Espesor corteza Arboles tipo Cuantitativo
| 24. |Crecimiento Arboles tipo Cuantitativo
25. |Diametro a 4 m de altura Arboles tipo. Forma 1 6 2 Cuantitativo
26. |Diametro a fin de fuste Arboles tipo. Forma 3 6 4 Cuantitativo
27. |Altura fuste Arboles tipo. Forma 3 6 4 Cuantitativo
28. |Altura primer verticilo Arboles tipo. Forma 3 Cuantitativo
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am. Parametro Ambito referencia Tipo
29. [Especie de los pies menores Pies menores Cualitativo
30. |Ndmero pies menores Pies menores Cuantitativo
31. Wtura total media menores Pies menores Cuantitativo
32. |Regeneracion Pies D.n.<25 mm Cuantitativo
33. |Especie del matorral lefoso Matorral lenoso Cualitativo
34. |Fraccion de cabida cubierta del matorral Matorral lenoso Cualitativo
35. |Altura total media del matorral Matorral lenoso Cualitativo
36. |[Especies forestales presentes Todos los pies Cualitativo
37. |Clase de suelo Parcela Cualitativo
38. |Espesor de la capa muerta Parcela Cuantitativo
39. |Espesor del humus Parcela Cuantitativo
40. |[Clase de cobertura Parcela Cualitativo
41. |Cubierta vegetal en contacto con el suelo | Parcela Cualitativo
42. |Manifestaciones erosivas Parcela y alrededores Cualitativo
43. |Distribucion espacial Parcela y alrededores Cualitativo
44. |Composicion especifica Parcela y alrededores Cualitativo
45. [Trabajos de preparacion del suelo Parcela y alrededores Cualitativo
46. |[Trabajos culturales del vuelo Parcela y alrededores Cualitativo
47. |Cortas Parcela y alrededores Cualitativo
48. |Danos Parcela y alrededores Cualitativo
49. |Fisiografia de la parcela Parcela Cualitativo
50. |(Croquis en los mosaicos Parcela Cualitativo
51. |Rumbos en el croquis de los mosaicos Parcela Cualitativo
52. |Observaciones Parcela Cualitativo
53. |Datos de control Parcela Cualitativo

3. la clasificacion de cada uno de estos parametros se regira por las siguientes normas:

1. Ubicacion.—Una parcela estara bien ubicada cuando su rejon metalico aparezca en el circulo de
20 m de radio y centro el punto localizado por el equipo de comprobacion, que se presume es el homo-
logo en el terreno del pinchado en la fotografia. Estara regular cuando, habiéndola encontrado los com-
probadores fuera de su sitio, los estadillos de campo correspondientes a los puntos bien y mal situados
muestren parcelas parecidas, es decir, pertenecientes a una misma estructura forestal (especifica, dia-
meétrica, selvicola, topografica y paisajistica). Estara mal cuando no se cumpla ninguna de las anteriores
condiciones.

2. Descripcion y croquis de acceso.—Estara bien este parametro cuando los equipos de com-
probacion puedan, siguiendo sus indicaciones y gréficos, acceder a la parcela buscada. Estara regular
cuando, a pesar de algun error en los rumbos, distancias o detalles las indicaciones son suficientes para
su localizacion. Estara mal cuando la descripcion y croquis no alcancen para encontrarla.

3. Descripcion y croquis de referencia.—Las mismas normas del parametro anterior, pero con
una mayor exigencia de precision, al ser las distancias mas cortas.

4. Identificacion.—Estara bien cuando todas las casillas del estadillo de campo se rellenen adecua-
damente; regular cuando algan guarismo se trascriba erroneamente, pero sea facil de detectar y correqir;
y mal cuando, por falta de atencion al trabajo, aparezcan errores de dificil correccion.

5. Clasificacion.—Estara bien cuando la opinion del recolector de datos primitivo coincida con la de
la direccion de los equipos de comprobacion. Estara regular cuando, a pesar de no coincidir totalmente,
puedan considerarse admisibles ambas opiniones. Estara mal en los demas casos.

6. Pendiente.—Las mismas clausulas del parametro anterior.
7. Masa y origen.—Igual que los dos precedentes.

8. Edad.—Cuando la valoracion de este pardmetro se haya hecho sacando tacos del tronco con la
barrena la comprobacion no se efectia extrayendo otros, sino que, puesto que se han guardado para su
entrega, se miden por segunda vez en las oficinas centrales.

Las diferencias maximas en el conteo de los anos que pueden admitirse para que el parametro esté bien
0 regular en funcion de la edad del arbol y de la buena, regular o mala visibilidad de los tacos sequn las
distintas especies, se presentan en la tabla adjunta.



Edad en la Diferencias méaximas anos
comprobacion

anos Bien Regular

<10 1 3

11-20 2 4 Buena visibilidad
21-30 3 5

>30 4 6

=10 2 3

11-20 3 5 Regular visibilidad
21-30 4 6

>30 5 7

<10 3 4

11-20 4 5 Mala visibilidad
21-30 5 7

.- >30 7 9

Si, en cambio, la valoracion se ha hecho por métodos indirectos, se considerara que esta bien el para-
metro cuando el primer operador y el comprobador no discrepen en mas de ocho anos, regular cuando,
a pesar de diferencias mayores, el sistema de trabajo haya sido el adecuado y mal cuando las discor-
dancias se deban a una actuacion defectuosa del primer operador.

También se valorard como mal cuando, debiéndose haber estimado la edad segin las normas, el impre-
so de campo presenta esas casillas en blanco sin ningun tipo de explicaciones.

9. Escogimiento de pies mayores.—Para que esté bien este parametro los requisitos seran los
siguientes:

1. las diferencias en el numero de pies mayores seleccionados en cada toma se ajustaran a la inme-
diata tabla:

Hasta 15 pies seleccionados, diferencia maxima 1.

Entre 16 y 25 pies, diferencia maxima 2.

Entre 26 y 35 pies, diferencia maxima 3.

Entre 36 y 50 pies, diferencia maxima 4.

Mas de 50 pies seleccionados, el 10% redondeado por defecto.

2. En el supuesto de que los didmetros de mas del 40% de los arboles estén a 10 6 20 milimetros del
limite de pies menores o de paso entre categorias diamétricas, las diferencias maximas citadas se mul-
tiplicaran por 2.

3. En el caso de que més del 40% de los pies de la parcela se hallen a una distancia del borde de los
correspondientes circulos menor de 20 centimetros, también se multiplicaran por 2 las cifras.

Se considerara regular el parametro cuando los anteriores numeros multiplicados por 1,5 y redondeados
por exceso no sean rebasados. Estara mal cuando se superen dichas cifras.

10. Rumbo.—Se admitirda como bien estimado este parametro cuando la suma de los valores abso-
lutos de las diferencias de las dos lecturas en grados de cada pie dividida por el total de arboles, es
decir, la media aritmética de dichos valores absolutos no supere la cifra de 1,99. Se recibira como re-
gular cuando no pase de 2,49 y mal si es mayor.

11. Distancia.—Se hallara bien este parametro cuando la media aritmética de las diferencias en va-
lor absoluto entre las dos medidas en decimetros sea menor o igual que 0,80, regular lo mismo con 0,88
y mal en los demas casos.

12. Especie.—Para catalogar este parametro como bien deben cumplirse las estipulaciones adjuntas:

1. Todas las especies asignadas a los distintos pies en la primera toma de datos coincidiran con las
de la segunda.

2. Cuando se trate de especies confusas o propensas a hibridarse (tal como robles, rebollo, quejigos,
chopos, etcétera) se admite poner una por otra, pero siempre avisando de la duda por parte del operador.

3. Entre especies parecidas, fijadas previamente para cada comarca o provincia, se toleraran por es-
pecie un 10% por exceso de pies cambiados de asignacion.

Para que se considere regular se admitira hasta un 20% de cambios, siendo las demas estipulaciones
Igual. Estara mal cuando el nimero de cambios sea mayor.

2 LF.N. W [
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13. Diametro normal.—Se clasificara como bien este parametro cuando la media aritmética de los
valores absolutos de las diferencias de las medidas sea menor o igual que 16,00, regular cuando no so-
brepase 17,60 y mal en el resto de los casos.

14. Calidad.—Clausulas similares a las del parametro 5.
15. Forma de cubicacion.—Lo mismo que el parametro anterior.

16. Altura total.—Cuando dominen los pies de altura menor de 13 metros estara bien este parame-
tro si la media de los valores absolutos de las diferencias de las estimaciones es menor de 9,61, regular
si esta entre esa cifra y 10,58 y mal cuando sea mayor.

Cuando dominen los pies de altura superior a 13 estard bien este parametro si la media de los valores
asignados a los cocientes entre la mas pequena y la mas grande de las dos medidas de los arboles no
rebasa 0,65, regular cuando esté entre 0,65 y 0,72 y mal en los demas casos. La equivalencia cocien-
te-valor es la siguiente:

Cociente ............... =095 0,95-0,90 0,90-0,85 0,85-0,80 0,80-0,75 <0,75
'F: (17 — 0 1 2 3 4 5

Cuando en la parcela los pies de altura menor y mayor de 13 m estén equilibrados se tratardn por se-
parado los dos colectivos, quedando dividido, para todos los efectos, el parametro en dos.

17. Aprovechamiento subericola.—Condiciones iguales que las del pardmetro 5.

18. Longitud descorchada.—Se considerara bien cuando la suma de todas las longitudes apun-
tadas en el primer apeo, dividida por la equivalente del segundo apeo, esté comprendida entre 0,85 y
1,15; se consideraré regular cuando esté entre 0,80 y 0,85 6 1,15 y 1,20 y mal cuando esté fuera de
esos limites.

19. Aprovechamiento resinifero.—Normas similares a las del parametro nimero 5.

20. Anos de resinacion.—Aunque se trata de un pardmetro cuantitativo, la ambigiiedad de su de-
terminacion aconseja considerarlo como cualitativo y seguir el tipo de reglas del 5.

20’. Otros parametros especiales.—Normativa andloga a la definida para el 5.

21. Seleccion de arboles tipos.—Se juzgara bien a este parametro cuando los pies selecciona-
dos por el comprobador sean los mismos del primer operador, o si difiere alguno esté justificado por la
holgura de las medidas; regular cuando encontrando distintos arboles pueda admitirse una diferente in-
terpretacion de las normas de seleccion; y mal en el resto de los casos.

22. Diametro de copa.—Se asignara el bien a este parametro cuando la media aritmética de las
diferencias de las mediciones quede por debajo del 8,86; el regular cuando quede entre esa cifra y 9,75;
y el mal cuando alcance o supere dicho valor.

23. Espesor de corteza.—Estara bien este parametro si la media aritmética de las restas de am-
bas estimaciones no supera el nimero 5,60; regular cuando esté entre 5,60 y 6,20; y mal en los demas
supuestos.

24. Crecimiento.—La poblacion correspondiente a este parametro esta formada por los peguenos
tacos de madera extraidos con la barrena de Pressler a los arboles tipo de todas las parcelas de una
provincia 0 comarca que se guardan en sobres etiquetados para una eventual lectura. Asi pues, aqui no
se investiga dicho parametro independientemente para cada parcela, sino para el conjunto de todas, asig-
nando el bien, mal o regular que salga para ese conjunto a todos los individuos.

La muestra objeto de remedicion esta constituida por los tacos contenidos en los sobres pertenecientes
a las parcelas que se han seleccionado para la comprobacion y conviene descomponerla en tres grupos
en funcion de la mejor o peor visibilidad de los anillos anuales.

El primero abarca los tacos con buena visibilidad, que suelen corresponder a pinos o coniferas de cre-
cimiento rapido o normal. El segundo, aqueéllos de regular visibilidad, que normalmente son de robles,
quejigos, rebollo, castano, olmo o coniferas de crecimiento lento. El tercero incluye los de mala visibili-
dad, que, por lo comun, pertenecen a chopos, haya, abedul o eucaliptos. Existen especies, como la encina
o el fresno, a las que no se les mide el crecimiento.

La obligacion inicial del operador, una vez el taco en su mano, es marcar con el boligrafo o rotulador el
anillo donde termine el crecimiento radial de los Gitimos cinco anos. Ahora bien, si es imposible a simple
vista determinar dicho anillo no marcara nada, guardando el ejemplar para una investigacion de gabinete
con mas medios.

Asi es condicion necesaria, pero no suficiente, para calificar bien a este parametro que estén marcados
por lo menos el 95% de los taquitos del primer grupo, el 70 de los del segundo y el 30 de los del tercero.



Ademas de lo anterior, la calificacion de bien exige que la opinion de los comprobadores sobre la posi-
cion de la marca sea favorable en, por lo menos, el 50% de los casos del primer grupo, el 46 de los del
segundo y el 42 de los del tercero.

Cumplidos estos dos requisitos aln hay que superar un tercero para que el parametro esté bien: la me-
dia de las diferencias, en valor absoluto, de las dos mediciones de longitud efectuadas en milimetros
desde la marca hasta el anillo completo mas moderno no debe ser mayor de 0,86.

De manera similar se asigna la calificacion de regular, siendo entonces las respectivas cifras de referen-
cia 90, 65 y 25, 46, 42 y 27, y 0,95.

El mal se colocara en las otras situaciones.

25. Diametro a cuatro metros de altura.—Este y los dos parametros siguientes no se miden
en todos los arboles, por lo cual, mientras que de los precedentes lo normal es tener cuatro 0 mas va-
lores, de éstos puede haber menos.

Se fallara como bien cuando la media aritmética de las diferencias, en valor absoluto, de las dos medi-
ciones en centimetros no supere el guarismo 1,71, regular cuando lo supere sin pasar de 1,88 y mal en
el resto de los supuestos.

Cuando no existan por lo menos cuatro datos en la parcela se sustituye la norma anterior por la presen-
te; bien, si ninguna diferencia pasa de 2; regular, si no pasan de 5, y mal, si alguna rebasa esa cifra.

26. Diametro a fin de fuste.—Sdlo se considerara este parametro cuando el operador y el com-
probador hayan elegido el mismo punto como fin de fuste.

Si asi ocurre se emitira la opinion de bien cuando la media de las diferencias, en valor absoluto, no so-
brepase 1,66 cm; de regular, cuando esté entre 1,66 y 1,83; y de mal, cuando supere ese numero.

Si hay menos de cuatro de estos diametros en la parcela estara bien el parametro si ninguna diferencia
pasa de 2; regular si ninguna de 6; y mal en los restantes casos.

27. Altura de fuste.—Cuando de una estimacion a otra haya mas de 7 cm se fallard que se han
visado dos puntos distintos del arbol como fin de fuste. Ante este evento se reputara como hien el pa-
rametro si el comprobador admite como aceptable la decision del otro operador, como regular si tiene
algunos reparos pequenos y mal cuando sea inadmisible dicha decision.

Una vez admitido que se trata del mismo punto se calificara como bien si la media, tantas veces citada,
es menor de 1,29 dm, regular entre 1,29 y 1,42 y mal con cifras superiores.

Cuando haya menos de cuatro valores en la parcela, el parametro ird bien si ninguno de ellos supera el
guarismo 1, regular lo mismo con 5 y mal si alguno alcanza el 6.

28. Altura del primer verticilo.—Estard bien este parametro cuando la media de los valores ab-
solutos de las restas de las medidas sea menor de 3,84; regular si alcanza esa cifra sin llegar a 4,23; y
mal en los demas casos.

29. Especie de los pies menores.—Las mismas condiciones que el parametro 12.

30. Nuamero de pies menores.—Se catalogara como bien este parametro cuando una y otra es-
timacion no difieran en mas de un 20%; como regular si lo hacen entre un 20 y 30%; y como mal cuando
lo hagan en mas de 30.

31. Altura total media de los menores.—Condiciones iguales a las del 30.

32. Regeneracion.—Se enjuiciara como bien cuando coincidan todos los nimeros claves de los dos
levantamientos; regular cuando, difiriendo alguno, esté justificado; y mal en los demas eventos.

33. Especie del matorral lenoso.—Clausulas similares a las del 5.

34. Fraccion de cabida cubierta del matorral.—Igual que el anterior.
35. Altura total media del matorral.—Como los dos anteriores.

36. Especies forestales presentes.—Igual.

37. Clase de suelo.—Lo mismo.

38. Espesor de la capa muerta.—Se calificard como bien cuando la primera y segunda medicio-
nes no discrepen en mas de 2 cm; regular cuando la discrepancia esté entre 2 y 3 cm; y mal cuando
sea mayor.

39. Espesor del humus.—Sistema de calificacion similar al del 38 con los guarismos 0,5, 1,0y 1,5.
40. Clase de cobertura.—Condiciones iguales a las del 5.

41. Cubierta vegetal en contacto con el suelo.—Debido a la dificultad de localizar los mismos
20 puntos se decidira de manera similar al 5.

42, Manifestaciones erosivas.—Como en el parametro 5.




43. Distribucion espacial.—Lo mismo que el anterior.

44. Composicion especifica.—Igual.

45. Trabajos de preparacion del suelo.—También como el 5.

46. Trabajos culturales del vuelo.—Concordante con los anteriores.
47. Cortas.—Normativa similar a los precedentes.

48. Dafos.—También igual.

49. Fisiografia de la parcela.—Se clasificard como bien cuando el grafico dibujado por el jefe de
equipo sea equivalente al del comprobador, a juicio de! responsable de las cuadrillas de comprobacion.
Estara regular cuando a pesar de algunos defectos pueda considerarse aceptable el grafico. Estard mal
en otros supuestos.

50. Croquis en los mosaicos.—Normativa similar a la del 49.

51. Rumbos en el croquis de los mosaicos.—A pesar de ser cuantitativo su escasa frecuencia
y su relativamente poca importancia permite dar a este parametro el mismo tratamiento que a los dos
anteriores, 49 y 50, cualitativos.

52. Observaciones.—Como el 5,
53. Datos de control.—Como el anterior.

E) ANALISIS DEL PLANO PRIMERO CON ALTERNATIVAS

Planteamiento.—Necesitamos conocer, fijar, estimar o calcular las siguientes cifras:

Numero de parcelas de la muestra de la poblacion.

Fraccion de ellas que, en funcion de los medios disponibles, van a estar mal levantadas.
Proporcion de las parcelas de la muestra que hay que remedir.

Ndmero maximo de defectuosas de entre las remedidas que clasifica el trabajo como incorrecto.

Para satisfacer estas necesidades tenemos varios enfoques, que se describen a continuacion.

1. Plan de muestreo simple para estimacion de la fraccion de parcelas mal
levantadas

Partimos de una poblacién de N parcelas apeadas, de las cuales M estan mal y N—M bien. La cifra
P =M/N dependera de la dificultad del levantamiento, del personal implicado, de los medios dispenibles
y del interés del promotor que, logicamente, procuraré que P sea lo menor posible. Con la infraestructura
que va a tener el 2 L.F.N., nuestra experiencia nos indica que P no bajara del 5% y no debe subir del 8%.

Como P es desconocido, a menos que se repita el levantamiento de todas las parcelas de la poblacion,
va a estimarse por medio de una muestra de n parcelas.

Reiteramos, pues, el apeo de n parcelas y la probabilidad de que x de ellas estén mal es
lEE:
x| In—x
)
n
y X es una variable aleatoria que se distribuye como una funcién hipergeométrica, con m(x)=x=n P
Y

Pr (x € MAL)=

: N-ng .
V(x)—o,—N_1 P(1-P) n.

Si definimos p =x/n, también sera una variable aleatoria y, con independencia de su distribucion, sa-
bemos que:

E{p}=P=p=m(p) ;

p:|5 (p es un estimador insesgado de P); V (p)= oj=z:? : (:1_ B} ;
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Q=1-P - 1-p=q 3 CV.(p)=9,= o G

N-1nP °
. N-n p(1-p) .
V(p)=ad= " emor absoluto, e=Ko, emor relativo, e =K C.V. (p).
N KPQ
N-n PQ -1 ¢
oy — . e e e
e’ (N-1)
N KQ
N-n Q N-1 Pe’
2 gt T8 W O 5 - -
“=KN-1pPn ¢ " .. _Ka
Pe’(N-1)

Para Iozs limites de confianza, calculados después de obtener la muestra, sustituimos el valor descono-
cido @, por su estimador

.‘,=N—n Pq

’ Nn—1;

y usamos las formulas:
/N-n pq)‘
fo—— ->P
V N n-1 "

lp-PlI /N-n q )
Pr ( p “E-KV N p(n-—1) :)P‘

El problema es determinar el valor de K para un P, fijado. (No empleamos el teorema de Chebyshev,
P,=1-1/K’, porque produce intervalos muy amplios.) Existen tablas de dificil consulta para calcular
ese valor partiendo de la distribucion hipergeométrica, pero una aceptable aproximacion es admitir la dis-
tribucion normal de p, sacandose entonces K de las tablas de la t de Student o de la Normal.

Si no admitimos la distribucion Normal de la variable aleatoria p=x/n, hay que emplear otras aproxi-
maciones para calcular los limites de confianza y el tamano de la muestra. En el libro de Hald Statistical
theory..., capitulo 21, se estudian distintos casos admitiendo una distribucion binomial, de Poisson, o un
cambio de la variable p en y=2 arc sen \/p.

Por ejemplo, admitiendo la normalidad si
N=1300 , P=005 , K=197 , e=0,0125 , e=0,25:
n=619.
Si (maximo de p)=0,0625 ; q=0,9375
Ip-PI<0,0139 ; p=0,0639 ; x=40 ;

y P puede oscilar entre 0,05 y 0,0778.

Estas cifras significan un muestreo de un coste enorme y, por tanto, impracticable, lo que nos empuja
a buscar otro enfoque.

Pr (1p-P|sK

2. Plan simple de inspeccion por atributos

Supongamos que un lote (poblacién) de N items (parcelas) se inspecciona, y que cada item puede cla-
sificarse como bueno o defectuoso segin unas especificaciones dadas, llamando a la proporcion desco-
nocida de defectuosos en el lote P=M/N.

El procedimiento de inspeccion se basa en la regla de aceptar el lote si una muestra aleatoria de n items
contiene un numero de defectuosos igual o menor que ¢ (nivel de aceptacion), y en rechazarlo en caso
contrario,
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La probabilidad de rechazar el lote se obtiene a partir de la funcion de distribucion hipergeométrica

e

Pr (x=c+1)=
xzc+1 (Nl
n

que depende de ios tres parametros N, n y c. Sin embargo, en las situaciones mas usuales, la distri-
bucion hipergeométrica puede reemplazarse con suficiente precision por una distribucion de Poisson

(n P)’

Pr (x=¢c+1)=e™ X =

x=zc+1

que tras algunos cambios queda en Pr (x*<2n P), con un nimero de grados de libertad (g.d.l.) igual
a2(c+1).

Esta aproximacion de la llamada funcién de potencia depende sélo de n y ¢, valores que no suelen estar
fijados, sino que lo hacen a partir de un acuerdo entre el fabricante-realizador-contratista y el
consumidor-usuario-Administracion.

El contratista desea que, a lo sumo, se rechacen el 100 «% de los lotes que tengan menos del P, de
los items mal, y la Administracion que como maximo se acepten el 100 B% de las poblaciones que
tengan mas del P, de las parcelas mal. El acuerdo se consigue cuando ambas partes aceptan las cuatro
cifras a, B, P, y P,

Logrado esto el nimero ¢ se calcula a partir de los g.d.l. que satisfacen a la ecuacion.

Yg Py
fu Pﬂ '
y el valor de n de
2 2
= X _ ey
"=72p, 2P,
. : " g.d.l.
% es la variable ji-dos de Pearsony ¢= 5 1

Vamos a considerar los tres casos en los que es mas probable el consenso entre el contratista y la
Administracion.
Caso 1.—El contratista exige que como méaximo el 5% de los lotes con un 5% o menos de parcelas

mal sean rechazados; la Administracion que, a lo sumo, sean aceptados el 5% de los lotes con un 8% o
mads de parcelas defectuosas. Asi: a=0,05; P,=0,05; B=0,05; P,=0,08.

Con esos datos: g.d.l.=99; ¢=49; n=771.

Caso 2.—«=0,025; P,=0,05; $=0,05; P,=0,10.

Con esos supuestos: g.d.l.=57; ¢=28; n=380.

Caso 3.—a=0,05; P,=0,05; 3=0,025; P,=0,10.

Con esas hipdtes:is g.d.l.=55; ¢=27; n=2390.

El caso 1, que es el mas deseado por ambas partes, implica una muestra demasiado grande para nues-

tras disponibilidades logisticas y economicas. Los otros dos, a pesar de las rebajas en los deseos, tam-
bién obligan a repetir demasiadas parcelas.

3. Plan de muestreo secuencial

Este sistema tiene una base estadistica parecida a la del anterior, y se refiere a técnicas para el con-
traste de hipotesis cuando el tamano de la muestra no se fija de antemano, sino que se determina du-
rante el curso de la investigacion mediante criterios que dependen de las observaciones que se van ha-
ciendo. Asi, después de cada observacion se aplica una regla que conlleva adoptar una de las tres de-
cisiones siguientes:

A) Se acepta la hipotesis H.
B) Se rechaza la hipotesis H.
C) Seguimos tomando muestras.



La materializacién préctica de esta regla se efectia dibujando, primero, dos rectas paralelas en el plano
(B, M) de ejes coordenados rectangulares, con abscisas items-parcelas bien (B) y ordenadas items-par-
celas mal (M). Luego se va repitiendo el apeo de parcelas elegidas al azar, y si se clasifica como bien
se traza un segmento de una unidad en la direccion de las abscisas y si como mal igual en la de orde-
nadas. Mientras esta curva escalonada no corte a ninguna de las dos rectas se continda el muestreo, y
cuando corte a una se acepta o rechaza la hipotesis segun sea a la inferior o a la superior.

Las ecuaciones de las dos rectas son:

1-8

M log :‘ +Blog:::‘zlog
(1] o

B

=i

1-P
M log ::' +Blog1_P‘=Iog1

llamando M y B a los ejes de ordenadas y abscisas, respectivamente, y, como antes, P, a la proporcion
de parcelas mal que marca el limite para el contratista, P, igual para la Administracion, « a la probabi-
lidad de rechazar lotes con menos de P, mal, y B a la de aceptar con mas del P,.

El caso de mas probable consenso es para P,=0,08; P,=0,05; a=0,05; 3 = 0,05, que nos da las rectas:
0,2041 M-0,0139 B+1,2788=0
0,2041 M-0,0139B-1,2788=0
Ahora bien, aunque el nimero n de parcelas no viene determinado, al ser una variable aleatoria podemos
calcular su media para distintas hipétesis de P.
SiP=P,=0,05 E{n}=n=380
SiP=P,=0,08 E{n}=n=329
Maximo E {n}=575

Volvemos a encontrarnos aqui con el problema del exagerado nimero de parcelas que hay que remedir,
incompatible con nuestros presupuestos.

4. Plan basado en la infraestructura de medios disponibles

En vista de que los tres enfoques dados hasta ahora al problema nos llevan a soluciones técnicamente
adecuadas, pero econdmicamente irrealizables, vamos a estudiar un cuarto montado sobre bases
diferentes.

El Servicio de Inventario Forestal tiene capacidad economica, material y humana para constituir tres equi-
pos de comprobacion. Estos tres equipos, bajo condiciones normales, pueden remedir 1.104 parcelas al
ano (3 x 8 x 46). Como segun nuestros proyectos en el 2 I.F.N. se van a levantar unas 11.000 parcelas
anuales, estamos en disposicion de repetir el apeo de aproximadamente el 10% de ellas.

Admitida esta cifra, fijada por razones logisticas, vamos a calcular la precision de nuestras estimaciones,
el error probable y las condiciones que debe aceptar el contratista y la Administracion.

Suponemos, como siempre, una poblacion-lote de N items-parcelas, de las cuales M estan mal y N-M
bien. Sacamos una muestra de tamafio n y, como ya vimos, el nimero x de defectuosas de dicha mues-
tra es una variable aleatoria con distribucion hipergeométrica.

Como por condicionamientos logisticos n=0,1 N, y conviene fijar que P=M/N debe valer como maxi-
mo 0,05, nos queda determinar el nimero r de parcelas mal en la muestra por encima del cual recha-
zamos el lote.

El contratista, como es natural, va a intentar que ese nlmero r sea tal que la probabilidad de rechazar
un lote con una P igual o menor del 5% sea muy pequena (desearia que fuese el 0,025, pero estaria
dispueste a conformarse con el 0,05),

0,025
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Si la funcion de distribucion de la variable x es f (x), la P, =/ * _ f (x) dx, y si admitimos que se distri-
buye aproximadamente como una Normal de Gauss (0,1), para P, =0,975, K= 1,96 y para P,=0,95,
K=1,645.

Como:
X . N-n PQ oL
P=—" E(p)=P , %=N-1 n - IP—pl=Ko,
hallamos el valor de r con las anteriores restricciones por la formula:
T _p|_q9¢ N-n PQ (L_ )’_ :N-n PQ
(n P)—1,96 N—f 5 D =P =1/048" 5

Para N=1.300, n=130, P=0,05 y Q=0,95 r=11,12, para P,=0,975 y r=10,38 para
P,=0,95, lo cual quiere decir que si encontramos 11 o menos parcelas mal en la remedida, debemos
aceptar el lote, y si encontramos 12 o mas, debemos rechazarlo, con una probabilidad de rechazar un
lote bueno, o sea, con P<0,05, de menos del 2,5%, o bien lo mismo con 10 y 11, y una probabilidad
de menos del 5%.

Supongamos ahora que, asumido todo lo anterior, al muestrear n parcelas salen r mal, lo que nos obliga
a aceptar el lote. No podemos negar que ese valor puede aparecer con la distribucion citada antes
N (P=0,05; o,), pero también existe la posibilidad de que pertenezca a otra curva gaussiana N (P’;
a,) con P*>P. Si nos encontramos en el segundo caso, a la Administracion le interesa saber el méaximo
valor que podria tomar P’ con una probabilidad aceptable; esto ocurre cuando p”=r/n esta situada en
el limite izquierdo de la curva de Gauss, mds all del cual queda el 0,025 de la superficie de probabilidad.

Asi:
N-n PQ

’_ 12: 2
(P—pY=1.96" 5 —

y para:
N=1.300 z n=130 z r=10 - p'=0,0769 ; Q=1-V
1,0266 P“—0,1804 P’ +0,0059=0
P'=13,23% ;

y para;
N=1.300 : n=130 : r=11 ; p'=0,0846 ; Q=1-F
1,0266 P*—0,1958 P’ +0,0072=0
P'=14,10%

Es decir, que admitiendo las condiciones mas deseables para el contratista, en el caso mas desfavorable
en que la Administracion debe aceptar el lote de parcelas apeadas, existe un 95% de probabilidad de
que las parcelas defectuosas de dicho lote no rebasen el 14,10% del total. Si se parte del otro supuesto
algo menos deseable la cifra obtenida es del 13,23%. Como de un caso a otro la diferencia de items
defectuosos en la poblacion no llega a 12 unidades, mi opinion es que debemos escoger la alternativa
mas favorable para el contratista.

A pesar de que las cifras encontradas estan bastante alejadas del 5% que creemos puede lograrse, nos
inclinamos por este enfoque para valorar el plan de repeticion del apeo de parcelas.



PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
DE LA PLANOINTERPRETACION

1. OBJETO DE LOS SERVICIOS QUE SE CONTRATAN

La ejecucion de los trabajos de determinacién y clasificacion de la muestra terrestre con vistas a la rea-
lizacion del Segundo Inventario Forestal Nacional de acuerdo con la metodologia que figura en la Memo-
ria de esta propuesta y que se unira a este pliego con el caracter de documento contractual.

2. SERVICIOS QUE SE CONTRATAN
Consisten en la ejecucion de las siguientes tareas:

1.—0btencion de los mapas directores de vuelo que permitan seleccionar solamente los fotogramas a
utilizar.

2.—Adquisicion de los mapas topograficos a escala 1:50.000 con reticulo UTM de 1 km de lado. Se
usaran preferentemente el MTN producido por el SGE de la serie L que ya lleva este reticulo impreso.
En caso de que no exista en esta edicion se usara el del AMS.

3.—Adquisicion de los mapas de «cultivos y aprovechamientos» (MCA). Sobre estos mapas se proce-
dera a dibujar la cuadricula UTM de 1 km de lado deducida de la correspondiente hoja del MTN.

4.—Una vez dibujada la cuadricula UTM de 1 km de lado en las hojas del MCA se vera qué puntos caen
en terreno forestal y con ayuda de los mapas obtenidos en la tarea 2.1. se podra determinar los foto-
gramas necesarios que cubren la zona arbolada.

5.—Dibujo de los limites de propiedad y tipo de proteccion que se efectuara sobre las hojas del MTN
1:50.000. Este dibujo debera efectuarse en los Servicios Provinciales del ICONA correspondientes que
cuentan con la cartografia necesaria para esta farea.

6.—Actualizacion del MCA segun «estado», «ocupacion» y «f.c.c.» en aquellas hojas que por ser anti-
guas no vengan reflejadas estas caracteristicas. En unos casos se podra hacer con fotogramas aéreos
y en otros habra que hacer visitas al terreno aprovechando la estancia en la provincia para realizar la
tarea anterior (2.5.).

7.—Estimacion de la edad de las repoblaciones. Esta tarea se puede efectuar al mismo tiempo que
la 2.5. Al dibujar los limites de los montes se puede recabar en el Servicio Provincial correspondiente la
edad de las repoblaciones.

8.—Clasificacion y listado de los puntos de la muestra terrestre, Esto se efectuara en unos estadillos
cuyo modelo se dara al adjudicatario y en los que vendran reflejadas para cada punto de la muestra to-
das las caracteristicas que se indicaban en la metodologfa, de acuerdo con los codigos establecidos.

9, —Transferencia y numeracion de los puntos de la muestra terrestre a los fotogramas. Todos los pun-
tos de la malla kilométrica que se tomen como muestra se pasaran a los fotogramas sefalandoles con
un circulo por su parte anterior y por sus coordenadas UTM en la parte posterior del fotograma.

10.—Una Memoria explicativa del trabajo realizado.

3. ESPECIFICACIONES TECNICAS
Estan contenidas en la metodologia que se adjunta a este pliego.

4. ESPECIFICACIONES PARA LA ELABORACION Y REDACCION DE
LOS DOCUMENTOS

1.—El personal que realice los trabajos basicos debera tener la titulacion de grado superior de ingeniero
de montes sin perjuicio de poder utilizar personal con titulacion de grade medio para trabajos de campo
o0 de gabinete de caracter complementario. La superior direccion del Inventario sera ostentada por un
ingeniero de montes.

2.—De acuerdo con el articulo 11 del Decreto 1005/1974, existira un «Facultativo Superior de Trabajo»
que sera el supervisor del Estado en el mismo. Tal condicion sera ostentada por el jefe del Servicio de
Inventario Forestal o, en su defecto, por el funcionario ingeniero de montes que designe el director de
ICONA.

La interpretacion técnica del contrato y de las materias que no hayan sido concretadas en la metodolo-
gia a sequir sera efectuada por dicho supervisor. El contratista viene obligado a cumplir las instrucciones
que tal facultativo le dé por escrito. Tales instrucciones no podran alterar el objeto del contrato ni intro-
ducir costes adicionales.
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5. PRESENTACION DEL TRABAJO

1.—El adjudicatario deberd entregar tres ejemplares de la Memoria. El original estard mecanografiado
en papel DIN A-4 a un espacio entre lineas y a dos entre parrafos.

Las copias seran xerograficas, nitidas y sin manchas.

2.—Los planos usados en el trabajo se entregaran en buen estado de conservacion. Los del MTN lleva-
ran dibujados los limites de los montes de distinta propiedad, asi como los de las éreas de proteccion.
Los del MCA que no lleven calificados el grado de ocupacion, estado y fraccion de cabida cubierta por
ser antiguos y que se haya hecho esa calificacion por visitas al terreno o con ayuda de la fotograffa,
llevarén escritas sobre ellas el resultado de esa calificacion. Los dos juegos de planos llevaran dibujada
la cuadricula UTM de 1 km de lado.

3.—Los fotogramas vendran ordenados adecuadamente y acompanados de su gréfico de vuelo, de for-
ma que sea fécil y rapida la localizacién del fotograma correspondiente a la zona que se desee.

4.—Los listados o fichas de clasificacion correspondientes a todos los puntos de una hoja vendran agru-
pados por hojas y protegidos adecuadamente.

6. DESGLOSE DEL PRESUPUESTO EN UNIDADES DE TRABAJO

A efectos de la propuesta econdmica y, en su caso, de certificaciones parciales se establece que la uni-
dad de trabajo, a efectos de certificaciones parciales, sera la provincia completa, calculandose el valor
de ésta en cuantia proporcional al nimero total de puntos arbolados correspondientes al total de la su-
perficie adscrita a esta Inspeccion Regional del ICONA.

PLIEGO DE CONDICIQNES TECNICAS
DE LA DIGITALIZACION DE PROPIEDAD
Y AREA PROTEGIDA

1. ESPECIFICACIONES TECNICAS

La terminologia utilizada en estas especificaciones y las informaciones detalladas sobre codificacion, for-
matos, etcétera, se presentan en el Anexo «Terminologia, codigos y formatos», que se puede consultar
en las oficinas del Servicio de Inventario Forestal del ICONA.

1.—La digitalizacion se realizara sobre las hojas del Mapa Topografico Nacional 1:50.000 sobre las que
estan dibujados los limites de las distintas propiedades y areas de proteccion. Dichas hojas seran entre-
gadas por el ICONA a las empresas adjudicatarias.

2.—Los recintos a digitalizar son todos aquellos del MPRO, que delimiten los distintos tipos de propie-
dades o de las éreas protegidas.

3.—Dentro de cada hoja a cada recinto a digitalizar se le debera asignar, comenzando por el nimero
uno (1), un nimero correlativo de identificacion que figurara en rojo en el documento original o en un
dibujo de «plotter» de la informacion digitalizada, a la misma escala del documento original. Solamente
se utilizara el color rojo para esa numeracion.

4.—La grabacion de los datos digitalizados de las hojas de cada autonomia se realizard sobre una «cin-
ta» estandar con aro externo y etiquetada visiblemente del siguiente modo:

Tema: (MPRO).

Escala: (1:50.000).

Identificacién (nombre de la comunidad).
Fecha del mapa original; 1984,

Fecha de digitalizacion: 1986.

Empresa (nombre).

5.—La grabacion se hard en nueve pistas, con densidad de grabacion de 1.600 BPI, en cadigo ASCI,
sin etiqueta interna, con registros de longitud fija de 80 caracteres formateados y se utilizaré un factor
de blogueo de 100. Los formatos de grabacion se presentan en el Anexo antes citado.

6.—Los archivos de digitalizacion incluiran la siguiente informaciaon.
— Datos de cabecera (identificacion del archivo y registro descriptivo).
— Datos de puntos de control (identificacion y coordenadas).

— Datos resumen de la digitalizacion (identificadores del tema, nimero de poligonos y nlimero
de cadenas}.



— Datos de poligonos, incluyendo para cada uno:

Ndmero de poligono.

Coordenadas del centro de etiqueta del poligono.
Namero de cadenas que lo integran.

Lista de cadenas.

— Datos de cadenas, incluyendo para cada una:

Numero de la cadena.
Ndmero de puntos que la integran.
Lista de coordenadas.

— Datos de cddigo:

Nimero de poligono.
Codigos del MPRO.

7.—Las coordenadas de digitalizacion vendran siempre referidas a un sistema de ejes ortogonales con
origen en la esquina inferior izquierda del marco del mapa y eje OX la linea inferior de dicho marco, de
modo que todas las coordenadas sean positivas. (Ver Anexo.)

8.—Las coordenadas vendran expresadas como valores enteros positivos, en unidades equivalentes a
la decima de milimetro.

9.—Las exigencias geométricas que deben cumplir los elementos digitalizados son las siguientes:
— Las cadenas no podran intersectarse en ninglin otro punto distinto de los nodos inicial y final.
— Las cadenas deberan ensamblarse en su totalidad formando recintos cerrados.

— Las coordenadas de los nodos se definiran univocamente.

— En ningdn caso existiran coordenadas de puntos consecutivos de la misma cadena cuya distancia
sea inferior a 0,5 mm.

— Ningin punto de la cadena que aproxima a una linea del mapa original podra separarse de su ho-
mologo en la linea en mas de 0,3 mm.

2. ENTREGA DEL TRABAJO

El adjudicatario entregara al Servicio de Inventario Forestal original y copia de las cintas conteniendo los
datos de digitalizacion y las hojas originales de digitalizacion y la relacion de los nimeros de las hojas
incluidas en cada cinta,

3. DERECHOS DE COPIA

Los archivos de digitalizacion quedaran propiedad del ICONA, asi como los derechos de copia y
reproduccion.
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1. INTRODUCCION

Estas instrucciones tienen como objetivo explicar la metodologia disenada por los técnicos del ICONA
para la toma de datos de campo del Segundo Inventario Forestal Nacional (2 I.F.N.) (IFN 2). Las normas
aqui recogidas son generales para todo el pais, pero si en alguna comunidad autdnoma existiese alguna
situacion especial las posibles variaciones apareceran en un anexo.

La cuadrilla basica de apeo estara formada por un jefe de equipo y dos ayudantes reforzados cuando
sea necesario por los agentes forestales de la zona. Cada cuadrilla llevara un juego de aparatos dendro-
métricos, cuya relacion aparece mas adelante, los documentos necesarios y un vehiculo todo terreno.

Todas las indicaciones de este manual deben seguirse con exactitud, ya que la calidad de los resultados
del inventario depende, fundamentalmente, del cuidado con que se hayan realizado la localizacion y le-
vantamiento de las parcelas terrestres.

2. DESCRIPCION DEL ESTADILLO O IMPRESO DE CAMPO

La informacion recogida en la operacion de levantamiento de parcelas se registra en un estadillo (Docu-
mento complementario nim. 1), que consta de una cabecera y nueve bloques de datos repartidos en cua-
tro paginas.

La cabecera muestra el nombre de los organismos publicos o privados participantes en esta fase del pro-
yecto, asi como el titulo de éste y del documento.

El primer bloque se denomina «1. IDENTIFICACION> y tiene como objetivo dejar perfectamente acla-
rado a qué punto corresponde la parcela que se va a levantar; para ello hay que anotar, consultando las
respectivas claves, los guarismos convenientes a los parametros que se citan.

El siguiente, «2. CLASIFICACIOND, refleja en cual de los diversos grupos forestales definidos en la
primera fase del IFN 2 se integra la parcela.

El tercero, «3. ESTIMACION DE LA EDAD», recoge los aspectos relacionados con el nacimiento
de las masas coetaneas y su caracterizacion.

El blogue de la ulterior pagina, «4. DENDROMETRIA», consta de varias secciones.

La de «Pies mayores» esta formada por una serie de lineas horizontales, una para cada arbol, con

los nueve siguientes epigrafes correspondientes a las nueve variables estudiadas para todos los ejem-
plares del grupo de mayores:

«Ar.n.’» Namero del arbol.

«Rum.» Rumbo en grados centesimales.

«Dis.» Distancia al centro de la parcela en metros.
«Esp.» Especie botanica.

«D.n.» Diametro normal en milimetros.

«Cal.» Calidad segun su clave.

«For.» Forma de cubicacion.

«H.t.» Altura total en metros.

«Pa.e.n Parametros especiales.

La de «Tipos», con disposicion similar, pero con menos lineas, se refiere a los ocho parametros ex-
clusivos de estos drboles:

«T.n."» Numero del tipo.

«D.co.» Diametro de la copa en metros.

«Cor.» Espesor diametral de la corteza en milimetros.
«Cre.» Crecimientos radiales de los ultimos cinco anos en milimetros.
«D.4h.» Diametro a 4 m de altura del suelo en centimetros.
«Dff» Diametro en el fin del fuste maderable en centimetros.
«H.f.» Altura de fuste en metros.

«H.Tv.» Altura en metros del primer verticilo vivo.

La de «Pies menores» tiene cuatro parametros:

«Esp.» Especie botanica.

«n.’n Nimero de ejemplares en la parcela.

«H.m.» Altura total media en decimetros.

«R.» Regeneracidn segun codigo.

La de «Matorral lefiose» presenta tres epigrafes:
«Esp.» Especie o grupo de especies de acuerdo a su clave.
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«F.c.» Fraccién de cabida cubierta estimada en tantos por ciento.
«H.m.» Altura total media en decimetros.

La de «Especies forestales presentes» consiste en unas casillas para los guarismos del codigo
de especies y unas lineas para los nombres completos de las mismas.

La de «Ayuda para la seleccion de arboles tipo» sirve para ir poniendo la especie, forma de
cubicacion y categoria diamétrica de los tipos a medida que se van seleccionando y de esta manera
evitar repeticiones.

Las dos tltimas «Radio de la parcela segin diametros» y «Relacion de las especies id6-
neas para tipos» sirven para recordar las cifras adoptadas para el escogimiento de arboles y las es-
pecies que pueden ser tipos, respectivamente.

El quinto blogue, «5. PARAMETROS COMPLEMENTARIOS», de la siguiente pagina, se ocupa
de los factores relacionados con la erosion de la zona y el estado selvicola de la masa, siendo la mayoria
de estimacion cualitativa y de importancia menor en un inventario forestal.

El inmediatamente posterior, «6. FISIOGRAFIA DE LA PARCELA, tiene cuatro circunferencias con-
céntricas de radios proporcionales a los reales de escogimiento de arboles para ayudar asi a dibujar una
representacion grafica del terreno en el entorno de la parcela, y también un conjunto de casillas para
poner los valores de la maxima pendiente leidos en la escala de los 20 de un hipsdmetro y su orienta-
cion en grados centesimales.

Despusés figura el «7. ITINERARIO DE ACCESO Y DE REFERENCIA», que tiene dos apartados.
El de la izquierda sirve para describir y croquizar someramente el camino utilizado para llegar al punto
desde la base. El de la derecha para lo mismo, pero més detallado con respecto a la zona entre dicho
punto y las marcas de localizacion que hayan debido pintarse.

A continuacion se encuentra el «8. OBSERVACIONES», preparado para que el jefe de equipo mues-
treador cuente cualquier cosa relacionada con la parcela que pueda ser de interés y no tenga acogida
en ningln otro blogue.

Y cerrando el impreso de campo esta el «9. DATOS DE CONTROL», que incluye el municipio de
trabajo, el nombre de la empresa adjudicataria, el del operador, el horario del apeo, el lugar de residencia
del equipo, la fecha y otras informaciones similares.

3. LOCALIZACION E IMPLANTACION DE LAS PARCELAS

Para la localizacion de las parcelas en el terreno se ha adoptado el sistema fotogréfico de bisqueda que,
aunque requiere una mayor experiencia de los operadores y unos mayores gastos de infraestructura, pro-
porciona resultados mas exactos que los demas.

Para describir sucintamente este sistema conviene fraccionarlo en tres fases.

En la primera, ayudado por los planos generales de la zona, por las informaciones acopiadas y por las
fotos, el jefe de equipo se desplaza en vehiculo, a ser posible todo terreno, hasta las cercanias del punto
perseguido.

En la segunda, ya a pie y mediante la observacion estereoscopica de los pares de contactos, recorre el
correspondiente terreno identificado hasta llegar a la parcela; si ésta estuviese inserta en un entorno ho-
mogéneo sin caracteristicas diferenciadoras observables en las fotos, se emplazara midiendo rumbo y
distancia en el contacto fotografico desde un accidente geogréfico cercano y visible, con posterior re-
planteo sobre el terreno.

El emplazamiento del punto centro de la parcela se materializa clavando un rejon metalico hueco, que
sirve como base al soporte de la brijula y debe quedar oculto al marcharse el personal.

Hay que determinar mediante una decision aleatoria el punto exacto de pinchado sin que influyan la to-
pografia, vegetacion, etcétera, cercanas. Si el rejon no se clava en dicho punto puede desplazarse a no
mas de 1 m alrededor.

Acabado dicho desplazamiento y levantada la parcela empieza la tercera fase que consiste en buscar
proximo al centro (distancia maxima 75 m), pero fuera del area de la parcela un detalle natural o artificial
que, razonablemente, permanecera por lo menos diez anos, marcarlo con pintura resistente a los elemen-
tos y medir con exactitud angulo y longitud desde €l a dicho centro. Esta fase puede suprimirse en los
casos en que la localizacion sea claramente inequivoca aun con el paso del tiempo.

Asi, con este sistema en la futura medicion, con los fotogramas y planos se llegara a las cercanias (circu-
lo de unos 100 m de radio), con las marcas al ambito de la parcela (radio de 5 m) y con los rumbos y
distancias de los arboles o con el rejon metalico enterrado al centro preciso.

Un resumen de toda la operacion efectuada debe transcribirse con cifras y graficos en el blogue corres-
pondiente del estadillo de campo.



Para ejecutar una correcta busqueda procede llevar dibujado el norte magnético en los contactos, que
deben estar rotulados, numerados y con su escala local calculada. Ademads, hay que contar con mapas
de la zona, brajula de bolsillo, cuerda de 25 m y cinta métrica.

El entrenamiento del personal es esencial para el uso de esta técnica de localizacion; para identificar en
el campo con suficiente r_apldez y exactitud los detalles vistos en las fotos son necesarios cuatro o cinco
dias de practicas de gabinete y no menos de quince sobre el terreno.

Existen algunos casos en los que el centro localizado en el terreno de la parcela debe desplazarse antes
del apeo. Asi, cuando dicho centro quede proximo a la separacion de dos poligonos, recintos, teselas o
manchas de las cartografiadas en el «Mapa de cultivos y aprovechamientos», con diferencias en propie-
dad, area protegida, uso, fraccion de cabida cubierta, especie o estado, de tal manera que la superficie
total de la parcela no esta en el interior de la que contiene el punto, debe desplazarse hacia el interior
de su mancha forestal en direccion perpendicular a la linea limite el minimo de longitud necesario para
que todo el levantamiento corresponda a dicha mancha.

Cuando la citada separacion esté materializada por un cortafuegos, una pista, o cualquier otro accidente
al servicio del monte, el limite hasta donde debe llegar el circulo de la parcela es la linea eje de dicho
accidente. No se actla asi cuando se trate de una autopista, carretera, via de ferrocarril, etcétera; es
decir, cosas sin relacion con el monte, en cuyo caso toda la superficie de la parcela debe quedar fuera
de ellas.

Un criterio similar se seguira cuando la superficie de cualquier parcela esté atravesada por alglin feno-
meno geografico artificial —los naturales de suficiente entidad deben estar en las hojas del 50.000 como
manchas—; si dicho fenomeno esta al servicio del monte el centro no se movera, pero si no es asi se
desplazara lo minimo necesario para dejarlo fuera de la parcela.

Cuando haya un barranco o cualquier otra zona inaccesible ocupando parte de la parcela no se desplaza
el centro a menos que coincida con un cambio de uso, especie, etcétera. Los datos imposibles de to-
marse por medicion se ponen aproximados por observacion.

En todos los casos de desplazamiento se colocara un rejon en cada uno de los dos puntos, primitivo y
variado, y se advertira del suceso en las lineas de observaciones.

Como ampliacion de lo dicho sobre desplazamientos y para la toma de decisiones en casos dudosos se
anaden las aclaraciones que figuran a continuacion.

En la toma de datos de campo del 2 I.F.N. los centros de las parcelas se corresponden con los puntos
de cruce de las lineas de la cuadricula UTM kilométricas.

Estos puntos se han planointerpretado asignandoles unos nimeros en nueve diferentes parametros con
arreglo a unas claves que pueden verse en este manual de campo. Para ello, el operador ha mirado en
qué recinto, poligono o mancha se encontraba el punto en los mapas de los diferentes parametros vy,
segln la etiqueta del recinto, fue escribiendo las correspondientes cifras.

El jefe de equipo de campo debe procurar que toda la parcela o la mayor superficie posible esté dentro
del recinto en el cual se encuentra el centro; asi pues, si esta a caballo de varios, debe desplazarse has-
ta conseguir la homogeneidad segun las normas siguientes:

1.—El jefe de equipo llevara un listado con la clasificacion de todas las parcelas obtenidas en gabinete
por planointerpretacion y una copia de las hojas del 50.000 del Mapa de Cultivos y Aprovecha-
mientos (MCA) de la zona de trabajo.

2.—No tendra en cuenta los parametros Altitud y Pendiente, o sea, que, para este asunto, como si no
existieran.

3.—Con respecto a la Propiedad y Area protegida desplazara la parcela si toca a dos o més diferentes,
y para saberlo debe encontrar en el campo mojones o deslindes o bien algun entendido que le indique
los limites.

4.—Los otros cinco parametros, Uso, Especie, Ocupacion, Estado y Fraccion de cabida de
cubierta van unidos formando las etiquetas de los poligonos del MCA que se ha utilizado en la pla-
nointerpretacion; por tanto, se manejan en bloque y definen la estructura forestal.

5.—Con respecto a esta estructura forestal los casos que se pueden presentar con sus correspondien-
tes soluciones son los siguientes:

A) Si al llegar al punto de levantamiento se observa que alguna parte del circulo de 25 m de radio
esta sobre un terreno con aspecto suficientemente parecido a lo que indica el listado para esa parcela,
se desplaza el centro hasta que toda la superficie objeto de medicion tenga la clasificacion del listado;
esto es valido aun en el caso de que la mayor parte de la parcela este fuera de la clasificacion corres-
pondiente, siempre que el circulo de 25 m penetre algo en superficie forestal de estructura similar a la
del listado para dicha parcela.
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A.1. Al efectuar el desplazamiento segun la norma anterior toda la parcela queda con la estructura del
listado; basta con esos datos para la decision y no es necesario mirar el MCA.

A.2. Al efectuar el desplazamiento segtn la norma A, parte de la parcela no queda con la estructura
del listado; no basta con esos datos para la decision y es necesario mirar el MCA.

A.2.1. Si a pesar de haber estructuras distintas se trata del mismo recinto que abarca con creces a
toda la superficie de la parcela no se desplazara.

A.2.2. Sien el desplazamiento tedrico se tocan zonas diferentes, pero que en el MICA forman la mis-
ma mancha se efectuard dicho desplazamiento.

A.2.3. Sien el desplazamiento tedrico se mete parte de la parcela en un tercer recinto del MCA se
cambia la direccion o la longitud de dicho desplazamiento hasta que el maximo posible de la superficie
del apeo esté en la mancha del listado.

B) Si al llegar al punto de levantamiento se observa que toda la parcela esta sobre un terreno diferente
a lo que indica el listado [y, naturalmente, a caballo de dos estructuras distintas) hay que mirar el MCA,
y si se trata de dos poligonos desplazar la parcela en la direccion y longitud tal que el maximo de su
superficie esté en aquél que tiene el centro.

B.1. Si en el desplazamiento tedrico se tocan dos zonas diferentes pero que en el MCA forman la
misma mancha se realizara dicho desplazamiento.

B.2. Si en el desplazamiento tedrico se mete parte de la parcela en un tercer recinto del MCA se
cambia la direccion o la longitud de dicho desplazamiento hasta que el maximo posible de la superficie
del apeo esté en la mancha donde se encuentra el centro.

6.—Las normas generales sobre desplazamientos siguen siendo las citadas anteriormente.

7.—En algunas comunidades auténomas es posible que se recurra a un mapa forestal diferente del
MCA, pero las normas citadas no cambian porque todos los mapas se hacen con los mismos criterios
y estructuras.
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Caso A

Listado: 6 0 0 03 9 23 6 3 8 46 4 3.

MCA: {Ppa 60/Qs 40) Iz 85.

Jefe de equipo:

Recinto 1 R1: Mezcla de pino pinonero y alcornoque con algo de encina y enebro, en estado la-
tizal y fustal, y fraccion de cabida cubierta superior al 50%.

Recinto 2 R2: Cultivo o repoblacion de eucaliptos de diez anos de edad o matorrai o fustal de

pino pinaster con algo de encina...

Los recintos deben tener una superficie minima para poder dibujarse en el MCA. Provisionalmente se
tomara la cifra de 0,5 ha.

R1

R2




Caso A.1.
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Caso A.2.
Jefe de equipo:
R3: Masa de encina en monte bajo.
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Caso A.2.3.

R3

Caso B
Listado: 6 0 0 03 9 23 6 3 85 46 4 3.
MCA: (Ppa 60/Qs 40) Iz 85.
Jefe de equipo:
R1: Masa de encina en monte bajo.
R2: Repoblacion de eucalipto.
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Caso B.1.
Jefe de equipo: R3: Mezcla de pino pindster y encina.
MCA: R3 lo mismo que R1 (un solo poligono en el mapa).
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Caso B.2.
MCA: R3 distinto de R1 (dos poligonos en el mapa).

Pueden aparecer ciertas parcelas que, bien por la peligrosidad, extrema dificultad, carestia o exceso de
tiempo que entrana su alcance o apeo, no deben levantarse y se denominan inaccesibles. No se admite
desplazar estas parcelas para conseguir alcanzarlas.

Aunque se haya aquistado llegar a su centro deben ser consideradas como inaccesibles si una zona ma-
yor que un cuadrante de sus circulos de muestreo es inalcanzable. Si esa zona fuese menor o contuviese
menos del 25% de los pies objeto de medicion o, aun teniendo algunos mas, puedan estimarse sus pa-
rametros a distancia con cierta garantia de verdad, se levantaran valorando aproximadamente las medi-
ciones imposibles de efectuar.

En todos los casos la parcela tendra su estadillo del cual se rellenara la identificacion, los datos de con-
trol y las observaciones, figurando, ademds, en letras grandes en la cabecera la palabra INACCESIBLE.

La decision sobre si alguna zona es o no asequible corresponde al jefe de equipo que debera justificarla
en el apartado de observaciones considerando las posibles pérdidas dinerarias, pero teniendo siempre
en mente que la sequridad en el trabajo es mas importante que cualquier toma de datos.

4. RELLENO DE LOS BLOQUES DE CONTROL,
LOCALIZACION E IDENTIFICACION

Una vez situado con sequridad el jefe de equipo en el centro definitivo de la parcela comienza el apeo
de la misma para la obtencidn de los valores de todos los parametros escogidos para el 2 L.F.N.

La primera operacion es apuntar en el bloque 9 del estadillo la hora del comienzo, el nombre del muni-
cipio donde esté la parcela, la empresa contratista, el nombre del jefe de equipo, su residencia temporal
y la fecha.

A continuacion hay que dejar perfectamente aclarado a qué punto fotografico corresponde la parcela que
se va a levantar para lo cual se anota en el blogue 1 la provincia, la hoja del mapa topografico nacional
del IGN o del SGE (HMTN), el vuelo, la foto, las coordenadas y el nimero de serie de dicho punto, cuyas
cifras claves deben figurar sobre el soporte cartografico (Documento complementario ndm. 2). También
se pone el afo en gue se esté trabajando y la clave del municipio.

En el apartado «Fotow, las cuatro primeras casillas de la izquierda se rellenan con el nimero de la hoja
del 50.000, la quinta con la letra o el nimero de la pasada y las dos Ultimas con el nimero de orden.
Todos estos datos figuran en las fotografias seleccionadas para el proyecto, y si asi no ocurriese, el jefe
de equipo debe consultar urgentemente con el responsable de los trabajos de campo.

El estadillo de campo esta disenado de tal manera que cada signo alfanumeérico debe ocupar una casilla;
por eso cuando en los casos atipicos existan mas signos de los previstos para identificar una parcela
hay que reducirlos segin criterios comunes y logicos.

Asi, cuando para identificar la pasada en vez de una letra (0 nimero) haya dos, se sustituira la primera
combinacion de letras (o nimeros) por la zeta (2), la segunda por la ye, o i griega (y), la tercera por la
equis (x) v asi sucesivamente. Y cuando la hoja del 50,000 tenga una doble numeracion escrita sobre
la fotografia, se escribira en las casillas de hoja y foto solamente la segunda numeracion, es decir, la
que figura més a la derecha, De la misma manera cuando las fotos muestren tres o mas cifras de ni-
mero de orden solo se pondréan las dos Ultimas.




Casos similares a éstos pueden presentarse y la solucion que se adopte sera parecida. Las equivalencias
aceptadas se recogeran en una tabla que se repartira a todos los implicados.

Para el relleno de la casilla «Vuelo», el criterio general es dar un 1 al mas reciente de fecha, un 2 al
siguiente y asi sucesivamente. Los operadores deben tener una clave de equivalencias que sélo puede
preparar el jefe provincial de los trabajos de campo después de mirar todas las fotos. Si no tienen esta
clave los jefes de equipo deben pedirla a los provinciales, y si no esta preparada, se deja la casilla en
blanco.

Si alguna parcela esta asignada incorrectamente a un municipio o bien el nimero de clave que figura
en los listados de ordenador no coincide con lo que cree el jefe de equipo, éste, después de asegurarse,
corregira el listado, pondra en el estadillo el verdadero nombre y ndmero, y lo comunicard cuanto antes
al jefe de los trabajos de campo.

Si se detecta algun error en las hojas oficiales del 50.000 se avisara a la jefatura, pero no se corregira.

Cuando haya contradiccion entre la numeracion de los distintos documentos se estudiaran las discre-
pancias y, provisionalmente, tendra preferencia la que figura en los fotogramas.

Para identificar las provincias y comunidades auténomas se utilizard el codigo que aparece en el Docu-
mento complementario nim. 11.

Acabado lo anterior, el jefe de equipo trascribird un resumen escrito y gréfico de la maniobra de locali-
zacion en la parte izquierda «Acceso» del blogue 7, con el objetivo de proporcionar la maxima ayuda
posible a una eventual repeticion de la bisqueda. En «Descripcién» se contard sucintamente lo que
aclare las posibles dudas de los dibujos. En «Croquis» conviene descomponer el dibujo en dos partes,
una de menor escala con las carreteras, pistas, etcétera, desde la residencia o el dltimo pueblo hasta la
zona de la parcela, y otra de mayor escala con los detalles de dicha zona que coadyuban en la localiza-
cion del centro.

Mientras el jefe de equipo va reflejando en el estadillo todos estos datos, los peones se ocupan en sacar
y preparar los aparatos y en colocar la brijula sobre el baston soporte y la forcipula finlandesa en su
pértiga. La punta del baston soporte se introduce en el agujero del rejon, quedando asi fijado de manera
visible el centro de la parcela.

5. RELLENO DEL BLOQUE 2
CLASIFICACION Y MEDICION DE LA PENDIENTE

La linea superior del bloque 2 se rellena con los datos obtenidos en la primera fase del 2 |.F.N. que se
toman del listado de ordenador con la clasificacion de las parcelas (Documento complementario nim. 3)
suministrado a cada equipo de campo. A la vista de ellos y con lo percibido de su alrededor, el operador
expresara su opinion en la linea de abajo para lo cual debe conocer el método empleado en dicha pri-
mera fase (Documento complementario nim. 4), que en algunas claves difiere de las usadas para el
campo.

Sobre «Propiedad» y «Area protegida» opinara tinicamente si consigue informaciones fidedignas.

La «Altitud» la pondrd mirando la hoja del 50.000. Debera coincidir con la de la linea de arriba y si
asi no fuese se corregira la errnea.

El «Uso» se rellenara segun el codigo recogido en el Documento complementario nim. 10 que difiere
del de la primera fase. El operador pondra un solo guarismo, aunque en la parcela haya mas de un uso,
inclinandose por el dominante o principal.

Se considera uso forestal arbolado, monte arbolado o bosque cuando la fraccion de cabida cubierta por
especies forestales alcance el valor del cinco por ciento (5%). En la casilla se pondra la cifra uno (1) en
el caso citado anteriormente, independientemente de que la superficie arbolada sea mayor o menor
de 4 hectareas.

Los jardines y parques urbanos no son forestal arbolado sino improductivo artificial. Tampoco lo son los
cultivos de especies forestales para fruto, a menos que estén abandonados hace tiempo. Si lo son los
viveros situados en los montes, o sea, fuera de las zonas urbanas o agricolas.

Las zonas arboladas integradas en una urbanizacion, pero fuera de las vallas particulares se clasificaran
como 6. «lImproductivo artificial», siempre que se vea que estan al servicio de dicha urbanizacion,
forman manchas de poca extension y no se unen plasmando un continuo con un bosque; si se da este
Gltimo caso se clasificard como 1. «Bosque», a menos que algin muro u otro accidente artificial se-
pare ambas zonas.

Una zona quemada se clasifica en uso como si no hubiera habido incendio cuando el fuego ocurrié hace
poco y todavia estan los arboles en pie, vivos o muertos. Si casi toda la vegetacion arborea y/o arbus-



tiva ha sido quemada, el operador imaginara un futuro dentro de tres anos y clasificard como uso im-
productivo, matorral, bosque, etcétera, segin lo que crea mas probable que se encontrara entonces. Natu-
ralmente, si en la actualidad se ve repoblacion, aunque sea escasa y de talla minima, se escogera el uso 1.

La separacion entre el uso forestal arbolado (bosque) v el forestal desarbolado (matorral, pastizal) no es
clara muchas veces. Nuestro criterio es que el bosque llega como minimo hasta donde las copas cubren
el terreno, y que los claros, bordes de los montes, pistas, cortafuegos, lineas eléctricas, etcétera, no rom-
pen la continuidad del bosque y pueden entrar dentro del uso forestal arbolado.

En «Especien se citaran las existentes en la parcela hasta un maximo de tres, siempre que tengan
una cierta importancia. La clave es la del Documento complementario nim. 5, que difiere algo de la usa-
da en planointerpretacion.

En «Ocupacion» se mide el grado de presencia de las especies halladas en la parcela. Se expresara
en tantos por cientos con la cifra de las decenas. Si hay una sola especie la ocupacion sera el ciento
por ciento y se pondra un cero (0) en la correspondiente casilla.

En «Estado» se opinard sobre la clase natural de edad en que se encuentra la especie o especies ci-
tadas en la parcela. Para ello conviene consultar las notas de selvicultura que se recogen en el Docu-
mento complementario nim. 13. Hay que tener en cuenta que algunas especies de crecimiento lento y
porte reducido (enebros, sabinas, boj, laurel, etcétera) pueden alcanzar la madurez (estado fustal) con
pequeio tamano.

Este grupo de parametros se rellena de izquierda a derecha sin dejar huecos empezando por la especie
de maxima ocupacion, y para calificarlos se recomienda considerar no sdlo la parcela, sino también su
entorno cercanu. No es obligatorio sumar el ciento por ciento de ocupacion, pues puede dejarse hasta
un 20% para otras especies sin separacion.

Si aparece una especie con dos estados claramente separables se tratara, tanto aqui como en el bloque
siguiente, como si fuese dos diferentes poniéndole a cada parte su propia ocupacion, estado, masa, ori-
gen, edad, etcétera. Cuando haya arboles de todos los tamanos se tendra en cuenta solo el estado
dominante.

Con el mismo criterio que para «Uso» en una zona quemada hace poco se pondra la especie, ocupa-
cion y estado de los arboles mas abundantes, aunque predominen los muertos, pero siempre subordi-
nandolos a los vivos si hay suficiente nimero. En el sequndo caso también se atendera més a la evo-
lucion que al presente y se resaltara la repoblacion tanto natural como artificial.

Cuando la complejidad especifica de la parcela sea grande puede dejarse para el final del apeo el relleno
de esta parte del bloque 2, pues entonces ya se sabrd como esta constituida.

La fraccion de cabida cubierta, o sea, el cociente de dividir la superficie proyectada ortogonalmen-
te sobre el suelo de todas las copas de los érboles de la parcela por el area de dicha parcela, se estimard
sin medicion a criterio del jefe de equipo. En las casillas se pondré la cifra en tantos por ciento y cuando
toda la superficie esté cubierta por las copas se pondra 99.

Todos los parametros de este bloque citados hasta ahora no requieren usar aparatos de medida, que si
hacen falta, en cambio, para la estimacion de «Pendienten, y esa es la razon de que se ejecute més
tarde, a pesar de estar antes en el orden de colocacion.

La pendiente que se quiere valorar es la maxima que, pasando por el centro, presente la parcela, pero
suavizada de posibles irregularidades de menor cuantia que haya en el terreno (hoyos, zanjas, caminos,
prominencias, caballones, etcétera); es decir, hay que considerar Unicamente los grandes planos topo-
graficos, aunque sean imaginarios, como alisamiento de zonas quebradas. Por tanto, el jefe de equipo,
que normalmente estima la pendiente desde el centro de la parcela, debe desplazarse cuando se encuen-
tre con alguna de las irregularidades citadas en la direccion de la méxima pendiente y la longitud nece-
saria para salir de ella.

La medicion se efectia con el hipsometro visando, a la altura de los ojos del operador, al ayudante o a
un jalon colocado a la distancia y en la posicion adecuadas. Se utilizara la escala de los 20 del aparato
poniendo los guarismos leidos en el apartado «Maxima pendiente» del blogue 6 y la cifra clave, ob-
tenida de la correspondiente tabla de conversion del Documento complementario nim. 9, en la casilla de
abajo de «Pendiente». En el diagrama del bloque 6 se dibujara la linea de esa maxima pendiente con
una flecha indicando el sentido de aguas abajo, para lo cual con la brijula se habra estimado el rumbo
cuyo valor se coloca en el apartado «Orientacion» de dicho bloque.

Cuando la parcela, considerada en su radio maximo, tenga dos zonas de pendientes claramente diferen-
tes se medira primero la de aquélla que contenga el rejon, después se desplazara el operador hasta el
punto de corte de la direccion de maxima pendiente medida con la linea de separacion de zonas, y des-
de alli estimara la otra maxima pendiente. Dicha linea de separacion y las dos direcciones se dibujaran
en el croquis del blogue 6, los pnimeros guarismos de orientacion y de unidades escala 20 se escribiran
en sus correspondientes casillas, y los segundos a la derecha de los anteriores. Si hubiese tres pendien-
tes 0 mas, solo se mediran las dos principales, pero se dibujaran todas en el croquis.
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La lectura en el hipsdmetro de la méxima pendiente debe hacerse en cuartos de unidad, o sea, 0,25,
0,50, 0,75, 1,00, etcétera, eligiendo aquella division que esté mas cercana a la raya de visual; de esta
forma los dos casos limites de 0,6 y de 2,4 perteneceran a las lecturas 0,50, que llega hasta 0,625, y
2,50 que abarca hasta 2,375.

6. RELLENO DEL BLOQUE 3 Y ESTIMACION DE LA EDAD

La informacion sobre este apartado se recoge con independencia para cada una de las especies de la
parcela hasta un maximo de tres y en orden de importancia.

Las primeras casillas son para poner el nimero de clave de las tres principales especies, tal como se
hizo en el blogue anterior, y las segundas y terceras, para los dos sucesivos parametros, «Masa» y
«Origen», que se cumplimentaran con arreglo a los siguientes codigos.

Masa Origen
Artificial 1 Siembra o semilla 1
Natural regular 2 Plantacion 2
Natural irregular 3 Brote de cepa o raiz 3
Dudoso 4 Desconocido 4
Dudoso 5
Mixto 6

Cuando la masa forestal sea una repoblacion ya vieia, adaptada al ecosistema, con la regularidad perdi-
da y con tratamiento de monte natural, no se clasificara como artificial sino como natural irregular.

A los eucaliptos brotados de cepa se les clasificara como masa artificial y para el estado selvicola no
se tienen en cuenta las cortas.

Se advierte que pueden brotar de cepa los enebros, las sabinas, el pino canario y el tejo.

La edad solo se estima en las masas artificiales y en las naturales regulares coetaneas, por lo que si
ninguna de las tres principales especies se encuentra en esos estados, todas las casillas a la derecha
de las de origen quedaran en blanco.

Cuando si haya que estimarla se recurrira a la investigacion directa (perforaciones con barrena Pressler),
a las consultas a los enterados (propietarios, agentes forestales, departamentos responsables, etcétera)
0 a las investigaciones indirectas (aspecto, verticilos, tocones, etcétera). Siempre que las circunstancias
no lo impidan se elegira el primer sistema.

Para materializar esta investigacion directa se perforan dos arboles representativos del conjunto de una
determinada especie hasta el centro del tronco y se sacan sendos tacos a los que se cuenta los anillos.
Si las dos cifras de edad asi estimada difieren en menos de cinco anos, se escriben ambos guarismos
en los apartados de la izquierda de «Barrena», y su media, redondeada por exceso y aumentada en
tres afos, en el de «Edad». Si difieren en mas se perfora un tercer pie, se cuentan los anillos del taco,
se trascriben las cifras en el tercer apartado de «Barrena» y se pone en «Edad» la media aumen-
tada en tres anos de los dos resultados que estén mas proximos. El punto de perforacion estara a la
distancia minima del suelo que permita manejar la barrena; si por alguna razon dicho punto se sitla mas
alto se avisara en observaciones. En todos los casos la citada distancia se medira en centimetros y se
trascribird en las casillas de «Altura de la perforacion».

Los tacos extraidos se guardan en unos tubos de pléstico adecuados para ello y con una etiqueta de
identificacion, que se entregaran a los responsables de los trabajos de campo para su archivo y posible
comprobacion.

Cuando la edad se haya estimado por consultas o por métodos indirectos se redondeara la cifra a la
terminada en 0 0 en 5 mas cercana por exceso, excepto en las masas coetaneas de crecimiento rapido
de menos de quince anos en que se pondrd la estimada. En estos casos se cumplimentaran los para-
metros «Fuente de la informacion» y «Fiabilidad» de acuerdo con los siguientes codigos:

Fuente de informacién Fiabilidad
Por el aspecto 1 Dudosa 1
Por consulta al agente forestal de la zona 2 Baja 2
Por consulta a la jefatura forestal provincial, autonomica o comarcal 3 Media 3
Por consulta a los habitantes de la zona 4 Alta 4
Por conteo de verticilos 5
Por observacion de tocones recientes 6
Por otras fuentes 7




7. BLOQUE 4. DENDROMETRIA

1. Vuelta del horizonte y escogimiento de pies mayores
Acabada la parte preliminar descrita se entra en el bloque 4, el mas importante del apeo de la parcela.

Se comienza por lo que denominamos dar la vuelta al horizonte, es decir, visar con la brijula en direc-
cién norte y empezar a girar en el sentido de las agujas del reloj escogiendo todos los érboles que cum-
plan las normas para ser incluidos en la muestra dendrométrica de la parcela.

Un pie de cualquier especie forestal arbdrea, cuya relacion figura en el Documento complementario nim. 5,
entra 0 no en dicha muestra en funcion de su didmetro normal y de su distancia al centro de la parcela
con arreglo a las siguientes normas que, en forma de cuadro, aparecen en el estadillo para su mas facil
consulta.

Los pies de diametro normal comprendido entre 75 y 124 mm (categoria diamétrica C.D. 1) entran si su
distancia al rejon es menor o igual a 5 metros. Esta longitud se mide a lo largo de una recta horizontal
hasta el punto a 1,30 m del suelo de la linea tedrica eje del arbol, pero en la practica se traslada a un
lateral del tronco, pues el eror introducido es despreciable.

Los de diametro normal entre 125 y 224 mm (C.D. 2) lo mismo pero con 10 m.
Los que oscilan de 225 a 424 mm (C.D. 3) similar con 15 m.
Y aquellos de 425 o mas (C.D. 4) hasta 25 m.

Los arboles vivos, aunque estén tumbados, pueden incluirse en la muestra. Los muertos, con la madera
util en su totalidad, es decir, sin nada de pudricion y buena conformacion, (nicamente se cuentan si no
estan derribados.

A estos pies se los sefiala pinchandoles una escarapela numerada de color chillon, que se retira al aca-
bar el levantamiento, y se les mide los nueve parametros que se ha decidido evaluar en todos los arboles.

Normas para este escogimiento, descripcion de casos dudosos y consejos para un buen trabajo pueden
verse en el Documento complementario nam. 14 y en el ndm. 15.

2. Medicion y registro de los nueve parametros
de los pies mayores

La medicion de estos parametros arranca con la asignacion a cada ejemplar de un nimero correlativo,
empezando por el 1, a medida que se vayan escogiendo sequida del senalamiento del tronco con una
escarapela de color vivo adherida con una chincheta o artilugio similar. Para este nimero se reservan
las dos casillas de la derecha del apartado «Arb.n."».

Si el nimero rebasa los que admite un estadillo (sin anulaciones 45) se continuara en otro con la misma
identificacion.

Las dos siguientes variables que cuantificar son el rumbo y la distancia y sirven para identificar a cada
arbol en la futura medicion.

Para estimar el rumbo se visa al eje del arbol, como siempre a la altura normal, con la brdjula montada
sobre el baston soporte, y se aprecia el grado centesimal. Las cifras que se van obteniendo, que deben
ser iguales o mayores que la anterior, y oscilan entre 0 y 399, se colocan en las casillas de «Rum.».
Si algun arbol no puede verse desde el centro se estima su rumbo aproximadamente, pero no se des-
plaza el rejon.

En el Documento complementario nim. 14 y en el num. 15 se dictan normas para resolver los casos du-
dosos que pueden presentarse con este parametro y con los demas de dendrometria y se sugiere la me-
jor manera de manejar los aparatos.

La distancia desde el eje del rejon hasta el mismo punto del arbol que se ha visado con la brijula se
mide colocando la cinta paralela al terreno y apreciando decimetros. Si el acceso a algin arbol de la
parcela resulta imposible se rellenaran las correspondientes casillas de «Dis.m» por estimacion aproxi-
mada del parametro.

A continuacion aparece el parametro especie botanica arborea para cuya correcta determinacion es obli-
gado conocer, como minimo, las citadas en el Documento complementario num. 5. En estas casillas
«Esp.» se pondra el nimero de codigo y en otro lugar el nombre tal como se explica mas adelante.
Cuando la identificacion de la especie sea dudosa se avisara de ello en el bloque de observaciones y
cuando para el operador sea inidentificable tomara muestras del arbol para entregarlas al jefe de los tra-
bajos de campo.

El diametro normal se medira cuidadosamente a 1,30 m del suelo, con una forcipula graduada para apre-
ciar el milimetro, en dos direcciones perpendiculares, de tal manera que en la primera de ellas el eje del
instrumento esté alineado con el centro de la parcela. Si debido a su gran tamano la forcipula no puede
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abarcar el tronco se medird con una cinta métrica la circunferencia y se pondra en ambas casillas de
«D.n. mm» las mismas cifras del diametro equivalente.

La altura normal se determinara midiendo en linea recta desde el suelo y no siguiendo las curvas del
arbol. Si los pies estan inclinados menos de 10° dicha linea sera, ademas, vertical e inclinada lo mismo
que el tronco cuando se alcance o sobrepase dicha cifra.

Si la inclusion en la muestra de un pie es dudosa por tener su diametro normal muy proximo a los limites
de cambio de categoria, primero se determinara con exactitud la altura normal usando una cinta o pér-
tiga graduada, luego se colocara, procurando no mirar la escala, sin apretar contra el tronco la forcipula
adecuadamente bajo las directrices del jefe de equipo y entonces se leeran los guarismos; si aun asi
existen dudas se repetira la operacion mas veces hasta tomar una decision.

Cuando la corteza de un eucaiipto (o de otra especie) esté medio desprendida de tal manera que proba-
blemente se caera pronto el diametro normal se mide después de quitarla.

Las reglas y consejos para casos especiales (bifurcacion, troncos inclinados, nudos, terrenos pendientes,
etcétera) estan escritas en el Documento complementario nim. 14.

Los parametros «Calidad del arbol» y «Forma de cubicacion» se anotaran con arreglo a las
claves y normas del Documento complementario nim. 7. Como se trata de estimaciones subjetivas con-
viene que los jefes provinciales de campo procuren unificar los criterios de los operadores, considerando
que en caso de duda es mejor poner calidad y/o forma inferiores, igual que en las medidas beneficia
mas evaluar de menos.

La altura total se estimara, hasta medios metros, con hipsometro segun las normas usuales de los textos
de dendrometria y del Documento complementario ndm. 14. En casos especiales debidamente justifica-
dos podra sustituir al hipsometro la pértiga telescopica o la comparacion con pies similares ya medidos.

Se considera altura total la distancia entre el plano horizontal del suelo y el paralelo que pasa por el pun-
to mas alto del arbol. Unicamente se calculara la longitud a lo largo del tronco cuando los pies estén
notablemente curvados o inclinados més de 50°.

Normalmente no es necesario medir la altura total de cada arbol antes de pasar al siguiente; lo aconse-
jable es hacerlo por grupos con visibilidad desde una misma zona, pero sin dejar mas de un cuadrante
pendiente de medicion.

Los parametros especiales tnicamente se anotan en los cinco supuestos citados en el Documento com-
plementario niim. 8 de acuerdo con las normas y cédigos que alli se expresan.

3. Sistema de seleccion de los arboles tipo

Una vez transcritos todos los datos anteriormente citados en sus correspondientes apartados, a la vista
del estadillo se efectia la tria de los que van a ser arboles tipo. Para ello comenzando por el arbol ni-
mero 1y continuando por los sucesivos se busca en el impreso el primer ejemplar que cumpla las cuatro
condiciones siguientes: tener diametro normal mayor de 124 mm, pertenecer a alguna de las especies
idoneas (ver lista en el estadillo), no habérsele asignado el 6 del codigo de Forma de cubicacion, ni tam-
poco esa misma cifra del de Calidad. A este pie se le pone un 1 en la casilla mas a la izquierda del
apartado «Ar.n.”».

Los segundo, tercero y cuarto se sacan de manera similar en los rumbos 100°, 200° y 300°, respectiva-
mente, y se les asigna los ndmeros 2, 3 y 4 en las casillas citadas.

Si actuando asi no se consiguen cuatro arboles se hara lo mismo, pero con didametro normal mayor de
74 mm.

Cuando se hayan seleccionado cuatro tipos se buscaran de la misma manera dos mds comenzando des-
de el rumbo 100° y 300° para cada uno, pero con la condicion anadida de que tienen que tener una com-
binacion de especie, forma de cubicacion y categoria diamétrica distinta a la de los ya elegidos. Si no
existen diferentes combinaciones habrda menos de seis tipos.

A medida que se vayan escogiendo los arboles tipo conviene ir anotando en el apartado del estadillo
llamado «Ayuda para la seleccion de arboles tipo» sus codigos de especie, forma y categoria
diamétrica para tener a la vista las combinaciones de cifras y asi ver facilmente las ya utilizadas.

El nimero correspondiente del arbol tipo debe ponerse siempre, aunque en la parcela solo haya cuatro
pies 0 menos.

Los arboles inaccesibles no se hacen tipos y se sustituyen por el siguiente posible.

4. Medicion y apuntamiento de los parametros
de los arboles tipo

Cuando todos los ejemplares que van a ser tipos estén numerados ya en el estadillo se procede a su
ubicacion en el terreno y a la medicion de los siete parametros que se describen y analizan a continuacidn.



Para valorar el didmetro de la copa se determinara la proyeccion sobre el suelo de dos rectas perpendi-
culares que se crucen en el eje del arbol, tal que una de ellas pase por el centro de la parcela. Las lon-
gitudes de los dos segmentos corte de las rectas con la proyeccion ortogonal de la copa se mediran con
cinta métrica y se consignara hasta los decimetros.

Cuando la copa esté desplazada de tal manera que su proyeccion no contenga la base del arbol, el dia-
metro de copa se mide colocando el punto de cruce en el tedrico centro de gravedad de dicha proyec-
cidén ortogonal siendo las demas normas similares.

Si el diametro de copa de algin tipo resulta cero al medirlo se pondra el diametro normal redondeado
por exceso y se indicard el hecho en observaciones.

Dos espesores de corteza y dos crecimientos radiales de los Gltimos cinco anos deben obtenerse en sen-
tidos opuestos de una misma direccion, que, como siempre, sera la que pase por el centro de la parcela;
se usaran calibrador de corteza y barrena de Pressler, apuntandose los resultados en milimetros dentro
de las correspondientes cuadriculas. Los taquitos extraidos se marcaran para saber de qué arbol proce-
den y se guardaran en un sobre etiquetado con el nimero de la parcela y el de la provincia.

No se sacan crecimientos a la encina, al alcornoque, ni a los eucaliptos, poniéndose en estos casos unas
rayas en las correspondientes casillas.

Més explicaciones sobre situaciones atipicas de estos dos parametros pueden buscarse en el Documen-
to complementario nim. 14, normas dendrométricas.

El didmetro del tronco a 4 m de altura se medira en centimetros con forcfpula finlandesa montada sobre
una peértiga telescdpica, pero nicamente a los arboles de forma de cubicacion 1 6 2. El operador pro-
curara ponerse de frente o de espaldas al centro de la parcela y, como la pértiga estandar mide 2,5 m,
debera visualizar el punto gue esté a metro y medio del suelo para poner en él el pie de dicha pértiga.

El didmetro al fin de fuste se apunta solamente a los arboles de forma de cubicacion 3 6 4. Los de la 3
no necesitan ser medidos, pues, por definicion, es siempre 8 centimetros. A los de la 4 se les mide justo
por debajo de la zona donde el tronco principal se ramifica. Normalmente bastara con la forcipula para
las estimaciones, mas en algunos casos habra que servirse de la finlandesa. Cuando ambas se queden
pequefias ante troncos muy gordos se estimara el diametro a 0jo.

Ninguno de estos dos ultimos diametros puede registrarse como mayor que el normal, por lo que si se
diese ese fenomeno atipico se pondra en todas las casillas los digitos de las medidas del didgmetro nor-
mal; esto se aplica también a los alcornoques descorchados en parte del tronco. Existe, sin embargo,
una situacion en la que el didametro al fin de fuste es mayor que el normal y debe reflejarse asi en el
estadillo; asi ocurre cuando el didmetro a 1,30 m esta comprendido entre 75 y 78 mm, pues el fin de
fuste, como se mide en centimetros, se redondea a la cifra 8.

Cuando algin didmetro (y, en general, cualquier medicion) supere la capacidad de las casillas del esta-
dillo, se anotara en ellas el méximo posible (todas con 9) y se avisard del evento en observaciones.

La altura de fuste se estimara solo a los pies de forma de cubicacion 3 6 4. En los de forma 3 sera
desde el suelo hasta el didmetro de 75 mm, y en los de 4 hasta donde el tronco principal desaparezca
al ramificarse y coronar. Aunque podria emplearse el hipsometro lo normal para esta medicion es usar
la pértiga telescopica. La cifra minima que debe apuntarse para este parametro es 1,4.

Como la altura del primer verticilo vivo importante solo se obtiene de los pies de forma de cubicacion 3,
que son bajos, con la cinta métrica bastara para estimar su valor.

En el cuadro siguiente se muestran los parametros que hay que medir a cada arbol tipo en funcidn de
su forma de cubicacion.

Tipos de forma 2: D.co.; Cor.; Cre.; D.4h.

Tipos de forma 3: D.co.; Cor.; Cre.; H.f.; D.Af; H.1v.

Tipos de forma 4: D.co.; Cor.; Cre.; H.f.; D.f.f.

Tipos de forma 5: D.co.; Cor.; Cre.

Tipos de forma 6: Ninguno; no se toman para tipos nunca.

5. Medicién y registro del apartado «Pies menores»

Terminada la vuelta al horizonte y los tipos se pasa al apartado de pies menores, que son aquéllos cuyo
diametro normal oscila entre 25 y 74 milimetros. Distinguiéndolos por especie se cuenta los que haya
en un circulo de 5 m de radio alrededor del rejon y se calcula, aproximadamente, la altura total media
de cada grupo.
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Para la cuantificacion del nimero es obligatorio emplear el conteo forestal de puntos y rayas en bloques
de 10 ejemplares, siempre que haya mas de una especie 0 mas de cinco arboles.

Cuando aparezcan muchos pies menores en el circulo de 5 m de radio (mas de 40), el conteo basta con
que sea aproximado (hacer un cuadrante y multiplicar por cuatro o algo parecido).

Los pies menores muertos, aunque no estén podridos, no constan para el muestreo.

Para el analisis de la regeneracion se considera el numero de plantas de diametro normal menor de 25
mm presentes en el circulo de 5 m de radio, asignando los guarismos 1, 2 6 3, segin sea escasa, nor-
mal o abundante; se toma como criterio que el nimero de plantitas del circulo sea, respectivamente,
inferior a 5, comprendido entre 5 y 15, o superior a esta (ltima cifra; en caso de ausencia total se pone
un cero en las correspondientes casillas.

Los pinos pequefios —y también otras plantas— que entran dentro del apartado «Regeneracion»
son, a veces, dificiles de separar por especies; cuando el operador esté indeciso repartird las plantas
existentes por igual entre las especies presentes a las cuales puedan pertenecer y avisara de este acon-
tecimiento en observaciones.

En este apartado sdlo se pondran aquellas especies que tienen manifestacion en cualquiera de los dos
aspectos, o sea, que todas sus cifras no sean cero; cuando haya mas de seis se ira anotando de mayor a
menor importancia en las casillas y las que no quepan en ellas se apuntan en observaciones. Cuando
no haya ninguna especie que poner se trazara una raya de noroeste a sureste para asegurar que no ha
habido olvidos.

Cuando se trate de brotes de cepa cada uno se considerara como una planta.

6. Reglas para los apartados «Matorral lenoso»
y «Especies forestales presentes»

En el consecutivo apartado, «Matorral lefoson», se relacionan las especies de esa condicion presen-
tes en la parcela circular de 10 m de radio. Lo habitual es considerar sélo aquéllas que aparecen en el
Documento complementario nim. 6 «Clave de las especies de matorrales para el 2 LF.N.»,
pero cuando se vea que, en la provincia de actuacion, alguna especie forestal ni es ni llegara a ser, en
un periodo razonable, arbol puede incluirse aqui. Para cada colectivo se estima la fraccion de cabida cu-
bierta en tantos por ciento con independencia de los demas, y la altura total media en decimetros. Si
alguno cubre toda la superficie se escribira en F.c. la cifra 99.

La distincion entre matorral alto o bajo se hace en funcion de la especie y no segin el tamano.

Si en alguna zona apareciese alguna especie de matorral aparentemente importante desde el punto de
vista de la lignomasa y no reflejada en la correspondiente clave, los jefes de equipo comunicaran el even-
to a los responsables de los trabajos de campo, que decidiran sobre la apertura de nuevos codigos en
la clave o bien la asignacion a una casilla genérica 130. Otros matorrales.

En el apartado «Especies forestales presentes» se escribira el nombre y el nimero de todas las
que broten en el circulo de 25 m de radio aunque no entren ni en pies mayores, ni en menores, ni en
regeneracion, procurando emplear la denominacion definida como «Nombre clave I.LF.N.» (Documen-
to complementario ndm. 5). Las que aparezcan por los alrededores de dicho circulo pero no en su interior
se citaran en el bloque 8. OBSERVACIONES.

Cuando la cifra del cddigo englobe varias especies es conveniente que en este apartado el operador pon-
ga el verdadero nombre si lo sabe.

La especie 83, brezo, Erica arborea, se considera matorral en toda Espaia menos en Canarias donde se
clasifica como arbol.

8. BLOQUE 5. PARAMETROS COMPLEMENTARIOS

1. Estimacion de los valores relacionados con la erosion
El siguiente paso es determinar los valores del quinto bloque, que son, en total, 11 divididos en dos partes.

La primera abarca los factores relacionados con la erosion y empieza con el parametro «1.1. Clase de
suelo», cuya estimacion se efectia de la siguiente manera.

Desde el centro de la parcela de muestreo se visa a 300° (el oeste) y en esa direccion a 2 m de dicho
centro se despeja una superficie de terreno de unos 40 x40 cm. Alli, con una azadilla se excava una
zanja de unos 20 cm de profundidad con la pared situada en el lado aguas arriba de la ladera lo mas
vertical posible. Con la tierra extraida, previamente humedecida si no lo estd naturalmente —esto es
muy importante—, se intenta hacer cilindros primeros gruesos y luego cada vez mas finos con la ayuda



de las palmas de las manos. Si estos cilindros se deshacen sin apenas formarse, el suelo es arenoso;
si es posible construirlos gruesos pero no delgados sera intermedio, y arcilloso, si se consiguen cilindros
de unos 5 mm de didmetro. En la casilla se pone un digito de acuerdo al siguiente cadigo:

| Suelo arenoso
Suelo intermedio
Suelo arcilloso

|| Suelo de roca

W N -

En el caso de rocas cubriendo mas del 80% de la superficie de la parcela de 25 m de radio, aun con
superposicion de capa vegetal, se escribe un 4 en el casillero, se dejan sin medir los tres siguientes pa-
rametros y se pasa directamente al estudio de las manifestaciones erosivas.

A continuacion viene el parametro «1.2. Espesor de la capa muerta, césped, musgo y lique-
nes» cuya estimacion consiste en medir la altura en centimetros que desde el suelo tiene la masa de
aciculas, hojas, ramillas, cenizas, musgo u otros elementos vegetales pegados al suelo que rodea la zan-
ja excavada. Si no llega a 0,5 cm se pondra la cifra cero; de 0,5 a 1,4 la uno; de 1,5 a 2,4 la dos, y asi
sucesivamente. Cuando la capa sea profunda conviene abrir un hueco con la mano hasta tocar el suelo
firme, pues de esa manera se favorece la medicién.

Si en la parcela hay zonas con diferentes espesores de capa muerta se apunta el valor medio estimado
aproximadamente.

Después esta el parametro «1.3. Espesor del humus», para el que hay que observar la pared ver-
tical de la zanja inmediatamente debajo de la capa vegetal para determinar la anchura del estrato de
humus, que es de un color mas oscuro que el resto. La medicion y registro se hace como en el para-
metro anterior.

El siguiente parametro es «1.4. Clase de cobertura y cubierta vegetal en contacto con el
suelo». En la primera casilla de la izquierda se apunta la clase de cobertura de acuerdo con las defi-
niciones y codigo alfabetico contiguo:

Cobertura D. | Suelo desnudo.

Cobertura G. | Suelo bien encespedado o cubierto de una espesa capa muerta, en ambos casos de
una altura no inferior a cinco centimetros.

Cobertura W. | Suelo con plantas herbaceas o restos vegetales sin descomponer con un espesor
menor de 5 cm.

En las otras dos casillas se escribira la trascripcion numeérica de la cuantificacion de la cubierta vegetal
viva 0 muerta en contacto con el suelo.

El modo practico de evaluar este parametro sera asi:

Primero se investiga un circulo de 10 m de radio alrededor del punto de muestreo, para asi clasificar la
cobertura en D, G o W.

Si el operador se decide por la opcion D, para lo cual mas del 80% de la superficie debe mostrar tierra
o piedras al descubierto, anotara dos ceros en la casilla doble y pasara al apartado 1.5.

En caso contrario desde el centro de la parcela extendera la cinta recta en direccion 0° pegada al terreno
lo mas posible y se analizan los 10 puntos de contacto de sus cifras de metros, 1, 2, 3, ..., 10, con el
suelo, para clasificarlos en fallos o aciertos.

Cuando estemos en una clase de cobertura W —la mas corriente— sera acierto si el piso tiene super-
puesta una capa de vegetacion viva, que puede ser lenosa, tapandolo, o bien una cubierta de restos muer-
tos equivalente, y fracaso cuando esté desnudo, aunque tenga copas de matorrales o arboles por enci-
ma, aparezcan piedras o se encuentre un tocon. En el caso de piedras de menos de 400 cm’ (20 x 20)
de superficie se considerara el entorno de ellas.

Si la clase de cobertura es G, Unicamente sera éxito si la capa viva o muerta tiene un espesor mayor
de 5 cm; esta situacion obliga a una investigacion mas minuciosa.

Similar operacion se repite con la cinta sujeta por los dos peones en direccion 100°.

El jefe de equipo cuenta el nimero de éxitos que aparecen en estos 20 lugares analizados y lo pone en
las correspondientes casillas del estadillo.

BXX 107




108 EXEXH

Si al extender la cinta a 0° 0 100° no se pudiese analizar todos los puntos debido a fenémenos geogra-
ficos —rios, lagos, desniveles, etcétera— se probara a 50°, 150°, 200°, etcétera.

El dltimo de esta parte es «1.5. Manifestaciones erosivas» y para valorarlo se observara la par-
cela y sus alrededores hasta una distancia maxima de 60 m del centro. Las manifestaciones presentes,
que pueden ser hasta cuatro diferentes, se anotan segun la siguiente clave:

No hay ninguna manifestacion 1

Cuellos de las raices del matorral descubiertos, acumulacion de residuos
aguas arriba de los tallos y obstaculos, y abundancia superficial de piedras 2

Presencia de regueros paralelos de un palmo (20 cm) de profundidad como
maximo 3
Carcavas y barrancos en V 4
Cércavas y barrancos en U 5
Deslizamientos del terreno 6

Para apuntar el nimero 2 han de presentarse en la parcela los tres fendmenos que se citan y deben
haber sido producidos por arrastres del agua.

2. EVALUACION DE LOS PARAMETROS DEL APARTADO
«ESTADO SELVICOLA»

La segunda parte de este bloque se refiere al estado de la masa arborea existente en la parcela y en su
entorno, y sus seis parametros se valoran segun los codigos consecutivos:
1. Distribucién espacial
Uniforme 1
Diseminada en bosquetes aislados 2
Diseminada en individuos aislados 3
Otras, o no sabe 9
La clave 3, masa arbdrea diseminada en individuos aislados, se refiere especificamente a las dehesas.

2. Composicion especifica
Masas homogéneas o puras 1
Masas heterogéneas o mezcladas pie a pie 2
Masas heterogéneas o mezcladas con subpiso 3
Otras, o no sabe 9

Con respecto a este apartado cuando se observen varias masas de distintas especies que se juntan en
la parcela o bien se entremezclan por golpes o grupos la alternativa que hay que escoger en el codigo
es 2, masas heterogéneas o mezcladas pie a pie. Este codigo también comprende a las mezclas de es-
pecies por grupos de arboles siempre que tengan una altura similar.

Para que se apunte o no masas heterogéneas o mezcladas con subpiso, las dos o més especies exis-
tentes deben imaginarse en estado adulto y alcanzada la estabilidad, y asi, segin esa proyeccion,
decidirse.

3. Trabajos de preparacion del suelo
No se observan 0
Terrazas 1
Caballones 2
Subsolado 3
Otros 9

4. Trabajos culturales del vuele
No se observan 0
Limpias (siegas, rozas, desbroces, etcétera) 1



Clareos
Claras
Podas
Otros

w s

5. Cortas
No se observan
A hecho en franjas
A hecho en bosquetes
Por aclareos sucesivos
Entresaca
Otros, o no se sabe 9

Conviene distinguir dos clases de talas. Aquellas hechas en masas ya maduras y cuyo objetivo principal
es la consecucion de madera, que deben apuntarse aqui, y las que se hacen en repoblaciones (clareos),
montes bravos (clareos) y latizales (claras) cuyo objetivo principal es la mejora del vuelo y que pertene-
cen al apartado anterior.

=W N = O

6. Daneos

Se tendran en cuenta tres caracteristicas de los danos: importancia, elementos danados y causas pro-
ductoras. Cabe reflejar hasta un méaximo de tres combinaciones. En la casilla de la izquierda de cada
compartimento se pondra una P si son de pequena importancia, una M si son de mediana y una G si
son de grande. En la siguiente figurara el nimero de la clave del elemento danado y en las otras dos el
de la causa de los danos. Cuando no se adviertan danos sdlo se rellenaran las dos dltimas casilias de
la derecha.

Elementos danados

Corteza 1
Hojas 2
Ramas 3
Madera o tronco 4
Frutos 5
Flores 6
Guia terminal 7
Copa 8
Otros 9
Causas productoras
No se advierten danos 01
Causas desconocidas 02
Hongos 03
Insectos 04
Muérdago y afines 05
Plantas epifitas 06
Fauna silvestre 07
Ganado 08
Maquinaria 09
Saca de madera 10
Hombre en general "
Fuego 12
Nieve 13
Viento 14




Desprendimientos 15

Erosion 16
Sequia 17
Rayo 18
Heladas 19
Granizo 20

Se considerara copa danada cuando un unico fendmeno afecta a toda o a parte de ella como conjunto,
0 sea, a los varios elementos que la constituyen (hojas, ramas, frutos, flores...) y, en cambio, cuando
éstos estén perjudicados individualmente por causas diferentes su referencia se hara también por
separado.

Los danos de las plantas epifitas se admite que afectan al arbol en conjunto, asi gue al estimar los ele-
mentos danados se apuntara un 9, de Otros.

Cuando el viento haya derribado arboles a la hora de elegir el elemento danado se escribira el nimero 4,
correspondiente a madera o tronco.

Todas estas normas se refieren al conjunto de la masa arborea de la parcela y su entorno.

Una integracion de estas y otras claves hecha para facilitar su manejo puede consultarse en el Docu-
mento complementario nim. 16. Concentracion de tablas.

9. ANOTACION DE LOS APARTADOS DEL BLOQUE 6

Este blogue sirve prioritariamente para que el operador dibuje los principales accidentes geograficos que
afecten a la parcela (rios, arroyos, barrancos, caminos, canales, lineas eléctricas, cortafuegos, etcétera).
Aprovechando que tiene impresas a escala las cuatro circunferencias de radios, 5, 10, 15y 25 my la
direccion del norte magnético, debe procurar cartografiar lo mas exactamente posible dichos accidentes.

10. HECHOS APUNTABLES COMO OBSERVACIONES

En este bloque se empieza calificando la mayor o menor dificultad de las operaciones que conlleva la
toma de datos de la parcela con arreglo a la siguiente tabla:

Localizacién
Facil
Normal
Dificil

Acceso
Facil 1
Normal
Dificil

Levantamiento

Facil 1

Normal 2

Dificil 3
Después, acabada la recogida estandarizada de datos, es posible que, a juicio del jefe de equipo, existan
mas informaciones, también interesantes y conexionadas con el inventario, que no han sido considera-
das en ninguno de los otros blogues del estadillo. Para ellas o para cualquier acontecimiento relacionado
con el apeo se ha reservado el bloque «8. OBSERVACIONES», donde el operador debe escribir de
todo eso de una forma sucinta.
Asi, puede anotar aqui las especies arboreas de los alrededores, las de matorral no recogidas en la cla-
ve, los pies que entran o no por muy poco, los arboles atipicos, las deficiencias de los aparatos, las du-

das presentadas, las mediciones aproximadas, los errores detectados, las situaciones extranas o incon-
gruentes, el desplazamiento de las parcelas y sus causas, etcétera.
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11. OPERACIONES FINALES DEL APEO DE LA PARCELA

Como ya se ha indicado en el articulo 3 de este manual de instrucciones, cuando la parcela esté ubicada
en un territorio homogéneo que dificulte su localizacion mediante el miramiento de detalles en los foto-
gramas intaresa dejar una marca gue sirva de referencia para futuras busquedas.

Para ello se explora el terreno de los alrededores hasta encontrar algin pormenor topografico natural o
artificial facilmente visible y que, razonablemente, perdurara por lo menos diez anos. No debe estar en
el radio de la parcela, pero tampoco demasiado lejos; entre 30 y 75 m es su distancia optima. En uno
de sus recovecos algo disimulado se pondra una marca con pintura y desde ella se medira rumbo y dis-
tancia, con el maximo de precision posible, hasta el rejon centro de la parcela.

Una descripcion de esta maniobra se escribird en el apartado correspondiente de «Referencia» del
bloque 7, y en el de «Croquis» se hara un dibujo esquematico de la situacion de los puntos, junto con
los guarismos de rumbo y distancia.

Luego, mientras los peones recogen, revisan y limpian todo los aparatos usados, el jefe de equipo repasa
los distintos blogques del impreso de campo para detectar posibles olvidos o errores. Después apunta la
hora de terminacion, guarda los documentos y abandona el punto de muestreo, procurando eliminar o
disimular fas huellas que pueda haber de su presencia, asi como ocultar el rejon bajo una capa no muy
gruesa de tierra.

12. PARTES DIARIOS

Cada jefe de equipo deberd cumplimentar un parte diario con la relacion de las parcelas levantadas en
el dia, especificando el tiempo empleado en cada una, asi como el horario de salida y llegada a la resi-
dencia y el de bajada y subida al vehiculo.

En este parte diario recogera los acontecimientos anormales conexionados con el rendimiento y horario
de la labor que hayan podido suceder (salida tarde, visita a las oficinas, atasco del vehiculo, espera a
los jefes, enfermedad, meteorologia adversa, etcétera) anotando el tiempo gastado en estas operaciones
atipicas.

Mas informacion sobre este asunto se encuentra en el Documento complementario num. 17, Modelo de
parte diario e instrucciones para su apuntamiento.
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DOCUMENTOS COMPLEMENTARIOS A LAS INSTRUCCIONES
PARA EL APEO DE PARCELAS DE CAMPO DEL SEGUNDO
INVENTARIO FORESTAL NACIONAL (2 I.F.N.)
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Estadillo o impreso de campo.

Fotogramas y planos estandar.

Listado de ordenador con la clasificacion de los puntos.
Metodologia de la primera fase del 2 I.LF.N.

Clave de las especies forestales arboreas para el 2 ILF.N.

Clave de las especies de matorrales para el 2 |.F.N.

Codigos y normas para los parametros «Calidad del arbol» y «Forma de cubicaciony.
Codigos y normas sobre parametros especiales.

Tablas de conversion.

Clave del parametro «Uson.

Codigo de provincias y comunidades autonomas.

Orden de importancia de los parametros.

Notas de selvicultura.

Normas dendrométricas.

Recomendaciones sobre los aparatos para las labores de campo.
Concentracion de tablas.

Modelo de parte diario e instrucciones para su apuntamiento.
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DOCUMENTO COMPLEMENTARIO NUM. 3

LISTADO
DE ORDENADOR
CON LA CLASIFICACION
DE LOS PUNTOS

DOCUMENTO COMPLEMENTARIO NUM. 4

METODOLOGIA
DE LA PRIMERA FASE
DEL 2. I.F.N.

La finalidad de esta primera fase del 2 I.F.N. es poder clasificar la superficie de la provincia con arreglo
a seis caracteristicas o parametros (Municipio, Propiedad, Area protegida, Altitud, Pendien-
te y Uso) si no es forestal arbolada y a cuatro mas si lo es (Especie, Ocupacién, Estado de ma-
sa y Fraccion de cabida cubierta).

Para ello se tomara como unidad de actuacion la hoja del Mapa Topografico Nacional (MTN) de
escala 1:50.000, sobre el que se efectuara un muestreo puntual mediante una malla cuadriculada de
2 cm de lado, equivalente a 1.000 m en el terreno, es decir, un punto cada 100 ha.

Para la asignacion de las distintas posibilidades de los parametros Uso, Especie, Ocupacion, Es-
tado de masa y Fraccion de cabida cubierta se va a utilizar ordinariamente el Mapa de Cul-
tivos y Aprovechamientos (MCA) que tiene la misma base y escala que el MTN, aunque en aque-
llas comunidades autonomas que dispongan de un mapa forestal mejor se empleara éste. Debido a que
el citado MICA representa las distintas superficies (poligonos, manchas, recintos o teselas) con pinturas
de diferentes colores y etiquetas de caracterizacion en forma de sobrecargas sobre el mismo soporte,
los detalles cartograficos de la geografia estan enmascarados y, por tanto, es aconsejable utilizar el MTN
para clasificar los parametros referentes a la topografia (Altitud y Pendiente) y para dibujar los Ii-
mites de las propiedades y areas protegidas.

Como el MTN que realiza el Servicio Geografico del Ejército (SGE) lleva ya dibujada la cuadri-
cula UTM mediante una red de 2 cm de lado facilita mucho la labor el empleo de esa misma cuadricula
como base para el muestreo puntual que se va a realizar y, en consecuencia, debe pintarse sobre el
MCA que no la trae.
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2. Fases operativas

Teniendo en cuenta lo anterior, el procedimiento operativo constara de una fase de acopio de datos, otra
de dibujo de la cuadricula, otra de clasificacion de los puntos UTM y una final de transferencia de los
clasificados como forestal arbolado a los fotogramas.

ACOPIO DE DATOS.—Dentro de esta fase se encuentran las siguientes operaciones:
1. Obtencion de la cartografia tanto del MCA o similar como del MTN.

2. Consecucion de los fotogramas correspondientes a dichas hojas, asi como los planos directores del
vuelo. Se ha elegido el llamado Vuelo Interministerial que, con una escala aproximada 1:30.000, se
hizo entre los anos 1983 y 1986.

3. Conseguimiento de la informacion existente en las diferentes provincias o comunidades auténomas
sobre los montes de las diferentes propiedades, asi como de las dreas con figuras de proteccion que
considerar. La empresa adjudicataria pasara los limites de los montes de las distintas pertenencias a las
hojas del MTN anotando dentro de cada perimetro el nimero del catdlogo de UP correspondiente, el
del elenco o el de cualquier otra relacion existente. Los de los particulares sin consorcio (los més abun-
dantes) no se pintaran. De manera analoga se dibujaran los linderos de las éreas protegidas diferencian-
dolas de los anteriores por una doble linea de dos colores.

4. Actualizacion de las hojas antiguas del MCA en las que no se etiquetaron las caracteristicas de los
parametros Ocupacion, Estado y Fraccion de cabida cubierta. Para homogeneizar las hojas de-
be calificar la empresa los parametros faltantes, bien a partir de fotografias aéreas, bien mediante visitas
al terreno y anadir en las etiquetas del MICA los signos correspondientes.

DIBUJO DE LA CUADRICULA.—Esta fase consiste en la materializacién de la red de lineas
UTM sobre ambas hojas.

Debido a la forma de las hojas del 50.000, éstas no tienen todas el mismo nimero de puntos, oscilando
entre las del norte de la peninsula, que tendran unas 18 0 19 filas para 27 columnas, es decir, 486 o
513 puntos o parcelas, a las del sur de la peninsula, que tendran 18 0 19 filas por 30 columnas, es decir,
540 6 570 puntos o parcelas. Las Gitimas hojas del archipiélago canario tendran 18 6 19 filas por 33
columnas que equivalen a 594 6 627 puntos o parcelas que clasificar.

Este gran nimero de parcelas por ejemplar del 50.000 impide que la clasificacion de los puntos de cada
hoja se refleje en un solo impreso, por lo que las parcelas correspondientes a una hoja apareceran en
un cuadernillo que tendra un nimero variable de paginas.

Dado que un punto puede estar situado sobre la linea de separacion de dos manchas, de dos pertenen-
cias o de otras caracteristicas, se toma como norma que cuando esto ocurra se asignara a la superficie
situada al este del punto y si no es resolvente a la que esté al norte.
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CLASIFICACION. —Los resultados de identificar y de clasificar cada punto UTM con respecto a
los seis parametros Término municipal, Propiedad, Area protegida, Altitud, Pendiente y
Uso vy, cuando sea forestal arbolado, ademas a los cuatro, Especie, Ocupacion, Estado de masa
y Fraccion de cabida cubierta se reflejaran en los correspondientes impresos o fichas de planoin-
terpretacion cuyo modelo se adjunta.

Las caracteristicas de identificacion son las siguientes:

1. Provincia.—La correspondiente denominacion y el nimero clave.

2. Nombre de la hoja del MTN.—Es el nombre del municipio por el que es conocida la hoja.
3. Numeracion.—Se expresan las dos numeraciones utilizadas en Espana, la del IGN y la del SGE.

4. Coordenada X.—La coordenada UTM de cada columna presentada en kilometros. El orden de
esta coordenada sera creciente, es decir, de la izquierda de la hoja a la derecha.

5. Coordenada Y.—La coordenada UTM de cada fila manifestada en kilometros. El orden en que
se escribird esta coordenada sera decreciente, es decir, de norte a sur.

6. Cantidad de fichas.—Al poder estar compuesta la clasificacion de cada hoja por mas de un im-
preso es conveniente saber cuantos hay en cada hoja del 50.000 operada.

7. Ficha numero.—Como consecuencia de lo anterior habra que asignar un nimero a cada impreso
que nos permita saber su orden y la eventual ausencia de alguno.

Las caracteristicas de clasificacion se dividen en dos grupos; las cinco del primero se aquistan utilizando
el MTN y las otras cinco mediante MCA o cartografia similar.

TERMINO MUNICIPAL.—Indicara el municipio al que pertenezca el punto segiin el cédigo numérico
del IGN. Constara de un maximo de tres digitos.

PROPIEDAD.—Se utilizara un codigo que contemple los tipos de propiedad o pertenencia forestal
mas importante cuyos limites se habran pintado en las hojas del 50.000; éste sera:

Del Estado

De U.P. sin consorcio

De U.P. con consorcio

De libre disposicion con consorcio
De particulares con consorcio

De particulares sin consorcio

De otras pertenencias

= o N & LW N =

AREA PROTEGIDA.—Analogamente al parametro anterior distinguira las distintas figuras de pro-
teccion cuyos linderos se han dibujado en las hojas del MTN. La clave serd la siguiente:

Sin proteccion 0
Parque nacional 1
Parque natural 2
Reserva nacional de caza - 3
Parque nacional y Reserva nacional de caza 4
Parque natural y Reserva nacional de caza 5

Después de aprobada y escrita esta metodologia se ha ampliado notablemente el nimero de figuras de
proteccion debido a los cambios introducidos por las comunidades autonomas. Esta nueva clasificacion
con su clave, que se adjunta como anexo a este documento, se utilizara en las nuevas pla-
nointerpretaciones.

ALTITUD.—Se lograré de la posicion del punto entre las curvas de nivel y se trascribira segun la clave:

Menos de 100 m 0
De 100 a 199 1
De 200 a 299 2
De 1.200 a 1.299 12
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PENDIENTE.—Se calculara también a partir de las curvas de nivel y se expresara, de acuerdo con
la clasificacion de Bennett, con arreglo al codigo:

Del 0 al 3% 1
Desde mas del 3 hasta el 12% 2
Desde mas del 12 hasta el 20% 3
Desde mas del 20 hasta el 35% 4
Superior al 35% 5

USO.—Se utilizara para su clasificacion el MCA. En el caso de Uso Bosque, se clasificaran los pun-
tos de la malla UTM de 1 km, excepto en el caso de especies con porte achaparrado, asimilable agui
a monte bajo, en el que el muestreo se hara sobre una malla de 2 km. Por tanto, sélo se clasificaran en
este caso los puntos cuyas coordenadas, tanto la X como la Y, sean pares.

Cualquier uso que no sea bosque, pero que lleve especies forestales mas o menos esparcidas, se clasi-
ficara y se llenaran las casillas siguientes de especie, etcétera. En este caso (usos del 1 al 8 con drboles
forestales), el muestreo se haré sobre la malla de 2 km. La definicion de los usos es la del MCA asig-
nandose los codigos segun la relacion siguiente:

Cultivos

Prados naturales
Prado natural/Matorral
Pastizal

Pastizal de montana
Matorral
Pastizal/Matorral
Espartizal

Bosque

Improductivo 0

Esta clasificacion, de dificil manejo, es distinta de la impuesta para los trabajos de campo y no se usara
en futuras planointerpretaciones ni en las tablas de superficies.

ESPECIE. —Mostrara la especie forestal o especies forestales existentes en la parcela, hasta un maxi-
mo de tres, en un codigo que constara de dos cifras. Se usara el codigo de especies del Primer In-
ventario Forestal Nacional variando Unicamente en lo referente al cddigo para arboles de porte acha-
parrado para el que se reservan los 19 primeros nimeros. El cddigo sera:

o PINOS

D 00N R WN -

Pinos 20
P. silvestris 21
P. uncinata 22
P. pinea 23
P. halepensis 24
P. laricio 25
P. pinaster 26
P. canariensis 27
P. radiata 28
P. pinaster resinado 29
'OTRAS CONIFERAS |
Coniferas, excepto pinos 30
Abies pectinata 31
Abies pinsapo 32
Picea excelsa 33
Pseudotsuga douglasii 34



Larix europaea 35
Cupressus sp. 36
Enebros 37
Sabinas 38
Otras coniferas 39
~ QUERCUS 3
Quercus 40
Q. robur 41
Q. petraea 42
Q. pyrenaica 43
Q. lusitanica 44
Q. ilex 45
Q. suber 46
Q. suber descorchado en tronco 47
Q. suber descorchado en tronco y ramas 48
Otros quercus 49
FRONDOSAS DE RIBERA

Frondosas de ribera 50
Populus alba 51
Populus tremula 52
Populus nigra 53
Alnus glutinosa 54
Fraxinus sp. 55
Ulmus sp. 56
Salix sp. 57
Populus sp. 58
Otras frondosas de ribera 59

EUCALYPTUS
Eucalyptus 60
E. globulus 61
E. rostrata 62
- 63
- 64
— 65
Olea oleaster 66
Ceratonia siliqua 67
— 68
Otros eucalyptus 69
2 OTRAS FRONDOSAS

Frondosas, excepto 40, 50 y 60 70
Fagus sylvatica 7
Castanea vesca 72
Betula verrucosa 73
Corylus avellana 74
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Juglans regia 75

Acer sp. 76
Tilia sp. 77
Sorbus sp. 78
Otras frondosas 79

ESPECIES DE PORTE ACHAPARRADO O MONTE BAJO

Quercus 01
Q. pyrenaica 02
Q. lusitanica 03
Q. ilex 04
Q. suber 05
Sabina albar 06
Sabina negral 07
Q. pedunculata 08
Betula 09
— 10
— 1"
— 12
- 13
— 14
— 15
- 16
— 17
- 18
- 19

Los nimeros de codigo hasta el 19 que no aparecen asignados a ninguna especie podran ser ocupados
por las especies que vayan apareciendo y ya siempre se les asignara a esa especie.

Este codigo, ya anticuado e incompleto, difiere del definido para los trabajos de campo, por lo que no
se empleara en las nuevas planointerpretaciones ni en las tablas.

OCUPACION.—Se expresard en tantos por ciento con el digito de las decenas el grado de ocupa-
cion de la especie o de las especies que existan en la parcela y que vienen indicadas en el MCA. Si
es una sola especie entonces la ocupacion sera el ciento por ciento y en este caso se pondra un cero.

ESTADO.—Se dira si la especie o especies que existan en el punto son, de acuerdo a lo indicado
en el MCA, repoblacion, monte bravo, latizal o fustal, con arreglo al codigo siguiente:

Repoblado 1
Monte bravo 2
Latizal 3
Fustal 4

F.C.C.—la fraccion de cabida cubierta se representara por la cifra, en tantos por ciento, que venga
indicada en el MCA para la especie o especies de la mancha en la cual esta el punto clasificado.

TRANSFERENCIA.—Una vez identificados y clasificados los puntos UTM hay que proceder a ubi-
carlos en los fotogramas para que los equipos de campo puedan localizar las parcelas terrestres. Para
elio se debera utilizar métodos lo mas exactos posibles dentro de un coste razonable. Como minimo se
usaran estereoscopios de espejos con aumentos o bien camaras claras, pero lo recomendado es el em-
pleo de un transferidor dptico de imagenes.

En las hojas del 50.000 del MTN se marcaran los cruces de las lineas UTM que se hayan clasificado
como arbolados guidndose por las fichas de planointerpretacion. Los correspondientes a la malla kilome-
trica lo seran en color naranja transparente y los de dos kildmetros en verde.



Los puntos se materializaran en las fotografias mediante un pequeno pinchazo rodeado de una circunfe-
rencia de 6 mm de radio, de color rojo para los de la malla kilométrica y de verde para los otros. Por la
parte de atras del fotograma se rodeara cada pinchazo con una linea hecha a mano y se escribiran sus
coordenadas.

Si existe mucha superficie boscosa y, por tanto, numerosas parcelas en cada ejemplar se pueden apun-
tar las coordenadas X al principio de las columnas y las Y al de las filas, ahorrandose asi el tener que
repetir varias veces los mismos guarismos.

Las parcelas deberan situarse sobre la zona util de las fotos.

3. Memoria final

Una vez finalizado el trabajo se entregara junto con una memoria que relate lo realizado, las dificultades
encontradas, las soluciones empleadas y las sugerencias que se le ocurran al operador.

También se anadira, si existen datos en los servicios forestales correspondientes, un informe sobre la
edad de las repoblaciones, los turnos de corta de las especies més importantes, el tamafio medio de los
montes de particulares y si hay grandes extensiones de montes pertenecientes a empresas forestales.

4. Anexo

|7CLAVE PARA EL PARAMETRO AREA PROTEGIDA

Parque nacional.

Reserva integral.

Reserva bioldgica nacional.
Parque natural.

Paraje natural de interés nacional.
Reserva nacional de caza.

Sitio natural de interés nacional.
Reserva natural.

Reserva natural parcial.

Parque regional.

Area natural de especial interés.
Area natural recreativa.

Enclave natural.

Paraje natural.

>

Otra figura de proteccion.

A-F Parque nacional y Reserva nacional de caza.

D-F Parque natural y Reserva nacional de caza.

E-F Paraje natural de interés nacional y Reserva nacional de caza.
G-F Reserva natural de interés nacional y Reserva nacional de caza.
H-F Reserva natural y Reserva nacional de caza.

I-F  Reserva natural parcial y Reserva nacional de caza.

J-F Parque regional y Reserva nacional de caza.

K-F Area natural de especial interés y Reserva nacional de caza.
L-F Area natural recreativa y Reserva nacional de caza.
M-F Enclave natural y Reserva nacional de caza.

B
Cc
D
E
F
G
H
|
J
K
L
M
N
0 Reserva natural integral.
P
Q
R
S
T
U
v
w
X
Y
Z
@ (cero) Sin proteccion.
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DOCUMENTO COMPLEMENTARIO NUM. 5

CLAVE DE LAS ESPECIES FORESTALES ARBOREAS

N° | NOMBRE | NOMBRE NOMBRES
N.°C.E. | LF.N. | CLAVE LLF.N. CIENTIFICO | SINONIMIAS VULGARES
01 Reservado para nueva especie
importante.
02 Reservado para nueva especie
importante.
03 | Armaclan. Frangula al- | Rhamnus fran- | Sanguino, arraclan.
nus. gula.
087 04 | Aladierno. Rhamnus ala- — Durillo, sanguino,
ternus. aladierno.
05 | Bonetero. Euonymus eu- — Boj montés, bone-
ropaeus. tero.
081 06 Mirto. Myrtus com- — Arrayan, mirto.
munis.

07 | Acacia. Acacia sp. — Acacia, mimosa,
aromo.

082 08 | Agracejo. Phillyrea lati- — Agracejo, labiérna-
folia. go prieto.

09 | Cornejo. Cornus san- - Cornejo, sanguino.

guinea.

10 Sin asignar.

11 | Ailanto. Ailanthus al- | Ailanthus glan- [ Ailanto, arbol del

tissima dulosa. cielo.

12 | Manzano silves- | Malus sylves- — Manzano silvestre,

tre. tris. poma, manguillo.

13 | Almez Celtis austra- — Almez, latonero.

lis.

14 | Tejo. Taxus bacca- - Tejo.

ta.

15 Majuelo. Crataegus sp. - Espino majuelo,
majoleto, espino
albar.

040 16 | Peral silvestre. Pyrus sp. — Peral silvestre, pi-
ruétano.
L 17 | Ced Ced Ced
108 edro. edrus sp. - edro.
18 | Chameciparis. Chamaecypa- — Ciprés de Lawson.
ris lawsonia-
na.
19 Otras coniferas. — — -




CLAVE DE LAS ESPECIES FORESTALES ARBOREAS

|

_ N.° NOMBRE NOMBRE NOMBRES
N.°C.E. | LF.N. | CLAVE LLF.N. CIENTIFICO | SINONIMIAS VULGARES
20 | Pinos. — — Mezcla de pinos.
134 21 Pino silvestre. Pinus sylves- — Pino albar, pino de
tris. Balsain, pino sil-
vestre.
128 22 | Pino uncinata. Pinus uncina- | Pinus montana. | Pino negro.
ta. Pinus mugo.
131 23 | Pino pifionero. Pinus pinea. — Pino pifonero, pino
doncel.
125 24 Pino halepensis. | Pinus hale- — Pino carrasco.
pensis.
129 25 | Pino laricio. Pinus nigra. Pinus laricio. Pi- | Pino negral, pino
nus clusiana. salgarefio.
130 26 | Pino pinaster. Pinus pinas- | Pinus maritima. | Pino resinero, pino
ter. negral.
122 27 Pino canario. Pinus cana- - Pino canario.
riensis.
132 28 | Pino insignis. Pinus radiata. | Pinus insignis. Pino de Monterrey,
pino insignis.
29 | Otros pinos. - - -
30 | Coniferas, excep- - — Mezcla de conife-
to pinos. ras.
100 31 Pinabete. Abies alba. Abies pectinata. | Abeto, pinabete.
105 32 Pinsapo. Abies pinsa- — Pinsapo.
po.
118
119 33 | Picea. Picea abies. Picea excelsa. Abeto rojo.
120
136 34 | Seudotsuga. Pseudotsuga |Pseudotsuga | Abeto de Douglas,
menziesii. douglasil. pino de Oregon.
} 15 35 Alerce. Larix sp. — Alerce.
i 36 | Cipré c Cipré
110 ipres. upressus sp. — iprés.
111 37 Enebro. Juniperus ce- - Enebro, cedro ca-
112 drus. Junipe- nario.
rus commu-
nis. Juniperus
oxycedrus.
115 38 Sabina albar. Juniperus — Sabina albar.
thurifera.
113 39 Sabina negral. Juniperus — Sabina negral.
114 phoenicea.
Juniperus sa-
bina.
40 Quercus. — — Mezcla de quercus.
051 41 Roble peduncula- | Quercus ro- | Quercus pedun- | Roble comdn.

fo.

bur.

I culata.




CLAVE DE LAS ESPECIES FORESTALES ARBOREAS

N° | NOMBRE NOMBRE NOMBRES
N.°C.E. | LF.N. | CLAVE L.LF.N. CIENTIFICO SINONIMIAS VULGARES
048 42 Roble. Quercus pe- | Quercus sessili- | Roble.
traea. flora.
050 43 | Rebollo. Quercus pyre- | Quercus toza. Roble, rebollo, me-
049 naica. Quer- lojo.
cus pubes-
cens.
043 44 | Quejigo faginea. | Quercus fagi- | Quercus lusitani- | Quejigo, roble.
nea. ca. V. faginea.
046 45 Encina. Quercus ilex. - Encina, carrasca,
chaparra.
054 46 | Alcornoque. Quercus su- =+ Alcornoque.
ber.
47 | Quejigo bética. Quercus cana- | Quercus lusita- | Quejigo, roble.
riensis. nia. V. baetica.
053 48 Roble americano. | Quercus bo- | Quercus rubra. Roble americano.
realis.
49 | Otros quercus. — — —
50 | Arholes ripicolas. — —_ Mezcla de arboles
de ribera.
031 51 Alamo. Populus alba. - Alamo.
035 52 Chopo tembldn. Populus tre- — Temblén.
mula.
067 53 | Taraje. Tamarix sp. - Taray, taraje.
007 54 | Aliso. Alnus glutino- - Aliso.
sa.
021
022 55 | Fresno. Fraxinus sp. — Fresno.
023
070
on 56 | Olmo. Ulmus sp. - Alamo negro, ol-
072 mo.
057
058
- 57 |s Sali s i
060 auce. alix sp. - auce, mimbrera.
061
062
034 58 Chopo. Populus nigra. | Populus x eura- —
Populus x ca- | mericana.
nadensis.
59 Otros arboles ri- — — —
picolas.
60 | Eucaliptos. — — Mezcla de eucalip-
tos.
017 61 Eucalipto globu- | Eucalyptus - Eucalipto blanco.
lus. globulus.
017 62 | Eucalipto rostra- | Eucalyptus | Eucalyptus ros- | Eucalipto rojo.
ta. cgmafdulen- trata.
sis.




CLAVE DE LAS ESPECIES FORESTALES ARBOREAS

\

N.° NOMBRE NOMBRE NOMBRES
N.°C.E. |LF.N.| CLAVE LF.N. CIENTIFICO | SINONIMIAS VULGARES
017 63 | Reservado para otro eucalipto
importante.

017 64 Otros eucaliptos. — — -

024 65 | Acebo. llex aquifo- — Acebo.
lium.

028 66 | Acebuche. Olea euro- |Olea oleaster. Acebuche.
paea.

075 67 | Algarrobo. Ceratonia sili- — Algarrobo.
qua.

073 68 | Madrono. Arbutus une- - Madrofio, madro-
do. Arbutus fiero.
canariensis.

69 | Palmera. Phoenix sp. - Palmera, palmito.

Chamaerops
sp.

70 | Frondosas de - - Mezcla frondosas
gran porte, ex- de gran porte.
cepto quercus
(H.t.>10 m).

020 71 Haya. Fagus sylvati- - Haya.
ca.

015 72 | Castano. Castanea sati- | Castanea vesca. | Castano.
va.

010 73 | Abedul. Betula pendu- | Betula verruco- | Abedul.

on la. Betula pu- |sa.
bescens.

016 74 | Avellano. Corylus ave- - Avellano.
llana.

026 75 | Nogal. Juglans regia. - Nogal.

001

002

003 76 | Arce. Acer sp. — Arce, aciron.

004

005

068 .

069 77 | Tilo. Tilia sp. - Tilo.

063

064

065 78 | Sorbus. Sorbus sp. — Serbal de cazado-

066 res, mostajo.

030 79 | Platano. Platanus sp. Platanus hybri- | Platano.

da.

80 | Laurisilva. - — Mezcla de laura-

ceas y afines.

81 | Faya. Myrica faya. — Faya.

82 | Acebino. llex canarien- e Acebifo.

sis.

077 83 | Brezo. Erica arborea. - Brezo.

84 | Vinatigo. Persea indica. — Vinatigo.

2 LEN.} )1
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CLAVE DE LAS ESPECIES FORESTALES ARBOREAS

N° | NOMBRE NOMBRE NOMBRES
N.°C.E. | LF.N. | CLAVE L.F.N. CIENTIFICO | SINONIMIAS VULGARES
85 | Marmolan. Myrsine sp. — Marmolan, marmo-
lano.
86 | Palo blanco. Notelaea ex- — Palo blanco.
celsa.
87 |Til Ocotea phoe- — Til.
tens.
88 | Barbusano. Apolionias ca- - Barbusano.
nariensis.
89 | Otras laurisilvas. — — -
90 Frondosas de pe- - — Mezcla de peque-
queno porte nas frondosas.
(Ht.<10 m).

012 91 Boj. Buxus sem- — Boj, ezpela.
pervirens.
Buxus baleari-
ca.

056 92 | Falsa acacia. Robinia pseu- — Acacia, robinia, fal-
dacacia. So- sa acacia.
phora japoni-
ca. Gleditsia
triacanthos.

085 93 Cornicabra. Pistacia tere- — Cornicabra, tere-
binthus. Pista- binto, almacigo.
cia atlatica.

080 94 | Laurel. Laurus nobi- — Laurel, loro.
lis. Laurus ca-
nariensis.

036

037

038 95 Prunus. Prunus sp. - Espino negro, en-

039 drino, cerezo sil-

vestre, hija, loro.
96 | Zumaque. Rhus coriaria. — Zumague.
97 | Saico. Sambucus ni- — Satco.
gra. Sambu-
cus racemosa.

013 98 | Carpe. Carpinus be- - Carpe.
tulus.

99 | Otras frondosas. - — !

C.E.: Comunidades Europeas.
LF.N.: Inventario Forestal Nacional.
sp.: Especie sin determinar o varias especies del mismo género.




DOCUMENTO COMPLEMENTARIO NUM. 6

l CLAVE DE LAS ESPECIES DE MATORRALES PARAEL 2 LF.N. |
NOMBRE CLAVE NOMBRE OTROS NOMBRES
N.C 2 LLF.N. CIENTIFICO VULGARES
101 Jara. Cistus spp. Estepablanca, juagarzo.
102 Brezo. Erica spp. Urce, uz
103 Papilionoideas altas | Ulex, Adenocarpus, Spar- | Retama, gayomba, escobo-
HT>1,5 m. tium, Retama, Sarotham- | nes, aliagas, escobas, codeso,
nus, Genista, Colutea spp. | tojo, argoma, aulagas.
104 Papilionoideas bajas | Erinacea, Calycotome, | Piorno, erizones, cambron.
HT<1,5 m. Genista, Cytisus, Coroni-
lla, Astragalus, Doryc-
nium, Ononis, Genistella
spp.
105 Coscoja. Quercus coccifera. Matarrubia, marana.
106 Brecina. Calluna vulgaris. Biércol.
107 Gayuba. Arctostaphylos uva-ursi. | Bizcoba.
108 Rododendro. Rhododendron spp. Bujo, hojaranzo, neret.
109% | Espino majuelo. Crataegus spp. Majoleto.
110* | Mirto. Myrtus comunis. Arrayan.
111 Lentisco. Pistacia lentiscus. Charneca.
112 Aligustre. Ligustrum vulgare. Alhena.
113* | Labiérnago. Phillyrea spp. Agracejo.
114 Romerao. Rosmarinus officinalis.
115 Viburno. Viburnum spp. Morrionera, durillo.
116 Agracejo. Berberis vulgaris. Arlo, abro.
117 Jaguarzo. Halimium spp. Jaguarzo blanco.
118 Cotoneaster. Cotoneaster spp. Grinolera.
119 Rosa. Rosa spp. Escaramujo.
120* | Cornejo. Cornus sanguinea.
121* | Bonetero. Euonymus europaeus.
122* | Aladierno. Rhamnus spp. Sanquifio, espino cerval, espi-
no negro.
123 Arto. Zizyphus lotus.
124 Adelfilla. Bupleurum spp. Pendejo, cuchilleja.
125 Albaida, Anthyllis cytisoides. Botja blanca.
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I ' CLAVE DE LAS ESPECIES DE MATORRALES PARA EL 2 I.F.N

NOMBRE CLAVE NOMBRE OTROS NOMBRES

N.° 2 L.LF.N. CIENTIFICO VULGARES

126 Artemisa. Artemisia herba-alta, Ar- | Ontina, boja, bojanegra.
temisia glutinosa.

127 Santolina. Santolina rosmarinifolia. Botonera.

128 Manzanilla de monte. | Helichrysum italicum, He-
lichrysum stoechas.

129 Tomillos. Thymus spp.

* Estas especies pueden ser también arboreas en algunas provincias.

DOCUMENTO COMPLEMENTARIO NUM. 7

CODIGOS Y NORMAS

PARA LOS PARAMETROS
«CALIDAD DEL ARBOL» _

Y «FORMA DE CUBICACION»

Parametro calidad del arbeol

Para analizar este parametro se tendran en cuenta el estado sanitario, la conformacion con respecto al
ideal de la especie de que se trate, la posibilidad de suministrar mas o menos bienes de superior con-
dicion, el rebasamiento de la edad madura y la situacion en el ecosistema.

Todos esos factores se compararan dentro de cada especie con el tedrico mejor ejemplar que se pueda
hallar en nuestro pais.

E! operador observara cada pie y le asignara el nimero del apartado al que mas se ajuste de entre los
citados a continuacion:

1.—Arbol sano, vigoroso, Gptimamente conformado, sin sefales de vejez, capaz de proporcionar muchos
y valiosos productos, no dominado y con excelentes perspectivas de futuro.

2.—Arbol sano, vigoroso, no dominado, sin sefales de vejez, con algin defecto de conformacion y ca-
paz de proporcionar bastantes productos valiosos.

3.—Arbol no totalmente sano y vigoroso, o algo viejo o dominado, con bastantes defectos de confor-
macion, pero capaz de proporcionar algunos productos valiosos.

4.— Arbol enfermo y débil o viejo, con muchos defectos de conformacion, solamente capaz de propor-
cionar productos de valor secundario.

5.—Arbol muy enfermo, débil o viejo, con pésima conformacion y aprovechamientos escasos y de poco
valor.

6.—Arbol muerto pero sin pudrir alin y capaz todavia de proporcionar algiin bien aprovechable.

Parametro forma de cubicacion

El objetivo de este parametro es separar los arboles de una misma especie en grupos mas homogéneos
con respecto a su forma de cubicacion y asi aplicarles distintas ecuaciones mas ajustadas a cada perfil.



El operador observara cada pie y le asignara el nimero del apartado al que mas se conforme de entre
los citados a continuacion:

1.—Arboles fusiformes précticamente en todo su fuste, con tron-
cos maderables, limpios y derechos de mas de 6 m, flecha inferior
al 1% de su longitud, veta no torcida y diametro normal mayor de
20 cm.

2.—Arboles que cumplan las cuatro condiciones siguientes: ser fu-
siformes, tener troncos maderables de 4 o méas metros, ramificar-
se por la parte superior y no pertenecer a la forma 1.

3.—Arboles fusiformes pequenos, en los que el diametro de fuste

de 75 mm gqueda por debajo de los 4 m de altura. @
75 mm H 1 4 m

4.—f\rbo|e_s cuyo tronco principal se ramifica antes de los 4 m de
altura y que pertenezcan a alguna de las especies citadas mas ade-
lante en las normas de este parametro.

5.—Arboles cuyo tronco principal es tortuoso, esta danado o es
muy ramoso, por lo que no admite la clasificacion en formas 1, 2
0 3; también pies de altura de fuste menor de 4 m si son de es-
pecies diferentes a las de los cddigos 4 y 6.

6.—Arboles descabezados o trasmochos a los que se ha cortado
la parte superior del tronco y las ramas en puntos préximos a su
insercion en el tronco.
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La forma 4 queda reservada para aquellas especies que suelen presentar en gran nimero y condiciones
normales porte aparasolado y que son las siguientes:

07, 12, 16, 23, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 55, 56, 57, 66, 67, 71, 72, 74, 75, 79, 94.

La forma 6 se aplicara sélo a las siguientes especies, Unicas susceptibles normalmente de ser descabe-
zadas o trasmochadas:

41, 42, 43, 55, 56, 71, 72, 94.
Naturalmente, todas las especies citadas pueden presentar, ademas, otras formas de cubicacion.

En los arboles jovenes el codigo de forma 3 debe preferirse al 5 en los casos dudosos, pues con la edad
pueden recuperarse los pies. En esos mismos casos la forma 2 predomina sobre la 5.

Es bastante frecuente la presencia de castanos (Castanea sativa, 12) con un tronco ancho, corto,
pero de mas de 1,30 m, deformado y con notable pudricion del cual brota una serie de fustes sanos,
rectos y de bastante grosor y altura, de tal manera que si saliesen del suelo o de una cepa se conside-
rarian claramente como arboles individuales.

Las normas generales para estos casos indican que habria que apuntar un Unico pie con calidad mala y
forma de cubicacion dudosa, pero para los castanos descritos se va a hacer una excepcion y operar con
las dos siguientes alternativas.

Si el castano esta claramente intervenido para aumentar su produccion de fruto y se ve que la madera
o lena es sdlo un bien secundario se considerara un Gnico pie con el diametro a 1,30 m del suelo y con
forma de cubicacion 6 (trasmochos).

Si, en cambio, la madera tuviese una mayor importancia, tanto como para relegar al fruto a una segunda
posicion, se conceptuaria el tronco tnico deforme como cepa y cada uno de los tallos que de él salen
constituiria un pie independiente cuyo diametre normal estaria a 1,30 m sobre el final del tronco-cepa y
analogamente los demas parametros.

Los operadores procuraran subirse a la cepa para efectuar las mediciones, pero si esto fuese dificil es-
timaran los parametros a ojo. En este Gltimo caso ninguno de los tallos inaccesibles se seleccionaré co-
mo tipo.

También el haya (Fagus sylvatica, 71) puede presentar una configuracion parecida y siempre que los
tallos tengan importancia maderera, estén sanos y crezcan en vertical, se escogerd la segunda alterna-
tiva citada para los castanos.

Esta clase de pies se va a denominar arbol candelabro y es recomendable, sobre todo al principio, que
el jefe de equipo haga un somero dibujo de los casos dudosos de este tipo que aparezcan.

También con respecto a los castanos podran ser de forma 6 cuando las ramas que les salgan sean de
poca edad (o sea, que el desmochado es reciente), y de forma 4 cuando sean gruesas y de cierta edad
(0 sea, que se hizo hace bastante tiempo).

DOCUMENTO COMPLEMENTARIO NUM. 8

CODIGOS Y NORMAS
SOBRE PARAMETROS
ESPECIALES

Parametros especiales

Sus casillas se van a emplear para anadir informaciones cuando en la parcela haya:

Alcornogues.

Pinos resinados.

Arboles que brotan de cepa.

Pies bifurcados.

Troncos inclinados mas de 10° con respecto a la vertical.

NEWN -



1. Alcornoques.—Si el arbol escogido es un alcornoque (Quercus suber, 46), este parametro, pa-
ra todos los pies sean o no tipos, se determinara asi:

La primera casilla empezando por la izquierda se rellenara con arreglo al siguiente codigo:

Con corcho bornizo en todo el arbol 0
Se descorcha actualmente solo en el tronco 1
Se descorcha actualmente en tronco y ramas 2
Se ha descorchado anteriormente, pero no es objeto ahora de descorche por

danos, vejez, enfermedad, etcétera 3

La segunda y tercera casillas sirven para contener los guarismos aquistados al estimar la longitud des-
corchada en decimetros sumando la del tronco y la de las ramas. Si la suma supera los 9,9 m se escri-
bird 99. Si no ha habido descorche, o sea, que todavia esta el bornizo, se pondran dos ceros en estas
casillas. Si la superficie capaz de ser descorchada lo esta solo en parte se aplicara a la longitud estima-
da un coeficiente de reduccion proporcional.

2. Pinos resinados.—Cuando se trate de pinos en resinacion este parametro, para todos los pies,
se cumplimentard segun el codigo consecutivo.

Pino resinado actualmente por el método Hughes

Pino resinado actualmente por el método de pica de corteza

Pino resinado actualmente por otros métodos

Pino resinado actualmente por més de un método

Pino con resinacion por el método Hughes abandonada

Pino con resinacion por el método de pica de corteza abandonada
Pino con resinacion por otros métodos abandonada

Pino con resinacion por mas de un método abandonada

0 = Oy D N —

La segunda y tercera casillas sirven para mostrar, ajustado a la derecha, el numero de anos, equivalente
al de entalladuras, que se ha resinado el arbol, sabiendo que la longitud de una entalladura con el mé-
todo Hughes es de 70 cm, aproximadamente, con el de pica de corteza de 50, y que una cara tiene
como maximo cinco entalladuras.

3. Arboles que brotan de cepa.—A los pies que brotan de cepa se les apunta el digito 9 en la
casilla mas a la izquierda de este apartado y su diametro normal se medira a 1,30 m de altura sobre la
cepa en vez de sobre el suelo.

Se recuerda que algunas coniferas, como los enebros, las sabinas y el pino canario, pueden brotar de
cepa. En caso de duda debe consultarse el texto de botanica recomendado por el jefe de los trabajos
de campo. También hay que tener en cuenta el caso de los arboles candelabro.

4. Pies bifurcados.—A los pies bifurcados por encima de 1,30 m sin rebasar los 6 m se les asig-
nara un 1 en la casilla mas a la izquierda, y si esta ocupada, en la siguiente. A los bifurcados por debajo
de 1,30 m de altura lo mismo, pero con el guarismo 2. Cuando lo estén por encima y por debajo se pon-
dra un 5.

Los arboles de forma de cubicacion 4, 5 6 6 no se consideraran nunca como bifurcados por encima de
1,30 m.

En los casos dudosos de arboles bifurcados la norma es preferir que sea un solo pie.

5. Troncos inclinados.—Ante arboles inclinados rectos, o sea, con una inclinacion continua, se ac-
tia midiendo el angulo del tronco con respecto a la vertical, para lo cual se utiliza una plomada colgada
del centro de un circulo graduado, el cual se orienta en la direccion del eje del fuste. Si este angulo es
menor de diez grados centesimales (10°) no se pone nada, pero si es mayor o igual se pone un cero en
la casilla de la izquierda y la cifra estimada en las otras dos.

Para la medicion se aplicara la nuez de la plomada al tronco y el circulo graduado a la nuez; no conviene
que la cuerda sea demasiado larga.

No se tendré en cuenta este parametro en los pies de formas de cubicacion 4, 5 6 6.
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DOCUMENTO COMPLEMENTARIO NUM. 9

TABLAS DE CONVERSION

TABLA DE EQUIVALENCIA
Circunf. Diametro

cm mm

191 608 4 167 291 926
192 611 242 770 292 929
193 614 243 173 293 933
194 618 244 177 294 936
195 621 245 780 295 939
196 624 246 783 296 942
197 627 247 786 297 945
198 630 248 789 298 949
199 633 249 793 299 952
200 637 250 796 300 955
201 639 251 799 301 958
202 643 252 802 302 961
203 646 253 805 303 964
204 649 254 809 304 968
205 653 255 812 305 971
206 656 256 815 306 974
207 659 251 818 307 977
208 662 258 821 308 980
209 665 259 824 309 984
210 668 260 828 310 987
211 672 261 831 311 990
212 674 262 834 312 993
213 678 263 837 313 996
214 681 264 840 314 999
215 684 265 844 315 1.003
216 688 266 847 316 1.006
217 691 267 850 317 1.009
218 694 268 853 318 1.012
219 697 269 856 319 1.015
220 700 270 859 320 1.019
221 703 27 863 321 1.022
222 707 272 866 322 1.025
223 710 273 869 323 1.028
224 713 274 872 324 1.031
225 716 275 875 325 1.035
226 719 276 879 326 1.038
2217 123 2717 882 327 1.041
228 726 278 885 328 1.044
229 729 279 888 329 1.047
230 132 280 891 330 1.050
231 735 281 894 331 1.054
232 738 282 898 332 1.057
233 742 283 901 333 1.060
234 745 284 904 334 1.063
235 748 285 907 335 1.066
236 751 286 910 336 1.070
237 154 287 914 337 1.073
238 758 288 917 338 1.076
239 761 289 920 339 1.079
240 764 290 923 340 1.082
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Circunf. | Didmetro Circunf Diametro Circunf. | Didmetro
cm mm cm mm cm mm
341 1.085 . 365 1162 388 1.235
342 1.089 366 1165 389 1.238
343 1.092 367 1.168 390 1.241
344 1.095 368 1171 391 1.245
345 1.098 369 1.175 392 1.248
346 1.101 370 1.178 393 1.251
347 1.105 371 1.181 394 1.254
348 1.108 372 1.184 395 1.257
349 1111 373 1.187 396 1.261
350 1.114 374 1.190 397 1.264
351 1.117 375 1.194 398 1.267
352 1.120 376 1.197 399 1.270
353 1124 377 1.200 400 1.273
354 1127 378 1.203 401 1.276
355 1130 379 1.206 402 1.280
356 1.133 380 1.210 403 1.283
357 1136 381 1.213 404 1.286
358 1.140 382 1.216 405 1.289
359 1.143 383 1.219 406 1.292
360 1.146 384 1222 407 1.296
361 1.149 385 1.225 408 1.299
362 1.152 386 1.229 409 1.302
363 1.155 387 1.232 410 1.305
364 1.159
| DISTANCIAS O RADIOS EN HORIZONTAL
|5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
3,00 506 607 708 809 910 10,01 11,12 12,13 13,15 14,16 1517 16,8 17,19 18,20 19,21 20,22 21,23 22,25 23,26 24,27 25,28
325 507 608 700 810 9,12 10,13 11,14 12,16 13,17 14,18 15,20 16,21 17,22 18,24 19,25 20,26 21,28 22,29 2330 24,31 2533
350 508 608 711 812 914 10,15 11,17 12,18 13,20 14,21 1523 16,24 17,26 18,27 19,29 20,30 21,32 22,33 23,35 24,36 25,38
3,75 509 610 712 814 916 10,17 11,19 12,21 13,23 14,24 1526 16,28 17,30 18,31 19,33 20,35 21,37 22,38 23,40 24,42 2544
4,00 6510 612 7,14 B16 918 1020 11,22 12,24 13,26 14,28 1530 16,32 17,34 18,36 19,38 20,40 21,42 22,44 23,46 24,48 25,50
425 511 613 7,16 8,18 920 1022 11,25 12,27 13,29 14,31 1533 16,36 17,38 18,40 19,42 20,45 21,47 22,49 2351 24,54 2556
450 513 615 7,18 820 923 1025 11,28 12,30 13,33 14,35 1538 16,40 17,43 18,45 19,48 2050 21,53 22,55 23,58 24,60 2563
475 514 617 719 822 925 10,28 11,31 1233 1336 14,39 1542 16,45 17,47 18,50 19,53 20,56 21,58 22,61 23,64 24,67 25,70
500 515 616 722 825 9,28 1031 11,34 12,37 13,40 14,43 1546 16,49 17,52 18,55 19,58 20,62 21,65 22,68 23,711 24,74 2571
525 517 620 7,24 827 930 1034 11,37 12,41 13,44 14,47 1551 16,54 17,58 18,61 19,64 20,68 21,71 22,75 23?8 24,81 25,85
550 519 622 726 830 933 10,37 11,41 1245 13,48 14,52 1556 16,59 17,63 18,67 19,71 20,74 21,78 22,82 23,85 24,89 2593
575 520 624 728 832 936 1041 11,45 12,49 13,53 1457 1561 1665 17,69 18,73 19,77 20,81 21,85 22,89 23,93 24,97 26,01
6,00 522 626 731 835 940 1044 11,48 1253 1357 14,62 1566 16,70 17,75 18,79 19,84 20,88 21,92 22,97 24,01 25,06 26,10
625 524 629 733 838 943 1048 11,52 12,57 13,62 14,67 1572 16,76 17,81 18,86 19,91 20,95 22,00 23,05 24,10 25,14 26,19
650 526 631 736 841 946 10,51 11,57 12,62 13,67 14,72 1577 16,82 17,88 18,93 19,98 21,03 22,08 23,13 24,18 25,24 26,29
6,75 528 633 739 844 950 1055 11,61 1267 13,72 14,78 1583 16,89 17,94 19,00 20,05 21,11 22,16 23,22 24,27 2533 26,39
7,00 530 636 742 848 954 10,59 11,65 12,71 13,77 14,83 15,89 16,95 18,01 19,07 2013 21,19 22,25 23,31 2437 2543 26,49
725 532 638 745 851 957 1064 11,70 12,76 13,83 14,89 1596 17,02 18,08 19,15 20,21 21,27 22,34 23,40 24,46 2553 26,59
750 534 641 748 854 9,61 1068 11,75 12,82 13,88 1495 16,02 17,09 18,16 19.22 20,29 21,36 22,43 23,50 24,56 25,63 26,70
7,75 536 643 751 858 9,65 10,72 11,80 12,87 13,94 15,01 16,09 17,16 18,23 19,30 20,38 21,45 22,52 2359 24,67 25,74 2681
800 539 646 754 862 9,69 10,77 11,85 12,92 14,00 1508 16,16 17,23 18,31 19,39 2046 21,54 22,62 23.69 24,77 25,85 26,93
825 541 649 757 865 974 1082 11,90 1298 14,06 1514 16,23 17,31 18,39 1947 2055 21,63 22,72 23,80 24,88 25,96 27.04
850 543 652 761 869 978 10,87 11,95 13,04 14,13 1521 16,30 17,39 18,47 1956 20,64 21,73 2282 2330 24,99 26,08 27,16
875 546 655 764 B73 982 1092 1201 13,10 14,19 1528 16,37 1746 1856 19,65 20,74 21,83 2292 24,01 25,10 26,20 21,29
900 548 658 768 877 9,87 10,97 1206 13,16 1426 15,35 16,45 17,54 1864 19,74 20,84 21,93 23,03 24,12 2522 2632 2141
925 551 661 771 881 992 11,02 1212 13,22 14,32 1542 1653 17,63 18,73 19,83 20,93 2204 23,14 2424 2534 2644 14
950 554 664 775 686 996 11,07 1218 13,29 1439 1550 16,61 17,71 18,82 19,93 21,03 22,14 23,25 24,36 2546 2657 7768
975 55 668 7,79 890 10,00 11,13 1224 1335 14,46 1558 16,69 17,80 1831 20,03 21,14 22,25 23,36 24,48 2559 26,70 2181
10,00 553 671 783 8594 1006 11,18 1230 13,42 14,53 1565 16,77 17,89 1901 20,12 21,24 22,36 23,48 24,60 2571 26,83 21,95
1025 562 674 787 B899 10,11 11,24 1236 13,48 1461 1573 1686 17,98 19,10 20,23 21,35 22,47 2360 24,72 2584 26,97 28,09
1050 565 678 7,91 904 10,16 11,29 1242 1355 14,68 1581 1694 18,07 19,20 20,33 21,46 22,59 2372 24,85 25,98 27,11 2824
10,75 568 681 795 908 10,22 11,35 12,49 13,62 14,76 1589 17,03 18,16 19,30 2044 21,57 2271 2384 2498 26,11 21,25 2838
11,000 571 685 799 9,13 10,27 11,41 12,55 13,70 14,84 15,98 17,12 18,26 1940 20,54 21,68 22,83 23,97 25,11 26,25 27,39 2853
11,25 574 688 803 9,18 10,33 11,47 1262 13,77 1492 16,06 17,21 18,36 19,50 20,65 21,80 2295 24,09 2524 2639 2754 28,68
11,50 577 692 807 923 10,38 11,53 12,69 13,84 1500 16,15 17,30 1846 1961 20,76 21,92 2307 24,22 2538 26,53 27,68 28,84
11,75 580 636 812 928 1044 11,60 1276 13,92 1508 16,24 17,40 18,56 19,72 20,88 22,04 23,20 24,36 25,52 26,68 27,84 29,00
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5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

583 7,00 8,16 933 10,50 11,66 12,83 13,99 1516 16,33 1749 18,66 19,83 20,99 22,16 23,32 24,49 2566 26,82 27,99 29,15
1225 586 704 821 938 1055 1173 12,90 14,07 1524 16,42 17,59 18,76 19,94 21,11 22,28 23,45 24,63 2580 26,97 28,14 29,32
590 708 825 943 1061 11,79 12,97 14,15 1533 16,51 17,69 18,87 20,05 21,23 22,41 23,50 24,76 2594 27,12 2830 29,48
1275 583 712 830 949 1067 1186 13,05 14,23 1542 16,60 17,79 18,97 20,16 21,35 22,53 23,72 24,90 26,09 27,28 28,46 20,65
13,00 59 7,96 B35 954 1073 11,93 13,12 14,31 15,50 16,70 17,89 19,08 20,28 21,47 22,66 23,85 25,05 26,24 27,43 28,62 29,82
13,25 600 7,20 840 9,60 10,80 12,00 13,20 14,39 15,59 16,79 17,99 19,19 20,39 21,59 22,79 23,99 25,19 26,30 27,59 26,79 29,99
1350 603 7,24 845 985 1086 12,06 13,27 14,48 15,68 16,89 18,10 19,30 20,51 21,72 22,92 24,13 25,34 26,54 21,75 28,96 30,16
13,75 607 7,28 849 971 1092 12,14 13,35 14,56 15,78 16,99 18,20 1942 20,63 21,84 23,06 24,27 2548 26,70 27,91 29,12 30,34
14,00 610 732 854 977 1099 12,21 1343 14,65 15,87 17,09 1831 19,53 20,75 21,97 23,19 24,41 25,63 26,85 28,08 29,30 3052
1425 614 737 860 9,82 11,05 1228 13,51 14,73 1596 17,19 18,42 19,65 20,87 22,10 23,33 24,56 25,79 27,01 28,24 29,47 30,70
1450 618 741 865 9,88 11,12 12,35 13,59 14,82 16,06 17,29 1853 19,76 21,00 22.23 23,47 24,70 2584 21,17 28,41 29,64 30,88
1475 621 746 870 9,94 11,18 12,43 1367 1491 16,15 17,40 18,64 19,88 21,12 22,37 23,61 24,85 26,09 27,34 28,58 29,82 31,06
1500 625 750 875 10,00 11,25 12,50 13,75 15,00 16,25 17,50 18,75 20,00 21,25 22,50 23,75 25,00 26,25 27,50 28,75 30,00 31,25
1525 629 755 880 10,06 11,32 12,58 13,83 15,09 16,35 17,61 18,86 20,12 21,38 22,64 23,89 25,15 2641 27,67 28,92 30,18 31,44
1550 633 759 8,86 10,12 11,39 12,65 13,92 1518 16,45 17,71 18,98 20,24 21,51 22,77 24,04 2530 26,57 27,83 29,10 30,36 31,63
15,75 636 7,64 891 10,18 11,46 12,73 14,00 1527 16,55 17,82 19,09 20,37 21,64 22,91 24,18 25,46 26,73 28,00 29,28 30,55 31,82
20,49 21,77 23,05 24,33 25,61 26,89 28,17 29,45 30,74 32,02
1,90 23,19 2448 25,?7 27,06 28,35 29,63 30,92 3221

2,04
1

1

;

16,00 640 768 8,96 10,25 11,53 12,81 14,09 1537 16,65 17,93 19,21 20,4

16,25 644 773 9,02 10,31 11,60 12,88 14,17 1546 16,75 18,04 19,33 20,6 i

16,50 648 7,78 9,07 10,37 11,67 12,96 14,26 1556 16,65 18,15 19,45 20,74 22,04 23,34 24,63 2593 27,22 28,52 29,82 31,11 32,41
52 7,83 9,13 10,44 11,74 13,04 14,35 15,65 16,96 18,26 19,57 20,87 22,17 23,48 24,78 26,09 27,39 28,70 30,00 31,31 3261
17,00 656 787 9,19 10,50 11,81 13,12 14,44 15,75 17,06 18,37 19,69 21,00 22,31 23,62 24,94 26,25 27,56 28,87 30,19 31,50 3281
17,25 660 792 924 10,56 11,89 13,21 14,53 15,85 17,17 18,49 19,81 21,13 22,45 23,77 25,09 26,41 27,73 29,05 30,37 31,69 33,01
1750 664 797 9,30 1063 11,9 13,29 14,62 1595 17,27 18,60 19,93 21,26 22,59 23,92 2525 26,58 27,90 29,23 30,56 31,89 3322
17,75 663 802 936 10,70 12,08 13,37 14,71 16,04 17,38 18,72 20,06 21,39 22,73 24,07 2540 26,74 28,08 29,41 30,75 32,09 3343
18,00 673 807 942 10,76 12,11 1345 14,80 16,14 17,49 18,84 70,18 2153 2287 24,22 2556 2691 28,25 29,60 30,94 32,29 33,63
18,25 677 812 948 1083 1218 1354 14,89 16,25 17,60 18,95 2031 21,66 23,01 24,37 2572 27,08 2843 29,78 31,14 3249 3384
1850 681 817 954 1090 12,26 13,62 14,98 16,35 17,71 19,07 20,43 21,80 23,16 2452 25,88 27,24 28,61 29,97 31,33 3269 34,06
18,75 68 822 9560 10,97 1234 13,71 1508 16,45 17,82 19,19 70,56 21,93 23,30 24,67 26,04 27,41 28,78 30,16 31,53 32.90 34,27
1900 690 828 966 11,03 1241 13,79 1517 16,55 17,93 19,31 20,69 22,07 23,45 24,83 26,21 27,50 28,97 30,34 31,72 33,10 34,48
18,25 694 833 972 11,10 12,49 13,88 1527 16,66 18,04 19,43 20,82 22,21 23,60 24,98 26,37 27,76 29,15 30,53 31,92 33,31 34,70
1950 698 838 9,78 11,17 12,57 13,97 15,36 16,76 18,16 19,55 20,95 22,35 23,74 25,14 26,54 27,93 29,33 30,73 32,12 33,52 34,92
19,75 703 843 984 11,24 12,65 14,05 1546 16,86 18,27 19,68 21,08 22,49 23,89 2530 26,70 28,11 2951 30,92 32,32 33,73 35,14
20,00 707 849 990 11,31 12,73 14,14 15,56 16,97 18 38 19,80 21,21 22,63 24,00 2546 26,87 26,28 29,70 31,11 32,53 33,94 35,36
21 725 870 10,15 11,60 13,05 14,50 1595 17,40 18,85 2030 21,75 23,20 24,65 26,10 2755 29,00 30,45 31,90 33.35 34,80 36,25
22 743 8,82 1041 1189 13,38 14,87 16,35 17,84 19,33 2081 22,30 23,79 25,7 26,76 2&25 29,73 31,22 32,71 34,19 3568 37,17
23 762 9,14 1067 12,19 13,72 1524 16,76 18,29 19,81 21,34 22,86 24,38 2591 27,43 28,96 30,48 32,00 33,53 35,05 36,58 38,10
24 781 837 1093 12,50 14,06 15,62 17,18 18,74 20,31 21,87 23.43 24,99 26,55 28,12 29,68 31,24 32,80 34,37 3593 37,49 39,05
25 8,00 -960 1121 1281 1441 16,01 17,61 19,21 20,87 22,41 24,01 2561 27,21 28,81 3041 32,02 3362 3522 35,82 38,42 40,02
26 820 984 1148 13,12 14,76 16,40 18,04 19,68 21,82 22,95 24,60 26,24 27,88 29,52 31,16 32,80 34,44 36,08 37,72 39,36 41,00

2
4
72
92
B2
42
12

LECTURA EN LA ESCALA DE LOS 20 DEL RELASCOPIO, BLUME-LEISS, SUUNTO, ETCETERA
=
83

Las cifras del interior de la tabla son las equivalentes a las horizontales de arriba, pero medidas sobre el terreno en funcidn de la pen-
diente que viene indicada a la izquierda en la lectura de la escala de los 20.

Pendiente en:
Unidades escala 20 Tantos por ciento | Grados centesimales Cifra de
E20 (%) (9) cédigo
00<E20<0,6 0<%=<3 00=<g=19 1
0,6<E20=<24 3I<%=<12 1,9<g=17,6 2
24<E20<4,0 12<% =20 76<g=<126 3
4,0<E20<7,0 20<%=<35 12,6<g=21,4 4
£20>7,0 %>35 g>214 5
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DOCUMENTO COMPLEMENTARIO NUM. 10

CLAVE DEL
PARAMETRO «USO»

Bosque, monte arbolado, superficie forestal arbolada.
Bosquete (no se usa en el 2 L.LF.N.).

Matorral, monte desarbolado, superficie forestal desarbolada.
Pastizal natural o con débil intervencion humana.

Cultivos y prados con fuerte intervencion humana.
Improductivo artificial.

Improductivo por aguas.

Improductivo natural,

Otros usos.

£O O al CRIEH P L0 I s

Sustituye en la parte del bloque 2. CLASIFICACION de los estadillos que se rellena sobre el terreno
a la clave del MCA vy a la del documento complementario nim. 4 «Metodologia de la primera fase del
2 1.F.N.».,

DOCUMENTO COMPLEMENTARIO NUM. 11

coDIGO

DE PROVINCIAS
Y COMUNIDADES
AUTONOMAS

01 Alava. 14 Coérdoba. 27 Lugo.

40 Segovia.
02 Albacete. 15 Coruna (La). 28 Madrid. 41 Sevilla.
03 Alicante. 16 Cuenca. 29 Malaga. 42 Soria.
04 Almeria. 17 Gerona. 30 Murcia. 43 Tarragona.
05 Avila. 18 Granada. 31 Navara. 44 Teruel.
06 Badajoz. 19 Guadalajara. 32 Orense. 45 Toledo.
07 Baleares. 20 Guiplzcoa. 33 Asturias (Oviedo). 46 Valencia.
08 Barcelona. 21 Huelva. 34 Palencia. 47 Valladolid.
09 Burgos. 22 Huesca. 35 Palmas (Las). 48 Vizcaya.
10 Caceres. 23 Jaén. 36 Pontevedra. 49 Zaragoza.
11 Céadiz. 24 Leon. 37 Salamanca. 50 Zaragoza.
12 Castellon. 25 Lérida. 38 Santa Cruz de Tenerife. 55 Ceuta.
13 Ciudad Real. 26 Rioja (La). 39 Cantabria (Santander). 56 Melilla.
80 Varias provincias de Andalucia. 87 Varias provincias de Extremadura.
81 Varias provincias de Aragon. 88 \Varias provincias de Galicia.
82 Varias provincias de Canarias. 89 Varias provincias del Pais Vasco.
83 Varias provincias de Castilla y Ledn. 90 Varias provincias de varias comunidades.
84 Varias provincias de Castilla-La Mancha. 91 Varias provincias no regionalizables.
85 Varias provincias de Catalufia. 92 Extranjero.
86 Varias provincias de Valencia.
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1.—Pais Vasco. 11.—Castilla-La Mancha.
2.—Cataluna. 12.—Canarias.
3.—Galicia. 13.—Navarra.
4.—Andalucia. 14.—Extremadura.
5.—Principado de Asturias. 15.—Baleares.
6.—Cantabria. 16.—Madrid.
7.—La Rioja. 17.—Castilla y Ledn.
8.—Region de Murcia. 90.—Varias comunidades.
9.—Comunidad valenciana. 91.—No regionalizables.
10.—Aragon. 92.—Extranjero.
(1) Las Comunidades Auténomas de Ceuta y Melilla utilizaran el mismo cddigo para la comunidad y la provincia.

DOCUMENTO COMPLEMENTARIO NUM. 12

ORDEN
DE IMPORTANCIA
DE LOS PARAMETROS

Aunque toda la toma de datos debe hacerse cuidadosamente, existen algunos parametros en los cuales
hay que extremar mas, si cabe, esa actuacion atenta, diligente y solicita, pues su trascendencia cara a
los resultados del inventario es mucho mayor que la de otros.

A continuacion se presenta una lista con los parametros del apeo repartidos en bloques y ordenados se-
gun su importancia, para que el jefe de equipo la tenga en cuenta a la hora de efectuar las medidas.

$01001. N L e L0 1N

Ubicacion.

Escogimiento de pies mayores.
Didmetro normal.

Especie.

Identificacion

Rumbo.

Distancia.

Altura total.

Aprovechamiento subericola.

Aprovechamiento resinifero.
Seleccion de arboles tipo.
Clasificacion.

Crecimiento.

Espesor de corteza.
Diametro a 4 m de altura.
Didmetro a fin de fuste.
Altura de fuste.

Diametro de copa.
Calidad del arbol.
Forma de cubicacion.

Longitud descorchada.

Anos de resinacion.

Descripcion y croquis de acceso.
Descripcion y croquis de referencia.
Especie de los pies menores.
Altura del primer verticilo.

Distribucion espacial.

Composicion especifica.
Nimero de pies menores.
Regeneracion.

Especie del matorral lefoso.
Especies forestales presentes.
Masa y origen.

Edad.

Danos.




36. Pendiente. 45. Clase de suelo.
37. Dificultad de localizacion, acceso y levan- 46. Espesor de la capa muerta.
tamiento. 47. Trabajos de preparacion del suelo.
38. Altura total media de los menores. 48. Trabajos culturales del vuelo.
39. Otros parametros especiales. 49. Manifestaciones erosivas.
40. Datos de control. 50. Clase de cobertura.
41. Fisiografia de la parcela. 51. Cortas.
42. Fraccion de cabida cubierta del matorral. 52. Cubierta vegetal en contacto con el suelo.
43. Altura total media del matorral. 53. Espesor del humus.
44. Observaciones.

DOCUMENTO COMPLEMENTARIO NUM.13

NOTAS
DE SELVICULTURA

Para rellenar la casilla del blogue 2. CLASIFICACION correspondiente a Estado hay que guiarse por
las definiciones de las clases naturales de edad siguientes:

Repoblado.—Conjunto de pies procedentes de semilla, que desde el estrato herbaceo llega hasta el
arbustivo y los pies inician la tangencia de las copas.

Monte bravo.—Comprende desde el estrato y clase de edad anterior hasta el momento en que por
efecto del crecimiento, los pies empiezan a perder las ramas inferiores; es decir, que en esta clase de
edad las ramas se encuentran a lo largo de todo el fuste.

Latizal.—Comprende desde la clase anterior hasta que los pies tienen 20 cm de didmetro normal; es
decir, el diametro de su fuste, medido a la altura de 1,30 m del suelo.

Se divide en bajo latizal o vardascal, que comprende a todos los pies de esta clase con diametro normal
inferior a los 10 cm vy alto latizal, que comprende los pies que tienen didametros normales entre los 10 y
20 cm.

Fustal.—Se caracteriza esta clase de edad, porque sus pies tienen diametros normales superiores a
20 cm llamandose bajo o joven fustal a los pies con diametros normales comprendidos entre 20 y 35
cm, fustal medio aguéllos que los tienen entre 35 y 50 cm y fustal viejo o alto fustal, cuando los dia-
metros normales son superiores a 50 cm.

Para rellenar las casillas del blogue 5. PARAMETROS COMPLEMENTARIOS correspondiente a
los trabajos culturales del vuelo hay que guiarse por las definiciones siguientes:

Limpias.—Consiste en la extraccion de los vegetales, matorrales arbustos o arboles, extranos al vuelo
de la masa principal.

En los montes mesofiticos las limpias suelen reducirse a la extraccion de un corto nimero de matas o
arbustos que pueden aparecer en mezcla con el nuevo repoblado de la masa principal.

Por dltimo, en las masas xerofiticas la limpia consiste en la roza del matorral que en los claros de la
masa principal suele aparecer con extraordinaria vitalidad.

Clareos.—La extraccion de los pies sobrantes de la masa principal en los estados de repoblado y mon-
te bravo, es lo que recibe el nombre de clareo. Esta operacion debe efectuarse en los pies peor formados
o en los grupos de bosquetes de densidad excesiva.

Claras.—Consiste en el apeo de todos aquellos pies de la masa objeto de tratamiento, en los estados
de latizal o fustal, necesarios para lograr una espesura determinada.

Podas.—Consiste esta operacion en la eliminacion mediante corta de determinadas ramas de un pie,
con el fin de que las demas reciban mas luz o para dar al vegetal una forma prefijada diferente de su
porte natural.

Estas definiciones han sido tomadas del libro Selvicultura, del profesor José Luis Ramos Figueras edi-
tado por la E. T. S. de Ingenieros de Montes en 1979.

EEXH137




138 EXEXH

DOCUMENTO COMPLEMENTARIO NUM. 14

NORMAS
DENDROMETRICAS

En este documento se presenta un conjunto de normas a las que debe ajustarse el levantamiento de las
parcelas y cuya consulta se recomienda ante cualquier situacion dudosa o atipica.

Los parametros a los que se refieren son los siguientes:

Diametro normal.

Distancia.

Escogimiento de pies mayores.
Rumbo.

Altura total.

Diametro de copa.

Corteza.

Crecimiento.

Diametro a 4 m de altura.

10. Diametro a fin de fuste.

11. Altura de fuste.

12. Altura del primer verticilo vivo.
13. Numero de pies menores.

CONONAWN

1. Diametro normal

El didametro normal se evaltia con forcipula, excepto cuando sea mayor que la amplitud del aparato en
cuyo caso se empleara cinta métrica y tabla de conversion de circunferencias a didmetros.

Cuando los arboles estén situados sobre terreno inclinado la altura normal, 1,30 m, se medira desde el
lado superior de la pendiente (Fig. 7).

Cuando los arboles estén bifurcados por debajo de la altura normal, es decir, presenten mas de un fuste
con direccion vertical o cercana a ella, se considerara a cada tronco como un ejemplar independiente.

Cuando la bifurcacion sea por encima se tratard de un solo pie, y si estd dudosa en las proximidades
de la altura 1,30 m el operador decidird segln sus observaciones y criterio, pero con el consejo de que
si el aspecto es de dos troncos de parecida dimension debe inclinarse por tomar dos arboles (Fig. 2).

Cuando salgan inclinados dos troncos del suelo y luego se unan para formar un solo fuste se considerara
como un Unico arbol con el tronco més importante despreciando el otro, o bien, si ambos estuviesen
muy deformes, semipodridos o algo similar, se tomard el pie como arbol candelabro midiéndole sus pa-
rametros con origen en la union de los dos troncos despreciados.

Si los fustes presentan deformidades en la zona de la altura normal se medira el diametro en el punto
que esté mas cerca del 1,30 m y no tenga ya dichas deformidades; en caso de duda es mejor medir
por arriba que por abajo (Fig. 3).

En caso de que los arboles posean en su base costillas o aletones o bien raices aéreas de altura mayor
de 1 m, el diametro normal se medira 30 cm por encima de donde acaban esos fenomenos (Fig. 4).

Siempre que la base del arbol esté pegada a una roca y ésta lo haya deformado aproximadamente medio
circulo, la altura normal se medira desde donde la roca se separa del tronco y no desde el suelo. Si la
anomalia no esta en la base se aplicara la regla general de medicion (Fig. 5). Si un muro artificial de
piedras o algo similar toca la parte baja de un arbol a la hora de determinar la altura normal se actuara
como se ha descrito para rocas naturales.

Cuando se trate de pies inclinados en casi toda su longitud si la desviacion es menor de diez grados
centesimales (10°) la longitud 1,30 m se mide vertical desde el suelo, pero si es mayor o igual se hace
ladeada a lo largo del tronco empezando por el lateral hacia donde se escora el arbol (Fig. 6).

Siempre que los fustes sean curvados de forma notable la altura normal se medira desde el suelo si-
guiendo una recta suavizadora de las curvas y no en vertical (Fig. 7).

Cuando el contorno de la altura normal sea inaccesible a la forcipula se estimaré el didmetro por com-
paracion con otros medibles; si dicho contorno esta ocupado por plantas epifitas se arrancaran antes de
realizar las medidas.



En el caso de que los tallos broten de cepa, la altura se medira desde el corte plano de la cepa y no
desde el suelo (Fig. 8).

Si algin fragmento de la corteza estd medio desprendido de tal manera que, probablemente, se caera
pronto el diametro normal se mide después de quitarlo.

Es la longitud existente desde el punto situado en la vertical del rejon centro de la parcela y a 1,30 m
del suelo hasta el méas cercano de los pertenecientes a la linea exterior de la seccion horizontal del arbol
a la altura normal; naturalmente cualquier recta paralela a la asi definida sirve también para evaluar la
distancia.

Podria ocurrir que por algtin motivo no fuese posible tomar la medida hasta algtn arbol con la cinta; en
ese caso se empleara otro sistema logico y se contard el hecho en el bloque de observaciones.

En las parcelas con dificultades para lanzar la cinta o con poca visibilidad por la vegetacion pueden cor-
tarse los matorrales y podarse los arboles, pero siempre lo menos posible para permitir la tarea y sin
olvidar que debe notarse lo minimo la presencia de los operadores.

3. Escogimiento de pies mayores

El entrar un pie o no en la muestra depende de su diédmetro normal y de su separacion del centro de la
parcela. Los criterios sobre el diametro son los ya citados, no debiendo olvidarse que si la seccion nor-
mal no es circular la cifra de referencia es la semisuma de las dos medidas perpendiculares.

Cuando se trate de dos o mas tallos que salen de un solo pie por debajo de 1,30 m de altura sélo se
mediran aquéllos que crezcan en vertical y que, razonablemente, puedan considerarse arboles y no ra-
mas (Fig. 19); Gnicamente cuando sean de notable diametro y altura (minimo 250 mm y 8,0 m) podran
contarse como pies mayores, aunque no lleguen a dirigirse hacia la vertical. Aqui también hay que tener
en cuenta el caso de los drboles candelabro descrito al escribir sobre el pardmetro Forma de cubicacion
(Documento complementario nim. 7).

La separacion se mensurara con una cinta métrica en posicion horizontal, teéricamente hasta el punto
del eje del arbol que esté a la altura normal, pero en la practica hasta el lateral del didmetro normal per-
pendicular a la recta unién del centro de la parcela con el del arbol ambos a 1,30 m del suelo.

En los casos dudosos por causa de estar la longitud cerca de alguno de los limites fijados se incluira el
pie en la muestra, pues la duda nunca debe extenderse a mas de medio centimetro y de ese orden o
algo menor es la diferencia, siempre positiva, entre el espacio medido por el operador y el geométrica-
mente verdadero hasta el eje del arbol (Fig. 9).

Cuando el terreno presenta una configuracion parecida a la de la Figura 21 la longitud para saber si un
arbol entra o no, se medira descompuesta en dos como se indica, mientras que la distancia, como siem-
pre, paralela al suelo a una altura tal que la geografia no lo impida; si esta Ultima altura es superior a la
que uno puede alcanzar se fraccionara también en dos la medicion.

Longitud HJ=HI+1J=Al cos o +1J=Al cos a+FK

Distancia AB=CD=CE +FG
Cuando al consultar la tabla «Distancias o radios en horizontal» la cifra leida en el hipsometro
sea superior a 20, puede ser necesario, en los casos limites, efectuar una interpolacién lineal para ob-

tener la distancia en horizontal. Asi, por ejemplo, si se lee 23,75, la distancia horizontal equivalente a 5
m con inclinacion sera 7,76.

Y=yt :_’; (y,—y)=y,+{(x=x) ly,~y,)
y=7,76

y,=7,62

Y,=7,81

x,=24

x,=23

x=23,75

y @ 10 m serd 15,53. Redondeando, 7,8 y 15,5.
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Cuando la pendiente del terreno dificulte la horizontalidad de la cinta puede descomponerse la longitud
en varios tramos escalonados, o bien estimar la pendiente con el hipsometro y convertir, mediante una
tabla, la distancia inclinada en horizontal (Fig. 10).

A veces, debido a la topografia del terreno de la parcela no es posible convertir una distancia inclinada
en otra horizontal de una sola vez y hay que descomponer la operacion en dos o mas.

Asi, como puede verse en la Figura 20, la distancia del arbol al centro es 24,96, suma de las dos par-
ciales (4,84 +20,12) y, por tanto, entra si su Dn=42,5 cm

«=23,75 cosa=0,6441 AB= 752 AB'= 4,84

B= 6,25 cos p=0,9545 BC=21,08 BC'=20,12
AB’ +BC’ =24,96.

La forma de actuar es la siguiente:

a) Descomponer la imposible de medir longitud AC en dos ubicando el punto B.

b) Medir el angulo « con la escala de los 20 del hipsometro.

c) Transformarlo en coseno de « con la tabla que figura a continuacion.

d) Medir la distancia AB apreciando centimetros.

e) Multiplicar esta distancia por el coseno para conseguir el valor AB'.

f) Colocarse en la posicion B y repetir con { la operacion explicada hasta conseguir el valor BC'.

g) La suma de esos dos valores nos da la longitud horizontal que, con el diametro normal, decide la
adscripcion o no del arbol a la parcela de muestreo.

Para estos calculos se usaran las cifras y medidas en centimetros.

L20 c0S L20 coS L20 coS
3,00 0,9889 10,75 0,8808 18,50 0,7341
3,25 0,9871 11,00 0,8762 18,75 0,7295
3,50 0,9850 11,25 0,8716 19,00 0,7250
3,75 0,9829 11,50 0,8669 19,25 0,7205
4,00 0,9806 11,75 0,8622 19,50 0,7160
4,25 0,9782 12,00 0,8575 19,75 0,7115
4,50 0,9756 12,25 0,8528 20,00 0,7071
4,75 0,9729 12,50 0,8480 20,25 0,7027
5,00 0,9701 12,75 0,8432 20,50 0,6983
5,25 0,9672 13,00 0,8384 20,75 0,6940
5,50 0,9642 13,25 0,8336 21,00 0,6897
5,75 0,9611 13,50 0,8288 21,25 0,6854
6,00 0,9578 13.715 0,8240 21,50 0,6811
6,25 0,9545 14,00 0,8192 21,75 0,6769
6,50 0,9510 14,25 0,8144 22,00 0,6727
6,75 0,9475 14,50 0,8096 22,25 0,6685
7,00 0,9439 14,75 0,8048 22,50 0,6644
1,25 0,9401 15,00 0,8000 22,15 0,6603
1,50 0,9363 ey 0,7952 23,00 0,6562
1,75 0,9324 15,50 0,7904 23,25 0,6521
8,00 0,9285 15,75 0,7856 23,50 0,6481
8,25 0,9244 16,00 0,7809 23,75 0,6441
8,50 0,9203 16,25 0,7761 24,00 0,6402
8,75 0,9162 16,50 0,7714 24,25 0,6363
9,00 0,9119 16,75 0,7666 24,50 0,6324
9,25 0,9076 17,00 0,7619 24,75 0,6285
9,50 0,9033 17,25 0,7572 25,00 0,6247
9,75 0,8989 17,50 0,7526 25,25 0,6209

10,00 0,8944 17,75 0,7479 25,50 0,6171

10,25 0,8899 18,00 0,7433 25,75 0,6134

10,50 0,8854 18,25 0,7387 26,00 0,6097




L20 es la lectura en la escala de los 20 del hipsometro.
cos es el coseno del angulo alfa («) o beta (B).

Si el punto lateral del diametro normal esta mas lejos de lo indicado en la norma de escogimiento no
entrara ese pie, aunque otras partes del tronco estén a menor distancia.

Para determinar, en los casos atipicos, la seccion normal se siguen los criterios expuestos para el para-
metro Diametro normal.

4. Rumbe

Es el angulo que forma la visual lanzada al eje del arbol con el norte magnético. Cuando se trate de un
ejemplar deforme o inclinado se visara el punto central situado en el diametro normal elegido siguiendo
las recomendaciones antes citadas para ese parametro.

La brijula debe estar lo mas horizontal posible, pues el limbo tiene que poder moverse libremente aun
en los casos en que no haya mas remedio que inclinarla algo; para hacer esto hay que mover la rétula
y no el baston soporte, que siempre debe quedar quieto y vertical.

Cuando algun pie no sea visible desde el centro por taparlo otro, matorral o pies menores (que no deben
cortarse) puede medirse el rumbo aproximadamente colocando a uno o a los dos ayudantes con los bra-
z0s abiertos, simetricos respecto al eje invisible y pegados a él.

Si la pendiente del suelo dificulta las visuales puede construirse un eje tedrico con las pértigas como
prolongacion del verdadero del arbol.

5. Altura total

Segun el criterio del operador y las circunstancias objetivas este parametro puede evaluarse de diferen-
tes maneras.

Lo habitual es que se haga con un hipsdmetro colocado a la adecuada distancia horizontal del tronco,
la cual debe ser de 10 m para los pies de menos de 13 m de altura, 15 m para los de menos de 18,
20 para los de menos de 26 y 30 m para los que rebasan esa cifra; esto, naturalmente, siempre que la
visibilidad lo permita.

Como norma general hay que ponerse en el punto que dé mejor vision de la base y del tope del pie v,
si es posible, a un nivel mas alto que dicha base, pero sin llegar al del tope.

Cuando la masa forestal sea muy densa y existan muchas alturas parecidas se admitira estimarlas por
comparacion con las que hayan podido medirse con aparato, debiéndose dar cuenta de este evento en
las observaciones.

Si se trata de arboles de hasta 6 m de altura se recomienda recurrir a la pértiga de la forcipula finlandesa
que, convenientemente manejada, puede alcanzar los 5 m sobre el nivel del suelo.

Para el replanteo de longitudes horizontales en terrenos inclinados se seguiran los consejos expresados
anteriormente.

Es un error, de omision frecuente y que hay que evitar, lanzar la visual superior a un tope aparente en
vez de al real de la copa; esto ocurre, sobre todo, en arboles de porte aparasolado en los que, para ope-
rar bien, hay que dirigir dicha visual atravesando parte de la copa (Fig. 11).

Cuando los pies tengan copas irregulares conviene asegurarse de gue se visa el punto donde el plano
horizontal tangente a la parte mas alta corta el eje vertical del arbol (Fig. 12).

Si los arboles estan inclinados el operador debe ponerse en la perpendicular del plano formado por el
tronco oblicuo y la recta de proyeccion de él sobre el suelo (Fig. 13).

Debido a que en los ensayos realizados con nuestros hipsometros para medir longitudes sesgadas nos
han salido resultados discordantes, hemos decidido trabajar siempre con el plano del hipsometro colo-
cado verticalmente y estimar, por tanto, la altura del plano horizontal tangente al tope del arbol con res-
pecto a su tocon (Fig. 14). Si se considera importante corregir esta longitud para conocer la verdadera
puede hacerse «a posteriori» en funcion del angulo medido con la plomada y el circulo graduado.

En los casos de rocas o brotes de cepa se tomara como base del tronco la mencionada al hablar de la
altura normal.

Aunque los arboles tengan un tallo con curvas, la longitud que se evalia es la de la recta de unién de
los dos extremos del fuste.

Cuando el pie del arbol sea invisible para el operador debe colocarse el ayudante tocando el tronco y
lanzarse entonces la visual a la zona que se vea; la altura sobre el suelo del punto visible se sumara al
final de todas las operaciones de adicion, resta, multiplicacion o division que hayan sido necesarias para
estimar la altura.
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A los arboles inclinados mas de 50° (cincuenta grados centesimales) no se les aplicara la norma citada
de la Figura 14 y se les calculara la longitud real y no la distancia entre planos para ponerla como altura;
esto mismo se hara con los arboles curvados (caso frecuente en eucaliptos). Si con los aparatos no es
posible cuantificar dicha longitud se apreciara a ojo y se comunicara el hecho en observaciones.

6. Diametro de copa

La estimacion de este parametro requiere proyectar ortogonalmente sobre el suelo la copa y materizalizar
dos rectas perpendiculares que se crucen en el eje del arbol con la condicion de que una de ellas pase
por el centro de la parcela; midiendo las dos distancias entre los puntos donde cada recta corta a la
proyeccion de la copa obtenemos el valor buscado (Fig. 15).

La materializacion de estas rectas se hace con la cinta métrica, y los puntos de corte moviéndose los
operadores por ellas mirando hacia arriba hasta que vean que se han salido de debajo de la copa. Para
ayudar en esta operacion hemos ensayado un aparato llamado plomada de copa, pero la mejora en la
exactitud no compensaba el tiempo que se perdia.

Cuando la copa esté desplazada de tal manea que su proyeccion ortogonal no contenga la base del ar-
bol, el didmetro de copa se calcula colocando el punto de cruce en el tedrico centro de gravedad de
dicha proyeccion, siendo las demés normas similares (Fig. 16).

7. Corteza

Se estimara el espesor de corteza a la altura normal con el calibrador en dos sentidos opuestos de una
misma direccion que, como de ordinario, sera la que pase por el centro de la parcela.

Si un arbol tipo tiene en la zona donde debe estimarse la corteza (y el crecimiento) unas deformaciones
tales que impidan la medicion se efectuara ésta primero girando 100° y luego subiendo o bajando de la
altura normal. Si ni siquiera asi se puede actuar se repetira la tnica medida que haya podido tomarse,
0 se pondra la de un pie parecido.

Cuando algin fragmento de la corteza de un arbol esté medio desprendido de tal manera que probable-
mente se caera pronto debera apartarse para evaluar el espesor.

Cuando la superficie cortical no sea lisa, sino que presente hendiduras y rajas el tope del apero debe
colocarse perpendicularmente a la linea de las grietas sobre sus bordes, y no introducirlo longitudinal-
mente en las hendiduras (Fig. 17).

Si las diferencias entre las dos medidas de la corteza exceden los 10 mm se repetiran como compro-
bacion, poniéndose las cifras que menos se diferencien.

El crecimiento radial de los n (cinco, de momento) tltimos afos se consigue de los tacos de madera
que se sacan del tronco a la altura normal con una barrera de Pressler, recomendandose de dos hélices
para maderas duras y de tres para blandas y siendo normalmente suficiente una longitud de 10 cm de
hoja. Como se trata de estudiar periodos completos, la lectura se comenzard por la segunda franja des-
pués del cambium acabando en una que tenga distinto color (Fig. 18).

Algunas veces, sobre todo en las frondosas, es dificil distinguir los anillos de crecimiento a simple vista;
en esos casos lo adecuado es llevar los tacos a la oficina central donde bien por métodos quimicos,
bien usando aparatos especiales, probablemente puedan manifestarse dichos anillos.

También puede ocurrir que los anillos méas cercanos al cambium se vean mal, pero que no pase lo mis-
mo con los mas internos; si asi ocurriera se elegiran los n anillos consecutivos primeros claramente
visibles.

Si el arbol objeto de investigacion es delgado hay que considerar la posibilidad de que dos o tres ex-
tracciones puedan producirle danos irreparables; al criterio del operador queda el no extraer tacos o ex-
traer s6lo uno; en este (ltimo caso se escribirdn dos veces los nimeros obtenidos. Si el pie elegido tiene
menos de los n anos indicados se extrapola la longitud medida.

La barrena debera meterse siempre lo mas perpendicularmente posible al eje del arbol y en la direccion
tal que su prolongacion pase por él. Una vez sacada se desinfectan la hoja y el agujero bien con masilla
0 bien con una disolucion de sulfato de cobre al 6%, tapandose en este segundo caso después la per-
foracion con una pasta de silicona. Conviene tener siempre un repuesto de extractor cuchilla, pues se
rompen con frecuencia.

Si el crecimiento es inapreciable por pequeno se pondra un 1 en su casilla.
Debido a los problemas que producen no se extraeran tacos de la encina, del alcornogue ni del eucalipto.
En este parametro como en el anterior es indiferente el orden en que se obtengan sus dos medidas.



9. Diametfro a cuatro metros de altura

Para valorar este parametro se usara un forcipula finlandesa montada sobre una pértiga extensible. Los
operadores llevaran dos modelos, uno de 37 cm de amplitud y otro de 51.

Normalmente, a menos que no baste, se empleara la pequena colocada en la pértiga, con unas arande-
las intermedias, con el lado graduado en centimetros como visible y situdndose el operador de frente o
de espaldas al centro de la parcela, siempre que asi sea posible efectuar la lectura estimando centimetros.

Todo lo referido sobre los casos especiales a la hora de medir el didmetro normal sirve también para
este parametro con las l6gicas adaptaciones.

10. Diametro a fin de fuste

Liamamos fin de fuste el lugar del tronco donde su diametro llega a los 75 mm, si es fusiforme, o bien
donde se separa en ramas, si es de forma aparasolada. Unicamente hay que medirlo en los pies de for-
ma de cubicacion 3 6 4, es decir, en aquellos casos en que se encuentre por debajo de los 4 m de al-
tura. Para ello se recurrira a la forcipula finlandesa cuando esté excesivamente alto, y a la corriente cuan-
do sea accesible, en ambos supuestos apreciando centimetros y efectuando una sola medicion, si puede
ser de frente o de espaldas al centro de la parcela.

Como de costumbre si hay alguna irregularidad en la linea de medicion se desplazara el aparato arriba
o abajo, lo menos posible, para asi evitarla.

El diametro fin de fuste escrito en el estadillo nunca puede ser menor de 8 cm ni mayor que el normal,
con la excepcion descrita en el capitulo 7 del manual.

11. Altura de fuste

Es la distancia desde la base del arbol hasta el punto donde se alcanza el didmetro fin de fuste. Para su
estimacion vale todo lo escrito sobre la altura total con las necesarias acomodaciones.

En cualquier circunstancia debera ser superior a la altura normal, es decir, que su valor minimo tiene
que alcanzar 1,4 metros.

12. Altura del primer verticilo viveo

Corresponde a la longitud a lo largo del tronco que hay desde el suelo hasta el primer grupo de ramas
o ramillas con hojas vivas que tengan cierta importancia. Para su mensura se seguiran normas similares
a las de otras alturas.

r
13. Numero de pies menores

Pies menores son aquéllos de especies forestales con un diametro normal desde 25 hasta 74 milimetros.
Se computan todos los habientes en el circulo de 5 m de radio con centro el de la parcela. Para su es-
timacion por grupos debe emplearse el sistema llamado de conteo forestal, y para las alturas basta con
compararlas con la de la pértiga mas o menos levantada.

Cuando se trate de muchos brotes que salen de un solo pie por debajo de 1,3 m de altura sélo se con-
sideraran aquellos que crezcan en vertical y que, razonablemente, puedan convertirse en fuste (Fig. 19).

Los pies menores arrancados, aunque tengan la madera en buen estado, no se tendran en cuenta.

2 LEN BT &)




PR e R Y Y

144 EXEXH

Dos pies

1,3 m

e 2
/J/Floca

Un pie

—~L ~ -« Medicion aqui

1,3 m

13 m

A

|Jf||||l,|I

il

Figura 2

Figura 3

Figura 4

1,3m

Dos pies

Un pie

1,3 m

_____ < Medicion aqui

il ( Roca
/ \'W"'

ey
: %Mﬁn

Figura 5

1




Figura 6

1,3m

Figura 7 Figura 8

OB = Distancia medida

OA = Distancia verdadera
0<0OB-0A<0,5cm

Figura 9

0'_B=acostl
OB=AC + DO

Figura 10




=M || = gy e v a1 T (his gt A S

Altura medida

Altura real

Figura 11

(0] l Observador :
Figura 12 Figura 13

AC =Distancia entre
los planos =altura

Plano del tocén

Figura 14

146 EXEXH



Proyeccion ortogonal de la copa sobre ef suelo

Eor— s i g G

Figura 15 Figura 16

Mal

Cambium

1 NN

Figura 17 Figura 18

Figura 19

XXX 147




148 EXEXH

|-r u--lT--lulm:In s Lttt s e T =

Terreno

Figura 21

DOCUMENTO COMPLEMENTARIO NUM. 15

RECOMENDACIONES
SOBRE LOS APARATOS
PARA LAS LABORES
DE CAMPO

No es intencion del ICONA obligar a los equipos o empresas contratistas, que se van a encargar de la
toma de datos de campo del 2 L.LF.N., a utilizar unos determinados tipos o marcas de aparatos daso-
métricos. Sin embargo, lo que si desea, y por eso lo ha recogido en el correspondiente pliego de con-
diciones, es que las estimaciones de los parametros se realicen con una precision fijada. Ese objetivo
nos mueve a comunicar lo que largos anos de experiencia en labores parecidas nos han ensenado sobre
los mas adecuados instrumentos y la mejor forma de manejarlos.

Si recorremos el blogue 4. DENDROMETRIA, del estadillo, el primer parametro Ar.n.° compele a co-
locar marcas en los arboles de tal manera que se aprecien claramente durante el apeo y desaparezcan
totalmente al acabarlo. De nuestros ensayos hemos concluido que la opcién dptima es el empleo de unos
rectangulos de plastico o carton plastificado, que llamamos escarapelas, de dimensiones 12 x 8 cm,
aproximadamente, de colores chillones y en cada ejemplar de los 70 aconsejables pintada una cifra de
la serie de los nameros naturales. Estas piezas se sujetan al tronco con unos pinchos de unos 3 cm de
largo y de cabeza comoda de agarrar. Tanto las escarapelas como los pinchos se guardan en una bolsa
de cintura o escarcela, de donde se van sacando en el orden adecuado.

El siguiente, Rumbo, necesita para su medicion una brujula calibrada en grados centesimales. Propor-
ciona suficiente precision una de bolsillo finlandesa marca Suunto KB 14/400, muy resistente al no tener



alidadas moviles y cuyo precio es aceptable. Conviene manejarla montada sobre una rétula —nosotros
usamos una Howi de 5,5 cm de altura, pero sirve cualquiera simple de fotografia—, un baston soporte
—el mejor es uno telescopico aplomador de aluminio de 90 cm de largo plegado, marca Meridian— y
una platina o placa de sujecion.

Este tipo de brujula obliga a efectuar la lectura con los dos ojos abiertos para que se superpongan las
imagenes exterior e interior que se ven con cada uno de ellos. Es pertinente, para asegurar una correcta
superposicion, visar varias veces y luego escoger la lectura mas repetida. Nosotros aconsejamos que se
opere de la siguiente manera: se lanza la visual exterior enfocando la raya vertical imaginaria en el punto
deseado sin mirar las cifras internas y cuando ese enfoque se haya logrado se baja la vista hacia dichas
cifras y se leen olvidandose de lo que se ve por fuera. Como son frecuentes los errores se recuerda que
los ndmeros de la brdjula crecen de derecha a izquierda, o sea, que si la raya esté en la cuarta division
a la izquierda de 280 y la sexta a la derecha de 290 la lectura es 284 y no 296.

Existen personas que, por alguna forma especial de mirar, presentan sesgos con este tipo de brijulas;
para ellas es mejor utilizar las que tienen alidada tal como la simple MK-2001 o la universal MG-3101
de la casa suiza Meridian, S. A.

Cuando se trabaja en terrenos con fuertes pendientes las visuales son dificiles de lanzar con estas bri-
julas, siendo entonces recomendables las de alidadas de ranuras altas tal como la Wissen MI-4006 o la
universal Wissen MI-4007, ambas de Meridian, S. A.

Los operadores gue lleven gafas deben evitar que sean de metales magnéticos y todos procurar durante
la tarea tener el aparato lo mas horizontal posible.

La distancia del centro a cada pie, o cualquier otra longitud, se mide con una cinta métrica graduada
en medios centimetros o en centimetros compensados, cuyos guarismos reversibles (6, 8, 9, 0) hay que
observarlos con cuidado para evitar errores. Sirve una normal de fibra de vidrio y unos 16 mm de an-
chura, pero los operarios prefieren una autoenrollable metalica (como, por ejemplo, la de la casa Sandvik
A. B., de Suecia), que se cuelga de la cintura y facilita bastante la labor.

Estas cintas autoenrollables tienen algunos inconvenientes. El primero es que no es Gtil toda su longitud
tedrica, pues los Ultimos 50 cm no suelen salir del carrete; como en el 2 LLF.N. el radio de la parcela
puede llegar a 25 m habria gue tener cintas de unos 30 m que no se encuentran en el mercado. El se-
gundo es que si no se actua con cuidado la lamina se dobla y entonces un tirén puede partirla. El tercero
es la facilidad con que se desprenden algunas piezas por lo que hay que revisar continuamente el apa-
rato. El cuarto, que a veces falla el sistema de recogida automatica de la cinta. El quinto, que entrana
cierto peligro su uso debido a su punta terminal, a sus bordes algo cortantes y a su brusca autorreco-
gida. Y el dltimo, pero no el menos importante, que su precio supera con mucho al de otras clases de
cintas.

Es necesario también, debido a su utilidad, llevar con cada equipo una cuerda de 25 metros aprovecha-
bles, con un lazo como de medio metro de largo para meter el brazo en un extremo, y en el otro un
margen de seguridad de 20 cm més alld de los 25 m para agarre. Conviene marcar con nudos o con
cinta adhesiva de colores las distancias de 5, 10, 15 y 25 m. Esta cuerda puede sustituir en muchos
casos a la cinta y es mucho més barata.
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Para asignar la especie de cada pie hay que conocer como minimo las citadas en el Documento
complementario nam. 5. Aunque hay muchos libros de botanica que pueden ayudar a los jefes de
equipo, nosotros recomendamos La guia de INCAFO de los arboles y arbustos de la Peninsula Ibérica,
de Ginés Lopez Gonzalez, que puede complementarse con alguna guia especifica de cada comuni-
dad autonoma. Canarias es un caso especial con la laurisilva, las palmeras y la Erica arborea que puede
ser pie mayor o menor, mientras que en el resto de Espana es matorral de brezo.

El diametro normal se estima con forcipula graduada en milimetros; la amplitud mas adecuada es
65 cm v, para nuestro gusto, las mejores son las de la casa Haglof, de Suecia. Con estas forcipulas se
recomienda no presionar en exceso los brazos contra la corteza, verificar frecuentemente su paralelismo,
sostener el aparato siempre en un plano perpendicular al eje del tronco y leer primero los centimetros y
luego los milimetros (asi, por ejemplo, 243 se dira veinticuatro con tres y 85, ocho con cinco).
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Cuando aparezcan arboles de didmetro mayor que la amplitud de la forcipula hay que medir la circunfe-
rencia con una cinta métrica y transformar esa longitud en diametro mediante una tabla de conversion
0 una calculadora.

Para senalar la altura normal es muy buena idea llevar un palo del tamano adecuado, que también sirve
para otras cosas.

Tanto en este pardmetro como en los demds en que actien, los peones deben cantar los nimeros de
acuerdo con el ritmo del jefe de equipo para evitar asi los errores que podrian producirse al oirse lecturas
mientras se estan apuntando otras mediciones.

Calidad y Forma de cubicacién son dos caracteristicas subjetivas por lo que los jefes provinciales
deben intentar aunar criterios sobre la interpretacion de las correspondientes normas. La calidad de los
arboles se considera con respecto a su bien principal (madera, frutos, resina, corcho, etcétera) y la for-
ma de cubicacion 2 y 3 preferirse a la 4 y 5 en los casos dudosos.

Existen muchas maneras de evaluar las distintas alturas de los arboles, empleandose unas u otras, sobre
todo, en funcion de su magnitud. Asi, como el equipo cuenta con una pértiga que puede elevarse hasta
4,5 m de altura, es posible medir, con suficiente precision, hasta 6 m por comparacion con ella. También
se pueden comparar los pies con aguellos otros ya medidos y que no difieran en mas de 2 m. Pero el
sistema mas corriente que se usa es la mensura con un hipsometro. De los muchos que hemos emplea-
do el mas recomendable creemos que es el PM-5/1520, de la casa finlandesa Suunto, de tamano redu-
cido, con dos escalas para colocacion a 15 y 20 m, visor de superposicion de imagenes y precio acep-
table. La distancia del arbol a que debe ponerse el operador se mide con cinta métrica en posicion ho-
rizontal y se recomienda que sea del orden de magnitud de la altura incognita.

Cuando los pies tengan copas irregulares o anchas por la parte de arriba hay que asegurarse de que se
visa el punto donde el plano horizontal tangente a la zona mas alta corta el eje del arbol.

Mientras se estén lanzando las visuales con el hipsémetro los ojos deben estar practicamente a la mis-
ma altura se vise arriba o abajo, es decir, que uno no debe agacharse para mirar a un sitio y levantarse
para el otro.

Los parametros especiales se estiman como se indica en el Documento complementario
num. 8. Durante esta labor y otras similares el jefe de equipo debe tener siempre bajo su vista a los
peones que le estén pasando informacion.

El espesor de corteza se aprecia con un calibrador, siendo practicamente similares los dos modelos mas
conocidos sueco y finlandés (Djos y Tiovéline). Los golpes para su introduccion deben darse con la pal-
ma de la mano y no con algun instrumento duro. La extraccion del arbol hay que hacerla con cuidado,
pues durante ella es cuando mas roturas se producen. Debe procurarse recuperar el aparato de un tiron
en la misma direccion en que esté clavado, y no hacerlo oscilar para aflojarlo. Cuando el espesor de la
corteza sea mayor que la graduacion del calibrador se estimara, aproximadamente, el exceso y se ano-
tara el total en el estadillo.

El crecimiento radial de los n (5 en el 2 1.F.N.) (ltimos afos se mide en los tacos de madera que se
sacan del tronco con una barrena de Pressler; nosotros hemos usado alemanas, suecas y finlandesas y
nos han parecido semejantes. Mejora mucho la lectura de los tacos del haya y del chopo (y de otras
frondosas parecidas) si con una cuchilla se corta y limpia el extremo exterior tal como se afila un lapiz.
Se recomienda, por tanto, que el equipo de aparatos incluya un cortador. Si a pesar de todo no se dis-
tinguen los anillos a simple vista lo mejor es llevar los tacos a la oficina central donde, bien por métodos
quimicos, bien empleando aparatos especiales, se puedan ver.

Para medir el diametro a cuatro metros de altura (D. 4 h.), el didmetro a fin de fuste (D.f.f.) u otros
del mismo tipo lo mejor es recurrir a una forcipula finlandesa que pueda montarse sobre una pértiga ex-
tensible. Para la mayoria de los arboles basta con una de 37 cm de amplitud, pero hay que llevar tam-
bién otra de 51 cm para los diametros mas grandes. Los modelos que hemos ensayado, tanto de forci-
pulas como de pértigas, nos los ha proporcionado la casa finlandesa Tyovaline.

La forcipula de plastico de 37 cm, modelo 1613, es relativamente fragil y no resiste como debiera los
rudos tratos de los trabajos de campo. La de 51, modelo 1619, es mas firme, pero se ven peor los ni-
meros. La pértiga telescopica, modelo 1627, mas adecuada que su homdloga enchufable, modelo 1639,
presenta el inconveniente de que la cabeza de union con la forcipula esta ensamblada al vastago delgado
con dos remaches muy quebradizos y si se suelta desde cierta altura para que se introduzca en el vas-
tago grueso los reiterados golpes llegan a romper dichos remaches. También cuando esta totalmente ex-
tendida tiene un gran peligro de ruptura por la zona de union de los dos vastagos si se ejerce una fuerza
lateral sobre el de arriba.

La técnica de medicion recomendada es colocar la forcipula sobre la pértiga con la cara de los dobles
centimetros visible, extender ésta hasta una longitud de 2,5 m, acoplar el aparato al arbol en el punto
deseado y efectuar la lectura desde abajo. La linea del brazo curvo, cuya prolongacion sea tangente al
tronco, indicara los centimetros de la medida buscada. Para que la operacion no produzca sesgos la pér-



tiga debe quedar paralela al eje del arbol, el lector estar pegado a él y la distancia desde la parte inferior
de ella hasta el suelo medirse con una cinta (si se buscan los 4 m de altura basta con colocarla en la
barbilla del operador).

Hemos encontrado bastantes dificultades para estimar el espesor de la capa de humus con una regla
graduada en milimetros. En la mayoria de las parcelas no existe, pues para su presencia se requiere una
espesa capa de materia organica que se vaya descomponiendo poco a poco. El color negro de la franja
de humus, que normalmente no rebasa los 10 mm de ancha, puede confundirse con el de la tierra oscura
gue esté mojada.

Cuando para localizar parcelas sea necesario recurrir al rumbo y la distancia debido a su situacion en
las fotos hay que hacer lo siguiente:

1. Buscar la hoja del 50.000 donde se encuentre la parcela.
2. Calcular la declinacion magnética media de dicha hoja en la fecha de trabajo mediante la férmula
0, =0 nAd

siendo:

o, =declinacion media el ano de apeo,

&  =declinacion en la fecha de la hoja.

n  =numero de anos transcurridos desde la fecha de la hoja hasta la del apeo.

£\ d =variacion anual de la declinacion positiva o negativa (las cifras pueden verse en la parte inferior
de la hoja).

3. Calcular el angulo « que forma el norte magnético con el de la cuadricula restando a la declinacion
actual (d,) la convergencia que viene en el mapa

a=90,—w
4. Unir mediante una recta dos puntos de la foto facilmente identificables en el mapa, localizar sus ho-
mologos en dicho mapa y unirlos también ahi.

5. Medir el angulo que forma en la hoja del 50.000 la recta de union con el norte magnético y una vez
sabido dibujarlo en la foto a partir de la recta homéloga de ella.

6. Trazar una recta que una el pinchazo de la parcela con un punto facilmente localizable en la foto y
en el terreno y proximo a dicho pinchazo.

7. Medir el angulo que forma dicha recta con el norte magnético dibujado en el fotograma.

8. Estimar la distancia en la fotografia entre el centro de la parcela y el punto facilmente localizable y
convertirla en longitud sobre el terreno en funcion de la escala del vuelo. Si se puede hay que buscar la
escala correspondiente a cada pasada y altitud sobre el nivel del mar de la parcela.

9. Situarse en el terreno en el punto facilmente identificable y con la brijula y la cuerda medir el rumbo
y la distancia estimados hasta ubicar la parcela.

Esta operacion es tanto mds precisa cuanto mas cerca esté el pinchazo del punto principal del fotograma.

Si el centro cae en un punto en el que no sea posible clavar el rejon (roca, pista asfaltada al servicio
del monte, etcétera), éste se debe introducir en el punto mas cercano posible, pero la parcela se levanta
desde donde cayo.

Cuando una parcela esté a caballo entre dos masas regulares coetaneas solo se pondra la edad de la
dominante y si se clasifica como «USO 3. Matorral» se apuntara en observaciones la composicion bota-
nica existente en ella y en los alrededores.

Antes de salir al campo el jefe de equipo debe comprobar que lleva todos los aparatos de medida y do-
cumentos de trabajo citados en esta nota; lo mismo debe hacer al abandonar cada parcela.




Relacion de vtensilios empleados en la localizacion
y apeo de las parcelas de muesireo del 2 I.F.N.

Hipsometro.

Forcipula escala en milimetros.

Forcipula finlandesa de 37 cm.

Forcipula finlandesa de 51 cm.

Pértiga telescapica de 2,5 m.

Calibrador de corteza.

Cinta autoenrollable de 25 m escala en centimetros.
Cinta metrica de 30 m escala en centimetros.
Brijula de bolsillo centesimal.

Baston soporte.

Barrena Pressler de 10 cm.

Barrena Pressler de 30 cm.

Extractor de repuesto de 10 cm.

Extractor de repuesto de 30 cm.

Plomada con nuez

Platina.

Rotula.

Cuerda de 25 m.

Azada-martillo.

Cantimplora.

Frasco de plastico para inyectar sulfato de cobre al 6%.

Tubo de silicona con aplicador para sellar.
Escarapelas.
Chinchetas.

Detector de metales.

Estereoscopio de bolsillo.

Cuentahilos o lupa con escala.

Regla milimetrada de 30 cm.

Circulo graduado centesimal de 20 cm.
Juego de escuadra y cartabon de 32 cm.
Rejones.
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Hacha.

Alicates.

Escarcela.

Rozon con funda.

Navaja.

Cartera, mochila, macuto.
Portajalones.

Carpeta de plastico portadocumentos.
Portamentis.

Sobres.

Tubos de plastico.

Tablero plastificado de escritura.
Calculadora sencilla.

Guantes de trabajo.
Traje de agua.
Botas de agua.
Botiquin.

Juego de escritura (lapiz, boligrafo, rotulador, goma de borrar).
Rotulador rojo resistente al agua y a la resina.

Aerosol pequeno de pintura.

Listado de parcelas.
Planos.

Fotos.

Hojas de papel.
Estadillos.

Manuales de trabajo.
Guia de botanica.
Partes diarios.



DOCUMENTO COMPLEMENTARIO NUM. 16

CONCENTRACION
DE TABLAS

ORIGEN FUENTE DE INFORMACION

MASA FIABILIDAD
Artificial 1 | Siembra o semilla 1 | Por el aspecto 1 | Dudosa 1
Natural regular 2 | Plantacidn 2 | Por consulta al agente forestal de la zona ? | Baja b
Natural irregular 3 | Brote de cepa o raiz 3 | Por consulta a la jefatura forestal provincial, autonémica o comarcal 3 | Meda 3
Dudoso 4 | Desconocido 4 | Por consulta a los habitantes de la zona 4 | Alta 4
Dudoso 5 | Por conteo de verticilos 5
Mixto 6 | Por observacin de tocones recientes 6
Por otras fuentes 1

Tipos de forma 1: D.co.; Cor; Cre; D.g4h.
Tipos de forma 2: D.co.; Cor; Cre; D.4h.
Tipos de forma 3: D.co.; Cor.; Cre.; H.f; D.AE Hav.
Tipos de forma 4: D.co.; Cor; Cre; H.E; Dif.

Tipos de forma 5: D.co.; Cor.; Cre.
Tipos de forma 6: Ninguno; no se toman para tipos nunca,

Cobertura D.  Suelo desnudo.

No hay ninguna manifestacian :
Cuellos de fas raices del matorral descubiertos, acumulacion de residuos aguas

artiba de los tallos y obstaculos, y abundancia superficial de piedras 2

Cobertura G.  Suelo bien encespedado o cubierto de una espesa capa muerta, en am- Presencia de regueros paralelos de un paimo (20 cm) de profundidad como méximo 3

bos casos de una altura no inferior a cinco centimetros. Carcavas y barrancos en V 4

Cobertura W. Suelo con plantas herbdceas o restos vegetales sin descomponer con Carcavas y barrancos en U 5

un espesor menor de 5 cm. I Deslizamientos del terreno 6

1. Distribucién espacial 5. Cortas
Uniforme 1 No se observan 0 Por aclareos sucesivos 3
Diseminada en bosquetes mslados 2 A hecho en franjas 1 Entresaca 4
Diseminada en individuos aislados 3 A hecho en bosquetes 2 DOtros, o no se sabe 9
Otras, o no sabe 9 6. Danos

2. Composicién especifica Importancia Elementos danados
Masas homogeneas o puras o 1 P - pequefia Corteza 1 Flores i
Masas heterogéneas o mezcladas pie a pie 2 M - mediana Hojas 2 Gula teriinal 7
Masas heterogéneas o mezcladas con subpiso 3 Ramas 9 Copa 8
Ouras, 0 1o sabe g G - grande Madera o tronco & Otos 9

3. Trabajos de preparacién del suelo Frutos 5
No se observan 0 Causas productoras
Terrazas 1 No se advierten dafios 01 Hombre en general 1
Caballones 2 Causas desconocidas 02 Fuego 12
Subsolado 3 Hongos 03 Nigve 13
Otros 9 Insectos 04 Viento 14

4. Trabajos culfurales del vuelo Muérdago y afines 05 Desprendimientos 15
No's6 ohservan 0 Plantas epifitas 06 Emm 16
Limpias (siegas, rozas, desbroces, etcétesa) 1 Fauna silvestre 07 Sequiz 1
Claras 3 Magquinaria 09 Heladas 19
Podas 4 Saca de madera 10 Granizo 20

Elrus 9

PROPIEDAD } ‘ CALIDAD DEL ARBOL
Del Estado 1 1. Arbol sano, wigoroso, dptimamente 4. Arbol enfermo y débil o viejo, con mu-
De U.P. sin consorcio 2 conformado, sin sefiales de vejez, ca- chos defectos de conformacion, sola-
De U.P. con consorcio 3 paz de proporcionar muchos y valiosos mente capaz de proporcionar praduc-
-De libre disposicion con consorcio 4 productos, no dominado y con exce- tos de valor secundano.

De particulares con consorcio 5 lentes perspectivas de futuro.
g ;p:rr:mulam sin consorcio g 2 Arbol sano, vigoroso, no dominado, sin 5. Arbol muy enfermo, débil o viejo, con
s pertenencias fales de vejez, con algin defecto de isima ook 80y =,
conformacion, y capaz de proporcionar mientos escasos y de poco valor.
—_— bastantes productos vabosos.

EETARODEMASA 3 ﬁrboimmahmmesmvvwm 6. Arbol muerto pero sin pudrir ain y ca-
Repoblado 1 | o algo viejo o dominado, con bastan- paz todavia de proporcionar algln bien
Monte bravo 2 tes defectos de conformacién pero ca- aprovechable.

Latizal 3 paz de proporcionar algunos productos
4 valiosos.

| Fustal

|
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| CLAVE PARA EL PARAMETRO AREA PROTEGIDA

i e T T
|

e i

P gy =g

A Pargue nacional.
B Reserva integral. 2
Cc Reserva biologica nacional. = RO
D Parque natural. Estepabl
IE= Earaje rrzztura“lJ::1 :1eterés nacional. tice,
eserva nac Caza.
G Sio natural de interés nacional M ™ | Snarienn i e | e e
H Reserva natural. rothamnus, Genista, Co- | bas, codeso, tojo, argo-
I Reserva natural parcial. lutea spp. ma, aulagas.
J Parque regional. N 104 i Erinacea, Calycotome, | Piomo, erizones, cam
K Area natural de especial interés. Hi<15m. Genista, Cytisus, Coroni- | bron.
L Area natural recreativa. lla, Astragalus, Doryec-
M Enclave natural. nium, Ononis, Genistells
N Paraje natural. = SPP.
0 Reserva natural integral. 105 | Coscopa. Quercus coccifera. Matarrubia, marsia
P Otra figura de proteccion. 108 Brecinz Calluna vulgaris. ‘Biércol,
Q A-F Parque nacional y Reserva nacional de caza. 107 Gayuba. Arctostaphylos uva-ursi. | Bizcoba.
R D-F Parque natural y Reserva nacional de caza. 108 | Rododendro. Rhododendron spp. Bujo, hojaranzo, nerat
5 EF Paraje natural de interés nacional y Reserva nacional de caza. 109" | Espino majuelo. Crataegus spp. Majoleto.
T G-F Reserva natural de interés nacional y Reserva nacional de caza, " | Mire, Mirtiis o iR Fe
u H-F Reserva natural y Reserva nacional de caza. - = sl S AR
Vv I-F Reserva natural parcial y Reserva nacional de caza. 1| Lentisco. Pistacia lentiscus. - Sz,
w J-F Parque regional y Reserva nacional de caza, 112 | Aligustre. Ligustrum vulgare. Alhefia.
X K-F Area natural de especial interes y Reserva nacional de caza. 113* | Labiémago. Phillyrea spp. Agracejo.
Y L-F Area natural recreativa y Reserva nacional de caza. 114 Romero. Rosmarinus officinalis.
Z M-F Enclave natural y Reserva nacional de caza. 115 Viburno, Viburnum spp. ‘Merrionera, dutillo
@ (cero) Sin proteccion. 116 Agracejo Berberis vulgaris. “Arlo, abro,
17 Jaguarro. Halimium spp. ~Jaguarzo blanco
PARAMETRO FORMA DE CUBICACION ::: ::‘:W msﬂ :_&ﬁm‘
El objetivo de este parametro es separar los arboles de una misma especie en 120" | Comejo. Cornus sanguinea.
| grupos mas homogeneos con respecto a su forma de cubicacion y asi aplicar- 121> | Bonet =
les distintas ecuaciones mas ajustadas a cada perfil. T - - SRS RO e
El operador observara cada pie y le asignara el nimero del apartado al que mas o m‘ ,,,::m
se conforme de entre los citados a continuacion: + iz N Zizyphess lotus.
1.—Arboles fusiformes practicamente en todo su 'l ! 128 Adelfila. Bupleurum Pendeio, cuchileja
de mas de 6 m, ﬂecranfermdl%ﬁesuim'mml 126 o A e
veta no torcida y diametro normal mayor de 20 cm. Rcterize. "‘m"“““' herba-alts, Onfira, bojanegra.
fri 2.—Arboles que cumplan las cuatro condiciones 127 | Santolina. Santolina rosmarinifoliz. | Botonera.
Al siguientes: ser fusiformes, tener troncos madera- 2 Memale 35 ron | Helichrysum fialicais
' bles de 4 o mas metros, ramificarse por la parte . Hallchrywisn stnacliness
) | superior y no pertenecer a la fmmg 1. 129 Tomillos. Thyrries 509,
3.—Arboles fusiformes pequefios, en los que el e = —
diametro de fuste de 75 mm queda por debajo de i Gl dhio o ool sesbshon dessaibo s s
los 4 m de altura. _ 2
4.—Arboles cuyo tronco prlnctpal se ramifica an- PARAMETROS ESPEC!ALES
4 tes de los 4 m de altura y que pertenezcan a al-
N % guna de las especies citadas més adelante en las 1. Alcornoques
_ L3 normas de este pardmetro. Con corcho bornizo en todo Resinacion por el método
5.—Arboles cuyo tronco principa: es lortuosg, es- P el arbol Hughes abandonada 5
14 danado o es muy ramoso, por lo que no admite ZHS - Resinacion por pica de cor-
la clasificacién en formas 1, 2 6 3; también pies 3E gglod:ic;irh:ngg bisyronts 1 teza aband:;adg b
de allura de fuste menor de 4 m si son de espe- { ]_r j REainaiie nor Btrs ks
cies diferentes a las de los codigos 4 y 6. A Se descorcha actualmente ds ahandogda 7
6.—Arboles descabezados o trasmochos a los que en tronca y ramas 2 Rl lbar mie de tn
se ha cortado la parte superior de! tronco y las ra- Descorchado anteriormen- el abapn%nada 8
mas en puntos proximos a su insercion en el te, pero no ahora 3

tronco.

Unidades Tantos

escala 20 por cient |
(E20) (%) 9 jo
| 00<E0<0§ 0<%=3 00<g=<19 1
06<E20=24 3<h=<12 1.9<g=76 2
| 24<E20s=40 12<%=20 16<g=12,6 3
4,0<E20=7,0 20<% =35 126<g=<214 4
| E20>7,0 %>35 g>214 5

i ) 3. Arboles que brotan de cepa
2. Finos resinades Tallos que brotan de cepa 9

Resinado actuaimente por

g 4. Pies bifurcados
1

;"‘."‘”‘*’,::;9”“ L Porencimade 130 m 1
el método pica de corteza 2 Por debajo de 1.30 m :

5 Por encima y por debajo 5
Resinado actualmente por i
otros métodos 3 5. Troncos mclinadose

- Pies de mas de 10° respec-
Resinado actualmente por :
més de un método 4 to a la vertical

CLAVE DEL

15. REGENERACION

R=0 n=>0
R=1 o<n<H
R=2 5=n=15
R=3 n=>15

Siendo «n» la cantidad de plantas de diametro normal menor de 25 mm y de
especies forestales arboreas presente en el interior del circulo de 5 m de radio.

e Rl )

PARAMETRO «USO»

1. Bosque, monte arbolado, superficie forestal arbolada.
Bosquete (no se usa en el 2 LF.N.),

Matorral, monte desarbolado, superficie forestal desarbolada.
Pastizal natural o con débil intervencion humana.

Cultivos y prados con fuerte intervencion humana.
Improductivo artificial.

Improductivo por aguas.

Improductivo natural.

Otros usos.
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' [
CLAVE DE LAS ESPECIES FORESTALES ARBOREAS
- 1
N N NOMBRE NOMBRE NOMERES NS N NOMBRE NOMERE NOMBRES
CE LFN CLAVE LF.N. CIENTIFICO SINONIMIAS VULGARES CE LFN CLAVE LFN. CIENTIFICO SINONIMIAS VULGARES
(1] Brsornvads par1 mare eS0T ETpOraEr [ 4]
62 Beservade pars v §5pe0E SPTRETE % . Prnia il p. = .
o3 Aavnciin Frangula ainus. Rhamng frenguls Seguific. sracin, o
087 o Alademn Ahamnus slater- = Durifls, sanguinn, on 56 Do, Limus sp =, Algmy vegto. clme.
nus. aladigmo. oz
05 Banwter Euvonymus euro- - Baj montds, bone- w7
01 06 Mirta. Myrtus cammu- - Amaydn, mino, 060 57 Sauce Salix sp. - Saucs, mimbeurs.
THE. 061
o7 Acarin, Acacia sp. - Acacia, mimoss, L
Anme, 4 58 Chape. Populus nigra. Populus x Birame- -
08z 08 Agracupo Phillyrea. latifo- = Agracesn, labstma- Populus x cana- flcanm
lia. ga prieta.
09 Comejo Cornus sangui- - Cameje. sanguno. 59 o.:" Arbieles rigico- b - -
nes.
10 Sin sigrat &0 bocaipian - - H‘Mmll de eucalip-
n Adaras &
Spthes: pits- (v ||, Alwas, dnef. ol TH =) Fucal gt gt Eveaiyptus glo- = [y
12 = = butss
Margems whvestre gl'ﬂ sylves: ’;Tu sivestie. o P B Eucalyptus cs- T Focalpe sie
L - SN = h" Mot o & Besscacc pars S0 ecEpls FpoTrte
" Te Taxus baccata. - Tsn r Fr — — — =
¥ : = S
5 Magrio Crataegus sp. ?a‘m-ﬂ\ .I: e = - [r—— =
o0 16 " Pyrus sp. — Y S—— [ ] [ Acetntha Oles surcpees Dles lesster. Roshuche.
ruitant. ors 67 Algarrabo. Ceratonia sili- = Agamie
10 qua.
7 Cedrus -
108 e = i an 68 Mactan Arbutus unedo. - Madrofn. madrofie-
18 Chamecipars Chamsscyparis - Ciprés de Lawsen Arbutus cana- oy
P rignsis.
Ty Otras oonllerss, = = i &9 Palmiora Phoenix sp. - Pakriera, palmito.
20 Fi Chamaerops sp.
inos, - = Meaca da pinws. 70 Frondasas da gran - = Mzl frondass
134 21 Pino sivestre, Pinus sylvestris, - Fine albar, pino de porte, wxcopto quer- e gran
Balsain, pino sdves- cus [H1L=10 m),
.
020 71 Haya, Fagus i = Haya.
12 2 Fing wncinata Pinuz uncinata. ::-m::m Fi- Firg negra. s 72 c S Cas o T c 3
va.
B H Pyl £ ptimn = el el oo 73 Abed Betwls pendule.  enlswamcos  Absbl
on Betula pubes-
5 o Fimo haleperns. Pinus hslepen- - Pino cavamce. cens
= — = = [} 74 Avelorns Corylus aveliana - Aol
s = P lancwe. Pinus nig lance =
i cusana W:;'nl s uE = ot Juglens regis. = Nogal.
1 % Pioo pedszer Pinus pinaster [p—— Fre resimess, poo g;
el s 76 dooe Acersp - Aece, powie.
m o Pre caurn Finus cansrien- - Firo canane o
sis. 005
m F | Poo s Pinus radiats. Py g :: e Monterrey, g ” T Tis p. = Tio
=5 Diros pinos - - - a1
085
o . i e o r r s’ 4t 085 7 St Sorbus 3p. = Serbal 00 cacuto
panos res 066 s, mbstajo.
100 El “_"‘"“‘ Abies alba. Abies pectnata. Am pnabeta e 79 Plitana Platanus sp. Patans hybrids. Pltann,
105 2 Pirsapn Alsios pIREPD. = Finip 20 Loursilva - - Mezgln do lnurd:
118 ’ cons y afinas.
};g 33 Picea. Picea abies, Piean meonsn Abet rojo, 81 Fays. Myrica faya. = [T
136 T Sewdatsuga Pseudotsuga Pasudotsuga dou- Abato du Dowglas, o i i citngrieonin - ol
manzieshi. asi. pmo de Oregdn o7 83 Brnen Erica arborea. = Brerm
m E AL Larix sp. - ey B4 Vildrigo Persea indica. = Viidtige:
85 Marmalan Myrsine sp. - Marmalan, marme-
:% £ Cigetn Cupressus sp. = Cigrés. -
6 Pala biance Notelaea excel- - Fiio blanco
m 7 Enetun. Juni”n_: ce- - Eneten, ool cang =
" drus. h'_,: o 7 T Ocotes phoe- - T
niperus oxyce- bt
drs & B Apaii ca- - Bartusana
ns = Sabea ahar Juniperus thuri- - Taang sk
fera. 89 Ouras lowrnibvas. = = =
" Sabay segral Juniperos phoe- - Sawe regral ) Frondonas de pe- - = Mexcis de pegue-
1 nicex Juniperus quedo  porte s
sabina e < i ml
40 Quescun = = Mescla de quescus oz 91 Baj Buxus semper- - Boy emoel.
051 4 Foble pedunculata Quercus robur, Quercus pedunculs:-  Roble comim virens. Buxvs
"
0 056 a2 Faiea aracia Robinis 8- - Agacia, robin, fal
oag Ackle. Quercus pe- Duiarcais sonsilifors Anbite. it g%é':" e 1
traes, jfaponica. Gledit-
050 43 Rzholln Quarcus pyra- Dusrcus toes, Roble, uboba, me- sin triscanthos,
L ;m“‘::“m g 085 93 Cormeabio Pistacia tere- = Comicabra, terotin:
- : binthus. Pistacin 10, shmdcio
043 & Duopigo faginea, Quercus fagi- Quorcus lusitumen (uepgo. rablo wilstica. i
aa, L 080 T Laurus nobilis, = T oo,
(0] 45 Encing Quercus itex. - Encina, carrasca Lavrus capa-
chaparma riensis.
054 45 Alcomogus Quercus suber. — Alcomogue g
a Tueyigo bébca Overcus cans- Quercus lusitania. Cuesgo, roble o3 95 Proas Prunes sp. - Espne ki
riensis ¥ baesca [%; ] i [ wmllﬂ.
053 48 Rubir amencan: Ouercas borss- Quercus nben Fiotie smercEne e e
[ % Jurmame Rhus conaria = [r——
I [ — - — =: &7 Sace Sambucus ni- = Snen
50 Ao npcoist = Mexh de dntoles grz. Sembutus
Jrogeiy Tacemosa
[ 51 Ao Populus alba. - Hamo. L] %8 Carpe E:’Fll“ betu- = Gpe.
= Tt
] 52 Chopo tembice ';Mﬂu tremu- embisn ) O Leidnne = - - |
= C ¥ - Comanitiades Furopeas
067 53 Tenje Tamarix sp. — Taray, taraje LN Inatorio Tt Necionsl, .
oar 54 Alsa Alnus glutinoss. — Kisn sp,. Especie 3 deienmnal o velen especies del mismo génstn ‘
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DOCUMENTO COMPLEMENTARIO NUM. 17

MODELO DE PARTE DIARIO
E INSTRUCCIONES
PARA SU APUNTAMIENTO

instrucciones para el apuntamiento del parte diario -
de produccion

El parte diario de los trabajos de campo del 2 |.F.N. (IFN 2) tiene como objetivo suministrar la informa-
cion necesaria sobre rendimientos, horarios, distancias, actividades, eventos, equipos, etcétera, para po-
der hacer un correcto seguimiento de las labores y una precisa planificacion del futuro. El jefe de equipo
debe rellenarlo todas las jornadas programadas como laborables, aunque no trabaje realmente debido a
alguna causa inesperada (enfermedad, permiso, falta de peones, mal tiempo, etcétera).

La zona superior del parte tiene unas casillas donde el jefe de equipo debe poner su cifra clave, su nom-
bre, el de los peones que le acompanan, la fecha en digitos, el pueblo donde resida y la marca y matri-
cula del vehiculo usado.

En el cuadro de seis lineas que figura debajo se apunta a la izquierda, donde pone CODIGO PARCELA,
la actividad efectuada; después, los kilometros recorridos en ella, y a continuacion, la hora en la que ha
hecho alguna o varias de las operaciones que se citan (salida de la residencia, bajada del coche, llegada
a la parcela o a otra actividad, salida de la parcela o de otra actividad, subida al coche, llegada a la
residencia).

Cuando la actividad sea el apeo normal de una parcela, en las dos casillas mas a la izquierda el jefe de
equipo consignara el codigo de la comunidad autonoma donde esté trabajando, en las dos siguientes el
de la provincia, y en las otras cuatro, el nimero de orden de la parcela. Si es la primera del dia tendra
que escribir la hora en que salio de la residencia, la hora en que bajo del coche (si no ha utilizado ve-
hiculo quedara en blanco ese casillero), la hora en que llegé a la parcela, la de finalizacion, y si para ir
a la siguiente lo usa, la de subida el coche; si ésta es su Unica actividad del dia apuntara también en
esta linea la hora de llegada a la residencia.

Para las posibles parcelas que vaya haciendo después, el CODIGO PARCELA lo rellenaré el jefe de equipo
de manera similar y los horarios lo mismo, pudiendo existir o no bajadas y subidas de coche.

En la casilla superior de km se apuntan los recorridos hasta la primera bajada del coche, en la siguiente
de abajo los de la distancia entre la subida y la ulterior bajada y asi sucesivamente hasta la que termina
con la llegada a la residencia. Si en alguna ida de una parcela a otra no se emplea coche, en la linea
de la posterior parcela aparecera en blanco la casilla km. La distancia final desde la dltima subida al ve-
hiculo hasta la residencia se escribira en la misma linea de esa actividad, aunque el casillero tenga ya
otra cifra.

Ademas de la actividad normal de levantar parcelas, existen otras que pueden desarrollarse durante el
horario de trabajo y deben anotarse en el parte. Asi, los horarios de comienzo y terminacion de la acti-
vidad tipica se apuntaran en las casillas «Bajada Coche» y «Subida Coche» cuando se efectie desde el
vehiculo y se vuelva a él sin pasar por parcelas propias, en las «Llegada Parcela Actividad» y «Salida
Parcela Actividad» durante los recorridos a pie o mientras el apeo de las parcelas, y en las «Salida Re-
sidencia» y «Llegada Residencia» si se trata de operaciones que puedan separarse de la jornada normal.
En los casos dudosos se escogera la solucion que, sin presentar contradicciones, implique escribir lo me-
nos posible.

El tipo de actividad atipica se reflejara en las cuatro casillas de la derecha del blogue CODIGO PARCELA,
segun la siguiente clave:

Meteorologia adversa (lluvia, nieve, niebla, etcétera) 9050
Carencia de vehiculo (averia, atasco, revisiones, etcétera) 9100
Falta de aparatos de medida 9150
Inexistencia de los fotogramas o planos necesarios 9200
Error en el trabajo que implique la anulacion de los datos recogidos 9250
Enfermedad del personal 9300
Dia festivo o vacaciones 9350
Permiso de menos de una semana 9400
Huelga o suspension voluntaria del trabajo 9450



Para que merezca la pena recoger estos acontecimientos imprevistos deben tener una cierta importancia
que, de momento, se cuantifica en una pérdida de treinta minutos o mas del tiempo habitual de labor.

Reconocimiento de la zona de actuacion
Pérdida de los estadillos rellenos

Movilizacion del personal en situaciones de emergencia (incendios, inun-
daciones, seismos, etcétera)

Falta de peones

Cambio de residencia

Traslado a la sede provincial para asuntos de trabajo
Levantamiento de la parcela en dos o0 més veces
Imposibilidad de localizacién o de acceso a la parcela
Suspension de la faena por falta de dinero

Accidente laboral durante la jornada de trabajo

Reunion en la zona de trabajo para recibir instrucciones, documentos,
material, etcétera

Falta de instrucciones para las tareas
Comida en el monte
Otras

Si es menor su duracion se afade a la operacion en la que estan incluidos.

Si en un solo impreso de parte no cupiesen todos los acontecimientos ocurridos en la jornada laboral se

continuara la relacion de actividades en otro poniendo la misma fecha.

Se adjunta como ejemplo un caso hipotético con las actividades emprendidas, su horario y su corres-

pondiente parte diario relleno.

9500
9550

9600
9650
9950
9850
9900
9700
9750
9800

9055
9105
9155
9205

Lista de eventos y horario relacionados con las actividades
de una hipoiética jornada de trabajo y parte diario
correspondiente a ella

| EVENTOS  HORARIO

1. Salida de la residencia en coche 7.00
2. Parada para recibir instrucciones (recorridos 5 km) 1.20
3. Llegada de técnicos del ICONA 7.40

4. Fin de las instrucciones y preguntas del ICONA y salida hacia la parcela
551-4286, nam. 0043 en coche 8.50
5. Atasco de vehiculo (recorridos 10 km) 9.30
6. Fin del atasco con ayuda de un tractor 10.05
7. Bajada del coche (recorridos 5 km) 10.20
8. Llegada a la parcela, 551-4286 andando 10.40
9. Accidente de un peon al golpearse la cabeza 11.05
10. Recuperacion del accidentado 11.40
11. Pérdida de la brijula en la parcela 11.50
12.  Encuentro de la brijula 12.05
13. Fin de la parcela 551-4286 y salida andando 12.50
14. Subida al coche 13.00
15. Parada para reunion con técnicos de TRAGSATEC (4 km) 13.20
16. Llegada de técnicos de TRAGSATEC 13.30

17. Fin de las instrucciones y salida hacia la parcela 552-4387, nim. 1273, en
coche 14.05

18. Bajada del coche para acompanar a otro jefe de equipo hasta su parcela, de-
bido a compartir foto con €l (recorridos 3 km) 14.15
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19. Subida al coche con la foto compartida 14.55
20. Bajada del coche para ayudar a apagar un fuego (recorridos 8 km) 15.20
21. Subida al coche extinguido el incendio 15.50
22. Parada del coche por lluvia (recorridos a 4 km) 16.00
23. Arrangue del coche al escampar 16.10
24. Bajada del coche (recorridos 6 km) 17.00
25. Llegada a la parcela 552-4387, andando 17.10
26. Descubrimiento de que la localizacion ha sido errénea 17.50
27. Nueva llegada a la parcela 552-4387, andando 18.00
28. Parada por lluvia 18.05
29. Continuacion al escampar 18.40
30. Salida de la parcela 552-4387 sin acabarla 19.25
31. Subida al coche 19.45
32. Parada para repostar combustible (recorridos 5 km) 19.50
33. Salida de la gasolinera 19.55
34. Llegada a la residencia (recorridos 15 km) 20.10
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1. INTRODUCCION

El presente manual tiene por objeto exponer las instrucciones que deben cumplir los jefes de equipo co-
misionados para la repeticion de la recogida de datos de determinadas parcelas de campo del Segundo
Inventario Forestal Nacional (2 I.LF.N.).

La tarea consiste en la ubicacion y levantamiento de un conjunto de parcelas ya apeadas anteriormente
con el objetivo de comprobar el grado de bondad de los trabajos.

Las normas detalladas a continuacion deberan seguirse con fidelidad por todo el personal que debe ser
especialmente cuidadoso en las mediciones, pues ellas van a servir para control de las realizadas por
otros companeros.

2. ORGANIZACION

La cuadrilla basica estara formada por un jefe de equipo y dos peones, que seran ayudados cuando sea
necesario por los agentes forestales de la zona.

Cada cuadrilla utilizaré para sus desplazamientos un vehiculo todo terreno pequefio con o sin chofer, ocu-
pandose en este segundo caso de la conduccion uno de los peones o el jefe de equipo.

Para cada provincia o para varias proximas habré un jefe de los trabajos de campo de quien dependeran
organica y funcionalmente los equipos de comprobacion alli situados. Los casos dudosos o las situacio-
nes inesperadas deberan consultarse con él.

El lugar de residencia de las cuadrillas lo determinara el jefe de los trabajos de campo, procurando equi-
librar una larga estancia con unos cortos desplazamientos y, naturalmente, escuchando las sugerencias
que sobre este asunto le hagan los implicados.

3. APARATOS Y MATERIAL DE CAMPO

Cada cuadrilla ird provista del siguiente material:

1 hipsémetro.

1 forcipula escala en milimetros.

1 forcipula finlandesa de 37 cm.

1 forcipula finlandesa de 51 cm.

1 pértiga telescopica.

2 calibradores de corteza.

1 cinta autoenraollable.

1 brdjula de bolsillo.

1 baston soporte.

1 plomada.

1 platina.

1 rotula.

1 cuentahilos.

1 cuerda de 25 m.

1 detector de metales.

1 estereoscopio de bolsillo.

1 azada-martillo.

1 alicate.

1 escarcela.

1 rozon con funda.

1 cantimplora.

1 cartera mochila.

1 guantes de trabajo.

1 botiquin.

1 juego de escritura (lapiz, boligrafo, rotulador, goma de borrar).
1 regla milimetrada de 30 cm.

1 rotulador rojo resistente al agua y a la resina.
1 circulo graduado centesimal de 20 cm.
1 juego de escuadra y cartabon de 32 cm.
1 carpeta de plastico portadocumentos.
1 portaments,

Listados de parcelas para remedir.
Planos.

Fotos.



Hojas de papel.
Estadillos.
Escarapelas.
Chinchetas.

Rejones.

Manuales de trabajo.
Partes diarios.

Cuando las parcelas remedidas vayan a usarse no solo para valorar la calidad de la toma de datos, sino
también para sustituir a sus homélogas defectuosas, habra que llevar el siguiente material extra:

1 barrena Pressler de 10 cm.

1 barrena Pressler de 30 cm.

1 extractor de repuesto de 10 cm.

1 extractor de respuesto de 30 cm.

3 aerosoles pequenos de pintura.

1 frasco de pléastico para inyectar sulfato de cobre al 6%.
1 tubo de silicona con aplicador para sellar.

Sobres.

Tubos de plastico.

Se recuerda a todo el personal que este material es caro y dificil de reponer, por lo que deben extre-
marse las precauciones al usarlo para que no se deteriore.

4. CARTOGRAFIA PARA UTILIZAR

El documento cartografico basico esta constituido por los pares de contactos estereoscopicos pancro-
maticos en blanco y negro de escala 1:30.000, auxiliados por sus correspondientes hojas del 50.000 del
MTN o del MME, pero en algunos casos pueden utilizarse fotografias y planos de otras escalas y tipos.

Los fotogramas deben estar rotulados, numerados, con su escala local calculada, dibujado el norte mag-
nético y escrita la fecha del vuelo. En el caso de que falte alguna de estas cosas el jefe de equipo las
completara antes de salir al campo.

Debido a las propiedades especificas de la proyeccion conica, la cuantificacion de angulos y distancias
es més proxima a la realidad cuanto més cerca estemos del punto principal del fotograma, sobre todo
si se trata de un terreno montanoso con grandes diferencias de nivel, por lo que, a ser posible, las me-
diciones deben circunscribirse a la parte atil de la fotografia y, aun asi, ser prudentes en su uso.

En los mapas no existe ese problema por lo que, si es factible identificar puntos de paisaje, pueden me-
dirse rumbos y distancias. La tnica deformacion presente es la debida a la curvatura del planeta, de po-
ca importancia si son distancias cortas.

Con escala 1:30.000, 1 mm cartogréfico equivale a 30 m de terreno; 1 cm, a 300 m, etcétera, y con
escala 1:50.000, 1 mm equivale a 50 m; 1 cm, a 500, etcétera.

Los puntos de muestreo vienen marcados en las fotos por un ligero pinchazo rodeado por un circulo rojo
en el anverso y uno azul méas pequefio en el reverso, y en los mapas por los puntos de cruce de las
lineas UTM. En ambos casos su nimero de identificacion se obtiene con sus dos coordenadas UTM.

5. LOCALIZACION DE LAS PARCELAS

La mision del jefe de equipo comprobador entraiia buscar el mismo punto del terreno implantado por la
cuadrilla primitiva. Para ello, ademas de planos y fotos de la zona, debe llevar una fotocopia del estadillo
correspondiente a la parcela investigada.

La operacion de busqueda tiene que contemplar dos factores. Por un lado, el croquis con el itinerario de
acceso y, eventualmente, de referencia del impreso de campo, que va guiando hacia un determinado
lugar y, por otro, el criterio personal del comprobador sobre la verdadera ubicacion de la parcela. Cuando
ambos conducen al mismo sitio no existe problema, pero cuando haya discrepancia el jefe de equipo
debe extremar al maximo las medidas de seguridad para apoyar la bondad de su decision frente a la otra.

Normalmente con las fotos, planos y croquis de acceso se llegara a las cercanias —circulo de unos
100 m de radio—, con el croquis de referencia o la observacion de detalles, al ambito de la parcela —ra-
dio de 20 m—, y con el detector del metal del rejon o con los rumbos y distancias de los arboles, al
centro preciso.

Excepto en casos muy raros, las limitaciones del sistema fotografico de busqueda adoptado para el
2 I.F.N. no permiten precisar en menos de 20 m la verdadera ubicacion del punto, por lo que el com-
probador admitira la opcion del jefe de equipo primero, aunque disienta de la suya, siempre que la dife-
rencia sea menor que dicha distancia.




Si después de haber comparado cuidadosamente el itinerario croquizado con las fotografias el compro-
bador opinase que la parcela cuyo estadillo le han dado esta mal localizada buscaré el, segtn su criterio,
verdadero lugar. Una vez alli, si segln las instrucciones recibidas del jefe de los trabajos de campo sélo
se van a procesar los datos primitivos, observara la zona donde se encuentra y decidira si la estructura
forestal —especifica, diamétrica, selvicola, topograflca y paisajistica— contemplada es similar a a re-
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la situacion visible del monte y dara por conclmda esta parcela de comprobacidn.

En ambas alternativas clavara un rejon en el nuevo centro v, si lo considera (itil para la localizacion, debe
representar el itinerario de acceso y de referencia.

Cuando las nuevas parcelas deban reemplazar a las primitivas defectuosas, opcion que habré sido co-
municada al comprobador previamente, se necesitaran sus datos siempre, y ademas si su estructura fo-
restal semeja a la levantada por el primer operador, un nuevo apeo de esta es tambien indispensable.

Las normas generales de esta forma de localizacion de parcelas figuran en el folleto «Instrucciones para
el apeo de las parcelas de campo», redactado para los equipos de toma de datos del inventario.

6. LEVANTAMIENTO DE LAS PARCELAS

Cuando la segunda implantacion sea en sitio diferente de la primera y sus datos vayan a relevar a los
conseguidos con ubicacion equivocada, el comprobador los tomara tal como lo hacen los operadores nor-
males, es decir, ajustandose a lo que indica el citado folleto «Instrucciones para el apeo de las parcelas
de campo».

Sin embargo, cuando se trate del mismo punto, aunque la base de actuacion sea también esas instruc-
ciones, tendra, ademas, en cuenta las siguientes recomendaciones:

1.—Ante todo, debe quedar siempre claro y anotado si se ha encontrado o no la parcela y el rejon, asi
como, en caso de discrepancia, si la zona elegida por el comprobador es similar a la descrita por el pri-
mer operador en su impreso.

2.—Antes de comenzar el segundo levantamiento de la parcela hay que leer el bloque «8. OBSERVA-
CIONES» del estadillo objeto de comprobacion.

3.—Como el comprobador tiene libres en su impreso los blogues «7. ITINERARIO DE ACCESO Y
DE REFERENCIA» y «8. OBSERVACIONES», su espacio lo utilizard para expresar su opinion so-
bre la calidad de las descripciones y croquis del estadillo precedente, asi como los acontecimientos in-
teresantes que le hayan ocurrido en el apeo de la parcela.

4.—La labor de comprobacion se realizara teniendo a la vista el impreso antiguo para intentar ajustarse
lo mas posible, dentro de un correcto trabajo, a los datos ya obtenidos, extremar el cuidado en las me-
diciones cuando aparezcan discrepancias, y explicar y justificar la diferente valoracion de los parametros.

5.—Como norma general, si a medida que se va levantando la parcela se detecta alguna desemejanza,
lo primero es decidirse sobre su admisibilidad en funcion de la precision con la que puede estimarse
cada parametro. Si se admite, el comprobador escribe la cifra que ha obtenido €l en su impreso de cam-
po, pero si no, debe repetir la medicion para eliminar posibles errores groseros.

Una vez decidido sobre la bondad de su medida la apunta en su estadillo y escribe una sucinta relacion
del hecho con su fundamento y posible interpretacion, incluyendo un recordatorio de que se han com-
probado las cifras leidas por los peones o por el operador, y anota una doble numeracion, preferente-
mente con lapiz, para referir los guarismos de los parametros a las explicaciones.

Naturalmente cuando alguna medicion no pueda hacerse con seguridad debido a la naturaleza de las co-
sas hay que avisarlo y razonarlo.

6.—Cuando las medidas hechas con aparatos sean parecidas, el comprobador escribird las suyas, pero
cuando fueren opiniones, 0 sea sin uso de instrumentos, semejantes pondrd lo que aparecia en el im-
preso del primer operador,

7.—El comprobador rellenara el bloque «9. DATOS DE CONTROL» normalmente, y los 1y 2 segin
su criterio, pero teniendo en cuenta los puntos anteriores.

8.—Si por alguna razon el centro de la parcela fue desplazado por el primer operador deben estudiarse
sus explicaciones y opinar sobre el hecho. En caso de desacuerdo se actuara tal como indica este ma-
nual para ubicaciones diferentes,

9.—Del bloque «3. ESTIMACION DE LA EDAD» se rellenaran siempre las casillas correspondien-
tes a los parametros «Especien, «Masa» y «Origen» y el resto solo en el caso de que el anterior
operador, a pesar de tratarse de una masa artificial o natural regular coetanea, no lo haya hecho o bien
si dicha estimacion se hizo sin perforar arboles.



10.—El comprobador debe avisar siempre que su rumbo discrepe en mas de 3 grados del primitivo, su
distancia en 2 o mas decimetros, su diametro normal en 30 o mas milimetros, su altura total en mas de
2,5 m, su didmetro de copa en mas de 2 m, su espesor de corteza en 10 o méas milimetros, su diametro
a 4 m de altura y a fin de fuste en mas de 2 cm, su altura de fuste en mas de 20 cm, y su altura del
primer verticilo vivo en 1,5 m o mas. En escogimiento de pies mayores y en especie cualquier discre-
pancia debe recogerse.

11.—Los éarboles anormales que produzcan diferencias en las medidas deben describirse vy, si es posi-
ble, dibujarse con las distintas opciones.

12.—El comprobador puede estimar, si lo cree conveniente, la altura de los arboles a ojo, naturalmente
sin mirar el impreso anterior, pero si encuentra una disimilitud notable al comparar debe repetir la me-
dicion con hipsometro.

13.—Mientras no se indigue lo contrario el comprobador mide los mismos arboles tipo del operador pri-
mero con sus parametros aunque no esté de acuerdo en su seleccion o en su forma. Esto se hace aun
cuando algun tipo no le entre en el escogimiento de pies.

14.—En los bloques «5. PARAMETROS COMPLEMENTARIOS» y «6. FISIOGRAFIA DE LA
PARCELA» actuara como en los 1y 2, intentando escoger los mismos sitios para los parametros me-
dibles, pero no obligandose absolutamente a ello.

15.—Al contar los aciertos y fallos en los factores relacionados con la erosion hay que imaginarse cémo
estaba el suelo antes del pisoteo de los inventariadores.

16.—Cualquier hecho relacionado con el apeo anterior o con el actual que no afecte directamente a al-
gun parametro debe recogerse como observaciones.

17.—En todos los parametros cuya valoracion esté dudosa para el comprobador lo normal es respetar
la opinion anterior.

18.—Para todos los aspectos no citados del apeo de la parcela se seguiran las instrucciones generales.

7. PARTES DIARIOS

El jefe de equipo comprobador debe rellenar un parte diario, cuyo modelo se adjunta, con la relacion de
las parcelas hechas en el dia especificando el tiempo empleado en cada una, asi como el horario de
salida y llegada a la residencia y el de bajada y subida al vehiculo,

En dicho parte relatara, ademas, los acontecimientos anormales relacionados con el rendimiento y hora-
rio de la labor que hayan podido acontecer (salida retrasada, atasco del vehiculo, enfermedad, meteoro-
logia adversa, etcétera), anotando el tiempo gastado en estas operaciones atipicas.
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1. NORMAS PARA LA FORMACION
DE ESTRATOS EN EL 2 LF.N.

En la formacion de estratos para el calculo de existencias del 2 I.F.N. se deben manejar dos criterios.

En primer lugar, la optimizacion del disefio de muestreo, a base de conseguir que los estratos sean lo
mds homogéneos posible con respecto a sus existencias en volumen.

(Por ejemplo: fustales de pino carrasco de toda la provincia con fraccion de cabida cubierta del 40 al 70%.)

En segundo lugar, y dado que se van a presentar en las publicaciones del 2 I.F.N. los resultados de cada
estrato separadamente, aprovechar esta coyuntura para hacer coincidir el estrato con una determinada
clase de montes sobre los que queremos tener una informacion aislada.

(Por ejemplo: montes bajos de encina de propiedad particular de la isla de Ibiza.)

Para la formacion de estratos se pueden utilizar como documentos de partida, tanto la planimetria de
los distintos recintos clasificados sobre mapas, como las clasificaciones de una malla de puntos super-
puestos sobre las fotos aéreas.

El nimero de estratos no debe ser mayor de 40 en una provincia.

La superficie minima de un estrato en una provincia se limita a unas 1.500 ha, lo que supone aproxima-
damente un minimo de puntos de la malla UTM. de 1 km y un ndmero minimo de puntos de la malla
fotogréfica equivalente a 1.500 n/S en donde n es el nimero de puntos muestreado en el 1 I.F.N. que
figura en el cuaderno provinicial correspondiente y S la superficie geografica provincial en hectareas.

Una vez decididos los criterios para la formacion de estratos, se deben traducir éstos en una forma nor-
malizada que se presenta a continuacion.

Las caracteristicas que pueden intervenir opcionalmente para la formacion de un estrato son las
siguientes:

1.—Su situacion geografica (por ejemplo, isla de Mallorca).
2.—Tipo de proteccion (por ejemplo, ninguna).

3.—Tipo de propiedad (por ejemplo, Montes de Utilidad Publica).
4.—Su cota (por ejemplo, zonas de cota <400 m).

5.—Uso de la tierra (por ejemplo, ninguno).

6.—Estado de la masa (por ejemplo, fustales).

7.—Especie dominante (por ejemplo, pino halepensis).
8.—Fraccion de cabida cubierta (por ejemplo, del 40 al 70%).

Asi, un estrato podria estar constituido por las superficies de fustales de Pinus halepensis con fraccion
de cabida cubierta del 40 al 70%, de Utilidad Publica, de la isla de Mallorca y con un cota inferior a
400 m. Igualmente se podria definir un estrato de todos los fustales de Pinus halepensis sin distincion
de propiedades ni fraccion de cabida cubierta en el conjunto de las islas Baleares.

Para expresar la definicion de estos estratos de un modo normalizado se utiliza un impreso, como el que
se acomparia, en el que figuran para cada estrato las caracteristicas utilizadas. Cuando una determinada
caracteristica se deja en blanco significa que, en ese estrato, no interviene en la definicion. (Por ejemplo,
si la situacion geografica esta en blanco se sobreentiende que ese estrato se forma con todos los mon-
tes de la provincia que rednan las demds caracteristicas.) Se presenta a continuacion cada una de las
caracteristicas con las normas para utilizar.

Situacién geografica

Salvo cuando la situacion geogréfica sea obvia (caso de islas o términos municipales), se deberia acom-
panar un croquis y una copia del mapa topografico 1:50.000 con el dibujo de la linea frontera de los
estratos (caso de cuencas hidrograficas, etcétera).

Tipo de protecciéon

Esta caracteristica se refiere a la clasificacién con respecto a la proteccion de la Naturaleza y compren-
de los siguientes tipos: Parques Nacionales, Parques Naturales y Reservas Nacionales de Caza. En este
caso se podria también definir estratos formados por superficies calificadas simultaneamente como Par-
que Nacional y Reserva, o como Parque Natural y Reserva.



Tipe de propiedad

Los tipos de propiedad contemplados, en general, son los siguientes: Montes del Estado, Montes de Uti-
lidad Publica no consorciados, Montes de Utilidad Pablica consorciados, Montes de libre disposicién con-
sorciados, Montes de particulares consorciados, Montes de particulares no consorciados y Montes en
mano comun. Los montes con convenio se asimilan a los consorciados.

En el caso de que en una determinada provincia estén clasificados los montes y dibujados sobre la car-
tografia 1:50.000 con algtin otro tipo de propiedad se podra incluir ésta para la formacion de estratos.

Altitud

Si se quiere definir un estrato con las superficies comprendidas entre dos cotas hay que indicar en la
linea correspondiente las implicadas. Los limites de los intervalos de cotas para utilizar son 0,400, 800,
1,200, 1.600, 2.000 y 2.400. Si en una provincia determinada se dispone de la digitalizacion del mapa
de lineas de nivel de 200 en 200 m se podrian utilizar intervalos de 200 m (por ejemplo, cota>200 m,
el estrato incluira las superficies con cota mayor de 200 m).

Uso de la tierra

El Unico uso que interesa en la formacion de estratos es el bosque, que se refiere a superficies cubiertas
con especies arboreas con una fraccion de cabida cubierta superior al 5%.

Estado de masa

Esta es una de las caracteristicas mas utilizadas en la estratificacion junto con la especie dominante. Se
pueden utilizar las siguientes categorias:

Para las coniferas y especies frondosas maderables: Fustal, Latizal, Monte bravo y Repoblacion.

En el caso de especies frondosas con brotes de cepa se pueden incluir en el tipo Monte bajo, pudién-
dose distinguir Monte bajo 1, con pies achaparrados y Monte bajo 2, con pies aprovechables.

En el caso de cualquier especie arborea forestal asociada a cultivos, prados, matorral o pastizal, con frac-
cién de cabida cubierta entre el 5y el 20% se clasificara como monte hueco.

Si se deja en blanco esta caracteristica significa que el estrato se constituye con todas las superficies
arboladas de la especie que se indique a continuacion.

Especie

Se refiere esta caracteristica a la especie dominante en el estrato que se define. Se pueden incluir en
la caracterizacion de estrato todas las especies que se desee, ya sean enumeradas una por una o glo-
balmente (por ejemplo, Pinus sp. Se refiere en este caso a todos los pinos que cumpian las demas es-
pecificaciones del estrato).

En el caso de que un estrato esté constituido por montes que presenten una asociacion de especies, 0
sea, una mezcla intima de dos o més especies {ninguna de ellas ocupa mas del 75%) se presenta se-
parando con el simbolo barra (/) las especies afectadas (por ejemplo, P. pinea/P. pinaster, incluye masas
forestales con estos pinos en mezcla).

Si el estrato se forma por suma de masas forestales de distintas especies, se separan éstas con el signo

mas (+) (por ejemplo, P. pinea+ P. pinaster. En este caso integrarian el estrato todos los montes con
estas dos especies dominantes).

En el caso de que se quieran integrar en un estrato todas las masas de unas determinadas especies
(puras o mezcladas) se relacionan las especies separadas por comas (,) {por ejemplo, P.pinea,
P. pinaster).

Fraccion de cabida cubierta

La fraccion de cabida cubierta se puede aadir a las clasificaciones de Fustal y Latizal con los siguientes
criterios:

Fraccion de cabida cubierta 5 - 10%, baja
Fraccion de cabida cubierta 10 - 40%, media
Fraccion de cabida cubierta 40 - 70%, normal
Fraccion de cabida cubierta 70 - 100%, alta
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2. DATOS SUPLEMENTARIOS SOBRE LOS ESTRATOS

En el 2 I.LF.N. la informacion a nivel de estratos va a servir de base para la estimacion de la produccion
potencial de determinadas areas y especies. Ademas de los datos de superficies y existencias resultan-
tes del inventario se van a presentar otros descriptivos obtenidos a partir de las observaciones hechas
en las parcelas de campo. Estos datos no cubren todas las demandas previstas de informacion y para
cumplirlas es necesario que los forestales que conocen los montes existentes dentro de cada estrato
contesten a una serie de cuestiones que se presentan en el impreso de «Descripcion del estraton y en
la parte posterior del mismo titulada «Informacion sobre el estrato». Cuando un estrato esté compuesto
por mas de una combinacion de estado de masa y especie, se pueden relacionar hasta tres de ellas (las
mas representativas) en los tres bloques para ello destinados.

Cada bloque esta dividido en una serie de casilleros. En el primer casillero se define el estado de masa,
especie y fraccion de cabida cubierta sélo si se trata de fustales o latizales. En el segundo se estima el
porcentaje de superficie de la combinacion anterior sobre la total del estrato, que serd 100% en el caso
de una sola combinacion de estado, especie y fraccion de cabida cubierta. En el tercer casillero se es-
tima en porcentaje la parte de la superficie de la combinacion cuyas funciones principales son la pro-
duccion, la proteccion o la social.

En el caso de que la funcidn principal sea la produccion se indica cuales son los productos que propor-
ciona en orden de importancia y segun los codigos que figuran en el apartado a).

En el caso de funcion protectora se indica cudl es el criterio seguido para calificarla, segun los cddigos
del apartado b},

En el caso de funcion social se asigna el codigo que figura en el apartado c).

En el cuarto casillero se estiman las superficies en hectareas de los montes de ese tipo, que proporcio-
nan principalmente aprovechamientos maderables y de los montes que proporcionan aprovechamientos
lenosos.

En los casilleros quinto y sexto, que solo se rellenan en el caso de montes productores, se estima el
porcentaje que corresponda a masas irregulares y a masas regulares. A continuacion se estima en qué
porcentaje estan los montes gestionados por proyecto de ordenacion o plan dasocratico, la edad media
de las masas, el turno de corta o rotacion y, por (ltimo, una estimacion de la produccion por hectarea
y ano en metros cubicos con corteza.
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INFORMACION SOBRE CIERTOS TIPOS DE PERTENENCIA
Y DE CLASIFICACION DE LOS MOINTES, CON VISTAS A LAS
TABLAS DE SUPERFICIE DEL 2 I.F.N.

En las tablas de resultados de superficies del Segundo Inventario Forestal Nacional se requiere incluir
ciertos datos sobre tipos de pertenencia y de clasificacion de los montes no catalogados y no consor-
ciados o convenidos con el ICONA para atender a las demandas estadisticas espafiolas y de la CE. Se
pide contestar a la encuesta adjunta, aunque sea aproximadamente.

PROVINCIA

Datos de superficies de montes no catalogados y no consorciados
ni convenidos con ICONA

iExisten  Superficie  ¢Estan croquizados ~ Datos: _
Pertenencia montes? (ha) a escala? disponibles en  Comentarios

Autonomia

Diputacion
o Entidad
Provincial

Ayuntamiento o
Mancomunidad

Vecinales -

Industria
forestal

Entidades no
territoriales
(Iglesias,

Ejército, etcétera)

Fecha Contesto a la encuesta

Direccion

Teléfono




Epiloge

El objeto de este libro es, no solo informar sobre el sistema disefiado para la hechura del IFN 2 a los
usuarios de sus datos, sino también proporcionar a otros hipotéticos responsables de montes las expe-
riencias de nuestros equipos en una materia tan amplia y compleja como un inventario forestal nacional,
para que les sirva de ayuda si deciden emprender alguna vez un proyecto similar. Si asf lo conseguimos
adecuadamente, todas las personas que en él han colaborado se sentirdn satisfechas.







